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Alkusanat

Vesiensuojelun vapaaehtoisen ohjauksen keino-
jayksityismailla ovat Tapion suositukset ja oppaat
sekd toimijoiden toimintajarjestelmat ja niiden
siséaltaméat tydmaaohjeet. Viimeisimmat Tapion
metsanhoitosuositukset ovat vuodelta 2006 ja
niiden péaivitys on parasta aikaa kaynnissa. Vas-
taavat suometsien hoitoa koskevat suositukset
valmistuivat 2007. Naihin suosituksiin liittyen
viimeisin uudistettu painos metsatalouden ve-
siensuojeluoppaasta ilmestyi 2007. Kyseisten
suositusten ja oppaan tekstit pohjautuvat 2002
-2004 Tapion vetdmana toteutetun Vesistokuor-
mituksen vahentadminen ja seuranta —hankkeen
yhteydessa tuotettuun tausta-aineistoon.

Metsaalan yritykset ovat ohjeistaneet vesien-
suojelua omia maitaan koskevissa metsanhoito-
suosituksissa. Myos metsasertifiointistandardit
(PEFC ja FSC) edellyttavat vesiensuojelun huo-
mioon ottamista ja vesiensuojelutoimenpiteiden
toteuttamista metsataloudessa. Viimeisin PEFC
—sertifiointi kriteerien paivitys on vuodelta 2010
ja kyseiset kriteerit ovat olleet kaytossa vuodesta
2011 alkaen.

Miksi suosituksia pitaa paivittaa?

Tassa raportissa tavoitteena on paivittda
metsatalouden vesiensuojelua koskeva taus-
ta-aineisto ja samalla tehostaa vesiensuojelu-
toimenpiteiden laatua kunnostusojituksessa,
uudistushakkuissa, maanmuokkauksessa ja lan-
noituksissa siten, ettd uusimmissa tutkimuksissa
tehokkaiksi todetut vesiensuojelutoimenpiteet
toteutetaan laajamittaisesti. Tavoitteena on my6s
kehittdd kunnostusojituksen ilmoitusmenette-
lya ja laatia ehdotus yhtendiseksi kaytannoksi.
Tavoitteena on my6s yhtenaistaa eri toimijoiden
tekemiin metsataloustoimenpiteisiin liittyvaa ve-
siensuojelun laadun seurantaa.

Ohjeistojen péaivittamisella osaltaan edis-
tetdan Kansallisessa metsédohjelmassa 2015 ja
Valtioneuvoston periaatepadatoksessa vesien-
hoidon toteutuksesta vuoteen 2015 esitettyja
tavoitteita hyvan vesiensuojelun toteutumisesta
metséataloudessa. Paivityksessa tavoitellaan
myos toimijoiden ja viranomaisten hyvaa yh-
teistyota, jolloin varmistetaan télta osin joustavat
toimintaedellytykset kunnostusojitus-, hakkuu-,
maanmuokkaus- sek& lannoitustavoitteiden
saavuttamiselle. Paivitystyon tarkea tavoite on
myds metsaalan imagon paraneminen kansa-
laisten silmissa. Kansallisen metsaohjelman
2015 tavoitteena on lisata puun kayttéa metsan
muiden arvojen ohella. Ohjelmassa muun muas-
sa kunnostusojituksen vuotuinen tavoite on
80 000 hehtaaria.

Vesiensuojelun laadun parantamiseen
tahtadvia toteutuskeinoja ovat nykyisen ohjeis-
tuksen kehittdminen ja vesiensuojeluun liittyva
koulutus toimijoille. Tavoitteena on, ettéa kunnos-
tusojituksesta, hakkuista, maanmuokkauksesta
ja lannoituksista vastaavat toimihenkilot suhtau-
tuvat entista myonteisemmin vesiensuojelun
tavoitteisiin ja hallitsevat vesiensuojeluun liittyvat
keinot.

Kunnostusojitushankkeiden ilmoitusmenette-
lyn yhtendistyminen, seka veden laadun seu-
rantamenetelmien ja raportoinnin yhdenmu-
kaisuus koko maassa selkeyttaisi toimijoiden
ja maanomistajien suhdetta vesiensuojeluvi-
ranomaisiin. Kaytannossa tasta aiheutuu myos
kustannussaastoja ja nykyista laadukkaam-
paa toteutusta kunnostusojitukseen, hakkuisiin
maanmuokkaukseen ja lannoituksiin, koska
naita toita suunnittelevien tyd selkiintyy, kaytan-
non toimijoiden tydrutiinit kehittyvat ja vesisto-
kuormituksen osalta riskit vahenevét. Toimijoiden
ammattitaidon parantuminen heijastuu myo6s
ulkopuolisen tahon arvostuksen parantumisena.



Vesiensuojelusuositusten paivitystyd on toteu-
tettu Keski-Suomen ELY-keskuksen koordinoi-
man ja paaosin ymparistoministerion, maa- ja
metsatalousministerion seka ty6- ja elinkeino-
ministerion rahoittaman TASO-hankkeen osa-
hankkeena. Osahankkeen tavoitteena ollut osal-
listuminen toteutettiin siten, etta toimijat, tutkijat
ja viranomaiset miettivat suosituksiin ja tausta-ai-
neistoon liittyvia tarpeita Metsatalouden vesien-
suojelupaivilla Lappeenrannassa 27.-28.9.2011
jarjestetyssa tyopajassa.

Hankkeen ohjausryhmana on toiminut TASO-
hankkeen ohjausryhma. Projektiryhm&an ovat
kuuluneet seuraavat henkil6t:

Samuli Joensuu Metsatalouden kehittdamiskeskus Tapio (projektipaallikko)
Pekka Hynninen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Kaisa Heikkinen Suomen ymparistokeskus

Tommi Tenhola Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio
Paivi Saari Keski-Suomen ELY-keskus

Maija Kauppila Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio
Antti Leinonen Suomen Metsékeskus, julkiset palvelut
Hannu Ripatti Metsanomistajien liitto, Jarvi-Suomi
Juha Jamseén Suomen metsékeskus, julkiset palvelut
Svante Nilsson Suomen Metsékeskus, metsapalvelut
Martti Vuollekoski Metsantutkimuslaitos

Nyt suosituksen muotoon Kirjoitettu raportti
on tarkoitettu yhtendistamaan metsaalan ja
ymparistohallinnon ammattilaisten ty6ta ja muo-
dostamaan pohjan eri toimijoiden omille koulu-
tusaineistoille. Raportti julkaistaan TASO-hank-
keessa ja sitd hyddynnetaan TASO-hankkeen
metséatalouden koulutusosiossa.

Raportin liitteend on maa- ja metsatalousmi-
nisteridlle ja ymparistoministeriolle tehty ehdotus
vesilain 5 luvun 6 8:ssa mainituksi metséojituksen
ilmoitus- ja lausuntomenettelyksi. Laki ei edellyta
mitaan maaramuotoista ojitusilmoituslomaketta,
mutta toimijat voivat hyddyntaa mallin siséltéa
tehdessaan ilmoituksen ELY-keskukselle.

Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio julkai-
see aineiston sahkdisessd muodossa seké
muokkaa ja julkaisee aineistoa koulutuskayttoon.
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1 Metsatalouden vesiensuojeluun

liittyva termisto

Hapan sulfaattimaa: Tyypillistd happamuus ja
tavanomaista suurempi rikkipitoisuus. Naiden
maiden syvemmissa kerroksissa on sulfidia, joka
joutuessaan tekemisiin esim. ojituksen seurauk-
sena ilman hapen kanssa hapettuu sulfaatiksi.
Samalla vapautuu vetyioneja (H+), ja lopputu-
loksena syntyy rikkihappoa (H2SO4). Suurin osa
sulfaattimaista sijaitsee rannikolla alle 60 m kor-
keudella merenpinnasta, mutta paikoitellen niita
on myds alueilla, jotka ulottuvat 100 m:n korkeu-
delle asti merenpinnasta.

I luokan pohjavesialueella, eli vedenhankintaa
varten tarkealla pohjavesialueella tarkoitetaan
alueellisen ELY-keskuksen maarittamaa pohjave-
sialuetta, jonka pohjavetta kaytetaan tai tullaan
suunnitelmien mukaan kayttamaan 20 - 30 vuo-
den kuluessa tai jota muutoin tarvitaan esimer-
kiksi kriisiajanvedenhankintaa varten vahintaan
10 asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai hyvaa
raakavettd vaativassa teollisuudessa.

Il luokan pohjavesialueella, eli vedenhankintaan
soveltuvalla pohjavesialueella tarkoitetaan alu-
eellisen ELY-keskuksen maarittdméaa pohjave-
sialuetta, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan,
mutta jolle ei ole toistaiseksi osoitettavissa kayt-
t6a yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa
vedenhankinnassa.

[l luokan pohjavesialueella, eli muulla pohjave-
sialueella tarkoitetaan alueita, joiden hytdynta-
miskelpoisuuden arviointi vaatii lisatutkimuksia
vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaan-
tumis- tai muuttumisuhan selvittamiseksi.

Kaivukatko, Ojakatko: Ojaan jatettava kaivama-
ton osuus. Kaivukatkoja jatetaan syopyviin koh-
tiin ojia tai syOpyvien kohtien jalkeen siten, etta
ne nostavat veden pintaa ojassa ja hidastavat
virtausnopeutta. Kaivukatkon pituus voi vaihdella
muutamasta metristd muutamaan kymmeneen
metriin

Kosteikko: Metséatalouden vesiensuojelussa kos-
teikolla tarkoitetaan kaivamalla tai patoamalla
tehty& osittain avovesipintaista syvan ja matalan
veden alueita kasittavaa vesiensuojeluraken-
netta. Kosteikon tavoitteena on pidattaa met-
sankasittelyalueelta metséataloustoimenpiteiden
seurauksena vapautuvaa kiintoainetta seka
mahdollisesti myds ravinteita. Kosteikolla voi
vesiensuojelun ohella olla luonnon monimuotoi-
suutta lisdavaa vaikutusta tai riistanhoidollista

merkitysta.

Laskeutusallas: Ojastokohtainen vesiensuojelu-
rakenne, jonka toiminta perustuu veden mukana
kulkeutuvan kiintoaineen laskeutumiseen altaan
pohjalle painovoiman vaikutuksesta. Laskeutus-
altaat mitoitetaan yleenséa vesimaaran perus-
teella ja ne soveltuvat karkean ja keskikarkean
kiintoaineen pidattamiseen.

Lietekuoppa: Tilavuudeltaan 1-2 kuution kokoisia
ojan syvennyksia, jotka keraavat karkeaa kiinto-
ainetta. Lietekuoppia suositellaan rakennettavak-
si n. 100 metrin vélein sekd ennen jokaista ojan
risteysta

Navero: Matala, kivennaismailla 20 -30 cm syva
vako. Silla ei johdeta uudistusalalta vetta pois,
joten kuivatusvaikutus on vahainen. Kaivumaat
kaytetaan istutusmattaiden tekoon.

Pienvedet: Vesisttn kasitteen ulkopuolelle jaa-
vat siis vesistda pienemmat vedet. Tallaisia ovat
myds norot, ojat ja l&hteet.

Pintavalutuskentta: Metsatalouden vesien-
suojelussa pintavalutuskentalla tarkoitetaan
metsankasittelyalueen ja vesiston valiin jadvaa
aluetta, jolle metsankasittelyalueen valumave-
det ohjataan yleensa laskeutusaltaan kautta.
Pintavalutuskentan tavoitteena on pidattaa met-
sankasittelyalueelta metsataloustoimenpiteiden
seurauksena vapautuvaa kiintoainetta sekd mah-
dollisesti my0s ravinteita. Alatyypit:

Luonnontilaiselle suolle perustettu pintavalutus-
kentta

Vanhalle ojitetulle alueelle perustettu pintavalu-
tuskentta

Paineellinen pohjavesi: Sijaitsee vetta lapai-
semattoman tai heikosti lapéaisevan kerroksen
(esim. savi tai turve) alla siten, ettd veden paine-
taso on lapaisemattoman kerroksen alla suurem-
pi kuin muualla.

Pohjaveden muodostumisalue: Alue, jolta sade-
ja pintavedet suotautuvat maakerrosten lapi
muodostaen pohjavesialtaan. Muodostumisalu-
eeseen kuuluvat myds sellaiset pohjavesialuee-
seen valittdmasti liittyvat kallio- ja moreenialueet,
jotka olennaisesti lisdavat alueen pohjaveden
maaraa.



Pohjavesialueen raja osoittaa sité aluetta, jolla
on vaikutusta akviferin eli pohjavesivaraston ve-
den laatuun tai muodostumiseen. Vyohyke ulot-
tuu hyvan tiiviysasteen yhtenaisesti omaavaan
maaperéén saakka (esim. savisilttimuodostuman
kerrospaksuus > 3 m).

Pohjavesialueen reunavy6hyke on pohjavesi-
aluerajan ja muodostumisalueen rajan valiin jaa-
va pohjavesialueen osa.

Putkipato: Metsaojaan rakennettava rakenne
joka muistuttaa tierumpua. Putkipadon tarkoi-
tuksena on rajoittaa padon lapi virtaavan veden
maaraa tulvahuippujen aikana ja siten pienentaa
hetkellisia tulvapiikkeja seka ojastossa virtaavan
veden virtausnopeutta.

Suojakaista: Metsankasittelyalueen ja vesiston
valiin jatetty vaihtelevan levyinen, muokkaama-
ton, lannoittamaton ja kasvinsuojeluaineilla kasit-
telematon, vahintddn 5 m levea vyohyke.

Valuma-alue: Alue, jolta sade ym. pintavedet kul-
keutuvat valittuun tarkastelupisteeseen, joka voi
olla esimerkiksi vesiensuojelurakenne.

Valunta: Kuvaa tietyltd valuma-alueelta virtauk-
sen myota poistuvan veden maara aikayksikos-
sa. Yleensa valunta ilmoitetaan millimetreina tai
millimetreind aikayksikdssa (mm/s).

Valuma: Valunta pinta-alayksikkda kohden, esi-
merkiksi I/s/ha.

Valuma-aluesuunnittelu: Vesistdon tai vesimuo-
dostuman valuma-alueeseen kohdistuva suunnit-
telu, jonka tavoitteena on tunnistaa ja suunnitella
toimenpiteet, joiden avulla valuma-alueelta huuh-
toutuvan kuormituksen maara voidaan vahentaa
pysyvasti halutulle tasolle.

Vesisto: Yhteista laskujokea pitkin purkautuvi-
en vesien muodostama kokonaisuus. Vesilain
(587/2011) mukaan vesistolla tarkoitetaan jar-
ved, lampea, jokea, puroa ja muuta luonnollista
vesialuetta seka tekojarved, kanavaa ja muuta
vastaavaa keinotekoista vesialuetta

Virtaama: Virtauskanavan, kuten putken tai ojan
[&pi virtaavan veden maara aikayksikossa, esi-
merkiksi I/s.

Joki, puro: Maaritellaan valuma-alueen koon
perusteella. Joen valuma-alue on vahintdan 100
km, puron valuma-alue on tata pienempi.



2 Johdanto

Vesistokuormitus voidaan jakaa ravinne- (paa-
asiassa fosfori ja typpi), kiintoaine-, metalli- ja
happamuuskuormitukseen. Viime aikoina on
kiinnitetty huomiota my6s humuskuormitukseen,
jolla tarkoitetaan l&ahinné liukoisen orgaanisen ai-
neksen huuhtoutumista vesistoihin. Lisaksi hai-
tallisia ja vaarallisia aineita voi paatya vesistoihin
ihmistoiminnan seurauksena.

Metsatalouden keskimaaradiseksi osuudeksi
Suomen vesistdjen kokonaisfosforikuormituk-
sesta on arvioitu noin 5 % ja kokonaistyppikuor-
mituksesta noin 8 %. Kiintoainekuormitus voi
usein olla ravinnekuormitusta merkittavampi
vesistoon vaikuttava tekija. Metsatalouden ai-
heuttama kuormitus nakyy eniten herkimmissa
latvavesissa, lahella kuormitusl&hdettd, joissa
muu kuormitus on yleensa vahaista.

Metsaojitukset saattavat vaarantaa pohja-
veden laatua etenkin alueilla, joilla pohjaveden
pinta on ldhella maanpintaa. Etenkin pohjave-
sialueiden reunavyothykkeilla tehtavat ojitukset
voivat muuttaa haitallisesti pohjaveden maaraa.

Metsatalouden vesiensuojeluun sisaltyy kes-
keisesti myds luonnon monimuotoisuuden tur-
vaaminen erityisesti pienvesia ja seka niihin liit-
tyvia alueita koskien. Nama vedet muuttuvat ja
tuhoutuvat herkasti.

Kansallisen metsaohjelman 2010 ymparistovai-
kutusten arvioinnissa esitettiin aikanaan, etta
jopa puolet vesiensuojelun tavoiteohjelman mu-
kaisesta metsatalouden aiheuttaman fosforikuor-
mituksen alentamistavoitteesta voidaan saavut-
taa pelkastaan tehostamalla kunnostusojituksen
vesiensuojelutoimenpiteitd. Muu osa vesiensuo-
jelun tavoitteiden toteutumisesta riippuu paa-
asiassa hakkuiden ja maanmuokkauksen toteu-
tustavasta.

Vesienhoidon suunnittelua ohjaavat erityisesti
vesienhoitolaki (1299/2004) ja sen pohjalta an-
netut asetukset. Manner-Suomessa vesienhoito-

lain edellyttamat vesienhoitosuunnitelmat on laa-
dittu seitsemalle alueelle (kuva 1). Ahvenanmaa
muodostaa oman vesienhoitoalueensa ja vastaa
siella EY:n vesipolitiikan puitedirektiivin toimeen-
panosta. Valtioneuvoston periaatepaatds ve-
sienhoitosuunnitelmista tuli voimaan joulukuus-
sa 2009. Suunnitelmien kaytannon toteutukseen
littyen valtioneuvosto teki periaatepaatoksen
vesienhoidon toteutusohjelmasta helmikuussa
2011. Lisaksi vesienhoitoalueille on laadittu alu-
eelliset toteutusohjelmat.

Vesienhoitosuunnitelmia laadittaessa on otettu
huomioon muun muassa Valtioneuvoston peri-
aatepaatoksella vuonna 2006 hyvaksytty ve-
siensuojelun tavoiteohjelma — Vesiensuojelun
suuntaviivat vuoteen 2015. Itdmeren suojelua
koskevat ohjelmat ja sopimukset on otettu huo-
mioon edell& mainitussa vesiensuojelun suunta-
viivoissa. EU:n meristrategiadirektiivin tavoite on
Euroopan merien hyva tila vuoteen 2020 men-
nessé. Vesienhoitosuunnitelmissa on seuraaval-
la hoitokaudella otettava huomioon myds saman-
aikaisesti laadittava merenhoitosuunnitelma ja
painvastoin.

Vesienhoitolain 21 §:n mukaisesti vesienhoito-
suunnitelmissa vesienhoidon tavoitteena on,
etta vesien tila ei heikkene seka vesien hyva tila
vuoteen 2015 mennessa. Maaraaikoja on joissa-
kin tapauksissa jouduttu pidentamaan vuoteen
2021 ja 2027. Tavoitteiden saavuttamiseksi on
laadittu valtakunnalliset ja alueelliset vesien-
hoidon toimenpideohjelmat ja edelleen niiden
toteutusohjelmat. Metsétaloudelle vesiensuoje-
lusuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet ja niiden
toteuttamiseksi tarpeelliset edistamis- seka ke-
hittAmistoimet on otettu huomioon muun muassa
alueellisia metsaohjelmia uudistettaessa.

Vesienhoitoon  liittyvalla  lainsaadannolla
ohjataan vesienhoidon jarjestamista, mutta
toiminnanharjoittajia koskevista luvista paatetaan
ymparistonsuojelulain, vesilain ja muun lain-



Kuva 1. Suomi on jaettu vesienhoitoaluei-
siin joille on laadittu hoitosuunnitelmat ja
toimenpideohjelmat.

(Valtion ympéristéhallinnon www-sivusto:
www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=30
88028&lan=fi&clan=fi. 23.3.2012.)
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saadannon mukaisesti. Ymparistonsuojelulaissa
kielletddn pohjavesien pilaaminen, vesilaissa
saannellaan vesistbn muuttamista, tilan huo-
nontamista ja sulkemista seka tiettyjen pienve-
sielinymparistojen suojelua.

Uusi vesilaki ja vesiasetus tulivat voimaan
1.1.2012. Selkeind metsataloutta koskevina
muutoksina aiempaan vesilakiin verrattuna ovat
muun muassa se, etta taéhan asti vapaaehtoi-
nen ojitusta ja ojitusalueiden kunnostamista kos-
keva ilmoitusmenettely on sisallytetty uuteen
vesilakiin. lImoitusmenettelyd koskevan lainkoh-
dan mukaan ilmoitusmenettely koskee kaikkia
vahaista suurempia ojituksia ja ilmoitus tehdéaan
alueelliselle ELY-keskukselle. Toisena tarkedna
muutoksena on periaatteeltaan muuttunut luon-
nontilaisuuden kasite. Luonnontilaisuuden k&site
uudessa vesilaissa koskee luonnontilaisten ko-
konaisten purojen lisaksi puron osien uomia.
Samoin todetaan, ettd mikali kaivettu uoma on ai-
kaa myoten muuttunut luonnontilaisen kaltaisek-
si, sita koskevat samat saadokset kuin luon-
nontilaisia purojakin. Metsalaissa edellytetaan
puolestaan tiettyjen luonnontilaisten tai luon-
nontilaisenkaltaisten pienvesien valitttman lahi-
ympariston ominaispiirteiden sailyttamista ennal-
laan tai lahes ennallaan. Tah&nastisen, hyvaksi
koetun kaytannon nakokulmasta voidaan todeta,
ettd kovin suuresta muutoksesta ei ole kysymys.
Tavoite on l&hinn& yhtenaistaa kaytannot.

Kestavan metsatalouden rahoituslakiin
hyvaksyttiin viimeisin muutos helmikuussa 2011.
Itse laki on hyvaksytty vuonna 2007 (544/2007).
Lakia ei ole saatu viela voimaan. Laki edellyttaa
viela komission notifioinnin. Lain odotetaan tule-
van voimaan vuoden 2012 aikana. Uuteen lakiin
sisaltyy vesiensuojelua koskevana ajatus, etta
kunnostusojitusta koskevien vesiensuojelutoi-
menpiteiden toteutus rahoitetaan valtion sadan
prosentin tuella.

EU:n vesipuitedirektiivin  taytantdonpanoa
varten on laadittu valtakunnalliset ja alueel-
liset vesienhoidon toimenpideohjelmat (kuva
1). Vesienhoitosuunnitelmien toteuttamiseksi

laaditussa vesienhoidon valtakunnallisessa to-
teutusohjelmassa 2010-2015 esitettyjen kehit-
tamishankkeiden joukosta on valittu muutamia
valtakunnallisia karkihankkeita. Keski-Suomen
ELY-keskuksen vetama kolmivuotinen TASO
-hanke on yksi naista karkihankkeista.
Metsatalouden vesiensuojelusuositusten paivi-
tystéa koskeva projekti on osa TASO -hanketta.

Metsatalouden vesiensuojelu perustuu edella
mainittuihin lakeihin ja suosituksiin. Metsan-
omistaja voi halutessaan toteuttaa tehokkaam-
paa vesiensuojelua esimerkiksi leveampien suo-
jakaistojen ja vesienhoidon lisatoimenpiteiden
muodossa. Metsanomistaja voi vaatia myo6s
tehokasta vesiensuojelun suunnittelua, jolloin
paikkatietoaineistojen avulla etsitddn vesisto-
kuormituksen riskipaikat ja kohdistetaan vesien-
suojelutoimenpiteet erityisesti niihin.



3 Metsatalouden vesistokuormitus

3.1 Kuormitukselle
ominaiset piirteet ja
kuormitusta aiheuttavat
tyolajit

Metsatalouden vesistokuormitus on luonteel-
taan hajakuormitusta samoin kuin maatalouden
tai haja-asutuksen kuormitus. Hajakuormitus
syntyy laajoilla alueilla toisin kuin pistekuormi-
tus, joka on peraisin pistemaisesta kuormitus-
l&ahteesta kuten esim. yhdyskunnista, turvetuo-
tantoalueelta tai teollisuudesta. Metsataloutta
harjoitetaan laajoilla alueilla koko maassa, mika
tekee metsatalouden kuormituksesta merkit-
tavan sen suhteellisen pienesta kuormitusosuu-
desta huolimatta. Metsatalouden kuormituksen
merkittavyytta lisda kuormituksen kohdistuminen
paaosin herkimpiin latvavesiin, joihin muutoin
kohdistuu yleensé vahan kuormitusta seké kuo-
rmituksen pitkaaikaisuus. Esim. kunnostusoji-
tuksen kuormitus jatkuu noin kymmenen vuotta
toimenpiteen jalkeen vahentyen ajan myota.
Kuormituksen suuruuteen vaikuttavat etaisyys
vesistoon, toteutettu toimenpide, kohdealueen
ominaisuudet (esim. maaperd ja maan pinnan-
muotojen vaihtelut) sekd eroosioon ja virtaamiin
vaikuttavat tekijat kuten sademaara.

Metsatalouden aiheuttama kuormitus on
vahentynyt viimeisten kahdenkymmenen vuo-
den aikana, silla vesiensuojelutoimet ovat tehos-
tuneet ja ilmapiiri on ollut vesiensuojelulle myon-
teinen. liman jatkuvaa seurantaa ei kuitenkaan
tarkkaan tiedetd, paljonko tietyltd alueelta tulee
kuormaa vastaanottavaan vesistoon. Arvioin-
nin apuvalineina kaytetddn muutamien pitkaai-
kaisten seurantakohteiden avulla metsatalous-
toimenpiteittdin laskettuja ominaiskuormituslu-
kuja, jotka ilmaisevat, kuinka monen ravinne- tai
kiintoainekilon lisdkuorman hehtaarikohtaisesti
toimenpide aiheuttaa vesistolle sinne luontaises-

ti ns. luonnonhuuhtoumana tulevan ainemaaran
lisdksi. Luonnonhuuhtoumaa ei lasketa ve-
sistokuormitukseksi, silla se on osa luontaista
aineiden kiertokulkua.

Suurin metsatalouden vesistokuormittaja on
kunnostusojituksen seurauksena valumavesissa
kulkeutuva kiintoaine, joka liettdd vesistja ja
jonka siséltama orgaaninen aines kuluttaa hap-
pea hajotessaan. Typpi ja fosfori kulkeutuvat
vesistoon ojitusalueiden valumavesien mukana
useimmiten sitoutuneena kiintoaineeseen, mut-
ta myoOs liuenneina yhdisteind. Kuormitusta ai-
heuttavat my6s sellaiset maanmuokkausmene-
telmat, joiden tarkoituksena on johtaa vetta pois
uudistusalalta. Tarkein naista on ojitus-matastys,
mutta myds lievemmasta muokkauksesta, kuten
naveromatastyksesta, voi aiheutua vesistokuor-
maa. Liséksi kuormitusta voivat aiheuttaa uudis-
tushakkuiden hakkuutahteistd liikkeelle lah-
teneet ravinteet sekd metsanlannoitus. Myos
energiapuun korjuu ja jossakin maarin metsa-
autoteiden rakentaminen aiheuttavat kiin-
toainekuormaa. Metsanlannoitus ja hakkuut ai-
heuttavat |&hinna ravinnepaastoja.

Suomessa tehdaéan hakkuita vuosittain kes-
kimaarin 596 000 hehtaarin alalla (Metsatilas-
tollinen vuosikirja 2011). Tastd noin 30 % on
uudistushakkuita ja 70 % harvennushakkuita.
Metsdmaata muokataan keskimaarin 120 000
hehtaariavuodessa. Kokovaltakunnassametsan-
lannoitusta on tehty 2000-luvulla keskimaarin
32 000 hehtaaria vuodessa ja lannoituspinta-ala
on nousussa. Kunnostusojitusta tehdaan val-
takunnan tasolla talla hetkella p&&osin yksityis-
mailla 70 000 hehtaaria vuodessa (Metsatilastol-
linen vuosikirja 2011). Metsataloudessa tehtavat
ojitukset ovat nykyisin yksinomaan kunnostusoji-
tuksia, jolla tarkoitetaan vanhojen ojitusalueiden
kunnostamista perkaamalla olemassa olevia ojia
seka kaivamalla taydennysojia.



Joidenkin metsataloustoimenpiteiden aiheutta-
ma eroosio voi olla suuri kiintoainekuorman
lahde. Muun muassa kunnostusojitus ja raskais-
ta maanmuokkausmenetelmista ojitusmatastys
lisdavat kiintoaineen huuhtoutumista, kun kaivu-
tyon yhteydessa maa-ainesta irtoaa ja sekoittuu
veteen. Ojaluiskat ja kaivumassat ovat alttiina
virtaavan veden aiheuttamalle syOpymiselle.
Irtonainen aines, jota kasvillisuus ei peita, saat-
taa huuhtoutua ojiin sateen ja lumensulamisve-
sien mukana. Kunnostusojituksen aiheuttama
kuormituksen lisd&ntyminen on suurimmillaan
noin kahden vuoden ajan toimenpiteen jalkeen.
Kunnostusojituksessa arvioidaan kiintoaineen
huuhtoutumisen olevan vahintddn samaa suu-
ruusluokkaa kuin uudisojituksessa, joskus jopa
suurempaakin. Kunnostusojituskohteilla syopy-
mis- ja liettymisherkat kohdat voidaan todeta
vanhojen uomien muodonmuutoksista. Uudisoji-
tuksen jalkeen tapahtunut turvekerroksen maa-
tuminen ja ohentuminen lisdavat kunnostusoiji-
tuksessa ojien syopymisalttiutta, koska aiempaa
suuremmalla osalla ojaverkostoa kunnostusojat
ulottuvat kivennaismaahan saakka.

Estamalla ravinteiden paasya vesistoihin,
voidaan torjua rehevditymistd. Samalla vahen-
netdan myos talvista happikatoa. Kiintoainekuo-
rmituksen vahentaminen puolestaan ehkaisee
vesiston samentumista ja pohjan liettymista.

3.2 Valunta

Kunnostusojituksen vaikutus valuntaan riippuu
ainakin osittain perattavien ojien ja taydennys-
ojien maaran valisestd suhteesta ojitusalueella.
Jos kunnostusojitukset ovat paaosin vanhojen
ojien perkausta, vaikutus virtaamahuippuihin on
yleensa vahainen. Ojien perkauksen ei ole to-
dettu lisdavan myoskaan ylivalumaa, mutta silla
saatetaan lisata sateettomien ajanjaksojen valu-

maa eli alivalumaa. Taydennysojitus sen sijaan
saattaa kasvattaa valuntahuippuja, koska alueen
ojatiheys kasvaa, jolloin pintavesien virtaus ojiin
nopeutuu.

3.3 Eroosio ja
kiintoainekuormitus

Eroosiolla tarkoitetaan maanpinnan kulumista,
jota tapahtuu etenkin veden vaikutuksesta, kuten
lumien sulamisesta ja vesisateista. Eroosioon
kuuluu maa-aineksen huuhtoutuminen, kulkeu-
tuminen ja kasautuminen. Eroosion suuruuteen
vaikuttavat esimerkiksi maalaji, maanpinnan laa-
tu ja kaltevuus, rinteen pituus, maan vedenl&pai-
sykyky ja liikkuvan veden maara (kuva 2).

Vesieroosio voidaan jakaa kahteen luokkaan:
pintaeroosioon ja uomaeroosioon. Pintaeroosio-
ta syntyy sadepisaroiden iskeytyessd maahan,
jolloin ne irrottavat maahiukkasia. Pintaeroosiota
voi tapahtua esimerkiksi vastakaivettujen ojien
paljaissa luiskissa sekéd kaivumaista muodostu-
vissa kasoissa tai tuoreessa muokkausjaljessa.
Pintaeroosion riski pienenee, kun kasvillisuus
levittaytyy paljastetulle maanpinnalle. Uoma-
eroosiossa veden virtausenergia irrottaa ja kul-
jettaa maahiukkasia virtauksen mukana. Siihen
vaikuttaa muun muassa maalaji, kasvipeite,
lapaisevyys, kosteus ja mekaaninen koostumus.

Huuhtoutuminen ajoittuu muutamaan ensim-
maiseen hakkuun jalkeiseen vuoteen, jolloin alu-
eella on runsaasti hajoavaa hakkuutahdetta,
mutta vahan ravinteita sitovaa kasvillisuutta.
Uudistamishakkuiden aiheuttama kiintoaine-
huuhtouma lahtee p&aaosin korjuussa rikotusta
maanpinnasta ja maanmuokkausjaljestd joita
pitkin tapahtuu vedenvirtausta.
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Kuva 2. Veden virtausnopeuden vaikutus maahiukkasen laskeutumisnopeuteen eri maalajeilla. (Metsétalouden vesien-

suojeluopas 2007, 13)

Metsatalous aiheuttaa eroosiota epéasuo-
rasti altistamalla maanpintaa eroosiota aiheutta-
ville voimille, esimerkiksi poistamalla maanpin-
taa sitovaa pintakasvillisuutta tai muuttamalla
pintavesien kulkureittejd. Kunnostusojituksen
yhteydessd maa-ainesta irtoaa ja sekoittuu ve-
teen. Ojaluiskat ja kaivuaines ovat pitkaan alttii-
na virtaavan veden aiheuttamalle sydpymiselle.
Irtonainen aines, jota kasvillisuus ei viela peita,
saattaa huuhtoutua ojiin sateen ja lumensulamis-
vesien mukana.

Sarkaojastossa virtaamat ovat tavallisesti pie-
nia, joten ojaluiskien sydpyminen ja ainesten
kulkeutuminen on vahaista. Sen sijaan kokooja-
ja laskuojissa suuret virtaamat aiheuttavat usein
ojien syobpymista. Ojastoon syntyy kuitenkin
vahitellen kasvillisuutta, joka pidattaa osin veden
mukana kulkeutuvaa kiintoainetta ja sitoo ravin-
teita.

Ojien sybpyminen véahenee maatumattomaan
turpeeseen ja karkeaan kivennaismaa-ainekseen
kaivetuissa ojissa kaivun jalkeen huomattavasti
nopeammin kuin hienojakoiseen kivennaismaa-
kerrokseenulottuvissaojissa. Kunnostusoijitusalu-

eilta laskeutusaltaaseen tai pintavalutuskentélle
johdetun veden kiintoainepitoisuus saattaa olla
suuri vield kuudentena ojitusta seuranneena
kesana.

Kunnostusojituksessa kiintoaineen huuhtoutu-
minen on vahintd&n samaa suuruusluokkaa kuin
uudisojituksessa, joskus jopa suurempaakin. Eri-
tyistd merkitysta on silla, joudutaanko laskuojaa
kunnostamaan. Kunnostusojituskohteilla syopy-
mis- ja liettymisherkat kohdat voidaan todeta
vanhojen uomien muodonmuutoksista. Turve-
kerroksen ohentuminen lisda kunnostusojituk-
sessa ojien syopymisalttiutta, koska aiempaa
suuremmalla osalla ojaverkostoa kunnostusojat
ulottuvat kivennaismaahan saakka.

Maaston kaltevuus vaikuttaa uomassa virtaa-
van veden virtausnopeuteen. Veden virtausno-
peuteen voidaan vaikuttaa saatelemalla ojien
kaltevuutta tai kayttamalla padotusta. Maaperan
lajitekoostumus ja turpeen maatuneisuus
puolestaan vaikuttavat siihen, miten virtaava vesi
pystyy irrottamaan ja kuljettamaan mukanaan
ojan luiskista huuhtoutuvia ainesosasia.



Sateiden voimakkuus, niiden ajankohta ja
maard vaikuttavat merkittavasti kiintoainehuip-
puihin. Kevaan valuntahuipun suuruuteen vaikut-
tavat etenkin lumen vesiarvo ja sulamisnopeus.

Valuma-alueen koko vaikuttaa olennaisesti
virtaaman maaraan ja samalla eroosioriskiin.
Ojamaaran lisaantyminen ojitusalueella saattaa
suurentaa valuntahuippuja.

3.4 Ravinnehuuhtoumat

Puunkorjuu

Puustoon sitoutuneista ravinteista paaosa on
lehdissd ja neulasissa. Hakkuutédhteiden ha-
joaminen alkaa nopeasti hakkuun jalkeen. Hak-
kuutéhteiden fosfori ja kalium vapautuvat nope-
ammin kuin typpi. Kalium on erityisen herkka
huuhtoutumiselle, mutta siitd ei ole yleensa
haittaa vesistoissa. Kivennaismaa pidattaa fos-
foria tehokkaasti. Typpi sitoutuu heti hakkuun
jalkeen hajotustoimintaan, eikd huuhtoudu fos-
forin ja kaliumin tapaan. Typen huuhtoutumisen
riski kasvaa vasta muutamien vuosien kuluttua
hakkuusta. Typen pidattajana toimii kuitenkin
talldin hakkuualalle kehittynyt pintakasvillisuus
ja puusto. Metsaenergian korjuu vahentad hak-
kuutédhteista tapahtuvaa ravinnehuuhtoumaa.
Hakkuutéhteitd ei suositella jatettavan vesistojen
suojakaistoille.

Turvemaiden uudistushakkuiden jalkeen valu-
maveden happamuus ja humuksen huuhtoutu-
minen lisaantyvat. Hakkuiden jalkeen lisaantyy
myds kaliumin huuhtoutuminen. Vesiliukoista
fosforia huuhtoutuu karujen rahkaturvevaltaisten
suometsien hakkuutéhteistd. Runsasravinteisilta
soilta huuhtoutuu ammonium- ja nitraattityppeé.
Sulanmaanaikainenhakkuupuolestaanlisaakiin-
toaineen huuhtoutumista. Nykyisin on olemas-
sa vahan maastovaurioita aiheuttavaa kalus-
toa, jota suositellaan kaytettavaksi sulan maan
aikaan turvemailla, silla hakkuun aikaiseen tai
jalkeiseen kiintoainehuuhtoumariskiin - voidaan
vaikuttaa hakkuussa kaytettavalla konekalustol-

la. Jos erikoiskalustoa ei ole kaytettavissa, turve-
maiden puunkorjuu tulisi ajoittaa ensisijaisesti
talvikauteen.

Kunnostusojitukset

Ojitetuissa suometsissa kuivatustila sailyy puun
tuottamisen kannalta suotuisana. Kunnostusoji-
tus lisda alueelta huuhtoutuvien aineiden maaraa.
Huuhtoutuvat ainemé&érat ja niiden suhteet
muuttuvat ilmeisesti varsin pysyvasti siten, etta
natriumin, kaliumin, kalsiumin ja magnesiumin
huuhtoutuma kasvaa. Huuhtoutuvat aineet ovat
peraisin osittain pohjavesista ja ymparoivilta
kangasmailta, osittain mineralisoituvasta suon
orgaanisesta aineksesta. Lannoitettujen suomet-
sien (l&ahes 2 milj. ha) erityispiirteena on runsas
vesistoille haitallisen fosfaatin huuhtoutuminen.

Kunnostusojituksella pyritddn sailyttdmaan
puuston kasvu ojitetun suon ravinnetalouden ja
potentiaalisen puuntuotoskyvyn edellyttamalla
tasolla. Kunnostusojitus vaikuttaa puuston kas-
vuun vesitalouden kautta, mutta nopeuttaa myos
ravinteiden vapautumista turpeesta.

Ammoniumtypen  huuhtoutuminen lisaan-
tyy kunnostusojituksen seurauksena. Fosfo-
rin  huuhtoutumisen lisdantyminen liittyy Kkiin-
toainehuuhtoutuman  valiaikaiseen kasvuun,
silla pddosa fosforista on sitoutuneena hienoon
kivenndismaa-ainekseen, erityisesti savekseen.
Valumaveden rauta- ja alumiinipitoisuudet saat-
tavat hetkellisesti kohota kunnostusojituksen
jalkeen. Myds natrium-, kalium-, kalsium- ja
magnesiumpitoisuudet kohoavat. Valumaveden
humuspitoisuus ja huuhtouma pienenevét yleen-
sa pitkaksi aikaa kunnostusojituksen jalkeen.
Kunnostusojitus on pienentényt lahes aina valu-
maveden happamuutta (Joensuu 2002). Hap-
pamuuden vaheneminen johtuu todennakdisesti
siita, ettéd vedet valuvat kunnostusojituksen jal-
keen ojiin syvemmissa turvekerroksissa, esim.
saraturpeessa ja kivenndismaassa kuin ennen
ojien kunnostusta. Rehevilla, runsasrikkisilla
soilla tai rannikkoseutujen happamien sulfaatti-
maiden alueilla kuivatuksen ulottuminen syvem-



malle saattaa johtaa valumavesien voimakkaa-
seen happamoitumiseen (kts. kappale 3.5).

Ojitusaluemetsissa toistunee 25-50 vuoden
valein ojituksen kunnostusvaihe, joka nostaa
muutaman vuoden ajan erityisesti kiintoaineen ja
muun muassa siihen sitoutuneiden ravinteiden
kuormitusta ja jatkuvampi, luonnontilaisen suon
huuhtoutumasta jossain méarin poikkeava kuor-
mitusvaihe.

3.5 Happamat
sulfaattimaat

Happamuuden kannalta erityisen ongelmalli-
sia ovat maamme rannikkovesistdjen valuma-
alueilla sijaitsevat happamat sulfaattimaat. Ne
esiintyvat paaasiassa entisen Litorinameren
ylimmé&n rannan alapuolisella alueella (kuva 3),
joka sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla noin 100 m
ja Etela-Suomessa noin 30-40 m merenpinnan
ylapuolella. Toisinaan myds Keski- ja It&-Suomen
notkojen soiden pohjalla esiintyy sulfaattimaita.
Paaosa rikkipitoisista maista on Etela-Suomen
rannikkoalueella lieju- ja savimaita, Pohjanmaan
rannikolla hietamaiden osuus lisaantyy. Hap-
pamia sulfaattimaita esiintyy myo6s turvemailla,
ja jossain méaarin hiekkamailla. Yleensa sulfaat-
timaita esiintyy vanhoilla vesijattomailla mereen
laskevien jokien suistoissa (Sutela ym. 2012 &
Herranen 2010). Happamien sulfaattimaiden
yleiskartoitus on parhaillaan kaynnissa GTK:n
tekeméanéa. GTK tulee julkaisemaan happamien
sulfaattimaiden todennakoéista esiintymista ku-
vaavat kartat julkisessa www-karttapalvelussa
osoitteessa:http://www.geo.fi/happamat_sulfaat-
timaat.html. Osoite saattaa muuttua, mutta kartat
|oytyvat jatkossa esimerkiksi hakusanoilla "GTK
happamat sulfaattimaat”.

Happamilla sulfaattimaa-alueilla esiintyy ylei-
sesti joko todellista hapanta sulfaattimaata tai
sen alapuolella, hapettomassa tilassa pohjave-
denpinnan alapuolella, potentiaalista hapanta
sulfaattimaata. Hapettomassa tilassa rikki esii-
ntyy sedimenteissa sulfideina, jolloin kyseiset

sedimentit eivat aiheuta haittaa ymparistolleen.
Pohjavedenpintaa laskettaessa esimerkiksi kui-
vatusojitusten yhteydessa sulfidisedimentit ha-
pettuvat ja syntyy todellinen hapan sulfaattimaa.

Hapettumisen seurauksena syntyy rikkihap-
poa, joka happamoittaa maaperaa ja vesistoja.
Hapettumisprosessin seurauksena myos maa-
kerroksen pH laskee yli 6,0 arvosta alle pH
4,5. Lisédksi happamoitumisen seurauksena
maaperasta liukenee kuivatusvesiin ymparistolle
haitallisia metalleja. Kuormitus on erityisen voi-
makasta kuivakausien jalkeisina ylivalumakausi-
na. Ilmio voi aiheuttaa voimakasta myrkyllisyytta
vesielidille ja muun muassa kalakuolemia.

Usein sulfaattimaakerrosten paalla esiintyy
vaihtelevan paksuisina maakerroksina mul-
tamaata, turvetta tai esimerkiksi karkeampia
rantakerrostumia ja jokisedimentteja (hietaa ja
hiekkaa). Hapettumattomat rikkipitoiset sulfidi-
kerrokset esiintyvat keskimaarin noin 1-2 metrin
syvyydella maanpinnasta ja niiden paksuus vai-
htelee alle puolesta metristd useisiin metreihin.
Rikkipitoisten sulfidisedimenttien pohjalla esiin-
tyy usein vanhempia savi- ja silttikerroksia, jois-
sa rikkipitoisuudet ovat vahaisia. Paikoin sulfi-
disedimentit voivat sijaita suoraan peruskallion
tai moreenin paalla (kuvat 4-5).

Rikkipitoisen kallioperdn alueiden kunnostus-
ojituksista voi aiheutua happamiin sulfaattimaihin
verrattavaa happo- ja raskasmetallikuormituksen
kasvua. Rikkipitoisia sedimenttejd esiintyy sa-
tunnaisesti myos rikkipitoisen kallioperan (muun
muassa mustaliuske) alueilla, muun muassa
rannikon ja sisamaan jarvikuivioilla.

Mustaliuskepitoisia kallioita on eniten Ita-
Suomessa ja Kainuussa sekd Hameessa. Poh-
jois-Pohjanmaalla mustaliuskekallioperaa esiin-
tyy erityisesti Kiimingin liuskejaksolla. Lisaksi
samalla alueella voi esiintya seka mustaliusketta
ettd Litorina-syntyisia sulfidisedimentteja, mika
voi lisata kuormituspotentiaalia.

Kuva 3. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen Suomes-
sa muinaisen Litorinameren ylimmén rantaviivan alapuoli-
silla alueilla.
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Kuva 6. Pohjavesialueen rajaus
vettd ymparistoon purkavalla
harjulla. Pohjavesialue kasittaa
varsinaisen muodostumisal-
ueen lisaksi sitéd ympargivéan re-
unavybhykkeen. (Brischgi ym.
1991)



Happamien sulfaattimaakerrosten vaikutuksis-
ta metsien kasvuun tiedetdan aika vahan. Hap-
pamat sulfaattimaat esiintyvat sarkaojien ojitus-
syvyydella yleensa ohutturpeisilla suoalueilla,
joilla puuntuotannon edellytykset voisivat olla
vesi- ja ravinnetalouden kannalta hyvat. Toisaal-
ta tiedetdén, ettad taimikoiden perustaminen on
vaikeampaa happamilla sulfaattimailla kuin muil-
la metsdmailla keskim&arin, mutta vaikutuksia
varttuneemman puuston kasvuun ei juurikaan
tiedetd (Kubin 1999). Puuston juuristoon voi syn-
tya vaurioita, jos juuriston ymparilla oleva vesi on
hyvin hapanta. Taman perusteella puuston kas-
vutappioita saattaa esiintya myods varttuneem-
missa metsikdissa. Sulfaattimaista aiheutuvista
kasvutappioista ei ole olemassa riittavasti tutkit-
tua tietoa.

3.6 Pohjavedet

Pohjavesialue kasittaa varsinaisen muodostumis-
alueen lisaksi sita ymparoivan reunavyohykkeen
(kuva 6). Ojitukset saattavat vaarantaa pohja-
veden laatua etenkin alueilla, joilla pohjaveden
pinta on l&hella maanpintaa. My6s pohjaveden
maara voi muuttua haitallisesti etenkin pohjave-
sialueiden reunavyohykkeilla tehtavien ojitusten
seurauksena. Karkearakeisten maalajien alueilla
pohjaveden pinnankorkeus voi nousta sadeve-
den imeytymisen ja haihduntaolojen muutosten
seurauksena.

plntavalunta

Pohjavesialueilla ojan kaivaminen saattaa ai-
heuttaa pohjaveden purkautumista, vaikka oja ei
ulottuisi kivenndismaahan saakka. Paineellinen
vesi voi |0ytaa eristavan turpeen lapi kulkureitin
ojaan. Talléin oja ei endd kuivata turvemaata,
vaan poistaa vettd pohjavesimuodostumasta
(kuva 7). llmiota on tutkittu Rokuan harjun alu-
eella, jossa ojitusten aiheuttaman pohjavesien
purkautumisen on todettu laskeneen harju-
alueen jarvien vedenpinnan korkeuksia (Rossi
ym. 2012).

Maanmuokkaus poistaessaan maaperan pin-
takerroksen voi lisatd aineiden huuhtoutumista
pohjavesiin. Kantojennoston, paatehakkuun ja
maanmuokkauksen on todettu aiheuttavan erityi-
sesti nitraattitypen huuhtoutumista pinta- ja poh-
javesiin (Kubin 2006). Nitraattipitoisuudet ovat
olleet enimmillaan hieman yli 2 mg/l. Nousun
merkitys on vahainen, silla talousvesien laatu-
vaatimusten raja-arvo on 25 mg/l (Kubin, ym.
2012).

Onnettomuustapauksissa pohjaveden pilaan-
tumisriski on tavallista suurempi, esimerkiksi jos
mineraalioljya paasee muokkauksella paljastet-
tuun maaperaan.

platavalunta

hiekka

pstemdinen
purka

Kuva 7. Pohjaveden purkumekanismeja. Pohjavesiputket néyttdvat pohjavedenpinnan korkeuden. (Rossi ym. 2010)
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4 Vesiensuojelu puunkorjuussa ja
maanmuokkauksessa

4.1 Johdanto

Puunkorjuun ja maanmuokkauksen vesiensuo-
jelutoimenpiteilla pyritdan siihen, ettd pintave-
sien ekologinen tai kemiallinen tila ei heikkene.
Pohjavesien kohdalla tavoitteena on, ettei veden
laatu heikkene eikd maara vahene. Tavoitteisiin
paasemiseksi pyritaan kayttamaan parhaimpia ja
taloudellisesti tehokkaimpia vesiensuojelumene-
telmia.

Yleensa metsatalouden toimenpiteita tehdaan
samalla alueella harvoin, joten kuormituskin on
ajoittaista. Vesiensuojelutoimenpiteiden |ahto-
kohtana on kuitenkin se, ettd tunnetaan kuor-
mituksen lahteet ja suuruus seka vesien kulku
maastossa ja vesistossa. Tunnistamalla ve-
siensuojelun kannalta kriittisia maastonkohtia,
voidaan oikeilla toimenpiteilla minimoida maa-
aineksen ja ravinteiden huuhtoumia (kuva 8).
Herkimpia alueita kuormitukselle ovat latva- ja
pienvesistot, jossa metsatalous on usein merkit-
tavimpia kuormittajia. Onnistuneen suunnittelun
tuloksena toteutetaan kohdealueelle sopivimmat
ja tehokkaimmat vesiensuojelutoimenpiteet seka
varmistetaan vesistokuormituksen minimointi ja
tehottomat vesiensuojeluinvestoinnit voidaan
valttaa.

Vesistokuormitus riippuu maanpinnan kalte-
vuudesta, hakkuun ajankohdasta, maanmuok-
kausmenetelmasta seké pohjavesipinnan ja ve-
siston laheisyydesta.

Vesiensuojelumenetelmien valinnassa on huo-
mioitava seuraavat seikat:
* maaston kaltevuus vaikuttaa veden vir-
tausnopeuteen
« maalaji vaikuttaa eroosioherkkyyteen
« Kkasittelyalueen laajuus vaikuttaa virtaa-
maan
* vesistojen laheisyys

Suojakaistat

Suojakaistoja kaytetadn metsatalouden kiin-
toaine- ja ravinnekuormituksen vahentamiseen
seka lisaéaméaéan talousmetsien luonnon moni-
muotoisuutta. Maanpinnan rikkomattomuus,
pensaskerroksen saastaminen ja kasvinsuojelu-
aineiden kayton valttdminen vahentavat eroosio-
ta ja vesistokuormitusta seka saastavat naiden
alueiden alkuperéista kasvillisuutta. Suojakaisto-
ja voidaan jattaa myos maisemallisista syista es-
tamaan suoraa ndkymaa vesistosta metsanka-
sittelyalueelle.

Jarvien rannoille ja jokien sekéa purojen (muut
kuin metsalakiin sisaltyvat kohteet) varsille
metsankasittelyalueen ja vesiston véliin jatettavat
suojakaistat ovat yleisin metsatalouden vesien-
suojelutoimenpide. Hakkuiden aiheuttamia kiin-
toaine- ja ravinnehuuhtoumia voidaan vahentaa
pintavalutukseen perustuvilla suojakaistoilla.
Maanmuokkauksen yhteydessa voidaan kayt-
tda suojakaistoja, virtausta hidastavia keinoja,
lietekuoppia, laskeutusaltaita ja pintavalutusta.

Kunnostusojituksessa vesistoon johtavat ojat
suositellaan jatettavan perkaamatta muutaman
kymmenen metrin matkalta ennen vesistda.
Suojakaistalla olevat vanhat ojat suositellaan
padottavaksi oikovirtausten estamiseksi. Vesi
ohjataan suojakaistalle kaantamalla ojia van-
han uoman ulkopuolelle. Ojat tulisi sijoittaa niin
kauas vesistosta, ettd niiden pohja jaa kes-
kivedenkorkeuden ylapuolelle. Talléin vesi ei
paase nousemaan niihin vesiston vedenpinnan
korkeuden vaihdellessa.

Suojakaista rajataan vaihtelevan levyiseksi
hyodyntaen maaston, puuston ja muun kas-
villisuuden luonnollisia vaihettumiskohtia. Ve-
sistOjen ja pienvesien suojakaistan minimileveys
on 5 m. Mikali suojakaistan leveys ylittaa 5 m,



voidaan uudistamisen varmistamiseksi tehda
5 metrin ylittvéalle osalle istutusmattéita suo-
jakaistan ulkopuolisista maista. Vesiensuojelun
vaatiman suojakaistan leveys riippuu vesiston tai
pienveden tyypista ja luonnontilaisuudesta, pin-
taveden liikkumisesta ja maarasta, maanpinnan
kaltevuudesta ja maalajista. Veteen pain voimak-
kaasti kaltevilla uudistusaloilla ja hienojakoisilla
maalajeilla (hiekkahieta, hiesu, savi ja vastaa-
vat moreenit) tarvitaan tasaisia ja karkeajakoisia
maita leveampi suojakaista erityisesti pintave-
sien purkautumiskohdissa. Vesiston tulviminen
tulee ottaa huomioon suojakaistan leveytta mi-
toitettaessa, jotta kiintoaine ja ravinteet eivat
huuhtoutuisi vesistoon tulvan sattuessa.

Suojakaistoille suositellaan jatettavan kasva-
maan taloudellisesti vahaarvoisia puita ja pen-
saita. Suojakaistalta voidaan hakata puita pois,
mikali puut voidaan korjata kaistan ulkopuolelta
maanpintaa ja pintakasvillisuutta rikkomatta.
Mikali suojakaistan leveys on niin suuri, ettd sen
ulkopuolelta ei voida puita korjata, niin suojakais-
talla tapahtuva hakkuu tulee tehda mahdollisim-
man kantavaan aikaan tai vahvistaa maaperaa
niin, ettd maanpinnan rikkoutuminen voidaan eh-
kaista tai minimoida. Puita ei kaadeta vesistoon.
Vesistdjen suojakaistoja voidaan hyddyntaa
saastopuualueina, joko kaistoina tai ryhmina.
Saastopuiden alta ei raivata aluskasvillisuutta, ei
tehda harvennuksia eika maanpintaa rikota kor-
juussa tai maanmuokkauksessa. Suojakaistalle
voidaan istuttaa puita maata muokkaamatta.

Vesistbjen ja pienvesien suojakaistoilla ko-
neilla likkuminen ei saa jattdaa urapainaumia,
koska mahdollisesti syntyvat painanteet toimi-
vat oikovirtausuomina ja heikentavat oleellisesti
suojakaistojen tehokkuutta. Hakkuutéahteitd ei
saa kasata suojakaistoille. Ravinteiden huuhtou-
tumista voidaan vahentaa keraamalla vesistojen
ja pienvesien suojakaistoilta seka ojista hak-
kuutédhteet mahdollisimman tarkoin pois. Lahi-
kuljetuksen kokoojauria vahvistetaan tarpeen
vaatiessa hakkuutéahteilla. Valttaméattomat suo-
jakaistojen ylitykset on keskitettava metsékul-
jetuksessa mahdollisimman harvoihin kantaviin

kohtiin.

Suojakaistoilla ja I- ja Il — luokan pohjavesialu-
eilla ei kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita.
Torjunta-aineiden kaytdssa tarvittavista suo-
jakaistoista annetaan suosituksia kayttdohjeissa.

Pohjavedet

Hakkuilla voi olla vaikutusta my6ds pohjaveden
laatuun ja maéardan. Tutkimuksissa on havaittu
hakkuun aiheuttavan esimerkiksi pohjaveden
nitraattipitoisuuden kohoamista (Kubin, 2006).
Pitoisuuksien ei ole kuitenkaan todettu ylittdvan
kayttovedelle asetettuja enimmaispitoisuuk-
sia. Karkearakeisilla mailla pohjaveden pinnan-
korkeus voi nousta sadeveden imeytymisen ja
haihduntaolojen muutosten seurauksena. Pai-
neellisen pohjaveden alueilla maanmuokkaus,
esimerkiksi navero-matastys, voi aiheuttaa poh-
javeden purkautumisriskin. Paineellisen pohja-
veden alueilla olisikin perusteltua selvittaa ta-
pauskohtaisesti mahdollisuudet kaivamiseen
aiheuttamatta pohjaveden purkautumista. Maan-
muokkausalueilla pohjaveden pilaantumisriski
on onnettomuustapauksissa tavallista suurempi,
esimerkiksi jos mineraalibllya paasee muok-
kauksella paljastettuun maaperaan. Metsatyoko-
neissa on aina oltava mukana oljyntorjuntaa var-
ten liittyvaa imeytyskalustoa, jolla pilaantumisen
riskid vahennetaan. Metsatyokoneita ei huolleta
pohjavesialueilla.

| ja Il luokan pohjavesialueilla ei suositella ku-
lotusta metsanhoidollisista syistd. Luonnonhoi-
dollinen kulotus voi poikkeuksellisesti tulla kysee-
seen. Silloin tapauksesta on aina keskusteltava
ELY-keskuksen edustajan kanssa. | ja Il luokan
pohjavesialueille suositellaan vain kevennyttya
maanmuokkausta kuten kivenndismaan pintaa
paljastavaa kevytta laikutusta tai aestysta (Kubin,
ym. 2009). Samoin menetelldan lll-luokan pohja-
vesialueilla, joiden soveltuvuutta vedenhankin-
taan ei ole viela tutkittu (kts. liite 3, kappaleet
1.1 ja 2.3). Mikali pohjavesialueella maanpintaa
peittdd moreenikerros, alueella voidaan kayt-
taa aestysta, laikkumatastysta ja kaantomatas-



tysta edellytyksella, ettd muokkausjalki ei ulotu
moreenikerroksen lapi. Kantoja ei saa korjata |
luokan pohjavesialueilta PEFC-sertifioinnin kri-
teereiden mukaisesti, mutta korjuuta ei suositella
mydskaan luokan Il pohjavesialueilla.

Pohjavesialueiden rajaus ja luokituksen ajan-
tasaisuus tarkistetaan tarvittaessa ELY-keskuk-
sesta tai ymparistéhallinnon paikkatietopalve-
lusta, esimerkiksi pohjavesiluokkaan Il kuuluva
alue on voitu siirtda luokkaan | tai Il tai se on voi-
tu todeta vedenhankintaan soveltumattomaksi.

4.2 Puunkorjuu

Puunkorjuumenetelmistda on edelleen yleisin
puutavaralajimenetelma. Lisaksi aines- ja ener-
giapuun mitat tayttavia runkopuita on Korjattu
myds kokorunkomenetelmalla. Tutkimustiedot
korjuutapojen muutosten vaikutuksesta metsien
ravinnetalouteen ovat viela vahaisia.

Puunkorjuussa valtetddn purojen ja norojen
ylityksia. Ellei niitd ole mahdollista kiertaa, niin

ylityspaikan tulee olla maaperéaltdan mahdolli-
simman kantava. Liséksi ylityspaikka suojataan
tarvittaessa hakkuun ajaksi latvuksilla ja puilla tai
tilapaissillalla, jotka poistetaan uomasta hakkuun
paatyttya (kuva 9). Kunnossa olevia ojia ei rikota
hakkuun yhteydessa.

Vesistdjen ja pienvesien varteen jatettavan
suojakaistan rikkomaton maanpinta ja pintakas-
villisuus véhentavat ja estavat kiintoaineen ja
ravinteiden kulkeutumista hakkuualalta vesistoon
(kuva 10). Suojakaistan leveys on usein helppo
maarittdd kasvillisuuden ja pensaskerroksen pe-
rusteella, mutta etenkin rinnemailla sen leveys
maaritetddn tapauskohtaisesti. Suojakaistoista
lisda kappaleessa 4.1.

Arvokkaiden elinymparistéjen (Lsl, Metsalaki,
10 c, PEFC kriteerien mukaisesti) ominaisuudet
sailyttava rajaus on yleensa riittava myos vesien-
suojelullisesti. Erityisesti kosteiden, maapohjal-
taan upottavien elinymparistdjen valitttmassa
laheisyydessa liikkumista koneilla valtetaan,

ettei muuteta elinympariston vesitaloutta tai omi-
naispiirteita.

Kuva 9. Qjien, purojen ja norojen ylityspaikat suojataan korjuun ajaksi puilla tai muilla tilapéissilloilla, jotka poistetaan
korjuun péétyttyd. (Metsétalouden vesiensuojeluopas 2007, 11)



vesistd

suojavydhyke

hakkuualue

Kuva 10. Suojakaistalta voidaan poistaa puita maanpintaa rikkomatta. Puita ei kaadeta vesisté6n ja hakkuutdhteet

keréatéaén pois. (Metsétalouden vesiensuojeluopas 2007, 11)

4.2.1 Uudistushakkuut

Uudistushakkuut lisaavat kiintoaine- ja ravinne-
huuhtoutumia, kuten typen, fosforin ja kaliumin
huuhtoutumia. Vaikutukset huuhtouman méaéaraan
ja pohjaveteen riippuvat paljon uudistusalueen
maalajista. Huuhtoutumien kasvun painopiste
ajoittuu  muutamaan ensimmaiseen hakkuun-
jalkeiseen vuoteen, jolloin hakkuualueella on
hajoavaa hakkuutdhdetta runsaasti eiké ravintei-
ta sitovaa pintakasvillisuutta ole viela kehittynyt
hakkuualalle. Luontaisesta uudistamisesta on
todettu aiheutuvan vdhemman nitraatin huuhtou-
tumista pohjaveteen kuin avohakkuusta (Kubin,
2006).

Uudistushakkuiden aiheuttama kiintoaine-
huuhtouma lahtee p&aosin maanmuokkaus-
jaljesta ja sellaisista vesistdjen laheisyydessa
olevista korjuujdljista, joilla on rikottu maanpintaa
ja joita pitkin tapahtuu veden virtausta.

Uudistushakkuiden tarkein vesiensuojelu-
menetelma on suojakaistan (kts. kappale 4.1)
jattdminen hakkuualan ja vesiston tai pien-
vesikohteen vdlille. Suojakaistan maanpinta ja
aluskasvillisuus sailytetdan ehjana.

Turvemaiden uudistushakkuiden jalkeen valu-
maveden happamuus seka liuenneen orgaa-
nisen aineksen eli humuksen huuhtoutuminen
lisdantyvat. Nykyisin on olemassa vahan maas-
tovaurioita aiheuttavaa kalustoa, jota suositellaan
kaytettavaksi sulan maan aikaan turvemailla,
silla hakkuun aikaiseen tai jalkeiseen kiintoaine-
huuhtoumariskiin voidaan vaikuttaa hakkuussa
kaytettavalla konekalustolla. Jos erikoiskalustoa
ei ole kaytettavissa, turvemaiden puunkorjuu tu-
lisi ajoittaa ensisijaisesti talvikauteen.

4.2.2 Harvennushakkuut

Kivennais- ja turvemaiden harvennushakkuut
vaikuttavat kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumiin
melko vahan. Vesistdjen ja pienvesien rannoille
jatetddn vaihtelevan levyinen suojakaista (kts.
kappale 4.1). Puutavaran korjuun huono ajoitus
aiheuttaa haitallista maanpinnan rikkoutumista,
puun juurien vaurioitumista ja syopymiselle alt-
tita ajourapainaumia. Korjuuajankohdan (kor-
juukelpoisuuden) maéaarittaminen on osa puun-
korjuun vesiensuojelutoimenpiteita.



4.2.3 Juurikaavan torjunta

Juurikddvan torjunnassa vesistojen lahei-
syydessa noudatetaan Eviran ja aineen valmis-
tajan antamia suojaetaisyyksia. PS-Kantosuojan
ja Urea-kantokatteen kaytt6 on kielletty 10 metria
lahempéana vesistdja. Suojakaistoilla ei kayteta
kemiallisia torjunta-aineita.

4.3 Energiapuun korjuu

Metsdenergian korjuu vahentaa hakkuutahteista
vapautuvan ravinnehuuhtouman méaardd. Ve-
siensuojelusta huolehtiminen on tarkeaa erityi-
sesti kantojen korjuussa, jota tehdaan laajasti
vesiensuojelun kannalta haasteellisilla, viljavilla
ja hienojakoisilla kasvupaikoilla. Korjuutyot py-
ritddn rajaamaan ja toteuttamaan siten, etta
ravinteiden ja kiintoaineen huuhtoutuminen ve-
sistoihin valtetaan.

Vesistojen, pienvesien ja ojien varsille jaanyt
latvusmassa keratddn mahdollisimman tarkasti
pois ravinnehuuhtoutumien vahentamiseksi. Bio-
massan keruu nayttaa pienentavan nitraattitypen
huuhtoutumista. Vaikutuksen kestosta ei ole viela
tutkimustietoa (Kubin, ym. 2011). Vesistbjen ja
pienvesien varsille jatetddn yhtenainen suo-
jakaista (kts. kappale 4.1), jolla maanpintaa ei
rikota kantoja nostamalla, maanmuokkauksessa
tai lahikuljetuksessa. Tama koskee myo6s niita
luonnontilaltaan muuttuneita pienvesia, jotka
eivat taytad erityisen arvokkaan elinympariston
vaatimuksia.

Suojakaistan leveydeksi suositellaan:
* Purojen, norojen, lampien ja lahteiden
varsille vahintaan 5 metria niiden reunasta.
» Vesistojen varsille vahintaan 7 metria nii-
den rannasta.

Edella esitettyd leveampi kaista on tarpeen hien-
ojakoisilla ja viettavilla mailla seka silloin, kun kor-
juualaan liittyva valuma-alue on laaja.

Suojakaistojen liséksi vesiensuojelusta huoleh-
ditaan seuraavin toimenpitein:

« Toimivien metsaojien varsille jatetdan
vahintaan 3 metrin levyinen kaista, mista
kantoja ei nosteta.

* Muokkauksessa jatetdan ojien
piennar (noin 1m) jota ei muokata.

» Eroosioherkilla jyrkilla rinteilla jatetaan
kannot kokonaan korjaamatta tai tehdaan
rinteeseen nostokatkoja, jotka ovat poi-
kittain ~ paakaltevuussuuntaan nahden.
Eroosioherkkida maalajeja ovat hiesu, hieta
ja hiekka seka niiden moreenit. Kantoja ei
korjata mydskaan vesistbjen ja pienvesien
suojakaistoilta.

« OQOjien ja pienvesien Yylityspaikat valitaan
harkiten ja suojataan tarvittaessa havu-
tuksella tai kevytsillalla. Ojat ja naverot
jatetdan korjuun jalkeen toimintakuntoon ja
niista poistetaan latvusmassa, kantopalat
ja hake.

« Vaéltetddn latvusmassan ja
varastointia ojien péaalle.

 Kun kantojennostoalalla tehddan vesita-
louden jarjestelyja kaivamalla ojia, ve-
siensuojelussa  kaytetdaan kohteeseen
soveltuvia menetelmia kuten lietekuoppia,
pintavalutusta, kaivukatkoja ja laskeutusal-
taita.

reunaan

kantojen

Oksien ja latvuksien korjuu

Hakkutdhteiden keruussa poistuu korjattavan
biomassan mukana ravinteita, joka pienentaa
potentiaalista huuhtoutumisriskid. Oksien ja lat-
vusmassan korjuussa suositellaan kuitenkin
jatettavaksi vihreasta latvusmassasta 30 % kor-
jaamatta maan ravinnetalouden yllapitamiseksi
(kuva 11). Suojakaistalle ei jateta hakkuutéh-
teitd. Kuusivaltaisilla korjuualoilla suositellaan
latvusmassan kuivattamista palstalla aina kun se
on mahdollista. Kun puusto on kaadettu koval-
la pakkasella, jaavan latvusmassan maara on
yleensa riittava.
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Kuva 11. Hakkuutahteiden poisto vdhentéa ravinteita vesistéjen laheisyydestéa ja pohjavesialueilta. (Timo Makkonen)

Kantojen nosto

Kantojen nosto vahentdd kasvupaikalta ravintei-
ta, mika pienentaa potentiaalista huuhtoutumis-
riskid. Kantojen noston vaikutuksesta kasvupai-
kalle syntyy usein erilaisia mikrobiymparistoja,
joissa olosuhteet voivat olla suotuisia ravinteita
vapauttaville  biologisille hajotusprosesseille,
mikd puolestaan saattaa edistda ravinteiden
huuhtoutumista. Kantojen nosto paljastaa
runsaasti kivennadismaata (kuva 12) ja lisaa
metsakoneiden kayntikertoja hakkuualalla, jol-
loin kiintoaine- ja kokonaisravinnehuuhtoumien
riski kasvaa erityisesti vesistjen laheisyydessa
toimittaessa. Paljastunut kivennaismaa on aluk-
si altis sateelle, paahteelle ja sen seurauksena
lampdtilojen vaihteluille. Muokattu pinta on herk-
ka taimettumiselle ja avohakkuualoille tyypil-
lisen kasvillisuuden sukkessiolle. Uusi kasvava
biomassa sitoo ravinteita ja vahentda huuhtou-
tumisriskia jo muutaman vuoden kuluessa hak-
kuusta ja kantojen nostosta. (Kubin, ym. 2012).
Hienojakoaisilla, viljavilla mailla kannonnosto voi

altistaa suurimman osan kivenndismaan pinnas-
ta eroosiolle rikkomalla kuntan. Kantojen noston
vaikutuksista maaperan olosuhteisiin ei viela ole
riittavasti tutkimustietoa.

Ensimmaisen Iuokan pohjavesialueilta ei
saa korjata kantoja, mutta korjuuta ei suositella
myoskaan Il luokan pohjavesialueilla. Kannon-
noston yhteydessa saastetadn vesistojen ja pien-
vesien suojakaistat ja ojien penkereet. Kapeam-
pi suojakaista riittda kohdissa, joista purkautuu
niukasti pintavesia vesistoon. Jos kivenndismaa-
ta on paljastettu runsaasti kohteilla, joilla kalte-
vuudesta tai maalajista johtuen sydpymisvaara
on suuri, kaytetdan levedmpaa suojakaistaa.

Kannonnoston yhteydessa tehtavassa maan-
muokkauksessa noudatetaan lisdksi kaytettavan
muokkausmenetelm&n mukaisia vesiensuojelu-
menetelmid. Kantojen varastointia toimivien ojien
paalle valtetaan. Ojien tulee olla toimintakunnos-
sa korjuun jalkeen.
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Kuva 12. Kannonnostoaloilla voidaan konevalinnoilla ja urakoitsijoiden koulutuksella saada jGédméaén rikkomatonta maan-

pintaa, jopa merkittdva osa uudistusalasta. (Tommi Tenhola)

4.4 Mlaanmuokkaus

Maanmuokkauksella tehd&&n uuden metsan
syntymiselle mahdollisimman hyvat olosuhteet
niin lammaon, ravinteiden kuin vesitalouden suh-
teen. Muokkauksessa rikotaan maanpintaa vain
tarpeellisilta osin ja samalla otetaan huomioon
tarvittavat toimenpiteet ravinteiden ja maa-ai-
neksen kulkeutumisen estamiseksi vesistoon.
Maanmuokkauksen yhteydessa valtetddn ojien
ja purojen ylitysta. Maanmuokkausta ei uloteta
ojiin saakka. Muokkauksessa jatetaan toimivien
ojien reunaan piennar jota ei muokata. Rannoille
jatetaan kulottamaton ja muokkaamaton suo-
jakaista.

Metsadnuudistamiseen liittyvdd maanpinnan
kasittelymenetelmda valittaessa tulee Kkiinnit-
taa erityisesti huomiota maalajiin, alueen maan
pinnanmuotoihin, vesienjohtamistarpeeseen
seka sijaintiin vesistoihin ja pohjavesiin nahden.
Muokkausmenetelman oikealla valinnalla ja koh-

dentamisella vahennetaan kiintoaineen irtoamis-
ta ja ravinteiden kulkeutumista pois muokkaus-
alueelta.

Kivenndismaat jaetaan keskimaarin kolmeen
maalajiryhnmaan raekoon perusteella: karkea,
keskikarkea ja hieno (taulukko 1). Raekoostumus
vaikuttaa muun muassa maan kantavuuteen, ve-
denjohtavuuteen ja ravinteiden pidatyskykyyn.
Hienorakenteiset maat johtavat huonosti vetta,
sitd huonommin mita enemman niissa on savea,
mutta ne pidattavat tehokkaasti vetta ja ravintei-
ta.

Maalajien karkeutta voi arvioida aistinvaraises-
ti rullauskokeen tekemalla. Hienoimmista maala-
jeista saa tehtyd ohuemman langan. Jaotuksella
on merkitysta valittaessa metsanuudistamisessa
valittavan maanmuokkausmenetelmdd ja ve-
siensuojelumenetelmaa.



lisia.

Maalajiryhma Maalajit Tunnistaminen Ominaisuuksia

Karkea Sora, hiekka, sora- Raekoko helppo arvioida Lapaisevat helposti vetta. Karuja
moreeni silméavaraisesti. maita.

Keski-karkeaw Karkea hieta ja hiekka- | Yksittéiset rakeet ndhtéavissé | Vesitalous yleensé kunnossa.
moreeni paljain silmin, rakeet irral- Metsénkasvatuksen kannalta par-

haita maita.

Hieno hieta, hiesu,
hienoainesmoreeni

Hieno

Yksittaisia rakeita ei erota
paljain silmin. Kosteana
pydritettéavissa 2-6 mm pak-
su p6tkod. Kuivana hajoaa
polisevaksi jauhoksi.

Lapéisee heikosti vettd, markana
juoksevaa, erittain routivaa, kovettuu
kuivaessaan.

Savi

Kosteana pydritettavissa alle
2 mm paksu potkd. Ei hajoa
taydellisesti kuivana.

Vesi liilkkuu hyvin hitaasti, markana
sitkead, tiivista ja kovettuu ja
halkeilee kuivuessaan.

Taulukko 1. Kivennéismaalajien ominaisuuksia metsédnuudistamisessa ja vesiensuojelussa. (Metséatalouden vesiensu-

ojeluopas 2007, 13)

Savimaalla ojien reunat eivat sorru. Hiesumailla
ja hienon hiedan mailla taasen ojien reunat voivat
sortua ja valuvat ojaan aiheuttaen siten maa-ai-
neksen kulkeutumista virtaavan veden mukana.

Kullekin uudistusalalle tai sen osalle valitaan
mahdollisimman vahan maan pintakerroksia
muuttava, mutta kuitenkin metsanuudistamisen
kannalta riittdvan tehokas menetelma. Nain pie-
nennetaan eroosio- ja ravinteiden huuhtoutumis-
riskid. Kuivilla ja kuivahkoilla, hyvin vetta lapaise-
villa ja rinteisilla kasvupaikoilla riittaa pelkastaan
kivenndismaata paljastava muokkausmene-
telmd — laikutus tai aestys (taulukot 2-3). Re-
hevammilla, tasaisilla, soistuneilla ja huonosti
vettd lapaisevilla kasvupaikoilla seka osalla
turvemaita tarvitaan matastysta. Nailla kohteilla
on varmistettava myds uudistusalan tarpeellinen
kuivatus.

Turpeen maatuneisuus vaikuttaa turvemaiden
maanmuokkausmenetelman valintaan. Maa-
tuneisuusastetta voidaan maastossa arvioida
turpeesta puristamalla saadun veden varin,
sameuden, puristejgdnndksen kimmoisuuden ja
sormien vélistd pusertuvan massan perusteella.
Maanmuokkausmenetelmaa valittaessa voidaan
turpeet luokitella kolmeen luokkaan maatunei-
suusasteen perusteella: maatumattomiin, koh-
talaisesti maatuneisiin tai pitkéalle maatuneisiin
(taulukot 4-5).

Maatumattomissa on jaljella tunnistettavissa

olevia kasvinosia, puristettaessa lahteva vesi on
kirkasta tai sameaa, mutta puristusneste ei ole
puuromaista. Kohtalaisesti maatuneissa kasvi-
rakenteita voi olla jonkin verran tunnistettavissa,
puristettaessa turve hajoaa osin puuromaiseksi
massaksi ja alle puolet turveaineesta menee
sormien valista. Pitkalle maatuneissa kasvira-
kennetta ei tunnista, puristettaessa valtaosa tai
kaikki turveaines menee sormien valista ja mikali
vetta erottuu, se on vellimaista ja hyvin tummaa.

Hakkuualueille jaa vaihtelevasti ravinteita si-
tovaa kasvillisuutta, jolloin valitulla maanmuok-
kausmenetelmalla vaikutetaan uuden kasvil-
lisuuden maaraan. Kasvillisuuden lisdéntyessa
niiden ravinteiden sitomiskyky paranee. Uudis-
tusalan maanpinnan kasittely lisaa kiintoaineen
ja ravinteiden huuhtoutumista kivennaismailta
ja turvemailla erityisesti ohutturpeisilta kohteilta,
joissa maanpinnan muokkaus ulottuu turveker-
roksen alla olevaan kivennaismaahan.

Sellaisten maanmuokkauskohteiden, joihin
littyy vesien johtamista pois muokkausalalta,
tulee toteuttaa vesiensuojelun edellyttamat toi-
menpiteet. Metsanuudistamisalalla kaytettavat
vesiensuojelumenetelmét valitaan  kohteen
ominaisuuksien ja kaytettdvan maanmuok-
kausmenetelman mukaan. Maanmuokkaus-
alueelta ei johdeta vesid suoraan arvokkaisiin
elinymparistoihin (Lsl, Metsalaki, 10 c, PEFC
kriteerien mukaisesti). Mikali veden luontainen
virtaussuunta on kuitenkin elinymparistoon, on



Puulaji- ja uudistamismenetelmasuositukset kivennaismailla Etela- ja Vali-Suomessa

Kaswupaikka Maalaji Mannyn Madnnyn | Mannyn | Kuusen Koivun
luontainen | kyhé istutus | istutus istutus
Kuiva kangas karkea 0
keskikarkea A Al
Kuivahko kangas karkea AL Al
keskikarkea Al
hieno LM
Tuore kangas karkea AL M
keskikarkea M
hieno M |
Lehtomainen kangas | karkea M
keskikarkea M
hieno M
Muckkaamaton 0 Matastys on kasvupaikasta riippuen laikku-, kadnts-,
Aestys A navero- tai ojitusmatastystd (soistuneet kankaat).
Laikutus L
Matastys M
Fuulaji- ja uudistamismenetelmasucsitukset kivenndismailla Pohjois-Suomessa
Kasvupaikka Maalaji hannyn Mannyn | Mannyn | Kuusen Kuusen
luontainen | kylwd istutus | luontainen | istutus
Euiva kangas karkea 1]
keskikarkea ] AiL
Kuivahko kangas karkea AL AL
keskikarkea AL AiL
hieng AMASA,
Tuore kangas karkea Al AL A
keskikarkea AL AMAISA MSA
hieno MISA MISA
Lehtormainen kangas | karkea ;jﬂ". MISA
keskikarkea oY Trsa
hieno i;:.ﬂ“ M "” 4
Muokkaamaton 0 Matastys on kasvupaikasta riippuen laikku-, kadntt-, navero- tai
festys A ojitusmatastysta (soistunest kankaat),
Laikutus L
Matastys M " Kuusen aktiivinen luontainen uudistaminen koivu-manty-
Sdatauraus 54 kuusisuojuspuuston alle, merkit taimettumisesta oltava nakyvissa.

Taulukot 2-3. (Hyvédn metsénhoidon suositukset — Energiapuun korjuu ja kasvatus 2010, liite)




Puulaji- ja uudistamismenetelmasuositukset turvemailla Etela- ja Vali-Suomessa

Kasvupaikka Mannyn | Mannyn Manmyn | Kuusen Kuusen
luontainen | kybed istutus luontainen | istutus

Varputurvekangas oA LM

Puolukkaturvekangas | L ML ML

Puolukkaturvekangas |l LM M M

Mustikkaturvekangas |

Mustikkaturvekangas |l

Ruchoturvekangas

Muokkaamaton 0 ) ) -

Laikutus L Pintakasvillisuuden ja raakahumuksen poisto laikuittain.

Matastys M Matastys on tilanteesta riippuen k3anto-, navero- tai ojitusmatastysta.

U Vain rahkasammalpeitteisilla uudistamisaloilla, kunttaantunut varpuinen turvekangas
uudistuu huonosti ilman aktivisia uudistamistoimenpiteita.

I Kehityskelpoisen valmiin kuusialikasvoksen vapauttaminen puclukkaturvekankaalla,

T Kuusen aktivinen luontainen uudistaminen alikasvoksena kovuverhopuuston alle
pienialaisilla mustikkaturvekankaan korpikaistaleilla, joilla ei kannata tehda muokkausta,

Puulaji- ja uudistamismenetelmasuositukset turvemailla Pohjois-Suomessa

Kasvupaikka Mannyn Mannyn Mdnnyn Kuusen Kuusen
luontainen | kylve istutus luontainen | istutus

Varputurvekangas A ERE

Puolukkaturvekangas | L L L

Puclukkaturvekangas I LM M M

Mustikkaturvekangas | M M

Mustikkaturvekangas M M

Ruchoturvekangas

Muokkaamaton ]

Laikutus L Pintakasvillisuuden ja raakahumuksen poisto laikuittain.

Matdstys M Matastys on tilanteesta riippuen kadntd-, navero- tal ojitusmatastysta.

" Wain rahkasammalpeitteisilld uudistamisaloilla, kunttaantunut varpuinen turvekangas
uudistuu huonosti ilman aktiivisia uudistamistoimenpiteits,

¥ Kannattava sijoitus (2 %:n reaalinen tuottovaatimus) edellyttas valtion tukea.

# Kehityskelpoisen kuusialikasvoksen vapauttaminen.

# Kuusen aktivinen luontainen uudistaminen koivu-manty-kuusisuojuspuuston alle,
merkit taimettumisesta oltava nakyvissa.

Taulukot 4-5. (Hyvédn metsédnhoidon suositukset — Energiapuun korjuu ja kasvatus 2010, liite)



muokkausalalla tapahtuvalla pintavalutuksella
huolehdittava, ettei maanmuokkausalalta paéase
kiintoainetta arvokkaaseen elinymparistoon.
Maanmuokkauksella ei saa kuivattaa arvokkaita
luontokohteita.

Vaihtelevat maanpinnan muodot uudistusalal-
la tulee huomioida maanmuokkausmenetelmaa
valittaessa. Samalla uudistusalalla voi olla seka
kuivempaa ja karkeampaa maalajia kuin myos
hienojakoisempia ja vesitalouden jarjestelyja
vaativia alueita. Muokkauskaluston valinnalla ja
kuljettajan ammattitaidolla vaihtaa muokkaus-
menetelmaa toiseen voidaan vaikuttaa myos
vesiensuojelun kannalta hyvaan lopputulokseen.
Vaihtelevat maanpinnan muodot vaikuttavat
my0os vesistojen varrelle jatettavan suojakaistan
leveyteen (kts. kappale 4.1).

Maanmuokkausmenetelmista suurimmat
kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumat tulevat oji-
tusmatastyksen yhteydesséa tapahtuvasta maan
kuivatuksesta. Huuhtoumia voidaan vahentaa ja
estaa jattamalla ojiin virtausta hidastavia kivia,
jattamalla kaivukatkoja, tekemalla lietekuoppia,
laskeutusaltaita ja kayttaméalla pintavalutusta
(taulukko 6). Pintavalutuksesta on tarkemmin
kappaleessa 6.6.

Maanmuokkaajalle annettavassa tydmaaohjees-
sa olisi hyva olla seuraavat vesiensuojelua kos-
kevat tekijat:

» eroosioherkkyys

+ kartta alueesta

* perataanko maanmuokkauksen
dessa vanhoja ojia?

+ onko kohde tarkealla pohjavesialueella?

* eri vesiensuojelutoimenpiteiden mitoitus
(suojakaistat, kaivukatkot, lietekuopat,
laskeutusaltaat, pintavalutus, yms.)

« maanmuokkausalueella tai sen vieressa si-
jaitsevien kuormitukselle herkkien pienve-
sien, vesistojen ja luonnon monimuotoisuu-
den vuoksi suojeltavien alueiden sijainti

yhtey-

Hakkuut | Ojitus- Navero- [Aestys, laikutus, [Kantojen |Kunnos- |Lan-
matastys | matastys | kdanto-méatastys | nosto tusojitus | noitus

Kohdevalinta X X X
Menetelmavalinta X X X X
Ajankohta X X X X X X X
Toteutuksen jaksotus use- X
alle vuodelle
Kaivu- ja muokkaus- X X X X
syvyyden saatd
Lietekuopat X X X
Perkaus- ja kaivukatkot X X X X
Suojakaistat X X X X X X X
Laskeutusaltaat X X
Pohja- saato- ja settipadot X
Pintavalutus X X
Kosteikot X

Taulukko 6. Eri metsétaloustoimenpiteiden yhteyteen soveltuvat vesiensuojelumenetelmét. (Metsétalouden vesiensu-

ojeluopas 2007, liite 3)




Tietolaatikko

Vesiensuojelu = estada kiintoaineiden ja ravin-
teiden huuhtoutuminen
« oikea muokkausmenetelma
« riittdvd suojakaista vesistojen varteen,
vahintaan 5 m
« vesien johtaminen vesiensuojeluraken-
teiden kautta vesistoihin tai niihin johtaviin
ojiin
* rinteessa aesjalkeen muokkauskatkoja
* maanmuokkausta ei uloteta ojiin saakka.
Muokkauksessa jatetddn toimivien ojien
reunaan piennar (noin 1m) jota ei muokata.
« Qjitusmatastysalueilla veden johtaminen

laskeutusaltaiden ja/tai pintavalutuksen
kautta

« naveroihin ja ojiin lietekuoppia ja kaivukat-
koja

* navero- tai ojitusmatastysta ei suositella
pohjavesialueilla, jos uhkana on paineel-
lisen pohjaveden purkautuminen.

4.4.1 Aestys

Aestysta kaytetaan karkeilla tai keskikarkeilla
kangasmailla, joilla vesiolosuhteet ovat kunnos-
sa. Se ei sovellu turvemaille, reheville maapoh-
jille eikd veden vaivaamille kangasmaille.
Aestyksessa tehdaan jatkuvaa kivennaismaata
paljastavaa muokkausjalked. Aestysjalkeen tu-

lee jattaa veden virtausta vahentavia muokkaus-
katkoja, etenkin rinnemailla. Rinnemailla &estys
tehdaan poikkisuuntaan rinteen laskusuuntaan
nahden (kuva 13). Muokkauksessa poistetaan
humuskerros ja paljastetaan kivennaismaata.
Aesvaon syvyys on 5-10 cm, riippuen humusker-
roksen paksuudesta.

Aestystd ei tehda suojakaistoilla. Uudista-
minen suojakaistoilla voidaan joutua tekemaan
muokkaamattomaan maahan.

4.4.2 Laikutus

Menetelm& sopii mannyn ja kuusen uudis-
tusaloille, jotka sijaitsevat Kivisilla rinnemailla,
karkeilla tai keskikarkeilla lajittuneilla mailla ja
maisema-arvoja omaavilla kohteilla. Menetelma
ei sovellu alaville, kunttaisille ja vedenvaivaamille
maille. Turvemailla menetelméa sopii puolukka- ja
varputurvekankaille. Laikutuksessa kangasmail-
la poistetaan humusta laikkuina ja paljastetaan
kivenndismaa. Turvemailla poistetaan elava
sammalkasvusto ja paljastetaan turvepinta.
Laikun syvyys on 5-10 cm, riippuen humusker-
roksen paksuudesta.

Laikutuksessa harvoin syntyy vetta johtavia
yhtendisia kanavia. Suojakaistoilla ei tehda lai-
kutusta. Uudistaminen suojakaistoilla voidaan
joutua tekemé&an muokkaamattomaan maahan.

Kuva 13. Vesistdjen laheisyydessé rinnemailla jétetdén destyksessé kaivukatkoja vesien virtaaman estédmiseksi.



4.4.3 Laikku- ja kaantomatastys

Laikkumatastysta kaytetddn kivennaismailla, tuo-
reilla ja lehtomaisilla kankailla, joilla ei ole vesi-
talouden jarjestelytarvetta. Laikkumatastys ei
sovellu turvemaille. Matas tehdaan laakeaksi, n.
50 x 70 cm kokoiseksi. Keskikarkeilla mailla méat-
td&n korkeus on 15-20 cm ja hienorakenteisilla
mailla 5-10 cm, jossa on kivennaismaata paalla
5—10 cm. Jos viljely samana kesana, niin matas
taytyy tiivistaa (kuva 14).

Kaantomatastysta kaytetaan keskikarkeilla
maalajeilla, kohteilla, joissa ei ole vesitalouden
jarjestelytarvetta, maisemallisesti aroilla kohteil-
la ja rinteissa. Kaantomattaassa nostettu maa

tiputetaan kaantden samaan kohtaan mista se
on otettu. Mattaan tulisi jaada hieman koholle.
Turvemailla turve kaannetdéan ylosalaisin sa-
maan kuoppaan (kuva 15).

Laikku- ja kaantomatastys eivat sovellu ve-
den vaivaamille uudistusaloille. Laikku- ja kaan-
tomatastyksessa harvoin syntyy vettéa johtavia
yhtendisia kanavia. Suojakaistoilla ei tehda laik-
ku- eikd kaantomatastysta. Uudistaminen suo-
jakaistoilla voidaan joutua tekemdan muokkaa-
mattomaan maahan.

Kuva 14. Laikkuméatastyksessd maan pintakerros kaannetddn kivenndismaan alle.
(Makkonen, T. 2009: Maanmuokkauksen hallinta, Monistesarja lkaalinen)

Kuva 15. Kaantématastyksessa humus pyritaén jattAmaan paikoilleen ja kivenndismaa
nostetaan humuksen péélle méttdaksi. (Makkonen, T, 2009: Maanmuokkauksen hal-

linta, Monistesarja Ikaalinen)



4.4.4 Naveromatastys

Naveromatastysta kaytetddn sellaisilla uudis-
tusaloilla, joilla ei ole kuivatustarvetta tai se on
vahainen. Navero-ojat kaivetaan kivennaismail-
la 20 — 30 cm syviksi ja turvemailla 30 — 50 cm
syviksi. Mattaan korkeus on 5-20 cm. Hieno-
rakeisilla maalajeilla matas on matalampi kuin
karkeammilla maalajeilla (kuva 16).

Navero-ojista vesi suositellaan johdettavaksi
ensisijaisesti pintavalutuksen kautta vesistoon
tai siihen johtavaan ojastoon. Laskeutusaltaita
voidaan kayttaa joko yksindan tai yhdistettyina
pintavalutukseen. Naveroihin jatetdan tarpeen ja
mahdollisuuksien mukaan kaivukatkoja, suositus

n. 50 m valein, seké kaivetaan tarpeen mukaan
myos lietekuoppia, etenkin naveroiden paihin.
Veden virtausta voidaan hidastaa myds tiputta-
malla kivid naveroihin. Naveroita ei kaiveta suo-
raan ojiin tai vesistdihin (kuva 17). Uudistusalan
naveromatastettavat osat suositellaan rajatta-
vaksi suunnitelmakarttaan. Laskeutusaltaiden
ja lietekuoppien rakentamisohjeet kappaleessa
6.7.

Naveromatastysta ei suositella kaytettdvan
pohjavesialueilla, jos naverot ulottuisivat kiven-
naismaahan tai uhkana on paineellisen pohja-
veden purkautuminen. Suojakaistoilla ei tehda
naveromatastysta.

Kuva 16. Naveromatastysta kaytetdan usein hienojakoisilla vettd heikosti lapaisevilla
maalajeilla. (Makkonen, T. 2009: Maanmuokkauksen hallinta, Monistesarja lkaalinen)

Kuva 17. Naveroilla ei johdeta vetté pois uudistusalalta. (Metsétalouden vesiensuojeluopas 2007, 17)



4.4.5 Qjitusmatastys

Ojitusmatastykseen (kuva 18) soveltuvia kohtei-
ta ovat veden vaivaamat soistuvat kankaat ja
turvemaat. Menetelm& ei sovellu kivisille eik&
savisille maille. Ojitusmatastysta ei suositella
kayttavan pohjavesialueilla. Poikkeustapauksis-
sa vedenvaivaamilla tiiviilla maapohjilla voi olla
tarpeen kayttad ojitusmatastysta uuden metsan
aikaansaamiseksi. Talléin tulee varmistua, etta
toimenpiteesta ei aiheudu vesilaissa ilman lupaa
kiellettyja seurauksia.

Mattaan korkeus on 5-20 cm. Mattaat ja mah-
dolliset viljelylaikut tehdaan vahintaan 70 cm
etaisyydelle ojanreunasta. Hienorakeisilla maa-
lajeilla matas on matalampi kuin karkeammilla
maalajeilla. Ojien syvyyden maarittavat kuivatus-
tarve ja maanpinnan muodot. Mikali uudistus-
alalta johdetaan vettd pois kuivatusoijilla, niiden
tulee olla enintdan kunnostusojituksen sarka-
ojille suositeltavan syvyisia. Muiden ojien syvyys
voi olla matalampi, koska niilla ei ole tarpeen
kuivattaa aluetta.

Ojiin jatetaan kaivukatkoja sekd kaivetaan
lietekuoppia. Sellaisilla maanmuokkauskohteil-
la, joissa johdetaan vesid pois muokkausalalta,
tulee toteuttaa vesiensuojelun edellyttamat toi-
menpiteet. Toimenpiteet tulee tarvittaessa esit-
taa myos tydmaakartalla. Maanmuokkaajat kou-
lutetaan tekemaan vesiensuojelutoimet itsendi-
sesti toimintaohjeiden mukaisesti.

Maanmuokkausalalla olevien vanhojen ojien
perkaus voi edellyttdd samoja vesiensuojelu-
menetelmid kuin kunnostusojitus. Alueella ole-
via toimivia kuivatusojia ei tule tarpeettomasti
perata. Kunnostusojituksen vesiensuojelumene-
telmi& on kasitelty kappaleissa 5 ja 6.

4.4.6 Saatoauraus

Saatdaurauksessa voidaan saatad muokkaus-
jaljen syvyytta ja leveytta seka jattaa uudistusalal-
le muokkauskatkoja. Kivennaismaiden saatéau-
rauksessa tulee aurausvaon keskisyvyyden
jaada alle 25 cm. Saatdauraus soveltuu Pohjois-

Kuva 18. Suojakaistoilla ei tehdé ojitusmatéstysta. (Timo Makkonen)



Suomen soistuneille, tiivispohjaisille seka paksu-
kunttaisille, verraten viljaville maille ja erityisesti
korkeilla mailla sijaitseville uudistusaloille, joille
istutetaan mantya tai kuusta.

Saatdaurausaloilta vesi suositellaan johdet-
tavaksi ensisijaisesti pintavalutuksen kautta ve-
sistoon tai siihen johtavaan ojastoon. Laskeu-
tusaltaita voidaan kéayttdd joko yksindan tai
yhdistettyind pintavalutukseen.

4.4.7 Kulotus

Kulotus parantaa kasvupaikan lampdoloja ja
vapauttaa ravinteita kasveille kayttokelpoi-
seen muotoon. Kulotukseen sopivat parhaiten
moreenimaiden tuoreet ja kuivahkot kankaat,
joiden vesitalous on kunnossa. Turvemaiden ku-
lotus on kielletty turvepaloriskin takia.

Kulotus lisda valumavesien typpipitoisuutta
muutaman vuoden ajan. Vesistovaikutuksien
vahentamiseksi vesistojen ja arvokkaiden pien-
vesien varteen jatetddn vahintadan viiden metrin
suojakaista, jota ei raivata, muokata eiké kulote-
ta. Kulotusaluetta rajaavat palokujat ja mahdolli-
set sammutusvedenottoon tarvittavat kaivanteet
tulee sijoittaa niin, etta niilla ei ole yhteytta ve-
sistoon.
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5 Vesiensuojelu kunnostusojituksessa

5.1 Vesiensuojelun
tavoitteet

Ensi sijaisena tavoitteena kunnostusojituksen
vesiensuojelussa on minimoida perattavien
ojien syopyminen. Veden mukana kulkevasta
kiintoaineesta tulisi pysayttaa 70-90 % ennen
kuin ojitusalueen vedet purkautuvat vesistoon.
Liséksi huolehditaan, ettei kunnostusojituksella
vahenneta pohjavesiesiintymien antoisuutta tai
muutoin huononneta niiden kayttokelpoisuutta.

Kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutuminen
minimoidaan jattamalla todennékdisesti syopyvat
ojat perkaamatta, tai hidastamalla veden vir-
tausta niissa siten, ettei eroosiota tapahdu. Ve-
siensuojelurakenteet mitoitetaan ja sijoitetaan
ojitusalueelle siten, ettd ne estavat kiintoaineen
likkeellelahddn tai pysayttavat huuhtoutuneen
kiintoaineen tehokkaasti ojitusalueelle.

Ojien kaivaminen on tarkeda ajoittaa, mikali
mabhdollista, vahasateiseen ajankohtaan, silla
ojissa virtaavan veden maara vaikuttaa merkit-
tavasti huuhtoutuvan kiintoaineen ja ravinteiden
maariin (kuva 19).

Kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumisris-
ki on usein suurimmillaan kunnostusojituksen
jalkeisend kevaana. Huuhtoutumista saattaa
olla runsasta myos kaivukesan syksylla ja kesa-

ajan valumien aikana. Sen jalkeen kiintoaineen
huuhtoutuminen vahenee yleensa merkittavasti
jo muutamien vuosien kuluessa. Eroosio Vvoi
kuitenkin ja&da kaivun aikaiselle tasolle tilanteis-
sa, joissa maalaji on hienojakoista ja lajittunutta
seka ojan vesimaara suuri.

Ojaeroosion minimoiminen edellyttaa kaivet-
taessa todennakoisesti syopyvien ojien tunnista-
mista suunnitteluvaiheessa. Ojien eroosioalttiut-
ta arvioidaan eroosion syntymiseen vaikuttavien
tarkeimpien ominaisuuksien perusteella seka
havainnoimalla maastossa merkkejd edel-
lisen ojituksen aiheuttamasta eroosiosta. Ojien
eroosioalttiuteen vaikuttavia tarkeimpid omi-
naisuuksia ovat maalaji, vesimaara seka ojan
pohjan kaltevuus. Vesimaarad ja ojan pohjan
kaltevuus vaikuttavat veden virtausnopeuteen
ojassa. Suuri virtausnopeus lisdd ojan eroosio-
alttiutta sekd veden kykya kuljettaa huuhtoutu-
nutta ainesta mukanaan.

Vesiensuojelulliset nakdkohdat on harkittava
tapauskohtaisesti, koska kunnostusojituskohteet
ovat toisiinsa né&hden hyvinkin erilaisia. Olo-
suhteet voivat vaihdella merkittavasti myoés oji-
tusalueen sisalla.
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Kuva 19. Matemaattisella mallilla laskettu kiintoainekuormitus metséojassa ojan

perkauksen jélkeen. (Lappalainen 2008)



5.2 Kunnostusojituksen
tavoitteet

Kunnostusojituksella tarkoitetaan aikaisemmin
ojitetun suon kuivatustilanteen yllapitdmista
puuston kasvulle suotuina perkaamalla vanhat
ojat siltd osin kuin se on kuivatuksen toimivuuden
kannalta tarkoituksenmukaista. Turvemaalla
puuston kasvuun vaikuttavat turpeen ilmatila eli
kuivatus ja puille kayttokelpoisten ravinteiden
saatavuus. Ojituksen tavoitteena on turvemaan
iimatilan lisdaminen siind maarin, etta puiden
juuristojen riittava hapen saanti tulee turvatuksi.
Ojien kunnostuksella pyritdén siihen, etta puus-
ton kasvulle otollinen tilanne turpeessa sailyy.

Kunnostusojituksen yhteydesséa voidaan myds
kaivaataydennysojia, jos vanhojen ojien kuivatus-
vaikutus on puutteellinen tai niiden perkaaminen
aiheuttaa taydennysojien kaivamista enemman
vesistohaittoja. Taydennysojia voidaan kaivaa
myo0s tilanteissa, joissa aikaisemman ojituksen
jalkeen syntynyt puusto on keskittynyt paaasias-
sa vanhojen ojien penkoille. Uudisojituksella tar-
koitetaan aikaisemmin ojittamattoman suon ojit-
tamista. Uudisojitusten tekemisesta on luovuttu
kokonaan 1997 voimaan tulleen metsien PEFC-
sertifioinnin myota (FFCS 1002-1/2003). Uudis-
ojitushankkeelle ei myoskaan myoénnetd kes-
tavan metsatalouden rahoituslain (1996/1094)
mukaista tukea.

Ojituksen puunkasvua lisaava vaikutus heikke-
nee vabhitellen, kun ojien kuivatuskyky pienenee.
Ojituksen kuivatustehoa heikentdd ojien mata-
loituminen seké kasvillisuuden aiheuttama ojien
umpeenkasvu. Ojien umpeenkasvua voi seurata
pohjaveden pinnan nousu ja maan hapellisen
kerroksen ohentuminen, joka vaikuttaa haital-
lisesti puuston kasvuolosuhteisiin (Lauhanen &
Ahti 2000, 308). Maan hapellisen kerroksen tu-
lisi olla vahintdan 30-50 cm. Yleensa ojat kun-
nostetaan, kun aikaisemmasta ojituksesta on ku-

lunut vahintdan yli 20 vuotta. Talloin yksityisilla
metsanomistajilla on my6és mahdollista saada
tukea kunnostusojituskustannuksiin, mikali kes-
tavan metsatalouden rahoituslain muut ehdot
tayttyvat.

Kunnostusojitukset  pyritddn  ajoittamaan
yleensa harvennushakkuiden yhteyteen, jolloin
harvennusten yhteydessa voidaan poistaa ojien
perkaamista ja tdydennysojien kaivamista hait-
taava puusto. Harvennuksessa poistuva puus-
topaaoma pienentdd puuston haihduntaa, mika
nostaa pohjaveden pintaa. Haihdunnan vahen-
tymisen liséksi ojien kunnostustarvetta hakkuiden
jalkeen lisdavat ojiin joutuvat hakkuutahteet seka
puun metsakuljetuksen yhteydessa tukkeutu-
vat ojat. Kunnostusojitustarvetta tulee tarkas-
tella koko metséan kiertoajan puitteissa. Hyvan
metsanhoidon suosituksissa turvemaille (2007)
esitetddn suometsikon kiertoajalle 1-2 hakkuiden
yhteyteen sijoittuvaa kunnostusojituskertaa.

Mikali ojitusalueella ei ole Kkiireellista hak-
kuutarvetta, voidaan ojitusta lykata jopa 10-15
vuotta myohemmaksi. Kasvuisa, haihduttava
puusto usein riittaa yllapitamaéan alueen vesita-
louden tyydyttavassa kunnossa.



5.3 Kunnostus-
ojituskelpoisuuden
maarittaminen

Kunnostusojituskohteet valitaan kunnostusoji-
tustarpeen sek& kunnostusojituskelpoisuuden
perusteella. Kunnostusojitustarve arvioidaan
puuston kasvulle riittavan kuivatustilanteen pe-
rusteella ja kunnostusojituskelpoisuus ojituksen
taloudellisen kannattavuuden perusteella. Kan-
nattavuuden arvioinnissa huomioidaan kasvu-
paikan ravinteisuus, lampdsumma ja alueella
kasvavan puuston maara. Myos uudisojituksen
myonteisten vaikutusten tulee nakyd puuston
kasvun selvana elpymisena. Kitu- ja joutomaita
ei ojiteta.

Maastossa tarkastellaan silmévaraisesti ojien
kuntoa, suokasvillisuuden esiintymista, puiden
kasvua ja elinvoimaisuutta. Kunnostusojitustarve
on ilmeinen, jos ojat ovat tukkeutuneet tai kas-
vaneet umpeen ja puuston kasvu on taantunut
maaperan liiallisen markyyden vuoksi. Lisdanty-

Kunnostusojituskelpoisuus

nyt suokasvillisuus on usein merkkina ojien hei-
kosta kuivatustehosta.

Kunnostusojituskelpoisuus  on  maaritelty
Hyvan metsénhoidon suosituksissa turvemaille
(2007) seuraavasti:

Kunnostusojituskelpoisuus edellyttaa, etta kun-
nostusojituksen ja muiden hoitotoimenpiteiden
investoinnit tuottavat vahintaan kahden prosentin
reaalisen koron, kun nykypuusto kasvatetaan
kasvatusajan loppuun. Metsikkd on kunnostusoji-
tuskelpoinen, jos ensikertaisen ojituksen jalkeen
alueelle on syntynyt nuori kasvatusmetsa tai
varttuneen taimikon ja nuoren kasvatusmetsan
rajamailla oleva keskipituudeltaan vahintaan
5—-6-metrinen puusto, jossa on kehityskelpoisia
puita vahintaan taulukon 7 mukaisesti. Padosan
paatehakkuupuustosta tulee kasvaa tukkipuun
mitta- ja laatuvaatimukset tayttaviksi. Metsikon
puuntuotoksen tavoitetaso, vahintaan 1,5 kuutio-
metrid hehtaarilla vuodessa, toteutuu ilman tois-
tuvia kaliumlannoituksia.

Kunnostusojituskelvotonta metsikk6d kannattaa
useimmiten kasvattaa edelleen, kunnes siita
saadaan puunkorjuun kannalta riittdva maara
kayttopuuta. Metsdnomistajan kannattaa korjata
tallaisilta kohteilta puuta silloin, kun korjattavalle
puulle muodostuu metsanomistajan tarpeet ja
olosuhteet huomioon ottaen kohtuullinen arvo.

Puuston vahimmaisrunkoluku (kpl/ha) taloudellisesti tarkoituksemukaisessa kunnostusojituksessa eri kasvu-
paikoilla ja lampésumma-alueilla, kun |13htépuustona on nuori kasvatusmetsa. Varttuneessa taimikossa puus-
ton tiheyden tulee olla vahintaan 200 runkoa enemman hehtaarilla kuin nuoressa kasvatusmetsassa.
Kasvatuskelpoiseksi katsotaan puu, joka on elinvoimainen ja sijainniltaan muihin puihin ndhden sellainen,

etta se voi kasvaa vahintaan kuitupuumittaiseksi puuksi.

Lamposumma-alue, d.d.
Turvekangastyyppi Etela-Suomi Vali-Suomi Pohjois-Suomi Pohjois-Suomi
Yli 1200 1 000-1 200 900-1 000 750-900
Runkoluku, kpl/ha
Mtkg Il P P 600 1000
Ptkg Il . . 600 10002
Ptkg | 600 1000 " 1100 " 1200" 2
Vatkg 600 1100 " 1200 X
i kunnostusojituskelpoinen X ei kunnostusojituskelpoinen

1)
yksi hakkuutuloja tuottava harvennushakkuu.
2)

3) Kohteelle ei saa Kemera-rahoitusta.

Kannattavan taloudellisen tuloksen saavuttaminen edellyttaa, etta metsikossa tehdaan vahintaan

Jos lampoésumma on alle 830 d.d., kohteelle ei saa Kemera-rahoitusta.

Taulukko 7. Kunnostusojituskelpoisuuden arvioinnissa hyédynnettavé taulukko. (Hyvdn metsénhoidon

suositukset turvemaille 2007, 17)



Turvemaiden kasvupaikkaluokittelu perustuu
kivenndismaiden metsatyyppeihin ravinteisuu-
deltaan rinnastettaviin turvekangastyyppeihin.
Nykyisin metsatalouskaytdossa oleva turve-
maiden luokittelu perustuu Laineen ja Vasan-
derin (2007) esittam&an luokitukseen. Ojitettu
suokasvupaikka luokitellaan jo ennen turvekan-
gasvaiheen alkamista siihen turvekangastyyp-
piin, johon se todennakdoisesti kehittyy. Maaritys
voidaan yleensa tehda kyseisen turvekangas-
tyypin tunnusmerkkien ja siind kasvavien opas-
kasvien avulla.

Turvekangastyyppien tunnistaminen on
tarkeaa ojituskelpoisuuden maarittelyssa, silla
osa turvemaatyypeista on alttiita ravinnetalou-
den epéatasapainolle, jota tulee hoitaa terveyslan-
noituksin, mikali alue suunnitellaan kunnostus-
ojitettavaksi (kts. lisatietoja Hyvan metséanhoidon
suositukset turvemaille 2007).

Kunnostusojitus tulee sovittaa yhteen hak-
kuiden seka metséanhoitotoimenpiteet. Naita toi-
menpiteitd ovat muun muassa ojien perkaus,
taimikonhoito, nuoren metsan kunnostus, har-
vennushakkuut ja ravinnetalouden hoitaminen.
Kunnostusojituksen sovittaminen yhteen uudis-
tushakkuiden ja uudistamistdiden kanssa edis-
taa myos vesiensuojelua. Koko ketju suositel-
laan tehtavaksi kaikki tarpeelliset toimenpiteet
kasittavana suometsénhoitohankkeena.

Uudistettavaa tai lahella uudistuskypsyytta ole-
vaa puustoa kasvavien ojitusalueiden kunnos-
tusojitus pyritdan ajoittamaan metsikon uudis-
tamisajankohtaan. Talloin ojituskelpoisuuden
arvioinnissa huomioidaan kohteen jatkoinves-
tointikelpoisuus.

Jatkoinvestointikelpoisuudesta todetaan Hyvan
metsanhoidon suosituksissa turvemaille (2007)
seuraavaa:

Kohteet, joilla nykyisen puusukupolven kasvatta-
miseksi tarvittavat investoinnit ovat perusteltuja,
voivat olla uuden puusukupolven kasvattamiseen
tarvittavien investointien vuoksi kannattamat-
tomia. Jos paljaan maan arvo valitulla uudista-
mismenetelmalla ja laskentakorolla jaa nega-
tiiviseksi, ei investointi uuden puusukupolven
kasvattamiseksi ole taloudellisesti perusteltavis-
sa. Paatoksenteossa on syytéa ottaa huomioon
my0s toiminnan aiheuttamat haitat.

Varputurvekankaan metsikko on yleensa talou-
dellisesti kannattavaa uudistaa vain luontaisesti
tai kylvaen. Koska varputurvekankaalla, jolla on
paksu raakahumuskerros, ei nailla menetelmilla
valttamatta saada aikaan tyydyttavaa taimikkoa,
kannattaa uudistamisen edellytyksia ja uudis-
tamismenetelmaa arvioida tapauskohtaisesti
yhdessa metsanomistajan kanssa. Vaikka in-
vestointi metsanviljelyyn antaa alhaisen tuoton,
viljelylla saadaan aikaan kasvupaikalle taystuot-
toinen taimikko.

Kunnostusojituskelvottomat metsikkokuviot ja
luonnonhoidolle arvokkaat alueet (katso alla)
suositellaan rajattavaksi kunnostusojitustoimen-
piteiden ulkopuolelle.

Pienvesien lahimmat ojat suositellaan tukitta-
vaksi, jos ojilla on vaikutusta pienveden vesita-
louteen. Arvokkaiden elinymparistdjen suoja-
alueella ei kaivettuja ojia kunnosteta ja tarvit-
taessa tukitaan vanhat kuivattavat ojat. Suon
reunalla kunnostettava oja kaivetaan riittdvan
kauas turvemaan puolelle, jotta vesien liikkeita
kivennaismaalta arvokkaaseen luontokohtee-
seen ei esteta.

Happamilla sulfaattimailla pyritaan valttaa kai-
vua alkuperaista ojitussyvyytta syvemmalle. Kun-
nostusojitusalueelta vesia poisjohtavat laskuojat
voidaan perata tai tarvittaessa kaivaa ojituskel-
vottoman alueen kautta, mikali se on veden pois-
johtamisen kannalta tarpeellista.



Kunnostusojittamatta suositellaan jatettavaksi:

» alueet, joilla ojat syopyvat jatkuvasti

» vesiensuojelutarkoituksiin, esimerkiksi pin-
tavalutuskenttind, kaytettavat alueet

» vesistdjen tulva-alueelle kaivetut ojat

« metsalain 10 8:ss&, luonnonsuojelulaissa
ja PEFC-sertifiointikriteereissa luetellut
metsaluonnon arvokkaat elinymparistot.

» tarkeat pohjavesialueet (luokka I) ja muut
vedenhankintaan soveltuvat pohjavesi-
alueet (luokka I), mikali ojat jouduttaisiin
kaivamaan turvekerroksen alla olevaan
kivennéismaakerrokseen alkuperaista oja-
syvyyttd syvemmaksi

Kunnostusojitus rajataan jatoteutetaan siten, ettei
ojituksella muuteta arvokkaiden elinymparistéjen
vesitaloutta tai muita ominaispiirteitd. Ojat
jatetaan perkaamatta siten, ettei niiden kuivatus-
vaikutus ulotu elinymparist6ihin saakka. Myos oji-
tusvesien ohjaamista elinymparistoihin tai niiden
kautta tulee valttaa. Erityisesti tulisi varmistaa,
ettei ojituksella aiheuteta liettymishaittoja luon-
nontilaisille tai luonnontilaisen kaltaisille pien-
vesille tai puroille, jotka on suojeltu myds vesilain
(587/2011) myota.

Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesi-
alueen osilla voidaan usein perata ojia aiheutta-
matta pohjavesihaittoja, kun perkausta ei uloteta
alkuperaista kuivatussyvyytta syvemmalle. Tal-
I6in tulee kuitenkin varmistua siitd, ettd vanha
kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden purkautu-
mista. Mikali ojasyvyyden lisdaminen kuiten-
kin olisi valttamatonta vesien johtamisen takia,
varmistetaan maaperaselvityksiin perustuvalla
asiantuntija-arviolla, ettd pohjaveden purkaantu-
mista syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua. Liséksi
olisi perusteltua selvittdd mahdollinen paineel-
lisen pohjaveden esiintyminen. Ojan kaivaminen
saattaa aiheuttaa pohjaveden purkautumista,
vaikka oja ei ulottuisi kivennaismaahan saakka.
Paineellinen vesi voi l0ytda eristdvan turpeen
lapi kulkureitin ojaan. Talléin oja ei enda kuivata
turvemaata, vaan poistaa vettd pohjavesimuo-
dostumasta (katso kpl 3.6).

Pohjavesialueella perattavien ojien vesiensuo-
jelurakenneratkaisut on yleensa syyta suunnitella
ja sijoittaa siten, etta ne eivét edellyta kaivamista
ojan perkaussyvyyden alapuolelle purkautumis-
riskin vahentamiseksi. Ensi sijaisena vesiensuo-
jelukeinona pohjavesialueella tulisikin kayttaa
pintavalutusta, virtaamansaatopatoja, pohjapa-
toja seka perkauskatkoja.

Mikali kunnostusojitukseen kuuluu pohjavesi-
luokkaan Il kuuluvia alueita, on syyta selvittaa
tietojen ajantasaisuus, koska luokkaan Il kuulu-
nut alue on voitu siirtdd luokkaan | tai Il tai se on
voitu todeta osaksi tai kokonaan vedenhankin-
taan soveltumattomaksi alueeksi.

Kunnostusojitusalueelta vesia poisjohtavat
laskuojat voidaan kaivaa ojituskelvottoman alu-
een kautta tai ojituskelvottomalla alueella olevat
laskuojat voidaan perata, mikadli se on veden
poisjohtamisen kannalta tarpeellista.

5.4 Kunnostusojituksen
suunnittelu

Kun kunnostusojituksen toteuttamiseen liittyvat
rajoitteet on selvitetty, suunnittelu aloitetaan ve-
siensuojelusta ja vesien johtamisesta. Suunnit-
telun aikana valitaan perattavat ojat sekd suun-
nitellaan tarvittavat tdydennysojat. Ensi sijaisena
tavoitteena on valttaa riittavan kuivatuksen
nakokulmasta ylimaaraisten ojien perkaamista
tai tdydennysojien kaivamista.

Kunnostusojituksen ja vesiensuojelun tehok-
kuutta voidaan parantaa merkittavasti, jos oji-
tuksen yhteydessa ojia perataan vain siltd osin
kuin se on valttAmatonta riittavan kuivatusvaiku-
tuksen aikaansaamiseksi. Kun ojista poistetaan
aikaisemman ojituksen jalkeen ojan pohjaan ja
luiskiin muodostunut pintakerros ja kasvillisuus,
altistuvat paljastuneet leikkauspinnat eroosiovoi-
mille. Mita vahemman ojia perataan, sita vahem-
man ojia altistetaan eroosiolle. Kaivettavien ojien
maaran minimoiminen vahentdd myaos aktiivisen
vesiensuojelun tarvetta.



Kuivatustarpeen lisaksi ojituksen suunnitteli-
jan tulee tunnistaa eroosiolle alttiit ojat. Ojien
eroosioalttiuden arvioiminen edellyttda ojien
valuma-alueiden maarittelya seka tietoa alu-
een maalajeista seka ojien kaltevuussuhteista.
Eroosioalttius voi vaihdella merkittavasti eri osis-
sa ojitusaluetta tai jopa yksittédisen ojan sisalla,
joten vesiensuojelun nékdkulmasta ongelmal-
liset ojat tulisi pystya tunnistamaan siten, etta
niiden vesiensuojelunékdkohdat voidaan huomi-
oida suunnittelussa tai ne voidaan jattada koko-
naan perkaamatta. Eroosioalttiuden arvioimises-
sa voidaan hyodyntaa liitteen 2 taulukkoa, jossa
on kuvattu perattavan ojan suurin suositeltava
kaltevuus valuma-alueen pinta-alan seka maala-
jin perusteella.

Eroosioalttiuden arvioimiseen sekd muiden
suunnittelussa tarvittavien tietojen tuottamisessa
voidaan hyodyntdd myos paikkatieto-ohjelmia
(esim. RL-Gis), joiden avulla voidaan analy-
soida tehokkaasti mm. maanpinnanmuotoja,
vesimaaria ojastossa sek& maalajien vaikutusta
eroosioon.

Sellaisilla osilla ojastoa, jossa eroosiota arvi-
oidaan tapahtuvan, ensisijaisena vesiensuoje-
lukeinona tulee olla syOpyvan ojan jattdminen
perkaamatta. Jos ojan perkaaminen on kuiten-
kin valttamatonta ilmeisesta eroosioalttiudesta
huolimatta, tulee selvittda eroosioalttiuteen vai-
kuttavat ojan ja valuma-alueen ominaisuudet.
Kun ojan eroosioalttiuteen liittyvat olosuhdeteki-
jat tunnetaan, valitaan olosuhteisiin parhaiten
soveltuva toimintatapa (kuva 20). Olosuhteisiin
parhaiten soveltuvan toimintatavan valinta edel-
lyttd& eroosioon vaikuttavien olosuhdetekijoiden
tuntemisen lisdksi tietoa vesiensuojeluraken-
teiden tehokkuudesta ja toimintaperiaatteista.

Vesiensuojelukeinojen suunnittelun lahtdkohta-
na on parhaan kayttokelpoisen vesiensuojelutek-
niikan soveltaminen alueella. Erityisen tarkeaa
on selvittdd heti suunnittelun alussa ojitusvesien
purkukohtien ja sopivien pintavalutuskenttien ja
laskeutusaltaiden sijainti. Vesiensuojeluraken-
teiden suunnittelu ja niiden sijoittaminen ojitus-
alueelle edellyttaa ojien valuma-alueiden méaarit-
telyd jo ennen varsinaisten mitoituslaskelmien
laatimista.

Sydpyva oja
tunnistettu

Virtausominalsuudet Maalajin rajJanopeus
-Voidaanko
im0 - i voida vaikuttaa
hidastaa?

Kaltevuus Vesimddrd Uoman dimenslot Maala]l
~Voidaanko jaittaa -Voidaanko jakaa/ - Milts osin perkaus
kaivukatkoja? ohjata toista kautta? -Voldaanko uomaa on tarpeellinen?

- rakentaa pohjapatoja? - kdyttad virtaaman- suurentaa? B
Peliapate) hallintarakenteita? v athol

Kuva 20. Suunnittelumalli sy6pyville ojille.



Perkaus- ja taydennysojat

Ojien perkaustarve tulee arvioida ojan tehtavan
perusteella. Kuivatusojien tavoitteena on, ni-
mensa mukaisesti, kuivattaa valitonta |ahi-
ymparistbansa.  Nykykaytannén  mukaisesti
kuivatusojina toimivia sarkaojia kaivetaan kes-
kim&arin 40 metrin vélein. Taydennysojitus sar-
koja halkomalla tulee kyseeseen yleensa silloin,
kun ojien valinen etaisyys (saran leveys) on yli
60 metria. Sarka voidaan halkaista my0s savi-
maasoistumilla ja normaalia heikommin vetta
lapaisevilla maaperilla. Kunnostusojituksessa ei
ojitusalueen pinta-alaa kuitenkaan kasvateta.

Taydennysojituksessa voidaan vanhat ojat
jattéa perkaamatta ja kaivaa vain niiden valille
uusi oja. Nain suositellaan tehtavaksi silloin, jos
kunnostusojituskohteilla saran keskiosan puusto
on selvasti ojanvarsipuustoa pienempéaa ja se
kasvaa ojanvarsipuustoa harvemmassa. Talléin
perkaamattomien ojanvarsien puustot suositel-
laan kasiteltavan puuston hoitotarpeesta riip-
puen.

Ojaverkosto sijoitetaan alkuperaiseen verkos-
toon nahden uudelleen, mikali ojitetun alueen
kuivatusolosuhteet ovat muuttuneet tai vanhas-
sa ojituksessa ojat on suunniteltu virheellisesti
joko suoraan péaékaltevuuden suuntaisesti tai
taysin kohtisuoraan paakaltevuutta vastaan.
On kuitenkin syyta todeta, ettéd paakaltevuuden
suuntainen ojasto on edelleen tarkoituksenmu-
kaisin, mikali alueen kaltevuus on pieni.

Kuivatusojien perkaustarve arvioidaan metsan-
kasittelykuvioittain, jolloin huomioidaan ojien kui-
vatusteho, hakkuutarpeet sekd hakkuun jalkeen
jaljelle jaavan puuston haihduttava vaikutus.
Soistuneilla kankailla ja turvekankailla huomioita
kiinnitetddn kenttakerroksen rahkasammalten
maaraan, joiden suuri peittdvyys voi kertoa
uudelleen alkaneesta soistumisesta.

Kokoojaoja (veto-oja) ja laskuoja

Kokoojaojalla kootaan ja johdetaan tietyn sarka-
ojien muodostaman aluekokonaisuuden vedet
laskuojaan. Laskuojalla johdetaan vedet pois
kunnostusojitusalueelta.

Laskuojat tulee perata vain silta osin kuin se
on tarpeellista kuivatusojien riittdvan kuivatus-
syvyyden aikaansaamiseksi kasvukauden ai-
kana. Aina kun kaltevuuden ja veden virtauso-
losuhteiden puolesta on mahdollista, laskuoja
suositellaan jatettavéksi kokonaan perkaamatta
tai perataan vain osittain, taikka ojien perkaus
tehdaan 1-2 vuoden kuluttua sarkaojien kai-
vamisen jalkeen.

Laskuojaksi luokitellun ojan perkaustarvetta
ei arvioida ojan kuivatukseen vaikuttavien omi-
naisuuksien, kuten syvyyden tai kasvillisuuden
perusteella. Myodskaan laskuojan vedenjohto-
kyvyn riittavyyttd ei arvioida hetkellisten virtaa-
mahuippujen nakokulmasta. Vesi voi nousta
tilapéisesti laskuojissa ja kuivatusojissa tulva-
aikoina, kunhan vedenpinnan nousu ei ole kuiva-
tusojissa pysyvaa.

Laskuojien perkaustarvetta tulee arvioida eri-
tyisen kriittisesti silla laskuojien kuivatusojia suu-
rempi vesimaara lisaa niiden eroosioalttiutta ja
hidastaa ojan pohjaa ja luiskia sitovan kasvilli-
suuden syntymistd ojan perkauksen jalkeen.
Maastossa tulee kiinnittdd huomioita edellisen
ojituksen jalkeisiin merkkeihin eroosiosta, jotka
voivat olla yh& havaittavissa. Merkit eroosiosta
nakyvat uoman poikkeavana kokona. Oja voi
olla esimerkiksi muita alueen ojia huomattavasti
syvempi ja levedmpi. Matala, mutta pohjaltaan
levea ja tasainen laskuoja voi kertoa luiskien sor-
tumisesta tai eroosiosta ylapuolisessa ojastossa.
Talléin sedimentoituneen kiintoaineksen léahde
on syyta selvittaa ja huomioida suunnittelussa.
Tasaisilla alueilla laskuojien perkaustarpeen sel-
vittdminen edellyttda monesti maastossa tehtavia
mittauksia ojien pituuskaltevuudesta.



Vesiensuojelu huomioiden veto- ja laskuojien
kaivussa suositellaan sovellettavaksi mahdol-
lisuuksien mukaan myds luonnonmukaisen ve-
sirakentamisen periaatteita, jolloin eri tekniikoilla
voidaan hidastaa veden virtausnopeutta.

Ojien kaivusyvyys

Kunnostusojituksella pyritaan siihen, ettd pohja-
vesipinta olisi puiden kasvukauden aikana 30-50
cm:n syvyydella. Talléin kuivatusojien syvyys voi
olla 60-110 cm. Ojasyvyyteen vaikuttavat l&hinn&a
maalaji ja turpeen paksuus sekad maaston kalte-
vuus ja kaltevuuden vaihtelut (taulukko 8). Kui-
vatustarpeeseen nahden liian syviksi kaivetuilla
ojilla heikennetddn maaston kulkukelpoisuutta
seka vahennetaan pintavalutukseen perustuvien
vesiensuojelumenetelmien kayttomahdollisuuk-
sia. Tarpeeseen nahden liian syvilla ojilla vahen-
netdan mydos tulvasuojelun luonnonmukaisten
menetelmien kayttomahdollisuuksia. Mikali maa-
laji on helposti routivaa ainesta, ojat kaivetaan
loivaluiskaisiksi. Ojien kaivusyvyydet merkitaan
suunnitelmaan riittavalla tarkkuudella. Suunnitel-
man tulisi ohjata siihen, ettei kuivatuksen kan-
nalta tarpeettoman syvia ojia kaivettaisi.

Turvekerroksen Kaivusyvyys

paksuus, m yleensg, m

< 0,30 0,60 - 0,90

0,30-0,80 0,70-1,00

> 0,80 0,80 - 1,10

Taulukko 8. Ojanperkauksessa ja tdydennysojituk-

sessa suositellut kuivatusojissa kaytettavat syvyydet.
(Metsétalouden  vesiensuojelu,  Vesistékuormituksen
védhentdminen ja seuranta -hankkeen loppuraportti 2004)

Edella mainittuja kaivusyvyyksia ei suositella
vesiensuojelun takia ylitettdvan ilman erityista
syyta. Happamilla sulfaattimailla (kappale 3.5)
ja erityistapauksissa pohjavesialueen reuna-
vybhykkeelld mahdollisten ojien ojasyvyydet tu-
lee suunnitella tapauskohtaisesti.

Ojituksen toteutusjarjestys

Suunnittelun aikana maaritellaan myds ojituksen
toteutusjarjestys. Pintavalutuskentat ja laskeu-
tusaltaat suositellaan tehtavaksi ennen kuiva-
tusojia. Ojien kaivu pyritddn ajoittamaan kesa-
kauteen, jolloin veden virtaama on pienimmillaan
ja ojien syopymisriski vahaisempi kuin kevaan tai
syksyn runsasvetisina ja sateisina aikoina. Kiin-
toaineen huuhtoutumista voidaan vahentaa, kun
ojien kaivu aloitetaan kunnostusojitusalueen lat-
vaojista. Laskuojien kaivu ajoitetaan viimeiseksi.
Sen paras ajankohta, mikali se on mahdollista,
on muuta ojitusta seuraava vuosi. Hyvakuntoi-
sia laskuojia ei perata lainkaan. Mikali valuma-
alueella on laajoja ojituksia, niiden toteuttaminen
pyritdan ajoittamaan usean vuoden ajalle. Ojien
kaivu- seka vesiensuojelurakenteiden toteutus-
jarjestys merkitaan suunnitelmaan, samoin kuin
ojien kaivamisen mahdollinen jaksottaminen.

Yhteenveto maastosuunnittelun
aikana huomioitavista seikoista

Maastosuunnittelussa otetaan huomioon ja
merkitdan kunnostusojitussuunnitelman liitteena
olevaan karttaan muun muassa:
» kunnostusojituskelpoinen alue
* maaperdn ominaisuudet, maaston kalte-
vuussuhteet, vesien johtaminen alueelta
vesistoon
« vesiensuojelun edellyttdmét toimenpide-
tarpeet
» kunnostusojitusalueilla mahdollisesti ole-
vat metsalain mukaiset erityisen tarkeat
elinympaéristot ja luonnonsuojelulain suojel-
lut luontotyypit ja niiden ominaispiirteiden
sailymisen edellyttamat toimenpiteet
« alueella tarvittavat muut metsanhoito- ja
hakkuutarpeet
« pienvedet, pinta- ja pohjavesien suojelun
edellyttdmat toimenpidetarpeet



5.5 Happamien
sulfaattimaiden
huomioiminen
suunnittelussa

Varsinaisia metsamailla tehtyja vesistojen ti-
laa ja metsatalouden happamoittamisvaikutuk-
sia kasittelevia tutkimustuloksia ja riskialueita
koskevia selvityksid on olemassa hyvin vahan.
Tasta tullaan saamaan lisatietoa muun muassa
kaynnissa olevista Happamien sulfaattimaiden
ymparistoriskien vahentaminen ja Happaman
vesistokuormituksen ehkaisy Siikajoki-Pyhajoki
-alueella 2009-2012 —hankkeista. Naissa hank-
keissa kehitetddn myds happamien sulfaatti-
maiden vesiensuojelutoimenpiteita.

Todennakoisesti happamien sulfaattimaid-
en kokonaispinta-alasta sijaitsee suhteellisesti
pienempi osa metsatalousmailla kuin maata-
lousmailla ja metsaojien kuivatusvaikutus ei
normaalisti ulotu yhtd syvélle kuin maatalous-
maiden salaojituksissa. Metsatalouden aiheutta-
ma, vesistoihin kohdistuva happamoitumisen
lisddntyminen saattaa kuitenkin olla paikallisesti
merkittava etenkin silloin, kun toimitaan latvave-
sistoalueilla tai hankkeen valuma-alue on kes-
kimaaraista suurempi tai poikkeuksellisen kuiva
kesa alentaa pohjavedenpintaa normaalia alem-
piin maakerroksiin. Usein yksittaisen kuivatuksen
kuormitus ei aiheuta vesistohaittoja. Lisattaessa
alueen kaikkien kuivatusten kokonaisvaikutus-
ta yli kriittisen maaran veden puskurikyky hap-
pamuuden muutoksia vastaan ei enaa riita, jol-
loin suhteellisen pienikin lisakuormitus voi johtaa
vakaviin vesist6haittoihin.

Kartoitus ja tunnistaminen

Vesiensuojelusuunnitelmaa varten selvitetaan,
esiintyykd hankealueella happamien sulfaat-
timaiden yleiskartoituksessa todettuja kohteita
ja sijoittuuko alue yleiskartoitustietojen mukaan
potentiaaliselle esiintymisalueelle. Selvitysten
tulokset esitetd&n hankkeen vesiensuojelusuun-

nitelmassa. GTK tulee julkaisemaan happamien
sulfaattimaiden todenné&kdisté esiintymista t&han
mennessa kartoitetuilta alueilta kuvaavat kartat
julkisessa www-karttapalvelussa vuoden 2012
aikana (kts. kappale 3.5). Happamien sulfaat-
timaiden esiintymissyvyyden vaihtelevuuden
vuoksi tarvitaan yleiskartoitustietojen liséksi
ja etenkin niiden puuttuessa esiintymien han-
kekohtaista havainnointia. Kuivatushankkeiden
suunnittelussa on tarpeen arvioida turveker-
roksen paksuus ja sen vaihtelu, ja ohutturpeisilla
alueilla myo6s kivenndismaalaji. Ohutturpeisilla
metsamailla maaprofiilin koostumus tulee tietaa
ja tiedon puuttuessa selvittdd kairauksin. Kent-
tahavainnoinnissa voidaan kayttda apuna muun
muassa GTK:n laatimaa happamien sulfaatti-
maiden tunnistamisohjetta. (Liite 7).

Vesiensuojelutoimenpiteet

Happamien sulfaattimaiden aiheuttamien hait-
tojen vahentamisessa on keskeista sulfidipi-
toisten sedimenttien hapettumisen estaminen
(Nuotio ym. 2009). Kun sulfidit esiintyvat ojitus-
syvyydella valtetdan kuivatussyvyyden lisdamista
tai pidattaydytaan kunnostusojituksesta. Tarpeen
vaatiessa ojitushanke tulisi jakaa pienempiin
osiin ja vesiensuojelurakenteet mitoittaa nii-
den perusteella. Tehostamalla vesiensuojelutoi-
menpiteita sarka-, kokooma- tai valtaojien pur-
kupisteisissa vahennetdaan vesistoon paasevaa
kuormitusta. Happamat sulfaattimaat esiintyvat
kuivatusvaikutussyvyydella usein melko pieni-
piirteisesti vaihdellen, jolloin osa esiintymista voi
jddda havaitsematta. Tastakin syysta esitetdan
yleistoimenpiteena toimittaessa sulfaattimaiden
todetuilla tai potentiaalisilla esiintymisalueilla,
ettd perattavat kuivatusojat ja taydennysojat
kaivetaan enintddn vanhojen uudisojien pohjien
syvyyteen ja taydennysojia ei tehda. Mikali riit-
tavan kuivatustehon saavuttaminen edellyttaa
edelld mainittuja syvempia ojia, korostuu han-
kekohtaisen kartoituksen merkitys. Vastaavasti
menetelladn myo6s peruskuivatusojia koskien.

Jos sulfidit esiintyvat ojitussyvyytta syvemmal-
& maaperdssa, happamuushaittojen torjuntatoi-



menpiteet ja hoito voidaan toteuttaa esimerkiksi
pohja- ja putkipatoratkaisuilla.

Peruskuivatusuomien pohjapato- tai putki-
patoratkaisut sek& mahdollisesti myo6s kalkki-
rouhepatojen kayttd voivat vahentaa kuivatuk-
sesta aiheutuvia ongelmia.

Happamat sulfaattimaat ovat metsaojitukses-
sa yleensa ohutturpeisten soiden ongelma. Ne
ovat myo6s herkempia eroosiolle, jos turpeen alla
oleva kivenndismaalaji on hienojakoinen. Tasta
syysta tehokkaiden vesiensuojelutoimenpiteiden
tarve on korostunut. Laskeutusaltaiden kai-
vamista tulee valttaa ohutturpeisilla alueilla, kos-
ka altaiden kaivusyvyys ulottuu normaalisti noin
metrin ojan pohjaa syvemmalle. Vesistokuormi-
tuksen vahentamiseen parhaiten sopivia toimen-
piteitd ovat happamilla sulfaattimailla erityisesti
sarkaojien perkaus- ja kaivukatkot sek& kokooja-
ja laskuojien pienimuotoiset pintavalutuskentat
ja perkauskatkot. Nailla rakenteilla voidaan valt-
tda happamuuskuormituksen muodostuminen
vesiensuojelutoimenpiteista.

Mikali hankkeen ymparistovaikutusarvion ja/
tai ELY-keskuksen kannanoton mukaan ojituk-
sesta voi aiheutua pilaantumista vesialueella,
tulee tarvittaessa suunnitella erityistoimenpiteita
kuormitusvaikutusten estamiseksi. Mikali pilaan-
tumisuhkaa ei voida valttaa, edellyttdd hankkeen
toteuttaminen vesitalousluvan hakemista (kts. lii-
te 3 kappale 4.7).

5.6 Maastomerkinnat ja
mittaukset

Ojalinjat

Ojalinjat ja tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet
merkitaan kartalle ja maastoon selkeasti ojalinja-
hakkuita ja ojankaivamista varten. Perattavat ojat
merkitaan alku- ja loppupaaluin seka tarvittaessa
kuitunauhoin. Taydennysojat merkitddn linjake-
pein ja -paaluin. Maastomerkinngista voidaan
luopua, mikali tieto kaivettavista ojista tallenne-
taan paikkatiedoksi suunnittelun yhteydessa ja
tallennettu tieto on mydhemmin kaytettavissa
sahkoisessd muodossa myo6s hakkuiden ja ojan
kaivun aikana.

Maapera

Uudisojitusvaiheessa ilmenneet eroosioherkat
kohdat ovat kunnostusojituksen maastosuunnit-
telussa yleensé helposti nahtavissa. Tallaisilla
kohdilla valtetaan ojien perkaamista. Turpeen
painumisen myota kunnostusojat ulottuvat aiem-
paa useammin turpeen alla olevaan kivennais-
maahan, jolloin on mahdollista, ettd syopymi-
nen lisdantyy. Eroosio- ja liettymisongelmien on
todettu olevan suurimmillaan kokooja/veto- ja
laskuojissa, joissa veden virtaama on suuri.

Turpeen paksuus ja sen alla olevan kiven-
naismaan ominaisuudet selvitetdéan maasto-
suunnittelun yhteydessa vanhojen ojien pohjista.
Tyovalineeksi suositellaan rassia, jossa on ura
kivennaismaalajin selvittamista varten. Vesien-
suojelun kannalta on tarke&a selvittaa erityisesti
ojitusalueen vield havaitsemattomat eroosio-
herkat kohdat. Rassauspisteverkon tulee olla riit-
tavan tihea, jotta saadaan luotettava kuva kun-
nostusojitusalueen maalajijakaumasta.

Apuna kunnostusojituksen  suunnittelussa
voidaan hyddyntaa paikkatietojarjestelmilla,
kuten RL-Gis-tyokalulla tuotettua tietoa alueen
ominaisuuksista. Esimerkiksi veden virtausreit-
tejd, vesimaaria seka ojien eroosioherkkyytta ku-



vaavat teemakartat auttavat maastosuunnittelun
suuntaamisessa seka& huomion kiinnittamisessa
vesiensuojelun kannalta olennaisiin seikkoihin.

Pohjanmaan rannikkoalueilla toimittaessa alle
100 metrin korkeudella merenpinnasta suositel-
laan selvitettdvaksi happamien sulfaattimaiden
esiintymissyvyys (kts. kappale 3.5).

Jos ndhdaan valttamattomaksi suunnitella oji-
tusta pohjavesialueen vaikutuspiiriin, voidaan
kuivatuksen suunnittelua ja vaikutusten arviointia
varten tarvita lisaksi tieto ylimman pohjavesipin-
nan korkeudesta.

Vesiensuojelutoimenpiteet

Laskeutusaltaiden kaivussa ja tyhjennyksessa
kertyvan maa-aineksen lajitysalueen paikat
merkitddn maastoon tai tieto on kaytettavissa
muulla tavoin, jotta puusto voidaan etukéateen
poistaa riittavan laajasti ojalinjahakkuiden yhtey-
desséa. Laskeutusaltaiden kaivumaille ja tyhjen-
nyslietteelle suositellaan varattavaksi kaksin- tai
kolminkertainen pinta-ala laskeutusaltaan pinta-
alaan verrattuna.

Kaivukatkot ja pintavalutuskentat merkitdan
maastoon, jotta niilla ei liikuta koneilla ojitusalu-
eella tehtavien téiden yhteydessa. Laskeutusal-
taista ja pintavalutuskentista laaditaan tarvit-
taessa selked, yksityiskohtainen mittakaavaan
piirretty rakennepiirros ohjeeksi tyon toteuttajalle.

Vaaituksia tehdaan tarpeen mukaan vesien
kunnostusojitusalueelta pois johtamisen ja alu-
een kaltevuussuhteiden selvittdmiseksi. Pieni-
muotoisia pintavalutuskenttia lukuun ottamatta
pintavalutuskentan suunnittelu vaatii yleensa
vaaituksia kentdn tehokkaan toimivuuden ja
hyo6tyalan arvioimiseksi.

Laser-keilaukseen perustuvien numeeristen
korkeusmallien parantunut tarkkuus saattaa te-
hostaa jatkossa merkittavasti ojitusten suun-
nittelua vahentdmalla maastossa tehtavien
mittausten tarvetta. Takkoja numeerisia korkeus-

malleja voidaan hyddyntdd esimerkiksi ojien
suuntaamisessa, kaivukatkojen seka pohja- tai
putkipatojen paikkojen suunnittelussa, sopivien
pintavalutuskentta- tai kosteikkokohteiden etsi-
misesséa seka suojakaistojen leveyksien maarit-
tamisessa ja laskeutusaltaiden sijoittamisessa.

Maastossa tarkennetaan kartalle kunnostus-
ojitusalueen rajaus seka vesien poisjohtaminen
ojitusalueelta sekd suunnitellaan vesiensuojelu-
ratkaisujen paikat. Samoin suunnitellaan alueella
tarvittavat kulkuyhteydet ja alueelle mahdollisesti
tehtavat piennartiet seka muut kulkuyhteyksia
parantavat ratkaisut, kuten rummut ja luiskauk-
set.

5.7 Kunnostusojituksen
tekninen toteutus

Tyon toteuttajan kanssa sovitaan kunnostusoji-
tuksen tybmaarasta, tyodskentelytavasta, kaivu-
tyon ajoittamisesta ja hinnasta. Lisaksi sovitaan
valtuuksista, vastuusta ja menettelytavoista,
mikali kaivutydssa tapahtuisi pienvesille, ve-
sistoille tai pohjavesille vahinkoja tai aiheutettai-
siin muuta vahinkoa eikd tyon teettaja ole pai-
kalla.

TyOn teettgjd varmistaa ennen kaivutyon aloit-
tamista, etta suunnitelmassa avattavaksi aiotut
ojalinjat on aukaistu seka, ettd sovitut hakkuu-
ja metsanhoitoty6t on tehty alueella. Han myoés
varmistaa, etta tarvittavat ojitusluvat on hankittu
ja selvittda niihin liittyvat ehdot toteuttajalle.

Kaivuriyrittajan muistilista

Vesiluonnonsuojelun kannalta on tarkeaa, ettéa:

» kunnostusojitussuunnitelmaan  merkittyja
ohjeita ja tyon teettgjdn antamia tyomaa-
kohtaisia ohjeita houdatetaan

« Mikali toteutuksen aikana havaitaan tarve
poiketa suunnitelmasta esimerkiksi ve-
siensuojelullisista syista, ilmoitetaan poik-
keamistarpeesta tyon teettajélle tai suun-
nittelijalle



« suunnitellut vesiensuojelurakenteet teh-
daan mahdollisuuksien mukaan ensin

» eroosioherkkien ja muiden teknisesti vai-
keiden kohteiden kaivu ajoitetaan mahdol-
lisimman kuivaan ajankohtaan

* luonnontilaisten tai luonnontilaisten kal-
taisten purojen tai pienvesien ylityksia
valtetaan; purot ja norot ylitetdéan vain
merkityista kohdista seka lahteet ja hetteet
kierretéaan riittavan kaukaa

« ojien ylityspaikat puhdistetaan kayton jal-
keen

» koneella ei liikuta pintavalutukseen vara-
tuilla alueilla eika vesistodjen suojakaistoilla

« jatedljyt vieddan pois metsasta asianmu-
kaisesti havitettaviksi

« tyon teettgjaan tai suunnitelman laatijaan
otetaan yhteys, mikali huomataan sellaisia
vesiensuojeluun liittyvia puutteita, joita ei
pystyta itse korjaamaan.

Maaperan pilaantuminen

Mineraalidljyt vaarantavat maahan paastessaan
maaperan ja pohjavesien puhtauden. Yksi litra
Oljya voi saastuttaa laajan maa-alueen ja pohja-
veteen paadstessaan pilata noin tuhat litraa ja an-
taa maun noin miljoonalle litralle pohjavetta.

Vahaisenkin oljymaaran paasy maaperaan
pyritdan estamaan. Kaikilla tydkohteilla tyosken-
televissd koneissa tulee olla oOljyvahinkojen
ensitorjuntavalineistd. Kaikki 0ljyvahingot il-
moitetaan hatakeskukseen (Oljyvahinkojen tor-
juntalaki (1673/2009) 5 luku 17 8). Oljyvahinkojen
ymparistdhaittoja voidaan pienentaa kayttamalla
mineraalidljyn sijaan biohajoavia 6ljyja. Metsako-
neita ei huolleta pohjavesialueilla 6ljyvahinkojen
valttdmiseksi.

Vedenhankintaa varten téarkeilla (luokka 1)
ja soveltuvilla (luokka II) pohjavesi-alueilla ei
kaytetad kemiallisia kasvinsuojeluaineita

Kaivukoneiden huoltojen ja konerikkojen aika-
na voi maaperaan joutua 6ljya. Koneiden varus-
tukseksi suositellaan myds 6ljynimeytysmattoa

Oljyvahingon ensitorjuntaan. Muuten 6ljyvahinko-
jen vélttdmiseksi tulee:
* huolehtia jatkuvasti koneiden, laitteiden ja
niissa olevien letkujen kunnosta seka
* suojata Oljyastiat kuljetuksen ajaksi ja vieda
mya0s tyhjat astiat pois metsasta.

5.8 Vastuut ja valvonta

Kunnostusojitushankkeen suunnittelijan tulee
selvittaa ojituksen mahdolliset ymparistbhaitat ja
suunnitella toimenpiteet niiden vahentamiseksi.
Han myds tarkistaa ja tarvittaessa varmistaa
metsa- ja ymparistéviranomaisilta alueen mah-
dolliset metsalain, luonnonsuojelulain ja vesilain
mukaiset erityiskohteet seka hoitaa ojituksen
ennakkoilmoituksen ELY-keskukseen vesilain ja
vesitalousasetuksen mukaisesti (kts. kappale 9).

Lahtokohtana on, etta kunnostusojitusty®
tehdddn laaditun suunnitelman mukaisesti.
Suunnitelmasta poikkeaminen voi vaikuttaa
muun muassa vastuukysymyksiin mahdollisis-
sa vahinkotapauksissa. Mikali tyon toteuttaja
havaitsee perusteltuja syitd poiketa suunnitel-
masta, han ottaa ennen muutosta yhteyden tyon
teettgjddn. Kunnostusojitussuunnitelmaan tyon
aikana tehdyt muutokset tulee kirjata hankkee-
seen liittyviin asiakirjoihin.

Itse kunnostusojituksen kannalta on tarkeéata,
etta tieto huomioon otettavista metsa-, luonnon-
suojelu- ja vesilain mukaisista erityiskohteista
valittyy ojitusta tekevélle henkildlle.

Tyodn suunnittelija ja toteutusorganisaatio vas-
taavat suunnittelussa ja toteutuksessa ymparisto-
vahingoista ja haitoista. Muutoin vastuu kunnos-
tusojituksesta aiheutuneista vesistdhaitoista on
paasaantoisesti hyddynsaajilla tai ojitusta varten
perustetulla ojitusyhtiolla.



5.9 Lisatietoa
vesiensuojelu-
suunnitteluun

Erityisesti soidensuojelukohteen ymparistéssa
toimittaessa on keskeista selvittdd suon valuma-
alue-ekologia tarvittaessa erityisasiantuntijan
apua kayttaen:

» Selvitetddn sijaitseeko ojituskohde suon
yla- vai alapuolella.

« Kuvataan ohjautuuko suojelukohteelle kuu-
luvia vesia suon ohi ja paljonko tai ohjautu-
vatko vedet eri paikkaan suolla kuin luon-
taisesti. (Jos merkittdva osa, esim. 10-20
%, suon valuma-alueen vesista ohjataan
suon ohi, tulee pian vastaan Natura-arvi-
oinnin kynnys. Talldin on huomattava, etta
suhteellisen kaukanakin oleva ojitushanke
voi vaikuttaa Kkielteisesti suojelukohtee-
seen. Tarvitaan aina tapauskohtainen ar-
viointi.)

« Kuivumishaittojen lisédksi on huomattava
my0s paikalliset vettymishaitat.

* Soidensuojelukohteiden ympaéristbssa toi-
mittaessa on pyrittdva ohjaamaan suolle
sinne luontaisesti kuuluvia vesia (oikean-
laista vettd oikeaan paikkaan); tarvittaessa
tulee suunnitteluvaiheessa olla yhteydessa
luonnonsuojelualueen haltijaan (yleensa
Metsahallituksen luontopalvelut) ja ELY-
keskukseen, joilta saa tarvittaessa muun
muassa suojelukohteiden inventointitietoja
ja arvioita aikaisempien ojitusten vaikutuk-
sista.

* Arvioidaan my6s muuttuuko  suoje-
lukohteelle tulevien valumavesien laatu
merkittavasti.

* Natura-alueiden osalta harkitaan tarvit-
taessa luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisen
Natura-arvioinnin tarve (lajit ja luontotyy-
pit). Erityisesti Natura-alueiden osalta on
arvioitava myos alueelle vaikuttavien eri
hankkeiden yhteisvaikutukset; suunnitel-
massa on hyva mainita muut ko. alueen

ymparistdssa toteutetut ja tiedossa olevat
tulevat kunnostusojitushankkeet ja mah-
dolliset muut tiedossa olevat maankéayton
hankkeet.

Jokihelmisimpukkavesistdjen osalta suun-
nittelun tulee olla erityisen huolellista. To-
teutuksesta laaditaan kriittisilla alueilla toi-
mittaessa seurantapoytakirja.

Petolintujen pesiméareviireiden |&heisyy-
dessa ei tule tehda toimenpiteitd pesimaai-
kana.

Ojitussuunnittelun yhteydessa olisi hyva
arvioida myos mahdollisuudet hankkeen
yhteydessa parantaa suojelualueen tilaa
(kuivahtaneet reunaosat ja niiden ennallis-
taminen).
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6 Vesiensuojelutoimenpiteet

6.1 Vesiensuojelu-
rakenteiden suunnittelu

Kaytettavissa olevien vesiensuojelurakenteiden
tehokkuus on usein rajallinen, eikd tehokkaim-
pia vesiensuojelumenetelmia, kuten pintavalu-
tuskenttia, pystytd aina rakentamaan. Lisaksi
vesiensuojelurakenteiden tehokkuus voi vaihdel-
la merkittavasti suhteessa kuormitukseen. Esi-
merkiksi laskeutusaltailla voidaan poistaa
tulvatilanteissa vain karkeaa ja keskikarkeaa kiin-
toainetta (> 0,06 mm). Vesiensuojelurakenteet
toimivat tehokkaasti vain kun ne on mitoitettu ja
sijoitettu ojitusalueelle oikein. Vaarin mitoitetut ja
epaedullisille tai sopimattomille paikoille sijoitetut
vesiensuojelurakenteet voivat toimia jopa kuor-
mituslahteind (esim. Joensuu 2002). Vesien-
suojelun suunnittelussa tulisikin valttda kaava-
maista vesiensuojelurakenteiden kayttod. Kaa-
vamaisen toteutuksen sijaan niité tulisi rakentaa
huomioiden niiden toimivuuteen vaikuttavat
maastonmuodot, maaperé- sekad mitoitustekijat
(kts. lite 6 Laskentamalli laskeutusaltaiden mi-
toittamiseksi).

Vesiensuojelurakenteiden hoito ja kunnos-
sapito voi olla kallista ja hankalaa, joten vesien-
suojelumenetelmien tarkoituksenmukaisella
valinnalla, oikealla mitoituksella ja vesiensuoje-
lumenetelmien monipuolisella hyédyntamisella
voidaan minimoida vesiensuojelurakenteiden
mahdolliset korjaus- ja huoltotytt (Metsatalou-
den ymparistdopas 2004, 120). Hajauttamalla
vesiensuojelurakenteet ojitusalueelle yksittéi-
seen vesiensuojelurakenteeseen tukeutumisen
sijaan, vahennetdaan vesiensuojelurakenteiden
huoltotarvetta seka yksittdisen vesiensuojelu-
rakenteen toimimattomuuden aiheuttamaa riskia
epaonnistua riittavan vesiensuojelun tason saa-
vuttamisessa.

6.2 Vesiensuojelu-
rakenteiden mitoitus
vesimaaran perusteella

Vesiensuojelurakenteiden suunnittelu perustuu
paasaantoisesti vesimaariin. Vesimaaria mi-
toitusperusteena kaytettaessa voidaan varmistaa
vesiensuojelurakenteiden hyva toimivuus, seka
vahentaa virheellisestd mitoituksesta seuraavien
vahinkojen syntymista.

Vesiensuojelurakenteiden mitoitusvirtaamien
laskennassa voidaan kayttaa pienilla (pa. <
200 km2) jarvettomilla valuma-alueilla Seunan
(1983) esittamaa nomogrammia (kuva 21). No-
mogrammia hyodynnetddn mitoitusvirtaaman Q
(I/s) laskennassa tarkastelupisteessa kertomalla
nomogrammista saatu valuma MHq (I/s/lkm2)
valuma-alueen pinta-alalla F (km2).
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Kuva 21. Kevétkauden keskiylivaluman méérittdminen jéarvettémilld alueilla Seunan (1983) mukaan. Nomogrammin luke-
minen aloitetaan valuma-alueen pinta-alasta ja pdéatetdan puuston tilavuuteen. (Maankuivatuksen suunnittelu 1986)



Nomogrammin |&ht6tiedoiksi tarvitaan tar-
kastelupisteen ylapuolisen valuma-alueen pinta-
ala, korkeus merenpinnasta seka puuston kes-
kitilavuus. Nomogrammin tarkkuus on noin. £ 20
I/'s/lkm2, kun puusto tunnetaan vahintaan 5 %
tarkkuudella (Vesihallitus 1986).

Nomogrammi voidaan myds esittdd kaavana
(Seuna 1983):

MHqg= -0,91Fs+ 0,33E0+21A-1/2+125

missa,

* Fs = Puuston keskitilavuus m3/ha ylapuoli-
sella valuma-alueella

* EO = Tarkastelupisteen korkeus m meren-
pinnasta

* A = Tarkastelupisteen yldpuolisen valuma-
alueen pinta-ala km2

Kaavaa taulukkolaskentaohjelmassa kaytetta-
essa on huomioitava, ettei se toimi kaikilla an-
nettavien tietojen yhdistelmilla, vaikka lahtotiedot
sindnsa olisivatkin tosia.

Vesiensuojelurakenteiden mitoituksessa maa-
riteltavalla valuma-alueella tarkoitetaan sita aluet-
ta, jolta pintavesi kerdantyy rakenteelle (kuva
22). Qjitusalueen lapi virtaavan laskuojan valu-
ma-alue voi siis olla huomattavasti laajempi,
kuin varsinaisesti ojitettavan suon. Liséksi al-
taiden mitoituksessa on huomioitava, ettei kah-
den perakkaisen altaan rakentaminen vahenna
alemman altaan mitoitusvaluma-aluetta, koska
mitoitus perustuu vesimaaraan ja maalajiin.

Kuva 22. Mééritelty valuma-alue.



6.3 Virtaaman-
hallintarakenteet

6.3.1 Tavoitteet ja
toimintaperiaate

Virtaamanhallinnan avulla pyritddn varmista-
maan, ettd veden virtausnopeus pysyy riittdvan
pienena eikd maa-ainesta lahde kulkeutumaan
veden mukana. Lahes kaikilla metsatalouden ve-
siensuojelussa kaytettavilla vesiensuojeluraken-
teilla on jossakin maarin vaikutusta veden virtaa-
maan. Varsinaisilla virtaamanhallintarakenteilla
tarkoitetaan kuitenkin vain niita rakenteita, joilla
on merkittdvaa vaikutusta virtaaman voimak-
kuuteen ja nopeuteen. Talla hetkella kaytossa
olevia, selvasti virtaamaan vaikuttavia rakenteita
ovat muun muassa erilaiset setti- ja putkipadot.

Virtaamanhallinnan onnistumiseen voidaan
vaikuttaa tehokkaimmin ojituksen suunnittelun
yhteydessa. Virtaamanhallintasuunnittelun on-
nistumisen kannalta on oleellista arvioida han-
kealueen ojakohtaiset vesim&arat seka ojien
pituuskaltevuudet. Suunnittelun apuna voidaan
kayttaa esimerkiksi erilaisia paikkatietoaineistoja
ja karttatarkastelua.

Suunnittelun yhteydessa voidaan vesien ohjai-
lulla vaikuttaa alueen ojakohtaisiin vesimaariin.
Veden virtausnopeuteen voidaan tarvittaessa vai-
kuttaa myos erilaisten vesiensuojelurakenteiden
avulla. Virtausnopeuteen vaikuttavia rakenteita
ovat vesiensuojelumenetelmat, joilla muute-
taan ojien pituuskaltevuutta tai vaikutetaan ve-
den virtaaman maaraan. Ojan pituuskaltevuutta
voidaan pienentdd esimerkiksi pohjapatojen tai
kaivukatkojen avulla. Veden virtaamamaaraan ja
nopeuteen voidaan vaikuttaa erilaisilla padotta-
villa patorakenteilla.

Virtaamanhallinnan suunnittelussa voidaan kayt-
tda apuna seuraavaa askellusta:

1. Maaritellaan vesienkulku ojitusalueella ja
ojakohtaiset valuma-alueet.

2. Maaritelladn mahdolliset riskikohteet arvioi-
den ojien eroosioalttius.

3. Selvitetddn voidaanko ojien eroosioalttiutta
vahentaa ojitussuunnitelmaa muuttamalla.

4. Mikali ojitusjarjestelyilla ei pystyta vaikutta-
maan tarpeeksi, selvitetdén, voidaanko kayt-
taé virtaamanhallintarakenteita.

5. Maaritelladn alustavasti mahdolliset virtaa-
manhallintarakenteiden paikat.

6. Tarkistetaan maastossa paikan soveltuvuus
muunmuassavaluma-alueenpinta-ala,raken-
teen vaikutusalue ja veden pidatystilavuus.

7. Mitoitetaan rakenteen padotusputken
halkaisija. Apuna voidaan kayttdd nomo-
grammia tai laskukaavoja.

8. Suunnitellaan padon rakenne. Maaritellaéan
asennettavien putkien korkeudet seka tul-
vavesien ohjaus.

9. Sovitaan padon jatkotarkkailun jarjestami-
sesta.

6.3.2 Putkipadon
toimintaperiaate

Putkipato on metsdojaan rakennettava rakenne
joka muistuttaa tierumpua (kuva 23). Putkipadon
tarkoituksena on rajoittaa padon lapi virtaavan
veden maaréaa tulvahuippujen aikana ja siten pie-
nentaa hetkellisia tulvapiikkeja sek& ojastossa
virtaavan veden virtausnopeutta. Putkipadon toi-
mintaperiaate perustuu ylivirtaamien aikana ve-
den hetkelliseen varastointiin padon ylapuolelle.
Tavoitteena on pienentda ylivirtaamien voimak-
kuutta, padottaa vettad hetkellisesti ojitusalueelle
ja siten vahentaa eroosiota padon yla- ja ala-
puolella pienentyneen virtausnopeuden ansiois-
ta.
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Kuva 23. Putkipadon rakenne.

Soveltuu hyvin

Soveltuu huonosti

Ei sovellu

| Taulukko 9. Putkipadon kéytdn sovel-

QOjitusalueet missa esiintyy
virtaamapiikkeja

Hyva pidatystilavuus

Laajat gjitusalueet

Pienet ojitusalueet
Pieni pidatystilavuus

Luonnon purot

Yksittaiset sarkaojat

Jos vaarana on puiden kasvun
héiriintyminen

Padon rakentamiseen
kaytettdva maalaji on
helposti sydpyvaa / eroosio-
herkkaa

tuvuuteen liittyvia tekijoitd. (Ohjeistus
virtaamanséaétépadon rakentamiseen,
Metsdkeskus Keski-Suomi 2011)

Padon mitoituksessa huomioidaan Yylivirtaa-
mien suuruuteen vaikuttavat valuma-alueen
ominaisuudet seka padon ylapuolisen ojaston
kaltevuussuhteet. Pato mitoitetaan siten, etta
kasvukauden aikana pohjavedenpinta pysyy
metsankasvun kannalta riittdvan alhaisella ta-
solla.

Putkipatoa voidaan kayttaa erillisena vesien-
suojelurakenteena, jolloin sen toiminta perustuu
pitkalti veden pidattamiseen ojitusalueella (tau-
lukko 9). Rakenteen avulla voidaan tehostaa
my6s muiden vesiensuojelurakenteiden toimin-
taa.

Putkipadon suurin vaikutus kohdistuu padon
ylapuolelle, sille osalle ojastoa, johon putken
padotus ulottuu. Padotuksen johdosta veden vir-
tausnopeus pienenee. Menetelmalla vaikutetaan
vedenlaatuun vahentamalla eroosiota ojaver-
kostossa, estamalla laskeutuneen kiintoaineen
uudelleen liikkeelle 1&ht6 ja edistamalla liikkeelle
l&hteneen kiintoaineen uudelleen laskeutumista.
Taman liséksi veden puhdistumista tapahtuu ke-
miallisten ja biologisten prosessien kautta.

Tutkimustulosten perusteella padon avulla

voidaan pientaan virtaamahuippujen voimak-
kuutta parhaimmillaan noin 91 %, minka seurauk-
sena kiintoaineen maaraa voidaan vahentaa
jopa 86 %.

6.3.3 Putkipadon suunnittelu ja
mitoitus

Huolellisen suunnittelun avulla voidaan varmistaa
padon tehokas toiminta. Parhaiten rakenne
pystytdén toteuttamaan silloin kun maa on sula-
na. Rakentaminen onnistuu huolellisesti tehtyna
myos jddtyneen maan aikana. Padon paikka tulee
valita siten, ettd rakenteen yldpuolella on mah-
dollisimman paljon varastotilavuutta suhteessa
ylapuolella olevan valuma-alueen kokoon, eli pa-
dolle tulevaan vesimaaraan (kuva 24.)
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Suunnittelun yhteydessa on tarke&aa varmistaa,
ettei padosta aiheudu haittaa puuston kasvulle
tai alueen muulle kaytolle. Pato pyritdan suun-
nittelemaan siten, etta haittoja ei aiheudu mah-
dollisesti tulevien hairittilanteidenkaan aikana.
Mahdollinen hairié padon toiminnassa voi syntya
esimerkiksi putkien tukkeutumisesta. Padon tuk-
keutumiseen voidaan varautua ns. tulvaputken
avulla. Tulvaputken asennuskorkeus maaritel-
la&n siten, ettd ojituksen kuivatusteho sailyy
myds tulvaputken avulla metsankasvun kannalta
rittdvana, vaikka varsinainen padottava putki
tukkeutuisi. Lisaksi pato pyritdan sijoittamaan
paikkaan, jossa tulva-aikaiset vedet p&&sevat
purkautumaan ojitusalueelta pois esimerkiksi
pintavalunnan tai alueella olevien vanhojen ojien
kautta.

Veden korkeus ojassa
maksimipadotuksella
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' Kuva 24. Vesiensuojelun
suunnittelun lahtdékohtana
ovat ojien ja vesiensuojelu-
rakenteiden valuma-alueet.
Virtaamanhallintaraken-
teiden tehokkuuden kannal-
ta on oleellista, kuinka
laaja niiden vaikutusalue on
valuma-alueeseen nah-
den. Kuvan esimerkissa on
sinisella merkitty rakenteiden
valuma-alue ja punaisella ne
ojat, joihin rakenteen pado-
tuksella on vaikutusta.

Patojen toimivuuden seurannan ja huoltamisen
kannalta hyvia sijoitusvaihtoehtoja voivat olla esi-
merkiksi piennartasanteet tai vastaavat kulku-
reitit tai naiden kohteiden laheisyydessa olevat
kohteet. Putkipatojen kayttamiselle taytyy kuiten-
kin aina olla vesiensuojelulliset perusteet.

Putkipatojen kayttoa on tutkittu Keski-Suomes-
sa. Tutkimustulosten pohjalta on laadittu mi-
toitusohjeistus ja kuvassa 25 esitetty nomogram-
mi, jota voidaan kayttda padon mitoituksessa
Keski-Suomessa ja vastaavissa olosuhteissa.
Soveltaen nomogrammia voidaan kayttdd myos
muualla Suomessa. Lisatietoja tutkimuksesta
[6ytyy mm. Marttila (2010).
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Kuva 25. Virtaamanséaéatépadon mitoitusnomogrammi
turvemetsien ojitusalueille. Nomogrammin ylempi viiva on
tarkoitettu kohteille, joiden valuma-alue on ldhes kokonaan
ojitettu tai kohteille joissa rakenteen kohdalla esiintyy ala-
puolista padotusta. Alempi viiva on tarkoitettu ojitusalu-
eille, joilla on myéds ylédpuolista (ei ojitettua) valuma-aluetta.
(Marttila 2010)

Saatoputken halkaisijan mitoituksessa voidaan
kayttaa apuna myaos erilaisia mitoitusohjelmia tai
laskukaavoja, joiden avulla maaritellaan putkien
vedenl&paisy. Tulovirtaaman ja putkien lapaisyn
laskennassa voidaan myo6s kayttaa liitteessa 6
olevaa allastaulukkoa.

Lisétietoa padon suunnittelusta, mitoituksesta
ja rakentamisesta |0ytyy oppaasta "Ohjeistus vir-
taamansaatdpadon rakentamiseen”.

6.3.4 Putkipadon rakentaminen

Tarvikkeet

Putkina kayteta&n vahintadan kuuden metrin pitui-
sia ja 200 mm halkaisijaltaan olevia rumpuputkia.
Vahimmaismittojen avulla pyritdan minimoimaan
roudan vaikutus sekd mahdollistamaan ra-
kenteen kayttdminen kulkureittind. Mikali pato
joudutaan rakentamaan korkeaksi ja sitd on tar-
koitus kayttda kulkureittina, kannattaa padossa
kayttaa tata pidempia putkia. Putkien jatkaminen
voidaan tehda esimerkiksi putkissa olevien muh-
vi-sovitteiden avulla.

Varsinainen virtaamansaato tehdaan saatéput-
keen asennettavan supistavan kulmayhteen
avulla (kuva 26). Kulmayhde laitetaan paikalleen
ennen putken asentamista. Kulmayhteen kiin-
nitys kannattaa varmistaa ruuvilla. Kulmayhteita
on saatavissa putkivalmistajilta.

Rakentaminen

Ensimmaisené kaivetaan padon etupuolelle tu-
leva laskeutusallas. Putken molempien péaiden
kohdalle kaivetaan syvennys. Putken kohta ta-
soitetaan ja samalla varmistetaan, ettei pohjalle
jaé esimerkiksi kivid. Seuraavaksi putki asenne-
taan ojan pohjalle siten, ettéd putken paat tulevat
syvennyksien kohdalle.

Pato pyritdan rakentamaan sijoituspaikalla
olevasta maa-aineksesta. Pato on tarkoitettu
kaytettavaksi etupaassa turvemailla, joten yleen-
séa soveltuvaa ainesta on rakentamiseen helposti
l6ydettavissa. Routivilla ja sydopymisherkilla alu-

45°
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Kuva 26. Kuvassa on yksi malli supistavasta kulmayhteesta. Tarkeaa on, ettd kulman avulla putken suu saadaan tip-
pumaan selvésti aliveden pinnan alapuolelle. Témaé on tarkeéé, koska kulman tarkoituksena on vesiméérén rajoittamisen
lisdksi myOs estaa veden pinnalla liikkuvien roskien paasy putkeen ja estéda nain putken tukkeutuminen.



eilla voidaan kayttdd apuna suodatinkangasta ja
kivedmistd. Padon materiaalina valtetddn kayt-
tamasta eroosioherkkid kivennaismaalajeja.

Putki peitetd&n ja pyritdan tiivistamaan eten-
kin putken ymparilta mahdollisimman huolelli-
sesti. Ylimenoputki asennetaan korkeudelle, joka
on noin 30 - 40 cm:a ympardivan ojitusalueen
maanpinnana alapuolella. Ylimenoputki kan-
nattaa asentaa siten, etta sen lapi purkautuva
vesi ei riko padon rakennetta. Tarvittaessa putki
voidaan asentaa patopenkereeseen siten, etta
putken toinen paa ulottuu l&hes ojan pohjaan pa-
topenkereen takapuolella.

Lopuksi pato taytetdan ja tiivistetddn siten, etta
padon harja on selvasti ymparoivaa maanpintaa
korkeammalla. Etenkin talviaikana kannattaa ko-
rotusta tehda reilusti maa-aineksen painumisen
takia.

Putkipato laskeutusaltaan
yhteydessa

Laskeutusaltaan kynnykselle asennetulla putki-
padolla voidaan tehostaa altaan toimintaa. Put-
kipadon kayttd on perusteltua etenkin kohteilla,
joissa altaan kynnys joudutaan riittdvan kuiva-
tuksen varmistamiseksi tai muun syyn takia kai-
vamaan syvaksi. Padon avulla saadaan altaan
vesitilavuus hyddynnettya tehokkaasti ja pato toi-
mimaan mitoituksen mukaisesti (kuva 27).

Laskeutusaltaiden yhteyteen rakennettava
putkipato eroaa ilman allasta rakennettavasta
padosta siing, ettei padottavaa putkea asenneta
aivan altaan pohjalle. Putken asennuskorkeus

maanpinnan taso
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Kuva 27. Tulva-aikainen tilanne, jossa padotus ylettyy alta-
an lisaksi osittain myds ylapuoleiselle ojitusalueelle. (Juha
Jamsén)

maaritellddn ylapuolisen ojitusalueen kuivatus-
tarve huomioiden (kuva 28). Lisdksi putken
korkeuden maarittamisessa otetaan huomioon
altaan mitoitukseen liittyva ohjeistus. Altaan mi-
toitusta kasitelladn kappaleessa 6.8.

Altaan suunnittelussa pyritdan siihen, etta tul-
vahuiput ohjautuvat pois altaasta esimerkiksi pin-
tavalutuskentélle tai vesiston suojavyohykkeelle.
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Kuva 28. Putken asennuskorkeus méaéritellédén siten, ettd seké altaan mitoitusohjeet seké ylépuoleisen ojaston kuivatu-

steho sailyvat riittavina.



6.3.5 Muut
virtaamanhallintarakenteet

Settipato

Settipato on metallista valmistettu, yleensa rum-
mun yhteydessa oleva kehikko, jossa veden
virtaussuuntaan nahden poikittain asetetuilla
lankuilla pystytaan saatdméaan veden korkeutta
ja virtausta. Padossa voidaan kayttda myos ns.
v-patoa. V-mallinen pato toimii tehokkaimmin vir-
taamien tasaamisessa.

Settipatoja voidaan kayttdd esimerkiksi kun
laskeutusaltaassa halutaan séadellda vesipinnan
korkeutta tai altaan tehoa halutaan rakentamisen
jalkeen seurata. Padotus tehostaa kiintoaineen
jaamista altaaseen ja estaa sen huuhtoutumista
altaasta tulva-aikana.

Valmistajilta on saatavissa valmiita rakentei-
ta, joita voidaan liittda rumpuputkiin. Settipadot
soveltuvat hyvin, jos purkuojaan muutenkin tar-
vitaan rumpu, jolloin lisdkustannus jaa pieneksi.
Settipato ei kuitenkaan kaytetd kohteilla, joissa
kalankulku on mahdollista.

Munkki

Munkki on patopenkereeseen tehtava saatokai-
vo (kuva 29). Vesi tulee munkkiin putkea pitkin.
Vesi ohjataan munkista pois l&htdojan pohjan
tasolle asennettua putkea pitkin. Putkien koko
maadritetddn tapauskohtaisesti tulvanaikaisen
suurimman mahdollisen virtaaman avulla.
Munkissa vedenpinnan korkeutta saadellaan
mekaanisesti levyn avulla. Tulvien varalta pa-
topenkereeseen kannattaa tehda tulvaputket.
Munkin voi tehda itse esimerkiksi kaivonrenkais-
ta tai muoviputkesta, mutta munkkeja saa myos
tehdasvalmisteisina. Munkki sopii ymparivuoti-
seen kayttoon, silla se ei yleensa jaady talvella.

Kuva 29. Munkki.




V-pato

V-padolla tarkoitetaan patoa, jossa on v-aukkoi-
nen levy esimerkiksi vanerista (kuva 30). Vane-
r kaivetaan maan sisélle seka pysty- etta sivu
suunnassa, jotta pato kestdd myds tulvavirtaa-
mat. Levy tuetaan kivilla. V-pato soveltuu pieneh-
koihin kohteisiin ja V-aukkoon voidaan laittaa
mitta-asteikko virtaaman seuraamiseksi.

Kuva 30. V-pato.

Kuva 31. Kiviset pohjapadot ovat maisemallisesti kauniita elementtej. Téllaisissa padoissa myds kalojen kulku on mah-
dollista.




6.4 Pohjapadot ja
putousportaat

Ojien pohjille kivista, puusta tai muusta mate-
riaalista tehdyilla pohjapadoilla pyritaan pie-
nentdmaan uoman pituuskaltevuutta ja siten
hidastaa ojassa olevan veden virtausnopeutta
(kuva 31). Maa-ainesten syopymisen vahe-
nemisen lisaksi pohjapadot pidattavat myos poh-
jakulkeumana liikkuvaa karkeaa kiintoainetta.

Pohjapatoja voi olla perdkkain useita, jolloin
puhutaan pohjapatosarjasta tai putousportaista.
Putousportaiden avulla ojien kaltevuutta pienen-
netaan siten, etta pohjapatojen valilla veden
virtausnopeus tippuu ojien syopymisen kan-
nalta riittavan pieneksi. Patojen korkeudet kan-
nattaa varmistaa vaaituksella. Tavoitekaltevuus
maaritelladn kohteen maalajin mukaisen virtaus-
nopeuden perusteella. Rajanopeustaulukko 16y-
tyy kappaleesta 3.3.

Ojitushankkeiden  yhteydessad pohjapato-
ja kaytetaan etupaassa kohteilla, joissa on jo
olemassa maa-ainesten syopymista. Kaivetta-
vien ojien yhteydessa pyritddn ojakaltevuuden
pienentamisessa kayttamaan perkaus- ja kaivu-
katkoja.

Yksittaisiin sarkaojiin voidaan rakentaa ti-
lapéispatoja havuista vahentamaan paikallisen
syopymisherkan aineksen liikkeellelahtéa kaivun
yhteydessa. Tilapéaispadot tulee poistaa heti, kun
kaivutybn aiheuttamaa syopymisvaaraa ei enda
ole.

Pohjapatojen avulla voidaan myds tehostaa
laskeutusaltaiden toimintaa kayttamalla pohjapa-
toja altaiden purkukynnyksella. Patoja kannat-
taa kayttaa etenkin tilanteissa, joissa kaivamalla
on vaikea lisata altaan vesitilavuutta riittavasti.
Samalla hidastetaan veden tulva-aikaista |api-
virtausta. Kosteikkorakenteissa pohjapatojen
avulla voidaan vaikuttaa vesien kulkuun ja siten
tehostaa veden levittaytymistéa alueella.

Kohteella, jossa veden virtaama on pieni padon
rakentamismateriaaliksi riittda suodatinkangas ja
kiviverhoilu. Kohteilla joissa veden virtaama on
suuri, kaytetddn edellisten liséksi tukiseinaméaa.
Seinama voidaan rakentaa esimerkiksi pont-
tilankusta tai vesivanerilla tiivistetysta lankku-
seinamasta.

Rakentaminen

Paras padon rakentamisajankohta on keskikesan
kuivimpana aikana. Materiaali tulee olla riittdvan
karkeata louhetta tai seulontajatettd, lapimital-
taan 0 — 200 mm tai 0 — 400 mm. Kaytettavan
kiviainesmateriaalin koko valitaan kohteella ole-
van vedenvirtauksen mukaisesti siten, ettei se
paase kulkeutumaan veden mukana. Materiaalit
kannattaa toimittaa paikalle yleensd jaatyneen
maan aikana.

Kaivinkonetyond tehddan wuoman luiskaus.
Tukiseinama rakennetaan pohjapadon keskelle
ojan poikki siten, ettd se ulottuu syopymattomaan
kivenndismaahan seka riittdvan pitkalle uoman
reunojen yli. Rakentamisvaiheessa suodatinkan-
gas levitetdan ojan pohjan, luiskien ja tukiraken-
teiden yli patokohdan alimmaiseksi rakenteeksi.
Kangasvuodat asetetaan poikittain ojan pituus-
suuntaan nahden. Kankaat limitetaan siten, etta
veden kulkusuunnassa ylemman kankaan helma
on aina alemman paalla. Ylimméasta kankaasta
asetellaan kaivurin avulla maahan noin 50 cm:n
lieve kohtisuoraan alaspain, milla estetaan veden
kiertamista padon alle. Kivilouhe asetellaan kai-
vinkoneella muotoillen kankaan paalle; kiviver-
hoilun tulisi ulottua riittdvan pitkalle alajuoksulle.



6.5 Kaivu- ja
perkauskatkot

Ojakohtaista kiintoainekuormaa voidaan
vahentad jattamalla ojaan kaivu- tai perkaus-
katkoja. Kaivukatkon pituus riippuu virtaaman
maarasta ja maalajista. Kaivukatkon suositellaan
olevan vahintdan 20 metria pitka. Lyhyempidkin
kaivukatkoja voidaan kayttdd, mikali varmiste-
taan ettei kaivukatkon muodostama kynnys
huuhtoudu pois tulva-aikana. Yksittaisia ojia pe-
rattaessa vesi voidaan maanpinnan kaltevuuden
salliessa johtaa sivuun alkuperaisestd ojasta;
vesi palautuu johteen alapuolella uudelleen
ojaan pintavalutuksena. Tarvittaessa voidaan
kaivaa veden keraamiseksi haarukkaoja kaivu-
katkon alapuolelle.

Kaivu- ja perkauskatkot ovat ensisijaisesti yh-
den kuivatusojan vesiensuojeluratkaisuja.

6.6 Pintavalutuskentat

Metsatalouden vesiensuojelussa pintavalu-
tuskentélla tarkoitetaan metsankasittelyalueen
ja vesiston valiin jddvaa aluetta, jolle metsan-
kasittelyalueen valumavedet ohjataan yleensa
laskeutusaltaan kautta. Pintavalutuskentta voi si-
jaita kaukanakin vesistosta. Pintavalutuskenttina
kaytetaan seka ojittamattomia ja ojitettuja soita
ettd myos kivennaismaa-alueita.

Pintavalutusmenetelma on kehitetty alun perin
turvetuotannon vesiensuojelua varten (Ihme ym.
1991a, Ihme 1994), jolloin silla tarkoitetaan tur-
vetuotantoalueelta tulevan veden valuttamista
tietyn suuruisen, ojastolla rajatun, pinnaltaan
luonnontilaisen suoalueen yli. Vesi virtaa turpeen
ylimmassa, vetta lapaisevassa pintakerrokses-
sa, jolloin se puhdistuu fysikaalisten, kemiallisten
ja biologisten prosessien seurauksena (Heikki-
nen ym. 1994, 1995a, 1995b, Heikkinen ja Ihme
1995, Huttunen ym. 1996).

Pintavalutuskentilla

pyritddn  pidattamaan

valumavesista kiintoainetta ja ravinteita.
Metsatalousalueilla erityyppisille alueille pe-
rustettujen pintavalutuskenttien on todettu pidéat-
tavan hyvin kiintoainetta (Sallantaus ym. 1998,
Nieminen ym. 2005b), joten kentat vahentavat
metsataloustoimenpiteista vesistdissa aiheutu-
via liettymishaittoja ja estavat kiintoaineeseen
sitoutuneiden ravinteiden paatymisen vesistoon.
Sen sijaan tulokset liukoisten ravinteiden pidat-
tamisesta ovat vaihdelleet (Nieminen ym. 2005a,
Hynninen ym. 2011). On havaittu, ettd aiemmin
ojitetuilta alueilta saattaa jopa huuhtoutua ravin-
teita (Sallantaus ym. 1998, Nieminen ym. 2005a,
Liljaniemi ym. 2003). Ravinnelisédkokeissa suur-
ten ravinnemaarien on kuitenkin havaittu pidat-
tyvan pintavalutuskentille tehokkaasti (Silvan
ym. 2004, Vaananen ym. 2008, Hynninen ym.
2010).

Pintavalutukseen soveltuu tasainen maa-alue,
jossa vedet saadaan suodattumaan maaperan ja
kasvillisuuden lapi, veden liike hidastuu ja vedet
levidvat tasaisesti laajalle alueelle. Pintavalu-
tuskentélle menevan veden maaréda voidaan
my0s rajoittaa erilaisilla toimenpiteilla esimerkik-
si jakopadoilla ja ojitusjarjestelyilla. Perustet-
taessa pintavalutusalueita pinnanmuodoiltaan
vaihtelevalle alueelle syntyy helposti oikovirtauk-
sia. Voimakkaasti viettavalla rinteellda voi myds
syntya nopeita pintavirtauksia. Nama oiko- ja
pintavirtaukset heikentavat puhdistustulosta.
Suoalueelle perustettavilla pintavalutuskentilla
ravinteet pidattyvat kentan ylimpiin, vetta lapai-
seviin turvekerroksiin ja hyva puhdistustulos
saavutetaan suunnittelemalla ja toteuttamalla
kentta niin, ettd valumavesi on mahdollisimman
hyvassa kontaktissa turpeen kanssa. Nailla pin-
tavalutuskentilla tarkeimmaét turpeen riittavyyteen
ja tehokkaaseen hyvaksikayttoon liittyvat mitoi-
tustekijat ovat kentdn koko, kayttdaste, kalte-
vuus ja turvepaksuus seka oikovirtausuomien
poissaolo kentalta.

Pintavalutuskenttdna ei saa kayttda metsalain
10 8:n mukaista erityisen tarke&é elinymparistoa.
Hyvan puhdistustuloksen saavuttamiseksi on
tarkeaa, etta kentan toteuttamisvaiheessa maan



pintaa ei rikota eiké pintakasvillisuutta vaurioite-
ta. Puhdistettava vesi tulisi saada jakautumaan
tasaisesti koko pintavalutuskentdn alueelle.
Taman vuoksi kentan ylapuolelle on useimmiten
tarpeen kaivaa kamman muotoinen jako-oja.
Pintavalutuskentan ylapuolelle ennen jako-ojaa
voidaan tarvittaessa kaivaa myos laskeutusallas
(kts. kappale 6.8), joka pidattaa karkeimman ve-
den mukana etenevan kiintoaineen.

Pintavalutuskenttd voidaan suunnitella niin,
ettd vedet ohjautuvat kentélta alapuolella oleviin
vanhoihin gjiin, jolloin laskuojaa ei tarvitse pe-
rata. Pintavalutuskentalle voidaan myos upottaa
oikovirtauskohtiin vesivanerilevyja estamaan vir-
tauksia. Mikéli pintavalutuskentta on ojittamaton
suoalue, eika sen lisdantyvasta vesimaarasta ai-
heudu ymparistotlle vettymishaittaa, kentalta pois
johtavia uomia ei tarvitse tehda. Valuma-alueen
alin luontainen kosteikko ei aina valttamatta ole
sopiva pintavalutuskentaksi, silla se on usein
altis tulvavesille, jotka voivat huuhtoa kentélle
pidattynytta kiintoainetta ja ravinteita alapuoli-
seen vesistoon.

Pintavalutuskentan  koko, sen hyétyala,
kentélle tulevan veden maara, oikovirtaukset
sekd kentdn kaltevuus, kasvillisuus ja turve-
kerroksen paksuus vaikuttavat tulevan veden
puhdistustulokseen. Hyvin toimiville pintavalu-
tuskentille jaa 70-90 % kiintoaineesta (Joensuu
ym. 2008). Pintavalutuskentéan tulisi olla niin suu-
r, ettd se hidastaa oleellisesti veden virtausta
ja vesi suodattuu maan pintakerroksen ja sen
kasvillisuuden lapi. Kentélle suositeltava koko on
vahintddn 1 % kentan ylapuolisen valuma-alu-
een pinta-alasta (Nieminen ym. 2005a, kuva 1).

Mikali suositusten mukaista alaa ei ole
kaytettavissa pintavalutuskentaksi, pienempikin
ala riittd&d kiintoaineen pidattamiseen, vaikka
pidatysteho laskee. Kiintoaineen pidatysteho on
keskimaarin yli 50 %, kun pintavalutuskentan
koko saavuttaa 0,5 % valuma-alueen pinta-alas-
ta (kuva 32). Pienialaisille pintavalutuskentille
sopivia kohteita voi l0ytaa hanketasolla helpom-
min kuin isoille pintavalutuskentille. Pienialaisia
pintavalutuskenttid on yleensa toteutettu hank-
keen varoilla ja osaratkaisuina hankkeiden sisal-
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Kuva 32. Pintavalutuskentén koon suhde kiintoaineen pidéatystehokkuuteen. (Metséatalouden kehittdmiskeskus Tapion ja
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l&. Pienikin pintavalutuskenttd on kiintoaineen
pidattamisen osalta parempi vaihtoehto kuin
jattad pintavalutuskenttd kokonaan perusta-
matta. Jos mitoitussuositusten mukaista alaa ei
ole kaytettavissa, kannattaa kaytettavissa oleva
vahaisempikin ala hyodyntaa pintavalutukseen.
Pienialaisia pintavalutuskenttia voi sijoittaa myos
useampia perdkkain tai muiden vesiensuojelu-
rakenteiden yhteyteen, esimerkiksi laskeutusal-
taiden ja virtaamansaatérakenteiden alapuolelle.
Mikali pintavalutukseen voidaan yhdistaa vir-
taaman saatd, voidaan saavuttaa kohtalainen
kiintoaineen pidatys jo 0,15 %:n kokoisella pin-
tavalutuskentalla.

Pintavalutuskentan suunnittelussa on tarkeaa
arvioida alueelle tuleva vesiméaara ja kentén te-
hollinen hyotyala ts. se ala, jolle vesi kenttaa
kaytettaessa tulee leviamaan. Myds se ala, jon-
ka vesi laajimmillaan tulee peittamaan, tulee ar-
vioida. Naiden tietojen perusteella voidaan tehda
paatelmida vesiensuojeluratkaisun tehokkuu-
desta. Lisaksi voidaan arvioida kentan kaytosta
aiheutuvia mahdollisia vettymishaittoja ja korvat-
tavia kustannuksia.

Pintavalutuskentan valuma-alue pyritaan ra-
jaamaan kaivuteknisesti niin, ettéa vedet kentalle
valuvat alle 50 hehtaarin alueelta. On my6s
huolehdittava siitd, ettd vedet eivat paase pa-
dottumaan tai jd& seisomaan kentélle. Kun pin-
tavalutuskenttd tehd&an vanhoja ojia tukkimalla,
vedenpinta saattaa nousta pintavalutuskentan
ylapuolella olevissa ojissa. Veden pitkaaikainen
seisominen ojissa heikentaa ylapuolisen alueen
kuivatusta ja aiheuttaa lisaksi kasvillisuuden syn-
tymista ojiin. Nama muutokset voivat aikaistaa
tarvetta seuraavaan kunnostusojituksen suorit-
tamiseen. Kentan ylapuolisissa ojissa tapahtu-
van vedenpinnan nousun ei saisikaan olla pit-
kdaikaista. Pintavalutuskentélle valuvan veden
pinnan tason tulee olla alempana kuin ojituksen
hyotyalueen maanpinnan taso, jotta pintavalu-
tuskentta ei heikenna puiden kasvua ojituksen
hyotyalueella.

Taloudellisesti vahaarvoinen puusto ja pen-
saikko suositellaan jatettaviksi pintavalutusken-
tille. Muun puuston poisto on suositeltavaa
erityisesti taloudellisista syistd mutta myos
mahdollisen vesistokuormituksen vuoksi (Saari
ym. 2010). Varsinkin kuuset todennakoisesti
kuolevat vedenpinnan nousun seurauksena ja
vapauttavat hajotessaan ravinteita. Sen sijaan
hieskoivu ja méanty kestavat markyytta yleensa
paremmin. Oikovirtausten valttdmiseksi puuston
korjuu ei saa aiheuttaa kentalla maanpinnan rik-
koutumista, pintakasvillisuuden vaurioitumista tai
ajourapainaumia. Pintavalutuskentalta kerataan
hakkuutahteet pois ravinnehuuhtoumien valt-
tamiseksi.

Pintavalutuskentta on hyva vesiensuojeluvaih-
toehto, mikali:

« alueen koko on vahintaan 0,5-1 % tai vir-
taaman saadon yhteydessa vahintaan 0,15
% valuma-alueesta

* vesi saadaan jakaantumaan tasaisesti alu-
eelle

» alueella ei synny oikovirtauksia

» alapuolisen vesistdn tulva ei nouse alueelle

« vedenpinnan nousu ei aiheuta pintavalu-
tuskentan ylapuolisen alueen kohtuutonta
vettymista



6.7 Kosteikot

6.7.1 Yleista

Metsatalouden vesiensuojelussa kosteikolla
tarkoitetaan patoamalla tai kaivamalla tehtya
osittain avovesipintaista syvan ja matalan ve-
den alueita kasittdvaa vesiensuojelurakennetta.
My0Os vastaavia luontaisia kosteikkoja voi olla,
mutta tdssd yhteydessa kosteikolla tarkoitetaan
tehtya rakennetta, joka perustetaan luontaisesti
sellaiselle soveltuvaan kohtaan. Kosteikot ovat
ainakin runsaamman virtaaman aikana veden
peitossa (niissd on avovesipinta) ja ne pysyvat
my6s muun ajan markind tai kosteina. Kostei-
koiden avulla pyritddn vahentdd metsatalousto-
imenpiteiden aiheuttamaa kiintoaine- ja ravin-
nekuormitusta. Niilla voidaan véhentaa myos
happamista sulfaattimaista aiheutuvaa happo- ja
metallikuormitusta. Kosteikot myds lisaavat luon-
non monimuotoisuutta ja niilla voi olla riistanhoi-
dollista arvoa.

Hyviad kosteikkojen paikkoja ovat esimerkiksi
vanhat lampi- tai jarvikuviot. Niitd kaytettaessa
valtytddn huomattavalta rakentamiselta, joka
jo itsessdaan voi aiheuttaa huomattavaa Kkiin-
toaineen ja ravinteiden huuhtoutumista. Raken-
nettu kosteikko voi puolestaan olla esimerkiksi
suuren laskeutusaltaan ja pintavalutuskentan
yhdistelma. Toisaalta kosteikko voi olla pienem-
pi ja toimia esimerkiksi osaratkaisuna metsa-
ojitushankkeen vesiensuojelussa, jolloin myo6s
suunnittelu, rahoitus ja rakentaminen voi olla
helpommin toteutettavissa.

Metsataloudessa kosteikoista on toistaiseksi
vahan kokemusta. Yksittaisia kosteikkoja on ra-
kennettu luonnonhoitohankkeina. Metsatalouden
kosteikkoihin tulee yleensa véahemman ravinteita
kuin maatalouden kosteikkoihin. Huomattavaa
kiintoainekuormitusta niihin tulee vain useiden
vuosien, jopa vuosikymmenten, vélein toistuvien
metsataloustoimenpiteiden aikana ja muutama
vuosi naiden toimenpiteiden jalkeen. Maatalou-
dessa sen sijaan peltoja muokataan jopa pari

kertaa vuodessa. Voitaisiinkin olettaa, etta
metsatalouden kosteikot voisivat olla pienem-
pid kuin maatalouden kosteikot. Kosteikkojen
rakentamisessa suositellaan yhteistyotd muiden
toimijoiden kuten maatalouden ja metsastys-
jarjestdjen  kanssa. Kosteikot vahentavat
yleensa tehokkaimmin kiintoainekuormitusta.
Parhaimmat tulokset kosteikoilla saavutetaan
kiintoainekuormituksen  vahentamisen osal-
ta. Sen sijaan tulokset ravinnekuormituksen
vahentamisessa ovat olleet vaihtelevat. Kostei-
koista on usein jopa vapautunut ravinteita, erityi-
sesti fosforia. Kosteikot tulisikin suunnitella niin,
etta niilla on myds muuta kuin pelkastaan vesien-
suojelullista arvoa. Esimerkiksi maataloudes-
sa monivaikutteisten kosteikkojen kaytté on jo
vakiintunutta.

Maataloudessa saatujen kokemusten perusteel-
la:

» Kosteikon pinta-alan tulee olla sellainen,
ettd kosteikossa saavutetaan riittava ve-
den viipyma ja vesiensuojelullinen teho.
Kuitenkin taté suositusarvoa pienemmatkin
kosteikot voivat pidattaa vedesta karkeaa
kiintoainetta.

» Kosteikko kannattaa perustaa mahdollisim-
man pienelld kaivulla sille luontaisesti so-
veltuvaan paikkaan.

» Kosteikkoihin tulee suunnitella syva avove-
sipinta kiintoaineen pidattamiseksi ja mata-
lan veden alueita virtaaman hidastamiseksi

« Kosteikon maisemallista arvoa voidaan
lisatd kannasten ja saarekkeiden avulla.

+ Kosteikkokasvillisuus vakiinnuttaa kostei-
kon olosuhteita ja parantaa kosteikon ve-
siensuojelullista tehoa.



6.7.2 Suunnittelu ja mitoitus

Luvat

Ennen kosteikon perustamista tulee selvittaa,
vaatiiko perustaminen aluehallintoviraston luvan.
Usein lupaa eitarvita. Lupavaaditaan, mikali kyse
on esimerkiksi vesilain (587/2011) mukaisesta
keskivedenkorkeuden pysyvasta muuttamisesta
tai toimenpiteella vaarannetaan puron uoman
luonnontilan  sailyminen. Liséksi lupa edel-
lytetddn muun muassa silloin, kun hanke voi
aiheuttaa vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista. Maanomistajan tai vesialueen
omistajan/osakaskunnan Kirjallinen lupa tarvi-
taan aina perustettaessa tai kunnostettaessa
kosteikkoa. Lisaksi toimenpiteesta tulee ilmoittaa
kuntaan noin 1 kk ennen rakentamista.

Kosteikon perustamisen yleisten
edellytysten selvittaminen

Maastosuunnittelun tavoitteena on selvittaa
kosteikon perustamisen vyleiset edellytykset,
seka suorittaa kosteikon suunnittelussa tarvitta-
vat tekniset mittaukset sekd maastomerkinnat.
Kosteikon yleisten edellytysten selvittdmisessa
tarkastellaan alueen soveltuvuutta kosteikon
perustamiseen. Tarkasteluun kuuluu alueen
maalajien ja pinnanmuotojen selvittdminen seka
suunnitellun kosteikon mitoitukseen vaikuttavan
ylapuolisen valuma-alueen maarittely.

Koska kosteikon tulee toimia ensisijaisesti
vesiensuojelullisessa tarkoituksessa, tulee koh-
teen arvioinnissa tarkastella karkealla tasolla
kosteikon hydraulista mitoitusta, joka tapahtuu
kosteikon ylapuolisen valuma-alueen pinta-alan
perusteella. Kosteikoissa voidaan kosteikon pe-
rustamisen edellytysten selvitysvaiheessa kayt-
taa laskeutusaltaille maariteltyd 0,1 % minimimi-
toitusta.

Ensisijaisesti kosteikko tulisi perustaa luontai-
sesti kosteille paikoille, kuten vanhoihin lampiku-
vioihin seka herkasti tulviville pelloille, pellon reu-
na-alueelle tai metsamaalle. Mieluiten kosteikko

sijoitetaan paikkaan, johon se voidaan perustaa
padasiassa padottamalla ja pengertamalla. Kos-
teikot voidaan perustaa palauttamalla alkupe-
raiset tulva-alueet. Kokonaan kaivamalla tehtyja
kosteikkoja voidaan suunnitella tilanteissa, joissa
kaltevuus suhteet eivat salli pengertamisesta ai-
heutuvaa vedenpinnan nostamista ja muut kos-
teikon perustamisen edellytykset (muun muassa
hydraulinen mitoitus) ovat hyvat. Mikali alue on
maalajiltaan hienojakoista tai muuten maara-
kennusteknisesti haasteellista, eikd kosteikon
mitoitusvaatimus tayty, ei kosteikkoa tule suun-
nitella kyseiselle paikalle.

Mikali kosteikon yleisten edellytysten arviointi
tapahtuu osana laajempaa kosteikkokartoitusta
(kosteikkojen yleissuunnittelu tms.), ollaan kos-
teikon vaikutusalueen maanomistajiin yhtey-
dessa viimeistaan sen jalkeen, kun kosteikon
rakentamiselle on katsottu 16ytyvan edellytyksia.
Vaikutusalueen maanomistajilla tarkoitetaan nii-
td maanomistajia, joiden maankayttoon tai kui-
vatustilanteeseen kosteikon rakentamisella on
ilmeista vaikutusta. Vaikutusalueen maanomis-
tajien alustavan suostumuksen kartoittaminen
erityisen tarkeaa tilanteissa, joissa kosteikko on
tarkoitus toteuttaa patoamalla, jolloin vedenpin-
nan noususta ja virtaamien muutoksista voi ai-
heuta haittaa muulle maankaytolle, esimerkiksi
peltojen kuivatukselle.

Yleensa maanomistajien suostumus sel-
vitetddn mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa, kuitenkin aina viimeistaan ennen kuin
kosteikkoa aletaan tarkemmin suunnitella. Suos-
tumuksen lisdksi kartoitetaan maanomistajien
nakemykset ja odotukset kosteikosta, jotta nii-
den toteuttamiskelpoisuus voidaan huomioida
kosteikon tarkemman suunnittelun aikana. Usein
maanomistajilla voi olla my6s arvokasta suunnit-
telua tukevaa tietoa liittyen muun muassa veden
korkeuksiin ja maalajeihin.



Maastossa kerattava korkeustieto

Maastosuunnittelun aikana kerataan tarvittavat
tiedot varsinaista kosteikon suunnittelua ja mi-
toitusta varten, sek& selvitetdan tarkemmin kos-
teikon vaikutusalue mahdollisten vettymis- ym.
haittojen arvioimista varten. Maastomittauksiin
kuuluu olennaisena osana maanpinnan muoto-
jen seké& uomien seka niiden veden korkeuksien
selvittdminen. Myos alueen maalajit seka turve-
kerroksen paksuus tulee selvittaa.

Mikali kosteikon valuma-alueen maarittely ei
onnistu karttatarkastelun avulla, kdydaan epa-
selvat kohdat tarkastamassa maastossa. Sa-
malla on syyta selvittdd myos vesien suojelun
tehostamismahdollisuudet suunnitellun kostei-
kon ylapuolisessa ojastossa. Selkeat erodoituvat
kohdat ylapuolisessa ojastossa on usein kustan-
nustehokkainta hoitaa virtausta hidastavilla
rakenteilla paikan paalla. Ylapuoliset rakenteet
vahentavat myos kosteikon kunnossapitotarvet-
ta.

Maanpinnan muodot selvitetaan mittaamalla
korkeuspisteita itse kosteikon alueelta. Mitatta-
vien korkeuspisteiden maara ja tiheys voi vaih-
della riippuen alueen maanpinnan vaihtelusta.
Mitattavat korkeuspisteet sijoitetaan erityisesti
maanpinnan kaltevuuden muutoskohtiin, jotta
korkeuspisteet kuvaavat mahdollisimman hyvin
maanpinnan korkeuden todellista vaihtelua.
Maapinnan korkeusvaihtelun lisdksi mitataan
ojien syvyydet.

Korkeuspisteitd mitataan varsinaista kosteik-
koaluetta laajemmalta alueelta kosteikon tarkan
vaikutusalueen selvittamiseksi. Korkeuspisteita
mitataan kosteikkoon vetta johtavista uomista
niin pitkalle, ettd kosteikon vaikutusalueen raja
tulee vastaan. Korkeuspisteitd mitataan uoman
pohjan lisdksi my6s maanpinnalta. Korkeus-
pisteita tulee mitata riittavasti erityisesti kostei-
koissa, jotka rakennetaan pengertamalla, jotta
pengertdmisesta johtuvan vettyvan alueen laa-
juus voidaan maéaaritella maanomistajille tarkasti.
Erityisesti selvitetdan vedenpinnan nousulle kriit-

tisten alueiden korkeusasemat. Tallaisia alueita
ovat muun muassa peltojen salaojien paat, tiet ja
tierummut seka tontit ja rakennukset.

Maastossa keratyn korkeustiedon
tallentaminen

Maastokartoitus voidaan tehda perinteisen
vaaituskoneella tehtavdn maastomittauksen
lisdksi takymetrilla tai tarkkuus-GPS laitteelle.
Korkeustiedon tarkkuudeksi riittda +- 5 cm. Mikali
kaytettavissa on laserkeilaus-pohjaista korkeus-
tietoa, voidaan maanpinnan korkeuksien mittaa-
misesta luopua. Uomien seka rakenteiden paikat
tulee kuitenkin edelleen mitata maastossa.

Mikali mittaus tapahtuu takymetrin tai tark-
kuus-GPS laitteen avulla, tulee sijaintitiedon
lisaksi tallentaa tieto siitd, mitd korkeustieto ku-
vaa, esimerkiksi maanpinta, ojanpohja, tienpinta
jne. Mikali mittaus tapahtuu vaaituskoneella tai
takymerilla, ei korkeutta ole tarpeen sitoa ab-
soluuttiseen korkeuteen. Talloéin on kuitenkin
huolehdittava, etta jonkin mitatun korkeuspis-
teen sijainti on merkitty tarkasti myds maastoon,
jotta mydhempien mittausten tulokset voidaan
sitoa aikaisempiin mittauksiin.

Kosteikon mitoitus ja suunnittelun
periaatteet

Kosteikot toteutetaan usein luonnonhoitora-
hoituksella. Taman vuoksi tdssad kuvataan mi-
toitus vesiensuojelun nakékulmasta, koska
kosteikkojen ensi sijaisena tavoitteena on ve-
siensuojelu. Kosteikkojen suunnitteluohjeissa
(esim. Ruohtula 1996) todetaan, etta ravinteiden
poistolle on edullista, etta allas on keskimaarin
suhteellisen matala, jolloin kosteikon tai perék-
kaisten kosteikkojen pinta-alan tulisi olla sellain-
en ettd saavutetaan riittdva veden viipyma ja
vesiensuojelullinen teho. Matala keskisyvyys
nopeuttaa vesikasvillisuuden muodostumista,
jolla on positiivinen vaikutus kiintoaineksen seka
ravinteiden pidattymiseen. Keskisyvyyden kos-
teikolla pitéisi olla kuitenkin vahintaan 0,5 metria,
jotta kosteikon hydraulinen mitoitus voidaan saa-



vuttaa ja kosteikko ei kasva umpeen liian nope-
asti. Kosteikon tulopaahan rakennetaan syva
laskeutusallasmainen osa, joka on helppo kayda
tyhjentamassa.

Mikali kosteikko rakennetaan pengertamalla
tai patoamalla, ei maanpintaa ole syyta kuoria
tarpeettomasti. Maanpinnan pintakerroksen kuo-
riminen muutaman kymmenen sentin syvyydelta
voi olla kuitenkin tarpeellista, mikali kosteikko
perustetaan vanhalle viljelysmaalle, jossa ravin-
teita on rikastunut maan pintakerroksiin.

Kosteikkojen mitoitusvaiheessa selvitetaan al-
taaseen tuleva vesiméaara ja sita vastaava kos-
teikon vahimmaistilavuus. Vahimmaistilavuutena
kosteikoilla pidetaan sita tilavuutta, jonka avulla
kosteikkoon tulevalle vedelle saavutetaan 1-2
vuorokauden viipyma myos keskiylivirtaaman
(MHQ) aikana kevaalla. Kosteikolle menevan
veden maaraa voidaan myds rajoittaa erilaisilla
toimenpiteilla kuten jakopadoilla ja ojitusjarjeste-
lyill&.

Yleisimmin keskiylivaluma maéaaéritelladn Seu-
nan (1983) esittdman yhtalon avulla, joka so-
veltuu jarvettémien pienien valuma-alueiden kes-
kiylivaluman maarittamiseen (kts. kappale 6.2).

Kaytettdessa Seunan nomogrammia tai sita
vastaavaa kaavaa (Excel-taulukot) on huomioita-
va, etteivat ne anna oikeita tuloksia, mikali 1ahto-
tiedoiksi annetaan &ariarvoja. Aariesimerkkina
tasta valuma muodostuu negatiiviseksi, mikali
valuma-alue ja korkeus merenpinnasta ovat pie-
nia seka puuston keskitilavuus suuri. Normaal-
isti mitoituksessa kaytettava keskiylivaluma vaih-
telee 80 | stkm?1 - 200 | s km? 1 valilla. No-
mogrammiin syotettdva puuston keskitilavuutta
voidaan arvioida suuripiirteisesti, silla puuston
tilavuus vaihtelee joka tapauksessa valuma-alu-
eella hakkuiden seurauksena.

Kosteikon hydrauliseen mitoituksen tavoitteena
on maaritella kosteikon tilavuus siten, etta veden
vipyméa kosteikossa on riittdvan pitka. Riittava
viipyma on erityisen tarkea tulva-aikoina, jolloin

kosteikon lapi kulkeutuu merkittdva osa vuotui-
sesta kuormituksesta. Mitoituksen l&htokohtana
kosteikko suunnitellaan siten, etta viipyma on
vahintaan 1-2 vrk. keskiylivalumaa (MHq) vas-
taavalla vesiméaralla. Kosteikon tavoitetilavuus
on vahintdadn yhta suuri, kuin altaaseen tuleva
vesimaara (m?3) tavoitteeksi valitun viipyman
aikana. Esimerkiksi kun kosteikon tavoitevi-
ipyméaksi asetetaan 24h ja kosteikon valuma-alu-
een pinta-ala on 150 ha ja MHq on 120 I/s/km?,
tulee kosteikon tilavuuden olla vahintdan 15552
m?3 (24*3600 s * 1,5 km? * 0,12 m3/s/km?).

Kun kosteikon vahimmaistilavuus on laskettu,
voidaan arvioida my6s kosteikon vahimmaispin-
ta-alaa. Vahimmaispinta-ala voidaan maaritella
keskisyvyyden ja tilavuuden avulla. Esimerkiksi,
jos kosteikon keskisyvyys on 0,7 m ja tilavuus
15552 m3, on kosteikon minimipinta-ala 22217
m? eli n. 2.2 ha.

Yleensa kosteikko rakennetaan niin suureksi,
kuin alueen maastonmuodot ja kaytettavissa ole-
va alueen pinta-ala sallii, jolloin mitoituslaskel-
malla todetaan viipyman suuruus, jonka kosteik-
ko luontaisesti saa. Tilanteissa, joissa kosteikko
joudutaan perustamaan kokonaan tai suurim-
maksi osaksi kaivamalla on mitoituslaskelman
tekeminen mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa tarkeaa kosteikon toteutuskelpoisuuden
toteamiseksi.

Veden korkeuden saately
kosteikossa ja patojen mitoitus

Veden pinnan korkeus kosteikossa voi vaih-
della virtaamien suhteessa. Suunnittelussa
on kuitenkin tarkeaa maéaaritella vedenpinnan
maksimikorkeus, jonne vesi voi tulva-aikoina
nousta ilman, ettd veden pinnan nostosta ai-
heutuu haittaa kosteikon ulkopuolella tai itse
kosteikon rakenteille. Vedenpinnan nostaminen
maksimikorkeudelle tulva-aikana lisd& kosteikon
tilavuutta ja pidentaa siten veden viipymaa kos-
teikossa.



Kosteikon vedenpinnan korkeutta voidaan
saadella patorakenteilla. Mikéli kosteikon veden-
pinnan halutaan pysyvan vakiotasolla, patora-
kenteena voidaan kayttaa tasaharjaista ja leveaa
pohjapatoa. Mikéli taas vedenpinnan korkeuden
halutaan vaihtelevan altaassa vesimaarien
suhteessa, voidaan vedenpintaa saadella vir-
taamansaatorakenteiden avulla.  Virtaaman
saatd voi tapahtua muun muassa erikokoisten
ja eri korkeuksille asetettujen putkien avulla tai
muotoilemalla patoaukkoa siten, ettd virtaama
patoaukossa kasvaa vedenpinnan noustessa
(esim. Thompsonin mittapato).

Kosteikkojen vedenpintaa voidaan saadella
myoOs settipatojen avulla, jotka koostuvat rum-
puputken etupuolelle asettavista settilankuista,
joilla saadellaan veden pinnan korkeutta seka
varsinaisesta rumpuputkesta, jonka kautta valu-
mavedet ohjataan penkan l&pi. Settipadon etu-
na on se, ettd vedenpinnan korkeutta voidaan
saadella halutulle korkeudelle riippumatta kos-
teikkoon tulevasta vesimaarastd. Kosteikko
voidaan myds laskea mahdollisen kunnostuksen
ajaksi tyhjaksi.

Rumpuputken mitoitus

Padot mitoitetaan kestamaan kerran 20 vuo-
dessatoistuvakeskiylivalumaHQ,, joka saadaan
kertomalla aikaisemmin arvioitu keskiylivaluma
MHQ toistumisaikaa vastaavalla kertoimella 1,9
(Seuna 1983).

esimerkiksi HQ,, = 1,9* 120 I/s = 228 /s

Rumpuputkien mitoitusta varten on myos laa-
dittu laskentataulukoita, joiden avulla voidaan
laskea muun muassa vaakatasoon asetettavan
putken |&péaisy halutulla padotuskorkeudella
(taulukko 10).

Putken  tukkeutumisriskin  vahentamisek-
si ja huoltamisen helpottamiseksi kaytetdan
sisdhalkaisijaltaan vahintadan 0,55 m putkea.

PUTKI TAYNNA MHQ HQ

Putken halkaisija (m) d 0,39 0,31 0,39

Putken pituus (m) L 6,20

Vesipintojen kork.ero (m) putken paista H 0,25
Valuma-alue Korkeus mpy Puusto Keskiylivirtaama Virtaama
Ha m m3/ha I/s/lHa l/s/IKm2 putkessa
296 125 125 0,70 70 207,2

Putken poikkipinta (m2) A 0,119

Putken marképiiri (m) p 1,225

Hydraulinen sade (m) R 0,098

Vedenpintojen korkeusero/putken pituus | 0,040

Hetkellinen huippuylivirtaama

I/Is/Ha  l/slIKm2 /s

1,33 133 393,68

Veden nopeus putkessa (m/s) Y 3,30

Virtaama putkessa (m3/s) Q 0,394 0,207 0,394

Virtaama putkessa (l/s) Q 394 207 394

Yleinen vesitekniikka 1982, s. 143 ja MVR, s. 808 julkaisuista, Niemelan kaava.
Sama kaava julkaisussa “Maankuivatuksen suunnittelu”, vesihall. Julk. 278/1986.

Taulukko 10. Putken mitoitus laskentataulukossa. (Maankuivatuksen suunnittelu 1986)



6.7.3 Suunnittelu ja mitoitus
paikkatieto-ohjelmistolla

Kun kosteikon suunnittelun |&htokohdaksi tar-
vittavat mitoitustekijat on selvitetty, aloitetaan
varsinainen suunnittelu esimerkiksi ArcGis-
ohjelmistolla siten, etta mitatuista korkeuspistei-
td muodostetaan maanpinnan korkeussuhteita
kuvaava jatkuva pintamalli. Mitatuista pisteista
muodostettu pintamalli voidaan korvata myo6s
riittdvan tarkalla korkeusmallilla. Pintamallia hy6-
dynnetaan kosteikon vaikutusaleen selvittami-
seen erilaisilla vedenpinnan korkeuksilla.

Kun kosteikon vedenpinnan korkeus on
valittu, aloitetaan varsinainen kosteikon suun-
nittelu siten, ettd pintamallista muodostetaan
korkeuskayrat (kayravali yleensa 25 cm). Kos-
teikon muotojen suunnittelu tapahtuu siten, etta
kayrista muodostuu halutunlaisen kosteikon
pinta, kun ne interpoloidaan jatkuvaksi pinnaksi.
Kun pintaa suunnitellaan, huomioidaan hydrau-
linen mitoitus (kokonaistilavuus, syvyys) seka
tarvittavat penkereet ja lajitysalueet.

Muokattua pintaa verrataan lahtétilannetta
kuvaavaan pintaan, jolloin niiden erotuksesta
voidaan paatella kaivettavien ja kasattavien
alueiden syvyydet ja korkeudet. Hydraulinen
mitoitus tarkastetaan lisaamalla muokattuun
pintamalliin vedenpinta ja vertaamalla sitd muo-
kattuun pintamalliin. Pintamallien erotus kuvaa
vedenpinnan syvyytta, josta voidaan laskea suo-
raan tilavuus. Mikéli tulos ei ole halutunlainen
muokataan korkeuskayrid ja toistetaan edella
kuvatut vaiheet niin kauan, kunnes tulos on halu-
tunlainen.

Hyvéassa suunnitelmassa (Kaytannon kosteik-
kosuunnittelu, TEHO-hankkeen julkaisu 1/2010)
esitetdan kaikki kosteikon rakentamisessa tarvit-
tavat tiedot. Suunnitelmasta tulee kayda ilmi:

1. Hankkeen yleiskuvaus ja tavoitteet

2. Hankkeen yksiloity toteutustapa ja —aika

3. Hankkeen toteuttamiseen osallistuvat tahot,
toteutus- ja rahoitusvastuut ja mahdolliset
sopimusjarjestelyt

4. Kustannusarvio kustannuserittelyineen ja ra-
hoitussuunnitelma

5. Kosteikon sijaintikartta

6. Suunnitelma-alueen kartta

7. Kosteikon pinta-alan suhde ylapuolisen valu-
ma-alueen pinta-alaan

8. Kosteikon perustamistoimenpiteet

9. Selvitys kosteikkoalueen vesien johtamises-
ta ja patoamisesta

10. Selvitys kosteikkoalueen penkereista, syvan-
teista, niemekkeista, saarekkeista ja kasvil-
lisuusvyodhykkeista

11. Kosteikon mitoitus

12.Yleispiirteinen selvitys kosteikon perusta-
misen jalkeisista hoitotoimenpiteista

13.Selvitys hankkeen vaikutuksista kosteikko-
alueen ylapuolisten metsatalousalueiden kui-
vatustilanteeseen tai muuhun maankayttéon

14.Kosteikkoalueen omistussuhteet

15. Vaadittavat viranomaisluvat

6.7.4 Rakentaminen

Kosteikko perustetaan yleensa pengertamalla ja
kaivamalla. Penkereiden leveys ja luiskan kalte-
vuus maaraytyy penkereen korkeuden ja maa-
lajin perusteella (taulukko 11). Luiskan tulee olla
erityisen loiva hienojakoisilla ja korkeilla pen-
kereilla.

Maalaji Luiskan kaltevuus kaivusyvyyden ollessa
1,0 m I,5m 2,0m 2,5m
Maatumaton trve 1:0,75 1:1,00 1:1,50 1:1,50
Maatunut turve 1:1,00 1:1,50 1:2,00 1:2,00
Savi 1:1,50 1:1,75 1:2,00 1:2,00
Siltti ja hiekka 1:1.75 1: 2,00 1:2.25 1:2.25 Taulukko 11. Maaperén vaikutus suositeltavaan
luiskan kaltevuuteen. (Pajula & Jarvenp&a 2007)



Yleensa padottavat penkereet on tarkoituk-
senmukaista rakentaa siten, etta niiden harjalla
voidaan liikkua koneilla, jolloin penkere voidaan
tiivistaa ja kosteikon myodhempi huoltaminen on
helppoa. Mikéli padottavat penkereet joudutaan
tekemaan talvella, tulee penkereen rakennusvai-
heessa huomioida painuminen. Yleensa tulee
varautua vahintddn 0,5 metrin painumiseen. Pa-
dottavan penkereen sydan tulee rakentaa tiiviis-
ta ja vettd huonosti |apéaisevastd maasta. Pen-
kereeseen ei tule upottaa kantoja ja hakoja, sille
ne heikentavat penkereen tiiviytta ja kestavyytta
seka lisaavat vuodon riskid. Penkereet tulee ra-
kentaa erityisen vahvoiksi patojen ymparilta. Tar-
vittaessa patojen ymparilla penkereiden luiskat
voidaan vahvistaa suodatinkankaalla ja verhoilla
esimerkiksi kivilla.

Kosteikko muotoillaan siten, ettd penkereet
voidaan rakentaa mahdollisimman pitkalle kos-
teikon kaivumaista. Mahdolliset ylijaavat kaivu-
maat lgjitetdédn riittdvan kauas kosteikosta ja ne
tiivistetaan huuhtoutuminen vahentamiksi. Luis-
kiin ja lajitysmaille voidaan istuttaa esimerkik-
si heinansiementd, joka sitoo pintamaata ja
vahentaa siten pintamaan huuhtoutumista.

Veden padotuksessa voidaan kayttaa pohja-
tai pintapatoa. Pohjapadossa vesi kulkee pato-
kannaksen yli, pintapadoissa vesi ohjataan put-
kia pitkin patokannaksen lapi. Patovaihtoehtoja
voidaan myds yhdistella. Esimerkiksi kalojen
kulun turvaamiseksi voidaan kosteikon patora-
kenteena kayttaa pohjapatoa, mutta liittdé siihen
munkki, jolloin kosteikon tyhjentaminen kasvil-
lisuuden hallitsemiseksi on mahdollista. Put-
kipato sopii kosteikon patorakenteeksi vesien-
suojelun virtaamansaatorakenteena toimimisen
lisksi. Erilaisia patovaihtoehtoja on kappaleissa
6.3-6.5.

6.7.5 Hoitaminen

Kosteikkoa tulee hoitaa sen toimivuuden
varmistamiseksi. Hoitoon voi liittyd muun muas-
sa patorakenteiden seurantaa seka lietteen ja
kasvillisuuden poistoa riittavien syvan veden ja
avoveden alueiden yllapitamiseksi.

Patorakenteet tulisi tarkistaa kevaalla ja
syksylla. Myds mahdolliset patovuodot tulisi kor-
jata heti niiden synnyttya. Ohivirtaukset lisaavat
veden virtausnopeutta, jolloin kosteikon puhdis-
tustehokkuus heikkenee kiintoaineen ja ravin-
teiden paastessa ohivirtausvesien mukana ve-
sistoon. Rakennettujen penkereiden, kiveysten
ja muiden maarakenteiden kuntoa onkin syyta
seurata niiden pysyvyyden ja kosteikon toimin-
nan varmistamiseksi.

Kosteikkojen keskeisin tehtava on kerata kiin-
toainetta ja sen mukana kulkeutuvia ravinteita.
Lietettd kosteikoissa kertyy etenkin ojien suihin
sekd mahdolliselle syvan veden alueelle. Lietetta
VoI poistaa tarvittaessa koneellisesti kaivaen tai
lietepumpulla.

Kasvillisuus ja pensaikko tulisi niittdd ainakin
osalta kosteikkoa ja sitd ymparoivalta alueelta
jopa vuosittain umpeenkasvun estamiseksi. Ai-
nakin suurimmat kosteikot kannattaa suunnitella
siten, etta niittaminen koneellisesti on mahdol-
lista. Niittojatetta ei jateta kosteikkoalueelle, silla
kasvimassan hajotessa siita vapautuu ravinteita.
Liséksi niittojate voi tayttdd kosteikkoa, jolloin
kosteikon tehokkuus heikkenee.



6.8 Laskeutusaltaat ja
lietekuopat

Laskeutusaltaiden toiminta perustuu veden vir-
tausnopeuden hidastamiseen ja mukana kulkeu-
tuvien hiukkasten laskeutumiseen painovoi-
man vaikutuksesta. Lasketusaltaat mitoitetaan
vesimaaran perusteella, kun taas lietekuopat
ovat ojakohtaisia vesiensuojelurakenteita, joita
ei myoskaan yleensa tyhjenneta niiden taytet-
tyd. Lietekuoppiin pidattyy lahinna kaivuaikana
pohjakulkeumana liikkuvaa karkeaa kiintoainet-
ta. Lietekuopat ovat tilavuudeltaan 1-2 kuution
kokoisia syvennyksia ojissa ja niitd suositellaan
rakennettavaksi n. 100 metrin vélein ja ennen
jokaista ojan risteysta.

Laskeutusaltailla  pystytéan vahentaméaan
valumavedesta tehokkaasti vain kiintoainetta ja
siihen sitoutuneita ravinteita. Laskeutusaltaat
ovatkin kayttokelpoinen vesiensuojelutoimen-
pide sellaisilla ojitusalueilla, joiden pohjamaa
on keskikarkeaa tai karkeaa kivennaismaata.
Kunnostusojitusta suunniteltaessa on kuitenkin
huomattava, ettd vesiensuojelu ei voi perus-
tua yksinomaan laskeutusaltaisiin, vaan ensisi-
jaisena keinoina tulee aina pyrkia hyddyntamaan
kaikkia alueelle soveltuvia eroosion syntymista
vahentavia toimia, kuten kaivukatkojen jattamista
syOpyviin ojiin sekéa virtausnopeutta hidastavia
rakenteita ojissa. Liséksi suunnittelun aikana tu-
lee kartoittaa aina kaikki pintavalutukseen sovel-
tuvat alueet.

Laskeutusaltaan rakentamisesta luopumista
voidaan harkita seuraavissa tapauksissa:
» purku vesistéon tai noroon on sarkaoja-
kohtainen
« 0ojaston valuma-alue on pieni, korkeintaan
muutama hehtaari
« oOjametrimdara on pieni, rakennetaan oja-
kohtaiset vesiensuojelurakenteet
» eroosio voidaan estaa tehokkaasti oja-
kohtaisilla vesiensuojelurakenteilla, kuten
kaivu- ja perkauskatkoilla seka pohjapa-
doilla
- altaalle sopivaa paikkaa ei ole
» vesiensuojelukeinona kaytetdan pintavalu-
tusta tai virtaamansdatod, eikd niiden
toiminnan tehostamiseksi tai toimivuuden
turvaamiseksi tarvita laskeutusallasta

Laskeutusaltaiden toimintaa voidaan tehostaa
virtaamansaatotrakenteen avulla. Laskeutusaltai-
ta kaytetaan myos suojaamaan pintavalutuskent-
taa liialliselta liettymiselta erityisesti silloin, kun
kunnostusojitusalueella on ennakoitavissa ojien
syopymista.

Laskeutusaltailla voidaan poistaa kiintoainees-
ta 30 - 50 %, parhaissa tapauksissa jopa 60 -
70 %. Vesiensuojeluvaikutusta voidaan edistaa,
mikali laskeutusaltaisiin on mahdollista yhdistaa
pintavalutuskenttd tai suojakaista tai vedet on
mahdollista johtaa altaasta perkaamatta jaavan
kasvipeitteisen laskuojan kautta alapuoliseen
vesistoon.  Virtaamansaatorakenteen  yhdis-
tamisella laskeutusaltaaseen voidaan tehostaa
altaan toimivuutta. Virtaamansaatérakenne
mahdollistaa vedenpinnan nostamisen altaassa
valiaikaisesti tulva-aikoina, jolloin altaan toimin-
nallinen pinta-ala kasvaa kuormituksen kannalta
kriittisin& ajankohtina.



Laskeutusaltaiden mitoitus

Laskeutusaltaat mitoitetaan siten, etta mitoituk-
sen perusteena kaytettyyn maalajitteeseen
kuuluva hiukkanen pidattyy laskeutusaltaa-
seen. Yleensd mitoituksessa tavoitemaalajina
kaytetaan hienoa hietaa (RT-luokitus), jolloin al-
taaseen pidattyy hiukkasia, joiden lapimitta on
suurempi, kuin 0,02 mm. Mikali altaan ylapuoli-
sen ojaston maalajit tunnetaan riittdvan hyvin,
voidaan altaan mitoituksessa kayttda myaos hie-
noa hietaa karkeamman maalajitteen mitoitusta.
Talléin mitoitus perustuu arvioituun altaaseen
tulevan lietteen maaraan ja sen varastoimiseen
tarvittavaan tilavuuteen.

On kuitenkin huomioitava, ettd esimerkiksi
tyypillinen hiekkamoreeni sisdltéa aina myos
jonkin verran hienoja lajitteita, joten paasaantoi-
sesti karkeampien maalajitteiden kayttamista mi-
toituksen perusteena tulee valttaa, varsinkin niis-
sa tapauksissa, joissa vesiensuojelu perustuu
paaasiassa laskeutusaltaiden kayttoon. Lisaksi
ojat kaivetaan melkein aina ainakin osittain tur-

/

peeseen, jolloin pienenpaan allaskokoon johta-
van mitoituksen valitseminen voi olla my6s tur-
peen pidattdmisen nakokulmasta kyseenalaista.
Mitoituksen perusteena kaytetty maalajite tulee
kayda aina ilmi suunnitelmasta.

Altaaseen virtaavan veden mukana saapuva
hiukkanen pidattyy altaaseen, mikéli se saa-
vuttaa altaan pohjan ennen purkupaata. Veden
virtaus kuljettaa hiukkasta eteenpéain. Toisaalta
hiukkanen liikkuu samanaikaisesti alaspain pai-
novoiman vaikutuksesta (kuva 33).

Sama asia voidaan kuvata laskeutusaltaan mi-
toitusvaiheessa ns. pintakuorma-kasitteen avul-
la. Sen mukaan altaaseen pidattyy hiukkasia,
joiden laskeutumisnopeus (m/h) on yhta suuri tai
suurempi kuin altaan virtaaman ja altaan pinta-
alan osamaara (Q/A) (kuva 34). Tata suhdetta
kutsutaan pintakuormaksi (Klgve 1997, 1508).

X
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Kuva 33. Laskeutusaltaan toimivuus ja hiukkasen pidéttyminen altaaseen.
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Kuva 34. Altaan toiminta ja pintakuorma.
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Hiukkasen laskeutumisnopeuteen vaikuttaa
hiukkasen massa, esimerkiksi hienolla hiedalla
nopeus on 1 m/h. Maalajien laskeutumisno-
peuden ero on suuri hienojakoisilla ja karkeaja-
koisilla lajitteilla (kts. kappale 3.3). Kaytanndssa
tastd seuraa, ettd hienojakoisten lajitteiden
pidattaminen laskeutusaltaisiin on mahdotonta.
Vaikka karkeilla lajitteilla laskeutumisnopeus on
suuri, altaan mitoituksessa on kuitenkin huo-
mioitava edelleen riittava varastotilavuus sinne
pidattyvalle kiintoaineelle.

Kun laskeutusaltaat mitoitetaan pintakuor-
mamenetelmalla, lasketaan altaaseen tuleva vir-
taama (Q) ja maaritetaan sitéa vastaava veden-
pinnan pinta-ala (A) altaassa. Yleensa riittava
virtaaman (Q) ja altaan vedenpinnan pinta-alan
(A) suhde saavutetaan, kun pinta-ala (A) on pie-
nella mitoitusvirtaamalla 3 ja suurella mitoitusvir-
taamalla 8 m2/valuma-aluehehtaari.

Toissijaisesti lasketaan suurin sallittu virtaus-
nopeus altaassa mitoitusvirtaamalla. Virtausno-
peuteen vaikuttaa altaan mitoitusvirtaaman (Q)
ja vesipoikkileikkauksen (a) valinen suhde Q/a.
Yleensa altaan toimivuuden kannalta riittava vir-
taaman (Q) ja vesipoikkileikkauksen (a) suhde
saavutetaan, kun altaan vesitilavuus on pienella
mitoitusvirtaamalla 2 ja suurella mitoitusvirtaa-
malla 5 m3/valuma-aluehehtaari.

Altaan vedenpinnan pinta-alaan (A) vaikut-
taa altaan leveyden ja pituuden ohella luiskien
kaltevuus seka vedenpinnan taso mitoitusvirtaa-
maa vastaavalla hetkella. Purkupaahan jatetty
perkaamaton kynnys tehostaa altaan toimintaa
lisddamalla sen tehollista pinta-alaa. Mikali ve-
den pintaa ei saada pidettyd pysyvasti riittavalla
tasolla altaan purkupaahan jatettavan tai ra-
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kennettavan kynnyksen avulla ylapuolisen ojas-
ton kaltevuussuhteista johtuen, voidaan altaan
vedenpintaa nostaa valiaikaisesti tulva-aikoina
virtaamansaatorakenteen avulla. Talléin  mi-
toituksessa voidaan kayttdd tulva-aikaista ve-
denpinnan tasoa, joka vahentaa altaan mitoitus-
kokoa.

Vedenpinnan pinta-alan lisaksi altaan mitoituk-
sessa huomioidaan suurin sallittu virtausnopeus,
joka mahdollistaa myos kevyiden hiukkasten
laskeutumisen vesimassassa. Virtaavaan ve-
teen syntyy pydrteita, jotka hairitsevéat erityisesti
hienojakoisen pienimassaisen aineksen laskeu-
tumista. Suurin suositeltava virtausnopeus, jolla
pyorteilya ei esiinny liikkaa, on 1-2 cm s-1.

Mitoituksen tavoitteena on maéaaritella se al-
taan vesipoikkileikkauksen vahimmaispinta-ala
(a), jolla veden virtausnopeus ei aiheuta toimi-
vuutta heikentavaa pyorteilya (kuva 35). Altaan
leveys méaaritellaan siten, ettd poikkileikkauksen
vahimmaispinta-ala (a) saavutetaan luiskat ja
veden korkeus huomioiden. Koska vedenpin-
nan taso altaassa vaikuttaa oleellisesti vesipoik-
kileikkauksen pinta-alaan (a) ja sita kautta myos
vaadittavaan altaan leveyteen, kannattaa kynnys
jattaa tai tarvittaessa tehda aina laskeutusaltaan
purkupdahén, kun se on mahdollista.

Altaan mitoituksessa tulee huomioida myds
altaan tayttyminen. Altaan tayttyminen vaikut-
taa altaan toimivuuteen siten, ettd vesipoik-
kileikkaus pienenee sitd mukaa kun allas tayttyy
tulopdastaan. Kun vesipoikkileikkaus on pienen-
tynyt riittdvasti, estyy pienimpien hiukkasten
pidattyminen altaaseen virtausnopeuden kas-
vaessa syntyvien pyorteiden takia.

/:

/

laskuojan syvyys
r

vesitilavuus
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N
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Kuva 35. Altaan poikkileikkaus ja késitteet.



Altaan tayttyminen voidaan huomioida mi-
toituksessa lietevaran avulla, jolla tarkoitetaan
sitd lietekerroksen korkeutta altaan pohjasta,
jonka aiheuttama vahennys vesipoikkileikkauk-
sessa ei nosta virtausnopeutta hienojakoisen
maalajitteen pidattymisen kannalta lilan suurek-
si. Karkeampia pohjakulkeuman mukana liikku-
via hiukkasia pidattyy altaaseen niin kauan, kuin
altaassa on vapaata vesitilavuutta.

Lietevaran suuruutta arvioitaessa on hyva
huomioida altaan ylapuolisen ojaston maalaji,
muut eroosioalttiuteen vaikuttavat olosuhdeteki-
jat seka muiden ennen laskeutusallasta kaytet-
tyjen vesiensuojelukeinojen vaikutus altaan
tayttymisnopeuteen. Mikéli altaan tayttymisno-
peuden arvioidaan olevan suuri tai allas sijait-
see sellaisessa paikassa, jossa sen tyhjennys
on hankalaa, kannattaa lietevara mitoittaa altaan
toimivuuden ja kunnossapidon kannalta suurem-
maksi, kuin tilanteissa, jossa altaan tayttymisen
arvioidaan olevan hidasta tai altaan tyhjennys
voidaan jarjestaa helposti.

Kun laskeutusaltaan mitoituksen perusteena
kaytetaan hienoa hietaa (tarkasta pohjakulkeu-
man ja suspension raja) karkeampaa maala-
jitetta, perustuu mitoitus ensisijaisesti riittavaan
lietteen varastotilavuuteen. Varastotilavuuden
suuruuteen vaikuttavat samat edellda luetellut
periaatteet, kuin pinta-kuormamenetelmallakin
mitoitetulla altaassa. Varastotilavuudella tar-
koitetaan tassa altaan seka purkuojan pohjan
korkeuden valista tilavuutta.

Laskeutusaltaan leveyden ja pituuden suhteen
tulisi olla 1:3-1:7 valilla. Pienille vesimaarille mi-
toitetuissa altaissa altaan minileveyden maarit-
taa kuitenkin vesipoikkileikkaus. Tavoitteena ole-
vassa pitkAnomaisessa altaassa vesi saadaan
jakaantumaan tasaisesti koko altaan leveydelle
(kuva 36). Veden tasainen jakaantuminen al-
taassa lisda altaan toimivuutta, silla kiintoaineen
laskeutumista tapahtuu ainoastaan silla osalla
allasta missa vesi vaihtuu. Monesti ongelmal-
lisiksi muodostuvat tulo ja purkup&d, joiden kul-

missa vesi ei vaihdu, mikali allas on kaivettu su-
orakulmaiseksi.

Kuva 36. Suositeltava altaan muoto ylh&éalta péin.
Vesipinnan laajuus on mitoitusvirtaamasta riippuen
3-8 m/ha.

Altaan toimivuuden sekd& kunnossapidon
kannalta on edullista, etta allas kaivetaan erityi-
sen syvaksi altaan tulopéésta, silla altaan tayt-
tyminen on nopeinta tulopdassa veden mukana
kulkeutuvan karkean aineksen suuren laskeutu-
misnopeuden ansiosta. Altaan epatasaisen tayt-
tymisnopeuden huomioiminen parantaa altaan
kokonaistoimivuutta seka vahentaa altaan tyh-
jennystarvetta.

Koska laskeutusaltaan toimivuus perustuu al-
taaseen tulevan vesimaarén ja sitd vastaavan
altaan koon suhteeseen, on vesimaaran oikea
maaritys ensiarvoisen tarkeaa altaan mitoituk-
sessa. Lahtokohtana mitoituksessa vesimaaran



maarittelyssa  kaytetaan keskiylivirtaamaa
(MHQ), jolla tarkoitetaan vuoden suurinta vuoro-
kauden keskimé&éaraista virtaamaa. Altaan mitoit-
taminen tulvahuipun mukaisesti on perusteltua,
silla tulvahuippujen aikana tapahtuu myoés suurin
osa kiintoaineen kulkeutumisesta. Laskeutusal-
taan mitoituksessa tarvittavan virtaaman lasken-
ta on kuvattu kappaleessa 6.2.

Laskeutusaltaat taydentavat muita vesiensuo-
jelukeinoja, eivatka ne ole ensisijainen vesien-
suojelukeino varsinkaan ojitusalueella, jossa ojat
ulottuvat hienojakoiseen kivenndismaahan tai
ne on kaivettu maatuneeseen turpeeseen. Kos-
ka laskeutusaltaiden suunnittelussa vesimaara
maaraa altaan koon, tulee altaat sijoittaa ojitus-
alueelle siten, etta niiden koko pysyy toteutuskel-
poisena. Laskeutusaltaan, jolla voidaan poistaa
hienoa hietaa ja sitd karkeampaa maa-ainesta,
enimmaisvaluma-alue on kaytdnndssa 40-50
ha. Ojitushankkeen ainoaan purkupisteeseen
sijoitetun laskeutusaltaan sijaan tulisikin pyrkia
ojastoitteiseen hajautettuun vesiensuojeluun,
jolloin oikein mitoitettujen laskeutusaltaiden ra-
kentaminen on mahdollista. Erityisesti tulisi valt-
taa laskeutusaltaiden sijoittamista ojitusalueelle
siten, ettd altaaseen joudutaan ohjaamaan oji-
tusalueen ulkopuolisia vesia, joiden osuus voi olla
varsinaiselta ojitusalueelta tulevaa vesimaaraa
huomattavasti suurempi.

Laskeutusaltaita ei tule mydskaan suunnitella
veden alle jaaville tulva-alueille, joilta altaaseen
pidattynyt kiintoaine seké lajitysmaat huuhtoutu-
vat helposti vesistoon tulvan alussa.

Laskeutusaltaiden suunnittelussa tulee ottaa
huomioon vesimaarien lisaksi ojitusalueen maa-
lajit. Hienojakoiselle ja routivalle maalle raken-
nettujen luiskien sortuminen voi nopeuttaa altaan
tayttymista huomattavasti seka tehda siita kuor-
mitusléhteen. Altaat tulisikin sijoittaa ojitusalueen
paksuturpeiselle osalle. Laskeutusaltaan luiskan
kaltevuuteen vaikuttaa altaan kaivusyvyys seka
maalajin ominaisuudet. Routivilla ja hienoja-
koisilla mailla altaan luiskien kaltevuus saisi olla
enintdan 1:1. Maatumattomaan turpeeseen ko-

konaan tehtavien altaiden luiskien kaltevuus voi
olla suurempi. Ljitysmaille varataan riittavasti
tilaa ja maat lajitetaan riittavan kauas altaan reu-
nasta luiskien sortumisriskin pienentamiseksi ja
etteivat lgjitysmaat kulkeudu takaisin altaaseen.
Kaytannodssa lajitysmaille varataan 2-3 kertaa
altaan leveyden verran tilaa ja maat tiivistetaan
ja maisemoidaan kaivun yhteydessa. Luiskia
muotoiltaessa huomioidaan altaaseen joutuneen
eldimen poispaasy siten, etta luiskat ovat riit-
tavan loivat elaimen kavuttaviksi.

Laskeutusaltaan purkupddhén pyritaan jat-
tamaan kynnys tai vahintdén laskuoja kaive-
taan matalammaksi kuin altaaseen laskeva
oja. Altaan toimivuuteen vaikuttavaan veden
pinnan tasoon voidaan vaikuttaa myds virtaa-
mansaattrakenteen avulla. Kaytettaessa virtaa-
mansaatdrakenteena putkipatoa, parannetaan
samalla kulkuyhteyksia ja helpotetaan samalla
altaan tyhjennysta. Patorakenne tulee vahvistaa
tarvittaessa erilaisilla verhouksilla, kuten suoda-
tinkankailla tai kivilla.

Altaan toimivuuteen vaikuttaa merkittavasti
altaan tayttymisaste. Allas lakkaa toimimasta
hienomman aineksen osalta jo huomattavasti
ennen kuin allas on tayttynyt kokonaan. Tassa
vaiheessa allas on voinut muodostua jo kuor-
mitusléahteeksi, josta huuhtoutuu sinne aikaisem-
min sedimentoitunutta kiintoainetta. Altaan tayt-
tymistd onkin seurattava saanndllisesti siten,
ettd sen tayttymisajankohta voidaan ennakoida
ja allas tyhjentaa ennen sita. Altaan tyhjentami-
nen voi aiheuttaa my6s kuormitusta. Kasvittu-
neista tai muuten kuormittamattomista altaista ei
ole haittaa ja niita ei ole syyta tyhjentaa, ellei ole
odotettavissa kuormituspiikkid jota varten tarvi-
taan laskeutusaltaita.
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7 Metsien lannoitus ja vesiensuojelu

Lannoituksen vesiensuojelussa on tarkeaa vali-
ta huolellisesti lannoitettavat kohteet ja arvioida
lannoitustarve maastossa. Myds kaytettavien
lannoitteiden ja levitysmenetelman valinnalla on
suuri merkitys lannoituksen vesiensuojelun on-
nistumisessa. Suunnittelun tarkeydesta huoli-
matta toteutustyon laatu ratkaisee lopulta vesien-
suojelun kannalta onnistuneen lopputuloksen.

Ne kohteet, joissa lannoitus tuottaa halutun
kasvuvasteen puustossa tai poistaa ravinteiden
epasuhteesta aiheutuvat kasvuhairiét tunneta-
an hyvin. Lannoitus onkin syytd péaaasiallisesti
koh-distaa néille alueille (taulukko 12). Lannoit-
teissa lisattavien ravinteiden ja mahdollisesti mu-
kana tulevien muiden alkuaineiden haitallisuus
luonnossa vaihtelee suuresti. Vesistoille haital-
lisimpina ravinteina pidetdén yleisesti fosforia ja
typped. Tuhkalannoituksiin liittyy raskasmetalli-
riski.

7.1 Lannoitteiden
kayttokohteet

Typpeéa sisaltavien lannoitteiden kayttokohteita
ovat erityisesti tuoreiden kankaiden kuusikot,
kuivahkojen kankaiden mannikot ja tuoreiden
kankaiden méannikot. Nailla kasvupaikoilla typen
lisdys saa aikaiseksi suoran kasvuvasteen puus-
tossa. Tuoreiden ja lehtomaisten kankaiden
kuusikoiden kasvua voidaan lisatd antamalla
typen liséksi myos fosforia. Kivennaismaiden vil-
javimmilla kasvupaikoilla esiintyy yleisesti boorin
puutosta, varsinkin Ita-Suomessa.

Turpeessa on yleensa vahemman kivennais-
ravinteita, fosforia, kaliumia, kalsiumia, booria,
sinkkia ja kuparia kuin kangasmaassa. Puuston
kaytossa olevien ravinteiden saatavuuteen vai-
kuttaa turvemailla merkittavasti turvekerroksen
paksuus. Ohutturpeisilla alueilla (alle 0,3-0,4

metrin turvekerros) puuston kasvuhairiét ovat
paksuturpeisia alueita harvinaisempia.

Kaliumin ja fosforin riittvyytta voidaan arvioi-
da myds suotyypin ja sen lisamaareiden, kuten
nevaisuuden ja siniheindaisyyden perusteella.
Saraturvevaltaisessa ja kohtalaisen pitkalle maa-
tuneessa turpeessa on korkea typpipitoisuus,
mutta muita ravinteita on yleensa niukasti. Fos-
forin ja kaliumin puutteesta karsivia turvemaita
ovat tyypillisesti paksuturpeiset II-tyypin puoluk-
ka- ja mustikkaturvekankaat.

Ojitus muuttaa pintaturpeen ravinteisuut-
ta. Typen ja fosforin kokonaismaarat yleensa
lisdantyvat juuristokerroksessa. Muiden ravin-
teiden maarat pysyvat kutakuinkin ennallaan
tai vahenevat. Kaliumin ja boorin huuhtoutumis-
riski kasvaa kunnostusojituksen ja hakkuiden
yhteydessa. Metsikdn kivennaisravinnetasetta
heikentdd myods mahdollinen kokopuukorjuu.

Lannoitustarpeen maarittamiseksi voidaan
tehda neulas- tai maa-analyysi. Neulasanalyysi
on verrattain luotettava turvemaiden ménnikdiden
ja kuusikoiden ravinnetilan selvitysmenetelma.
Neulaset kerataan puiden lepokaudella joulu-
maaliskuussa latvusten ylimmista oksista.

7.2 Lannoitteet ja
maanparannusaineet

Suometsien lannoitteina voidaan kayttaa muun
muassa Rauta-PK -lannosta, Metsan kali-hiven-
ravinnetta. Entisilla turvemaapelloilla voidaan
kayttaa lisdksi Pellonmetsityksen PK 1 —lannoitet-
ta. Lannoitteiden sijasta voidaan kayttaa puu- tai
puuturveseostuhkaa. Talldin tulee huolehtia siita,
etta kaliumia ja fosforia on vahintad&n yhta paljon
kuin lannoitteissa.



Suometsien lannoitteisiin  lisatyt  hiven-
ravinnemaarat ovat yleensa riittavia ravinnetasa-
painon saavuttamiseen. Kalkkia tai maatalous-
lannoitteita ei suositella kaytettaviksi. Kalkki ei
lisda puuston kasvua. Vesiliukoiset peltolannoit-
teet voivat aiheuttaa vesistjen rehevoitymista.

Seuraavassa lannoitteiden ravinnepitoisuudet
seka niiden kayttokohteet ja -maarat:

Kohde

Suositeltava lannoite ja kayttomaara

Muuttumat ja turvekankaat
Ruoho- ja mustikkaturvekangas/muuttuma
Puolukka- ja varputurvekangas/muuttuma

Rauta-PK (450 kg/ha)
hivenravinne (300 kg/ha)
Tuhka (3000 — 5000 kg/ha)

Korvet ja typpirikkaat rameet

Rauta-PK (450 kg/ha)
Tuhka (3000 — 5000 kg/ha)

Niukkatyppiset rameet

Suometsan Y 1 (600 kg/ha)

Metsitettavat turvemaapellot

Pellonmetsityksen PK 1 (500 kg/ha)

Taulukko 12. Suometsien lannoituksen yleisohjeet. (Yaran
metsélannoitusopas & Tapion Tuhkalannoitusopas 2008)

Rauta-PK

Ravinnepitoisuus painoprosentteina %: Fosfori
(P) 8, Vesiliukoinen fosfori (P) < 0,1, Kalium (K)
14, Rikki (S) 4, Boori (B) 0,3, Kupari (Cu) 0,06,
Rauta (Fe) 2,5. Rauta-PK sopii typpirikkaille
soille, seka yhdessa typen kanssa myds karuh-
kojen soiden lannoitukseen. Kayttbsuositus on
400-600 kg/ha. Jatkolannoitus ravinneanalyysin
mukaan. Levitys lumettomaan maahan.

Urea

Ravinnepitoisuus painoprosentteina %: Koko-
naistyppi (N) 46,3 (Ureatyppi (Urea-N) 46,3).
Urea on puhdas typpilannoite, joka sopii par-
haiten kangasmaiden mannikoihin, mutta sita
voidaan kayttdd myos kuusivaltaissa metsissa.
Urea sopii myos typpikoyhille soille yhdessa
Rauta PK:n kanssa. Kayttosuositus kangasmail-
la on 250-430 kg/ha 6-8 vuoden valein ja soilla
150-200 kg/ha 10-15 vuoden valein. Levitys al-
kusyksysta pysyvan lumen tuloon saakka.

Metsan Kalium-hiven

Ravinnepitoisuus painoprosentteina %: Kalium
(K) 30, Magnesium (Mg) 1,5, Rikki (S) 3,3, Boori
(B) 0,5, Sinkki (Zn) 0,1. Metsé&n Kalium-hiven
sopii typpirikkaiden suometsien jatkolannoituk-
seen, kun fosforilisays ei ole tarpeen. Lannoite
sisdltaa hivenravinteista muun muassa booria.
Kayttosuositus on 250 - 350 kg/ha 15 -25 vuo-
den vélein tai ravinneanalyysin mukaan. Levitys
kevaasta pysyvan lumen tuloon saakka.

Pellonmetsityksen PK 1

Ravinnepitoisuus painoprosentteina %: Fosfori
(P) 6, Kalium (K) 9, Magnesium (Mg) 3,3, Rikki
(S) 2,5, Boori (B) 0,67, Kupari (Cu) 0,05, Sinkki
(Zn) 0,045.

Pellonmetsityksen PK 1 on erikoislannoite,
joka on tarkoitettu peltojen metsitysalojen lan-
noituksiin. Lannoitteelle on ominaista korkeat
hivenpitoisuudet (mm. boori 0,67 %), joka on
syytd huomioida annostelussa. Kayttd ravinne-
analyysin perusteella tai 500-600 kg/ha. Levitys
lumettomaan maahan.



SuometsanyY 1

Ravinnepitoisuus painoprosentteina %: Koko-
naistyppi (N) 10 (Ammoniumtyppi (NH4-N) 6,7,
Nitraattityppi (NO3-N) 3,3), Fosfori (P) 4, Vesiliu-
koinen fosfori (P) < 0,1, Kalium (K) 10, Magne-
sium (Mg) 1,2, Rikki (S) 12, Boori (B) 0,2, Kupari
(Cu) 0,05, Sinkki (Zn) 0,045.

Suometsadn Y 1:std kaytetddn karuhkojen
suometsien lannoituksiin, joissa fosforin ja kaliu-
min lisaksi tarvitaan myds typpeéd. Kayttosuosi-
tus on 600-700 kg/ha 10-15 vuoden valein tai
ravinneanalyysin mukaan. Levitys tehdaan lu-
mettomaan maahan.

Tuhka

Tuhkan valmistusta, markkinoille saattamista,
tuontia ja vientid séadetaan lannoitevalmiste-
laissa (539/2006). Maa- ja metsatalousminis-
terion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11
saadetaan muun muassa lannoitevalmisteiden
laatu-, merkinta-, pakkaus-, kuljetus-, varas-
tointi-, kayttbvaatimuksista seka lannoitevalmis-
teiden raaka-aineista. Tuhkan tuotantoa, laatu-
vaatimuksia ja tuoteselosteita yllapitaa ja valvoo
Elintarviketurvallisuusvirasto EVIRA.

MMM:n asetuksen 24/11 liitteessa 1 olevan ko-
hdan 1A7 mukaan tuhkalannoitteena tai sen raa-
ka-aineena voidaan kayttdd turpeen, peltobio-
massan tai puun tuhkaa seké eldinperaista tuh-
kaa. Tuhka on hyvéaksytty ja virallinen lannoite-
valmiste Suomessa

Markkinoilla on talla hetkelld puu — turvetuh-
kan liséksi tuhkaraetta, johon on lisétty booria.
Viimeksi mainitun valmisteen levittaminen pohja-
vesialueilla ja suojelualueilla on asetuksen mu-
kaan kielletty

Tuhkan mahdollisesti aiheuttamaa raskas-
metallien enimmaiskertymaa saadelladn MMM:n

asetuksella 24/11.

Tuhkanluonnollisetkayttokohteetovatrunsaas-

ti typped sisaltavat suometsat, joilla puuston kas-
vua rajoittaa fosforin ja kaliumin puute. Tuhkan
korkea kalsiumpitoisuus edistaa puiden kasvua
happamilla soilla. Tuhkalla voidaan korjata my6s
kasvuhairidista karsivien suometsien ravinneti-
laa. Rakeistettu tai itsekovetettu tuhka sopii lan-
noitteeksi paksuturpeisille 1l-tyypin puolukka- ja
mustikkaturvekankaille.

Puuntuhkalla tavoitellaan 40 kg fosfori- ja 80 kg
kaliumannosta hehtaarille, yleensa levitysmaarat
ovat 3 000-5 000 kg/ha.

Tuhkalannoitetuilla soilla lannoitusvaikutuksen
on havaittu kestavan jopa 50 vuotta.



7.3 Vesistovaikutukset

Kivennaismaiden typpilannoituksen aiheutta-
man huuhtouman on havaittu keskittyvan ensim-
maiseen kahteen vuoteen lannoituksen jalkeen.
Typestd on havaittu huuhtoutuvan noin 10 %
pintavesiin.  Kivenndismaiden typpilannoituk-
sessa on mya0s riski nitraatin huuhtoutumisesta
pohjavesiin. Kivennaismailla fosforilannoitteiden
kaytto ei yleensa lisaa vesistdjen fosforikuor-
mitusta, koska fosfaatti sitoutuu kivenndismaan
rauta- ja alumiiniyhdisteisiin. Typpea on havaittu
huuhtoutuvan NPK-lannoitusta vaativilta karuilta
soilta, jos levitys tehd&aan talvella. Ureapohjaisia
typpilannoitteita voidaan kayttaa soilla vain, jos
lannoite levitetddn sulaan maahan. Sopivin lan-
noitusajankohta urealla on syyskesa ja syksy.

Vaikka tuhkalannoitus nostaa turpeen pintaker-
roksen ravinnepitoisuuksia, vesistoille haitallisen
fosforin huuhtoumat ovat olleet hyvin vahaisia.
Todennakoisena syyna pidetaan fosforin sitoutu-
mista tiukasti tuhkan sisaltamiin rauta- ja alumii-
niyhdisteisiin. Karuilla soilla on kuitenkin fosforin
huuhtoutumisriski. Talvilevitys ei lisdd merkit-
tavasti fosforin huuhtoumia. Ravinteiden ja ras-
kasmetallien huuhtoutuminen lisaantyy kuitenkin
merkittavasti, jos tuhkaa paatyy levityksen yhtey-
dessa suoraan ojiin tai vesistoihin.

Turvemaiden lannoitteena on kaytetty vuo-
desta 2005 tuhkan ohella RautaPK-lannoitetta,
johon lisatty rauta sitoo lannoitteen fosforia.
Tutkimusten perusteella RautaPK:sta ei nayt-
taisi huuhtoutuvat vesistoihin fosforia (Nieminen
2005). Kaytannon levitystybmailta lentolevityk-
sessa saatujen kokemusten mukaan ojiin paat-
tyy kuitenkin noin 3 % lannoitteista ja niiden
siséltaman fosforin on havaittu huuhtoutuvan ve-
sistoihin. (Joensuu & Vuollekoski 2007).

Mikali lannoite siséltda vesiliukoista fosforia ja/
tai kohteen turvelaadulla on huono fosforinpida-
tyskyky (happamat rahkaturpeet), turvemaiden
lannoitus lisdéa fosforin huuhtoutumista. Fosforin
huuhtoutuminen on voimakkainta lannoitettaes-
sa karuja soita, joiden turve sisaltdd vahan rautaa

ja alumiinia. Karuilta soilta huuhtoutuu fosforia
my6s hidasliukoista fosforia sisaltavista lannoit-
teista (Saura 2002). Maataloudessa kaytettavat
lannoitteet sisaltavat yleensa vesiliukoista fosfo-
ria ja siksi niita ei tulisi kayttaa soiden lannoituk-
seen.

Kivenndismaiden fosforilannoituksen ei ole
havaittu lisdavan fosforin huuhtoutumista valu-
mavesiin merkittavasti, koska pintavalunta on
ollut tutkituissa kohteissa véahaista ja kivennais-
maan alumiini- ja rautayhdisteet sitovat fosfaa-
tin kemiallisesti maaperdén. Viimeksi mainitusta
syysta myds fosforin huuhtoutuminen kivennais-
mailta pohjavesiin on vahaista.

7.4 Vesiensuojelu

Lannoitusalalta huuhtoutuvien ravinteiden paasy
vesistoihin estetdan tehokkaimmin kayttamalla
pintavalutukseen  perustuvia vesiensuojelu-
menetelmid, kuten suojavythykkeita ja pin-
tavalutuskenttia.

Purojen reunoille jatetd&n pintavesien pur-
kautumissuunnistaja maaston kaltevuudesta riip-
puen riittdva, vahintdaan 10-15 metria ja muiden
vesistdjen rannoille maakonelevityksessa
vahintd&dn 30 metria leved ja tuhkan levityksessa
50 metria levea lannoittamaton kaista. Lentolevi-
tyksessa kaytetaan vesistojen varsilla vahintaan
50-metrista lannoittamatonta suojakaistaa. Lan-
noitteiden joutumista ojiin valtetaan jattamalla
ojien varteen lannoittamaton 5 metrin kaista. Kun
suometsien hoidon yhteydessa lannoitetaan, ve-
siensuojelun vuoksi on suositeltavaa tehda ensin
hakkuut, sitten lannoitus ja viimeisend mahdolli-
nen kunnostusojitus. Lentolevitys pitaa tehda oji-
tusalueilla ojien suuntaisesti, muuten lannoitetta
menee ojiin. Kova sivutuuli lisda entisestaan lan-
noitteen riskia joutua ojiin.

Tarkeilla pohjavesialueilla (I-luokka) ja muilla
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla
(ll-luokka) olevia soita ei suositella lannoitet-
tavaksi. Pohjavesialueilla erityistapauksissa



metsan terveyden yllapitamiseksi tarpeellisten
lannoitusten pohjavesivaikutukset tulee arvioida
ja olla tarvittaessa yhteydessa ELY-keskukseen
lannoitusedellytysten selvittamiseksi. Luokan 1l
alueita koskien on syyta selvittaa tietojen ajan-
tasaisuus, koska lisaselvitysten edetessa alue
voidaan siirtda luokkaan | tai Il tai se voidaan to-
deta osaksi tai kokonaan vedenhankintaan sovel-
tumattomaksi.

Lannoituskasittelyksi suositellaan turvemailla
PK-lannoitetta, johon on lisatty rautaa fosforin
huuhtoutumisen estamiseksi tai hyvélaatuista
puuntuhkaa. Turvemaiden lannoituksia ei koh-
denneta karuille, typpeéa vaativille soille, joiden
turve siséltda vahan rautaa ja alumiinia fosforin
huuhtoutumisvaaran vuoksi. Karujen, lajittunei-
den ja helposti vetta lapaisevien kivennaismai-
den metsia ei suositella lannoitettavaksi typpea
sisaltavilla lannoitteilla typen huuhtoutumisriskin
valttdmiseksi.

Tuhkalta on vaadittava asetuksen edellyttama
tuoteseloste, jotta suositeltavia ympariston kan-
nalta turvallisiksi arvioituja raskasmetallipitoi-
suuksia ei vylitettaisi. Metsatuhkan sisaltamat
ravinteet jaraskasmetallipitoisuudet on tiedettava
aina ennen levitystd myos oikean levitysméaaran
arvioimiseksi. Asetus vaatii kirjanpidon tuhkan
mukana levitetyn kadmiumin maarasta.

Lannoitteet levitetd&n ainoastaan sulan maan
aikana, tuhkaa lukuun ottamatta. Nitraattityppeéa
sisaltavat lannoitteet levitetdan kevatkesalla.

Lannoitusty6 tehddan huolellisesti ja tarkasti.
Lannoitteiden leviamisen tasaisuutta ja tarkkuut-
ta suositellaan seurattavaksi naytesuppiloiden
avulla punnitusmenetelmaa kayttaen. Samoin
toimitaan kaytettaessa tuhkaa lannoitteena. Eri-
tyisesti tama seuranta on vesiensuojelun kan-
nalta tarpeen lentolevityksessa.
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8 Metsanparannustoiminnan laadun

seuranta

8.1 Laatu- ja
ymparistojarjestelma

Useat metsaorganisaatiot ovat ottaneet kayt-
toonsd laatu- ja ymparistojarjestelman, joka
edellyttda, ettd toiminnassa noudetaan sovit-
tuja organisaation toiminta- ja tytohjeita seka
ymparistoperiaatteita. Laatu- ja ymparistojarjes-
telmaan liittyy myos jatkuva toiminnan kehittami-
nen. Organisaation eri tasojen itsensa tekemalla
omavalvonnalla saadaan tietoa mahdollisista
toiminnassa olevista parannustarpeista. Organi-
saation sisainen ymparisttmenettely koskee or-
ganisaation kaikkia tasoja. Vastuut jaetaan or-
ganisaation sisalla tehtavien mukaan. Oleellista
on, etta organisaation sisaisessa ymparistome-
nettelyssa on varmistettu riittava ymparistoasioi-
den tieto-taito. Edella mainittu koskee soveltuvin
osin myds kunnostusojituksia suunnittelevia kon-
sultteja.

8.2 Omavalvonta

Kaikille metsaorganisaatioille tarkoitettua
metséatalouden vesiensuojelun omavalvonta-
ohjetta kunnostusojitukseen ja maanmuokkauk-
seen ollaan laatimassa TASO-hankkeen osa-
hankkeena kevaan 2012 aikana. Metsaojitusten
vesiensuojelussa metsdorganisaatioiden itsensa
suorittamalla jarjestelmallisella metsaojituksien
laadun seurannalla organisaatio voi nopeasti
reagoida mahdollisiin epékohtiin ja tehda korjaa-
vat toimenpiteet omiin ohjeisiinsa. Omavalvon-
taan liittyvat tarkastukset taydentyvat MMM:n
maaraamilla tarkastuksilla, metsasertifioinnin
vaatimilla vuosittaisilla auditointituloksilla ja
ELY-keskusten tekemilla tarkastuksilla. Hyvalla
omavalvonnalla voidaan vahentaa viranomais-
seurannassa ja muutoin esille tulevia ongelmia
ja niista aiheutuvaa lisatyota.

8.3 Kunnostusojituksen
laadun seuranta

Metsakeskus seuraa kestdvan metsatalouden
rahoituslain mukaisen kunnostusojituksen tydn
laatua otannalla tehtdvin maastotarkastuksin.
Yhtenaisella tarkastus- ja arviointimenetelmalla
saadaan aiempaa parempaa tietoa kunnostus-
ojitushankkeiden suunnittelun ja toteutuksen
laadusta, vesiensuojelun onnistumisesta seka
kunnostusojituksen ymparistovaikutuksista.
Tarkastus perustuu hankkeittaiseen otantaan.
Otantatarkastuksessa arvioidaan kunakin vuon-
na valmistuneita ja valmistuvia kunnostusoji-
tushankkeita.

Hankkeen arviointi perustuu koeala-arviointiin.
Pienilla hankkeilla koealaotanta voi kohdistua
koko hankkeen alueelle. Suurilla hankkeilla ja
hajallaan olevista kasittelykuvioista koostuvilla
hankkeilla tarkastus kohdistuu vain osaan hank-
keesta.

Kunnostusojituksen tyon laadun jatkuvan kehit-
tamisen paamaarana on, etta tuotteen ja palve-
lun laatu vastaa tilaajan odotuksia ja tayttaa kun-
nostusojitusta koskevan metsa-, ymparisto- ja
vesilainsdddannon ja maaraysten sekd muiden
sopimusten edellytykset.

Kunnostusojituksen suunnittelijoiden ja ura-
koitsijoiden osaamista kehitetddn ja pidetaan
ylla jatkuvalla koulutuksella. Samoin on tarkeata
pitdd kunnostusojituksen suunnittelua ja toteu-
tusta koskevat suositukset ja ohjeet ajan tasal-
la. Tyonlaadun seurannasta kertyva aineisto
on erinomainen valine tassa tyodssa. Ojituksen
suunnittelijoilta ja urakoitsijoilta keratddn myaos
palautetta kunnostusojituksen eri tydvaiheissa il-
menneiden ongelmien valitbnta poistamista var-
ten.



8.4 Luonnonhoidon
laadunarviointi

Talousmetsien luonnonhoito ymmarretaan taval-
lisimmin joukkona toimenpiteitd, joilla turvataan
metsien kaytdn ekologinen kestavyys. Luonnon-
hoidon laadunseuranta aloitettiin vuonna 1995.
Jarjestelma kehitettiin Tapion metsatalouden
ymparistoryhméssa yhteistybna metsatalouden
organisaatioiden kesken.

Metsakeskukset vastaavat yksityismetsien
maastoarvioinneista. Metsahallitus ja metsateol-
lisuusyhtiot toteuttavat vastaavaa seurantaa hal-
linnoimissaan ja omistamissaan talousmetsissa.
Vuosittain  yksityismetsissa ja metsayhtididen
omistamissa metsissd on arvioitu noin 1400
uudistushakkuualaa eli pinta-alallisesti noin 1-2
prosenttia vuosittaisesta kokonaisuudistushak-
kuualasta.

Seurannassa kerataan tietoa muun muassa ar-
vokkaiden luontokohteiden esiintymisesta ja sai-
lymisestad hakkuissa, monimuotoisuuden vuoksi
saastetyn puuston maarasta ja laadusta. Lisaksi
tietoa keratdén vesiensuojelun, maanmuokkauk-
sen, energiapuun korjuun ja maisemanhoidon
laadusta seka luonnonhoidon kustannuksista.

Arviointiaineiston otanta kohdistuu uudis-
tushakkuualoille, koska uudistushakkuiden vai-
kutukset luontokohteiden ominaispiirteiden saily-
misen seka vesiensuojelun ja maisemanhoidon
kannalta ovat kasvatushakkuita selvasti merkit-
tavampia. Arvioitavat kohteet valitaan otannalla
metsankayttéilmoituksista.

Luonnonhoidon laadun seurannan tavoitteena
on:

« tuottaa palautetta tehdysta tydsta kaytan-
non toimijoille organisaatioiden eri tasoille
(puunjuurelta johtoportaaseen ja leimikko-
tasolta valtakunnantason yhteenvetoihin).

» todentaa, kuinka luonnonhoidon ohjeet ja
normit toteutuvat uudistushakkuualojen
metsanhoitotoimenpiteissa.

* tukea metsatalouden ymparistéviestintaa.

+ olla osa PEFC-metsasertifioinnin tiedon-
keruujarjestelméaa.

8.5 Harvennusten
korjuujaljen seuranta

Harvennusten korjuujalkea tarkastetaan
metsalain valvonnan ohessa Metsékeskuksen
toimesta. Tarkastuksen pa&asiallinen tarkoitus
on metsankayttdilmoitusten ja hakkuiden lainmu-
kaisuuden valvonta. Maa- ja metsatalousminis-
terid maaraa vuosittain tarkastusten kattavuuden
eli otantaprosentin.

Korjuujalki tarkoittaa metsikon puuston ja
maaperan tilaa korjuun jalkeen. Arviointi perus-
tuu seuraaviin korjuujaljen tunnuksiin:

* harvennusvoimakkuus ja puulajivalinta

* puustovauriot

* maastovauriot

« ajouravali

* ajouraleveys



Harvennushakkuiden  korjuujalki  mitataan
metsakeskuksittain vahintdan 30 otannalla vali-
tulta harvennushakkuukohteelta. Otannan perus-
joukkona on tarkastettavan vuoden ja edellisen
tarkastettavan vuoden metsankayttoilmoitusten
hakatut harvennushakkuukohteet.

Energiapuuharvennusten korjuujalki mitataan
metsakeskuksittain vahintdan 20 otannalla vali-
tulta koneellisesti korjatulta kohteelta. Kohde on
koneellisesti korjattu, mikali energiapuun kaato
on tehty koneellisesti. Perusjoukon muodostavat
satunnaisotannalla tarkastukseen valitut ener-
giapuun korjuun Kemera —hankkeet, joissa kor-
juu on tehty koneellisesti.

8.6 Lahteet ja lisatiedot

Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio 1998: Kunnostusojituksen laatukéasikirja.
Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio 1998: Maastotarkastuksen ohjeet.
Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio 2011: Talousmetsien luonnonhoidon laadunarviointi. Arviointiohje 2011.

Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio 2011: Maastotarkastusten ohjeet 2011.



9 Ehdotus metsaojituksen ilmoitus-

menettelyksi

9.1 Tausta ja lahtokohdat

Metsaojitusten vapaaehtoista ilmoitusmenettelya
ymparistélainsdadannoén valvontaviranomaiselle
on toteutettu koko maan alueella jo [Ahemmas
30 vuoden ajan. llmoitusmenettelyssad sovel-
lettiin useimmissa maakunnissa vuonna 2004
Metsatalouden vesiensuojelu -yhteishankkeessa
tehty&a ehdotusta metsaojituksen vapaaehtoisek-
si ilmoitus- ja lausuntomenettelyksi. Sita
kaytettiin keskeisena lahtokohtana tatd uuden
vesilain edellyttamaa ilmoitusmenettelymallia ke-
hitettdessa. Myo6s nyt laaditun ilmoitusmenette-
lymallin kaytté on vapaaehtoista. Metsaojitusten
ymparistoriskit ovat usein vahaisia. Huomioon
otettavien ymparistondkokohtien merkittavyys
voi kuitenkin vaihdella ojituskohtaisesti laajoissa
rajoissa. Kaikki merkittavat huomioon otettavat
asiat on tarkeaa olla menettelymallissa mukana,
vaikka yksittdisessd hankkeessa yleensa vain
osa niista tulee tarkasteltavaksi.

Uusi vesilaki (587/2011) edellyttaa ojituksesta
ilmoittamista. Luvun 5 “Ojitus” 6 8 “Ojituksesta
ilmoittaminen” kuuluu seuraavasti. “Hankkeesta
vastaavan on kirjallisesti ilmoitettava muusta
kuin vahaisesta ojituksesta valtion valvontaviran-
omaiselle vahintaan 60 vuorokautta ennen ojituk-
seen ryhtymista. llmoituksen tulee sisaltaa tiedot
hankkeesta vastaavasta, kuvaus hankkeesta
ja sen ymparistévaikutuksista seka hankkeen
vaikutusalueesta. Valtioneuvoston asetuksella
voidaan antaa tarkempia saannoksia ilmoituksen
sisallosta.

Valtion valvontaviranomaisen tulee tarvittaes-
sa kehottaa hankkeesta vastaavaa hakemaan 3
8:ssé tarkoitettua lupaviranomaisen lupaa tai 4
§:ssa tarkoitettua ojitustoimitusta.”

Sen liséksi, mitd vesilaissa sdadetdan ojituk-
sesta ilmoittamisesta, on ojituksesta tehtavassa
iimoituksessa esitettava Valtioneuvoston asetuk-
sessa vesitalousasioista (1560/2011, 31 8§ Ojitus-
ta koskeva ilmoitus) mukaan:

1. yleiskuvaus kuivatettavasta alueesta;

2. selvitys alueen kuivattamiseksi aikaisem-
min suoritetuista toimenpiteista;

3. selvitys perattavista ja kaivettavista uomis-
ta, vesiensuojelurakenteista ja muista
suunnitelluista toimenpiteista niiden sijain-
tia osoittavine karttoineen;

4. hankkeen toteuttamisen ajankohta ja kesto.

liImoituksen perusteella tulee valtion valvontavi-
ranomaisen voida:

* Arvioida ennakolta hankkeen luvanvarai-
suus.

« Tarkastella mahdollisten samalle ajan-
jaksolle suunniteltujen ojitushankkeiden
yhteisvaikutuksia ja arvioida ilmoitetun
hankkeen luvanvaraisuus osana kokonais-
vaikutuksia.

« Hankkeen asianmukaisuuden arviointi
suhteessa vesilain hyddynsaajien kes-
kinaisia suhteita koskeviin sdannoksiin.

Hankkeesta vastaavan tekeman arvion
laatiminen ymparistdvaikutuksista ja hankkeen
vaikutusalueesta sek&a valvontaviranomaiselta
edellytettavd luvanvaraisuuden arviointi edel-
lyttavat, ettd ilmoitukseen sisaltyvéat vesiensuo-
jelusuunnitelmatiedot ja ojakartta seka muut
ojituksen paikantamisessa tarvittavat tiedot.
Mahdollisuuksien mukaan hankekohtaisessa
ymparistévaikutusten arvioinnissa tulee ottaa
huomioon myds metsaojitusten yhteisvaikutuk-
set.



Tarkoituksen mukaista on, etté hanketta varten
laadittava vesiensuojelusuunnitelma ja ojitukses-
ta ilmoittamismalli ovat mahdollisimman pitkalle
asiasisalloltaan yhtenevid. Suurin osa hankkeis-
ta on yksityismetsatalouden kemera-avusteisia
hankkeita, joiden vesiensuojelusuunnitelman
siséltorunkoa voidaan kayttaa lahtdkohtana
myo6s uuden vesilain ja —asetuksen mukaiselle
ilmoittamismallille.

ELY-keskus huolehtii valvontaviranomaisena
toimenpiteista, jotka mahdollistavat ojitushank-
keiden yhteisvaikutusten tarkastelun. Samalle
ajanjaksolle suunniteltujen samalle vesialueelle
vaikuttavien hankkeiden huomioon otto vai-
kutusarvioinnissa mabhdollistuu parhaiten, jos
perustiedot hankkeista ja niiden sijainnista tal-
letetaan tietokantaan. Tietokannasta voidaan
nahda mahdollisten muiden ojitushankkeiden
sijoittuminen samalle osavaluma-alueelle ja
tarvittaessa voidaan tehda kokonaistarkaste-
luja yhteisvaikutuksista. Nykyisin kaytettavissa
on ymparistéhallinnon Vesty-tietojarjestelman
metsaojatietokanta. Esimerkiksi Pohjois-Poh-
janmaalla edella mainittua tietokantaa ja sen ai-
kaisempia versioita on kaytetty metsaojitusten
vesiensuojelutydossa 1980-luvun alkupuolelta
l&htien. Mahdollisen ojituksesta ilmoittamista
koskevan tietojarjestelmén kehittdmisessa tulee
tarkasteltavaksi myds vesiensuojelutoimenpi-
teiden toteutuksen lakisaateisen (vesienhoitola-
ki) seurantavelvoitteen edellyttamat nakokohdat.

lImoitusmenettelylla pyritaan keskittamaan
metsaojitushankkeiden hankekohtainen valvonta
ymparistonsuojelun kannalta kriittisiin kohteisiin.
Ojitusilmoitusten ymparistévaikutusten arvioin-
nissa esitetaan myos vaikutukset luonnonsuoje-
lukohteisiin. Tarvittaessa ELY-keskus avustaa
ojitushankkeen l&histolla olevien luonnonsuoje-
lukohteiden huomioon otossa jo hankesuunnit-
teluvaiheessa. Ymparistbvaikutusten arvioinnin
(YVA) ja Natura-arvioinnin tarve kasitella&n ELY-
keskuksissa tapauskohtaisesti erikseen.

Hankkeesta vastaava vastaa ympariston-
suojelun suunnittelusta ja valvontaviranomai-

nen seuraa toimintaa ilmoitusten perusteella
ymparistdlainsdadannén kannalta ja esittaa
tarvittaessa tehtavaksi saadosten edellyttdmia
toimenpiteitd. Hankkeesta vastaava voi kuiten-
kin pyytda ELY-keskukselta kannanottoja
ymparistonsuojelun kannalta kriittisiksi arvioi-
miinsa kohteisiin tarvittaessa jo ennen maasto-
suunnittelua, jos suunnittelu tata edellyttéaa. Uus-
jakojen metséaojitukset ovat usein laajoja. Niiden
ymparistbasioita suositellaan tarkasteltavaksi
ELY-keskuksen kanssa heti suunnittelun alussa.
Vesienhoitosuunnitelmissa (2009) onkin esitetty
hallinnollisen menettelymallin laatimista uusja-
kotoimituksia varten.

Suurin osa ojitusmatastysalueista on pienialai-
sia, jolloin ojitusmatastys harvoin ylittdd vesilain
vahaista suuremman pinta-alakriteerin. Siten se
ei vaadi yleensa ilmoituksen jattamista.

9.2 Ojituksen
iimoitusmenettely

lImoitettavan hankkeen pinta- ja pohjavesivai-
kutusten arvioinnissa otetaan huomioon suun-
nittelijan kaytettavissa olevat tiedot muista sa-
manaikaisista metsaojitushankkeista. Arviointiin
panostetaan tavallista enemman ymparistonsuo-
jelun kannalta kriittisissa kohteissa. Vesien- ja
luonnonsuojelun kannalta herkkia alueita on lue-
teltu liitteesséa 4. limoituksessa esitetaan vaiku-
tusten arviointiin perustuva arvio vesitalousluvan
tarpeesta mukaan lukien mahdollinen poikkeus-
luvan tarve suojeltavien pienvesityyppien alu-
eilla. Ymparistonsuojelulain 5 §:ssa saadetaan
selvillaolovelvollisuus. Sen mukaan toiminnan-
harjoittajan on oltava riittavasti selvilla toimin-
tansa ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista
ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdolli-
suuksista

lImoitus tehdaan myos uusjaossa kasitellysta
ojitushankkeesta, jotta ELY-keskus voi seurata

ojitusten yhteisvaikutuksia.

[Imoitukset voidaan toimittaa ELY-keskukselle



postitse, sahkopostitse tai ennalta sovitussa
tapaamisessa. ELY-keskus seuraa ilmoitusten
perusteella vesitalousluvan tai ojitustoimituk-
sen tarvetta ja hankkeiden asianmukaisuutta
suhteessa hyodynsaajien keskinéisia suhteita
koskeviin sddnndksiin. ELY-keskus antaa yk-
siléidyn lausunnon vain niista ojitusilmoituksista
joissa on muutettavaa.

lImoitukset ja niista annetut vastaukset ja lau-
sunnot tallennetaan ELY-keskuksessa ojitusil-
moituksen yhteyteen. 1.1.2012 alkaen toimitaan
olemassa olevia menettelyja soveltaen. Tavoit-
teena on ottaa myohemmin kaytt6on ojituksesta
ilmoittamista koskeva tietojarjestelma.

Hankkeen suunnittelusta vastaavan tulee
hankkia kayttoonsa kulloinkin olemassa olevat
tiedot ymparistonsuojelun kannalta herkista
alueista. Naiden tietojen tulee olla kaikkien
metsaojitushankkeita suunnittelevien kaytetta-
vissa ja hankittavissa. Ymparisténsuojelun kan-
nalta herkat alueet tulee puuttuvilta osin ensin
selvittaa.

Ojitusilmoitus ja sen tayttdohje ovat liitteessa
8. Tayttdohje on laadittu helpottamaan ilmoituk-
sen laatimista.

9.3 Suunnitteluyhteistyo,
tarkastukset ja kunnan
ympadristoviranomaisen
osallistuminen

Valvontaviranomaiselle jarjestetéan mahdolli-
suus osallistua metsaojitussuunnitelmien ja nii-
den toteutuksen ymparisténsuojelun tason kehit-
tamiseen. Suositeltavia yhteistydmuotoja ovat
maastokaynnit sek& hankkeiden suunnitteluvai-
heessa etta niiden toteutuksen jalkeen.

Valvontaviranomaiselle  jarjestetddn  mah-
dollisuus osallistua MMM:n maaraamiin ja
Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion teke-
miin  kunnostusojitushankkeiden tarkastuksiin
tarkkailijan ominaisuudessa. Kyse ei talléin ole
varsinaisesta tarkastusyhteisty6sta. Myos val-
vontaviranomaiset toimittavat tiedon tekemistaan
tarkastuksista ja niiden tuloksista ojituksen to-
teuttajalle ja tarjoavat mahdollisuuden osallistua
hankkeiden tarkastuksiin tarkkailijoina.

Kunnan ymparistoviranomainen toimii vesi-
lain mukaan (1 luku 78) ELY-keskusten ohella
vesilain valvontaviranomaisena. Metsaojituksia
koskevat valitukset ja selvityspyynnot on usein
tarkoituksenmukaista  kasitella paikallisessa
ymparistoviranomaisessa, jolle ne usein myds
esitetaan. Alueellisesti voidaan sopia esimerkik-
si ELY-keskuksen lausuntojen toimittamisesta
kuntien ymparistoviranomaiselle tiedoksi. Val-
vontatehtdvassaan paikallinen ymparistoviran-
omainen voi tarvita myds ojitusilmoituksessa esi-
tettyja tietoja.



LIITE 1 Ojitusalueen
kunnostusojituskelpoisuus

Taulukko 1

1.

Toimenpidekelpoisuus

Kunnostusojitustarpeen lisaksi arvioidaan kunnostustoimenpiteiden kannattavuus. Toimenpiteiden taloudellisuuden
suhteen metsikot voidaan jakaa neljaan luokkaan:

Metsankasvatuskelpoinen metsikko:

Metsan kasvatus on kannattavaa nyt ja jatkossa, metsan kasvatuksen tuottoa voidaan parantaa erilaisilla in-
vestoinneilla.

Kunnostusojituskelpoinen metsikko:

Kunnostusojitusinvestointi nykyisen puusukupolven kasvattamiseen korjuukypséaksi puustoksi on taloudellisesti
tarkoituksenmukainen. Kunnostusojituskelvoton ei tayta edella mainittua kriteeria.

Jatkoinvestointikelvoton metsikkd:

Investoinnit uuden puusukupolven kasvattamiseen kasvupaikalla eivét ole taloudellisesti tarkoituksenmukaisia,
nykyisen puusukupolven kasvattaminen korjuukypséksi voi kuitenkin olla taloudellisesti tarkoituksenmukaista.
Ei metsdnkasvatuskelpoinen metsikko:

Ei tuota korjuukelpoista puusatoa.

Taulukko 2

Lampdsumma-alue, d.d.
) Etela-Suomi Vali-Suomi Pohjois-Suomi Pohjois-Suomi
Turvekangastyyppi Yli 1 200 1 000-1 200 900-1 000 750-900
Runkoluku, kpl/ha
Rhtkg, Mtkg | . . . .
Mtkg Il . . 600 1000
Ptkg Il . . 600 10002
Ptkg | 600 10009 11009 120092
Vatkg 600 1100V 12009 X
= kunnostusojituskelpoinen X = ei kunnostusojituskelpoinen

Kannattavan taloudellisen tuloksen saavuttaminen edellyttad, ettd metsikossa tehdaan
vahintaan yksi hakkuutuloja tuottava harvennushakkuu.

Jos lampdsumma on alle 830 d.d., kohteelle ei saa Kemera-rahoitusta.

Kohteelle ei saa Kemera-rahoitusta.




Taulukko 3

Jatkoinvestointikelpoisuus

Eri kasvupaikkojen jatkoinvestointikelpoisuus
kahdella eri korkovaatimuksella:

+ uuden sukupolven kasvattaminen on taloudel-
lisesti kannattavaa

— uuden sukupolven kasvattamien on kannat-
tamatonta.

Laskelmat on tehty turvemaiden puustojen
kehitysta kuvaavilla simulointimalleilla ja ne pe-
rustuvat sellaisiin 1ahtopuustoihin, jotka ovat
syntyneet 15-20 vuotta ensikertaisen ojituksen
jalkeen. Laskelmissa luontaisen uudistamisen
/ kylvdon perustamiskustannuksena on kaytetty
400 €/ha ja istutuksen perustamiskustannukse-
na 900 €/ha ja kantohintoina on kaytetty vuoden
2003 keskimaaraisia kantohintoja. Hyva kannat-
tavuus edellyttaa, ettéa uudistamisen tuloksena
syntyy tayspuustoinen taimikko, jossa voidaan
tehda vahintaan yksi hakkuutuloja tuottava har-

vennushakkuu.
Alue Turvekangastyyppi | Korko 2 % Korko 3 %
400 €/ha 900 €/ha 400 €/ha 900 €/ha

Pohjois-Suomi, Vatkg - - - -

<900 d.d. Ptkg | + — - —
Ptkg Il + +/ - + -
Mtkg Il + + + -

Pohjois-Suomi, Vatkg + +/ - - -

> 900 d.d. Ptkg | + +/— + _
Ptkg Il + +/ - + -
Mtkg Il + + + -

Véali-Suomi Vatkg + + + -
Ptkg | + + + -
Ptkg Il + + + +/-
Mtkg Il + + + +

Etela-Suomi Vatkg + + + -
Ptkg ja paremmat + + + +

Lahde: Hyvan metsanhoidon suositukset turvemaille. 2007. Metséatalouden kehittdmiskeskus Tapio.



LIITE 2 Maalajien routivuus ja
eroosioherkkyys

Taulukko 4. Kivennaismaan routivuus

Routivuus Maa-aines

Routimaton Kallio, lohkareet ja kivikko

Sora ja soramoreeni

Hiekat ja hiekkamoreenit (karkeat)

Hiekat ja
Routiva hiekkamoreenit (hienot)
Siltit ja silttimoreenit (karkeat)

Sauvi, siltit ja silttimoreenit (hienot)

Taulukko 5. Suurin suositeltu kaltevuus (m/100 m) eri maalajeille
suhteessa valuma-alueen kokoon

valuma- Lajite keskiyli-
alue Hieno |Karkea |Hieno [Karkea |Maat. Maatum. virtaama
ha Savi Hiesu Hieta hiekka [ hiekka [ Sora sora turve turve HQ /s
m/100 m
10 2,00 0,70 0,40 0,40 0,90 5,00 26,90 1,50 5,00 0,021
25 0,95 0,34 0,22 0,22 0,42 2,50 11,65 0,60 2,50 0,053
50 0,52 0,17 0,12 0,12 0,25 1,30 6,05 0,34 1,30 0,105
100 0,30 0,10 0,07 0,07 0,13 0,70 3,50 0,15 0,70 0,210
150 0,21 0,07 0,05 0,05 0,09 0,50 2,35 0,12 0,50 0,315
200 0,17 0,06 0,04 0,04 0,08 0,35 1,80 0,10 0,35 0,420
300 0,13 0,05 0,04 0,04 0,06 0,27 1,30 0,08 0,27 0,630
raja- 0,6 0,4 0,35 0,35- 0,45- 0,8- 1,4- 0,5 0,8
nopeus 0,45 0,8 1,4 2,3
m/s

Rajanopeudella tarkoitetaan suurinta veden virtausnopeutta, jolloin maalajite ei viela lahde liikkeelle
eli el synny eroosiota.
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1 Ymparistonsuojelu-
lainsaadanto

1.1 Yleista

Ymparistonsuojelulaki (86/2000) on ymparistdn
pilaantumisen torjunnan yleislaki. Lain sovel-
tamisalaan kuuluvat muun ohella ilmansuojelu,
meluntorjunta seka maaperén, vesistdjen ja
pohjaveden suojelu kuten my6s ymparistolupa-
menettely.

Ympariston pilaaminen ei ole kaikissa tapauk-
sissa kokonaan kiellettyd, mutta jos toiminnasta
aiheutuu ympariston pilaantumisen vaaraa, Sii-
hen on oltava lupa. Yleensa lupa on ymparisto-
lupa, mutta vesitaloudellisissa hankkeissa se on
vesitalouslupa.

Ymparistonsuojelulain keskeiset periaatteet ovat
« Ennaltaehkaisyn ja haittojen minimoinnin
periaate

* haitalliset ymparistovaikutukset eh-
kaistddn ennakolta tai ne rajoitetaan
mahdollisimman vahaisiksi

« Varovaisuus- ja huolellisuusperiaate

* toiminnassa otetaan huomioon pilaan-
tumisen vaaran todennakoisyys, onnet-
tomuusriski seka mahdollisuudet on-
nettomuuksien estamiseen

« Parhaan kayttokelpoisen tekniikan periaate

(BAT, Best Available Techniques)

+ kaytetaan parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa

* Ympariston kannalta parhaan kaytadnnon
periaate (BEP, Best Environmental Prac-
tice)

* noudatetaan ymparistdon pilaantumisen
ehkaisemiseksi eri toimien yhdistelmia,
kuten eri tybmenetelmia tai raaka-aine-
valintoja

» Aiheuttamisperiaate

* ympariston pilaantumisen vaaraa ai-
heuttavan toiminnan harjoittaja vastaa
pilaantumisen ehkaisysta ja haittojen
poistamisesta tai rajoittamisesta

Liséaksi ymparistonsuojelulain 5 8:ssa saa-
detaan selvillaolovelvollisuus. Se tarkoittaa,
ettd toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti
selvilla  toimintansa  ymparistévaikutuksista,
ymparistoriskeistd ja haitallisten vaikutusten
vahentadmismahdollisuuksista.

Ymparistonsuojelulain 5 8:ssa on myds pi-
laantumisen torjuntavelvollisuus. Jos toimin-
nasta aiheutuu tai uhkaa valittomasti aiheutua
ympariston pilaantumista, toiminnanharjoittajan
on viipymatta ryhdyttava tarpeellisiin toimenpit-
eisiin pilaantumisen ehk&aisemiseksi tai jos pi-
laantumista on jo aiheutunut, sen rajoittamiseksi
mahdollisimman vahaiseksi.

1.2 Vesiston ja pohjaveden
pilaaminen

Euroopan yhteison vesipuitedirektiivi (Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/
EY yhteison vesipolitikan puitteista) ja sen
taytantoon panemiseksi annettu laki vesien- ja
merenhoidon  jarjestdmisestd  (1299/2004,
lain nimi muutettu 272/2011) seka valtioneu-
voston asetukset vesienhoidon jarjestamisesta
(1040/2006) ja vesienhoitoalueista (1303/2004)
muodostavat perustan tavoitteelliselle vesien-
suojelulle. Naitd sdadoksia onkasitelty vesiensuo-
jeluohjeiston johdannossa. Vesilaki puolestaan
saatelee vesitalousasioita. Vesiston ja pohja-
veden pilaamista koskevat saannokset on kes-
kitetty ymparistonsuojelulakiin, jossa vesiston ja
pohjaveden pilaaminen on lahtokohtaisesti sdan-
nelty samalla tavoin kuin muukin ympériston pi-
laaminen. Tarkempia sé&annoksia on kuitenkin
annettu muun ohella pohjaveden pilaamisesta.

Ymparistonsuojelulain 1 luvun 3 8:n 1. kohdan
mukaan ympariston pilaantumisella tarkoitetaan

“... sellaista ihmisen toiminnasta johtuvaa ai-
neen, energian, melun, tarinan, sateilyn, valon,
[&mmon tai hajun paastamista ymparistoon, jon-
ka seurauksena aiheutuu joko yksin tai yhdessa
muiden paastojen kanssa:



a) terveyshaittaa;

b) haittaa luonnolle ja sen toiminnoille;

¢) luonnonvarojen kayttamisen estymista tai
melkoista vaikeutumista;

d) ympariston yleisen viihtyisyyden tai erityis-
ten kulttuuriarvojen vahentymistg;

e) ymparistdn yleiseen virkistyskayttéon so-
veltuvuuden vahentymistg;

f) vahinkoa tai haittaa omaisuudelle taikka sen
kaytdlle; tai

g) muu naihin rinnastettava yleisen tai yksityi-
sen edun loukkaus.”

Pilaantumisen maaritelméa ei edellytd, etta
vaikutuksia voitaisiin varmuudella osoittaa tule-
van, vaan riittda, ettad niitd voi aiheutua. Tama
tarkoittaa konkreettista vaaraa seuraamuk-
sista sen tiedon perusteella, mita hankkeiden
ymparistovaikutuksista on talla hetkelld olemas-
sa. Ymparistonsuojelulain lahtdkohtana on
ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja pi-
laantumisesta aiheutuvien vahinkojen poista-
minen ja vahentaminen.

Kuten edelld todettiin, vesistdjen pilaantumis-
ta aiheuttavaankin toimintaan voi saada luvan.
Koska metséataloudellisissa hankkeissa riittaa
yleensa vesitalouslupa, lupakynnykseen ja me-
nettelyyn soveltuu se, mité jallempana vesilain
kasittelyn yhteydessa selvitetaan.

Pohjaveden pilaamiskielto, jolla turvataan ve-
den kayttokelpoisuutta juoma- ja talousvetena
on ymparistonsuojelulain 1 luvun 8 8:ssa. Pi-
laamiskielto on ehdoton, eli lupaa pohjavetta
pilaavaan toimintaan ei voi saada. Pohjaveden
pilaamiskielto maaritellaan laissa seuraavasti:

Ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa sellai-
seen paikkaan tai kéasitella siten, etta

1. tarkealld tai muulla vedenhankintakayttoon

soveltuvalla pohjavesialueella pohjavesi

voi kayda terveydellisesti vaaralliseksi tai

sen laatu muutoin olennaisesti huonontua;

2. toisen Kkiinteistolla oleva pohjavesi voi kay-

da terveydellisesti vaaralliseksi tai kelpaa-

mattomaksi tarkoitukseen, johon sitéa voitai-

siin kayttaa; tai

3. toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laa-
tuun muutoin saattaa loukata yleista tai
toisen yksityista etua.

1.3 Naapureille aiheutuva
rasitus

Ymparistolupaa tarvitaan myas silloin, jos toimin-
nasta saattaa ymparistossa aiheutua naapu-
ruussuhdelain (26/1920) 17 8:n 1 momentissa
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Jos hankkeelle
kuitenkin tarvitaan seuraavassa selvitettava
vesitalouslupa, naapureille mahdollisesti vesi-
asioissa aiheutuvat vahingot ja haitat selvitetdan
vesitalouslupaa kasiteltaessa.

2 Vesilainsaadanto

Vesilaki (587/2011) on vesitalousasioiden yleis-
laki, joka sisdltaa sadannotkset erilaisten vesi-
ymparistoon vaikuttavien rakennushankkeiden
toteuttamisen edellytyksista. S&éntely voi koskea
my6s maa-alueella toteuttavia hankkeita, jos niil-
l& on vaikutuksia vesiympéaristoon, vesivaroihin
tai niiden kayttoon.

Vesitalousasia saattaa kuulua my6s muun
ymparistboikeudellisen sdddokseen soveltamis-
alaan. Tyypillisesti kyse on ympaéristonsuojelu-
lain (86/2000), vesihuoltolain (119/2001), pato-
turvallisuuslain (494/2009), terveydensuojelulain
(763/1994) tai vesienhoidon jarjestamisesta an-
netun lain (1299/2004) soveltamisalaan kuulu-
vasta hankkeesta. Hankkeen edellyttdmien lu-
pien ja muiden viranomaisratkaisujen tarve
maaraytyy asianomaisten saadosten perusteel-
la.

Asemakaava-alueella lupa toisen maalle kai-
vettavaan ojaan haetaan yleensa maankaytto- ja
rakennuslain mukaisesti.

Vesiston pilaantumisvaaraa aiheuttavien hank-
keiden kasittely on sdannelty monimutkaisesti.
Hanketta voivat koskea seka ymparistonsuojelu-



lain ettd vesilain velvoitteet. Lainsd&danndssa
on myds kaksi lupajarjestelmé&, ympéaristonsuo-
jelulain mukainen ymparistdlupa ja vesilain mu-
kainen vesitalouslupa.

Jos pilaantumisvaaraa aiheuttava hanke ei
muiden vaikutustensa takia edellytd vesitalous-
lupaa, hankkeeseen sovelletaan ymparistonsuo-
jelulakia ja toteuttamiseen haetaan ympéaristo-
lupa. Hanke voi edellyttdd my6ds molempien
lakien mukaisia lupia. Ne tosin kéasitellaan yleen-
sa samanaikaisesti.

Ojitushankkeista on viela erityissdannos: Vesi-
lain 5 8:n 3 momentin mukaan ojitushankkeisiin
haetaan aina vesilain mukaista vesitalouslupaa;
my0ds siind tapauksessa, ettd luvanvaraisuus
johtuisi pelkastadan ymparisténsuojelulain saan-
telemasta vesiston pilaantumisen vaarasta. Lu-
pamaarayksia asetettaessa noudatetaan myos
ymparistonsuojelulakia.

Vesilain 1 - 2 luvut sisaltavat yleiset sddnnokset
vesiin liittyvasta luvanvaraisesta ja luvanvarai-
suuskynnyksen alle jadvasta toiminnasta. Lain
3 luku séantelee yleisesti luvanvaraisia vesita-
loushankkeita ja 4 - 10 luvut eri hanketyyppeja.
Naista 5 luku koskee ojitusta 9 luku puutavaran
uittoa. Menettelysdadnnokset ovat 11 luvus-
sa. Yleiset saannokset vesioikeudellisista yh-
teististd, kuten ojitusyhteisosta ovat 12 luvussa.
Korvaussaannokset ovat 13 luvussa ja valvonta
14 luvussa.

2.1 Vesilain kasitteet

Vesilain tarkeimmat kasitteet on selvitetty lain 1
luvun 3 §:ssa.

Vesialueella tarkoitetaan aluetta, joka on muu-
toin kuin tilapéisesti veden peittama. Vesialueen
raja maata vastaan on keskivedenkorkeuden
mukainen rantaviiva. Jos vedenkorkeus tai vesi-
ja maa-alueen keskindinen asema muuttuu tai
on muuttunut, vesialueen raja maaraytyy muu-
toksen jalkeisten vedenkorkeuksien mukaan.
Tama ei valttamatta vastaa vesialueen Kkiin-
teistooikeudellista ulottuvuutta.

Vesistolla tarkoitetaan jarvea, lampea, jokea,
puroa ja muuta luonnollista vesialuetta seka
tekojarveda, kanavaa ja muuta vastaavaa kei-
notekoista vesialuetta.

Vesistoina pidettaisiin  kaikkia luonnollisesti
syntyneitd, pysyvasti vesipintaisia alueita tai
uomia lukuun ottamatta ojaa, noroa ja lahdetta.
Vesiston maaritelmasta tulisi ndin varsin kattava
ja siihen sisaltyisivat myos esimerkiksi vesistoon
tai pohjaveteen hydrologisesti yhteydessa ole-
vat, sorakuoppiin ja kaivosruoppeihin syntyneet
lammikot.

Jarven tai lammen koolle ei ole maaritelty
alarajaa. Vesistokasitteen tulkinta on vaikeaa
erityisesti suolampareitten, rimpien ja allikoiden
osalta.

Tekolammikko on tekojarvea pienempi, kai-
vamalla tai muutoin aikaansaatu keinotekoinen
avopintainen  vesiesiintyma.  Tekolammikko,
joka on tehty patoamalla tai muutoin sulkemalla
puro tai noro, katsotaan vesistoksi. Sen sijaan
vahaista, vesistosta tai norosta irrallaan olevaa
tekolammikkoa ei pideta vesistona.

Vesiston kasitteen ulkopuolelle jaavat siis ve-
sistod pienemmat vedet eli niin sanotut pienve-
det. Tallaisia ovat myos norot, ojat ja lahteet.

Vesistdjen ja pienvesien valisen rajan maarit-
tely on paikoin vaikeaa. Rajanveto on kuitenkin
tarkedd muun ohella sen takia, etta saannok-
set vesistojen ja pienvesien muuttamisesta ovat
olennaisesti erilaiset.

Joella tarkoitetaan virtaavan veden vesistoa,
jonka valuma-alue on vahintdédn sata neliokilo-
metria. Taméa vastaa yleensa yhden kuutiometrin
virtaamaa sekunnissa. Osa vanhan, vuoden
2012 alusta kumoutuneen vesilain mukaisista
puroista katsotaan nykyisen vesilain kasitteiston
mukaan joiksi.

Purolla tarkoitetaan jokea pienempaa virtaa-
van veden vesistda;



Norolla tarkoitetaan sellaista puroa pienempaa
vesiuomaa, jonka valuma-alue on vahemman
kuin kymmenen nelidkilometri& ja jossa ei jatku-
vasti virtaa vettd eika kalankulku ole merkit-
tavassa maarin mahdollista.

Mikali esimerkiksi pienen lammen lasku-
uomassa vesi virtaa jatkuvasti, kyseessa on jo
pelkastaan talla perusteella puro (tai jopa joki),
vaikkei siind jostain syysta voisi kala laisinkaan
likkua. MyGs perattu puro sailyy purona.

Maaritelman tarkistamisen vuoksi osa vanhan
vesilain mukaan noroina pidetyista uomista kat-
sotaan nykyisin puroiksi, jolloin vesistdja koske-
vat sdanndkset ulottuvat niihinkin.

Pohjavedella tarkoitetaan maa- tai kallio-
perassa olevaa vetta.

Pohjavesiesiintymalla tarkoitetaan kyllastynee-
seen vyohykkeeseen yhtenaisena vesimassana
varastoitunutta pohjavetta.

Suojellut vesiluontotyypit on sédéannelty vesilain 2
luvun 11 8:ss&. Niitd ovat luonnontilaiset
* enintdédan kymmenen hehtaarin suuruiset
fladat ja kluuvijarvet
* lahteet
* muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitse-
vat norot ja
« muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitse-
vat, enintdan yhden hehtaarin suuruiset
lammet tai jarvet.

Edella mainittujen vesiluontotyyppien luon-
nontilan vaarantaminen on Kkielletty, ellei siihen
myodnneta vesilain 2 luvun 11 §:ssé tarkoitettua
poikkeuslupaa.

Flada on maankohoamisen vuoksi meresta irti
kuroutunut matalahko lahti, jota kapea salmi yh-
distad mereen.

Kluuvijarvi on fladasta muodostunut jarvi, jolla
on vain tavallista korkeamman vedenpinnan ai-
kana yhteys mereen.

2.2 Yleiset periaatteet

Vesilain 2 luvun 7 8:ssé& on saadetty vesivaro-
jen ja vesialueen kayttoa koskevat yleiset velvol-
lisuudet. Niitd on noudatettava riippumatta siita,
onko hanke luvanvarainen. Lainkohdan mukaan
hankkeet on toteutettava seka vesivaroja ja ve-
sialueita on muutoinkin kaytettava siten, ettei
siitd aiheudu véltettavissa olevaa yleisen tai
yksityisen edun loukkausta. Mittapuuna on se,
voidaanko hankkeen tai kayton tarkoitus saa-
vuttaa ilman kustannusten kohtuutonta lisaan-
tymistd. Kustannusten lisdantymista verrataan
hankkeen kokonaiskustannuksiin ja aiheutet-
tavaan vahingolliseen seuraukseen.

Tarkemmat saannokset on perinteisesti jaettu
vesistojen pilaamis-, muuttamis- ja sulkemiskiel-
toihin. Vesistbn pilaantumisen tunnusmerkit
saannellaan ymparistonsuojelulaissa, kuten
edelld kohdassa 1.2. on esitetty. Pilaamistakaan
ei ole taysin kielletty. Ojitusasioissa asioissa
tallaiseen toimintaan voi saada luvan aluehal-
lintovirastosta. Kyseessa ei ole ymparistolupa,
vaan vesilain mukaisessa jarjestyksessa haet-
tava vesitalouslupa. Pohjaveden pilaamiskielto
on kuitenkin ehdoton. Vesistdn tai pohjaveden
muuttamista ja vesiston sulkemista saannellaan
vesilaissa. Tietyt hankkeet on maaritelty luvan-
varaisiksi niiden yleiseen tai yksityiseen etuun
kohdistuvien vaikutusten perusteella. Liséksi
laissa on lueteltu hankkeet, jotka ovat aina lu-
vanvaraisia, niiden vaikutuksista riippumatta.
Tassakin tapauksessa on kyseessa aluehallinto-
virastosta haettava vesitalouslupa.

Noro, oja ja allas eivat ole vesistdja, mutta
niidenkin omistajan oikeutta muuttaa veden va-
paata juoksua on rajoitettu. Asiaa kasitellaan
jallempéana kohdassa 2.6. Liséksi eraiden luon-
nontilaisten vesiluontotyyppien suojelemiseksi
niille on sédéadetty erityinen muuttamiskielto, jota
kasitellaan jallempéana kohdassa 2.7. Sen alai-
seen toimintaan on aluehallintovirastosta haet-
tava poikkeuslupa, jonka saanti on vaikeampaa
kuin muiden vesitalouslupien.



2.3 Vesitaloushankkeen yleinen
[luvanvaraisuus

Vesilain 3 luvun 2 §:ss& sdannellaan ensin vesi-
taloushankkeiden luvanhakukynnys niiden ylei-
seen etuun kohdistuvien vaikutusten perusteel-
la. Lupa on haettava, jos hanke voi muuttaa
vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai
virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa taikka poh-
javeden laatua tai maaraa. Lisaksi edellytetaan,
etta tama muutos:

1. aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista veden-
vahyytta;

2. aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan va-
hingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista;

3. melkoisesti vahentdd luonnon kauneutta,
ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja
taikka vesistdn soveltuvuutta virkistyskayt-
toon;

4. aiheuttaa vaaraa terveydelle;

5. olennaisesti vahentaa tarkean tai muun ve-
denhankintakayttoon soveltuvan pohjave-
siesiintyman antoisuutta tai muutoin huo-
nontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muul-
la tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa ve-
denotolle tai veden kaytdlle talousvetend;

6. aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle
tai kalakannoille;

7. aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliiken-
teelle tai puutavaran uitolle;

8. vaarantaa puron uoman luonnontilan saily-
misen; tai

9. muulla edella mainittuun verrattavalla ta-
valla loukkaa yleista etua.

Yksityiseen etuun kohdistuvien vaikutusten
perusteella hanke on luvanvarainen, jos siitéa ai-
heutuu edunmenetysta toisen vesialueelle, ka-
lastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistolle
tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan
tarvita, jos edunhaltija on antanut hankkeeseen
kirjallisen suostumuksensa.

Lupa tarvitaan myos:
1. sellaiseen noron tai ojan taikka sen ve-
denjuoksun muuttamiseen, josta aiheutuu

vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen
ei ole antanut tdhan suostumustaan eika
kyse ole ojituksesta;

2. sellaiseen vesialueelle tehtavan rakennel-
man kayttoon, josta aiheutuu hairiota toisen
kiinteiston kaytolle eika asianomainen ole
antanut tdhan suostumustaan.

Lupa tarvitaan my6s luvan saaneen vesita-
loushankkeen muuttamiseen, jos muutos louk-
kaa edella mainittuja yleisia tai yksityisia etuja.

Lupaa ei edella tassa kohdassa mainituilla pe-
rusteilla tarvita, jos kyse on yksinomaan puron
ylapuolisella alueella suoritettavan ojituksen ai-
heuttamasta puron virtaaman muuttumisesta.

2.4 Aina luvanvaraiset
vesitaloushankkeet

Vesilain 3 luvun 3 8:n mukaan on seuraavilla
vesitaloushankkeilla oltava aina vesitalouslupa
hankkeen vaikutuksista rijppumatta:

1. valtavaylan tai yleisen kulku- tai uittovaylan
sulkeminen tai supistaminen seka vaylan
kayttamista vaikeuttavan laitteen tai muun
esteen asettaminen;

2. veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai
vesihuoltolaitokselle  vettd  toimittavan
tarpeisiin  taikka siirrettdvaksi muualla
kaytettavaksi sekd& muu pohjaveden ot-
taminen, kun otettava maara on yli 250
m3/vrk samoin kuin muu toimenpide, jonka
seurauksena pohjavesiesiintymasta pois-
tuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta
vahintdan 250 m3/vrk;

3. veden imeyttaminen maahan tekopohja-
veden tekemiseksi tai pohjaveden laadun
parantamiseksi;

4. sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen ylei-
sen kulku- tai valtavaylan yli seké tunnelin,
vesi-, viemari-, voima- tai muun johdon
tekeminen tallaisen vaylan ali;

5. maa-alueen muuttaminen pysyvasti vesi-
alueeksi vesiston vedenkorkeutta nosta-
malla;

6. vesivoimalaitoksen rakentaminen;



7. vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppaus-
massan maara ylittaa 500 ma3, jollei kyse
ole julkisen kulkuvaylan kunnossapidosta;

8. ruoppausmassan sijoittaminen hylkaamis-
tarkoituksessa Suomen aluevesilla, kun
kyse ei ole merkityksettoman pienesta
maarasta ruoppausmassaa,

9. maa-aineksen ottaminen vesialueen poh-
jasta muuhun kuin tavanomaiseen Kkoti-
tarvekayttoon;

10.uiton vakinaisen toimintapaikan perusta-
minen.

Lupa tarvitaan myds edella tarkoitetun laitok-
sen, rakennelman tai sen kayton muuttamiseen,
jos muutos loukkaa yleisia tai yksityisia etuja.

2.5 Luvan myontamisen
edellytykset

Lupa vesitaloushankkeelle my6nnetaén, jos han-
ke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista
etua tai hankkeesta saatava hydty on huomat-
tava verrattuna siitd koituviin menetyksiin.

Lupaa ei myobnneta, jos hanke vaarantaa
yleista terveydentilaa tai turvallisuutta, aiheuttaa
huomattavia vahingollisia muutoksia ympariston
luonnonsuhteissa tai vesiluonnossaja sen toimin-
nassa taikka huonontaa suuresti paikkakunnan
asutus- tai elinkeino-oloja.

Hakijalla on oltava oikeus hankkeen edel-
lyttamiin alueisiin. Jos han ei omista aluetta tai
hallitse sitd pysyvalla kayttdoikeudella, luvan
myontamisen edellytyksend on, ettd hakijalle
myonnetaan oikeus alueen kayttdmiseen tai etta
han esittda luotettavan selvityksen siita, miten
oikeus alueeseen jarjestetaan.

2.6 Noron, gjan tai altaan
muuttaminen

Noro, oja tai allas eivat ole vesist6ja, jonka takia
niitd koskeva saantely on erotettu omiksi pykéa-
linsa. Vesilain 2 luvun 10 8:n mukaan noron,
ojan tai altaan omistaja saa estda tai muuttaa
veden vapaata juoksua alapuolella olevan vahin-

goksi ilman tdméan suostumusta. Suostumusta ei
tarvita, jos uoman tai altaan omistajan oma kayt-
totarve vaatii hankkeen toteuttamista.

Jos alempana oleva ottaa uomasta vetta kiin-
teistokohtaista talouttaan varten, ei ylempana
oleva kuitenkaan saa kayttaa sita muuhun tar-
koitukseen siina mé&arin, etta alempana olevan
veden saanti estyy. Jos kyse on ojituksesta, toi-
menpiteeseen sovelletaan vesilain 5 lukua. Oji-
tusta kasitellaan jaljempéna kohdassa 3.1.

2.7 Vesiluontotyyppien suojelu

Vesilain 2 luvun 11 §:n mukaan koko maassa on
kiellettyd vaarantaa luonnontilaisen, enintaan
kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvi-
jarven tai lahteen luonnontilaa. Muualla kuin La-
pin maakunnassa on liséksi kiellettya vaarantaa
noron tai enintddn yhden hehtaarin suuruisen
lammen tai jarven luonnontilaa.

Yllamainitut pienvedet katsotaan vesilain pe-
rusteluiden (HE 277/2009, 2 luvun 11 8) mu-
kaan luonnontilaisiksi siinékin tapauksessa, etta
niihin on ihmisvoimin kajottu, mutta ne ovat pa-
lautuneet luonnontilaisen kaltaisiksi. S&@annos ei
edellyta sita, ettd koko noron olisi oltava luon-
nontilainen, vaan luvantarve syntyy myo6s, jos
toimenpide vaikuttaa sen luonnontilaiseen osaan

Jos oja, siis ihmisvoimin kaivettu uoma, on
kokonaisuudessaan muuttunut luonnontilaisen
kaltaiseksi, sen kunnossapito ja kayttd rinnas-
tetaan uudisojitukseen (vesilaki 5 luku 8 § 2).
Vesilain perusteluiden mukaan lahtokohtana
on, etta tallainen luonnontilaisuuden arviointi voi
koskea ojia, jotka on kaivettu hyddyntden luon-
nontilaista puroa tai noroa. Jos uoma katsotaan
luonnontilaisen kaltaiseksi, se voi olla suojeltu
luonnontilaisena norona tai purona ja luonnon-
tilaa vaarantavat toimenpiteet edellyttavat alue-
hallintoviraston lupaa.

Aluehallintovirasto voi yksittdistapauksessa
myontaa vaarantamiskiellosta poikkeuksen, jos
kyseessa olevan vesiluontotyypin suojelutavoit-



teet eivat huomattavasti vaarannu.

Edella tarkoitettu suojelu- ja lupasddnnos on
selvasti ankarampi kuin muut vesilain suojelura-
joitukset. Lainkohtaa sovellettaessa on ensinna
selviteltava, mité luontotyypin luonnontilaisuudel-
la tai luonnontilaisen kaltaisuudella tarkoitetaan.
Vesilain perusteluiden (HE 277/2009) mukaan
kysymys on ensisijaisesti luontotyypeista, joiden
olennaiset ominaispiirteet eivat ole muuttuneet
muokkauksen seurauksena. Perusteluiden mu-
kaan kasitettéa ei kuitenkaan ole tulkittava ah-
taasti niin, etta se kattaisi vain taysin ihmistoimin-
nan vaikutuksen ulkopuolelle jaaneet kohteet.
Vahaiset, olennaisiin ominaispiirteisiin vaikutta-
mattomat muutokset ovat mahdollisia ilman, etta
luonnontilaa pidetaan palautumattomana. Luon-
nontila on myos saattanut palautua muutosten
jalkeen pitkdaikaisen luonnollisen kehityksen tai
ennallistamistoimenpiteiden seurauksena. Séan-
nds ei koske tilanteita, joissa luontotyypille olen-
naiset ominaispiirteet on pysyvasti menetetty.

Hallituksen esityksen perusteluiden mukaan
luonnontilaisuuden kasite vesilaissa vastaisi pit-
kalti sitd, mitd metsalain 10 8:ssa tarkoitetaan
luonnontilan kaltaisella tilalla. Metsélain nojalla
annetun valtioneuvoston asetuksen 1234/2011
mukaan elinymparistéa pidetaan luonnontilaisen
kaltaisena, jos sen biologisen monimuotoisuuden
kannalta olennaiset ominaispiirteet ovat séilyneet
aikaisemmasta ihmisen toiminnasta huolimatta
tai elinymparistéa on kasitelty metsalain nojalla
annettujen maaraysten mukaisesti. Perustelui-
den mukaan vesilain nakdokulma on kuitenkin
osittain toinen, silla esimerkiksi metsalain mu-
kaisia pienvesien lahiymparistbja voidaan pitaa
luonnontilaisen kaltaisena, vaikka itse uoma
ei vesilain tarkoittamalla tavalla olisikaan luon-
nontilainen veden laadun huonontumisen tai vir-
taussuhteiden muuttumisen vuoksi.

Vesiluontotyyppien suojelusdanndosten taustal-
la on vuoden 2011 lopussa kumotun vanhan vesi-
lain muuttamiskielto, mika perusteluiden mukaan
on otettava huomioon saanndksen tulkinnassa.
Saannos esimerkiksi rajoittuu itse uomaan, eika

se koske laajemmin uoman lahiympariston kayt-
t64a, jota saannelladn muun muassa metsalaissa.
Saannods mydos viittaa fyysiseen muuttamiseen,
eikd se koske pilaamisesta aiheutuvaa veden
laadullista muuttamista.

Pilaantumista aiheuttavia toimintoja saannel-
la&n ymparistonsuojelulaissa ja ojituksen osalta
lain 5 luvun 3 8:ssd. Muilta osin luonnontilan
vaarantumista on arvioitava suhteessa luonto-
tyypin olennaisiin ominaispiirteisiin vastaavasti
kuin luonnontilaisuuden arvioinnissa. Hallituksen
esityksen mukaan esimerkiksi noron luonnonti-
lan voitaisiin katsoa vaarantuvan silloin, kun pu-
rotaimenen nousu lisdé&ntymisalueelleen estyisi
norossa tehtavan toimenpiteen takia.

2.8 Vesilain ja metsalain
pienvesisaannosten vertailu

Kuten edella on selvitelty, vesilain ja metsalain
saannokset pienvesien suojelusta ovat toistensa
kaltaisia, jonka takia toisinaan on vaikea ratkais-
ta, kumman lain sd&dnnokset ulottuvat tekeilla ole-
vaan hankkeeseen, vai ulottuvatko molempien
tai el kummankaan. Paaperiaate on, etta vesila-
kia sovelletaan vedessa ja metsalakia maalla.

Metsalain 10 § velvoittaa suojelemaan lainkoh-
dassa maaritellyt erityisen tarkeat elinymparistot.
Jos elinymparistot ovat luonnontilaisia tai luon-
nontilaisen kaltaisia sek& ymparistostaan selvas-
ti erottuvia, on niiden ominaispiirteet sailytettava.
Velvoitteeseen voi kuitenkin saada poikkeuslu-
van metsakeskukselta.

Metsélain 10 8:n 2 momentin mukaan metsien
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
elinymparistoja ovat muiden ohella “... l[ahteiden,
purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muo-
dostavien norojen sekd pienten lampien valit-
tomat lahiymparistot” ja “...rantaluhdat.”

Asetuksessa (valtioneuvoston asetus metsien
kestavasta hoidosta ja kaytosta; 1234/2010; 17
8) tarkoitetaan “... mainituilla valittomilla lahi-
ymparistoilla vyohyketta, jonka puusto ja pen-



saskerros sekéa pysyvan veden laheisyys luovat
ymparistostddn poikkeavat kasvuolot ja pien-
ilmaston”. Nailla kohteilla on olennaista varjoi-
suuden ja kostean pienilmaston sailyminen.

Verrattaessa metsalain maarittelya vesilain pien-
vesisaannoksiin on huomattava, etta:

* Metsalain kohdemaarittelyt tarkoittavat
pienveden valitonta lahiymparistoa ja vesi-
lain vesiuomaa tai -allasta. Molemmissa
tapauksissa voivat luonnontilaisuuteen
vaikuttavat toimenpiteet tapahtua valu-
ma-alueella etddmpanakin suojeltavasta
kohteesta;

» Vesilaki (vrt. myos perustelut HE 277/2009)
kieltdd Iluonnontilan tai  luonnontilan
kaltaisen tilan vaarantamisen, mutta
metsalaissa velvoitetaan sailyttdméaan omi-
naispiirteet;

« Vesilain tarkoittamalta véahaiselta uomalta
ei edellyteta pysyvaa vedenjuoksua, kuten
ei metsalain tarkoittamilta noroiltakaan;

* Metsalaki ei m&érittele suojeltavan lammen
kokoa, mutta lain perustelujen mukaan ne
ovat tavallisesti enintdan puolen hehtaarin
suuruisia. Vesilaki suojelee enintéd&n yhden
hehtaarin suuruisia lampia ja jarvia;

» Metsalaki koskee koko maata, (paitsi Ahve-
nanmaata), mutta vesilain mukaista lampi-
en, jarvien ja norojen suojelua ei sovelleta
Lapin maakunnassa;

* Metsalain tarkoittama poikkeuslupa on
myonnettavd, jos velvoitteesta aiheutui-
si metsantuoton vahenemista tai muuta
taloudellistamenetysté, mikaeiole vahaista,
ellei menetysta korvata ymparistotuella;

» Vesilain mukaisen poikkeusluvan epaami-
sesta ei synny korvausvelvollisuutta;

* Vesilaki koskee kaikkia toimenpiteitd,
metsalaki vain metsataloustoimenpiteita.

Asiaa voi havainnollistaa seuraavasti. Puron-
varsilehdon hakkuu voi olla metsalain vastais-
ta, mutta ei yleensa vesilain. Sen sijaan puron
perkaaminen voi loukata vesilain liséksi metsala-
kia. Lahteikkdalueella tehdyt maanmuokkaustyot
voivat loukata molempien lakien saannoksia.

2.9 Purojen suojelu

Vesilain 3 luvun 2 8:ssd on erikseen saadetty
luvanvaraiseksi sellainen vesistén muuttami-
nen, joka vaarantaa puron uoman luonnonti-
lan sailymisen. Lakiesityksen perusteluiden
mukaan s&annds pohjautuu vanhan vesilain
muuttamiskieltoon, joten sen soveltamisala on
maariteltava tastd lahtokohdasta kasin, vas-
taavasti kuin luonnontilaisia noroja koskevan
saantelyn soveltamisala. S&dnnos koskisi vain
itse uomaa, ei laajemmin uoman lahiympariston
kayttoa.

Lupa ei ole poikkeuslupa samalla tavoin kuin
vesiluontotyyppeja koskeva lupa. Nain ollen lu-
van myontamisedellytykset ovat samat kuin
muissakin tavanomaista vesitalouslupaa edellyt-
tavissa kohteissa. Lupaedellytyksia on selvitelty
edella kohdassa 2.5.

Perusteluiden mukaan ké&site luonnontila on
ymmarrettavd samalla tavalla kuin vesiluonto-
tyyppien luonnontila. Tama tarkoittaa ensinnakin
sita, etta myods luonnontilaisen kaltaiset uomat
on suojeltu. Luonnontilaisen kaltaisuutta on sel-
vitelty edella kohdassa 2.7. suojeltujen vesiluon-
totyyppien yhteydessa. Purojenkaan osalta
saannos ei edellytd sitd, ettd koko puron olisi
oltava luonnontilainen, vaan luvantarve syntyy
my0s, jos toimenpide vaikuttaa puron luonnon-
tilaiseen osaan. Lisaksi vesitaloushanke saattaa
edellyttaa lupaa myds muiden vaikutustensa pe-
rusteella.

MyOs oja voi ajan my6ta palautua luonnonti-
laisen kaltaiseksi. Jos tallaisessa uomassa ryh-
dytddn tekemaan kunnostustdita, ne katsotaan
vesilain 5 luvun 8 8:n 2 momentissa luonteeltaan
uudisojitukseksi. Tyot saattavat siis edellyttaa
muu ohella ojitusilmoitusta ja aluehallintoviraston
lupaa. Ojan kunnossapitovelvollisuus ja -oikeus
ei siis oikeuta sivuuttamaan téallaiseen uomaan
kehittyneita luontoarvoja.

Vesilain perustelujen mukaan edell&a mainittu
luonnontilaisuuden arviointi voi tulla kyseeseen



sellaisten ojien osalta, jotka on kaivettu hyo-
dyntden luonnontilaista puroa tai noroa. Pe-
rusteluissa ei ole arviota siita, kuinka pitkan ajan
uoman on pitanyt olla ilman kunnostustoimen-
piteitd. Luontoarvot on siis arvioitava tapaus-
kohtaisesti.

3 Metsataloudelliset
hankkeet
lainsaadannossa

3.1 Ojitus

Ojituksen kannalta keskeiset vesilain kohdat
ovat luvussa 5, mutta myos luvuissa 1 - 3, 13 ja
14 luvuissa on tarkeitd saannoksia.

Maanomistajalla on oikeus ojittamiseen maan
kuivattamiseksi taikka muunlaisen alueen kayt-
téa haittaavan veden poistamiseksi. Ojituksella
tarkoitetaan ojan tekemistd ja ojan, noron tai
puron suurentamista tai oikaisemista. Ojituk-
seksi katsotaan myds sellainen noron tai puron
perkaaminen, jossa ei ole kyse jarven tai lammen
keskivedenkorkeuden pysyvasta muuttamisesta.

Kaikenlainen entisen ojan leventaminen ja
syventaminen katsotaan vesilain perusteluiden
mukaan ojitukseksi, joten kestdvan metsatalou-
den rahoituslain nojalla tehtavisséa kunnostusoji-
tushankkeissa on varauduttava toimimaan uudis-
ojituksen ehdoin. Naissa hankkeissa yleensa
suurennetaan entisia ja kaivetaan uusiakin ojia.

Ojitussaannoksia sovelletaan myos jateveden
johtamiseen siten kuin ymparisténsuojelulaissa
saadetaan.

Ojitus on toteutettava niin, ettei toiselle kuu-
luvalla alueella aiheudu vahingollista vettymista
tai muuta edunmenetystd. Jos vettyminen tai
muu edunmenetys kuitenkin on huomattavasti
pienempi kuin kustannus, joka hankkeesta vas-
taavalle aiheutuisi tallaisen seurauksen estamis-
estd, hankkeesta vastaava saa korvata edun-

menetyksen rahalla.

Toisen maalla toimittaessa tarvitaan maan-
omistajan lupa. Jollei asiaomainen anna lupaa,
ojittaja voi hakea sitd kunnan ymparistbnsuojelu-
viranomaiselta. Ojituslupia ja korvauksia kasitel-
l&an kohdassa 4.5.

Jos toimenpide on luvanvarainen edella koh-
dissa 2.3 - 2.9. mainituilla perusteilla, on hank-
keelle haettava vesitalouslupa aluehallintoviras-
tosta.

Ojituksesta vastaavan on ilmoitettava oji-
tuksesta kirjallisesti elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle vahintaan 60 vuorokaut-
ta ennen ojitukseen ryhtymista. limoitusta ei
kuitenkaan tehdd, jos hanke on vahainen, sille
on myoOnnetty vesitalouslupa tai jos hankkees-
ta on olemassa ojitustoimituksen tai kunnan
ymparistonsuojeluviranomaisen paatos taikka
maantielain (503/2005) mukainen tiesuunnitelma
tai ratalain (110/2007) mukainen ratasuunnitel-
ma. limoitusvelvollisuutta kasitellaan tarkemmin
jaljlempana liitteessa 4.7.

Luvan- ja ilmoituksenvaraisuudesta riippumat-
ta ojitushankkeesta ei saa aiheutua valtettavissa
olevaa yleisen tai yksityisen edun loukkausta.
Asiassa arvioidaan, voidaanko hankkeen tar-
koitus saavuttaa ilman kustannusten kohtuutonta
lisdantymista. Kustannusten lisdantymista ver-
rataan kokonaiskustannuksiin ja aiheutettavaan
vahingolliseen seuraukseen (VL 2 luku 7 8).

3.2 Maanmuokkaus

Metsadnuudistamisen yhteydessé tehtavan maan-
muokkauksen ja ojituksen valinen rajanveto ei
ole yksiselitteinen. Rajanveto-ongelmat koske-
vat erityisesti tilanteita, joissa vesi on tarkoitus
johtaa maanmuokkausalueen ulkopuolelle.

Vesilain 5 luvun 1 8:n mukaan ojituksella tar-
koitetaan maan kuivattamiseksi taikka muun-
laisen alueen kayttéa haittaavan veden poista-
mista.



Vakiintuneen maaritelman mukaan ojituksella
tarkoitetaan avonaisten ojien taikka umpinais-
ten johtojen (salaojien) tekemistd maahan sen
pinnan alapuolelle vahingollisen pinta-, vajo- ja
pohjaveden poistamista varten kuivatustar-
koituksessa. Vesilain 5 luvussa kasitelladn myos
kuivatusvesien johtamista toisen ojaan ja toisen
maalla olevaan puroon.

Vesiylioikeuden ratkaisun 27.1.1983 VY 7/82
VYO 2/83 mukaan metsanuudistamiseen liittyva
metsanauraus tai siemenkylvén yhteydessa toi-
sinaan tapahtuva vaotus, jos siltéd puuttuu kuiva-
tuksellinen tarkoitus, eivét ole ojitusta.

Ojitusmatastyksen yhteydessa voidaan jarjes-
tella uudistusalueen vesitaloutta. Erotuksena
laikku- ja kaantomatastyksesta, ojitusmatastyk-
sen yhteydessa metsanuudistusalueelta voidaan
poistaa vesid, jotka muuten vaarantaisivat
metsan nopean uudistumisen.

Kiistatilanteissa voidaan joutua arvioimaan,
onko kyseessa vesilain tarkoittama ojitus vai ei.
Tuolloin pannaan painoa sille, onko tarkoituk-
sena maan kuivattaminen ja muuttaako hanke
alueen vesioloja pysyvasti.

Kaikissa tapauksissa on vesiensuojeluun ja
varsinkin rehevien kohteitten huuhtoutumis-
vaaraan kiinnitettava huomiota. Ojitusmatastyk-
sen merkitys vesien kuormittajana on arvioitava
tapauskohtaisesti.

Ainakin seuraavat tekijat on otettava huomioon:

* maaperan eroosioherkkyys

» hankkeen pinta-ala

* maaston jyrkkyys

» vesistdjen laheisyys

» kulkeutuvatko tai ohjataanko vedet pin-
tavalutuksena ennen vesistta

» alueella olevat suojelukohteet.

Ojituksen ja maanmuokkauksen rajanvetoky-
symyksia sekd mahdollista ojitusilmoitusta on
kasitelty tarkemmin kohdassa 4.7.

3.3 Metsatien tekeminen

Tavallisin metsatiehankkeiden luvanhakutilanne
on vesiston ylitys. Perusteet luvanvaraisuudelle
ovat samankaltaiset kuin ojitushankkeissakin.
Hankkeeseen tarvitaan vesitalouslupa, jos silla
saattaa olla seurauksia, jotka rikkovat vesistbn
muuttamis- tai sulkemiskieltoja.

Muuttamiseksi katsotaan vesistbn aseman,
syvyyden, vedenkorkeuden tai virtaaman, ran-
nan tai vesiympariston taikka pohjaveden laadun
tai maaran muutos, jos se voi aiheuttaa haittaa
yleiselle tai yksityiselle edulle.

Jos haittaa aiheutuu vain yksityiselle, joka on
suostunut toimenpiteeseen, ei hankkeeseen
tarvita viranomaisen lupaa. Monesti vesistdjen
ylitykset tosin kuuluvat myds vesiston sulkemis-
kiellon piiriin, joka jo yksinkin tekee hankkeen lu-
vanvaraiseksi.

Vesilain mukaan on nimittain luvanvaraista val-
tavaylan tai yleisen kulku- tai uittovaylan sulke-
minen tai supistaminen seka vaylan kayttamista
vaikeuttavan laitteen tai muun esteen asettami-
nen ja sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen ylei-
sen kulku- tai valtavaylan yli.

Kaytannossa joeksi katsottavan vesiston ylit-
tamiseen tarvitaan aina vesitalouslupa. Lupaa ja
lupaehtoja ratkaistaessa on pantu painoa myos
vesimaiseman sailymiselle esimerkiksi kauniissa
koskipaikoissa.

Hankkeeseen tarvittavan toisille kuuluvan alu-
een lunastaminen tai kayttoon saaminen edellyt-
taa vesitalousluvan yhteydessa haettavan alue-
hallintoviraston luvan, ellei asiasta sovita.

Rakennelman muuttamiseen on niin ik&an
haettava lupa, jos poiketaan vesioloihin vaikut-
tavalla tavalla aikaisemmin myonnetysta lu-
papaatoksesta (VL 3 luku 2 ja 3 8).

On myds mahdollista, ettd metsatiehankkeita
toteutettaessa vesilain 2 luvun 11 8:ssa tarkoitet-



tujen vesiluontotyyppien luonnontilaisuus vaa-
rantuu. Tuolloin hankkeeseen haettava vesita-
louslupa on luonteeltaan poikkeuslupaa, jonka
saantiedellytykset ovat muita lupia tiukemmat,
kuten edella on selvitetty. Myds metsélain 11
§:ssa tarkoitettu poikkeuslupa voi olla tarpeen,
jos hanke vaikuttaa metsalain 10 §:ssa tarkoite-
tun elinympariston ominaispiirteiden sailymis-
een.

Asiaa on kasitelty tarkemmin kohdissa 2.7.,
2.8ja4.9.

3.4 Metsanlannoitus ja
kasvinsuojeluaineitten levitys

Metsanlannoituksen tai torjunta-aineiden levi-
tyksen voidaan jossain tapauksessa katsoa ai-
heuttavan ymparisténsuojelulain 28 §:ssa tar-
koitettua ympariston pilaantumisen vaaraa.

Koska nama toimenpiteet kuuluvat ympariston-
suojelulain lupajarjestelmaan, ensi kadessa
toiminnanharjoittajan on arvioitava mahdol-
linen ymparistéluvan tarve. Tuolloin selvitetaan,
voidaanko toimenpiteiden oikealla ajoituksella,
alueellisella rajoittamisella, suojavyohykkeilla ja
muilla suojelutoimenpiteilla vahentaa pilaantu-
misen vaaraa niin paljon, ettei ymparistdlupaa
tarvita.

Ymparistonsuojeluasetuksen 4 §:n 1 momen-
tin 3. kohdan mukaan ymparistdlupaa ei tarvita
vaarattoman tuhkan hyoddyntamiseen maan-
parannusaineena tai lannoitteena. Puutuhkan
ravinne- ja raskasmetallipitoisuus tulisi analysoi-
da ennen tuhkan levittamista. Valtion rahoituksel-
la toteutettavissa ja muissakin metsakeskusten
lannoitushakkeissa tama on ollut hankkeen to-
teuttamisen edellytys. Turpeen tuhkaa ei nyky-
oloissa leviteta.

Maa- ja metsatalousministerio on 1.9.2011
antanut lannoitevalmistelain  (539/2006) no-
jalla asetuksen (24/2011) lannoitevalmisteista.
Asetuksessa on sdadetty eri haitallisten aineiden
enimmaiskuormituksesta maarattyja ajanjaksoja

kohden. Metsataloudessa kaytettavien tuhkalan-
noitteiden aiheuttamasta enimmaiskuormitukses-
ta on sdadetty asetuksessa erikseen. Asetuksen
litteessd 4 on viela sdadetty metsataloudessa
kaytettavissa tuhkalannoitteissa tai niiden raaka-
aineena kaytettavassa tuhkassa sallitut haitallis-
ten aineitten enimmaispitoisuudet.

Kasvinsuojeluaineita kaytetaan metsatalou-
dessa eniten juurikdavan torjuntaan. Niitd
kaytetaan myos muiden metséatuhojen ja vesa-
kon torjuntaan.

Kasvinsuojeluaineista annetussa laissa (1563
[2011) saadetaan kasvinsuojeluaineita koske-
vista yleisistd vaatimuksista, koulutuksesta ja
tutkinnosta, kasvinsuojeluaineiden levitysvali-
neisté ja niiden testauksesta, toiminnan harjoit-
tamisesta ja viranomaisista.

Kasvinsuojeluaineita ammattimaisesti ka&sit-
televien, myds hakkuukoneen kuljettajien, on
suoritettava lakisaateinen tutkinto. Tutkinnon
jarjestavat tahot hyvaksyy Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto.

Kasvinsuojeluaineitten lentolevitys on sallit-
tua vain poikkeustapauksissa. Lentolevitysta
voidaan kayttaa, jos kasvintuhoojasta aiheu-
tuu valiton uhka kasvinterveydelle eikéa kasvin-
tuhoojaa voida muulla tavoin tehokkaasti torjua
tai sen leviamista esta. Lentolevitysta voidaan
kayttaa myos metsien laajojen hyonteis- tai sie-
nituhojen torjumiseksi, jos tuhoja ei voida muulla
tavoin tehokkaasti estaa. Maa- ja metsatalous-
ministerion asetuksella annetaan tarkemmat
maaraykset lentolevityksesta. Vesakontorjunta-
aineitten lentolevitys on kiellettya.



4 Viranomaiset, luvat ja
iimoitukset

4.1 Luvan- ja
ilmoituksenvaraisuus

Metsataloudelliset toimenpiteet eivat ole yleensa
luvanvaraisia. Vesilaki lahtee siita, ettd maan-
omistajalla on periaatteessa oikeus kuivattaa
maata ojittamalla. Vesistdd pilaavat, muuttavat
tai sulkevat toimenpiteet edellyttavat kuiten-
kin vesitalouslupaa. Ymparistblupaa tarvitaan
vain harvoin. Muusta kuin vahaisesta ojituk-
sesta on ilmoitettava elinkeino-, liikenne ja
ymparistokeskukselle vahintaan 60 paivaa en-
nen ojitukseen ryhtymista.

4.2 Toimivallan jako

Ymparistonsuojelulain ja vesilain mukaisia vi-
ranomaistehtavia on annettu aluehallintovi-
rastolle, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
sille ja kunnan ymparistonsuojeluviranomaisille.
Ymparistonsuojelulain 12 §:n nojalla valtioneu-
vosto voi tarvittaessa saataa asetuksella muun
ohella metsatalouden paastdjen vahentamiseksi
tarpeellisista menetelmista ja rakennelmista sekéa
toimintojen sijoittumiseen liittyvistd ympariston-
suojeluvaatimuksista.

Aluehallintovirastot ratkaisevat metsataloudel-
listen hankkeiden ymparist6luvat ja vesitalouslu-
vat. Virastoja on kuusi, Lounais-Suomen, Etela-
Suomen, Lansi- ja Sisd-Suomen, Ita-Suomen,
Pohjois-Suomen ja Lapin aluehallintovirastot.
Etela-Suomen  aluehallintovirastossa  hoide-
taan myos Lounais-Suomen aluehallintoviraston
alueen ymparisto- ja vesitalouslupa-asiat seka
Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa Lapin
aluehallintoviraston alueen lupa-asiat. Muu-
toksenhakuelimend on Vaasan hallinto-oikeus.
Seuraava muutoksenhakuaste on korkein hallin-
to-oikeus.

Elinkeino-, liikenne- ympéaristokeskukset val-
vovat aluehallintoviraston antamien ymparisto-
ja vesitalouslupapaatosten noudattamista seka
yleistd etua vesiasioissa. Lisaksi ne huolehtivat
ojitustoimitusten pitamisesta. Ojitustoimituksissa
ratkaistaan ennakolta ojituksen kustannusten ja-
koa ja muita velvoitteita.

Kunnan ymparisténsuojeluviranomainen rat-
kaisee useimmat maanomistajien valiset oji-
tuskiistat, kuten ojitusluvat toisen alueen lapi.

Seuraavassa kaaviossa kuvataan toimivallan-
jakoa:

Hallintopakko

(ELY-keskusL

ALUEHALLIN- ELINKEINO-, | KUNNAN

TO-VIRASTO LIIKENNE JA | YMPARISTON-

(ysL3181 YMPARISTO- [SUOJELU-

mom) KESKUS VIRANOMAINEN
(YsL318§2 (YSL 31 8§ 3 mom)
mom)

Merkittavimmat | Valvoo vesi- Muut ymparistolu-

ymparistdluvat | lakia, pakko- vat

(YSA5 §) keinoja (VL 14 | (YSA78)

Vesilain mukai- | luku) Valvoo YSL:a (YSL

set luvat Valvoo yleistd | 21-22 8)

Vesien pilaamis- | etua ymparisto- | Pakkokeinoja (YSL

korvaukset ja vesiasioissa | 84, 85 ja 89 §)

Maarays pilaan-

(VL14 luku48) [38) tumisen ehkaise-
Valvoo YSL:ia | miseksi (YSL 86 §)
(YSL 20 §) Vesilain mukaiset
Pakkokeinoja | ojitusluvat
(YSL 84, 84 a | ja oikaisutoimen-
ja 86 §ja VL piteet (VL 5 luku
14 luku 8) 58)

Toimeenpanee
ojitustoimituk-

Ojitukseen liittyvat
korvaukset (VL 13

set (VL5 luku [ luku 6 8)
318) Valvoo vesilakia
(VL 14 luku)

Ojan tekemisesta asemakaava-alueella paat-
taa paasaantoisesti kunnan rakennusvalvontavi-
ranomainen maankaytto- ja rakennuslain 161 ja
161a 8:n nojalla.

Karajaoikeudet ratkaisevat rikosasiat ja vesi-
lain 13 luvun 6 8:n nojalla henkildvahingon kor-
vaamista koskevat asiat, ojan virheellisesta
toiminnasta aiheutuvat korvausasiat seka lain-
vastaisesti aiheutettujen edunmenetysten kor-
vaamisasiat. Jos viimeksi mainitussa asiassa on



vireilld hallintopakkomenettely, karajaoikeus ei
saa ratkaista asiaa. Luvanvaraisesta hankkeesta
ailheutuvat korvaukset ratkaisee asianomainen
lupaviranomainen.

4.3 Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulain 28 §:n mukaan ympariston
pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan
on oltava ymparistélupa. Ymparistonsuojelu-
asetuksessa saadetddn tarkemmin luvanvarai-
sista toiminnoista.

Ymparistonsuojeluasetuksen 1 §:ssd olevan
luettelon perusteella on luvanvaraista esimerkik-
si useimmat metsateollisuuden tehdaslaitokset,
vuotuiselta tuotantokapasiteetiltaan vahintaan
20 000 kuutiometrin sahalaitokset ja kuorellisen
puutavaran vesivarastot, joissa pidetaan puuta-
varaa samanaikaisesti vahintaan 20 000 kuutio-
metrid. Samoin turvetuotanto ja siihen liittyva oji-
tus edellyttad ymparistblupaa, jos tuotantoalue
on yli 10 hehtaaria. Luettelossa ei ole mainittu
muuta ojitusta tai muita metsataloudellisia toi-
mintoja.

Kaikki hankkeet voidaan saataa asetuk-
sella luvanvaraisiksi, jos niista saattaa aiheu-
tua ymparistonsuojelulain 29 §:ss& tarkoitet-
tuja paastdja mereen, muihin vesiin tai yleisiin
viemareihin.

Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa
ymparistolupia koskevaan paatoksentekoon.
Ymparistolupaviranomaisen on varattava asian-
osaisille tilaisuus tehda muistutuksia ennen
lupapaatostd. Muillekin kuin asianosaisille on
varattava tilaisuus sanoa mielipiteensa. Lu-
papaatoksesta voi valittaa Vaasan hallinto-oikeu-
teen.

Ymparistblupahakemuksen tekemisesta saa-
detddn ymparistonsuojelulain 35 8:ssa ja
ymparisténsuojeluasetuksen 3 luvussa.

4.4 Ymparistoluvan ja
vesitalousluvan rajanveto

Ymparistonsuojelulain 28 § saatdaa Iluvan-
varaiseksi toiminnan, josta saattaa aiheutua
ymparistdn pilaantumista. Normaalisti pilaantu-
misvaaraa aiheuttaviin hankkeisiin on haettava
ymparistolupa. Esimerkiksi metsan lannoitus ja
torjunta-aineiden levitys kuuluvat ymparistonsuo-
jelulain lupajarjestelmaan. Naissa hankkeissa ei
ole tdhan mennessa tarvittu tiettavasti yhtaan
ymparistdlupaa, koska pilaantumisvaaraa ei ole
katsottu olevan.

Jos kyse on pilaantumisvaaraa aiheuttavasta
ojituksesta, noudatetaan hankkeeseen vesilain 5
luvun 3 8:n mukaisesti vesilain lupajarjestelmaa.
Talloin toimenpiteeseen haetaan vesitalous-
lupaa, ei ymparistélupaa. Ojitushankkeisiin on
haettu vuosien kuluessa muutamia vesitalous-
lupia, tosin vuoden 2003 jalkeen ei tiettavasti
yhtaan.

Vesilain 3 luvun 2 ja 3 8§:ssé& on luetteloitu
vesiston sulkemis- ja muuttamiskiellon alaiset
toiminnot, jotka edellyttavat vesitalouslupaa. Nii-
ta kasiteltiin kohdissa 2.3. - 2.5. Jos kyseessa
on vesilain 2 luvun 11 8:n nojalla suojellun vesi-
luontotyypin luonnontilan vaarantuminen, toi-
menpiteeseen haetaan vesitalouslupaa. Viimek-
si mainittu vesitalouslupa on kuitenkin tiukasti
saannelty poikkeuslupa. Asiaa kasiteltiin edella
kohdassa 2.7. Metsatiehankkeissa on muutamia
kertoja haettu lupaa vesistojen ja vesiluontotyyp-
pien ylityksiin.

Toiminnanharjoittajan on ensi sijassa arvioita-
va luvan tarve. Vesistdvaikutusten arviointipe-
rusteita on kasitelty liitteessa 4.

4.5 Qjituslupa

Toisinaan ojitushankkeissa joudutaan tekeméaan
lasku-uomia toisen maanomistajan maille. Yleen-
sa tallaiset asiat sovitaan asianosaisten kesken
ja hankkeen toteuttaja saa kirjallisen ojitusluvan.
My0Gs rajaojan kunnostamiseen on oltava lupa,



jos entisid rajauomia syvennetaan tai tayden-
netdan. Jos sopua ei synny, asia voidaan jou-
tua viemda&n kunnan ymparistonsuojeluviran-
omaisen kasiteltavéaksi, joka voi vesilain 5 luvun
5, 9 tai 14 8:n nojalla ratkaista asian. Kiista voi
koskea myds ojituksesta aiheutuvan vahingon
korvaamista tai ojan taikka pientareen maapoh-
jakorvausta.

Asemakaava-alueilla luvan antaa maankaytto-
jarakennuslain 161 ja 161 a 8:n nojalla paasaan-
téisesti kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

Seuraavat toimenpiteet ovat luvanvaraisia, ellei
asiasta pystyta sopimaan:

» ojatehdaan toisen maalle;

* 0ja tehdaan toisen yksityisen tien poikki;

* 0jan suuntaa halutaan muuttaa; tai

» vetta halutaan johtaa toisen ojaan.

Ojitusluvat ovat paatdsasioita, joista voidaan
valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen ja edelleen
korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

Kunnan ymparistonsuojeluviranomaise-
na toimii jokin kunnan toimielin, esimerkiksi
ymparistonsuojelulautakunta. Kunnanhallitus ei
voi toimia ymparistonsuojeluviranomaisena.

Kirjalliseen sopimukseen, ojitustoimitukseen
tai viranomaisen paatokseen perustuva oikeus
ojan tekemiseen toisen maalle ja veden johtamis-
een toisen ojaan on voimassa kiinteistéjen omis-
tussuhteiden mydhemmistd muutoksista riippu-
matta. Jos tila ositetaan ja oja sen jalkeen kulkee
useamman Kkiinteiston alueella, ojaa pidetaan
sopimuksen perusteella toisen maalle tehtyna.

Vesilain 5 luvun 3 8:n perusteella ojitukseen
voidaan vaatia vesitalouslupa. Se on eri asia ja
sita kasitellaéan jaljempana.

4.6 Qjitustoimitus ja
ojitusyhteiso

Vesilain 6 luvun 4 8:n mukaan on mahdollista
velvoittaa naapuri osallistumaan ojitushankkeen
kustannuksiin, jos hanke hyddyttad myo6s hanta,
eikd asiasta ole pystytty sopimaan. Téallainen
naapuruuskiista ratkaistaan ojitustoimituksessa.
Metsataloudellisissa kunnostusojitushankkeissa
kustannusten jako ratkaistaan kaytannossa aina
sopimuksella, joten taman takia ojitustoimituksia
ei juuri tarvita.

Vaikka sopimus yhteisesta ojituksesta saatai-
siinkin aikaan, ojitustoimitus voidaan tarvita
seuraavissa tapauksissa:

1. ojitus aiheuttaa tulva-alueen poistamisen
tai pienentamisen taikka vesien virtaamis-
suunnan huomattavaa muuttumista;

2. ojitusta varten on tarpeen tehda suo-
japenger tai pumppuasema toisen maalle
eika asiasta sovita;

3. oja on tehtavad maantien, rautatien, kaape-
lin, kaasuputken, vesijohdon, lAmpoputken
tai viemarin alitse eika tienpitgja, radan-
pitgja tai kaapelin, kaasuputken, vesi-
johdon, lampoputken tai vieméarin omistaja
ole antanut suostumustaan toimenpitee-
seen;

4. kyse on ojitustoimituksessa aikaisemmin
paatetyn suunnitelman muuttamisesta, oji-
tusyhteisbn perustamisesta tai purkamis-
esta taikka jasenten oikeuksia ja velvolli-
suuksia yhteistsséa koskevasta asiasta.

Edella 3) kohdassa tarkoitetuissa tilanteissa
ojitustoimitus on haettava myds olemassa ole-
van uoman suurentamiseen.

Ojitustoimitusta on haettava kirjallisesti elinkei-
no-, liikenne- ja ymparistokeskukselta. Toimituk-
sen suorittaa ELY-keskuksen palveluksessa ole-
va toimitusmies joko yksin tai kahden uskotun
miehen kanssa. Ojitustoimitus voidaan suorittaa
ilman uskottuja miehia, jos heidan kayttdminen
asian luonteen vuoksi on ilmeisen tarpeeton-
ta eikd kukaan asianosainen vaadi uskottujen



miesten kayttamista.

Hakija voi toimittaa ymparistokeskukselle joko
valmiin ojitussuunnitelman tai han voi maksaa
sen tekemisesta aiheutuvat kustannukset. Lisék-
si maksettavaksi tulevat uskottujen miesten
kustannukset ja matkakulut. Toimitusinsindori
ja uskotut miehet tekevat asiasta paatoksen 30
paivan kuluessa loppukokouksesta. Paatoksesta
voi valittaa 30 paivassad Vaasan hallinto-oikeu-
teen ja edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

Hankkeen kustannusten osittelusta kannattaa
sopia. Jos se halutaan toimituksessa maarat-
tavaksi, hankkeelle tarvitaan paljon tarkempi
hyotylaskelma kuin kestavan metsatalouden ra-
hoituslain hankkeissa.

Yhteisen ojituksen toteuttamista varten on pe-
rustettava ojitusyhteisd, kun hy6dynsaajia on
vahintaan kolme ja:
1. ojitukseen tarvitaan lupaviranomaisen lupa;
2. sopimusta yhteisesta ojituksesta ei saada
aikaan; tai
3. joku hyddynsaajista vaatii yhteison pe-
rustamista, ja sita on ojituksen toteuttamis-
ta, ojien kunnossapitoa tai muiden ojituk-
sesta johtuvien asioiden hoitamista varten
pidettava tarpeellisena.

Ojitusyhteis6 voidaan perustaa myos valvon-
taviranomaisen vaatimuksesta, jos hyddynsaa-
jat eivat ole ryhtyneet toimenpiteisiin yhteisén
perustamiseksi ja sitd on ojituksesta johtuvien
asioiden hoitamista varten edelleen pidettava
tarpeellisena. Ojitusyhteisdn jasenia ovat hyo-
dynsaajat.

Jos kiinteist6jaotus muuttuu yhteisen ojituksen
kuivatusalueella, uuden kiinteisttn omistajasta
tulee ojitusyhteison jasen siltd osin kuin h&nen
kiinteistonsa aluetta sisaltyy kuivatusalueeseen.

Ojitusyhteis6 on perustettava ojitusasiaa
lupaviranomaisessa tai  ojitustoimituksessa
kasiteltaessa, jolleivat hyddynsaajat perustami-
sesta toisin sovi. Jos ojitusyhteisd perustetaan

valvontaviranomaisen vaatimuksesta, asia rat-
kaistaan ojitustoimituksessa.

Ojitusasian ratkaisevan viranomaisen on vah-
vistettava yhteison saannot, jasenten osuudet
ojituskustannuksista ja aanivalta seka valittava
ensimmaiset toimitsijat. Aanivalta maaraytyy
jasenen kustannusosuuden mukaisesti.

Ojitusyhtio on monella tapaa tiekuntaa vastaa-
va elin. Ojitusyhtid huolehtii ojituksen toimeenpa-
nosta ja kunnossapidosta ja voi jopa pakkotoimin
peria naista toimenpiteista aiheutuvat kulut osak-
kailta.

Toimintansa lopettaneiden ojitusyhteiséiden
elvyttdminen on mahdollista vesilain 12 luvun
11 8:n 4 momentin mukaisesti. Yksikin osakas
tai valvontaviranomainen voi kutsua kokouksen
koolle paattamaan hallituksen taikka yhden tai
useamman toimitsijan asettamisesta. Vanhoja
ojia koskevissa toimenpiteissa voi talla saan-
noksellda olla paljonkin merkitystd, kunhan se
opitaan tuntemaan. Saannos koskee myo6s en-
nen nykyisen vesilain voimaantuloa perustettuja
yhteisaita.

Kestavan metsatalouden rahoituslain mukai-
sessa toiminnassa ei ojitusyhtioita tai ojitusyh-
teisbja ole viime vuosikymmenina perustettu.
Toiminnan voimavarat eivatka ohjeistuskaan ole
tahan riittaneet.

4.7 Qjitusilmoitus

Ojituksesta on vesilain 5 luvun 6 8:n mukaan
iimoitettava etukéateen elinkeino-, liikkenne ja
ymparistokeskukselle. Hankkeesta vastaavan on
tehtava ilmoitus kirjallisesti vahintaan 60 paivaa
ennen ojitukseen ryhtymista.

Vahaisesta ojituksesta ei tarvitse tehda ilmoi-
tusta. Vahaisyys maaritellaan vesilain peruste-
luissa kuivatusalueen pinta-alan perusteella, ei
ennakoitujen vaikutusten vahaisyyden perusteel-
la. Huomattavasti kuivatuskuvioiden keskikokoa
pienemmat hankkeet voitaneen kuitenkin kat-



soa vahaisiksi. Ohjeellistakaan pinta-alarajaa
ei voida viela tassa vaiheessa (helmikuu 2012)
esittda lain oltua voimassa vasta lyhyen ajan ja
soveltamiskaytannon ollessa epéselva.

liImoitusta ei myoskaan tarvitse tehda, jos
hankkeelle on aluehallintoviraston tai kunnan
ymparistoviranomaisen lupa, ojitustoimituksen
paatos taikka jos ojituksesta on méaaratty maan-
tielaissa (503/2005) tarkoitetussa tiesuunnitel-
massa tai ratalaissa (110/2007) tarkoitetussa ra-
tasuunnitelmassa.

Ojitusmatastys saattaa joissakin tapauksissa
tayttdd ojituksen tunnusmerkit, jolloin joudu-
taan miettimaan ojitusilmoituksen tekoa. Oji-
tusmatastyksessa kuitenkin harvoin ylittyy pinta-
alaperusteinen vahaisyyden kriteeri. Huomioon
on otettava matastettava pinta-ala, kaltevuus ja
maalaji. Vesilain 5 luvun 1 §:n mukaan ojitus on
maan kuivattamiseksi taikka muunlaisen alueen
kayttoa haittaavan veden poistamiseksi toteutet-
tavaa ojan tekemista taikka ojan, noron tai puron
suurentamista tai oikaisemista.

Monestikaan ojitusmatastyksessa ei kuiten-
kaan tehda ojaksi katsottavia uomia, jolloin han-
ketta ei katsota ojitukseksi eika ojitusilmoitusta
tarvitse harkita. Jos tarkoitus on kuitenkin poistaa
vesia metsan uudistamisalueen ulkopuolelle, ja
tata tarkoitusta varten kaivetaan ojia, kyseessa
on vesilain mukainen ojitushanke. Ojitusilmoitus-
ta ei kuitenkaan tarvitse tehdd, jos hanke kat-
sotaan vahaiseksi edella kasitellyin perustein.
Ojitusmatastyshankkeiden pinta-ala on yleensa
paljon kunnostusojitushankkeita pienempi, jonka
takia useimmat ojitusmatastyshankkeet katsotta-
neen vahaisiksi.

Lain mukaan ojitusilmoituksessa on oltava
tiedot hankkeesta vastaavasta seka kuvaus
hankkeesta ja sen ymparistovaikutuksista seka
hankkeen vaikutusalueesta. Vesitalousasiois-
ta annetussa valtioneuvoston asetuksessa
1560/2011 on annettu tarkempia maarayksia oji-
tusilmoituksen sisallosta. Asetuksen 31 §:n mu-
kaan ilmoituksessa on oltava:

1. yleiskuvaus kuivatettavasta alueesta;

2. selvitys alueen kuivattamiseksi aikaisem-
min suoritetuista toimenpiteista;

3. selvitys perattavista ja kaivettavista uomis-
ta, vesiensuojelurakenteista ja muista
suunnitelluista toimenpiteista niiden sijain-
tia osoittavine karttoineen ja

4. hankkeen toteuttamisen ajankohta ja kesto.

Vesilain perustelujen mukaan ilmoitusme-
nettelyn tarkoituksena on samalle ajanjaksolle
suunniteltujen hankkeiden valuma-aluekohtai-
nen tarkastelu. ELY-keskuksen tehtdvana on
selvittdéa hankkeiden yhteisvaikutuksia ja hank-
keiden mahdollista luvanvaraisuutta. Vesilain 5
luvun 6 8:n nojalla ELY-keskuksen on tarvittaes-
sa kehotettava hankkeesta vastaavaa hakemaan
aluehallintoviraston lupaa tai ojitustoimitusta.
lImoittamisen tarkoituksena on yksinomaan tie-
donkulun varmistaminen ja valvonnan tehosta-
minen.

lImoitus ei tavallisesti edellyta toimenpiteita
ELY-keskukselta, mutta se antaa siihen mahdol-
lisuuden. ELY-keskus voi antaa ilmoituksen teki-
jalle toimenpiteen suorittamista koskevia ohjeita,
jotka eivat ole sitovia. lImoituksen tekeminen ei
perustaisi toimenpiteeseen ryhtyjalle suojatum-
paa oikeusasemaa kuin hanella muutoin olisi.

Ojitusilmoituksen laiminlydnnistd voidaan sa-
kottaa vesilain 16 luvun 3 8:n nojalla.

4.8 Qjitushankkeen
vesitalouslupa ja valvonta

Vesilain 5 luvun 3 8:n mukaan on ojitushank-
keelle haettava vesitalouslupaa, jos hankkeesta
voi aiheutua ympaéristonsuojelulain 3 8:n 1 mo-
mentin 1 kohdassa tarkoitettua pilaantumista
vesialueella. Jos pilaantumisen vaaraa aiheutuu
muulle alueelle tai muusta kuin ojitushankkees-
ta, tarvitaan ymparistolupa.

Vesitalouslupa tarvitaan myds, jos hanke voi
muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, veden-
korkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa



taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja ai-
heuttaa vesilain 3 8:n 2 momentissa tarkoitettuja
seurauksia. Asiaa on kasitelty tarkemmin edella
kohdissa 2.3. - 2.7.

Vesilain ja sen nojalla annettujen sdannosten
ja maaraysten noudattamisen valvonta kuuluu
elinkeino- likkenne- ja ymparistokeskuksille ja
kuntien ymparistonsuojeluviranomaisille.  Oji-
tushankkeilla tarkein valvonnan apuvéline on
vesilain 5 luvun 6 8:ssé tarkoitettu, ELY-keskuk-
selle tehtava ojitusilmoitus. Tata selviteltiin edel-
|& kohdassa 4.7.

4.9 Vesiluontotyyppien ja
luonnontilaisten purojen
suojelun valvonta

Vesilain 2 luvun 11 8:n mukaan koko maassa on
kiellettya vaarantaa luonnontilaisen, enintaan
kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvi-
jarven tai lahteen luonnontilaa. Muualla kuin La-
pin maakunnassa on lisaksi kiellettyd vaarantaa
noron tai enintdan yhden hehtaarin suuruisen
lammen tai jarven luonnontilaa.

Aluehallintovirasto voi yksittdistapauksessa
myontaa kiellosta poikkeuksen, jos kyseessa
olevan vesiluontotyypin suojelutavoitteet eivat
huomattavasti vaarannu.

Vesilain 3 luvun 2 8:n saatada luvanvaraisek-
si vesitaloushankkeen, joka vaarantaa puron
uoman luonnontilan sailymisen. Vesilain peruste-
luiden mukaan saannds koskee vain itse uomaa,
ei laajemmin uoman l&hiympariston kayttoa.

Perusteluiden mukaan puron uoman luonnon-
tila on ymmarrettava samalla tavalla kuin noron
ja muiden vesiluontotyyppien luonnontila. S&an-
nos ei edellyta sita, etta koko puron olisi oltava
luonnontilainen, vaan luvantarve syntyy myos,
jos toimenpide vaikuttaa puron luonnontilaiseen
osaan.

Yleisin metsamailla sijaitseva suojeltu vesi-
luontotyyppi on vesilain 2 luvun 11 §:ss& tar-
koitettu luonnontilainen noro ja 3 luvun 2 §:ssa
tarkoitettu luonnontilainen puro.

Koska purojen ja norojen luonnontilaisetkin
osat saattavat olla kilometrienkin pituisia, nii-
ta joudutaan joskus ylittamaan ja niiden lahei-
syydessa tyoskenteleméén puuta korjattaessa
tai rakennettaessa metsateita.

Olisi suositeltavaa, ettd metsataloudellisia
hankkeita toteuttavat organisaatiot ja ELY-
keskukset voisivat kdyda lapi periaatteet, joita
noudatetaan tydskenneltdessa luonnontilaisten
pienuomien laheisyydessa.

Valvontaviranomaisen kanssa voidaan arvi-
oida, milloin uomien kiertdminen on maasto-olo-
suhteiden, maanomistusolojen tai puun korjuu-
kustannusten johdosta vaikeaa tai mahdotonta.
Tuolloin voidaan kayda lapi myo6s ylityksissa
tarvittavia vesiensuojelutoimia. Tavoitteena olisi
selvittdd, miten norojen ja purojen l&heisyydessa
voidaan toimia siten, ettei uomien luonnontilaa
vahingoiteta ja ettei mydskaan asianosaisia ja
hallintoa kuormittavia tarpeettomia lupiakaan
tarvittaisi.

MyoOs metséalain 10 8§ suojaa purojen ja noro-
jen valittdmat lahiymparistot. Asetuksen mukaan
(valtioneuvoston asetus metsien kestavasta
hoidosta ja kaytosta (1234/2010; 19 8) puuta-
varan kuljetus on suojeltujen purojen ja norojen
lahiymparistdssakin mahdollista maanpinnan ol-
lessa jaassa tai lumen peittdméana. Muulloinkin
se on metsalain 10 8:n mukaan mahdollista il-
man metsélain 11 8:n sdatamaa poikkeuslupaa,
jos elinympariston ominaispiirteet sailyvat.

Vesilain 2 luvun 11 8:n perusteluiden (HE
277/2009) mukaan luonnontilaisuuden ka&site
vesilaissa vastaisi pitkalti sitd, mita metsalain
10 8:ssa tarkoitetaan luonnontilan kaltaisella ti-
lalla. Perusteluiden mukaan luonnontilan vaa-
rantumista on arvioitava suhteessa luontotyypin
olennaisiin ominaispiirteisiin, ja se rajoittuu itse



uomaan, eika koske laajemmin uoman lahi-
ympariston kayttoa.

Vesilain 2 luvun 11 § ja 3 luvun 2 § siis kieltavat
luonnontilan vaarantumisen, mutteivat kaikkea
toimintaa luonnontilaisten norojen ja purojen
alueilla. Sen takia uoman ylittdminen myods su-
lan maan aikana on mahdollista ilman aluehal-
lintoviraston lupaa, jos luonnontila ei vaarannu.
Uoma saattaa sailya entisellaéan, jos maapera on
riittdvan kantavaa ja vahaiset renkaiden painau-
mat voidaan viipymatta ennallistaa. Jos noro tai
puro on jaassa ja niiden pientareet ovat riittdvan
paksulti roudassa, tavanomainen puutavaran
lahikuljetus ei yleensda muuta uoman luonnonti-
laa eika ylitykseen tarvita vesitalouslupaa.

Luonnontilaisuutta ja sen vaarantumista arvioi-
taessa on muistettava, ettei vesilain ja metsalain
pienvesisddnnosten suojelukohde ole sama.
Metséalain suojelemien pienvesielinymparistojen
tunnusmerkistbnd on “puuston ja pensasker-
roksen sekd pysyvan veden laheisyyden
luomat ymparistostd poikkeavat kasvuolot ja
pienilmasto”(VNA 1234/2010, 17 8). On siis
mabhdollista, ettd toimenpide vahingoittaa vesi-
lain mukaan suojeltua uomaa, vaikka se ei va-
hingoita metsélain mukaan suojellun kohteen
ominaispiirteita.

Metséatien rakentamisesta luonnontilaisen pu-
ron tai noron yli on syyta keskustella jo suunnit-
teluvaiheessa ELY-keskuksen kanssa. Yleensa
ylitys vaikuttaa uomaan vain joidenkin metrien
matkalla. Riittavan suurella rummulla tai sillalla ja
sorastuksella ylityksen vaikutukset uoman luon-
nontilaan jaavat monesti hyvin pieniksi. Yhdessa
tapauksessa korkein hallinto-oikeus on kuitenkin
edellyttanyt, ettd noron ylitykseen haetaan vesi-
lain mukaista poikkeuslupaa.

Luonnontilaiset lahteet ja lampien rannat on
suositeltavinta kiertaa. Kiertdmistd suunnitel-
taessakin on huolehdittava, ettei lammen vesi-
oloja muuteta haitallisesti. Toimintamahdollisuu-
det muilla vesilain 2 luvun 11 8:ssé tarkoitetuilla
kohteilla on selvitettava tapauskohtaisesti.

Jos toimenpide on luvanvarainen, on huomat-
tava, ettéa norojen ja muiden suojeltujen vesiluon-
totyyppien osalta lupa on poikkeuslupa. Mitdan
“subjektiivista” oikeutta luvanvaraisen hankkeen
toteuttamiseen nailla alueilla ei ole. Ratkaisevaa
on hankkeen vaikutukset kyseisen luontotyypin
suojelutavoitteisiin. Ne eivat saa “huomattavas-
ti” vaarantua. Lupaviranomaisen harkintavalta
on laaja ja lopputulosta on vaikea varmasti en-
nustaa. Purojen osalta lupa on tavanomainen
vesitalouslupa.

4.10 Vesitaloudellisten lupien
hakeminen, yleista

Vesitalouslupaa haetaan silta aluehallintovi-
rastolta (AVI), jonka toimialueella hanke toteu-
tetaan. Lupaa on syyta hakea hyddynsaajien ni-
misséa, ei toteuttavan organisaation nimissa.

Lupahakemuksen on oltava hakemuskirjelméa
seka erillinen suunnitelma. Molemmat asiakirjat
toimitetaan aluehallintovirastolle kolmena kappa-
leena. Hakemuksen liitteeksi tarvittavista suun-
nitelmista ja muista selvityksista voi neuvotella
aluehallintoviraston kanssa. Hakemuksen laati-
jalla pitaa olla riittava asiantuntemus.

Vesilain 11 luvun 3 8:n nojalla on vesitalousasioi-
den lupahakemuksissa esitettava:

1. asian ratkaisemisen kannalta riittava sel-
vitys hankkeen tarkoituksesta ja hankkeen
vaikutuksista yleisiin etuihin, yksityisiin
etuihin ja ymparistoon;

2. suunnitelma hankkeen
tarpeellisista toimenpiteista;

3. arvio hankkeen tuottamista hyddyista ja
edunmenetyksista maa- ja vesialueen
rekisteriyksikoille ja niiden omistajille seka
muille asianosaisille;

4. selvitys toiminnan vaikutusten tarkkailusta.

toteuttamiseksi



Vesitalousasioista annetun asetuksen
(1560/2011) 1 8:n mukaan lupahakemuksissa on
esitettdva seuraavat perustiedot:

1. hakijan nimi ja yhteystiedot;

2. hankkeen tarkoitus ja yleiskuvaus;

3. yleiskuvaus siité vesiston osasta tai pohja-
vesiesiintymasta, johon hankkeen vaiku-
tukset ulottuvat;

4. yleiskartta hankkeen vaikutusalueesta ja
tyokohteiden sijainnista;

5. selvitys tehtavista rakenteista ja raken-
nelmista seka suoritettavista toimenpi-
teista;

6. piirustukset tyokohteista ja suunnitelluista
rakennelmista ja laitteista seka tieto kayte-
tysta korkeusjarjestelmasta;

7. selvitys tybn suorittamisesta aikatau-
luineen;

8. selvitys hankkeen toteuttamiseksi tarpeel-
lisista, hakijan omistamista tai hanen
kaytdssaan olevista alueista kiinteistétun-
nuksineen ja alueita esittavine karttoineen.

Jos hakemus koskee Iluvan mydntamista
ymparistévaikutusten arviointimenettelysta an-
netussa laissa (468/1994) tarkoitetulle hank-
keelle, hakemusasiakirjoihin on liitettdva maini-
tun lain mukainen arviointiselostus.

Mikali hanke saattaa merkittavasti heikentaa
Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojel-
taviksi tarkoitettuja luonnonarvoja, suunnitel-
massa on luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisesti
arvioitava kyseiset vaikutukset, ellei hankkeesta
tehda YVA-menettelyn mukaista arviointia.

Vesitalousasetuksen 2 § edellyttaa lisaksi, etta
tarpeellisessa laajuudessa esitetaan:

1. valuma-alueen kartta;

2. pituus- ja poikkileikkauspiirustukset perat-
tavista ja kaivettavista seka niistd uomista,
joiden vedenkorkeuteen hanke vaikuttaa;

3. selvitys laskelmineen vedenkorkeuksista ja
virtaamista ja hankkeen vaikutuksista nii-
hin;

4. selvitys hankkeen vaikutuksista ranta-alu-

eisiin seka rakennuksiin, rakenteisiin ja lait-
teisiin;

5. selvitys vesivoimasta, vesiliikenteesta ja
uitosta, vedenotosta, virkistyskaytosta ja
muusta vesistbn ja sen rantojen kaytosta
seka hankkeen vaikutuksista niihin;

6. selvitys kaavoitustilanteesta ja arvio hank-
keen vaikutuksesta kaavoitukseen;

7. selvitys vesiston kayton turvaamisesta tyon
aikana;

8. laskelma tai arvio vesilain 3 luvun 6 ja 7
§:ssa tarkoitetuista hankkeen hyddyista;

9. perusteltu arvio vesilain 3 luvun 6 ja 7 8:ssa
tarkoitetuista  hankkeen  aiheuttamista
menetyksista yleiselle edulle sekéa yksityi-
selle edulle kiinteisto- ja henkilokohtaisesti
eriteltying;

10.ehdotus toimenpiteiksi hankkeesta ai-
heutuvien menetysten estamiseksi tai
vahentamiseksi seké ehdotus edunmene-
tysten korvaamiseksi;

11.tiedot asianosaisista  osoitetietoineen,
asianosaisuuden perusteena olevien Kkiin-
teistdjen nimet ja kiinteistétunnukset seka
tarkoituksenmukaiseen mittakaavaan laa-
dittu kartta, johon kiinteistbjen sijainti on
merkitty;

12.ehdotus hankkeen tyon- ja kaytonaikaisten
vaikutusten tarkkailusta.

Vesitalousasetuksen 2 8:n mukaan hakemuk-
sessa on vield tarpeen mukaan esitettava:

1. selvitys veden laadusta ja vesiston tilasta
ja hankkeen vaikutuksista niihin;

2. selvitys kalastosta ja kalastuksesta ja hank-
keen vaikutuksista niihin sekd tarpeesta
mahdollistaa kalan ja muun vesieliostbn
kulku patorakenteiden ohi;

3. selvitys pohjavesiolosuhteista ja hankkeen
vaikutuksista niihin;

4. selvitys vesilain 2 luvun 11 §:ssé tarkoite-
tuista vesiluontotyypeista sek& suojelu-
alueista ja muista Iluonnonsuojelulain
(1096/1996) nojalla suojelluista kohteista
ja arvio hankkeen vaikutuksista niihin;

5. selvitys muinaismuistolain (295/1963) no-
jalla rauhoitetuista kohteista sek& raken-



10.

nusperinndén suojelemisesta annetun lain
(498/2010) ja maankéaytto- ja rakennuslain
(132/1999) nojalla suojelluista ja muista
niihin rinnastettavista kohteista sek& arvio
hankkeen vaikutuksista niihin;

kartta ja siihen liittyva selitelma alueesta,
jolle hankkeesta aiheutuu vahinkoa tai hait-
taa, sekd alueesta, johon hakija pyytaa
kaytto- tai lunastusoikeutta;

tiedot vesitaloushankkeista, joihin hank-
keen toteuttaminen saattaa vaikuttaa
tai joilla voi olla vaikutusta hankkeen to-
teuttamiseen, seka tiedot hankkeita kos-
kevista lupapaatoksista;
patoturvallisuuslain (494/2009) 9 8:n 1 mo-
mentissa tarkoitettu selvitys padosta aiheu-
tuvasta vahingonvaarasta ja sen vaikutuk-
sesta padon mitoitusperusteisiin;

asiaa koskevat sopimukset ja suostumuk-
set;

muut hankkeen oikeudellisia edellytyksia
selvittavat tiedot ja laskelmat.

Hakemuksessa on esitettava lyhyt yhteenveto
hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Vesitalousasetuksen 26 §:n mukaan ojitus-
suunnitelmassa on tarpeellisessa laajuudessa
esitettava:

1.

kuivatettavan alueen sijainnin osoittava
kartta ja valuma-aluekartta;

selvitys kuivatettavasta alueesta ja alueen
kuivattamiseksi aikaisemmin suoritetuista
toimenpiteistéa seka suunnitellun ojituksen
tarkoituksesta;

selvitys suoritettavista toimenpiteistd, suun-
nitelman mukaisista tulevista veden-
korkeuksista seka pituus- ja poikkileikkaus-
piirustukset kaivettavista ja perattavista
uomista;

selvitys ojitettavan alueen maalajeista ja
happamien sulfaattimaiden esiintymisestg;
selvitys perattavien uomien luonnontilai-
suudesta;

kartta-aineistoon perustuva, tarkoituksen-
mukaiseen mittakaavaan laadittu kartta oji-
tuksen hyotyalueesta;

7. selvitys ojituksen vaikutuksista alapuoli-
seen vesistoon ja sen kayttoon sekd ka-
lastoon ja kalastukseen seka pohjavesiolo-
suhteisiin;

8. selvitys ojituksen vuoksi tarpeellisista silto-
ja, rumpuja seka muita rakennelmia ja lait-
teita koskevista muutostoista;

9. ehdotus toimenpiteiksi ojituksesta aiheutu-
vien vahinkojen ja haittojen estamiseksi tai
vahentamiseksi;

10.selvitys kaivumassojen sijoittelusta seka
kartta lgjitysalueista;

11. ojituksen kustannusarvio;

12.arvio ojituksella saatavasta hyddysta;

13. gjituksen kustannusosittelu, johon on osit-
telualueiden mukaan ryhmiteltyna merkitty
kylittdin kiinteistéjen nimet, kiinteistotun-
nukset ja omistajat, muut rekisteriyksikot,
rekisteriyksikoittain karttakuvioiden tiluslaji
ja pinta-ala seka rekisteriyksikdille koituva
hyoty ja sen perusteella tehty laskelma
kustannusten jakamiseksi;

14.ehdotus perattavien ja kaivettavien uomien
sekéa tehtavien rakennelmien ja laitteiden
hoidosta ja kunnossapidosta aiheutuvien
kustannusten jakamisesta, milloin naiden
kustannusten osittelu poikkeaa ojituksen
kustannusosittelun mukaisesta jaosta.

Jos oja tehddan maantien, rautatien, kaape-
lin, kaasuputken, vesijohdon, lamp6putken tai
viemarin alitse, ojitussuunnitelmassa on oltava:

1. selvitys kaivettavasta uomasta tai uomas-
sa suoritettavasta perkauksesta kysymyk-
sessé olevan tien, rautatien, kaapelin taik-
ka kaasu- tai muun putken kohdalla;

2. selvitys sillan tai rummun aukon suuruu-
desta ja niiden perustamissyvyydesta mi-
toitusta koskevine laskelmineen; seka

3. selvitys ojituskustannuksista ja ojituksesta
saatavasta hyodysta.

Kaytannossa maapera kartoitetaan aina han-
ketta suunniteltaessa, mutta luvanvaraisissa
hankkeissa maaperakartoitus tehdaan tavan-
omaista tarkemmin. Kartoitus tehdadan rassaa-
malla tasaisin valein ojalinjojen alueet kaivusy-



vyyteen saakka. Taman perusteella tehdaan
selvitys maatumattoman turpeen osuudesta ja
pohjamaalajeista.

Lupahakemuksessa tai sen liitteissa esitetéaan
mittaus- ja kartoitustulokset. Tassa yhteydessa
on selvitettdva, kuka on ottanut naytteet, mil-
loin ja mista paikoista ja kuka, miten ja milloin
on analysoinut ne. Maaperakartoituksen mene-
telma, koepisteet seka kartoituksen suorittaja ja
suoritusaika on mygs selvitettava.

Hankkeen  vesistbvaikutukset arvioidaan
myds kirjallisuudesta saatavien ominaiskuor-
mituslukujen avulla. Huomioon otetaan alueen
eroosioherkkyys ja vesiensuojeluratkaisujen
taso. Atk-pohjaisia vesistovaikutusten mallinnus-
jarjestelmista voi olla arvioinnissa apua.

Yll& esitetyt periaatteet koskevat myos suojelta-
vien vesiluontotyyppien ja luonnontilaisten pu-
rojen alueille haettavia lupia. Niitdkin haetaan
aluehallintovirastolta. Hakemusta tehtdessa on
keskityttdva myods seuraavien seikkojen selvit-
tdmiseen:
1. Mink& tyyppisestd vesiluontotyypista tai
purosta on kysymys
2. Mita vaikutuksia hankkeella on kyseisen
kohteen luonnontilaisuuteen
3. Mitd on tassa tapauksessa suunniteltu
tehtavaksi, jotta riski luonnontilaisuuden
vaarantumisesta pienentyisi
4. Miten hanke, edell& mainittuine suojatoimi-
neen vaikuttaa kyseisen vesiluontotyypin
tai purojen suojelutavoitteisiin? Hakijan
on syyta selvittdd myos kasityksensa ky-
seisen vesiluontotyypin tai luonnontilaisten
purojen yleisyydesta ja siitd, missa maarin
tamantyyppiset pienvedet ovat uhanalaisia
kyseisessa osassa Suomea.

4.11 Luvan myontamisen
edellytykset

Lupakasittelyn yhteydessa tutkitaan, tayttaako
hanke luvan myontamiselle vesilaissa asetetut
edellytykset.  Lupaharkinnassa  sovelletaan
yleensé vesilain 3 luvun 4 8:n lupaedellytyksi&.
Taman lainkohdan mukaan lupa vesitaloushank-
keelle myodnnetaan, jos hanke ei sanottavasti
loukkaa yleista tai yksityista etua tai hankkeesta
yleisille tai yksityisille eduille saatava hyoty on
huomattava verrattuna siita yleisille tai yksityisille
eduille koituviin menetyksiin.

Lupaa ei kuitenkaan saa myontaa, jos vesi-
taloushanke vaarantaa yleista terveydentilaa tai
turvallisuutta, aiheuttaa huomattavia vahingolli-
sia muutoksia ympariston luonnonsuhteissa tai
vesiluonnossa ja sen toiminnassa taikka suuresti
huonontaa paikkakunnan asutus- tai elinkeino-
oloja.

Hakijalla on oltava oikeus hankkeen edellyt-
tamiin alueisiin. Jos hakija ei omista aluetta tai
hallitse sitd pysyvélla kayttdoikeudella, luvan
myontamisen edellytyksend on, ettd hakijalle
myodnnetaan oikeus alueen vesilain mukaisesti
tai ettd hakija esittaa luotettavan selvityksen sii-
ta, miten oikeus alueeseen jarjestetaan.

Lupa-asiaa ratkaistaessa on otettava huo-
mioon asemakaava. Lisdksi on otettava huo-
mioon maakuntakaavan ja yleiskaavan oikeus-
vaikutukset. Vield on Kkatsottava, ettei lupa
merkittavasti vaikeuta kaavan laatimista.

Lupapaatoksessa on kerrottava, miten vesien-
hoitoalueen vesienhoitosuunnitelma on paatok-
sesséa otettu huomioon.

4.12 Luvan hakeminen
kunnan ymparistonsuojelu-
viranomaiselta

Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen kasit-
telee hakemukset ojan tekemisesta toisen maal-
le, ojien kunnossapidosta ja muuttamisesta seka
veden johtamisesta toisen ojaan.



Vesitalousasetuksen 29 8:n mukaan hake-
muksessa on esitettava selvitys ojan, putkiojan
tai johdettavan veden kulkusuunnasta, lasku-
kohdasta ja suuruudesta, johdettavan veden
maarasta ja koostumuksesta seka muut asian
ratkaisemiseksi tarpeelliset tiedot.

4.13 Lupamaksut ja muut
kustannukset

Vesilain 18 luvun 12 §:n mukaan lupa-asioissa
valtiolle perittavat maksut maarataan asetuk-
sella valtion maksuperustelain mukaisesti. Kun-
nalle perittdvan maksun suuruus maarataan
kunnan hyvaksyman taksan mukaisesti. Kunnan
hyvaksymén taksan perusteiden on noudatet-
tava soveltuvin osin valtion maksuperustelakia.

Aluehallintovirastossa  kasiteltdvien lupien
maksut maaraytyvat aluehallintoviraston maksu-
asetuksen perusteella (valtioneuvoston asetus
aluehallintoviraston maksuista 1572/2011). Ase-
tus on annettu vuosiksi 2012 ja 2013. Ojitusta
koskevien asioiden maksut maaraytyvat kuiva-
tusalueen pinta-alan perusteella. Yli 500 ha:n
kuivatusalueen maksu on 18 270 €, 100 - 500
ha:n 9 140 €, alle 100 ha:n 4 380 € ja muiden
ojitusta koskevien asioiden maksu on 1 460 €.

Luvanhaun vaatima lisatybaika pienehkdssa
ojitushankkeissa on noin ainakin kolme - viisi
tyOpaivaa. Lupa-asioissa tulee myds paljon
muita kustannuksia. Lupahakemuksen teossa
joudutaan monesti kayttamaan ulkopuolista mak-
sullista asiantuntija-apua. Liiteasiakirjojen hank-
kiminen maksaa, ja hankkeissa pidetaan usein
katselmus, jonka valmisteluun ja osallistumiseen
kuluu helposti yksi tai kaksi tyopaivaa.



LIITE 4 Yhteistyo, ennakkovalvonta
ja luvanhakukynnys

1 Ennakkovalvonta

Vesilain ja ympéristonsuojelulain seka niiden no-
jalla annettujen sddnndsten ja maaraysten nou-
dattamisen valvonta kuuluu elinkeino- liikkenne
ja ymparistokeskuksille ja kuntien ympariston-
suojeluviranomaisille. Kunnostusojitushankkeilla
valvonta perustuu paljolti vesilain 5 luvun 6 8:ssa
tarkoitettuun ojitusilmoitukseen.

Ymparistonsuojelulain  mukaan toiminnan-
harjoittajan on oltava selvilla hankkeensa
ymparistbvaikutuksista. Liitteessa 6 tarkemmin
selviteltava ojitusilmoitus ei poista tata velvoitet-
ta, mutta sen avulla saa monesti tarkedd opas-
tusta ja neuvontaa. Ymparistoviranomainen
arvioi ennakkoilmoituksen tietojen perusteella
kunnostusojitushankkeen vaikutusta pinta- ja
pohjaveteen, vesiensuojelutoimenpiteiden riit-
tavyyttd ja vesitalousluvan tarvetta. Lain mu-
kaan ELY-keskuksen on tarvittaessa kehotettava
hankkeesta vastaavaa hakemaan toimenpiteelle
lupaa tai ojitustoimitusta.

2 Luvanhakukynnys

Kaytannon tyossa lupakynnyksen arviointi ai-
heuttaa eniten epaselvyyksia. Ne yleiset tekijat,
jotka vaikuttavat luvan haun tarpeeseen, olisi
suositeltavaa kayda lapi yndessa ELY-keskuksen
kanssa ja tarvittaessa yhteistydssa myds kunnan
ymparistétoimen kanssa. Keskusteltavia asioita
ovat ainakin tiedonkulun varmistaminen, toi-
minta-alueen eri osien erilaiset suojelutarpeet ja
vesiensuojelurakenteiden toteuttaminen. Tavoit-
teena tulisi myos olla, ettd niin sanotut usean
kuormittajan tilanteet tulisivat ajoissa selville.
Talla tarkoitetaan tilanteita, joissa useita kun-
nostusojitushankkeita on toteutettu, vireilla tai
tulossa vireille samalla alueella.

Alla luetellut tekijat voivat aiheuttaa kun-
nostusojitushankkeelle tehostettuja vesien- ja
ymparistonsuojelutoimia ja joissakin tapauksissa
luvanhakuvelvoitteen. Naiden olemassaolo sel-
vitetdan hankkeen suunnittelussa ja ELY-kes-
kuksen ennakkovalvonnassa.

Luvanhaun sijasta osapuolten olisi ensin sel-
vitettava, voidaanko riski hankkeen haitallisista
vaikutuksista poistaa tai vahentaa sita tehosta-
malla hankkeen ymparistonsuojelutoimia, muut-
tamalla suunnitelmaa tai tutkimalla aiottua pe-
rusteellisemmin hankkeen ymparistbvaikutukset.

Metsatalouden kuormitukselle herkat kohteet:

« pienehkot latvajarvet, jotka liettyvat ja re-
hevoityvat herkasti;

« vesiston tila on jo ennestaan heikko re-
hevditymisen tai happikatojen takia ja
kokonaiskuormitusta  tulisi  muutoinkin
vahentaa;

 Kkyseessa on vesienhoitoalueen vesien-
hoitosuunnitelmassa, mahdollisessa ve-
siensuojelun  yleissuunnitelmassa tai
muissa ymparistokartoituksissa nimetty
erityiskohde;

« alueella, jossa metsatalous on yksi kes-
keinen kuormitustekija, on vireilla vesiston
kunnostushanke;

« uhanalaisten vesielididen esiintymisalueet,
kuten helmisimpukan esiintymis- tai kotiut-
tamisalueet;

« alueella on vireilla tai toteutettu lohikala-
kantojen ja/tai ravun Kkotiuttamistoimen-
piteet; tai

« vaikutusalueella on laitos, joka tarvitsee
hyvanlaatuista vettd, esimerkiksi kalankas-
vatuslaitos, hautomo tai vedenottamo.



Erityista varovaisuutta edellyttavat alueet:

* kuormituksen vahentamistarve on koros-
tunut, mutta pintavalutuksen tai muun vas-
taavan tasoisen tekniikan kayttd ei ole
mahdollista;

+ toteuttamisalue on mahdollisesti hapanta
sulfaattimaata tai mustaliuskekallioperéan
aluetta, jossa kuivatus voi saada aikaan
happokuormitusta;

* maaperdn kaltevuuden tai laadun takia
eroosiouhka on tavanomaista suurempi;

+ alueelle vahvistetussa kaavassa on to-
dettu erityinen vesien- tai luonnonsuojelu-
tarve; tai

* pohjavesialueen suojavyohykkeet.

Erityiset lainsaadanndlliset tekijat:

« vesilain 2 luvun 11 8:nojalla suojeltavien
vesiluontotyyppien ja luonnontilaisten pu-
rojen alueet;

e vesistdn pinnan muutoksia mahdollisesti
aiheuttavat kuivatushankkeet; tai

« padon tai kiintean laitteen muuttaminen tai
poistaminen.

Toiminnanharjoittajan on tiedettava tai sel-
vitettdva paikalliset vesistoriskit. Esimerkiksi
happamia sulfaattimaita on Iahinna Pohjanmaal-
la. Nailla alueilla pelkk& ojien kaivu voi aiheuttaa
valumaveden pilaantumisen vesielitille myrkyl-
liseksi alapuolisessa vesistossa. Laskupuron
perkaus taas voi joissakin tapauksissa johtaa
kevattalviseen happikatoon ja kalakuolemiin,
kun vain pintavedessa oleva happi virtaa pois al-
taasta. Samalla hankkeella voi olla monenlaisia
riskejd, voidaan joutua selvittelem&an esimerkik-
si seka vesiston pilaantumisriskia ettd pohjave-
den muuttumisvaaraa.

Jos mitaan ylla mainittua tekijaa ei ole, eika sa-
malla osavaluma-alueella (hydrologisen osavalu-
ma-aluejaon 3. jakovaihe) samanaikaisesti tai

perakkain suoritettavien ojitusten pinta-alat ole
alueen vesioloihin n&hden poikkeuksellisen
suuria, ei kunnostusojitus paasaantoisesti ole lu-
vanvarainen.



LIITE 5 Vesitalousiuvan

hakemusesimerkki

Kyseessa on kuvitteellinen hanke. Pohjois-Poh-
janmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
on katsonut hankkeen saattavan aiheuttaa ve-
siston pilaantumista, jonka takia sille olisi haet-
tava aluehallintoviraston lupa. Laadittu esimerk-
ki sisaltdd hakemuksessa yleensa tarvittavat
asiaryhmat. Pohjana ei ole kaytetty mitaan todel-
lista hanketta.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
PL 293
90 101 Oulu

Asia: Vesitalouslupahakemus
Hakija: Pietilankulman ojitusyhteisd, Pudasjarvi

Asiamies: Metsatalousinsindori Heikki Halme
Suomen metsakeskus, Pohjois-Pohjanmaa
Pudasjarven aluetoimisto

Niittytie 13

80100 Pudasjarvi

08 344 521, 0400 543 231

Sahkoposti: heikki.halme@metsakeskus.fi

1 Hankkeen perustiedot

1.1. Hankkeen tarkoitus ja
yleiskuvaus:

Vesilain 5 luvun 3 8:4an viitaten allekirjoittanut
ojitusyhtié hakee kohteliaimmin vesitalouslupaa
alla mainitulle ja liitteissa 1 - 22 tarkemmin selvi-
teltavalle kunnostusojitushankkeelle.

Hankkeessa on tarkoitus kunnostaa vuosien
1972 - 1976 valisend aikana ojitetun Pietilan
suon metsaojitusalue Pudasjarven kunnan Pie-
tilan kylassa. Nyt kunnostettavan alueen pinta-
ala on noin 640 hehtaaria ja hankkeen valuma-

alueen pinta-ala 1240 hehtaaria.

Hanke on tarkoitus rahoittaa osaksi metsan-
omistajien varoin ja osaksi kestavan metsatalou-
den rahoituslain (554/2007) mukaisilla varoilla.

1.2. Yleiskuvaus vesistosta

Ojitusalueen vedet laskevat Pietilanjokeen,
jonka valuma-alue on Oulujoen — lijoen vesien-
hoitosuunnitelman (2009) mukaan noin 200 km2
ja jarvisyys 5 %:a. Pietilanjoelle on laadittu liit-
teend 1 oleva vesiensuojelun yleissuunnitelma
(Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja
ymparistokeskus 2010) lahinn& joen luonnonti-
laisuuden ja purotaimenkannan takia.

Pietilanjoella on paikallista virkistyskayttod ja
satunnaista kotitarvekalastusta. Vedenottoa tai
voimatalouskayttda ei ole.

Yleiskartta hankkeen vaikutusalueesta ja
tyokohteiden sijainnista on liitteena 2.

1.3. Selvitys ja piirustukset
tehtavista rakenteista

Ja rakennelmista seka
suoritettavista toimenpiteista

Hankkeessa kunnostetaan ojia noin 180 Kkilo-
metria liitteen 3 ojitussuunnitelman ja suunnitel-
makartan mukaisesti. Ojat kaivetaan liitteend 4
olevan metsakeskuksen ojitusohjeen mitoitusten
mukaisesti. Keskim&arin ojia on syvennettava
nykyisesta syvyydestéa noin 50 senttimetrid. Ojis-
ta nostetut maa-ainekset tasoitetaan karttaan
merkityissd paikoissa ojien viereen pengerta-
santeiksi, joiden rakenne nakyy liitteesta 5.



1.4. Tyon suorittaja ja aikataulu

Tyon tekee hyddynsaajien kanssa tehdyn
sopimuksen mukaisesti Suomen metsakeskus,
Pohjois-Pohjanmaan alue. Vastuullisena toimi-
henkiloné on allekirjoittanut metsatalousinsindori
Heikki Halme. Yhteystiedot on ylla

Arvioitu toteuttamisaika on v. 2012 - 2013.

1.5. Toteuttamisalueen
maanomistus

Ojitusyhtion osakkaat omistavat koko to-

teuttamisalueen ja hyotyalueen.

Luettelo osakkaista ja heidan kiinteistobistaan
on liitteend 6 ja luettelo naapureista heidan kiin-
teistdineen on liitteend 7. Pietilanjoen vesisto-
alueen osakaskuntien yhteystiedot on liitteena 8.
Kartta kiinteistoista on liitteena 9.

1.6. Valuma-alue

Kartta valuma-alueesta on liitteena 10.

1.7. Pituus- ja
poikkileikkauspiirustukset
uomista

Ojitussuunnitelma ja siihen siséltyva vesiensuo-
jelusuunnitelma ja piirustukset ovat liitteina 3-6.

1.8. Vedenkorkeudet, virtaamat
Ja hankkeen vaikutukset niihin

Pietilanjoen keskivirtaamaksi on arvioitu ve-
siensuojelun yleissuunnitelmassa 2,3 m3/s.
Hankkeen ei arvioida vaikuttavan joen veden-
korkeuteen tai virtaamiin.

1.9. Hankkeen vaikutukset
ranta-alueisiin, alueen
erityiskayttoon seka rakenteisiin
ja laitteisiin

Pietilanjoen ranta-alueet ovat
metsatalouskaytdssa. Paikallista virkistyskayt-
tba ja satunnaista kotitarvekalastusta lukuun
ottamatta alueella ei ole erityiskayttod eika
myoskaan erityisia rakenteita tai laitteita. Pie-
tilanjoella ei tuoteta eika pystyta tuottamaan ve-
sivoimaa eik& harjoiteta uittoa, eika sita kayteta
eika ole tarpeen kayttaa vedenottoon.

1.10. Kaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan (vah-
vistettu 2.10.2008) mukaan alue on maa- ja
metsatalousaluetta. Alueella ei ole yleis- eika
asemakaavaa.

1.11. Vesiston kayton
turvaaminen tyon aikana

Turvaaminen tehdaéan liitteend 4 olevan Suomen
metsakeskuksen ojitusohjeen kohdan 6.1. mu-
kaisesti.

1.12. Hankkeen hyodyt

Hankkeessa kunnostetaan ojia noin 180 Kkilo-
metria liitteen 3 suunnitelmakartan mukaisesti.
Ojat kaivetaan liitteend 4 olevan ojitusohjeen
mitoitusten mukaisesti. Keskimaarin ojia on
syvennettava nykyisestd syvyydesta noin 50
senttimetria. Ojista nostetut maa-ainekset ta-
soitetaan karttaan merkityissa paikoissa ojien
viereen pengertasanteiksi, joiden rakenne nakyy
liitteesta 5.



Turvekerroksen  painumisen ja uomien
umpeenkasvun takia ojien kuivatusteho on huo-
no ja puiden kasvu on taantunut.

Hankkeen hyotyalueesta on metséatalous-
maata 580 hehtaaria. Metsa on ollut alun perin
puolukkakorpea, joka on muuttumassa puoluk-
katurvekankaaksi. Alueen lampésumma on 860
d.d. Puustosta on mantya 80 %:a, hieskoivua 10
%:a ja muita lehtipuita 10 %:a. Puuston keskitila-
vuus on 120 m3:a/ha.

Ojituksen puutteellisen kuivatustehon takia
puuston kasvu on taantunut noin 2 m3:iin/ha.
Nykyisen puuston kasvu nousisi ojien kunnos-
tuksen jalkeen noin 7 m3:iin/ha. T&ma merkitsee
noin 2900 m3:n eli noin 58 000 euron arvoista
vuosittaista puuston lisdkasvua. Puusto saavut-
taa tukkimitat taman kunnostusojituksen vaiku-
tusaikana, jolloin sen arvo nousee vield enem-
man. Jollei ojia kunnosteta, puuston kasvu taan-
tuu nykyisestaan, eikd suuri osa puustosta saa-
vuta tukkipuun mittoja. Talldin alueen aiempi oji-
tusinvestointi menee valtaosin hukkaan.

1.12. Hankkeen aiheuttamat
menetykset yleiselle ja yksityisille
eduille

Hankkeen vaikutusalueella harjoitetaan vain
metsataloutta.  Erityisid virkistys- tai suojelu-
arvoja ei ole lukuun ottamatta kohdassa 1.16.
mainittua humuspitoiseen veteen sopeutunutta
purotaimenkantaa (Salmo trutta fario). Puro-
taimenkantaa suojellaan liitteenda 3 olevan ve-
siensuojelusuunnitelman mukaisesti.

Vesiensuojelusuunnitelmassa (liite 3) esitet-
tyjen toimenpiteiden avulla hankkeen vesistovai-
kutukset jaavat hankkeesta saatavaan hyotyyn
nahden vahaisiksi. Hankkeesta ei arvioida tule-
van korvattavaa haittaa tai vahinkoa.

Yleiseen ja yksityisiin etuihin hankkeen arvioi-
daan vaikuttavan vain puuntuottoa kohottamalla
kohdassa 1.11. mainitulla tavalla. Naapuris-

toluettelossa mainitun Pietilan tilan omistajalta,
jonka tilan kautta kaivetaan laskuoja, on saatu
suostumus hankkeeseen (liite 11).

1.13. Tyon- ja kaytonaikaisten
vaikutusten tarkkailu

Hankkeen toteutusta ja vaikutuksia seurataan
litteend 12 olevan tarkkailuohjelman mukaisesti.
Tarkkailuun sisaltyy hoitopaivéakirjan pitaminen,
veden laadun ja liettymisen seuranta seka kalas-
toon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten
tarkkailu.

Hoitopaivakirjaan kirjataan ojitustdiden etene-
minen, vesiensuojelurakenteiden valmistuminen
ja tarkastukset, lietteenpoistot ja rakenteiden
kunnossapitotyot.

Hankkeen vesistdvaikutuksia seurataan kai-
vutdiden aikana. Liséksi vesiensuojeluraken-
teiden toteuttaminen tarkastetaan hankkeen luo-
vutuksen yhteydessa.

Laskeutusaltaiden hoito ja kiintoaineiden tyh-
jennys on suunniteltu vesiensuojelusuunnitel-
massa. Hankkeella on suunniteltu pidettavaksi
jalkitarkastus noin kahden vuoden kuluttua
kaivutoiden paattymisesta. Jalkitarkastukseen
kutsutaan osakkaiden liséksi naapuritilojen, ka-
lastuskuntien, tydvoima- ja elinkeinokeskuksen
seka ymparistokeskuksen edustajat. Kestavan
metsatalouden rahoittamisesta annetun lain 15
8:n ja asetuksen 7 8:n nojalla hankkeiden hoito-
ja kunnossapitovelvollisuus on hankkeen hyo-
dynsaaijilla.

1.14. Veden laatu ja vesiston tila

Oulujoen — lijoen vesienhoitosuunnitelman
(2009) mukaan joen ekologinen tila on hyva.
Uudisojitukset ovat aikaisemmin aiheuttaneet
paikoin jokiuomaan liettymi&, mutta purotaimen-
kannan lisaantymisedellytykset ovat koko jokive-
sistd huomioonottaen nykyisin verraten hyvat.
Oulujoen — lijoen vesienhoitoalueen toimen-
pideohjelman 2010 — 2015 mukaan hyvan tilan



sailyminen on epavarmaa ilman lisatoimenpitei-
ta vesistokuormituksen vahentamiseksi. Tahan
littyy mm. riski kuormituksen aiheuttamista
hairidista lohikalojen luontaiselle lisaantymiselle.

Suomen ymparistokeskuksen ymparistétiedon
hallintajarjestelman (HERTTA) vedenlaaturekis-
terissa olevista Pietilanjoen vedenlaadun mit-
taustuloksista laadittu yhteenveto on liitteena 13.

Liitteessa 14 on joen alaosan havaintopaikalta
ja vanhojen metséojien laskuojista 30.10.2011
tata hakemusta varten otettujen vesinaytteiden
mittaustulokset.

Vesinaytteista mitattin pH, alkaliteetti, sah-
konjohtavuus, variluku, DOC-pitoisuus ja Kkiin-
toaine-, rauta-, kokonaisfosfori-, fosfaattifosfori-,
kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet.
Vedenlaatu vastaa tavanomaisen, yli 20 vuotta
vanhan ojituskohteen arvoja.

1.15. Hankkeen vaikutukset
pintavesien laatuun ja vesiston
tilaan

Hankealueen maaperéan eroosioherkkyyttd on
arvioitu maaperakartoituksella. Se on tehty ras-
saamalla 100 tasaisesti jakautunutta koepistetta
suunniteltujen ojalinjojen alueelta ojitussyvyy-
teen. Niiden mukaan maatumatonta turvetta oli
32 koepisteessa eli noin 30 prosentissa koepis-
teitd. Lopuissa 68 koepisteesséa havaittiin pohja-
maalaji, joka oli hiekkamoreeni. Koepisteiden
sijainti ja kartoitustulokset on esitetty tarkemmin
litteessa 20. Kartoituksen perusteella hankealu-
een maapera ei ole herkk&a eroosiolle eik& han-
ke sijaitse alunamaavyodhykkeella.

Suunnitellun kunnostusojituksen aiheuttamia
muutoksia hankealueelta lahtevien kuivatusve-
sien laatuun on arvioitu Joensuun (2002) tut-
kimuksen (Effects of ditch network maintenance
and sedimentation ponds on export loads of
suspended solids and nutrients from peatland
forests, Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja

868) ja pintavalutuskenttien puhdistustehokkuus-
tietojen perusteella ottaen huomioon mm. em.
maaperakartoituksen tulokset. Kunnostusojituk-
sen arvioidaan lisdavan hankealueelta vesistoon
tulevien vesien kasviravinne- ja kiintoainepitoi-
suuksia vanhojen ojien pitoisuustasoihin (Joen-
suu 2002) nahden seuraavasti:

« ammoniumtypen keskimaérainen pitoisuus
kasvaa noin kolmekymmentd prosenttia,
jolloin pitoisuus nousee tasolta 42 ug/l ta-
solle 55 ug/I

« valumavesien liukoisen fosforin (fosfaatti-
fosforin) pitoisuudet eivat todennékdisesti
lisddnny kunnostusojituksen jalkeen

« ilman vesiensuojelurakenteita liukoisen ko-
konaisfosforipitoisuuden (keskiarvo 56 ug/I
P) arvioidaan lisdéntyvan noin 20 prosent-
tia, mutta suunniteltujen rakenteiden avulla
kuormituksen lisaantyminen jaa noin kah-
teen prosenttiin

« Kkiintoainepitoisuus (keskiarvo 4,9 mag/l)
nousisi kolmena kaivun jalkeisena vuon-
na voidaan arvioida nousevan noin 40
prosenttia, mutta esitettyjen vesiensuojelu-
toimien avulla lisdyksen arvioidaan jadvan
kyseisina vuosina noin viiteen prosenttiin

* rautapitoisuudet eivat lisaanny

Liitteessa 15 on esitetty arvio kunnostuso-
jituksen aiheuttamasta kuormituksesta ja sen
aiheuttamista pitoisuuslisayksista Pietilanjoen
vedessa hankkeen alapuolella. Kokonaishuuh-
toutumista on vahennetty luonnonhuuhtouman
osuus, joten kyseessa ovat ns. nettokuormitus-
luvut. Ylivalumatilanteissa kuormitusvaikutukset
ovat selvasti keskimaaraista tasoa suurempia.

Hankealueen ojitukset voivat vaikuttaa selvasti
joen veden laatuun. Tehokkaiden vesiensuo-
jeluratkaisujen ansiosta joen kasviravinne- ja
kiintoainepitoisuudet eivat kuitenkaan nouse
huomattavasti vanhojen ojitusten nykyisin ai-
heuttamaa pitoisuustasoa suuremmaksi (liite
1521). Samalla alueella vireilla oleva 80 ha:n
kunnostusojitushanke saattaa lisatd metsaoji-
tusten yhteensa aiheuttamaa kokonaiskuormitu-
sta.



Liitteessa 3 olevassa ojitussuunnitelmassa
selvitetyt vesiensuojelurakenteet edustavat haki-
jan nédkemyksen mukaan parasta kayttokelpoista
tekniikkaa. Hankkeen ojitusalan kaikki kuivatus-
vedet johdetaan 35 laskeutusaltaan ja pintavalu-
tuskenttien kautta vesistoon. Hankkeen sisalle
on suunniteltu lisaksi kahdeksantoista kaivu-
katkoa kartassa merkittyihin kuivatusojiin. Ku-
hunkin kuivatusojaan rakennetaan lietekuoppa
tai eroosioherkilla kohdilla lietekuoppia noin 100
metrin valein.

Vesiensuojelurakenteiden sijainti on esitetty
litteessa 3 olevassa vesiensuojelusuunnitelmas-
sa. Rakenteet mitoitetaan ja ojien kaivu toteu-
tetaan liitteen 4 ojitusohjeen mukaisesti. Kaivu-
tyot on jaksotettu vesiensuojelusuunnitelmassa
kahden vuoden ajalle.

Kaivuaikaiset tai valittbmasti kaivun jalkeen tu-
levat voimakkaat sateet ovat suurin yksittainen
ymparistoriski. Hankkeella on varauduttu ohjaa-
maan vedet sulkemalla A ja B ojat ja johtamal-
la valumavedet tilapdaiselle ylimaaraiselle pin-
tavalutuskentalle. Sulkemiskohdat on merkitty
litteesséa 3 olevaan karttaan. Niiden kohdalle on
valmis ajoyhteys, joten tilapainen sulku voidaan
tehdd nopeasti. Tahan toimenpiteeseen varau-
tumisesta sovitaan hankkeen kaivu-urakoitsijan
kanssa urakkasopimuksessa.

Kaikkia laskeutusaltaita voidaan kayttad sam-
mutusveden ottoaltaina, ja niiden aarelle raken-
netaan ajoyhteys Pietilan metsatielta.

Kun oletetaan, ettd vesiensuojelussa onnis-
tutaan kokonaisuudessaan hyvin, hankkeen ei
arvioida aiheuttavan joen hyvan ekologisen tilan
heikkenemista.

1.16. Kalasto ja kalastus seka
hankkeen vaikutukset niinin

Pietilanjoessa harjoitetaan vain satunnaista koti-
tarvekalastusta. Oulujoen — lijjoen vesienhoito-
alueen toimenpideohjelman 2010 — 2015 (2009)
ja Pietilanjoen vesiston vesiensuojelun yleis-

suunnitelman (2010, liite 1) mukaan vesistd on
erityiskohde l&hinn& luonnontilaisuutensa ja hu-
muspitoiseen veteen sopeutuneen purotaimen-
kantansa (Salmo trutta fario) takia. Kanta on al-
kuperdinen ja katsottu erittain uhanalaiseksi.

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus on laatinut Pietilanjoesta liit-
teend 16 olevan kalatalousselvityksen. Siina
on Kiinnitetty huomiota erityisesti purotaimenen
suojeluun.

Alkuperaiset, vuosina 1972 - 1976 toteutetut
ojitukset ovat aiheuttaneet erain paikoin joki-
uomaan liettymia, mutta purotaimenkannan
lisdantymisedellytykset ovat koko jokivesistd
huomioon ottaen nykyisin verraten hyvat.

Koska kaikki kuivatusvedet johdetaan ve-
sistoon viimekadessa pintavalutusalueiden kaut-
ta, hankkeella ei arvioida olevan merkittavia hai-
tallisia kalataloudellisia vaikutuksia.

1.17. Hankkeen vaikutukset
pohjavesien laatuun ja vesiston
tilaan

Kuivatusalueen laheisyydessa ei ole veden-
hankintaan kayttokelpoisia pohjavesialueita (liite
17)

Kuivatusalue sijaitsee niin, etta haittavaikutuk-
sia muuallakaan sijaitseville vedenhankintaan
kayttokelpoisille pohjavesialueille tai asuinkiin-
teistdjen kaivoille ei aiheudu.

1.18 Luonnonsuojelualueet,
muut luontokohteet,
Mmuinaismuistot ja
rakennussuojelu

Kunnostusojitushankkeen vaikutuspiirissa ei ole
havaittu rauhoitettuja, uhanalaisia tai erityisesti
suojeltavia elidlajeja, alue ei kuulu Natura 2000
-verkostoon eika siella ole muitakaan erityisia



suojelukohteita. Vaikutuspiirissa ei myoskaan ole
vesilain 2 luvun 11 §:ssa suojeltuja luontotyyppe-
ja eika luonnontilaisia puroja lukuun ottamatta liit-
teessa 18 olevassa vesiluontotyyppien kartoituk-
sessa havaittua luonnontilaista l&hdetta. Ottaen
huomioon kartasta ilmeneva lahteen sijainti noin
300 metrin etaisyydella [ahimmasta kaivettavas-
ta uomasta, ja kun l&hteen ympaérille on merkitty
suojavyOhyke myoOs alueen metsataloussuun-
nitelmassa, lahde sailyy muuttumattomana.

Alueella ei ole tiedossa muinaismuistolain
(295/1963) nojalla suojeltuja kiinteitd muinais-
jaannoksia eika rakennusperinnon suojelemisek-
si annetun lain (498/2010) tai maankaytto- ja ra-
kennuslain (132/1999) nojalla suojeltuja tai niihin
rinnastettavia kohteita.

1.19 Alueen muut
vesitaloudelliset ja
metsataloudelliset hankkeet

Pietilanjoen valuma-alueella on vireilla yksi
Suomen metsakeskuksen Pohjois-Pohjanmaan
alueen toteutettavana oleva kunnostusoji-
tushanke (n:0 233-678- 2010), hyotyalueelta-
an 80 hehtaaria. Hankkeesta on tehty ojitusil-
moitus 6.2.2011. Hanke sijaitsee joen alajuok-
sulla Méakelanjoen sivuhaaran alueella. Muita
vesiston tilaan mahdollisesti vaikuttavia metsa-
ojitushankkeita ei ole hakijan tietojen mukaan vi-
reilla eikd suunnitteilla.

Jokeen tulee samanaikaisesti jonkin verran
kuormitusta uudistushakkuista ja niihin liittyvista
maanmuokkauksista. Valuma-alueella on tehty
uudistushakkuita vuosien 2000 - 2010 valisena
alkana keskimaarin vuodessa noin kuuden
hehtaarin verran. Alueella on viimeksi suoritettu
metsanlannoitushanke vuonna 1975, jonka ei ar-
vioida enaa aiheuttavan vesistokuormitusta.

1.20. Sopimukset, suostumukset
Jja muut oikeudelliset
edellytykset

Hankkeella on pidetty ojitustoimitus, jonka
poytékirja on liitteena 19. Osakkaat ovat jo en-
nen toimitusta sopineet kustannusten osittelusta
ja muusta hankkeen toteuttamisesta liitteend 20
olevalla ojitussopimuksella ja alapuolisen Saa-
relan tilan omistaja on antanut ojitusluvan (liite
12) hanen maalleen kaivettavaa laskuojaa var-
ten. Muillakaan naapureilla ei ole ollut huomaut-
tamista hankkeeseen

Hankkeelle on perustettu allekirjoittanut oji-
tusyhteiso. Yhteison saannot ja poytakirja yhtion
jarjestaytymiskokouksesta ovat liitteina 21 ja 22.

Oulussa 30 paivana maaliskuuta 2012

Pietilankulman ojitusyhtio
Pudasjarvi
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LIITE 6 Laskentamalli
laskeutusaltaiden mitoittamiseksi

Taulukko 6 Laskeutusaltaiden koon laskemiseksi tarkoitettu
taulukko. Altaat mitoitetaan valuma-alueen koon (ha), korkeuden
(mpy) ja puuston (m3/ha) perusteella lasketun keskiylivaluman

(MHQ) mukaan.

Laskeutusaltaiden mitoitus vesimaaran perusteella.
Mitoitus pitkille kapeille altaille pysayttamaan hienoa hietaa tai sita karkeampaa maa-ainesta.

Allas | Valuma- | Korkeus | Puusto Altaan mitat maan Purku- | Altaan | Liete- [ Altaan Altaan mitoitus-
alue MPY pinnalla ojan | seina- | vara | kokonais- suositukset

Leveys | Pituus | Syvyys | SYwyys | kalte- tilavuus [ Altaan | Vesiti-

vuus pinta-ala | lavuus

(min- | (min-

max) | max)

NRO HA M M3/HA M M M M 1:X M M3 M? M3

1 77 180 97 231-616 | 154-

385




LIITE 7 Esite: happamien
sulfaattimaiden tunnistaminen

Happamat sulfaattimaat
esiintyvat Suomessa
paaasiassa entisen
Litorinameren peittamilla ¥
alueilla - alueiden yleiskar- ¥ 1odellinen hapan
toitus on parhaillaan sof =gt e
kéynnlss'a?ai{artoitus 5L"[fa,a‘_;t.lfmaf’ PH<Z 5%
valmistuu vuoden 2015 ; et ) :
loppuun mennessa. 1 . g

|

Literinamenen prittimi sk
B OO0 vt st

[ —— -

Harmas sulfidin

hapetﬂmut pintakerros - Happamien sulfaattimaiden ympdéristoriskien
vahentaminen - sopeutumiskeinoja iimaston-

Potentiaalinen hapan

e muutokseen (CATERMASS) Life+ -hanke 5 . SL"f_aatﬁ“]_aar pH>6,0
W Ustag 2010-2012
Seoedineng, 3 Hankkeen osapuolet: SYKE, GTK, MTT, Helsingin yli-
opisto, Abo i. Riista- ja i i =
seka Etela-Pohj inkeino-, ii ja ympéri o
RS Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa
Yhteistyokumppanit: 6 tens svenska p liises EEHIRIe )

forbund, ProAgria, Pohjols-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- (savi, siltti tai lieju).

Ja ympdristokeskus, sidosryhmiit
Rahoittajat: u:n Life+ -ohjeima, maakuntaliitot, saatist
|a ministeridt

Vislohuva: Emmi Ranbonen, GTK

Happamilla sulfaattimaa-alueilla esiintyy yleisesti se-
ka todellinen hapan sulfaattimaa (THS) seka sen ala-
puolella, hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan
alapuolella potentiaalinen hapan sulfaattimaa (PHS).

LISATIETOJA: Hapett; tilassa pohjavedenpi 1 alapuolella
HAPPAMOITUMISESTA AIHEUTUVIA Jogi wimrust LinsiS yhksikko, kysaiset Gt e TGt Slthan
ONGELMIA OVAT MM PL 97 (Vaasantie 6), 67101 Kokkola ymparistolieen.
m_g?‘k_ﬂ i ; S f Immi Pohjavedenpintaa laskettaessa esim. kuivatusojitus-
* pi jen kemiallisen ja ekologisen tilan heikl i : ten yhteydessa sulfidisedimentit (PHS) hapettuvat ja
» kalakuolemat, eliéstd haviaa www.ymparisto.fi/syke/catermass syntyy todellinen hapan sulfaattimaa (THS). Hapettu-
® vail i loud ja illi www.catermass.fi misen L syntyy rikkihappoa, joka happa-
manimuotaisuuteen moittaa r perad ja istéja. Hapettumisp i
sel L myos kerroksen pH laskee yli 6,0

arvosta alle pH 4,5. Lisaksi happamoitumisen seu-
rauksena voi maaperasta lieuta vesistoihin ympéris-
tolle haitallisia metalleja.

» pohjaveden pllaantuminen

» terds- ja i dpymi \
» sulfidisedi 3 on ylei heikot g set ominai-

suudet.

GTK

TODELLINEN HAPAN SULFAATTIMAA
(THS)

» sulfidien hapettumisen seurauksena syntynyt
hapan maakerros (hapettunut PHS)
» hapettt tilassa p i

I

Vaaleanruskea harmaa hapettunut sulfidihiesu, jossa ari lisaksi kellertavaa

jarosiittia ylépuolelia

epH<45 jopa<3s

» variltaan (ruskean) harmaata

® savea ja silttid, usein myds liejupitoista

» saattaa sisdltda runsaasti oransseja ja mahdolli-
sesti myos kellertavia (jarosiitti) rautasaostumia

# paikoin rikin hajua

Valokuvat Emmi Rankonen, GTK

POTENTIAALINEN HAPAN SULFAATTIMAA
(PHS)

Vihertdvan “likaisen” harmaa kerroksellinen sulfidihiesu
» sulfidirikkipitoinen maakerros, rikkia 2 0,2 %

» hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan
alapuolella

* pH tyypillisesti > 6,0

» variltdan usein mustaa tal tumman (likaisen)
harmaata

* savea ja silttia, usein myés ligjupitoista

» yleensa selva rikin haju

Massiivi hiil ta | itoi sulfidihiesu

Vislakuvat: Emmi Rankonen, GTK

Sinisenmusta sulfidisavi, jossa “haamumaista” kerroksellisuutta (tummat ja vaaleammat kerrokset)




LIITE 8 Metsaojitusilmoitus ja
iimoituksen tayttoohje

Metsaojitusilmoituksessa
esitettavat tiedot ja
tarkasteltavat asiat

A. Yhteystiedot ja
vastuuorganisaatio

B. Hankkeen yleistiedot ja sijainti

Sijaintikunta, Kaupunginosan/kylan nimi
Hankkeen numero, jos on olemassa: vas-
tuuorganisaatio ja/tai Kemera-numero
Ojitusalueen keskeiset tilat (tilannimi, RN:0
tai tilatunnus)

Ojitusyhteis6, jos on olemassa (nimi ja toi-
mitusnumero)

Kyseessa on: kunnostusojitus, muu mika?
Onko kaikkien maanomistajien suostumuk-
set saatu ojitukseen?

Ovatko toteuttajat yksimielisia?

C. Vesilain- ja asetuksen edellyttama
yleiskuvaus, selvitykset ja
ymparistovaiktukset

Yleiskuvaus kuivatettavasta alueesta:

Hankkeen peruskartan numero

Hankkeen valuma-alueen koko (ha)
Valuma-alueiden numerot (3. jakovaiheen
osavaluma-aluejako, esim. 61.123)
Koordinaatit (paaasiallinen sijaintipaikka
kullakin osavaluma-alueella)
Purkuvesistdjen nimet

Hankkeen hyotyala kullakin osavaluma-
alueella (ha)

Kunnostettavia ojia (km)

Taydennysojia (km)

Selvitys alueen kuivattamiseksi
aikaisemmin suoritetuista
toimenpiteista:

Selvitys perattavista ja kaivettavista
uomista, vesiensuojelurakenteista

Jja muista suunnitelluista

toimenpiteista niiden sijaintia
osoittavine karttoineen:

Ojien suuntaus

Suojakaistat ja tulva-alueet (m x m)
Lietekuopat (kpl)

Laskeutusaltaat (Ikm)

Kaivu- ja perkauskatkot seka tiivistettavat
penkat (m)

Pintavalutuskentat ja pienkosteikot: (kpl, m
X m) ja osavaluma-alueiden koot (ha)

Muut vesiensuojelurakenteet/-toimenpiteet

Toteuttamisen ajankohta, kesto ja
kaivujarjestys:

Lisatietoja:

Hankkeen ymparistovaikutukset ja
vaikutusalue:

Vedenkorkeus ennen toimenpiteitd (m,

mpy)

Toimenpiteen vaikutus vedenkorkeuteen
(m)

Vesien johtaminen purkuvesistoihin
Etaisyydet purkuvesistoihin
Kaltevuussuhteet (tarvittaessa m)
Maaperdn ominaisuudet seka a) turpeen
paksuuden vaihteluvéli, ja b) esiintyvat
kivennéismaalajit
Eroosioherkat ojat/alueet
Happamien sulfaattimaiden
alueet/ojat

esiintymis-



» Suojelualueet, metsalain 10 8:n erityisen
arvokkaat elinymparistot ja muut arvokkaat
luontokohteet, vesiluontotyyppien suojelu-
kohteet (vesilaki 2 luku 11 §), puron uoman
luonnontilan sailyttaminen (vesilaki 3 luku
28)

» Vaikutukset pienvesiin ja vesistoihin

« Pohjavesialueet, vedenottopaikat ja kaivot

* Muut mahdolliset ymparistévaikutukset

Liitteet:

* Qjitussuunnitelmakartta

» kartta valuma-alueesta ja vesimaaraperus-
teisesti mitoitettavien vesiensuojeluraken-
teiden ylapuolisista osavaluma-alueista

» laskeutusaltaat ja niiden mitoitustiedot

* muiden vesiensuojelurakenteiden mitoitus-
tiedot ja tarvittaessa rakennepiirrokset

* muut tarvittavat liitteet

Ojitusilmoituksen
tayttoohje

Tama tayttoohje on laadittu helpottamaan il-
moituksen laatimista koskien vesilain ja —asetuk-
sen edellyttdmaa yleiskuvausta, selvityksia ja
ymparistovaikutuksia. Koska ilmoituksen laati-
jatahoja on paljon ja hankesuunnittelijoita viela
paljion enemman on tarkeda, ettd kaikkien
kaytettavissa on yhtenevaiset ohjeet ilmoitusten
sisalloksi. Tekstiin on sisallytetty myds joitakin
esimerkkeja konkretisoimaan asioita. Metsa-
ojitushankkeisiin liittyvat ymparistonakokohdat
vaihtelevat hankekohtaisesti hyvin laajoissa
rajoissa. Ymparistoriskit ovat usein vahaisia,
mutta tama ohje pyrkii hahmottamaan laajasti
erilaisia huomioon otettavia asioita. Keskeisena
lahtbkohtana laatimisessa on ollut Pohjois-Poh-
janmaan metsakeskuksen suunnittelijoille tar-
koitettu vesiensuojelusuunnitelman tayttéohje.

C. Vesilain- ja asetuksen edellyttama
yleiskuvaus, selvitykset ja
ymparistovaiktukset

Yleiskuvaus kuivatettavasta alueesta

Hankkeen valuma-alueen koko (ha):

Ohje: hankealue ja sen ulkopuolinen valuma-
alue yhteensa, mitataan esimerkiksi valuma-alue-
kartasta.

Valuma-alueiden numerot (3.
Jjakovaiheen osavaluma-aluejako,
esimerkiksi 61.123):

Ohje: esim. karttapalvelun kautta voi hakea nu-
meron. Osoite on http://kartta.vyh.fi. Etusivun
ylareunan Haku-painikkeen alla on vesistdalueet.
Sita napauttamalla aukeaa hakuehdot. Kohtaan
nimi tai tunnus kirjoitetaan ojan, puron, jarven tai
joen nimi. Esim. Naarastenojan. Hakutulokset
osioon tulee teksti: 57.069 Naarastenojan va.
Tarvittaessa ELY-keskukselta voi kysya neuvoa.

Koordinaatit (paaasiallinen
sijaintipaikka kullakin osavaluma-
alueella 6 nro:n tarkkuudella
yhtenaiskoordinaattijarjestelmassa):

Ohje: jos koordinaatit ilmoitetaan muun jarjes-
telman mukaan, ilmoitetaan, mista jarjestelmasta
on kyse. llmoittaminen talla tarkkuudella on
tarkeaa, jotta hanke saadaan laitetuksi metsa-
ojatietojarjestelmaan ojitusten kokonaisvaikutus-
ten tarkastelua varten.

Purkuvesistojen nimet:

Ohje: ilmoitetaan ketju lahimmasta pienve-
sistosta alkaen. Esim: Mato-oja -> Matopuro ->
Vaarajoki



Hankkeen hyotyala kullakin
osavaluma-alueella (ha) 0,1 ha:n
tarkkuus:

Kunnostettavia ojia (km) 0,01 km:n
tarkkuus:

Taydennysojia (km) 0,01 km:n
tarkkuus:

Selvitys alueen kuivattamiseksi
aikaisemmin suoritetuista
toimenpiteista

Selvitys perattavista ja kaivettavista
uomista, vesiensuojelurakenteista
Ja muista suunnitelluista
toimenpiteista niiden sijaintia
osoittavine karttoineen

Toimenpiteiden mitoitustiedot ja osavaluma-alu-
eiden koko merkitdan, jos ne eivat kay ilmi ve-
siensuojelusuunnitelman liitteista.

Ojien suuntaus:

Ohje: Mainitaan mikali ojituksen suuntaus muu-
tetaan esim. siksi ettéa vanha ojitus on suunnattu
virheellisesti tai mikali kuivatusolosuhteeet ovat
muuttuneet tai vesien johtaminen pintavalutuk-
seen sita edellyttaa
Esim.:
» Kunnostusojitus tehdaan alkuperaisen oji-
tuksen mukaisesti
* QOjien suuntausta muutetaan, koska alku-
perainen suuntaus tehty vaarin, eika silla
pystytad saavuttamaan tarvittavaa kuivatus-
ta
» Laskuoja suunnataan pintavalutuskentalle

Suojakaistat ja tulva-alueet (m x m):

Ohje: Kerrotaan kaivettavien ojien etaisyys ve-
sistoon, sekd miten tulvat on huomioitu ojitus-
suunnitelmassa. (Ojaa ei koskaan kaiveta kiinni
vesistdon, vaan vesiston varteen jatetaan suo-
jakaista. Laskeutusaltaita ei kaiveta tulvavyohyk-

keelle.)
Esim.:
* QOjien perkaus lopetetaan 20 m ennen ve-
Sistoa.
« Altaat3ja4kaivetaantulvarajanylapuolelle.

Lietekuopat (kpl):
Ohje: Kerrotaan lietekuoppien toteutusmaara ja
-véli, erityisesti mikali ne ovat ojien ainoat ve-
siensuojelumenetelmat.

Esim.:

« Jokaisen ojan alkupaahan noin 10 metrin
paahan ojan alapaasta ja noin 100 metrin
valein kaivetaan lietekuopat. Lietekuoppien
koko on noin 1-2 m3.

« QOjan A alapadhan sekd 100 metrin
valein kaivetaan normaalia suuremmat
lietekuopat.

« Ojan A alapadahan tehdaan lietekuoppa,
jossa viipyma on vahintaan tunti ja lietetila-
vuus vahintdan 2 m3 ylapuolisen ojan 100
m kohden, kun sarkaojavali on 40 m.

Laskeutusaltaat (lkm):

Ohje: Perustellaan tehdyt (Ikm) ja tekemattomat
allasrakenteet seka altaiden poikkeavat sijainnit,
mikali niita ei ole sijoitettu optimaalisesti kartan
perusteella. Mikali laskeutusaltaiden kaivaminen
suunnitellulle paikalle on epavarmaa esim. kal-
lioisuuden vuoksi, mainitaan se perusteluissa.
Kerrotaan, mikali joku allas tehdaan pienempana
kuin allaslaskelma edellyttaisi. Suositeltavaa on
jakaa allaskohtaiset valuma-alueet mahdollisim-
man pieniksi. Ja pyrkia siihen, etta ojitusalueen
vedet johdetaan useita laskuojia pitkin pois alu-
eelta.

Esim.:

* Hankkeella on 4 laskeutusallasta, altaiden
sijoittelu esitetty ojituskartassa, allas nro 2
sijoitettu poikkeavasti.

« Altaan 5 kohdalla mahdollisesti kalliota, si-
joitusta voidaan sdataa kaivun yhteydessa.

» Laskeutusaltaat on mitoitettu valuma-alu-
een, puuston maaran ja korkeusaseman
suhteen.

« Hankealueen altaiden 5 ja 6 seka niiden
alapuolisten pienten pintavalutuskent-



tien lisaksi myods eroosioherkan laskuojan
alapdahan kaivetaan allas. Sen mitoitus
joudutaan jattamaan hieman allaslaskel-
maa pienemmaksi, jotta altaan koko ei
muodostu lilan suureksi (huom. ylapuoliset
altaat eivat pienennd alemman altaan mi-
toitusta, muutoin altaan toimivuus heikke-
nee).

* Pintavalutuskentan 1 ylapuolelle ei tehda
laskeutusallasta, koska happamia sulfaat-
timaita olisi altaan kaivusyvyydella

Kaivu- ja perkauskatkot seka
tilvistettavat penkat (m):

Ohje: Kerrotaan suunnitellut katkot ja tii-
vistettavat penkat. Kerrotaan myds, mikali niita
mahdollisesti tehd&an vasta toteutuksen yhtey-
dessa. Erityisesti perustellaan katkojen kaytto/
kayttamattomyys, mikéli ojastoilla eroosiherk-
kyytta. (Kaivukatkon pituus riippuu virtaamasta
ja maalajista. Yleenséa sen tulisi olla vah. 20 m
pitka. Perkauskatko voi olla kaivukatkoa pidempi
perkaamaton vanha oja).

Esim.:
« Qjilla a ja b kaivukatkoja eroosion eh-
kaisemiseksi.

» Laskeutusaltaiden jalkeisia laskuojia ei pe-
rata ojastoilta A ja D lainkaan.

Pintavalutuskentat ja pienkosteikot:
(kpl, m x m) ja osavaluma-alueiden
koot (ha)

Ohje: Pintavalutuskenttien sijainti (ojastoittain),
valuma-alueiden koko, kenttien pinta-ala. Kui-
vatusala, jonka vedet johdetaan pintavalutuk-
sen kautta (ha). (Pintavalutuskentan mitoitus:
vahintdadn 0,5 - 1 % valuma-alueen pinta-alasta
tai virtaaman saadon yhteydessa vahintaan 0,15
%. 0,5 %:n ala riittdd kiintoaineen pidattami-
seen, yhdistettynd virtaaman saatoon jo 0,15
%:n ala voi toimia kohtalaisesti). Perustelut, jos
pintavalutusta ei ole kaytetty. Mainitaan myo6s
mikali pintavalutuskentta ei ole mahdollinen,
mutta toteutetaan pintavalutuspisteitd esim.
laskeutusaltaiden jalkeen. Vedet johdetaan pin-

tavalutukseen yleensa kiintoainetta laskeutta-
van altaan kautta. Kosteikkona voi toimia esim.
laskeutusallas, johon liittyy kasvillisuusosa tai
pohjapadolla toteutettu hitaan virtaaman oja.

Esim.

* Da-, Db- ja Dd-ojien alapuolinen joutomaa-
alue toimii pintavaluntakenttana (koko
15x25 m). Ennen pintavaluntaa vedet
johdetaan laskeutusaltaaseen. Pintavalu-
tuskentan osavaluma-alueen koko 32 ha.

« Hankkeella ei ole soveliaita pintavalutus-
kohteita.

» Hankkeella ei ole mahdollisuutta pintavalu-
tuskenttiin. Altaiden 3 ja 4 jalkeiset ojat
jatetaan perkaamatta.

Muut vesiensuojelurakenteet /
-toimenpiteet:

Ohje: Maininta mahdollisista erikoisratkaisuista;
pohjapatojen ja muiden erikoisrakenteiden si-
jainti ja perustelu niiden tarpeelle ym. Maininnat
vedenlaadun seurannasta tms.

Esim.:

Ojaan B tehdaén pohjapato hidastamaan ve-
den virtausta ja tehostamaan vesiensuojelua.
Ojassa B on havaittavissa syopymista, mutta sen
perkaaminen kuivutuksen takia on valttamatonta.
Sydpyminen estetaan pohjapadolla.

Toteuttamisen ajankohta, kesto ja
kaivujarjestys:

Ohje: Kerrotaan hankkeen toteutusaikataulu
sekd missa jarjestyksessa eri osat tullaan kaiva-
maan. (Laskeutusaltaat tulisi tehda ennen kuiva-
tusojia ja perata laskuojat viimeiseksi.)

Esim.:

+ Hanke tullaan kaivamaan kesind 2010-
2012. Ensin kaivetaan laskeutusaltaat ja
sitten ojastot. Laskeutusaltaiden tyhjennyk-
siin varaudutaan kaivun jalkeisin& vuosina.

» QOjatkaivetaan kesalla 2008 ja 2009. Vesien-
suojelutoimenpiteet pyritdan toteuttamaan
ensiksi. B- ojaston kaivu ajoitetaan mah-
dollisimman kuivaan aikaan. Lahimpana
vesistoja olevat ojat kaivetaan viimeiseksi.



Lisatietoja:

Ohje: tdhan Kkirjoitetaan mahdollisia lisétietoa
hanketta koskien.

Esim. Hankkeen suunnittelussa on hyddyn-
netty vesiensuojelun riskikartoitustydkalua.

Hankkeen ymparistovaikutukset ja
vaikutusalue

Vedenkorkeus ennen toimenpiteita (m, mpy):
Ohje: Todetaan hankkeen vaikutuspiirissa
(yla- ja alapuoliset) olevien vesistdjen veden-
korkeudet (m mpy). Tama kohta tulee tayttaa, jos
ilmoittaja arvioi, ettd hankkeella voi olla vaikutus-
ta vesiston vedenkorkeuksiin.
Esim.:
* Hankkeen vaikutuspiirissa ovat seuraavat
vesistot: Matolampi (35 m mpy), Mato-oja
(51 m mpy) ja Kalajoki (25 m mpy).
* Hankkeen vaikutuspiirissd ei ole lampia,
jokia tai jarvia.

Toimenpiteen vaikutus
vedenkorkeuteen (m):

Ohje: Todetaan hankkeen vaikutukset yllamainit-
tuihin vesistoihin.

Esim.:

* Hanke toteutetaan siten, ettd se ei vaikuta
naiden vesistdjen vedenpinnan korkeu-
teen.

* Hankkeen vaikutuspiirissd ei ole lampia
eika jarvia.

» Qjituksella ei ole vaikutusta purkuvesistojen
vedenpinnankorkeuteen.

Vesien johtaminen purkuvesistoihin:

Ohje: Mainitaan vesistot, joihin ojitusvedet joh-
detaan. Kerrotaan, miten vedet aiotaan johtaa
purkuvesistaihin.

Esim.:

« Vedet johdetaan laskeutusaltaiden ja
perkaamattomien metsaojien kautta Kali-
menojaan. Ojaston A vedet johdetaan pin-
tavalutuksen kautta Ahvenpuroon ja edel-
leen Kalimenojaan.

Etaisyydet purkuvesistoihin:

Ohje: Kerrotaan laskuojien etédisyys purkuve-
sistoihin (m).
Esim.:
« Laskuojan etaisyys vanhan ojan kautta Ma-
to-ojaan 250 m.
* Matolampi 2500 m:n paassa.

Kaltevuussuhteet (tarvittaessa m|:

Ohje: Kerrotaan kunnostusojitusalueen kalte-
vuussuhteet prosentteina (%) ja/tai metreina.
Kaltevuusuhteet maaritetaan kartan avulla
(vanhasta suunnitelmasta yleensa apua). Maini-
taan mahdollinen vaihtelu ojastojen eri osissa.
Tarvittaessa kaltevuus maaritetd&n vaaitsemalla.

Esim:

* 2 metrid 1000 metrilla eli 0,2 % ojastoilla

A-D ja 0,6 % ojastoilla E-F.

Maaperan ominaisuudet seka a)
turpeen paksuuden vaihteluvali, ja
b) esiintyvat kivennaismaalajit:

Ohje: Selostus alueen maaperasta, muun muas-
sa turvekerroksen paksuus, pohjamaan maalaji.
Mainitaan hienojen ja lajittuneiden maalajien
osuus
Esim:
 Alue kokonaan paksuturpeista, turpeen
paksuus 1,5-2,3 m. Pohjamaan maalaji
hiekkamoreenia.
* Turpeen paksuus vaihtelee 0,5-1,3 m. Poh-
jamaan maalaji hietamoreeni.
« OQOjaston A turpeen paksuus noin 0,7 m,
pohjamaa savea. Ojaston B turpeen pak-
suus 1,0 m, pohjamaa hietaa.

Eroosioherkat ojat/alueet:

Ohje: Arvioidaan syopymisherkkien maalajien
osuus ja sijainti. Mainitaan mahdolliset suunnit-
telussa loydetyt sybpymat. Arvioidaan ojitukses-
ta aiheutuvia riskeja: eroosio, liettyminen, vet-
tyminen (esim. pintavalutus-kenttien vaikutus)
seka haittojen ehkaisytarve.



Esim:
« Paksuturpeisuuden takia ei eroosioherkkia
alueita.

* A- ja D-ojastoilla havaittavissa syopymia,
maalaji hietaa, suuri eroosioriski. Eroosio
estetdan perkauskatkoilla ja putkipadolla.

Happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueet/ojat:

Ohje: Selvitetdan, esiintyykd hankealueella hap-
pamien sulfaattimaiden yleiskartoituksessa to-
dettuja kohteita ja sijoittuuko alue kartoitustieto-
jen mukaan potentiaaliselle esiintymisalueelle.
Mikali yleiskartoitustiedot puuttuvat, oletetaan
potentiaalisiksi esiintymisalueiksi Pohjois-Poh-
janmaalla kaikki alle 100 m:n korkeudella mpy
sijaitsevat savi-, siltti- ja liejukerrostumat kuiva-
tussyvyydelld. Koska esiintymissyvyys vaihtelee,
tarvitaan yleiskartoitustietojen lisaksi ja etenkin
niiden puuttuessa hankekohtaista havainnointia.
Kenttéhavainnoinnissa voidaan kayttdd muun
muassa GTK:n laatimaa happamien sulfaatti-
maiden tunnistamisohjetta.

Esim.:

+ - A- ja B-ojastoissa hapanta sulfaattimaata
0,8 — 1,2 m:n syvyydella. Happamuuskuor-
mitusta estetaan valttdmalla kaivusyvyyden
lisdamista

Suojelualueet, metsalain 10 §:n
erityisen arvokkaat elinymparistot
Jja muut arvokkaat luontokohteet,
vesiluontotyyppien suojelukohteet
(vesilaki 2 luku 11 §), puron uoman
luonnontilan sailyttaminen (vesilaki
3 luku 2 §) seka pohjavesialueet ja
vedenottopaikat:

Ohje: Mainitaan kunnostusojitusalueella sijaitse-
vat tai sen laheisyydessa olevat suojelualueet,
mete-kohteet tai muut arvokkaat elinymparistot,
luonnontilaiset norot, enintddn 1 ha suuruiset
lammet, jarvet, enintddn10 ha:n fladat tai kluu-
vijarvet, lahteet, pohjavesialueet, vedenottamot,
kaivot seka sellaiset alapuoliset alueet, joihin

ojitus voi vaikuttaa haitallisesti. Mainitaan luon-
nontilaiset purot tai niiden osat vaikutusalueella,
tama koskee myds luonnontilaisen kaltaiseksi
(vesilaki 5 luku 8 8 2 mom.) aikojen kuluessa pa-
lautunutta purouomaa.

Maininta, mihin tietolahteeseen tieto perustuu.

Jos ko. kohteita on, niin selvitys seikoista, joilla
haitalliset vaikutukset estetaan. Suojelun kannal-
ta tarkeat kohteet merkitdan maastoon / maininta
merkkauksesta.

Toimittaessa suojelukohteiden valittbmassa
l&aheisyydessa tai muutoin herkalla alueella, ks.
teksti ohjeen lopussa
Esim.: Suojelukohteet
* Alueella ei ole metsalakikohteita. Mete-kar-
toitus / ms-aluesuunnittelu vuosina 2004-
2005

* Veneneva-Pelson (FI1101002) Natura-
alue sijaitsee ojitusalueen ylapuolella 300
metrin etaisyydelld. Ojituksella ei muuteta
Natura-alueen virtaamia.

Esim. Pohjavesialueet ja vedenottopaikat

« A- ja D —ojastot rajautuvat Ahvenkosken
pohjavesialueeseen (luokka II 0170104).
Pohjavesialueelle ei kaiveta ojia. Mikali
erityistapauksessa suunnitellaan kuivatus-
ta pohjavesialueelle, tulee osoittaa, etta
siita ei voi aiheutua vesilaissa ilman lupaa
kiellettyja seurauksia (vesilaki 3 luku 2 8).
Tarvittaessa pyydetdan ELY-keskukselta
ohjeita.

Vaikutukset pienvesiin ja vesistoinin:

Ohje: Arvioidaan vesiensuojelun taso ja edella
olevat seikat huomioon ottaen hankkeen vaiku-
tukset. Arvioinnissa otetaan huomioon myos tie-
dossa olevat muut samalle vesialueelle vaikut-
tavat toteutetut (n. 5 vuoden sisélld) ja tiedossa
olevat tulevat kunnostusojitushankkeet ja mah-
dolliset muut tiedossa olevat maankayton hank-
keet. Haitallisten vaikutusten riskin arvioinnissa
lahtokohtana on, ettd voiko hanke aiheuttaa
ymparistonsuojelulain 3 8:n 1 momentin 1 koh-
dassa tarkoitettua pilaantumista vesialueella tai
vesilain 3 luvun 2 8:ssa tarkoitettuja seurauksia,



jolloin hanke silta osin edellyttaisi vesilain mu-
kaista lupaa.

Esim.:

« Kuivatusvedet johdetaan Matéaspuroon
pintavalutuksen kautta, joten hanke ei ai-
heuta pilaantumista vesistossa. Alueella ei
ole samanaikaisesti vaikuttavia muita oji-
tushankkeita.

 Happamalla sulfaattimaalla olevien C- ja
D-ojien vanhaa kuivatussyvyytta ei lisata,
jolloin happamuushaitat voidaan valttaa.
Vedet johdetaan kaivukatkojen ja pintavalu-
tuksen kautta ja lietekuoppia ja laskeutus-
allasta ei tehda happamuuskuormituksen
valttamiseksi.

Pohjavesialueet, vedenottopaikat ja
kaivot:

Esim. Pohjavesialueet ja vedenottopaikat

A- ja D —ojastot rajautuvat Ahvenkosken pohja-
vesialueeseen (luokka Il 0170104). Pohjavesi-
alueelle ei kaiveta ojia. Mikali erityistapauksessa
suunnitellaan kuivatusta pohjavesialueelle, tulee
osoittaa, etta siitd ei voi aiheutua vesilaissa ilman
lupaa kiellettyja seurauksia (vesilaki 3 luku 2 §).
Tarvittaessa pyydetdaan ELY-keskukselta ohjeita.

Muut mahdolliset
ymparistovaikutukset ja
tyovaikeustekijat:

Liitteet:

* Qjitussuunnitelmakartta

» kartta valuma-alueesta ja vesimaaraperus-
teisesti mitoitettavien vesiensuojeluraken-
teiden ylapuolisista osavaluma-alueista

» laskeutusaltaat ja niiden mitoitustiedot

* muiden vesiensuojelurakenteiden mitoitus-
tiedot ja tarvittaessa rakennepiirrokset.

* muut tarvittavat liitteet
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