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Dieselmoottorin toiminta ja sen merkitys ammat-
timaisessa autojen kaytossa.

Eridni poikkeuksellisena ilmiénd kuorma- ja linja-autokiytossi
on nykyisin havaittavissa siirtymistd n.s. raskaampien poltto-
aineiden kiiyttdon niissid dieselmoottorin avulla. Tissi yhteydessi
ei ole syytid kisitelli niitd monia pyrkimyksid, joita epidvarmalla
menestykselli on tehty moottorinaftan kiyttimiseksi automootto-
reissa, vaan sensijaan kisitelli aluksi dieselmoottoria ja sen toi-
mintaa, mikd niyttid laajemmissa piireissd olevan kokonaan uusi
ja syyttd kylli vaikeatajuisenakin pidetty asia.

Jos ajatellaan tavallista nelitahtista moottoria, siis moottoria,
joka on kiytinnossd autoissa yleensdi, tapahtuu siind midritty
tybsarja: imu, puristus, ridjihdys ja poisto. Tiamiin periaatteen
mukaan, siis nelitahtisena, toimii mydskin dieselmoottori. Se siis
ei tissid suhteessa milliiin tavalla eroa tavallisesta automoottorista.

Mutta se eroaa siiti tdydelleen palamisprosessinsa kautta: timéi
tapahtuu seké eri tavalla etti erilaisissa olosuhteissa, kuin tavalli-
sen automoottorin vastaava prosessi ja juuri tdmi ratkaiseekin
seki tdmin koneen polttoaineen kulutuksen ettd mahdollisuuden
kiyttada halpaa moottorinaftaa polttomoottorissa.

Dieselmoottorin varsinainen perustoiminta onkin seuraava: jos
me ajattelemme tavallista automoottoria, tapahtuu siind poltto-
aineen ja ilman seoksen kokoonpuristuminen ennen sen sytytystid
rijihdystilassa. Témiin kokoonpuristumisen aikana seos kuume-
nee, se sytytetiiin sidhkokipinin avulla, rdjihtias, jolloin miéntid
painetaan alas ja tybsarjan jatkuessa tihin tapaan kaikissa sylinte-
reissi kily moottori jatkuvasti. Jo automoottoreistakin puhuttaessa
mainitaan, ettd siind ja siind moottorissa on suuri puristus ja
puhutaanpa vieli liian suurestakin puristuksesta,joka aikaansaa
moottorin kolkutuksen. Tihin viimemainittuun ilmiéén on mei-
diin hetkeksi kiinnitettiivii huomiota. Liian suuri puristus ja siitd
johtuva kolkutus ovat ilmisitd, joiden perustana on se, ettd kun
kaasuseos puristuu liikaa, se samalla kuumenee liikaa ja poltto-
aineen ja ilman seos syttyy itsestiiiin.

4



Dieselmoottorin toiminta perustuu juuri téhin. Siind on moot-
torin puristus otettu niin suureksi, ettd minnin kohotessa puris-
tusiskun lopussa sen kokoonpainama ilma puristuu kokoon niin
voimakkaasti, ettd jos timin ilman joukkoon tuodaan poltto-
ainetta, se syttyy tissi lampotilassa itsestiilin. Dieselmoottori siis
toimii yksinkertaisesti siten, ettd siind imetddn imuiskun aikana
moottorin kuhunkin sylinteriin ulkeoilmaa, se puristetaan kokoon,
jolloin silloin, kun kuumuus rijahdystilassa on riittiivi, joukkoon
ruiskutetaan polttoainetta, joka tilléin palaa.

Kuten siis edelliolevasta yksinkertaisesta esityksestii selviii,
on dieselmoottori sangen yksinkertainen toimintaperiaatteeltaan.
Tissd moottorissa on siis vain pumppu, joka madriitylld hetkelld
puristuksen aikana painaa polttoainesuihkun erikoisen polttoaine-
suutimen kautta rdjihdystilaan. Timid moottori siis ei tarvitse
mitiin sytytyslaitteita eikd myoskiin kaasuttajaa. Se on siis
rakenteeltaan kaasuttajamoottoria yksinkertaisempi ja voisipa sa-
noa sitd varmempikin, silli se ei ole esim. riippuva sidisuhteista
ja ilman limpétilasta kdynnistyiikseen yhtd varmasti aina.

Dieselmoottorin kulutus on pienempi kuin kaasuttajamoottorin.
Tihén on syynid se, ettd siind tapahtuu erittidin tiydellinen pala-
minen, koska polttoaine ruiskutetaan suihkuna suoraan puristetun
ilman joukkoon ja koska lisiksi tdssd moottorissa puristus on niin
suuri, ettd samalla sen vuoksi rdjihdyksen voimakuus myéskin
kasvaa., Kun tavallinen kaasuttajamoottori yleensi kuluttaa noin
240—300 gr bentsiinii hevosvoimaa ja tuntia kohden, siis 100 hv
kohden 24—30 litraa, kuluttaa dieselmoottori vain 180—200 gr
hevosvoimatuntia kohden eli siis esim. 100 hv moottori noin 18—
20 litraa tunnissa.

Kun ottaa huomioon kaksi edellimainittua seikkaa: dieselmoot-
torin pienen kulutuksen tavalliseen kaasuttajamoottoriin verrattuna
seki sen lisiiksi polttoaineen halvan hinnan, saadaan siis dieselmootto-
rilla siiistoi kahta tietii. Voimme ottaa esimerkiksi kaksi Mercedes-
Benz alustaa, jotka muuten ovat samoja, paitsi, ettd toinen on
varustettu bentsiinimoottorilla, toinen dieselmoottorilla, esim. teh-
taan alustan Lo 2750, minkd alustan meikdldinen bruttopaino on
5510 kg. Tehtaan suorittamien tarkkain kokeiden mukaan samoissa

olosuhteissa kuluttaa titd alusta normaalikuormituksin bentsiini-
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moottorilla varustettuna n. 20 1. 100 km kohden ja dieselmootto-
rilla varustettuna n. 16 1/100 km kohden. Kun muistaa, miti
edelld on sanottu kummankin moottorityypin kulutuksesta hevos-
voimaa ja tuntia kohden, ymmirtdd miksi dieselmoottori kuluttaa
aina 25 0/; vihemmiin polttoainetta 100 km kohden kuin bentsiini-
moottori. Ne, jotka ovat joutuneet kiyttdjind témin toteamaan
ajon aikaan, ovat syystd kylli ihmetelleet kulutuksen pienenty-
mistd mydskin polttoaineen miiriin nihden. Jos lisiksi otetaan
huomioon hintaero, joka on perin suuri, vaihdellen jonkinverran
eri seuduilla, mutta yleensd pysyen n. 3.25 bensiinilitralta ja n.
1.10 moottorinaftalitralta, tulee sidstd olemaan sangen huomat-
tava, niin, etté dieselmoottorinpolttoainekulut ovat vainn. 25—30 0/,
vastaavankokoisen bentsiinimoottorin kuluista.

Voimme ottaa kiytdnnollisen esimerkin. Jos oletetaan, etti
esim. linjavaunu ajaa elinikinsé, jonka oletamme esim. 300.000
kilometriksi, mikd on melkoisen alhainen arvio, varustettuna bent-
siinimoottorilla, jonka kulutus on esim. 30 1/100 km kohden, kiiyt-
tiisi vaunu elinaikanaan kokonaista 90,000 1 bentsiinii, ja jos hin-
naksi arvioimme laskuhelppouden vuoksi vain 3 mk/l, on kulutus
rahassa Smk 270.000. Vastaava diesel kuluttaisi tilléin n. 23 1/100
km kohden ja vaunun elinaikana menisi moottorinaftaa vain 69.000
litraa, miki rahassa esim. 1: 10 hinnan mukaan litralta tekisi vain
melkein 80.000 mk. Saisté siis polttoaineessa n. 190.000 mk.
Edellioleva esimerkki selittid, miksi dieselmoottori on ammatti-
maisessa kiytossi edelleen saavuttamassa yhi laajemman kéyton,
varsinkin, kun sen teknillinen kehitys on wvaltavasti edistynyt ja
tehnyt siitd varman kulkuneuvon.




Kuva 5.
Bosch-polttoainepumpun yhteydessi toimiva polttoaineen siirtopumppu kaa-
viollisesti esitettynid. Vasemmalla: pumppu imee polttoainetta, keskelli:

pumppu painaa polttoainetta varsinaiseen suihkutuspumppuun. Oikealla:
pastapaine piti# kanavan 3 kautta pumpun miinniin ylhiilli, kun polttoainetta
tulee riittiviisti painepuolelle,

Ennen siirtymisté varsinaiseen aineeseemme, Mercedes-Benz die-
sel-alustoihin ja dieselmoottorien hoitoon, on paikallaan antaa
yksinkertainen kuva siitd, miten dieselmoottori toimii. Kuvassa 4
nihdiin tavallinen nelitahtimoottorin tyésarja, mutta toimien die-
selmoottorina. Imun aikana tulee sylinteriin ilmaa, puristuksen
aikana tdmé# ilma puristetaan kokoon, jolloin se kuumenee aina
500—600° C saakka, puristuksen ollessa 30—40 kg/sm2. Tillsin
tai titd hiukan ennen ruiskutetaan tdhin kuumentuneeseen ilmaan
polttoainetta, joka tillsin palaa. Ruiskutuksen paineen tiytyy
olla erittiin korkean, jotta polttoaine saataisiin suihkuamaan hieno-
jakoisena ja oikein ridjidhdystilaan. Palaminen aikaansaa nyt erit-
tdin korkean paineen, joka samaan tapaan kuin tavallisessakin
moottorissa painaa minnin alaspiiin ja aikaansaa moottorin toi-
minnan.

Jotta voisimme saada jonkinlaisen yleiskuvan siitd, miten die-
selmoottorin varsinainen mekaaninen toiminta tapahtuu, voimme
tarkastaa kuvaa 7, joka esittid dieselmoottorin pumppua kaaviolli-
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sesti ja sen lisiksi suudin osaa. Vasemmalla oleva pumppu on
selvyyden vuoksi esitetty vain tavallisena mintipumppuna, missi
polttoaine imetiin kohdasta A pumppuun minnin B avulla, misté
polttoaine menee n.s. suudinosaan C. Tdm# on sikili erikoinen,
ettd sen tulee voida sddtdd polttoaineen sekd miird ettd se paine,
jonka alaisena suihkutus tapahtuu. Timi saadaan aikaan siten,
etti itse suutimen aukon suulla on pieni tila, josta yléspiin johtaa
miintd, miti jiykkd jousi painaa siten, ettd polttoaineaukko on
minnin alapidssi olevan osan tukemana. Aukko siis on kiinni,
kun moottori suorittaa imunsa, poistonsa ja osan puristustaan ja
tydiskuaankin. Kun puristus on lopullaan ja paine kohoaa rijih-
dystilassa sekii samalla mydskin limpétila nousee, painaa pumppu
polttoaineen suudinosaan. Télloin silli hetkelld, jolloin rijahdys-
tilassa olosuhteet ovat edulliset, on suudinosan jousi siddetty siten,
etti paine nostaa minnin auki, suudin aukenee ja polttoainetta
ruiskuaa hiukan rijihdystilaan. T#illd tapahtuu sitten edelldselvi-
tetty palaminen. ;

Asia ei tietysti kiiytinndssi ole yhtii yksinkertainen kuin edelli
on esitetty. On kaksi asiaa, jotka ovat olleet vaikeutena: poltto-
aineen saaminen pienissid erissd ja tarpeeksi lyhyen ajan sisilla
riajihdystilaan. Tédmé asia on ratkaistu loistavalla tavalla Bosch-
polttoainepumpun avulla, jonka hoitoon tutustutaan myéhemmin.

Kiasittiméattomind ilmiond dieselmoottorissa on pidetty siti,
etti se pyrkii joskus kolkuttamaan. Tidmi ei ole mitenkidn vaa-
rallinen ilmio, silli on muistettava, ettd m.m. Mercedes-Benz diese-
lissd on kaikki osat rakennettu huomioonottaen kaikki rasitukset.
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Mutta itse kolkutusilmién poistaminen ei ole helppo tehtivi, vaik-
kakin se on m.m. Mercedes-Benz-rakenteessa, miki kiyttiad réjih-
dystilaa, jossa on n.s. sivukammio, vieldpéd erikoista rakennetta,
ihmeteltdvin hyvin voitu poistaa. Mutta kokonaan sitd ei voida
siiiitid siksi, ettd kun minti kohoaa ja ilmaseos puristetaan, ruisku-
tetaan polttoainetta jo ennen itsesyttymishetkeid rijihdystilaan,
jolloin tiémin hetken tullessa osa polttoaineesta palaa iikkiii aikaan-
saaden kolkutuksen. Mitd lyhempi itsesytytyksen ja ruiskutuksen
alun vilinen aika on, sitd vihemmin kuuluu naputusta tai kolku-
tusta. Kiytinnollisissd ajo-olosuhteissa voidaan Mercedes-Benz-
dieselien kiynnin kolkutukseen niihden olevan perin hyvién, johtuen
juuri ruiskutuksen alun ja palamisen alun viilisestd edullisesta
ajasta ja sen sdatdmisesti ajon aikana.

Edellioleva selvittinee myoskin, miksi dieselmoottorin sen eri-
koisesta rakenteesta ja korkean rdjihdyspaineen vuoksi tarpeelli-
sen lujuuden ja huolellisen valmistuksen aiheuttama korkeampi
hinta tidysin peittyy polttoaineen kulutuksen sddston avulla. Kay-
téinnossi tiimi moottorityyppi rakennetaan tiysin mekaaniset kesti-
vyysseikat huomioonottaen, joten tillainen moottori kestédd yhtd
hyvin kuin tavallinenkin moottori, mutta sen erikoisesta raken-
teesta johtuvat hoitovaatimukset ovat siksi erilaiset, ettd niihin
tutustuminen on ehtona, jotta kuorma- tai linjavaunusta siti kiyt-
tden saataisiin mahdollisimman taloudelliset ajotulokset ja hiiri-
vapaa kiynti.

Mercedes-Benz kuormavaunu- ja linjavaunudiese:-
lilld varustetut alustat.

Mercedes-Benz-tehdas on keskittinyt siksi pitkdn ajan moot-
toriensa ja alustainsa kehittimiseen, ettd ne edustavat tilld alalla
viimeisii saavutuksia. Erikoispiirteinid mainittakoon itse moottorin
omalaatuinen rdjihdystila, johon jo aikaisemmin on tissd esityk-
sessd viitattu. Meikiliisiin oloihin sopivia malleja on useita ja
sopivia miti moninaisimpaan kéyttéén. Erikoinen hinnasto sisil-
tid edustamaimme alustain piddominaisuudet ja mitat sekd nykyi-
set hinnat. Tutustumalla niihin voidaan helposti léytdd sopiva
alustamalli.
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Seuraavassa annetaan mahdollisimman yksityiskohtainen ja tiy-
dellinen esitys tehtaan alkuperiisten ohjeiden perusteella Mercedes-
Benz dieselvaunujen hoitoa varten.

iKoska tami vaunutyyppi eroaa tavallisesti kdytetyistdi monessa
suhteessa, on wvilttimdtontd, ettd kiyttijit huolellisesti tutustuvat
nithin ohjeisiin ja hoitavat vaununse niiden mukaan.

Kuva 8.

Polttoainepumpun asetus. 17 mutterit, jotka irroittamalla asetus voidaan
tehdd, N suuntamerkki, mydhiinen suihkutus. V aikainen suihkutus,

1. Mercedes-Benz dieselmoottorin toiminta.

Moottori on n. s. esikammiotyyppii ja toimii nelitahtimoottorina

seuraavasti: g

I. imuisku: méntd painuu alas sylinterissii, jolloin imuventtiilin
kautta imeytyy ridjihdystilaan puhdasta ilmaa.

II. Tdmi ilma painetaan noin 35 ilmakehin paineiseksi puristus-
iskun aikana.

III. Tybiskua varten tarpeellisen polttoaineen suihkuttaa hieno-
jakoisen 85 ilmakehin paineisena esikammioon; missid se
itsestddn syttyy kuumentuneessa ilmassa. Esikammiossa nousee
paine sielli osaksi olevan polttoaineen vuoksi melkoisen hi-
taasti (katso edelld mitd on sanottu kolkutusilmiosti) ja tisti
johtuu, ettd moottorin osat eiviit koskaan tilléin joudu tila-
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piiisestikddin liikaa rasitetuiksi. Paineen kohotessa siirtyy
polttoaineen pidosa rijihdystilaan, sekoittuen sielli ilmaan
ja palaen tiydellisesti.

IV. Palamiskaasut, jotka ovat aivan savuttomia, poistuvat pako-
venttiilin kautta.

Moottorin sytytysjiirjestys on 1, 5, 3, 5, 2, 4, jaidhdyttijisti lukien.

.

2. Polttoaine ja sen siirto.

a) Polttoaineet, joita on kiiytettiivi.

Polttoaineilta vaaditaan nopeakiyntisissi Mercedes-Benz diesel-
moottoreissa seuraavia ominaisuuksia:

Liekitsemispiste avo-upokkaassa  yli 60°C

Viskositeetti 20° C limpétilassa  alle 2 Engler

Lisiiksi: tuhkapitoisuus alle 0,3 9/,, vesipitoisuus alle 0,5 9/, riip-
puen limposuhteista, kylmilli ilmoilla ja pakkasilla mahdollisim-
man vesivapaata. Rikkipitoisuus alle 0,5 0/,, alalimpdarvo 10,000
kg/kal, tislautuu aineesta aina 300° C saakka 60—65 9/, ja 350° C
n. 90 9/, ja lopuksi normaaliseen hentsiiniin liukenemattomia aineita
korkeintaan 0,05 0/,. 3

Jos ajaja haluaa olla huolellinen, voi hin oman etunsa vuoksi
vaatia dieselmoottorinsa polttoaineen hankkijalta analyysitodistuk-
sen ylldolevaan viitaten.

Nyt tulee sitten kiyton erds pidsidntoji:

Polttoaine on huolellisesti siivilditivii ennen kiiyttoi
Polttoainetta kaadettaessa siiilioon on parasta, jotta epipuhtauksia
ei mitenkiin pidsisi polttoaineen mukana sinne, siivilbitivi joko
kiyttamilla tiheddi metallisiiviliiii tai kidytetiin sadmiskésiivilaa tai
kangasta, josta ei lihde nukkaa polttoaineeseen.

h) Polttoaineen siirto kaasuttajaan.

Polttoaineen péisiilibn ja polttoainepumpun vilille on sijoi-
tettu sulkuhana.

Polttoaine johdetaan siirtopumpun avulla ruiskutuspump-
puun (kuva 3), jota kiiyttdd nokka-akseli 1 (kuva 5). Moottorin

13



polttoainemiiiiriin sééitiminen tapahtuu siten, ettdi pumpun minti
11 jaa tydiskun jilkeen erilleen tybéntokappaleesta 13 ja tekee siti
pienemmin liikkeen mitd vihemmin polttoainetta ruiskutuspumppu
tarvitsee. Tdyden tehon aikana siirretiéin polttoainetta eteenkiisin
yléspiin tyéntyviin mi#nnin ja poistoventtiilin 6 avulla (asennossa 1
kuva 5) on jousen 7 alaspainava mintid vetidnyt polttoainesiilivsti
lipin 8 kautta polttoainetta tilaan 10. Samanaikaisesti on se
painanut kanavan 3 kautta polttoainetta aukosta 4 .ruiskutuspump-
puun. Kun miintid 11 (asento 2) siirtyy ylospiin painuu osassa 10
oleva polttoaine poistoventtiilin 6 ja kanavan 4 kautta tilaan 3.
Kun nokka 13 painuu alaspiin, painaa samalla jousi 7 méntda 11
alaspiin, jolloin polttoainetta menee kanavasta 4 ruiskutuspump-
puun. Jos ruiskutuspumppu tarvitsee vihemmin polttoainetta niin
siirtdfi méntd 11 sitd tarpeen mukaan. Sikili kuin paine kohdassa 4
ja jousen paine miidrddvit. Alaspéin siirtyvéd tydntdvarsi 13 jattéa
siis ménnin 11 (asento 3) ja sattuu siihen vasta seuraavalla iskul-
laan. Minnin 11 iskun pituus jirjestyy sen mukaan millainen paine
on kanavassa 4 siis polttoainetarpeen mukaan. Mutteriosassa, jonka
avulla polttoainejohto 81755 on liitetty polttoainepumppuun
13761 (kuva 6) siivilii, joka on puhdistettava aina 1500 kilo-
metrin ajon jilkeen. Muutamissa moottoreissa on ennen polt-
toainepumppua lasikuvulla varustettu siivild, joka samoin
on puhdistettava 1500 kilometrin ajon jilkeen.

3. Polttoainepumppu.
A) Hienosiivild.

Siirtopumpusta johdetaan polttoaine hienosiivilin 819602 kautta
(kuva 3) polttoainepumppuun. Hienosiivili on puhdistettava joka
9000 kilometrin ajon jéilkeen. Hienosiivilén kotelo siivildineen ja
polttoaineineen vedetidéin ulos irroittamalla ensin yldosassa kes-
kelld oleva mutteri 83 (kuva 3). Sen jiilkeen irroitetaan messinki-
nen esisiivili. Sen kansi otetaan pois ja kankaasta valmistettu
hienosiivili otetaan ulos. Lika poistetaan kotelosta ja esisiivildsti,
Esisiivild ja kangassiivild on pestivi huolellisesti bensiinissd. Koot-
taessa on kiinnitettivi huomiota sithen, ettii tiivistysrengas tulee
oikeaan asentoonsa, koska ilmaa muuten piiisee polttoainejirjes-
telmién. Mutteri 83 on kierrettivd lujasti kiinni. Mutteri 86
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149
150
151
152
154
156
158
159
160
162

166
167
168

Suudin
Neula
Sulkukapple
Painevarsi
Jousi
Sulkukappale
Asetus
Suojus
Koetin
Vuotoéljy-
putki
Sivuputki
Sauvasiivili
Polttoaine-
putki

Kuva 9.

(kuva 3) on paineen tasausta ja ilman poistamista varten johdosta
88. Mutteriin 86 on tehty pieni venttiili, mikd voidaan mutterin
87 avulla avata.

B) Polttoainepumppu.

Polttoainepumpun tarkoituksena on tuoda joka sylinteriin
oikealla ajalla tarpeellinen polttoainemiiiri. Polttoainepumppua
kayttiad nokka-akseli kahden vinohampaisen hammaspyérén avulla ja
kiertdd pumppu yhtd nopeasti kuin nokka-akselikin.
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Polttoainepumpun toimintatapa (kuva 12).

Nokka 125 nostaa osan 103 avulla pumpun mintii 143 ylos-
pidin. Kun méntd menee alaspiin, tulee polttoainetta imutilasta
147 pumpun sylinteriin, joka tiyttyy. Kun pumpun miinti nousee
ylés palaa osa polttoaineesta imutilaan kunnes miinniin ylireuna
146 peittdd aukot imutilaan 147. Nyt siirtyy polttoaine paine-
venttiilin 114 kautta johtoon 119 ja siitd suutimeen ja titi tapah-
tuu niin kauan kunnes minnin reuna 145 liikkuu sylinterissédin.
Polttoainemiiiirii riippuu siis molempien reunain 145 ja 146 (kuva 12)
etiisyydestii.

Polttoaineen miiiiri.

sédityy siten, ettd miinti ja sen vino alareuna 145 kidntyviit. Yli-
reunan 146 (kuva 12) ja alareunan vilinen asento riippuu siiti,
miten paljon miinti on kiertynyt. Siiitovarren 109 (kuva 12) liike
siirtyy holkkiin 108, joka ké#ntdd mintii tapin avulla. Jos vartta
109 vedetiiiin ajajaan piin, viihenee polttoainemiiri, piinvastai-
sessa tapauksessa polttoainemiiird lisdéntyy. Sadtovartta 109 lii-
kutetaan

1. Jalkakaasun 767503 avulla (kuva 6).

2. Ohjauspyérissid olevan siifitdvivun avulla. .

Polttoainepumpun siitvakselilla on lisdosa 156 (kuvat 3 ja 6),
jotka sditdd suurimman polttoainemiiiirin minkd moottori kiirsii
savuamatta. Sitipaitsi on messinkiputkeen 101 (kuva 13) kierteilld
sijoitettu este, jota vasten siditdvarsi 109 painuu kun polttoaine
on suurimmillaan. Molemmat asetukset ovat siten, etti ne toimi-
vat tarkkaan samanaikaisesti eikid titd asetusta saa muuttaa.
Polttoainepumppuun liitetty siiitiji jirjestdd toisaalta moottorin
tyhjikiynnin ja estédi toisaalta sen ylittédmaistd korkeinta sallittua
kierroslukuaan, jolloin siiitovarsi siirtyy pysihdysasentoonsa.

Suihkutushetki. -

Sen sadtdd kytkin (kuva 8), joka on liitetty pumppuakselille.
Polttoainesiirron hiirit tarkastetaan seuraavassa jirjestyksessi:
1. Polttoainetta polttoainesiiilitssi?
2. Onko polttoainepumpun siivili tukkeutunut?
3. Onko hienosiivili 819602 (kuva 3) tukkeutunut?
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4. Jos jostakin syystid esim. polttoainesiilion joutuessa tyhjenty-
neeksi ilmaa on tullut johtoihin, menetellddn seuraavalla tavalla:

a)

Polttoainesiilis tiytetiiin! Hienosiivild 819602 (kuva 3) tidyte-
tiadn tdyteen mutterin 87 irroituksen jilkeen ja sen jilkeen
kierretddn ilmaruuvia 121 (kuva 3) 1—2 kierrosta kiinni
piin kunnes tidysin puhdasta polttoainetta tulee ulos. Sen
jilkeen kierretiiin ilmaruuvi 121 lujasti kiinni.

Hienosiivild 819602 tiytetii@in vieli kerran. Mutteri 87 kier-
retiiin senjilkeen lujasti kiinni.

Ilmaventtiili 82 kierretiiin 1—2 kierrosta auki ja annetaan
moottorin pyorid sdhkékidynnistyksen avulla kunnes venttii-
listd 82 tulee puhdasta polttoainetta. Mutteri kierretiin
lujasti kiinni. Jos vain viihin ilmaa on polttoainejohdoissa
137551 (kuva 3) polttoainepumpun ja suutimien wviililli,
poistuu tdmi ilma kun moottori kiy vithin aikaa. Jos jossa-
kin polttoainejohdossa sattuu olemaan liian paljon ilmaa,
ei vastaava sylinteri toimi, voidaan timi todeta koetin-
nastan 160 avulla, joka on suutimessa (neula ei ajottain kohoa)
tai irroittamalla tarkastusmutteri 13 (kuva 2) (vastaavassa
sylinterissd ei esiinny mitiéin palamista). Vastaava poltto-
ainejohto irroitetaan moottorin kiydessi pumpun antaessa
tiyden polttoainemiiiirinsi ja katsotaan sitten milloin ilma-
tonta polttoainetta tulee johdosta.

Jos yhi ilmahiiriéitd esiintyy johdoissa, on koko johtojiir-
jestelmi siilidstd aina polttoainepumppuun saakka tarkas-
tettava. Erikoisesti on liitoskohtain tiivisteet tarkastettava
ja tarvittaessa uusittava.

Imahiirididen viilttiimiseksi polttoainejohdoissa ei polttoaine-
sitiliotii saa koskaan pidistidi tyhjiksi. Sitiipaitsi on hieno-
siiviliin 82 (kuva 3) mutteri moottorin kiiydessii silloin tilldin
avattava 1—2 kierrosta, jotta mahdollisesti johtoihin keriifinty-
nyt ilma siiitiisi pois.

5. Jos epiilliiin, etti polttoainepumpussa on vika, on aluksi todet-
tava toimiiko koko pumppu vaiko joku yksityinen pumppu-
sylinteri. Timin tarkastamiseksi irroitetaan johdot 137551 (kuva

3)

suutimien puolella kohdasta 166 (kuva 9) moottorin kiiydessi

toinen toisensa periién asettaen aluksi pumpun tyhjikiynnille,
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sitten tiydelle teholle. Jos vastaava pumppusylinteri on kun-
nossa, tulee polttoainetta siénnollisesti ulos irroitetusta johdosta.
Jos polttoainepumpun joku sylinteri on wvahingoittunut, on
parasta lihettdd se kotimaiselle Bosch pidmyyjille Helsinkiin,

6. Jos pumpussa sattuu vikoja tai uusi pumppu sijoitetaan, on se
asetettava oikein paikalleen (ks. ss. —). Kun edelliolevan mukaan
polttoaineen siirrossa ei ole havaittu vikoja ja moottori edelleen
toimii epiisddnnollisesti, voidaan vika etsid suutimista.

Polttoainepumpun asetus.
I. Sylinteri 1 asetetaan suihkutuskohdalle.

Kun miinti 1 siis se mintid joka on lihinni jaihdyttijid, on
ylikuolokohdassaan (molemmat venttiilit ovat sulettuina).
Tiassd asennossa on vauhtipyorissi sen jidlkeen kun tarkastus-
aukon 16 kansi on irroitettu (kuva 1), merkki OT 1.

II. Polttoainepumpun akseli asetetaan siten, ettd merkki R on
viivan kohdalla kytkinkappaleessa (kuva 8). Tissi asennossa
on kiiyttoakselikytkin yhdistettiivi pumpun kytkimeen. Kiiyt-
tdakselin laakerikuoressa ja oikeanpuolisessa kytkinkappaleessa
on sitdpaitsi 2 punaista merkkid, joiden tulee sattua toisiaan
vastapiiti (kuva 8).

II1. Suihkutushetken hienosiiité suoritetaan siten, ettd kytkinlait-
teen molempia osia kierretidin (kuva8,irroitetaan2 mutterial7,
kytkimen osia kierretiiin, mutterin osat kierretiiéin kiinni).
Moottorin hienosiiiité tapahtuu siten, ettii koneen ollessa lim-
pimini pakokaasut ovat savuttomia ja moottori kiy peh-
meisti. Hienosditd tapahtuu siirtéamilld kytkinpuolikkaita
muutamia kymmenesosamillimetreji.  Siirtosuunnat aikaista
tai myohiisti suihkutusta varten nikyvit kuvassa 8. Kytkin
on tehtaalla tarkalleen siiidetty, joten ei ole syytii sitii menni
muuttelemaan. On kuitenkin huomattava, ettid aikainen suih-
kutus aikaansaa suurentuneen tehon, parantuneen kiihtywvii-
syyden ja paremman mikikyvyn kun taasen liian mydhiinen
suihkutus saa aikaan epiitasaisen kiynnin.

IV. Siitovivun asettaminen (kuva 6) Sidtdvipu 767550 asetetaan
pysihdysasentoon ja yhdistetdin se toiseen vipuun 760324,
joka on poikkiakselilla 760028 yhdysvarren 76005 avulla, jolloin
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Kuva 10.

Esikammion irroittamiseksi on kiiytettiivii erikoista titid varten valmistettua
tyokalua.

kiisivipu 750040 on ohjauspybrissi ylipyolella ja »jalkakaasu»
on jousen 760032 avulla yliasennossaan samalla kun vipu 01022
on imujohdossa suoraan yléspidin. Témin mukaan on vili-
varsia niissi olevien asetuslaitteiden avulla joko pidennettivi
taikka lyhennettiivii. Tissi asennossa tiytyy nokan A, joka
on vivussa 760317 olla vipua 768736 vasten. Muussa
tapauksessa on vartta 15 vastaavasti muutettava. Oikean
asentamisen tarkastamiseksi on jalkakaasu painettava alas,
jolloin s#ddtévivun 767550 polttoainepumpussa tulee olla tiytti
kuormitusta vastaavassa asennossa ja nokan olla estettd 156
vasten samalla kun ilmalippid 11008 on kokonaan auki. Sa-
ma tidytyy voida saada aikaan mybskin kisivivun avulla,
joka on ohjauspydriissi, siirtamilla sitd alas kiisin. Jalkakaasu
seuraa tilloin kisivivan liikettd kun taas jalkakaasua kiy-
tettiessi ylhiilld oleva kisivipu ei saa joutua liikkeeseen.
Tistd johtuu, etti polttoainepumppu eiki ilmalippé sulkeudu
kokonaan kun kisivipu ohjauspyérilli on alhaalla tai keski-
asennossa, mikid on otettava huomioon jarrutettaessa.

Huom!

1. Polttoainesiilio aina tdytettivi ennenkuin se on kokonaan tyhji!

2. 1500 kilometrin ajon jilkeen polttoainepumpun siivili puhdis-

tettava!
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Kuva 11.

Polttotilan avaaminen tehddin samoin
erikoistydkalun avulla,

Polttoainepumpun rakenne:

1303 nostaja

105 jousi

108 kiertyva holkki
109 sdiatovarsi

114 paineventtiili

Kuva 12.
119 suudinjohto
125 nokka
136 kiinnity
143 ruuvi
137 pumpun minti
144 sylinteri
145 minnin alareuna
146 minnin ylireuna
147 pumpun imutila

3. Mutterin 82 avulla piistettivid ilma hienosiivilisti.

4. Joka 1000 kilometrin ajon jilkeen on polttoainepumppuun pan-
tava moottoridljyd mittapuikon 120 aukon kautta (kuva 3),
kunnes mittapuikossa oleva merkki niyttdd pumpun téyttyneen.

5. Joka 1500 kilometrin ajon jilkeen kaadetaan siitiijin voitelu-
kohtaan 152 (kuva 3) 30 cm moottoridljyi.

6. Joka 9000 kilometrin ajon jilkeen puhdistetaan hienosiivili!
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Kuva 13,
Esikammion ja suihkusuutimen sijoitus moottoriin.

4. Polttoainesuutimet (kuva 9).

Jokaisessa sylinterikannessa on vinottain (kuva 10) suihkusuudin,
joka on kahdella mutterilla kiinnitetty sylinterikannessa olevaan
syvennykseen ja on helposti irroitettava. Suutimen tehtivini on
jirjestid jokaista rijihdysti varten polttoainepumpun avulla tarkka
miiri polttoainetta esikammioon. Polttoaine tulee pumpun poltto-
ainekanavaan ensin sauvasiiviliin kautta ja sen jilkeen paineminnin
kautta varsinaiseen suutimeen. Sauvasiivilit voidaan keskeniin
vaihtaa ja uusia. Jotta toiminta kaikissa sylintereissi olisi sama
on kaikkien suutimien suihkutuksen tapahduttava saman paineen
alaisena, jonka paineen suuruus on 85 ilmakehii. Tdmén vuoksi
on suutimen neula jousen painamana, jota jousta voidaan s#itdid
mutterin avulla ja varmistaa varmistusmutterilla. Suutimien
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tarkka toiminta voidaan tarkastaa moottorin kiydessi panemalla
sormen koetinneulaa vasten. Tdmé neula kohoaa jokaisen suihku-

tuksen tapahtuessa.

1.

Kun suudin irroitetaan, ei moottoria missiiiin tapauksessa saa
kiiyttiii, koska muutoin esikammion tiivistys kérsii, hehku-
tulpat vahingoittuvat ja vetti voi joutua sylinteriin. Suutimen
tai esikammion irroituksen jilkeen on sylinterikansi huolellisesti
peitettivi, jotta likaa ei piise moottoriin.

Suutimien hiiiriot.

Jos suutimen neula likautumisen vuoksi ei sulkeudu (moottori
savuaa ja kuuluu episidnnéllisia kovia kolahduksia, ei koetin-
neulassa 160 (kuva9) tunnu mitdin litkettdi. Suudinrunko on
tilloin heti  otettava irti kun on ensin irroitettu vastaava
oljyjohto (mutterin tiivistysrengasta on varottava, etti se ei
vioitu). Ensiksi puhdistetaan suudinosan runko 149 seki siini
oleva neula 150 ulkopuolisesti kdyttimilli kovaa puutikkua tai
pehmeid harjaa, samoin rengasmainen ura. Jotta suudinneula
150 voitaisiin vetiid ulos suutimen rungosta 149 sijoitetaan suu-
dinosan rungossa oleva sylinterimiiinen tappi lyijyleukain viiliin
ja kierretiiin suudinosa kiisin irti. Molemmat osat pestdin
erikseen puhtaalla bensiinilld, suutimen rungon aukko terdvin
puutikun avulla varsinkin alaosa, sitten pestidin molemmat
osat vielii kerran bensiinissi, upotetaan raakadljyyn ja kootaan.
Smergeliii teriisharjaa ja sen tapaisia ei saa missiifin tapauksessa
kiiyttiii puhdistukseen. Puhdistettujen  suutimien  kautta
on saatava hyvin sumuttunut suihku eikii suutimesta saa tippua
polttoainetta, muussa tapauksessa ei suihkuaukko vield ole tar-
peeksi puhdas taikka on suudin vaihdettava uuteen, jolloin on
huomattava, etti molemmat seki suutimen runko-osa ettd neula
on uusittava, missdin tapauksessa ei vaan jompaa kumpaa.
Jos jitetidn suudin uusimatta oikeaan aikaan, tulee se lyhyessi
ajassa neulan kautta sinne tunkeutuvien kaasujen vuoksi kars-
tautuneeksi ja siten kiyttokelvottomaksi. Uuden suutimen ase-
tuksen jilkeen on hyvi koettaa suihkutuspainetta.
Suihkutuspaineen asetus 85 ilmakehdidn on vilttimitonti jos
moottori kily epiisiiinnollisesti eikéi vikaa esiinny muualla. Jos
pakokaasut savuavat liikaa, tarkastetaan missi sylinterissi epi-
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tyydyttivi palaminen esiintyy avaamalla tarkastusaukot 13
pakoputkessa (kuva 2). Suihkutuspaineen siitiminen suutimen
jousen ruuvin 158 avulla on toimitettava vain manometrilli
varustetun kiisipumpun avulla. Tillaisia siiiitolaitteita on saata-
vissa Bosch-edustajilta ja on niitd kiytettivi pitempien ajo-
matkojen jilkeen, vaikka ei mitdén vikaa esiintyisikdin mootto-
rissa. Koska tarkalleen 85 ilmakehin paine kaikissa suutimissa
aikaansaa suurimman tehon samalla kun kulutus on pienin
mahdollinen, on siitélaitteiden hankkiminen edullista, jos useam-
pia Diesel-autoja on saman liikkeen kiytossi.

Kuva 14,
Nokka-akselin asetusmerkit,

. Suihkusuutimen asettaminen sylintereihin on tehtivi huolelli-
sesti, jolloin on aina kiiytettiivii uutta kartiomaista kuparitii-
vistettii 020161 (kuva 13.) Tamén tiivistysrenkaan tulee olla
0,1 mm piifissii suutimesta (ks. kuvaa 13 ylhiddlla oikealla),
koska muussa tapauksessa suudinrunko ei ole tiysin tiivis.
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Tiiviste on ennen paikoilleen panoa hiukan hiottava hiekkapape-
rin paélla. Jos sijoitetaan paikoilleen kokonainen suudinosa,
menetelldin seuraavasti: Kappale 166 kierretiiin 1—2 kierrosta
suutimen runkoon, jotta tilldin suutimen asema painejohdossa
tulee oikeaksi, sen jilkeen vedetiin suudin molempien mutterin
75 avulla varovasti paikoilleen, jolloin rengas 020072 (kuva 13)
saa olla poissa ja kierretiin sen jilkeen kappale 166
paikoilleen. Jos suudin ei koeajolla toimi hyvin, ovat molemmat
kiinnitysmutterit lilan kireille kierretyt, saddetiiin molempien

Kuva 15.

Nokka-akselin laakerien mutterit.

mutterien kireyttd vastaavalla tavalla. Niitdi muttereita on
silloin tidlldin varovasti koeteltava.

Huomio:

1.

Joka 9000 kilometrin jilkeen on painesiivili 166 otettava ulos
ja puhdistettava,

. Kiinnitysmutterit on silloin tilléin koetettava, jolloin rengas

020072 (kuva 13) saa jéddd paikoilleen (s. 22).

. Suutimien suihkutuspainetta on sopivin viliajoin tutkittava.

5. Esikammio ja ridjahdystila.

Kuten kuvasta 13 niikyy, on esikammio siithen kiertein kiinni-

tettyine polttotiloineen sijoitettu sylinterin kanteen muodostettuun
aukkoon ja pysyy paikoillaan renkaan 020072 (kuva 13) avulla.
Polttotilan kanavien vilitykselli on esikammio sylinterin puristus-
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tilan yhteydessi. Esikammion irroittaminen on yleensd jitettidvi
ammattimiesten suoritettavaksi. Irroitettaessa on huomattava seu-
raavaa:

1. Jiihdytysvesi poistetaan!

2. Hehkutulppa poistetaan!

3. Suihkusuudin irroitetaan!

Polttoainepumpun puoleinen sivu.

®) (@ ®@) (@ ®
®@O®06 || 606 6 ® @@ 6

® ® ol O o
® ® ®
@ @ o 096 @

Kuva 16.
Syl. kansien kiinnitys,

®
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4. Rengas 020072 (kuva 13) kierretiiiin irti!

5. Esikammion sisikierteisiin kierretiiiin erikoinen putkiavain ja
lyomilla avaimen varteen (kuva 10)irroitetaan esikammio varo-
vasti ja vedetiiin se ulos.

6. Kuten kuvasta 11 nikyy, sijoitetaan esikammio lyijyleukain
villiin viilapenkkiin ja polttotila irroitetaan erikoisavaimella.
Esikammion alapdi polttotiloineen on ennen titd pidettdvi
petroolissa jonkun aikaa jotta irroittaminen olisi helpompaa.
Ennen kokoomista on polttotilan kierteet voideltava grafiitilla.
Paikoilleen sijoitettu polttotila on lujasti vedettivd kiinni ja
varmistettava kiirkitaltalla.

7. Esikammion alusta sylinterikannessa on varovasti puhdistet-
tava. Jddhdytysveden ympirdimé esikammion varsi hierotaan
grafiitilla.

8. Kun esikammio asetetaan paikoilleen, on sekd ylempi kumi-
nen ja alempi kuparinen tiivistysrengas uusittava, jotta tiivis-
tys olisi hyvd. Esikammio sijoitetaan paikoilleen lysmiilld
kevyesti erikoisputkiavainta. Kun esikammio asetetaan pai-
koilleen, on mitta 400204 vietivi hehkutulpan aukkoon siten
(kuva 13), ettii sen tasapinta sattuu viivalle A—A, sen jilkeen
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sijoitetaan rengas 020072 huolellisesti. Kun rengas on kier-
retty kiinni, on mittaa 400204 voitava kiertii myoskin pysty-
asentoon.

9. Kun esikammio on sijoitettu paikoilleen, sijoitetaan suihkusuu-
din ja kiristetiin kohdalleen kappaleen 022060 ja mutterin
75 avulla. Mutteri 75 on kierrettiivii varovasti, jotta rengas
020072 ei heltidisi. On tarkastettava sen vuoksi mutterin ki-
ristyksen jilkeen onko rengas 020072 kiinni ja voiko siitd
hiukan kiertiiikidelli taaksepiin. Missii tapauksessa muttereita
on vithin hollitettivii kunnes rengas 020072 on lujasti kiinni.

10. Jos halutaan tarkastaa esikammion tiiveys sylinterinkannessa,
tiytetddn jadhdyttijid tdyteen, siiviliosa otetaan irti ja anne-
taan moottorin kiydd hitaasti tyhjikiyntié, tarkastetaan jaih-
dyttijin tayttoaukkoa. Ensiksi poistuu jaihdytysjirjestelmissi
vield oleva ilma, mutta lyhyen ajan kuluttua ei mitiiéin kuohu-
mista esiinny, muussa tapauksessa on esikammiossa epiitiiveytti.
Jotta voitaisiin saada selville miki esikarnmio ei ole tiivis,
irroitetaan moottorin kiiydessd kustakin sylinteristi perikkiin
suutimessa oleva painejohto pois, hehkutulppa irroitetaan ja
katsotaan onko ulostuleva ilma veden sekaista.

6. Imukanava (kuva 2)

Imukanava suulla on kostea ilmanpuhdistaja, johon eroittuvat
ilman tomuhiukkaset. Jos puhdistaja on hyvin likaantunut, savuaa
moottori ilmanpuutteen vuoksi.

Viimeistiiiin joka 9000 kilometrin ajon jiilkeen on ilmanpuhdis-
taja puhdistettava perusteellisesti. Téllsin upotetaan koko ilman-
puhdistaja bensiiniin. Muutaman tunnin kuluttua otetaan puhdis-
taja irti ja huuhdellaan vieli muutaman kerran bensiinilli. Kun
bensiini on kokonaan haihtunut, upotetaan koko ilmanpuhdistaja
moottoridljyyn, sitd ravistellaan kevyesti ja annetaan olla siksi
kunnes liika 6ljy on tippunut pois.

Jos auto on varustettu imujarruilla, on imuputken sisipuolella
lippa 110008, joka jalkakaasun ollessa tyhjikidyntiasennossa, on
sulkeutuneena. Tilléin ei kahteen etupiiiissi olevaan sylinteriin
voi saada mitdin ilmaa, jolloin imujohdon edessi syntyy
korkea alipaine, joka johdetaan putkea pitkin imusiiliéén. Huo-
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mattava on, etti lippid imujohdossa on auki kun vipu 750040 ohjaus-
pyorilli (kuva 6) on alhaalla. Tilléin ei voi syntyd mitidn ali-
painetta. Sen vuoksi ei tule unohtaa, etti kisivivun ollessa ala-
asennossa se taas siirretidin ylidasentoonsa, jotta aikaansaadaan
limpimin moottorin tyhjikiynti silloin kun imulippid 110008 on
kiinni, jolloin saadaan aikaan imun syntyminen.

7. Venttiilien ja apulaitteiden kayttokoneisto.

Moottorin venttiilit ovat sylinterikannessa ja kiyttiviit niitid
nostotangot vilivipujen avulla ja on nokka-akseli kampikammion
sivalla hammaspybrien kiyttidmini.

_ Venttiilien jaon asetus.

Kun moottori on purettu, tulee kampiakselilla ja nokka-akselilla
olevien hammaspyorien paikoilleen asetettaessa tulla oikeaan suh-
teeseen toisiinsa niihden. Titd varten on kampiakselin hammas-
pyorissi numero 1 ja nokka-akselin hammaspyorissi 2 numeroa 1.
Niiden tulee sattua siten kuin kuvasta 14 nikyy.

Nokka-akselin irroitus.

Kampiakselin alaosa otetaan pois, 8ljypumppu kokonaisuudes-
saan irroitetaan, sitten irroitetaan kuvassa 15 nuolilla merkityt
3 mutteria, jonka jilkeen nokka-akseli etumaisine ja keskimiiisine
laakereineen tulee ulos, kun taas viimeinen laakeri jéd paikoilleen.

Venttiilien hiominen.

1. Jaahdytysvesi poistetaan kokonaan!

2. Imu- ja pakoputki irroitetaan, polttoainejohdot irroitetaan, suo-
jukset samoin ja samaten vesijohdot.

3. Venttiilien nostajien laakerirungot irroitetaan!

4. Sylinterin kansimutterit irroitetaan ja kansi nostetaan pois
varoen etti tiivisteet eivit vahingoitu eiviitkii vaihdu keskeniiiin.
Sylinterin kansien nostoa varten on niissi kaksi kierteilla varus-
tettua reikii. Kun venttiilien jouset on irroitettu hiotaan vent-
tiilit tavalliseen tapaan. Kunkin sylinterikannen tiiviste jdd
paikoilleen, mutta joka toisen hionnan jiilkeen on tiivisteet uusit-
tava. Sylinterin kannet on kiristettivi paikoilleen silld tavoin
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kuin kuvasta 16 nikyy ja tehden tdmin tyon viihitellen, jotta
mitddn jénnityksid ei syntyisi ja jotta tiivisteet joutuisivat
tasaiseen puristukseen. Venttiileji on usein tarkastettava ja
on niiden vara tarkistettava hionnan jilkeen. Varan venttiili-
vivun pidn ja venttiilivarren vililli on oltava 0,25 mm imu-
venttiilissii ja 0,3 mm pakoventtiilissi, kun kone on kylmi
(moottorin ollessa limmin molemmissa 0,12 mm).

Svlinterinkannen tiiveyden tarkastus.

Kun moottori on limmennyt, irroitetaan jiihdytysvesijohto,
jadhdyttija tiytetiin vedelld, siivild irroitetaan ja annetaan moot-
torin kidydd. Nyt katsotaan nouseeko jidhdytysvedessid kaasu
kuplia. On hyvi antaa tilléin toisen henkilén kidyttii moottoria
hitaammin ja nopeammin. Jos jidihdytysvedesti tulee kaasua
kuplia, eivit tiivisteet ole kunnossa, joten ne on uusittava.
Huomio:

Venttiilien vara on usein tarkastettava ja aina joka 4500 km
ajon jilkeen.

8. Jaahdytys ja virindn vaimennus.

Vesipumppu on latausdynamon akselin kiyttimi. Tiivistyshol-
kit on kiristettiivi joka 4500 kilometrin ajon jilkeen. Pumpun
voitelu tapahtuu rasvakuppin 12 (kuva 2) avulla, jota kierretiiiin
joka 1600 kilometrin ajon jilkeen. Jiihdyttiijin vesijohdossa on
termostaattinen limposiitd. Se pitdd normaalisesti jadhdytysveden
limpétilan n. 70 asteen C. Talviajossa on muistettava varoa jiiih-
dytysveden jiiitymisti siiti johtuvine vakavine seurauksineen.
Jéadhdyttijin vetivyys on n. 33 litraa ja on siind kiiytettivi puh-
dasta vesijohtovettii, hyvin siiviléityd jokivettd tai kromihapolla
jalostettua vettid, mutta ei kalkkipitoisia vesii, joista viimemaini-
tuista helposti muodostuu vesitiloihin ja sylinterinkannen vesitilaan
pannukiveii, miki vihitellen haittaa sylinterien limmon johtumista.

Sadevettii tai tislattua vetti ilkoon kiiytettiko.

Jos pannukiveii on muodostunut jidhdytysjirjestelmiin, suosi-
tellaan sen poistamiseksi kromihappomenetelmii. Jos jaahdytys-
veden puutteen vuoksi on tapahtunut kuumentumista, ei missiiin
tapauksessa kylm#d vettd saa kaataa jaihdyttdjiin, koska tdmi
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voi aiheuttaa vakavia hiiriditd sylinteriin. Tissd tapauksessa on
paras odottaa kunnes moottori on jidihtynyt ja jos kiynnistys
kuumentumisen aiheuttaman miintien tiivistymisen vuoksi on vai-
keaa, ruiskutetaan sisiille hehkutulppain aukkojen kautta petroolia,
Jiadhdyttédjin kumiputkien kiinnitarttumisen estimiseksi voidaan
metalliputkien pédit sivelld glyseriinilld, joka estdd kiinnitarttumi-
sen. Jos tuulettajan hihnaa halutaan kiristdd, héllitetiin mutte-
ria 17 (kuva 2) ja vedetiin tuulettajan akselia korkeammalle,
jonka jilkeen mutteri 17 on muistettava kiristdéd paikoilleen. Tuu-
lettajan hihnaa on voitava painaa sisd@npiin n. 1 sm verran, jol-
loin asetus on oikea.

Tuulettajan akseli on voideltava joka 1500 kilometrin ajon
jilkeen. Tuulettajan kiiyttopyorin edessi kampiakselilla on viiri-
niinvaimentaja. Koska se saa tieltdi likaa ja wvettd, on pulttien
reikiin ruiskutettava petroolia joka 4500 kilometrin ajon jilkeen.

Huomio:

1. Jadhdyttaji pidettivi tiaynni.

2. 1500 kilometrin jilkeen voidellaan tuulettajan laakerit.

3. 1500 kilometrin jéilkeen kierretiiin rasvakuppia vesipumpun
akselilla.

4. Joka 4500 kilometrin jilkeen kiristetidn vesipumpun tiivistys-
mutterit.

5. Joka 5500 kilometrin jilkeen ruiskutetaan petroolia virinin-
vaimentajan pultteihin.

6. Tuulettajan hihnaa tarkastettava joskus.

7. Estettdavi jiadhdytysveden jaiityminen vaunun jiidessd pitem-
miin ajan seisomaan pakkassiilld kiyttimilla jaahdyttijénes-

teiti.

9. Voitelu (kuva 17).

Oljypumppu on nokka-akselin kiyttama. Pumppu imee &ljyn
kampikammiosta ja painaa sen piisiivilidn. Téstd johdetaan voi-
teludljy péailaakereihin, kampilaakereihin ja kiertokankiin. Laake-
reista suihkuava 8ljy voitelee miinnin tapit ja sylinterit ja palaa
takaisin kampikammioon. Laakereihin vieviissi johdossa oleva
paineensiitéventtiili 257581 (kuva 1), joka on asetettu 3 1/2 ilma-
kehién paineelle, estéd lilan korkean &ljyn paineen.
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Piifisiivilii ja apusiivili ovat samassa kotelossa, joka on neljilli
mutterilla kiinnitetty kampikammion oikealle puolelle (kuva 1).

Piuoljykanava menee voiteludljypumpun avulla vastaavia kana-
via pitkin kahdesta eri siiviliosasta muodostettuun péiisiiviliiin.
(kuva 18) ja menee tistd sitten piilaakereihin: piioljyputkesta
menee lisiksi sivukanava ja putki 6ljyn painemittariin 859551.
31/yilmakehin paineelle tarkistettu varaventtiili 257587 alkaa toimi-
maan, jos pédsiivila likaantuu liikaa ja lakkaa toimimasta. Osa
pidsiivilisti tulevasta 6ljysti menee rengasmaisesta osasta A sii-
vildletkuun 7 ja sitd pitkin osaan B, misti 8ljy sitten jatkaa kul-
kuaan suutimen 22 kautta sylinterin kannen vipuihin ja virtaa
sieltd taasen jakopydriin ja polttoainepumpun akselin laakeriin
seki sitten takaisin kampikammioon.

Joka 3000 km ajon jiilkeen on siivili samalla, kun 6ljy kampi-
kammiossa uusitaan, mybskin puhdistettava: ilmatulppa 19 kierre-
tiéin auki ja tyhjennystulppa 20 kierretiiin pois, jolloin éljy virtaa
puhdistajasta ulos. Sitten irroitetaan nelji kiinnitysmutteria ja
niin saadaan puhdistaja irti. Kun vieli 6 kpl. kannen pulttia on
irroitettu, saadaan kansi irti, kun vieli irroitetaan kaksi mutteria 25
(kuva) lihtee sisdosa, siis siivild irti, samoin saadaan sivusiivilin
ulkopuolinen sylinteri tilléin ulos. Mikili on tilaisuutta, sijoitetaan
oljynpuhdistaja ja varsinkin sivusiivilin putkiosa (siivildletku)
yhden yén ajaksi bentsiiniin, jolloin lika saadaan niistd paljon hel-
‘pommin irtautumaan. Kun puhdistajan osat on pesty sitten puh-
taaksi bentsiinilld, annetaan kaiken bentsiinin haihtua pois ja var-
sinkin sivusiivilidn letkun sisiltid, jotta voiteludljy ei piisisi miten-
kién ohentumaan bentsiinin jiiddessi siivildosiin. Sivusiivilin letku
on ehdottomasti uusittava kokonaan, siti ei siis saa eniid pestid ja
puhdistella, 9000 km ajon jilkeen. Letkun pituus on noin 3.1
metrid. Siivililetku on kiinni seuraavasti: toinen pii on kiinni-
tettynid kulmakappaleeseen 250295 ja kiristetty paikoilleen metalli-
langalla, kun taasen letkun toinen péi on sulkukappaleen 24 sulke-
mana metallilangalla varmistettuna sekid samoin metallilangalla
kiinnitettynii on metallisylinterin 250276 varassa siten, kuin kuvassa
18 nihdddn. Kun éljynpuhdistaja avataan, voidaan katsoa, miten
osat ovat alkuperiisesti paikoillaan, niin myéskin mainittu siivila-
letku, joten tillgin on helpompi muistaa, miten osat kootaan jiil-
leen. Samalla on huomattava, etti siivililaitetta puhdistettaessa
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85 9551

Moottorin voitelu:

11 tyhjennysaukko
757571 kaksiosainen 6ljynpuhdistaja
522581 6ljyn paineen siitd

Kuva 17.

257587 6ljyn puhdistajan paineventtiilin sdito
857601 o6ljypumppu
859551 painemittari




250175 25 0295 25 0276

- Kuva 18. S
Oljynpuhdistajan rakenne.

O-85%
i 85951 £

o

“85%H 90965

Kuva 19,
Kojetaulu
859511 katkaisijarasia 859551 paimemittari
859521 latauksen tarkastusvalo 859553 alipainemittari
859541 hehkutulppain ja kiynnistyk- 859581 nopeus- ja matkamittari
sen katkaisija 909583 suunnanosoittajain si#to

859547 hehkutulppain tarkastusvalo 909655 kiasilampun pistorasia

Kuva 20.
a kiiynnistysmoottori kytkettynd b kilynnistysmoottori ei ole vir- ¢ kiyn-
virtapiiriin (avain kokonaan tapiirin yhteydessii (avain nistys
sisilld vedettynd ulospéin)
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voidaan ja tuleekin metallilangan avulla avata ja puhdistaa suudin
22. Puhdistettu éljynpubdistaja on tiyttoaukon kautta tiytettiavi
aivan tdyteen moottorin 8ljyi (aukko 18), jolloin ilma-aukon 19
tulee samalla olla auki. Tami 6ljyntdyttiminen on ehdottomasti
tehtévi, koska oljypumppu muussa tapauksessa alkaa toimimaan
liian myéhiin ja silli vilin tarvittava voitelu puuttuu kokonaan.
Kun &ljynpuhdistaja sijoitetaan, on katsottava, ettd oljyputket
ovat tiiviit ja liitoskohdat eivit vuoda.

Kun moottori on limmin, tulee &ljyn paineen kierrosluvusta
riippuen olla 2—5 ilmakehié, kylmén moottorin tietenkin enemmiin.

Oljyn tidytté on moottorin vasemmalla puolella ja saa kampi-
kammio sen kautta tuuletuksen. Tiyttoaukossa oleva siivili on
pidettivii puhtaana. Oljyn miird ei saa nousta yli 15 litran eiké
jaida alle 11 litran. Oljyn médri on tarkistettava paivittdin.

Oljylaadut.

Voitelun kannalta on tirkeii, etti kiytetiin oikeita sljylaatuja.
Moottorin 6ljylla tulee olla seuraavat ominaisuudet:

Viskositeetti 100 astetta C vihintdin 2 astetta E

5 150 Arai A 8—12.,, E

Liekitsemispiste avopakkasessa yli 220° C.

Tuhka ja rasvadljypitoisuus 0 0/,.

Voitelussa on otettava huomioon erikseen talvi- ja kesikiiyttd
ja jérjestettivi voiteludljyt sen mukaan. On kuitenkin huomat-
tava, ettd siirtyminen kylmisti vuodenajasta limpiméin ja piin-
vastoin voidaan suorittaa siten, ettd seuraavan vuoden ajan &ljyi
lisatdan vihitellen sen kulumisen mukaan kampikammioon. Muu-
ten on hyvi ottaa huomioon, ettd kiytetdin jatkuvasti samoja
ja juuri nditd moottoreita varten suositeltuja éljylaatuja. Kasvis-
oljyja ei pida kiayttad., Jos siirrytédn uuteen 6ljylaatuun, on mene-
teltiavid seuraavasti:

1. Vanha &ljy poistetaan!

2. Moottoriin kaadetaan 11 litraa uutta 6ljyd ja annetaan sen
kiydd paikoillaan n. 10 minuuttia.

3. Tami huuhteludljy pidstetiin pois. Sitd voi myshemmin kiyt-
tdd myoskin uuteen huuhteluun.

4. Kampikammio irroitetaan ja pestiiin!
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5. Oljypumpun imusiivili pestiin. Hienosiivilin putki ja pii-
siivili puhdistetaan perusteellisesti.

6. Siivili pannaan paikoilleen ja tiytetidin moottoridljylli.

7. Saitdjan kopasta poistetaan 6ljy, koppa huuhdotaan ja tiyte-
tidn se uudella oljylla!

oo

15 litraa uutta &ljylaatua kaadetaan kampikammioon!

9. Ennen ajoon lihtoéi annetaan koneen kiydid 5 minuuttia!
Oljyn uusiminen samoinkuin 8ljysiivilin puhdistaminen on teh-

tédvi kun moottori on uusi.

viidensadan kilometrin ajon jilkeen
tuhannen kilometrin ajon jilkeen
tuhannenviidensadan kilometrin ajon jilkeen

joten kolme &6ljyn uusimista on tehtdvi ensimmiisten 3000 kilo-

metrin ajon aikana. Sen jilkeen 6ljy uusitaan siiiinnéllisesti joka

3000 kilometrin ajon jilkeen.

Vanhan &ljyn poistaminen on tehtiivii silloin kun moottori on
limmin. Oljyn poistoaukko on sakkasiilion vasemmalla puolella.
Joka 15000 kilometrin ajon jilkeen otetaan kampikammion pohja
oljyd uusittaessa irti ja pestiiin bensiinilli perusteellisesti, samoin
oljypumpun siivild. Kaikki oljylaadut ohenevat limpétilan kas-
vaessa ja jiykistyvit kylmentyessd. Tistd johtuu oljynpaineen
erilaisuus ja varoitetaan erikoisesti moottoria kidyttdmistd ajoon
ennenkuin painemittari nédyttii normaalista painetta.

Jos painemittari ei niytd painetta, on hiirié heti otettava sel-
ville. Aluksi tarkastetaan onko kampikammiossa &ljyid. Jos paine-
mittarin johto irroitetaan moottorin kiydessid, on oljypumppu
kunnossa jos 6ljy4 tulee ulos ellei, on moottori pysiytettévi pahem-
pien vaurioitten vilttdmiseksi.

Huomio:

1. Piivittdin katsotaan Oljymiiiird ja liséitdéin tarpeen mukaan!

2. Uuden moottorin 6ljy uusitaan 3 kertaa ensimmiisten 3000
kilometrin ajon aikana, kuten edelld on sanottu ja sen jilkcen
joka 3000 kilometrin jilkeen!

3. Oljynpuhdistaja puhdistetaan 3 kertaa ensimmiisten 3000 kilo-
metrin ajon aikana ja sen jilkeen joka 3000 kilometrin ajon
jilkeen!

4. Hienosiivilin putki uusitaan 9000 kilometrin ajon jilkeen!
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A valonheittijit J1 suunnanosoittajan katkaisija
B Biluxlamput K etsijiavalo, jos sellainen on
C seisontavalot L pyyhkija
D generaattori M sulakerasia
E kiynnistysmoottori N sulakerasia
F vaimennuskatkaisija O pistorasia
G hehkutulpat P kojelaudan valo
H merkkitorvi Q hebkulanka
H1 merkkipainin R akkum. tarkastusvalo
J suunnanosoittaja S kaynnistyskatkaisija

T jakorasia

U jarruvalon katkaisija
V jakorasia

W akkumulaattorit

X jakorasia

Y peridvaunu

Z perivalot
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Mallisarjan 2750 sidhkolaitteet: Kuva 22
A valonheittijat J1 suunnanosoittajan katkaisija T jakorasia
B Biluxlamput K etsijivalo, jos sellainen on U jarruvalon katkaisija
C seisontavalot L pyyhkija V jakorasia
D generaattori M sulakerasia W akkumulaattorit
E kidynnistysmoottori N sulakerasia X jakorasia
F wvaimennuskatkaisija O pisto rasia Y perdvaunu
G hehkutulpat P kojelaudan valo Z periivalot
H merkkitorvi (Q hebkulanka
Hi merkkipainin R akkum. tarkastusvalo

J suunnanosoittaja S kaynnistyskatkaisija



5. 15000 kilometrin ajon jilkeen puhdistetaan kampikammion pohja
ja 8ljypumpun syrji!

10. Valaistus ja kdynnistys.

Sahkolaitteisiin kuuluvat seuraavat osat:
1. Latausdynamo.

2. Akkumulaattoreja: 2 kpl. 12 voltin.

3. Virrankuluttajat: valonheittéjit, kiynnistysmoottori, merkki-
torvi, hehkutulpat, numerovalo, jarruvalo, korjauslamppu, koje-
taulunlamppu, tuulilasin pyyhkijiat ja suunnanosoittaja.
Kiaynnistysmoottorin toiminta aikaansaadaan seuraavalla ta-

valla:

1. Katkaisijan avain tyonnetddn katkaisurasiaan syville sisdin

(kuva 20).

2. Kiyttamilld hehku- ja kiynnistyskatkaisijaa 859541 (kuva 19).
Kun avain on tyonnettyni syviille rasiaan, ovat kaikki sihko-
laitteet kiyttovalmiit, kun avain vedetiiiin ulos asennossa 0O,
on koko sihkojirjestelmi katkaistu. Hehku- ja kiynnistyskat-
kaisija yhdistii tai katkaisee virran hehkutulppiin asennossa 1.
Hehkuvirtapiirissii on lasin 859547 tarkastushehkukierukka. Asen-
nossa 2, alkaa kiiynnistysmoottori toimia, jolloin saadaan aikaan
samalla 12 voltin akkumulaattorien sarjaan kytkentid, joten
jinnite on tillsin 24 volttia.

Akkumulaattorien tarkastuslamppu 859521 niyttii, etti akku-
mulaattori ei saa latausta kun valo palaa. Niin on aina tyhji-
kiiynnin aikana, mutta jos valo palaa vieli kun nopeus suoralla
vaihteella on 15 kilometrii, on tarkastettava missid vika esiintyy.

Moottorin hehkutulpat on joka kuukausi irroitettava ja puhdis-
tettava samoin tulppain aukot. Jos tulppa-aukoissa on niin paljon
oljykarstaa, ettd niiti ei saa helposti ulos, on kanavat puhdistet-
tava seuraavalla tavalla: 14 mm kierreporan uriin sijoitetaan ras-
vaa ja sen jdlkeen kierretdifin pora varovasti kisin kanavan lipi
ja sen jilkeen vedetddn pora pois ja annetaan moottorin pyodrid
muutamia kierroksia kdynnistysmoottorin avulla, jotta esikam-
mioon joutuneet 6ljykarstaosaset poistuisivat tulpan aukon kautta.
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Kiyttikdd seuraavia hehkutulppia (1 1/2 volttia):
Bosch GS 2 DA4.

Huomattava on, etti akkumulaattorit latautuvat vain silloin
kun avain on syviilli rasiassa. Valonheittijissi on 35 watin Osram-
Bilux lamput No 37327 eiki ole syytéd kiyttid vahvempia lamp-
puja. Pysiytysvaloina kiytetiiin Osram-lamppuja No 5007. Vara-
sulakkeet ovat kahdessa rasiassa kojelaudan takana. Rasiain kan-

sissa on lihemmiit tiedot varasulakkeesta.

- Kun sihkolaitteissa suoritetaan joitakin tarkastuksia tai tiiti,
johdot irroitettava akkumulaattoreista.

Kiiyntihéiriot.

1. Moottorin hehkutustulpat ovat kytketyt perikkiin tarkastus-
kierukkaan O (kuvat 21 ja 22). Jos tarkastuskierukka ei hehku,
on joku hehkutulpista vioittunut, useimmiten hehkulanka pala-
nut. Tilléin tehdiin seuraavasti: ruuvitaltalla tai muulla sen-
laisella oikosuletaan muutamaksi hetkeksi hehkutulppien viilisid
yhdyskiskoja, esim. kiskot A, E tai F tai kisko B kiskoon T tai
tai G ja samalla kiiinnetiddn hehkukatkaisija 6 asentoon 1 ja
samalla tarkastetaan hehkulankaa kojelaudalla. Se sytytystulppa
on vioittunut, jonka oikosuletun varren kohdalla tarkastuskie-
rukka hehkuu.

. Jos hehkutulppa on oikosulettu, alkaa tarkastuslanka hehkua
paljon nopeammin kuin tavallisesti, koska hehkutulpat saavat
korkeamman jénnitteen. Tédmin selvillesaamiseksi irroitetaan
ensiksi kisko A (kuva 22) ja kytketiiin lyhyeksi aikaa katkai-
sija 0: jos tarkastuslanka hehkuu, on sylintereissi 3—6 oikosulku
ellei, on vika sylintereissi 1—2. Ensimmiiisessi tapauksessa
irroitetaan edelleen kisko B ja katsotaan taas samalla tavoin:
jos tarkastuslanka hehkuu, on oikosulku sylintereissi 5 tai 6,
ellei, on vika hehkutulpissa 3 tai 4. Samalla tavoin voidaan
nyt ottamalla pois takaa kiskot E, F tai F, loytdd sylinteri,
jonka hehkutulppa on vicittunut. Kuitenkin on tilléin tietysti
sylinterissé 3 ja 4 kisko B ja sylinterissi 1 ja 2 kisko A sijoitet-
tava jilleen paikoilleen, jotta virtapiiri pysyisi suljettuna.

Oikosulku syntyy pidasiallisesti silloin kun esikammiota
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irroitettaessa ja korjattaessa se ei ole oikein takaisin paikoil-
leen. Téillsin hehkutulpan kansi ei ole tarkalleen hehkutulppa-
kanavan kohdalla sylinterinkannessa (kuva 13), tiissi tapauksessa
joutuu tulpan hehkulanka esikammion kosketuksiin. Edelld on
jo esitetty esikammion paikoilleen asettaminen.

. Kun hehkutulpat pian pilaantuvat, voi tihin olla myoskin syyni

se, ettd niitd hehkutetaan liikaa. On kiytettivi hehkutuskatkai-
sijaa vain niin kauan kunnes tarkastuslanka on punahehkuinen
ja on virta katkaistava heti kun kierukka tulee valkohehkuun.

. Jos latauksen tarkastuslamppu ei sammu kun ajonopeus on yli

15 kilometrié neljinnelld vaihteella, ei latausdynamo lataa akku-
mulaattoria, vika on heti etsittivai.

. Jos latauksen tarkastuslamppu ei pala kun moottori on pysihty-

neeni, on télléin tavallisesti vain hehkulamppu palanut. Se
uusitaan. :

Huomio:

1.

c)

Kiaynnistysmoottorin akselilla olevaan laakeriin on sijoitettava
oljyd joka 1500 kilometrin ajon jilkeen.

. Latausdynamo ei vaadi mitiin hoitoa eiki sitii tarvitse voidella.
. Akkumulaattorin hapon pinta on joka 1500 kilometrin ajon

jilkeen tarkastettava.

11. Moottorin kdynnistiminen:
Avain pistetiiéin syviille rasiaan, jolloin punainen tarkastuslamppu
alkaa palaa, ohjauspyorissi oleva vipu 750040 (kuva 23) siirre-
tdidn yléspiin polttoainemiirin mukaan.
Hehkutulpat saatetaan toimimaan kiintimilld hehkutus- ja
kidynnistyskatkaisija 859541 kojelaudalla asentoon 1 (n. 1 mi-
nuutti moottorin ollessa kylmi). Tarkastuslanka saa hehkua
vain punaisena.
Hehku- ja kiynnistyskatkaisija siirretééin asentoon 2 kunnes
moottori on alkanut kiydi.

d) »Jalkakaasu» painetaan alas, jotta saataisiin suurin mahdollinen

polttoainemiiri.
Kun moottori on alkanut kiiydi, siirretdin kidynnistyskatkaisija

asentoon 1 ja hehkutetaan hehkutulppia vield muutamia sekunteja
samalla kun tyhjikiaynti sdddetiin kisivivun avulla, Kun moot-
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tori on limpimind ei hehkutulppia tarvitse kiyttid kauan, vaan
siirretdéin hehku- ja kiynnistyskatkaisija suoraan asentoon 2.

Kiiynnistyksen jilkeen ei saa heti lihtedi ajoon, vaan on 6ljyn
annettava ensin moottorin tyhjikiiynnin aikana limmeti kunnes
painemittari niiyttidi normaalista painetta.

Pakkaspiivini on jiykempiin kesioljyyn kampikammiossa lisiit-
tiavi ohutta talvidljyd. Mikili mahdollista, on autotallin limmitys
kylmind vuoden aikana suositeltavaa tai sitten voidaan kiyttdd
muunlaisia moottorin limmittijid, ellei niin ole, on moottorin
tyhjentéimisen jilkeen seuraavan kiynnistyksen aikana sopiva tapa
kaataa kuumaa vettd jadhdyttijiin ja timin ensimmiisen tiyton
jilkeen piistiii vesi taas pois ja kaataa sisiiiin uudelleen kuumaa
vettd. Joka tiysin jadtynyttid moottoria koettaa ilman oljyn lim-
mitystd panna kdynnistysmoottorilla kdyntiin ja tilldin vahingoit-
taa kidynnistysmoottoria, akkua ja laakereita, syyttikoon itseédiin.
Erikoisesti huomautettakoon vielii, ettd pakkasilmalla ei kiynnis-
tyksen jilkeen saa lihteid ajamaan ennenkuin 6ljy moottorin hitaan
kiiynnin aikana — 20 ja 30 minuuttia — on limmennyt ja paine-
mittari niyttid normaalista painetta.

Talvella on hehkutulppia kiiytettiivi aina kahteen minuuttiin

saakka.

Ajo:

Ajon aikana on tyhjidkdynti polttoainemiirin oltava kuormi-
tuksen ja moottorin lampétilan mukaan, jotta palaminen olisi
savutonta ja muutenkin iiinetdéntd. Hitaan tyhjikiynnin aikana
kuluttaa kuuma moottori vihemmin polttoainetta kuin kylmi
moottori: kun moottori on kuuma, siirretdén kisivipua enemmin
ylospiiin.

Moottorin pysdiyttdminen:

Moottorin pysdyttimiseksi siirretidiin kisivipu niin pitkille ylos

etti moottori seisahtuu. Avain vedetédin pois rasiasta.

12. Moottorin hairioista.

Moottori kidy hyvin, jos se saa hyvin voitelun, jos puristus on
hyvi ja suihkutushetki oikea. Kevytkiynnistys ja kevyt rauhalli-
nen kiynti ovat merkkini siitd etti moottori on kunnossa. Viat
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Kuva 23.

Hehkutulppien koetus. 6-syl. moottori. O hehkulanka, Q katkaisija, Y akku-
mulaattori, a—g yhdistysliuskat.

Kuva 24.

Hehkutulppain koetus. 4-syl. moottori. O kontrollihehkulanka, X akkumu-
laattori, R hehkutuskatkaisija.

76 0264
85 9521 / ¢ ; 85 9551 ~— ‘
aled 0 859610 o O
50 5655 '
Kuva 25.
Mallien 2750 ja 3000 kojelauta.
760264 polttoainemiirin siitd 859541 hehku- ja kiynnistyskat-.
859511 jakorasia kaisija
859551 &ljynpainemittari 859547 hehkutulppain tarkastus
859551 &ljynpainemittari 909583 suunnanosoittajan siito
859581 nopeus- ja matkamittari 909655 kisilampun pistorasia
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aiheuttavat epidnormaalisia #iénii, savua ja muita sen tapaisia
hiiridita.
a) Moottori ei kdynnisty

Katsotaan suihkusuutimia tunnustelemalla pumpun toimintaa

koetinnastoista. Hehkutulpat eiviit toimi. Otetaan irti ja katso-
taan hehkumista ulkoilmassa. Hehkutulppien katkaisija likaantunut.

b) Moottori kolkuttaa

Venttiilit tarttuvat kiinni. Venttiilinnostajat liilkkuvat ahtaasti.
Suihkutushetki viiirin asetettu. Liian paljon polttoainetta, asetuk-
set muuttuneet. Kampiakselin laakeri kulunut. Kiertokangen ala-
laakeri irtautunut, ménnit kuluneet, samoin miinniin tapit j. n. e.

¢) Moottori kuumenee

Vesipumppu ei toimi. Katsottava hihnan kireytti. Ellei vesi-
pumppu heti ala toimia, on moottori pysiytettivi. Vesipumpun
toimintaa voidaan tarkastaa jaihdyttijin tdyttéoaukon kautta.
Jiaidhdyttdjin putket tukkeutuneet. Imujohdon tiivisteet tutkit-
tava. Likaa jaihdyttidjassa. Tuulettajan laakeri ilman voitelua.
Venttiilit eivit ole tiiviit. Polttoainepumppu antaa liian paljon.

d) Moottori kiy hitaasti ja episdinnillisesti

Pumppu viirin asetettu. Tarkastettava sen kytkin. Voitelu
tarkastettava. Siivild tutkittava. Polttoainesiivilid tutkittava. Kat-
sottava onko riittévisti 6ljyid kampikammiossa. Minniit ja ménnin
tapit tutkittava. Ilmaa polttoaineessa.

e) Moottori savuaa

Venttiilit epiitiiviit. Moottori ei saa ilmaa. Ilmanpuhdistaja
ja ilmalippi tutkittava. Ilmaa polttoaineessa. Suutimet eiviit
toimi hyvin. Polttotila ei ole kunnossa. Polttoainepumpun kytkin
vidrin asetettu. Polttoainepumppu ei ole kunnossa.

f) Polttoainepumpun hdiiriot

Jos polttoainepumpussa sattuu hiiriditd, otetaan johdot irti-
ja sdddetddin pumppu tdytti tehoa vastaavaan asentoon. Tilldin
voidaan piiitelld, tuleeko pumpusta polttoainetta ja onko vika
kaikissa tai yhdessi pumpussa. Seuraavassa esitetiiiin tapoja pum-
pun vikojen etsimiseksi.
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Syy
Siilis tyhja.
Sulkuhana kiinni.
Siivild tukkeutunut.
Venttiili tai mintd likainen
tai vioittunut.
Minnin jousi poikki.

Pumppu antaa litan vihdin.

Syy
Jossakin kohdassa johto ja il-
mavuoto.
Venttiili tai miénti ei ole
tiivis.
Minnén jousi vioittunut.
Piisiivild tukkeutunut.

Pumpun siivild tukkeutunut.

Vian poistaminen.

Téytetdin.

Avataan.

Puhdistetaan.

Irroitetaan, puhdistetaan, jos
rikki, uusitaan.

Uwusi til lle.

Vian poistaminen.

Tarkastetaan johdot ja niiden
liitokset.

Puhdistetaan ja tarpeen vaa-
tiessa uusitaan.

Uusitaan.

Puhdistetaan, muistaen samal-
la poistaa ilma siivilisti.
Puhdistetaan.

Edellid esitetyt seikat voivat tapahtua ajon aikana yleensi ja
on tdssi siis esitetty tavallisimmat tapaukset. On hyvi seurata
vikojen ilmenemisti edelli olevan mukaan, jolloin mahdollisesti
sen korjaaminen kidy nopeimmin. Polttoainepumpun korjaaminen
kuuluu piiasiassa Bosch-korjaamoille, joilla on sekd kokemusta
etti vilineet nopean ja ensiluokkaisen korjauksen suorittamiseksi.

Polttoainepumppu et toimi

Syy
Piisiilis tyhjentynyt

Polttoainehana kiinni
Polttoainejohto, Bosch-siivili
tai pumpun tulopuolen siivili
tukkeutunut.

Pumpun minti jéadnyt kiinni.

Vian poistaminen.

Siilio sekd Bosch-siivild tiy-
tetddn.
Avattava.

Puhdistetaan.

Pumppu on lihetettivi kor-
jattavaksi, mahdollisesti on
parasta uusia minti.



Pumpun nostaja kiinni.

Paineventtiili tarttunut kiinni.

Pumppu toimii epdisddnndllisesti.

Syy

Ilmaa  pumpussa,
sekoittunutta polttoainetta tu-
lee ulos kun mutteri 121 (kuva

ilmalla

3) avataan.

Paineventtiilin jousi katken-
nut.

Paineventtiilin jousi katken-
nut.

Paineventtiili 114 (kuva 12)
vahingoittunut.

Minnin jousi 105 poikki (kuva
12).

Rulla kulunut.

Pumpun miinti tarttuu silloin
tilloin kiinni.
Epitiydellinen polttoaineen
tulo: Bosch-siivild tai poltto-
ainejohto tukkeutuneet osit-
tain.

Polttoainetta tulee litan wvihdin.

Syy

Paineventtiili 114 ei ole tiivis

Mutterit eivit ole tiiviit.
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Otetaan irti ja puhdistetaan,
jos liian vioittunut, uusitaan.
Venttiili ja sen istukka puh-

distetaan. Jos wventtiili on
vioittunut, uusi venttiili alus-

toineen tilalle.

Vian poistaminen

Ilma poistetaan, mutteri 121
irroitetaan, moottoria kierre-
tién siksi, kunnes puhdasta
ilmatonta polttoainetta tulee
ulos.

Uwusitaan.

Uusitaan molemmat, seki
venttiili ettd sen alustaosa.

Uusitaan.

Uusi rullasoa 103 asetetaan
tilalle.

Puhdistetaan minti ja sylin-
teri.

Puhdistetaan seki siivilid etti
johdot.

Vian poistaminen.

Uusi venttiili alustoineen.
Kiristetiiin, kunnes eivit
vuoda.



Pumppu antaa litan paljon.

Syy
Mutteri 137 (kuva 12) ham-
mastetussa kappaleessa 136
on irtautunut.

Liian mydéhdinen suthkutus.

Syy
Rullakappaleen 103 aseus-
mutteri on héltynyt.
Nokka vahingoittunut.
Sidtivarst et stirry.
Syy
Pumpun mintd tarttunut
kiinni.

Siaitovarsi pikeytynyt.

Vian poistaminen.

Asetetaan uudelleen ja mutte-
ri kiristetiiin.

Vian poistaminen.
Asetettava oikein ja kiristet-
tivd kiinni.
Vaatii uuden pumpun nokka-
akselin.

Vian poistaminen.
Puhdistetaan.

Huomattava on mybskin jo aikaisemmin mainittu ilman pois-

taminen koko polttoainejirjestelmasti.

Suutimien hdirioiti

Suutimien hiiriét saadaan parhaiten poistetuiksi uusimalla suu-

timen ja sen neulan. Jos on kysymys vain likaantumisesta, voi-

daan asia auttaa yksinomaan puhdistamalla suudinosan huolel-

lisesti.

Polttotilan hiirigitid. Polttotila esikammioineen irroitetaan ja suo-
ritetaan tiysi puhdistus. Uuden polttotilan paikoilleen asetta-
misesta on puhuttu jo aikaisemmin.
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Kuva 26.
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II. Alusta.

13. Voimansiirto. Mercedes Benz alustoissa kiytetdin voi-
mansiirrossa 2-levyistd kytkinté seki nelivaihteista vaihdelaatikkoa.
On kuitenkin huomattava, etti erdittd malleissa kiytetddn n.s.
ylivaihdetta, jonka tarkoituksena on piifasiassa sellaisilla teilld
missid nousut ovat vilhiisid aikaansaada polttoaineen siifistdi siten,
ettd moottorin kierrosluku alenee normaalisesta. Ylivaihteen kiiyt-
timiseksi on normaalisen vaihdevarren lisiksi erikoinen wvarsi,
joka kytkee ja irroittaa ylivaihteen. Ylivaihteen avulla saadaan
kaikkiaan kahdeksan nopeutta eteenpiin ja kaksi nopeutta taakse-
piin. Ylivaihteen varsi ei saa koskaan olla keskiasennossa, koska
voimansiirto tilléin on irroitettuna takavetopyoristi.

Linjavaunun aluste on varustettu #inettomilli vaihteistolla.

14. Ajo-ohjeita. Vaihtamisnopeudet ovat seuraavat: 10 km.
nopeudella toiseen vaihteeseen, 20 km nopeudella kolmanteen
ja 35 km nopeudella kolmas ja neljis vaihde. Vaihtamista voidaan
helpottaa siirtéimilli ohjauspyériin vipua yléspéin. On huomattava,
ettd koskaan eisaa lihted liikkeelle muutoin kuin kiyttidmilla ensi-
miistd vaihdetta. Nopeuden alentuessa on mikili mahdollista
kidytettivi kaksoiskytkentiid, joka tapahtuu seuraavasti: kaasua
vihennetiiin, kytkin painetaan alas, vaihdevarsi 0-asentoon. Sitten
kytketidn ja annetaan hiukan polttoainetta. Téamin jilkeen kyt-
kin painetaan taas alas, siirrytiiin alempaan vaihteeseen, kytketiin
ja lisitidn polttoainetta. Tasaisella maalla ajettaessa on kisi-
kaasu siirrettivi ylidasentoon. Jarrutettaessa ei saa koskaan kiyt-
tad kisijarrua.

15. Ylivaihteella ajaminen. Ylivaihteella, kuten jo on mainittu,
saadaan monta eri vilityssuhdetta ja tistd johtuu, ettd sen avulla
saadaan seki joustava ajo ettil polttoaineen siistdd. Ylivaihdetta
kiiytettiessi on kytkintd kiytettivd aivan samalla tavalla kuin
muutenkin vaihtaessa. Tasaisella maalla ajetetaessa tulee ylivaihde
kysymykseen neljénnen vaihteen yhteydessd, kun taasen muissa
ajo-olosuhteissa ylivaihdetta voidaan hyvilld menestykselld kiyttia
muitten vilityksien yhteydessi. Ajajan tulee itse oppia kiytti-
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Kuva 28.

Vaihtamiskaava. Vasemmalla ni-
kyy ylivaihteen vivun liike.

miin ylivaihdetta. Ylivaihde on kytkettyni kun sen varsi on eteen-
péin tyonnettyni.

Linjavaunun alustassa kiytetty lisivilitys antaa seitsemin
viilitystii eteenpiiin ja kaksi taaksepiin. Tilloin voidaan kiyttai
mydskin vain viitti vaihdetta eteenpidin ja kahta taaksepiin.
Vaihdeasennot nihdiin kuvasta 28. Kolme-viisi ovat #dénettomii.
Perdéintymisvaihteen liike nihddin myétiliitetyistd vaihtamiskaa-
voista. Vaihdelaatikon 6ljyaukko on vasemmalla ja ndhdiin siiti
6ljyn miiiri. Oljyd kaadetaan sinne niin paljon, ettd aukon reunaa ei
niy.

16. Imujarrut. (kuva 33) Jarrupoljin vaikuttaa erikoisen venttiilin
vilitykselld imusiilioon ja tati tietd nestejarruihin. Kojelaudalla on
alipainemittari, joka koko ajanniyttii imun suuruuden. Imusyntyy
siten, ettd moottorista menee imujohto imusylinteriin. Tissd viime-
mainitussa pysyy alipaine myoskin silloin kun moottori ei kiy.
Jarrusylinteriin 599562 on joka 4500 km ajon jilkeen kaadettava
voiteluaukon kautta 125 sm3 oljyi ja sddtoventtiilin 599870 joka
3000 km ajon jidlkeen 40 sm3 6ljyi. On huomattava, ettd imulait-
teiden vaikutus kiy episuoraan siten, ettdi nestejarrut tavalliseen
tapaan joutuvat toimimaan varsinaisina jarruina. Tissd jirjestel-
missi on huomattava nestejarrun sylinteri, joka tulee muistaa
tayttid joka 4500 km ajon jilkeen, mutta on myéskin muistettava
tarkastaa §ljymiiri useamminkin. Jotta timi jarrujirjestelmi
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Kuva 29,
Tavallinen Mercedes-Benz vaihdelaatikko.
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Vaihteisto lisivilityksin.




[y

71 8051 B
LT 71 8002
72 8004 n
. /1
) i
\ L5
j‘\‘\\ /67 7502 \ \ |
ST \ \
2 \ : Sk
\\ S

v :
e /’/
i nnﬂ

./’._/"
iy
L HEN K
N ! A=3mm 28010 / 4
Sl ' o o o 62 8011
66 9510 i
Shl = 7
N 67 0025 - = ; : P aorin
= = ot
@ ) (o) 0 Io o] 8) o]
) |
— o ——= ——r
\ 2 % Z & s
N4 = .
L P H
0 (66 0132 D i A g o0
[e] [e]
DENIRO ) [e) [®) @)
\
B =60 mm 62 8051
Kuva 31.

Vaihteisto ylivaihtein.
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Kuva 32.
Vaihtamiskaava kiyttimillid ylivaihdetta.

toimisi virheettémiisti, on varsinkin uuden vaunun nestejirjestel-
mistd n. 500—1000 km ajon jidkeen poistettava ilma. Tédma tapah-
tuu seuraavalla tavalla: siiilion kansi avataan ja jarrunestetti kaa-
detaan sinne kunnes n. 3/4 siiliostd on tiynni, sitten irroitetaan
etujarrun sulkumutteri ja tilalle asetetaan poistoputki paikoilleen
kuten kuva niyttid, sitten painetaan useamman kerran nopeasti
jalkavipua, mutta péistetiéin se hitaasti takaisin, jolloin nestettd
ja ilmaa tulee putkesta. Titd jatketaan kunnes nesteessi ei niy
ilmakuplia. Jalkavipu pidetiiin ilmanpoistoruuvia paikoilleen ase-
tettaessa alaspainuneena. Sama tehd#in kaikille jarruille myoskin
takapyérissid. Jarrujirjestelméin osia, joissa on kumia, ei saa puh-
distaa bensiinilli vaan alkoholilla.” Jos jarrrujirjestelmi ensimiis-
ten 2000 km aikana hoidetaan niin, toimii se sen jilkeen jatkuvasti
hyvin. Jos jarrusylinteriin pi#see ilmaa, poistetaan se mutterin
609625 (kuva). Piiinestesiilion kansi on muistettava pitdd hyvin
suljettuna.

17. Ajajan toimintaohjeita.

1. Moottorin polttoaineen kulutus on keskimiiriinen silloin kun
polttoainepumppu on oikein asetettu jaahdytysveden limpétila
70—80 C. Ajo pienilld vaihteilla ja usein tapahtuva pysihty-
minen vililld lisddvit luonnollisesti kulutusta.

2. On muistettava aina lihted ensimiiselli vaihteella voimansiirron
sddstimiseksi liialta rasitukselta.
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Kuva 33.
Imujarrujérjestelmin kaaviokuva.



Kuva 34. Etujarrun tyhjentiminen ilmasta,

60 9637,

60 9623

Kuva 35.

Takajarrun ilmanpoisto. Huomaa: jarrusylinteri on
jarrun ulkopuolella.
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3. Kadun kulmat ja kaarteet on ajettava hitaasti ja jalka pois
kaasupolkimelta.

4. Vaihdettaessa korkeimmista alempaan nopeuteen on kytkin
painettava 2 kertaa ja samalla lisittivd kaasua, jolloin vaih-
taminen kiy helpommin.

5. Mikei alas ajettaessa kdytettdvd moottoria jarruna ja poltto-
aine jitettivd kokonaan pois.

|60 9502
)T/ 60 9625

%
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Kuva 36.

Nestejarrujirjestelmin pidsylinteri.

6. Valaistuslaitteet pidettivd hyvissi kunnossa ja erikoisesti

muistettava pitdd akkumulaattorissa nestepinta tarpeeksi kor-
kealla.

18. Mercedes-Benz Dieselautojen hoito-ohjeita.
Muistakaa kolme piiasiaa: oikeaa 6ljyi, puhdasta 6ljyi ja puh-
das polttoaine,
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Kuva 37. Tavallisen nestejarrun jarrusylinteri.
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Kuva 39. Kytkinpolkimen ase- Kuva 40. Ohjausvaihde. 61 6ljyntiaytts, 750072
tus, 670050 asetusmutteri. asetusmutteri varmistuksineen
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Kuva 41.

51 0610

Taka-akselirakenne, tyyppia B
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Kuva 42. Etupyora ja etuakselirakenne sekd jarrun asetus (kohdissa M)
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Kuva 43.
Kytkinjarrun (kuvat 29—31) asetus putkiavaimen ja sen sisille sijoitetun
ruuvitaltan avulla.

Joka 500 km ajon jilkeen:

1. Tarkastakaa oljyn méird kampikammiossa.

2. Numerolla 500 ja renkaalla varustetut kohdat on voideltava
rasvapuristimen avulla.

3. Vettd lisdttivi jaahdyttdjadn.,

4. Tarkastettava vesipumpun toiminta ja tuulettajan hihnan
kireys.

5. Taytettdvi polttoainesiilio. Huom.! Siti ei saa pddstdii koskaan
tyhjiksi.

6. Tarkastettava jarrujen toiminta.

Joka 1500 km ajon jilkeen:

1. Tuulettajan laakeri voideltava.
2. Vesipumppu voideltava.
3. Tirkedi: polttoaineen puhdistajassa sen sivulla olevaa mutteria

60



10
11
12
13

5]

w b

=1 O G =

kierretiin hetkeksi auki 1—2 kierrosta, jotta sinne ehki tullut
ilma poistuisi.

. Samoin tirkeid: polttoainepumpun jokaisen sylinteriin mene
viin johdon alapiissi oleva siivili on puhdistettava.

. Huomatkaa: moottorin oljy voitelee Bosch-pumpun. Sitd on
liséittiva yloosassa olevan aukon kautta, johon kuuluu mitta-
tikku. Samalla voidellaan saitaja.

. Vaihdelaatikon ja taka-akselin kopan voiteludljyméairi tarkas-
tetaan.

Jarrujen nestesiilion 6ljyméiri tarkastetaan.

Elimet »kaasupolkimen» ja polttoainepumpun viililli voidellaan,
samoin ilmaputken lipin akseli y. m.s. kohdat.

Jalkavipujen akselit ja jarruvipujen akselit voidellaan.

. Viliakselit ja jarrujen nokka-akselit voideltava (takapyorissi).

. Renkaiden paine tarkastetaan.

. Kiiynnistysmoottori voidellaan.

. Akkumulaattorin hapon miiri ja vikevyys tarkastetaan.

3000 km ajon jilkeen:

. Kampikammion dljy poistetaan ja uust oljy pannaan tilalle.
Samalla irroitetaan ja pestiin voiteludljysiivild.

Uuden vaunun 6ljy uusitaan kolme kertaa: ensin 500, sitten
1000 km ja sen jilkeen 1500 km ajon jilkeen ja vasta sitten
3000 km ajon jilkeen sdénnollisesti.

. Kytkimen grafiittipainerengas voidellaan.

. Kardaaninivelet voidellaan.

. Imujarrun ohjausventtiiliin n. 40 sm3 moottorin 6ljyi (jos on

imujarrut).

4500 km ajon jilkeen:

. Vaihdelaatikon ja taka-akselin 6ljy uusitaan.

Vesipumpun tiivisteet tarkastetaan.

. Virindnvaimentaja kampiakselin piiissi puhdistetaan petroo-
lilla.

. Imujarrun (jos se on) sylinteriin n. 125 sm3 6ljyi.

. Ohjauksen vaihteen koppaan lisitiin vastaavaa 6ljyi.

. Jarrrujen 6ljysiilio tdytetddn (nestejarruissa).

. Takapyériin 8ljyaukot puhdistetaan metallilangalla.
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9000 km ajon jilkeen:

. Bosch hienosiivili puhdistetaan. Koko siivild siis avataan ja

pestiin.

Hyvin tirkeai.

Voiteludljysiivilin sisdputki on uusittava.

Jouset puhdistetaan ja voidellaan.

Ilman puhdistaja  puhdistetaan.

Polttoainesuutimen sauvasiivili (huom. suudinosan siséllid johdon
pédssi) puhdistetaan.

Etupyiriit voidellaan.
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Kuva 45 6:syl. alustan voitelu
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