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B‘l’nri-szmnm elt phenomenon, aquam in tubis vi-
treis aracilioribus, quos capillares vocant, ad
altitndinem aliquam fopra libellam in vale, gno te-
netur, {ponte adfcendere. Hujus autem adicenfus
caulam varie explicarunt Phyfici. Alii illum pres-
fioni aéris atmofph i rici, vel etiam vifcofitati cuidam
aquee tribuerunt, alii vero vulgare aque & vitri ad-
haefionis phenomenon esfe ftatuerunt a). Horum
fententize, experimentis fatis confirmatae, asfentimus.
Dislentierunt quoque & adhuc disfentire in ea re vi-
dentur, an aqua in tubis zequalis diametri longiori-
bus altius quam in brevioribus adfcendat. Inftitutis
experimentis quidam contenderuant, tubi longitudinem
fupra aquam nullius esfle effeftus ad elevandum a-
quam 0), alii vero fuis guoque nixi experimentis
con-

&) Vide: Phyfikalifcbes Worterbuch won ], C. F1scHER
Gaotting. 1799, 2 Th, Art, Haavr8bren.

L) Cfr, Carré in Mem, de P Acad, Roy, des Sciences de Pa-
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contrarium plane ftatuerunt ¢). Inter hos inprimis
pominandus eft Musscurnsroex, qui, poliquam
expertus erat, in tubo codem, plus vel minus aguee
immerfo, quando etiam hie diverfa longitudioe [upra
aquam eminchat, ad eandem aliitudinem femper ad-
fcendere aquam 4), tamen, quo tubi majorem lougi-
tudinem habent, co quoque altius in fe aquam rape-
re, contendere non dubicavit, fequentia [ua refpiciens.
experimenta:

In tubo vitreo Adfcendebat aqua:
longitudinis.. ad altitudinem,
poll, lin, poll. lin,
3 — 6 1 — 8
a— 0 L — 6
T Yk

215 ann. 1705, p- 3203 Burrrincer in Commentar, Pe:
trop, T, Il. p, 235, WerTsRecuT in Commentar Pe-
trop T, IX, p. 284 [7q: Nouier in Legons de Phyfi-
que: expevimentale, Pavis 1743, T 1f, p. 4065 be LA
Laxoe in Disfert. fur la coufe: de lelevation des li-
queurs dans les tubes capilluives, Paris 1770,

e) Cfr, Hoxorar, Fangy in Seient, Pbyf Tvod. V), L 11,
Digresf. I, Sturnm in Colleg. euriofor. Novimb, 1670, 4.
2.1, Temtam, §; MUS<CHENBROEK in Pbyf. experim &
geom. Disfert. Lugd. But. 1729, pag. 285, experim, XV

dy | c, experim. 1 & 11, p. 277 & 278,
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His omnibus bene confideratis facile invenitur:
non esie admirandum ad noeftra usque tempora du-
biam maulisle rem f).  Asferit quidem GenrLer g),
cui edaw adlentic Fiscurr /), experimenta Mus-

A 2 ' SCHEN-

e) L c.experim. XV, p. 285, Ulus efl aun&or menfura
Rhenolandicay cujus pollex m 12 hineas dividitur,

7) Meremtur affersi verba haec acutislimi G, C. LicHTEN-
BERG: Obgleich dicfer fats (a wili longitudine elevatio-
nem aque non peadere) vom einigen der neusfen und
vorsiiglichflen Scbriftflellern, als NoLLET, BULFFINGER,
WerrsREcHt wnd vornebmlich auch won peE LA LANDE
bebouptet, und das Gegentbeil fir einen Irvtbam erkldre
wird, [o ift s dach gut 2u wisfen, dafs thn noch, aus-
Jer Cargé (qui tamen contratize erat {ententie ), Hovos
rATUs FABRE, wnd Sturw, fo gar der bierbey clasfifche
MusscHENEROER angenommen und durch verfucbe beftd-
tigt bat. Vide: gufangsgriinde der Naturlebre, von },
C. P. Erxresen, G:te Aufl. won G. C. LICHIENBERG,
Gétting. 17945 p. 142,

g) Plyfikalifches WWirterbuch, von J. § T, Genver , Leips,
1798, 2 Tb. p. 550

b) Plyfikalifehes Worterbuch, won J, C, Fiscuer, Got-
ting. 1799, 2 10, p. 852.
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SCHENBROEKIT parvas adeo differentias altitudinunm
adlcenfus aqueae pracbere, ut ex iis nihil certi hac in
re concludi posfit; etfi autem vera hac fine dicta de
experimentis illius rehqum, tamen in nupclrur » al-
latis altitudo aquee prima novies fere major elt ulti-
ma, atque differentia r poll. & 5: lin. Rhenol. inve-
nitur, qua in rebus hujus indolis fane non eft conte-
wmnenda. Dignam itaque [uis disquifitionibus hane
materiam putavit L. A. vox Arxmv, & experimen-
tis ulterioribus examinandam. Ita autem haec fuc-
eesferunt, ut lententiain MusscnENBROEKII ombino
confirmarent. Asfeverat fe omnes obfervasfe caute-
las, & non profundius in liquidum immergendo tu-
bum, ne objici poslet, aquam in locis, ubi diverfa
eslct diameter & crasfities tubi, huic adhmrere, fed
abrumpendo tubum fupra aquam, breviorem reddi-
disfe, quo fato invenit

in tubo vitreo adfcendisfe aquamy
longitudinis, ad altitudinem.
poll. lin, poll..  lin,
§ — 7 - I — 10,1
4 =1 X3 L 9,9
o B VR ¢ Lty B 4
& — T e I — 9§
2 — 3 I — 93
2— 9 L= 753

[
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{n alio tubo vitreo

longitudinis, adlcendit aqua,

Yin, Tin.

29 2E9

25 - 20.9

3 O 16,9

¥9 155§
18,9 ; 14,6

15 13,4
50.4 9

Hwmc experimenta el {vadent, ut credat veram:
esle fententiam illam a Musscuexeroexrio aliisque
asfumtam: caunfam elevantem aquam per totam tubi
capillaris longitudinem esfe diffufam, adeo ut ab hac
longitudine notabiliter pendeat altitudo aquae 7).

Fidem experimentorum allatorum, tam a Mus-
SCHENBROEKIO quam a VON ArN1m inftitutorum, nul-
li negare debemus vel posfumus; adfunt vero rationes,
quae faciant, ut non dubitemus contendere: minus esfe
veram conclufionem, quam ex iis deducunt hi Au-
¢tores; a methodo enim illa inftituendi derivandam

A3 esle

#) Vide: Aunalen der Phyfik, berausgegeben wvon L. W.
GiLeert, Helle 1890, 4 B. 3 St. 370 S,
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esfe putamus totam in hac re controverfiam, quam
fequentibus probe perpenlis plane wos compolituram
esle credimus.

MusscHENBROEK experimenta {ua inftituens de

ea re fuic foliicitus, ut tubum aqua, quae anten in e-
um adlcenderat, vacuum redderet, in guem finem o-
ri fuo eum applicavir, & aquam fugendo eduxit k),
guo faéto parvtem ejus fuperiorem amputavie, arque
orificiam ivferius aquee ftermn immilis.  Von Agr-
Ninm yero asleverat quidem, omnes fe oblervasle cau-
tiones in [fuis experimentis infiituendis, non tamen
dicit, an vel quomodo tubum ante quodvis experi-
mentum aqua vaenaverit; quare cum eodem modo
ejus atque MusscureNnrROEKIT experimenta focces-
ferint, concludimus, hujus etiam methodo illum u-
fum esfe, atque fugendo e tubo aquain eduxisfe. Hunc
fudtum aquee caufam fuisfe contendimus, cur altius
elevaretor aqua in tubis eorum longioribus quam in
brevioribns. Nam evictari non poteft, quin in fulén-
do atr ex ore in tubum pellarur. Hic autem atr
magna copia vaporum elt mixtus, & plerumque ma-
jorem habet caloris temperaturam quam tubus; qua-
re neceslario aceidet, ut penetrante tubi parietes
calorico, vapores condenlentur & in!forma lignida
tu-

-——— . —

ky Clr, 1. e, experim, I, p. 277.
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f’ll'd'l' I‘-u.}wrf-.[r.‘i 'i e l’in!'i 'J-.’i!'.(“r(?:mt‘. ('un‘:q\'e ﬁt]l_rf'-
duny hoe fepisime purtibus oleofis nnguinolis fit mix-
tom, non et admirandum, squem poft perscium fu-
Gtum nun amplius ad candem aliicudinem adleendere,
quam  antea oeccupaverat. Supetlicies epim vitrea
oleis unguinolis obdutta minori vi quam ficea & pu-
ra agquuimn attrahere comperea eft.

Opponi gquidem huie ratiocinationi potelt expe-
rimentym primum [) Musschneyereexir, gquo inve-
nit, agquam in eodem tubo ante & polt fuftum wque
alte adlcendere. Non negamus, tales accidere posle
cufus, quoram pluves jnrerdum adlunt rationes. Si
primo tubus & s&r ex ore proveniens illumque in-
trans gequall gaudent culoris temperatura, vapores
formam fuam expanfivam retinent, & tubi fuperfi-
cies interior pura manet. Deinde quoque copia par-
tinm oleofarum in vaporibus, qua eadem non [em-
per manet, efleCtum in hac re non negligendum cer-
te eflicit; quibus rebus confideratis, non difficile in-
telligitur, aquam ante & poft fuétum ad eandem al-
titudinem iprerdum adlcendere posfe. Seepivs tamen
contrarius eft eveprus, quia aér ex ore tubum in-
trans: calidior quam tubus plerumque eft.

Cumx

-_—

[y Cl, 4, ¢, experiment, 1, p. 277.
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Cum jam hinc appareat, fuflum aquoee eflicere
posle, ut minor evadat alttudo ague in tubis eapil-
luribus, oftendendum eft, diminmam longirudinem
tuborum in eundem effeétum prodocendum fimul non
conducere, in quem [inem plura inflitvimus experi-
menta. Tubus vitreus albue, puras & licens, in u-
traque extremitate spertus, cujus interior diameter
circiter 0,2 lin. geom. {vecan. m) longa erat, extre-
mitate upa agnme pure, cujus crac caloris temperies
18" in Thermometro Celliano, perpendiculariter ita
immittebatur, ut faperficiem tantum aquae tangeret,
quando aqua in illum adfcendebat ad altitudinem,
quee in charta in lineas geom. & linearum decimas
partes divila atque tubo aflixa menfurabatur, quo
fafto de aqua anferebatur, atque retenta aqua in tu-
bo, ope lime pars hujus fupcrior amputabatur, ut
tubo iterum aquae immisfo obfervaretur altitudo. Se-
quens hoc modo invenea eft tabula:

Longitudo tubi Altitudo aguae
in tubo.
=1 lin. 11,5 lin,
Go 12,0
30 i ' 11,7
40

m) Lincis geometricis Svecanis, quarum decem pollicem

grometricum conflituunt, in empibus nefivis experimens
tis ufi {umus,



40 11,7
490 11,7
20 11,8

Cum ejusdem tubi parte experimenta alia funt
inftituta fimili fere modo, excepta ea re, quod aqua e
tubo vehementer illom vibrando pulla fi, quories tubi

s fuperior amputabatur. Feec experimenta proe-
bet fequens tabula:

Longitudo tubi, Altitudo aguae

in tubo.

go lin, - 11,6 lin,

- — 11,6

€o 1i,7

50 — ——— 9 & o

49 " 11,5

30 11,6

20 11,7

12 15,7

Ejusdem tubi pars alia, fugendo evacuata quo-
ties amputabatur, fequentia oftendebat phaenomenas:

Longitudo tubi, Altitndo aque

i tubo,

6o lin, 11,7 lin,
50 9,0
40 80

B 30



30 7.6
20 6,2
10 6, L

E tribus hisce feriebus experimentorum jam ap-
paret, ob minutam lengitudinem tubi altirndinem a-
quee non decreflcere, & (imyl vera caufa hujos decre-
mentl innotelcit. In prima enim & lecunda ferie en-
dem proxime pro’diverfis longirudinibus rubi erat
altitudo aquaes! quae vero hic oblervabantur varieta-
tes, inde funt derivande, quod difficile posfit evita-
ri, quin plus vel minus dimidia linea aquae immitea-
tur tubus,  Quuin in ferie terria, cereris reliquis pa-
ribus, fuftus aquee differrer, hune quoque eaufam fu-
isfe patet, cur in ea decrelceret altitudo aque.

Ne nimis pracipitanter judicare videamur, plu-
ra a nobis inftituta experimenta afferamus. Tubum
a vitro albo confedtum ficcum & purum, in utraque
extremitate apertpm, in medio valis cylindrici, cujus
dismeter 6 poll. longa erat, ita in fitu verticali affi-
gebatur, ut a loco moveri non posflet, quando ub-
‘rumpebatur pars ejus fuperior. Antlia cenopolarom
in vas ita infundebatur aqua, at nullee in fuperficie
hujus viderentur uandae, quee tubum fupra partem im-
merlam madidum redderent, quo faéto in tubum ad-
feendebat aqua, cnjus altitudo in charta tubo affixa
accuratisfime menlurabatur.. Poft quamcumque ob-

' fer-.
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fervationem tubi pars fuperior, incecfione lima fafta,
adeo caute [ine quaslatione abrumpebatur, ut nulle
in aqua viderentur undwe, nec tubus vel minimum e
loco moveretur, Erat diameter tubi circiter o,1 lin.
longa, & [equentes oblervabantur altitudines:

Longitudo tubi, Altitudo aquee
in tubo,
200 lin, 17,6 lin,
190 I",‘,()
180 17,6
170 17.6
160 17,6
150 17,6
140 17,6
130 ' 17,5
120 17,6
110 17,6
100 17,6
92 17,6
8o 17.6
70 17,6
6o 17,6
50 17)6
40 17.6
35 17.6
30 17,6

B2 2%



25 L7,
20 17,6
17,9 17,6

Pars ejusdem tubi achuc refidua vinculo, quo
aflixa erat, folvebatur, & agoa vibrande ex hoc tu-
bo p@llub.um‘ ut iterum immisfa aquae extremitate
una in eum hec adfeenderet. Quotiescunque hoe
modo evacuebatur tubus, altitudo adfcenfus aquwe
preecile eadem ac ab initio in tubo decies longiore,
nimirom 17,6 lin., oblervabatur. Quamprimum ve-
ro ex eo aqua fugebatur, manente tubi longitudine
1ovariata, altitudines erant {uccesfive

12,5 hin..
11,3
11,0
10,3

9,0

5,9

Ultimum horum experimentorum, in quo altita-
do aque a reliquis maxime differens obfervabatur,
mox poliguam a nobis cibug, pinguis manfus erat in-
flituebatur; unde itaque luculenter apparet, quantum
altitudo aquee a natara vaporum, qui in fugendo tu-
bum intrant, magis vel minus oleola pe odeat, In
tubo ficco, ut etiam in illo, unde vibrando ejefia e-

rat,
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rat, motu ad [enlum wniformiter retardato adlcende-
bat aqua; poft [uftum vers motu omnino inwquabili
hic fiebat adfcenfus, ut perfpicue videretur, aliquid
tubum intrasfe, quod adfcenfum aquee impediret.

Similia jam deferiptis experimenta funt quoque
inftituta cum tubo e vitro viridi confeéto. Erat tu-
bus ficcus & purus diametri circiter ¢ lin., cujus ex-
tremitate una aquee immisfa, haec ad altitudinem 23
lin. adle¢ndebat. Eje®a iterum aqua vibrando, tu-
bus immobilis afligebatur & pars ejus poft quamcun-
que oblervationem abrumpebatur, quo fatto fucces-
five menfurabatur

longitudo tubi; altitudo aquoe
in tibo,
216 lin, 25 lin,
48 25
32,5 = 2§
25,2 25

In parte ejusdem tubi primum abrupea, longitu-
dinis 108 linearum,, adfeendebat agua ad altitudinem
25 lin. quotiescunque vibratione tubi aqua ejicieba-
tur. Si vero ex eadem (ugendo educebatur, erant

B3 Alti-



altitudines aquae

17 lin,
[ . 1-3
3

11
6

Pars ejusdem tubi infima, longitudinis 23,2 lin.,
quie polt abrupdenem partiom fuperiorum reftabat,
vinculo folvebatur, & vibrando pluries aqua evacue-
batur. Semper vero ad alitudinem 25 lin. adlcen-
debat. Tuli deinde cautione exfugebatur aqua, ug
applicatis labiis 5 lin, fupra extremitatem tubi, nec
lingua heee extremitas tangeretur, nec falivee aliquid
in tubum intraret. In hune rubum non adlcendebat
aqua nifi ad altitudinem 17 linearum. Polt plures -
que caute peradlos [uctus adfcendebat ad alticudinem
15 lin,, & poltquam tecigerat lingna extremitatem
tubi, altitudo adleenfus erat 10 lin.. Inclinato tubo
altius adlcendebat aqua, in eretto autem ad altitudi-
nem 25 lin. defcendebat, & ibi manebat, unde patet,
fugendo aliguid tubum iotrasle, quod aquae adleen-
fum altiorem impedicbat, aquam autem altius pul-
fam, ut contingeret partem tubi puriorem, cui for-

tius
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tins adharebat, ibi manfisfe. Hine quoqgue intelligi-
tar, attraiionem partiom tubi aquam immediate
. contingentium, non sutem [upra aquam in notabili
diftantia dislitarum, aquam elevare valere,

Experimenta allata omnia cum aqua & vitro
temperature caloris -~ 18° [unt inftituta, ut, quum
eslet temperatura oris - 327, vapores, qui in cann-
Iemn rubi ingresfi erant, necesfario condenfarentur, &
parietibus tubi infiderent. Adhibuimus autem aquam
quoque temperaturze - 34°, qua in tubo vitreo al-
bo & puro, ]ungitudinis 48 linearum & diametri in-
terioris o 4 lin., ad zltirudinem 10 linearum adlcen-
dit, quando quaque tubus habuit caloris temperatu-
ram - 34° Quamdiu adeo calidus fuit tubus, fem-
per ad eandem altitudinem 10 linearum adleendit a-
qua, etiamfi fugendo pluries educeretur. Vapores
enim temperatur@e 4 32" in tubo temperiei 4~ 34°
non tantum non potuerunt in formam liquidam con-
denfuri, fed etiam amplius expanfi funt, adeo ut nihi
oleofi parietibus tubi tum infiderer, Si autem, poft-
quam adlcenderat aqua in tubum, hie in atre -~ 18°
refrigeratus eft, & aqua tum fugendo educta, obfer-
vabantur {uccesfive altitudines minores fequentes:

5



7,5 lin
5
4

His cafibus nimirum vaporum calor a tubo eft
minntus, quo facto illi funt condenfad in formam li-
quidam, & a vitro attra&li. Non autem parom hac
experimenta conlirmare putamus veriratem theoria
nolirer, guare ctiam concindimus, altitudinem aquee
in tubis capillaribus minorem oblervari non ob mi.
nutam |ongitndinem tubi fupra agquam, adeo ot vis
aquam elevans in tota tubi masla vel fuperficie non
fit querenda, fed ob interveniens quoddam corpus,

quod tubo feriins adhieret, & impedit quo-

minus aqua tubum contingat.
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