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D, A.

APHORISMUS L.

J& Mnes quidem {Cientie eate-
: nus certz funt, quatenus tra-
dunt veritates, qua@ cum indu-
- §i biis principiis conveniunt; i-
=Z79f JU pfum tamen certitudinis funda-
> mentum , pro varia feientiarum
indole, diverfum eft. Generali-
_ ter vero omnis certitudo in
mathematicam & moralem diftingvi poteft. Gertirudo,
quz a mathematicis fcientiis nomen fortita eft, in
neceflaria ipfarum idearum inter {e convenientia,
vel pugna fundarur. Certitudo autem moralis, poitu-
lat omnia removeri dubia, qua contra rerum exie
flentias adduci poflunt, eftque hujus origo quaren-

da.in ipfo Summo Numine. Siquidem enim DEus
neque
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neque falli, neque fallere poteft, admittere ~omnino
nequit, ut quaz hominibus conceflit veritatem cogno-
{cendi media, iis in errores inducantur ; immo quo-
‘niam fumma fimul gaudet fapientia, non potuicmnon,
-certum quendam ordinem & harmoniam inter e-
-ventus in mundo corporeo obvenientes inftituere, ut
omnia, qua exiftunt ex caufiis eveniant. Hinc quem-
admodum f{imiles caufle fimilibus effe@ibus pro-
ducendis inferviunt; fic viciffim ex effe@oum fimili-
tudine, ad fimilicudinem cauflfarum concludere omni-
no licet, Talis vero concludendi ratio in fcientia
Naturali quum ufu veniat, patet omnem conviétioe
nem, que in Phyficis haberur, ad certicudinem mo-
ralem pertinere. Tum demum igitur Phyfica re&te
tradicur, cum pro primis principiis conftantes hatu-
rz confvetudines adfumuntur, & . ex illis deinde,
in fubfidium vocatis principiis mathematicis, ad fpe=
cialiora proceditur. :

APHOR. IL

Uarum fcita fororio quafi nexu invicem cohza
rent atque in idem fyftema coagmentari folent,
Machefis mixra & Phyfica, certis limitibus, a fe mu-
tuo diltingvende funt, etiamf{i plerumque ‘quam ma-
xime interfit, easdem fimul tradi atque addifci.
Habet mathefis mixta id cum phyfica commune,
quod proprietatem quandam corporum datam, - vel
quamvis eorundem qualiratem fundamenti loco poe
nat, atque exinde ope principiorum mathefeos purz,
Az quas~
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quasdam habitudines corporum effeétusque inveftis
gare nitatur, In eo autem a phyfica differt, quod
non nifi ad unam alteramve attendat corporum qua-
litatem & mne eam quidem femper; quemadmodum
reapfe elt, determinatam, atque adeo transeat come
plexum reliquarum qualitatum, qu ili jufto
generalivs affumera vel limites ponunt, vel cum ea-
dem forte contrarie agunt , haec vero res quales exi.
ftunt confiderare debeat, adeoque quibusvis cirs
cumitantiis perpenfis, cum principiis ex mathefi pu-
ra petitis, omnes ac fingulas conferre rei affe&iones,
qua ulio modo ad determinandum id, de quo quz-
ftio inflituitur, influere poflunt. Hinc fiet, ut effe-
flus, qui fic detegentur in Phyfica, in natura locum
femper habeant ; verum e contra effectus in Ma-
thefi mixta determinati tales effe poffunt, ut in re-
rum natura nusquam. reperiantur. Qui ex: gr. ni-
mis abftra&e licet mathemarice, corporum in hisce
regionibus {ublunaribus proje&orum motum confi-
derant, iisdemque parabolicas trajeétorias aifignant,
immane quantum a rei veritate aberrant,  Omit-
tunt nimirom hi, ne quid de reliquis qualitatibus
jam dicam confiderationem refiftentie aeris, qua
nihilominus tantum efficit, ut trajectoriz iftz neque
fint accurrate, neque quam proxime, quales volunt,
linee parabolice. In mathefi mixta itaque ex  hy-
pothefi ratiocinia ducuntur; cum fcilicer cafus qui-
cunque poflibiles ponuntur, quique, iis pofitis , fe-
quuntur effectus determinantur. Quodfi vero contingat,
hypothefin affumtam in natura rerum obtinere, ne-
que
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que aliis nature conditionibus interturbari ; quisque
videt meram fic prodire feientiam phyficam, Prae
terea Phyfices eft, non folam generales corporum
qualirates evolvere, quo refpeftu mathefi mixta prie
or eft, fed etiam ipfos- fines a Summo Numine ine
tentos explicare. De cztero in Mathefi mixta, haud
aliter ac in pura, certitudo affertorum dependet ab
ideis aflumris 3 in Phyfica vero ab experientia.

APHOR. Il

I corpus grave, data velocitate deorfum vertica-
liter projiciatur, in medio non refiftente, hac
corporis velocitas continua manebit, in quovis ta-
men momento nova incrementa capiet ob gravitas
tem, corpus verfus terram pellentem. = Quaritur
proinde, qua fit velocitatis, qua corpus in quovis
momento temporis agitur menfura, quave {patio-
rum a corpore datis temporibus percurfornm ? Pri=
mo apparret corpus hocce, quatenus gravitate agis
tur, juxta leges corporum gravitate fua labentium
moveri; adeoque velocitatem ipfi per vim gravitatis
communicatam femper effe, ut tempus cadendo
praterlapfum, ac proinde tam velocitatem vi gra-
vitatis acquifitam, quam tempus ifthoc, ~communi
numero ¢ exprimi pofle.  Deinde evidens eft, huic
velocitati, in quovis temporis momento addendam
conftantem, qua projiciebatur, qua fi dicatur a, erit
tota corperis in fine temporis 7 velocitas = g+ 7,
Spatium autem a corpore percurfum quod adtinet,
A3 erie
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‘erit illud fumma fpatiorum, qua corpus fingulis via
ribus feorfim altum percurriffec. Spatium autem,
quod corpus conftanti velocitate 4 percurrit, eft
‘produéum hujus velocitatis per tempus, id eft—ar;
‘& fpatium a corpore urgente gravitate percur(um
eft dimidium illws (patii, quod eodem tempore abe-
folviffer, fi inde ab initio lapfus uniformiter latum
fuiflet cum velocitate, quam in fine lapfus a gravi-
tate obtinuit, ideoque=1 ##; atque adeo totum fpa-
tium percurfum eft ue L4+ z2. Hinc fi dentur li-
nez reprzfentantes 2 & ¢, & ill& in unam reétam
jungantur, erit fpatium ‘'a ‘corpore percurfum, ut
rriangulum reftangulum ifofceles, cujus cacherus eft
1+ a4 fi ex hoc triangulo fimile demarur cathetum
habens 4.’ Patet denique velocitatem compofitam
¢+ q non efle proportionalem alicui temporis po=

m o .

tentiz, vel ut Vz 3 nam fic evanefcente ¢, eva-
nefceret etiam ¢+ a, Qquod impoflibile, fiquidem

corpus- data velocitate 4 projicitur, ,

APHOR. 1V. :

VElocitatum., quibus corpora in planis inclinatis

defcendunt, variz funt menfura prout fcilicet,
vel fuper unico plano moveantur, vel pluribus,
Si unicum fic planum defcenfus, funt celericates
acquifite femper in ratione altitudinum fubduplica-
ta, idque ob gravitatem per tale planum uniformi.
ter diminutam, Jdem quoque verum erit, fi pona-

tur corpus. fuper pluribus planis, feu ex uno inl’E:iF
1u



e g d

lind devolvi, vimque per impatum in: planorum.
junéturis amiflam effe nullius momenti, Quum. ves
ro is impa&us, pro diverfa planorum ad invicem
inclinatione, utcunque augeri queat, ideoque non.
femper negligi debeat; neque velocitas corporis  in,
pluribus planis devoluti, femper atque indifcriminas.
tim erit. in ratione aldtudinum fubduplicata, Ef
autem velocitas per impaflum amifla, ut finus
verfus anguli. inclinationis planorum, fi tota. corpos.
ris celeritas ante impa&tum ponatur efle ut finus to-
tus; in dererminanda igicur velocitate per impatum
amifla, facile adparet unice adtendendum efle, ad
angulum inclinationis planorum. . Si hic angulus
darz fic magnitudinis, finum etiam habebit quantita-
te. determinatum, & proinde finum quogue. ver..
fum ; adeoque corpus dum ex uno plano impingic.
in alterum fub angulo datz magnitudinis, fenfibi-
lem omnino patitur velociratis jaéturam, velocitase
gue remanens non erit fimpliciter in ratione fubdu»
plicata altitudinis, a qua corpus. cecidit, fed erit di-
minuta in ratione finys rotius ad cofinum anguli in-
clinationis planorum. Sir 2 altitudo. plani, per quod
corpus grave cadendo a quiete defcenderet, hoc fa.
¢o impingat in alind planum, quod ad illud prius
inclinetur fub angulo, cujus Sinus it », tanta eric
velocitas poft impa&tum refidua, cum qua corpus in
plano fequenti ‘motum continuare - incipiet, Guanta

A PR am*
acquiritur cadendo per altitudinem=¢— ¢+ Ulte..

rius ponatur corpus fuper altero hoc plano devol~
' Vi,
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vi, donec iterum percurrat altitudinem perpendicu-
Jarem' 2, tum vero impingere in tertium planum,
quod inclinetur ad alterum iftud planum fub angulo,
cujus Sinus itidem fit w5 eritque polt impa&tum
tanta velocitas refidua, cum qua f{uper tertio hoc
plano motus continuatur, quanta acquiritur caden-
do'a quiete per altitudinem =2z — am®.351% __ m?
ST+

atque fic porro, ' Si jam angulus inclinationis plano-
rum fit infinite parvus; erit ejusdem finus verfus
pars infinitefima’ finus totius, ideoque & celeritas
amifla, integre celeritatis pars infinitefima & qui-
dem fecundi ordinis, adeoque celeritas tora manebit;
id quod & ex formula fupra adhibita facile cerni-
tur ; nam fi angulus inclinationis evanefcens fit, fi-
num habebit infinite parvum, quantitas igitar m?* in
eo cafuu perit, & celeritas remanens eft, quz acqui=
ritur cadendo per totam altitudinem percurfam, In
lineis igitar curvis, quia angulus inclinationis
contiguarum minimarum curvae portionum eft
infinite exiguus's erit celeritas a corpore cadente a-
mifla infinite parva, fi vel maxime corpus per to-
tam curvam dat® magnitudinis ceciderit,

APHOR, _V.

SI duo dentur corpora, quorum unum circuli dias
metrum percurrit, dum alterum ejusdem femi-
peripheriam abfolvit, &“quidem fic, ut in rettis ad
diametrum normalibus = priori ifti corpori jugiter

: immi-

¥
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immineat§ commune eorum centrum gravitatis mo-
vebitur in ellipii, cujus axis major eft data diame-
ter. Dicantur hac corpora ¢ & b, diameter circus
li ¢, & duz quazlibet ad diamerrum normales ejus-
dem femiordinate y & x, nec noun illis, in curva a
centro gravitatis defcripta refpondentes z & . Tum
quidem evidens eft, corporum fyftema motu par:l-
lelo progredi, adeoque cum cerpus in peripheria
motum, fic in vertice ordinata y} erit centrum gra-
vitatis in vertice ordinat® z, unde per conditionem
problematis deducitur, efle ytz—a+b:a—x:uy
quare alternando y:x==ziu, id eft ordinatz in cur-
va a centro gravitatis defcripta, funt in eadem in-
ter fe ratione, ac ordinatz circuli refpondentes. Si
igitur axi majore 4, defcribatur ellipfis, quae per =z
tranfit, tranfibit ea quoque per #, fecundum princi-
pia fublim : geomet: unde patet, quod fit hze curs
va a centro gravitatis defcripta ellipfis, cujus axis
major eft d, axis autem minor :f-:_ib. Viciffim, fi
unum corporum in femiellipi movetur, dum al-
terum diametrum ejus quamcungue percurrit; erit
via centri gravitatis vel alia eliipfis vel circulus, id
quod facile apparet ex fimili demonftratione repeti-
ta. Circulum nimirum a centro gravitatis defcribi
conftat, fi alterum iftud corpus movetur in axi el
lipfeos minori, atque fi fumma corporum a-+b fit
ad corpus in peripheria ellipfeos motum a, ut axis
major ad minorem. Hec & fimilia exempla, often-
dunt, quomodo ‘varias “fingendo hypothefesy fecune
' b dum
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dum quas fyftema aliquod corporum in lineis ‘cur=
vis moveatur, confiderando vias communis centri
gravitacis, deducamaur in cognitionem aliarnm atque
aliarum Curvarum,

 APHOR, VI

Ata viriuny proportione in machinis fimplicibus,

dabicur earundem proportio in machina ex iftis
fimplicibus compofita talis, ut potentia fit ad pone
dus in ratione compofita potentiarum & ponderumsg
quz in fingulis machinis fimplicibus locum habent,
Nec eft quod Celeb, D. Gravefand in Element,
Phyf{. Mathem. Lib. I p, 72. adfirmet, hanc regu-
lam non valere, fi de fyltemate rotarum quaflio fit.
In cali fcilicet cafu, potentia femper eft ad pondug
ut diametri axium ad diametros rotarum juxta re-
gulam allatam. Hec autem proportio coincidit o-
mnino cum ea, quam pro {yftemate rotarum ipfe
tradit Gravefands Secundum Eum ([tilicet potentia
eft ad pondus, ut diameter axis cui pondus alliga.
tum, ad diametrum rotz, per quam agit potens
tia, & ut numerns revolutionum ultimz rotz, ad
revolutiones primz eodem tempore. ;

APHOR. VII,

P Empus periodicum, quo corpus ea fub conditios
ne, in ellipfi movetur, ut vires centrales vers
fus alterutrum focum direét® [int inverfe, ut dqua_-
rata
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drata diftantiarum ab eodem foco, idem eft, ac il-
lud, quo percurrit circulum, cujus radius eft @qua-
lis femiaxi majori ellipfeos; eadem vi centrali, qua
corpus in werrice axis minoris agirur. - Quum  igi-
tur, mfinite numero dentur ellipfés, quz eundem
axin majorem: habentes, minori axi differunt; pae
tet & -numero -infinitos efle ellipfes diffimiles, in
quibus idem  obtinet tempus periodicum, etiamfi
agantur corpora vi centralii eadem. ' 8i vero -axi
majori differant elliples, erunt tempera periodica
in ratione (ubrriplicata "axinm majorum.
... . APHOR. VI, :
I duo aut plura corpora data , linea re&a infle-
xtli ‘inter fe jun&ta, motu parallelo progredians
tur & in obicem impingant, eric centrum iétus eo-
rundem idem ac -céntrum gravitatis, ‘id eft vires
percutientes ab utraque bujus pun@i parce, erunt
in @quiliorio,  Scilicer ponatur centrum i&us jam
dari, & corpora in illo pun&o in obicem firmum
impingere, potelt is obex confideraris ut fulcrum
vectis, quod duo hac corpora e loco {uo movere ni-
tantur. Dicantur corpora 4 & B8, eorum ab invicem
diftantia d, fir diftantia corporis A a centro iftus x,
erit diftantia corporis 8—=d _x, fit eadem celeritas
corporis - utriusque=c. ; Si corpora feorfim impinges=
rent, efler uniuscujusque iétus, wt mafla corporis
moti in celeritatem id'eft ut Ac & Bc, quoniam vero
corpora junéta operantur per veftem, qualis operatio
proportionalis el longirudini wveétis; erunt i&us ue
produétum ex corporum I;naﬂa, celeritatem & diftans
2 tiam
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tiam a centro perculfionis, fen ut Acx; Bed—Bex,
adeoque ob eandem nriusque corporis celeritatem, fen
¢ communem ut Ax: Bd—Bx. Si igitur hi i¢tus fint
zquales 5 erit ' Ax =Bd —Bx ftu x ::£+2_B“—" diltan=
tiz centri percuflionis a corpore A, quz eadem die
ftantia cum fit centri gravitatis, coincidet necefle elt
centrum percufflionis cum centro gravitatis. Hine
patet, quod i corpus libere cadat & in alind im-
pingat, centrnm percuflfionis. corporis cum centro
gravitatis idem effe, & effetum i&us corporis ' alie
cujus maximum efle, quando juxta direftionem fui
centri gravitatis impingic, Si porro corpora A &
B fint, &qualia, celeritas vero, qua moverur unume
quodque diufferat, eric centrum iftus tale, ut corpo-
rum A & B diftantiz ab eo, fint in ratione invers
fa celeritatum, quibus corpora moventur. Denique,
fi corpora fint in ratione inverfa celeritatum, erit
centrum ictus @qualiter diftans inter corpora fen
eorundem centra gravitatis.

APHOR. 1X.

L1 detur fyflema corporum, linea re&a inflexili
junétorum, quod circa punéum aliquod fixum
rotatur ; erit .cemmrum ifus, idem ac centrum ofcils
lationis. Sit illnd centram quafi datum, & dicatur
ejus ‘diftantia a punéto fufpenfionis X, corporum
A & B’ diftantiz ab hoc pun&to a & b, eric cor:
poris A diftantia a centro percuffionis=x—a, &
' L corpo-
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corporis B=b—x, Quia’ vero, ut in Aphorifmo
‘pracedenti monuimus, i&us corporum aftimettr ex
produ&o mallz i celerftatem & diftantiam a cen-
tro percuflionis; velocitas autem pun&i in pendulo
(pofita eadem velocitate angulari) fit, ut diftantia
ejus a centro fufpenfionis; erunt iftus corpo-
rum, ut produétum ex eorundem mafla, in di-
ftantiam a centro {ufpenfionis & diflantiam a cene
tro ‘percuflionis, id eft corporum A & B i&us.
erunt ut Aax—Aa? & Ab*—Bbx, & fi hi i&us finc,
xquales, Aa®+ Bb? —Aax+Bbx, quare x= diftan.’
tiz centri percuflionis a pun&o fufpenfionis=
Aa? +— Bb?, b . - 4 g
TR Sed eadem diftantia eft centri ofcillatio-
nis ab hoc punflo; ergo idem erit centrum percuse
fionis & ofcillationis. Similis eft demonftratio, fi
plura effent corpora; quam proinde repetere, opus
non eft. Intellicitur ex hac confideratione, in ma=-
chinis percofloriis circa punétum rotantibus, i&tum
fore omnium maximum in centro olcillationis, hase
que igitur machinas, ita confirui debere, uc ictus
in hoc pun&o fiat.
AFHOR. X,

Umen duom ex medio minus refringenti, in ma-
L gis refringens incidit, prope fuperficiem hujus
medii incurvari, quemadmodum f{ua omnino verifi.
militudine non deftituicar ; negari tamen non potelt,
quin illi Phyfici, nimis fuum precipitaverint judis
cium, qui urgent hanc curvam fore portionem pas

' B3 rabola
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xabole, cujus diameter effet normalis dimiffa in fu-
_perficiem refringentem, in initio curvature, & cu-
jus tangens ellec dire@io radii Juminis tam ante,
quam poit incurvationem. Scilicet ut facile eviocitur,
curvam parabolicam ; tum a corpore deferibi, cum dua-
bus agitur viribus una projeétionis, aleera conftanrer
& uniformiter agente; ita viciflim evidens elt, cop-
pus vi projedtionis motum, nen defcriprurum fore
parabolam, nifi a via fua detorqueatur, vi unifor-
miter &:continue agente. Lumen proinde, quod in
eodem medio verfatur, & mocu fertur @quabily con-
fiderari poteft, tanquam corpus vi projeétionis mo-
tum ; quare cum in medium magis refringens inci-
dity, & in fuo ingreflu delcribit curvam, non erit
hac curva parabola, nifi atio medii magis refrin-
gentis fic uniformis, quod quidem locum heic .non
habere facile inteliigitur, Cum enim incurvatio i-
fta fit referenda ad illud genus phanomenorum,
qua attraltionis nomine veniunt, quales attraiones
decrefcere in majoribus crefcere autem conftat in
minoribus diftantis a  corpore atrrahente 5 nulla
-adelt ratio, cur hac vis ftatuartur unformis, id
quod eo evidentius eft, quo certius fir, non uni.
cum punétum phyficum medii refringentis, agere
ad viam luminis inflectendam, fed totum. ali-
quod folidum contentum, .intra fpadum atcra@ionis

medii refringentis,
APHOR. XI.

"QUamvis verum equidem fit, Aftronomiam a
\ ’ - veteri-
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veteribus ‘Chaldzis &  Agyptiis; primam repetere
originem ; eorum tamen operam, ad hanc fcientiam
amplificandam, non tantam fuifle, quantam plorimi
exiftiment, facile quivis intelligic, cui ignotum non
eft, horum populorum eruditos omnia myfteriis in-
volviffe, & non adeo follicitos fuifle, de ipfa do-
&rina motuum cceleftium, quin potius quomodo
altrologice ex vario fiderum fitu, futuros quoscun-
que eventus pradicerent. Laudem vero exculte
fcienti®, potiori jure mereri videntur Graci, hi
feilicer veltigiis Chaldeorum & ZAgyptiorum infi-
ftentes, ulterius progrefli funt, tantamque huic
fcientiz lucem attulerunt, ut eorum labores in hoc
ftudiorum genere magni etiamnum fint pretii.
1d autem maxime mirari convenit, quod ({yftema
Pythagoricum, pro fitu planetarum explicando non
plures poftmodum habuerit aflentientes, cum tamen
ea omnino ejus fit dignitas qua, neminem in aftros
nomia vel leviter verfatum hodie latere queat.

APHOR, XIL

one, quod fedes noftre telluris fixa fic, ita exiftima«

runt quoque fedtiones eceliptice & aguatoris, & proine

de pun@a folffitialia & aguinoilialia fixa atque immobilia
effe, Quum vero fimul animadverterent, ftellas fixas fuum
fitum refpeétu horum pun@orum continue mutare, idque
adeo, ut qua ftella, jam in figno arietis fe confpiciendam
przbet, poft annos 72, ab illo uno diftaret eccliprica gra-
du, in eam facile incidebant conclufionem, fiellas fixas len
to

PLur':rn'l veterum aftronomorum , ut in ea fuere opini<
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to revolvi motu, & ad loca, qua aliquando habusrunt,
won nifi poft 2¢920 annorum intervallum reverfuras fore,
quod temporis fpatium Aprum Magzum vocare folebant,
Longe autem melius, & rei naturz convenientius, iftam
ftellarum fixarum a fignis eccliptica remotionem explicant
Recentiores, qui eam exinde deducunt, quod axis telluris
non maneat fibi femper paralfelus, obfervarunt {cilicet Po-
jum mundi continuo motu, quamvis lendiflimo regredi, ut
annis 72 unum abfolvat gradum, unde & confequitur pun-
&a folftitialia & =z2quinodialia femper regredi, usque dum
abfoluto tempore 20920 asnorum ad priftinag revertantar
fedes, dicitur autem is pun&orum didtorum regreflusy pra-
ceflio zquino&iorum, Uldimam hanc phznomeni, de quo
queritar , explicationem, priori longe faciliorem effe, vel
inde conftat, quod incongruum fit, concipere ftellas fixas
quz totidem foles adeoque immobiles habenda funt, morui
fobefle, quod de tellure noftra facile intelligi poteft. Cz<
terum quomodo ex legibus motos & gravitatis dedaci
pofiic ratio praceffionum =aquino&iorum, id a
Celeb. Newtono demonftraum eft.
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