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“het! Métte Herr Bruks Patrons dagar blifua [&
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manga och [ lyckliga, fom mitt tackfomma ljerta kem
anfkal  Framhirdar med all higakining

Adle och Hégaktade Herr Bruks Patronens

Odmjukafte tjenare
ELRISTIAN AHLBACK



Quam causfam =ftui maris asfignare deberent,
din dubitarunt naturze ferotatores. Si GariLzo
fides habenda, fluxus & refluxus maris ex rotatio-
ne telluris diurna, cum motu circa Solem annuo
compolita, oritur: {i CArTEsIO credimus, causfa
ejus in presfione Lunze eft quaerenda. Ut vero in
multis aliis, ita etiam hac in re, faniora docuit
KeprLer. Placuit illi, aquas a Luna attrahi, & ex
hac attradtione eeftum maris oriri (°): quam ve-
ro de vera zeftus marini causfa conjefturam ulterius
perfequi nequivit, quia theoriam attraltionis cor-
porum mutuze ad illud culmen perducere non va-
luit, quo poltea perduxit illam Vir seterne memo-
riee Newrow. Hic demum evidenter demonfirayit,
eandem illam mutnam artractionem, qua fpheerae coe-
leftes in orbibus [uis retinentur, quaque omnia cor-

' pora

») MoxtuctA Hiffeive des Muthematiques T. 11, pag. 213.
Alta Phyf, Aead. Farif, ed, Steimwebr g4ix Th. p. 334
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pora terreftria verfus eentrum telloris pelluntur,
(five materiz innata fit bac vis, five a fluido te-
nuisfimo, omnia mundi {patia implente, orta (%) )
in causfa esfe, cor maria [tasis temporibus fluant
refluantque. Omnes: tamen nodos folutos non de-
dit
%) Nemini ignotum eft, quanta acerbitate Schole Cartefias
ne addicti hancce theoriam attradtionis corporum: mue
tuee oppugnaverint Newtonianam: quas vero lites recens
fere jam non vacat, Neque hodie defunr, qui causlany
virium centralivm vario modo fludeant indagare. Li-
bet tantum afierve fingolarem  illam has vires ex=
plicandi rationem, quam cxhibet B, F. I, HeErmann
in libro: @ber die Entflebung der Gebiirge und ihve ge=
genwiartige Befchaffenbesz (Leipz. 1797, §0) p. 71. Iq..
?Die lo genannten Central-und Attractions Krifie f{ind
bey weytem noch nicht hinlinglich bekannt und erklirt,.
Wir kennen aus der Krfahrung die Wirkungen der Cen-
trifugalkraft, welche blos aus' dem Umfchwung einer
fliisfigen Kugel entfiehen: aber woher entlieht die Cen=
tripetalkraft?’ warum fillt z, B, der Mond nicht auf die'
Erde, und elle iibrigen Planeten in die Sonne, als in
ihren gemein{chaftlichen Schwerpunkt? Es it faft lo viel
wie nichts gefagt, wenn man mit Newton und andern
behaunpten will: die Himmelskérper zichen einander anl
man mufs beweifen, wie und wodurch fie einander ane
zichen und zuriickftosfen,, Ich bin geneigt zu glan-
ben, dafs die Hauptarfache, warum ein Weltkérper nicht
anf den andern filit, blos die Atmoiphire [ey, die wahr-
{cheinlich jeder derfelben hat, und dals allo durch:
die Flafticitit der Luft folche immer {chwebend undimu
Gleichgewichte erhalten  werden,”
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dit fummus ille Anglorum Philofophus, vaftumque
adhuc reliquit campum, in quo excolendo ingenii
vires exercere vecentioribus liceret naturae feruta-
toribus. Etiam hodie, poft indefesfam inclytisfimo-
rum hominum operam, poft tot fammorum virorum
labores, quedam adhue, quae lima Eurerr, Ber-
NouLrrtt & Mac-Laurint intacta reliquit, reftant
perpolienda. Quin ipfum etiam fundamentum, quo
valtos & [plendidos fuos calculos fummi viri fuper-
ftruxerunt, vacillare, oftendere ftudet Cel. Hune (%):
quare operae pretium duximus, causfam eeftus ma-
rini, ab illo propofitam, examinare: fperantes, fo-
re ut L. B. juvenilibus noftris benigne faveat cona-
tibus.

S 2

Solidam, rotatione quadrantis /P (Fig1.) circa ra-
divm CP generatum, repraefentet hemifphaeriom tel-
luris: fit £ polus, C centrum terrae: A/BE wqua-
tor, in cujus plano fic §, centrum Lunze vel Solis:
MOm zirculus sequatori parallelus: G centrum hu-
jus paralleli: & AMP loci Ml meridianus. Rotetur
terra ab A4 verfus £), ita ut eodem tempore, quo
punctum eequatoris 4 pervenit ad /), perveniat quo-
que punéum paralleli 4/ ad O; & delcribatur cir-

A2 culus

¥y Follfdndiger und fafslicher Untervicht in der Natur”
Jebre, Dritter Bund (Leipz. 1794, 8wv) p- 240, iqq,
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eulus POD. Ab O demittatur O in planum @qua-
toris perpendicularis, eritque punfium IV in linea
CD. Sint DK & NT' perpendiculares in rectam (S,
centra Lunae & Telluris jungentem, Ab O ducatur,
in plano paralleli, OL ad radiom paralleli &7 per-

endicularis, & jungantur L, T: eruntque LONT,
GONC & GLTC parallelogramma reétangula. Sig
radivs telluris (AC = €D = €0O) =1y: finus lati-
tudin's loct Ml (LT = G = NO) = p, ejusque
Cofinus (GM = GO = CN) = q: fic porro finus
arcus A0 (DK) = ¢, ejusque Cofinus (CA) =0,
& erit NT= 10 = gr, & €T = GL =40; un-
de, i (S = a, ST= a-gp. Jun&is§ & N, ut &
S & O, habetur NS* = ST* + NT* =a — g0 *
qin* = a* — 2090 4 4%, & 0§8* = N§* + NO* =
a* — 204®F 1. Sit vis, quam exerit Luna (vel Sol)
in diftantia a fuo centro, femidiametro terrze a2qua=
li, == v, & erit vis, qua Luna in § aquam in O in

v

direftione OS attrahit, -"-'—;;:m‘ Cut ex ele«
mentis Phyficis conftat.) H=ee vis, quam repreefens
tet refta US, relolvatur in binas laterales, quarum
alterius directio incidat in reftam OV, ad planum
zequatoris normalem: altera vero trahat aquam ab
O fecundum rectam ipfi VS parallelam: ex quo re-
perietur vis quze guttulam O in direftione OV urget,

= pv : : B
7 e g & vis fecundum retam ipfi V'S
pa~
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fa* =2 o] 27 - )

parallelam agens, ="Y2 =297 7" . Vis vero,
(@ —a2agp )"

guttulam O in dire@ione ipfi VS parallela, follici-

tans, iterum in binas refolvatur, quarum altera, cu-

jus diretio incidit in OX, iphi GM few 1S paralle-

T v, a—
lam, eric=_""""9° .. gltera vero, premens
(a*—2a99 % 1)"
guttulam O in directione OL verlus planum per PC
& (S tranfliens, quod ob Solem Lunamve quicleen-

tem, immotum erit, = — i —. Duéis 0Q
(> — 2a9@ 1 1)
ex O & LF ex L in GO perpendicularibus, ot &

LR perpendiculari in OQ, refolvatur vis, quee in dire-
vgE

¢tione OL agit, quamgque invenimus :(ﬂ‘"'—-*: agp ity JEE
in duas vires, quarum alterius directio cadat in OR,
alterius vero in OF: eritque illa tangentialis (°) &
aquam in O verfos planum PCS urgebic: fae vero
guttulam O verfus centrum paralleli premet. Quia
OL: OR == CD (=1): CK(= @) == vis fecundum
OL: vim fecundom OR; & OL: OF = CD (=1):
DK (=) == vis in direttione OL: vim in directio-
ne OFf eriv vis in direCtione OR agens, quamque o

A3 no-

==

(" Vim, que agit fecundum tangentem circuli fuperficiem
telluris ambientis, tangentialem vocut Huse: horizon-
talern illam appeliat LULER,
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- . v ‘71- . - .
pominare liceat, = — 7 ? 1, & wvis in dire-
(@ —204p+41)* :
&ione OF guttulam O follicitans, quamque 3 voca-
vgrt

= = Si yires, quibus attra-

huntur centrum telluris & aqua in O, in dire&ione
iph GM parallela, esfent zzquales, nullus ab hac vi
oriretur aque motus: cum vero major fit vis qua
trabitur aqua in O [ecundum diredtionem ipfi I
parallelam, erit ejus excesfus fupra vim qua trahi-
tur centrum telluris, vis ad mare movendum. Eft
yero vis, qua trahitur centrum tellaris in diredtio-

bimus, =

5 v . : :
ne C§, = — . Sabducatar heec vis a vi, guttulam

a
O in directione ipfi GM parallela, follicitante, & ha-
bebitur vis, quam repraefentet OX rectae G poral-
lela, qua guttula O a fuperficie telluris rocedere,
Lunamque jn direflione OX petere conatur, =

v - - F ol
va—qg® 5 __ ~—. Hzee vis, demisfa XZ ab

(a* —2a9®% 1)
X in GO produ&tam normali, refclvatur in vires y
& 9, quarum illa, in directione ipfi ZX parallela
agens, tangentialis fit, & cum a confpiret: hac vero
fic vi g contraria, & in direftione OZ agat. Ob
OX: 0Z=CD (= 1): CK (= @) = vis in di-
rectione OX agens: 3, & 0X: ZX = (D (=1);
DK (= w) == vis in direitione OX: y, erit y =
zU,
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_Fa=q9 oS 5 e _eva-q0 @
(@ — zaqpt1)* )’ “ " i(a® -_-—;ﬁ’ﬁ?qj F1* &
Exprimat OH differentiam inter g & 9, & fit /T
perpendicularis in CO productam. Relolvatur vis
L Qu.a—qp- 5771':'2!; ov . :g;:q

—— =ity

(7% —2a9 * e a* = (@ —2a0@ F 1)
__9_‘: in vires { & 9 quarnm i, in direftione 01
s

ageus, gravitatem aque in O minuit: har vero, gut-
tulam O in direétione ipfi £/ parallela fillicicans,
tangentialis eft, & aquam verfos aquaterem conti-
nue urget. Kt Of: O = €0 (=1): CN (=q)
s=3—p: {, &OH: TH = €0 (=1): ON (= p)

. a0=q . 19Y g
—2agP F1)* a* s
g=_0"0-9 ., __P% Du@ta NV in OC per-
(@* —2aq0+ 1/* a* '
pendiculari, reflolvatur jam vis, agens in directione
. i 3, in Vires
(a* —2aq@ t1)*
% & A, quarum i//z premat aquam in O verlus cen-
trum telluris in directione OF: fire vero, {ecundum
reftam ipli ZIV parallelam, guttulam O urgens, tan-
gentialis fit, & cum & conlpiret: cumque fit NO: OF”
— 0C (= 1): NO (== p) == Vis in direftione NO: «,
& NO: N¥ = €0 (=1): CN (= g) = vis in di-
re-

- M

=3—p: Sy unde é == (@

ON, quam invenimus ==
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(r}“_-;- 2ag@¥1)

reltione NO: », erit x =

te
(8 —2a9Q41)"

in O: tangentiali & 4 A ==

T & h=

s Trinis ergo viribus impellitur aqua
WY
i 5 o EE
(@*—209@F1)" 7L
cadium tellaris €O perpendiculari, agunam verfus
in rz o7y
(@ —2040 -,‘I)I

_ 7 inradium paralleli GO perpendiculari, aquam

cequatoremurgente : & tangentialio 3=

s

in aplano parallefi verfus planum PCS agitante: &

v agP— 1 qQu

(@ — 2090+ 1)°  a*

gravitatio in centrum telluris minuitur (7 ),_E‘t vero
x 390  3.57 @ -1

—

denique Vi {— n=

qua

3
(8= 2aqP 1) — == 57 F e T 0w
, _ P 3P STR T | i
unde Vis § A = — S— & 24 .
Ty

(* Si declinationis Lune vel Solis ratio habetur, erit AIBE
circulus parallelus, quem Luna vel Sol motu diurno d “feri-
bit: fit {inus declinationis Lune =— m; finus latitudinis
loci M == p, ejusque colinus =g finus arcus xqualoris,
temipus polt tranfitum Lunwe per meridianum expumcm:s,
== 7, ejusque Cofinus == @: invenictur'vis & & A =
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397Qu 37 57°Q -1
a’ * a2at
PRSI .

DI37O 8 MRS D Y Prosnolio

a’ 2a*
B ve-

ady== oo &vis = x=

v (p@Va* - m* tmg) - pouVa’ -m* + ey,
(al-29’@\,/43-11:3—229”:-3-:)3‘2 a’ :
wvya* -m?
(@*-29QVa*~m*—zpm—t-1)"*
v. (g@Va® -m*+mp 1)
(a*-209Va*-m*—2pmtn)’

& vis o F ¢ =

wuya -m*
ai

&vis{—x==

e

% vV a*— m>t pmy . .

b y_fp-__‘\f___]___P_ Non vero conflideravimus nifi cas
a .

fum illum fpecialem, quando Luna vel Sol motu diurno

in plano fertur ®quatoris: ad hunc enim cafum [ua

refert Cel, HuBe ratiocinia,

*) Compofitis duabus viribus tangentialibus, habetur vig,
3vgQVP @ i m” 4

a!

fecundum diagonalem agens, =

3”‘ 5?2(92_1- VﬂE@Z'I"B'z
2a*
vi 37701 4. 312 57°90°-3

a’ 24t

* X qua vi tangentiali, cum

conjunéa , flus
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vero inftituto fufficic asfumere vim $iAa== 3_‘”_%?_3

31700 & vim {— y =31 F &

a’ @’
§ 3

Confiderande jam veniunt hee vires, quoad ef-
fe@um fuum fub equatore. Ewvanelcente fic loci la-
titudine, et p =0, & g=1: evanelcit ergo vis

o - 37PY,

& & A: Vis vero tangentialis 4 * y evadit == =5
quee ergo vis trahet aquam in femicirculo JJFE ver-
fus 4, in femicirculo vero EB[ verfus B, Evane-
fcit hoec vis , quando 7 =0 vel =1 ; maXima vero eft,
quan-~

vim g Ty =

xum & refluxum maris deducit I, Evier: polito name

que ¥ =¢¢, &y=1Vg'w"1p* = Vp*@*1#*, net ron

L 3VIeVP @ 7’ 3%V @ i
3

§ =, eri - e
3Syx | 38y 4x*-9* v. 34°0* 1
=» r 2@t » T & +

3g¢v. 5°¢° "3 _ S ax =y o 35% aw’-3y
2a* o a’ 2a*
qure formulee congruunt cum iis quas adfert Evier Jp-
quif, Pbyf. in causfam Buxus ac refluxus maris Cap, 11,
S 27, Nos vero vires 3ta, ety & ¢ - % fingulatiny
soulideramus, ut veltigia Cel, HusE premere posfimus.
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quando d (#0) = d (zVi-7") = daV1- 7* —
_3’..._("_’5. 0, fen quando 7 = Vi-7° = @. Vis
1/: x°

- %, qua gravitatio minuitur, erit = — —" €Va~

! 1 1
nefcit igitur haec vis, quando @ = T feu — =

@
Jee. ACD == V3, b e. quando >4CD = 54°45' pro-
xime. Si major iic hic angulus, vis { -« fit nega-
tiva, & crelcic vis gravitatis; fi vero minor, polfitiva
elt vis { -, & minuitur vis gravitatis. Punltis igi-
tur a, b, c, d, ab 4 & B 54°)5' utrinque diftanti-
bus, minuvitur vis gravitatis in arcubus adb, cBd,
augerur vero in arcubus b/c, akd. Pofito > /?(_D
= o vel = 180° erit 7==0 & @ =1, adeoque vis
v

qua gravitatio minuitur, = = : fi vero > 4CD =
90° vel = 270°?, erit @ = 0, & augetur gravitatio
-« P
VI — . Hoe gravitatis augmentum vel decremen-
tum in causfa esle, cur maria ftatis temporibus flu-
ant reflnantque, docuit Newzon: & quamvis in-
veniret, tantillam esfe hanc inter auétam & diminu-
tam gravitatem differentinm, ut folidiores terrse par-
tes de locis fuis deturbare non valeat, neque pens
dula de lipea fleétere verticali: nullus tamen dubi-
tavit, quin vafta ac profunda marvia hinc agitaren-

B2 tur
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tor. Viam ab illo apertam, polterioris aevi Ma-
thematici perrexernnt, & qua ille intacta reliquit,
fummo [tudio elaborarunt, Quo vero in arduo hoe
negotio felicem {ibi pararent fuccesfum, tellorem a-
qua circomfufam putarunt, & fie inveltigarunt, quam
figuram terra immota, a viribus tam Solis quam
Lunze follicitata, indueret, (i aqua omni inertia ca-
reret: & formulas, fub his conditionibus inventas,
ad terram motam & aquas inertes deinde adplica-
runt: atque fic emnia, que ad huac maris metunu
pertineant, conati funt explicare.

§ 4

Ex auéta vero vel diminuta in centrum tellu-

ris gravitatione, pheenomena eeftus marini non esfe
deducenda, contendit Cel. Huek. Negat, fieri pos-
fe, ut exigua illa differentia, quee intercedit inter vi-
res, aquam in 4 & B elevare, in / vero & F de-
primere conantes, tantum motum inn mari produ-
cere valeat, ut =i{tus marinus inde oriatur. MNaxi-
ma enim altitudo, ad quam vires Selis & Lune
confpirantes aguam in 4 & B elevare queunt, 3
aut ¢ pedes non fuperat (%): quame parvulam ae-
quilibrit perturbationem, etiam f{i terra quiefceret,
minime fuffizere putat ad motnm aliquem, qui in
fenfus cadat, in tanta aquee masfa generandum. Cum
vero adhuc unaguzque gutta aquea motu concitatiss
fimo

(¢ Clr, Frisius Opp, Tom. III, p: 202
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fimo circa axem telluris rotetur, necesle esfe autu-
mat, ut motus, a Vi gravicationem augente vel mi-
nuente excitatus, illo ipfo temporis momento, quo
generatus fuit, exflingvatur: cumque nova femper
maris facies Luna & Soli obvertatur, numquam fi-
eri posfe comntendit, ut novam illam figuram indu-
at mare, quam vires Luminarium ei inducere co-
nantur. Veram auntem hujus pheenomeni causfam
in viribus tangentialibus quzrendam esfe pronun-
tiat. Eft enim, inquit, vis tangentialis femper in
direftionem graviratis perpendicularis, & totam pe-
petrat aqua masfam, manetque in fuperficie maris
& in ima ejus altitudine fibi fere sequalis. Simi-
Ks ergo eft gravitati, ejusque diretionem mutat.
Omnes enim guttule O(Fig.2.), a binis viribus, tan-
gentiali OR & gravitatis OC impulfee, premunt gut-
tulas fibi fubpofitas in direftione 0L, adeoque eo-
dem modo adficiuntur, sc fi gravitas naturalis a-
geret fecundum lineam OD. Mutata vero gravitatis
direftione, mutatur etiam linea horizontalis, eritque
OP,in OD perpendicularis, nova linea horizontalis pro
loco O, quamdin vis Of wmavet invariata. Eodem
igitur modo agunt vires tangentiales, ac fi planum,
in quo mare, ab illis viribus non turbatum, immo-
tom manfisfet, oblique deprimeretur, & devexum
fieret. Hanc vero devexitatem, quamyis admodum
parvula f(it, tantam tamen esfe, 'ut in vafto atque
aperto oceavo motum concitare & posfic & debe-
at, facile videbit is, qui confideraverit, quo major

B3 fit,
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fit aquae moles, eo minori opus esfe proclivitate ad
motum generandum.  DMota vero aqua non ftagnat,
nili 22quilibrio reftituto: in devexo fluit, donec a cir-
cumfufo equore presta, aliquanculum elevetur: ele-
vata vero, rurfus a vi tangentiali adfecta, iterum
fluere incipit, donec adhue altior fiat: & fic per gra-
dus tollicur, donce ab ipfis his viribus defluere co-

atur. — Ad hoc ergo principium phanomena -
ftus marini esfe referenda, ftatuic Cel. Husz.

§. s

Quamvis vero certum {it, motum marisetiam a vi
tangentiali generari: minime tamen concedere posfu-
mus, pheenomena altus marini ab hac folum vi pende-
re; led sque certum manere putamus, vim, qua gra-
vitatio in cencrum telluris avgetur vel minuitur,
mari elevando etiam inlervire, seftumque tam ex vi
tangentiali, quam ex vi gravitatem noatoralem au.
gente vel minuente, esfe derivandum. Si enim teme-
pus huic vi non relinqueretur agendi: (i motus in-
de conceptus, illo iplo temporis momento, quo ge-
neratus fuit, exftingveretur: haud equidem videmus,
gquomodo vires tangentiales zliguam vim exercere
posfint. Error vero Cel. Huse in eo forfun latet,
quod non confideret nili differentiam inter clévatio-
nem aquee in A& B, & depresfionem in E& Jya vi { —x
faftui: enm vero etiam vis { — x in omnibus ter-
rée locis fimul agar, & nullam non aquee guttulam

vel
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vel ad centrum telluris premat, ve| a centro remo=
vere conetur: cumque aqua vi-cuicungue illate fa-
cillime cedat: necesle eft, nt etiam hxec vis =qui-
librium maris ubique turbet, utque omnes guttuls,
hac vi adfeétee, fluere, & fele in wquilibrium re-
ftituere incipiant, Ee¢ quamvis nullo non tempore
variet vis, inde tamen non fequitur, ut nullum ede-
re posfit effe(tum: alias enim neque vis tangentia-
lis, quee femper etiam varias, ullu:n ciere quiret
undarum motum,

Praecipuum vero argumentum, quo utitur Cel.
Huse ad communem fummorum Mathematicorum
cpinionem refellendam, ab altitudine 2eftoum in va-
riis ab sequatore diltantiis defupftum eft: quare il-
lod jam exhibebimus, pavca de =ftu maris in lo-
cis ab sequatore, remotis addituri.

§. 6.

Pofito @ conftante, decreleit vis { — %, decre-
fcente g, feu crefcente latitudine (modo non fit @
g

== ¢ tum enim vis { — % erit = — —, quemcun.
que valorem habeat g): erunt ergo sftus ab hac
vi oriundi, fub =quatore maximi. Attamen expe-
rientia docet, aeftus fub aquatore in aperto Ocea-
no duos vel tres pedes non fuperare: & ex pluri-
bus collatis obfervationibus, conclodit Cel. Husr,
illos fub sequatore esfe minimos: hinc vero utrinque
erefcere, usque dum in locis intra 40 & ;o paraltlle-
um
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fum fitis maximi fiant: deinde decrefcere, donecin
poli viciniis evanefcant: ita tamen, ut in fion Bafs
fini adhve majores fint, quam fub ipfo wquatore.
Et hocce phanomenon ex fua theoria optime posle
explicari, veritatemque ejus adeo demonfirare con-
tendit. Nam aqua in O urgetur etiam tam vi 4+ ¥
quam vi 9 4+ A, DPrior harum virium maxima erit
quando g ==1, pofito 79 conftante: adeoque ma-
ximos z2ftus fub xquatore ciere debet. Cum vero
vis  t A, polito 7 conftante, evanefeat quando

= 0 vel — 7, maxima vero {it quando p = g,

utat vir Cel. illam in cavsfa esfe, cur maximug
2ftus circa latitudinem 45° inveniatur. Eft vero luu-
data vis fimilis alteri « +y, & leadem omnino agit
ratione: cumque ergo a polo continue creleat, ma-
gis magisque continue elevabitur aqua, & erunt in-
crementa altitudinis momentanea femper majora : ma-
ximumque erit hoc incrementum in locis fub 45 pa-
rallelo ftis: decrefcente vero vi, non cesfat maris e-
levatio: adhue enim viget vis tangentialis, aquam ma-
gis magisque tollere potens, quamvis incrementa alti-
tudinis quovis temporis momento jam minuantur: do-
nec vi fub squatore evanelcente, & motu aquae, a
contraria aquae masfa vi fere sequali obviam ruente,
exftinfto,ad maximam ibi perveniat mare altitudinem.
Vi igitur §+ A fruftra utitur Cel. Huse ad explican-
dum hocce phaenomenon, quod nonnifi varie adferi-
bendum eft orarum & littorum indoli.
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