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Tiivistelma

Liikennevaylien korjausvelka laskettiin eri vaylamuodoille yhtendisella tavalla en-
simmaisen kerran vuonna 2011. Laskentamalli pohjautui ERANET ROAD -ohjelman
Backlog-tutkimushankkeessa kehitettyihin periaatteisiin ja vaiheistukseen, jota oli
sovellettu maanteiden korjausvelkalaskelmiin jo vuonna 2009.

Vuodesta 2016 alkaen laskelma on paivitetty vuosittain ja samalla mallia on paivi-
tetty vastaamaan vallitsevaa kunnossapitokdytantda seka kaytettavissa olevia lah-
totietoja. Tassa tydssa laskelma on paivitetty vastaamaan tilannetta 1.1.2023. Las-
kelmassa kaytetyt korjausten yksikkdhinnat on paivitetty vuoden 2023 tasolle ja
siind on otettu kayttéon uusia kuntoluokituksia seka lisatty omaisuuslajeja. Vertai-
lun vuoksi raportissa on esitetty korjausvelka myds ilman naité muutoksia.

Kaytetyssa laskentamallissa korjausvelka muodostuu huonokuntoisen, korjaustar-
peessa olevan vdyldomaisuuden korjauskustannusten yhteenlasketusta sum-
masta:

- Vayldomaisuuden maara ja kuntotila perustuvat Vaylaviraston keradmaan tie-
toon vaylaomaisuudesta.

- Korjaustarve maaraytyy kuntotilasta ja kuntokriteereista.

- Toimenpidevalinnat ja kustannukset perustuvat Vaylaviraston nykyiseen kun-
nossapitokdytantéon.

Vuoden 2023 alussa vayldaomaisuuden korjausvelan maara on noin 4 079 ME. Siita
maanteille kohdistuu 2 433 M€, rautateille 1 616 M€ ja vesivayliin 29 M€. Omai-
suustyypittdinen korjausvelka on vaylaston linjaosuuksilla 3 218 M€, taitoraken-
teilla 486 M€, laitteilla 252 M€ ja varusteilla 124 M€.

Aiempien vuosien laskelmien kanssa vertailukelpoinen korjausvelan maara vuoden
2023 alussa on noin 2 889 ME. Siita maanteille kohdistuu 1 667 M€, rautateille
1 195 M€ ja vesivayliin 27 M€. Naissa luvuissa mm. yksikkdkustannukset eivat vas-
taa nykyista tasoa.
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Janne Junes, Erkka Lumme, Hanna-Mari Miettinen: Reparationsskulden for tra-
fikleder 2023. Trafikledsverket. Helsingfors 2023. Trafikledsverkets publikationer
71/2023. 26 sidor. ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-405-113-2.

Sammanfattning

Reparationsskulden for trafiklederna raknades pd ett enhetligt satt for de olika
typerna av trafikleder for forsta gdngen 2011. Berakningsmodellen baserade sig
pd principerna och fasindelningen i forskningsprojektet Backlog i programmet
ERANET ROAD, som hade tillampats pd berdkningarna av reparationsskulden for
landsvagar redan 2009.

Fran och med 2016 har berakningen uppdaterats &rligen och samtidigt har
modellen uppdaterats for att dterspegla aktuell underhdlispraxis och tillgangliga
indata. I detta arbete har berdkningen uppdaterats fér att motsvara situationen
den 1.1.2023. De enhetspriser som anvands i berdkningen har uppdaterats till
kostnadsnivan for dret 2023. I berdkningen har nya konditionsklassificeringar
tagits i bruk och nya tillgdngsklasser lagts till. Som jamforelse presenteras
reparationsskulden dven utan dessa andringar i rapporten.

I den anvénda berdkningsmodellen bestar reparationsskulden av den
sammanraknade summan av reparationskostnaderna for trafikledsegendomen
som ar i daligt skick och i behov av reparation:

- Trafikledsegendomens belopp och skick baserar sig pa uppgifter om trafikleds-
egendomen som Trafikledsverket samlat in.

- Reparationsbehovet bestams av skicket och kriterierna for skicket.

- Valet av dtgarder samt kostnaderna baserar sig pa Trafikledsverkets nuvarande
drifts- och underhallspraxis.

Reparationsskulden uppgar till cirka 4 079 M€. Av summan galler 2 433 M€
landsvagar, 1 616 M€ jarnvagar och 29 M€ farleder. Reparationsskulden férdelas
enligt typ av egendom sd att 3 218 M€ galler linjestrackor, 486 M€ konstbyggnader,
252 M€ anordningar och 124 M€ utrustningar.

Reparationsskulden som &r jamforbar med tidigare ars berdkningar uppgar till cirka
2 889 M€ i borjan av 2023. Av summan galler 1 667 M€ landsvagar, 1 195 M€
jarnvagar och 27 M€ farleder. I dessa siffror motsvarar t.ex. enhetspriserna inte
den aktuella kostnadsnivan.



Vaylaviraston julkaisuja 71/2023 5

Janne Junes, Erkka Lumme, Hanna-Mari Miettinen: The maintenance backlog of
transport infrastructure on 2023. Finnish Transport Infrastructure Agency Helsinki
2023. Publications of the FTIA 71/2023. 26 pages. ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-405-
113-2.

Abstract

The maintenance backlog was calculated the same way for all the different types
of transport infrastructure for the first time in 2011. The calculation model was
based on the principles and phasing developed in the research project Backlog of
the ERANET ROAD programme, which had been implemented in the maintenance
backlog calculations for public roads already in 2009.

As of 2016, the calculation has been updated annually and at the same time the
model has been updated to comply with current maintenance practice and
available input data. In this work, the calculation has been updated to correspond
to the situation on 1.1.2023. The unit prices used in the calculation are updated to
the cost level on 1.1.2023, new condition classifications are taken into use and
new asset classes are added. For comparison, the report presents the maintenance
backlog also without these changes.

In the used calculation model, the maintenance backlog comprises the total sum
of the maintenance costs of the transport infrastructure assets in poor condition
and in need of repair:

- The quantity and condition of the transport infrastructure assets are based on
the information gathered by the Finnish Transport Infrastructure Agency.

- The need for repairs is determined by the condition and the condition criteria.

- The selected actions and costs are based on the Finnish Transport Infrastruc-
ture Agency's current maintenance practices.

The maintenance backlog for the transport infrastructure assets amounts to about
4,079 ME. Of this sum, 2,443 M€ has been allocated for public roads, 1,616 M€ for
railways and 29 M€ for waterways. The maintenance backlog per type of asset is
as follows: line sections 3,218 M€, engineering structures 486 M€, devices 252 M€
and equipment 124 M€.

The maintenance backlog comparable to previous years' calculations amounts to
about 2,889 ME. Of this sum, 1,667 M€ has been allocated for public roads, 1,195
ME for railways and 27 M€ for waterways. In these figures, e.g. the unit prices do
not correspond to the current cost level.
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Esipuhe

Korjausvelalla tarkoitetaan huonokuntoisten, korjaustarpeessa olevien valtion tei-
den, ratojen ja vesivaylien yhteenlaskettuja korjauskustannuksia.

Liikennevaylien korjausvelka laskettiin eri vayldamuodoille yhtenaiselld tavalla en-
simmaisen kerran vuonna 2011. Vuodesta 2016 alkaen laskelma on paivitetty vuo-
sittain ja samalla mallia on paivitetty vastaamaan vallitsevaa kunnossapitokdytan-
toa seka kaytettavissa olevia lahtotietoja. Laskentamalli kehittyy jatkossa sitd mu-
kaa, kun eri omaisuuslajien tietopohja parantuu.

Laskelman ja raportin ovat laatineet Janne Junes, Erkka Lumme ja Hanna-Mari
Miettinen Ramboll CM Oy:sta. Tyéta on ohjannut johtava asiantuntija Vesa Man-
nisté Vaylavirastosta.

Helsingissa marraskuussa 2023

Vaylavirasto
Vaylanpito
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1 Johdanto

Tama korjausvelkalaskelma on paivitys vuonna 2011 julkaistuun ja vuodesta 2016
alkaen vuosittain paivitettyyn korjausvelkalaskelmaan. Laskelma perustuu vuoden
2023 alun kuntotilanteeseen.

Korjausvelan laskentamallin perusta kehitettiin ERANET-Backlog -projektissa vuo-
sina 2008-2009. Kehitettya ERANET-mallia sovellettiin vuonna 2009 Suomen
maantieverkolle. Tdma on kuvattu raportissa ERANET-kunnossapitovelan lasken-
tamallin soveltaminen ja arviointi (Tiehallinto 2009). Vuonna 2010 ERANET-mallia
kehitettiin edelleen vastaamaan Vaylaviraston tarpeita tie-, rata- ja vesivaylien kor-
jausvelan maarittamiseksi. Tama on kuvattu raportissa Likennevaylien korjaus-
velka, Laskentamallin kehitys ja testaus (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia
42/2011).

Korjausvelkalaskelmassa olemassa oleva vayldomaisuus ryhmitelldén sekd vay-
ldomaisuuden tyypin ettd vaylaluokan mukaan. Vaylaomaisuuden tyyppi maarittaa
eri rakenteiden maaran, laadun, kunnossapitotavan ja kuntotietotarpeen. Vayla-
luokka maarittda vaylaomaisuuden toiminnallisen merkityksen ja sité hyddynne-
tdan laskelmassa muun muassa maariteltdessa korjauksen yksikkdhintoja. Kunto-
tietojen ja kuntokriteerien perusteella maaritetddn korjaustarpeessa olevien vay-
ldomaisuusrakenteiden maara vaylaomaisuuslajeittain ja -tyypeittdin. Korjausvelka
muodostuu huonokuntoisen, korjaustarpeessa olevan vdyldaomaisuuden korjaus-
kustannusten yhteenlasketusta summasta.

Korjausvelkalaskelma paivitetaan vuosittain vuoden alun poikkileikkaustilantee-
seen. Laskelmat on mahdollista toteuttaa vasta, kun tietorekisterit ovat paivitty-
neet, eli kdytanndssa kunkin vuoden touko—kesakuussa. Siihen asti esitettdvat kor-
jausvelkaluvut ovat alustavia ennusteita.

Vuoden 2023 korjausvelkalaskelmassa korjausten yksikkdhinnat paivitettiin vas-
taamaan nykyista voimakkaasti kohonnutta kustannustasoa, otettiin kayttéon paal-
lystettyjen teiden ja siltojen uudet kuntoluokitukset seka lisattiin uusia omaisuus-
lajeja. Naiden muutosten jalkeen korjausvelka ei ole vertailukelpoinen aiempien
vuosien korjausvelkalukujen kanssa. Raportissa on esitetty korjausvelka myos il-
man naitd muutoksia, jolloin korjausvelkaluvut ovat korjaustarpeen kehittymisen
nakokulmasta vertailukelpoisia aiempien vuosien lukujen kanssa.

Tassa julkaisussa on esitetty korjausvelkalaskelman tulokset. Omaisuuslajikohtai-
set laskentaperiaatteet on esitetty erillisessa muistiossa.
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2 Vaylaomaisuus

2.1 Vaylaomaisuuslajit ja -tyypit

Vaylaomaisuuden ryhmittelya tarvitaan tiedon keruuta ja esittémista seka Vaylavi-
raston raportointia varten. Vaylaomaisuus koostuu hyvin erilaisista rakenteista, joi-
den kayttd, kunnossapito ja hallinta on organisoitu kaytanndn tekemisen kannalta
tarkoituksenmukaisiin kokonaisuuksiin.

Korjausvelan laskenta tehddan vayldomaisuuslajeittain. Vayldomaisuuslajit ovat
vaylamuotokohtaisia ja niita ovat esimerkiksi tiesillat ja rautatievaihteet. Vay-
ldomaisuuslajit voidaan luokitella niiden toiminnallisen luonteen mukaan vayla-
muodoille yhteisiin vayldomaisuustyyppeihin, joita ovat:

- linjaosuudet
taitorakenteet
laitteet
varusteet.

Vaikka jotkut vadyldomaisuuslajit sisaltavatkin rakenteita eri omaisuustyypeista,
luokitellaan jokainen omaisuuslaji tassa laskelmassa kuuluvaksi vain yhteen omai-

suustyyppiin.

Taulukossa 1 on esitetty eri vayldomaisuuslajit omaisuustyypeittdin. Omaisuuslajit,
jotka eivat sisally korjausvelkalaskelmaan vahaisten lahtdtietojen vuoksi, mutta on
tunnistettu kuuluvan Vaylaviraston vastuulla olevaan infraomaisuuteen, on ero-
tettu kursiivilla. Fintraffic Oy omistaa korjausvelan kannalta merkittavan maaran
tiestolla olevia liikenteen hallinnan laitteita, joten niitd ei lueta Vaylaviraston kor-
jausvelkaan.

Linjaosuudet ovat niita vaylanosia, joilla liikennesuorite paaasiassa tapahtuu ja joi-
hin liittyvat padasialliset palvelutasovaatimukset. Linjaosuuksia yhdistavat solmu-
pisteet ovat omia toimintokokonaisuuksiaan. Vaylaviraston vastuulla olevia solmu-
pisteitad tarkastellaan erikseen, esimerkkina ratapihat.

Taitorakenteet ovat vayldmuodosta riippumaton melko yhtenevadinen ryhma sisal-
tden muun muassa siltoja, rumpuja, tunneleita ja laitureita.

Laitteilla tarkoitetaan vaylaverkon elektronisia jarjestelmia. Rata- ja vesivaylilla tur-
valaitteet ovat keskeinen kunnossapidettdva osa. Laitteiden korjaaminen ja uusi-
minen poikkeavat linjaosuuksien infrarakenteiden toimintatavoista. Laitteet ovat
monimutkaisia kokonaisuuksia, jotka sisaltavat useita erillisia laitteiston osia ja
komponentteja rakenteineen.

Varusteet kattavat eri vaylamuodoilla olevan laajan omaisuustyypin, johon kuulu-
vat muun muassa erilaiset merkit, pysakkikatokset, kaiteet, laivajohteet ja asema-
laiturit.
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Taulukko 1. Vayldomaisuusiajit jaoteltuna omaisuuden tyypin ja vaylamuodon

mukaan (kursiivilla merkittyja Véayldviraston taseessa olevia omaisuusiajeja ei ole

huomioitu tdssé korjausvelkalaskelmassa).

. Vaylamuoto
Omaisuuden y
PP Tiet Radat Vesivaylat
Padllystetyt tiet (sis. | Paallysrakenne, padrai-
Linjaosuudet rampit) teet VavIAL
ayla
Soratiet Paallysrakenne, ratapihat Y
Kavely- ja pyoérdilyvaylat | Alusrakenteet
Sillat .
o Sillat .
Laiturit Avattavat sillat
Tunnelit Rummut Avokanavat
. unneli vokanava
Taitorakenteet Tunnelit
Maantierummut L Sulkukanavat
o Meluseinat o
Meluseinat Laiturit
Tukimuurit Patorakenteet
Paalulaatat
Asetinlaitteet
Vaihteet
Tasoristeyslaitokset
Sahkorata, sisaltaen:
- Sahkoradan ratajohdot
ja pylvasperustukset
- Sahkoradan syo6tto- ja
valikytkinasemat T laitteet
i urvalaittee
Laitteet - Muuntajat
- 110 kV linjat
- Valaistus ja vaihdelam-
mitykset
- Sahkoéradan kauko-
kayttd
Kaluston valvontajarjes-
telmat
Matkustajainformaatio
Kamerajérjestelmat
Liikennemerkit .
. Henkildliikenteen
Kaiteet T
pysakkikatokset matkustajalaiturit
sakkikatokse!
Varusteet y ) Asemarakenteet Uitto- ja laivajohteet
Tievalaistus ] . .
i Raakapuuterminaalit Vesiliikennemerkit
Melukaiteet .
. Radan merkit
Meluvallit ]
. Aidat
Aidat

Huonokuntoisen vayldomaisuuden korjaamisen lisdksi Vaylaviraston taytyy varau-
tua saanndsten muuttumisesta ja muista sen kaltaisista tekijoista aiheutuviin kor-
jaustarpeisiin. Tallaisia tarpeita on tunnistettu liittyvan esimerkiksi tasoristeysten
parantamiseen, teiden reunapaalujen uusimiseen seka haitallisten vieraslajien

poistoon. Naita tarpeita ei ole tulkittu tassa laskelmassa korjausvelaksi.
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2.2 Vaylaomaisuuden luokitus

Taulukossa 2 on esitetty korjausvelkalaskelmassa kdytetyt vayldomaisuuden luo-
kittelut. Laskelmassa rataverkolla ei kdytetda palvelutasoon liittyvaa luokittelua,
joka on viela kehitysvaiheessa.

Padvayldasetuksen (933/2018) mukainen jaottelu ei sisalla vesivaylia. Paavayla-
luokituksen rajautuminen rautatieliikennepaikoilla ja tieverkon rampeilla ei ole viela
taysin vakiintunut. Tassa laskelmassa paavaylaverkkoon liittyvalla rautatieliikenne-
paikalla oleva korjausvelka lasketaan kokonaisuudessaan paavayliin. Paavaylaverk-
koon yhdistyviin maanteiden ramppeihin liittyva korjausvelka kohdistuu téssa las-
kelmassa paavaylaverkon ulkopuolelle.

Taulukko 2. Laskelmassa kaytetyt vadyldomaisuuden luokittelut.

Ryhmittely- Vaylamuoto
r = —_—
peruste Tiet Radat Vesivaylat
Paallystetyt tiet
jaett kol
Palvelutasoon f(ae_ un? ilin e:n 6-portainen
liittyva luokittelu orjausiuokkaa vaylaluokitus
(PK1, PK2, PK3) (VL1-VL6)
Soratiet
Kavely- ja pyorailyvaylat
Paavaylaverkko | Paavaylat/ Paavaylat/
muut vaylat muut vaylat

Paallystetyilla teilld luokka PK1 on liikenteellisesti merkittavin ja PK3 vahiten mer-
kittdva. Vesivaylilla luokat VL1 ja VL2 ovat kauppamerenkulun vaylia ja loput luokat
matalavaylia.

2.3 Kunto- ja kustannustiedot

Kuntotila maaritetadn kunkin omaisuuslajin osalta kunnossapidon suunnittelussa
kdytettyjen toimintatapojen mukaan. Nama toimintatavat perustuvat saanndéllisiin
mittauksiin, kuntotarkastuksiin ja kuntoinventointeihin.

Korjausten kustannustiedot on keratty kunnossapidon asiantuntijoilta. Laskel-
massa useimmille omaisuuslajeille kdytetdadn asiantuntija-arvioina laadittuja keski-
maaraisia yksikkokustannuksia, jotka on arvioitu esim. tieluokan mukaan. Osassa
omaisuuslajeja kustannustiedot perustuvat suoraan korjausohjelmassa olevien
kohteiden kustannusarvioihin. Yksikkokustannukset pyritddn pitémaan vakaina
niin, etta niissa ei huomioida lyhytaikaiseksi arvioituja raaka-aineiden hinnoista tai
markkinatilanteesta johtuvia kustannusmuutoksia. Sen sijaan pysyvampi kustan-
nustason muutos huomioidaan yksikkdhinnoissa.

Korjausten kustannustiedot on pdivitetty vastamaan 1.1.2023 kustannustasoa.
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3 Korjausvelan laskentamalli

3.1 Yleista

Korjausvelkalaskelma perustuu vuonna 2011 kehitettyyn laskentamalliin. Vuodesta
2016 alkaen laskelma on paivitetty vuosittain ja samalla mallia on paivitetty vas-
taamaan vallitsevaa kunnossapitokaytantod seka kaytettavissa olevia lahtétietoja.
Lisaksi malliin on lisatty omaisuuslajeja. Siksi korjausvelkaluvut eri vuosien valilla
eivat ole taysin vertailukelpoisia.

Kuvassa 1 on esitetty laskentamallin periaatteet ja tyovaiheet:

Ryhmitellaan vayldomaisuus omaisuuslajeihin.

Valitaan omaisuuslajien kuntoa kuvaavat indikaattorit.

Kerataan tieto omaisuuden maadrasta ja kuntotilasta.

Huomioidaan kunnossapidon ohjeet ja toimintalinjat omaisuuslajeittain.
Maadritetdan omaisuuslajeille korjaustarve.

Muutetaan korjaustarve rahamaardiseksi siten, etta korjaustarpeessa oleva
vaylaomaisuus korjataan standardien ja toimintalinjojen mukaiselle tasolle tie-
tylla toimenpidevalikoimalla, joka hinnoitellaan (riippumaton kaytettavissa ole-
vasta budjetista).

oUnhwn=

Vaylaomaisuuden

* Tyyppi Vaylaomaisuuslaji
- Méars

« Vaylaluokka

Vayldaomaisuuden kuntotila Kunnon kuvaaminen

Kuntokriteerit

Korjaustarve

(@l rahamirinen) Kuntokriteerit alittavan

vayldomaisuuden maara

Rahamaarainen
korjausvelka Toimenpidekustannukset

Kuva 1. Korjausvelan laskentamallin periaate ja vaiheet.

Korjausvelan laskennassa ollaan kiinnostuneita olemassa olevan vaylaomaisuu-
den nykyisesta kunnosta suhteessa asetettuihin kuntokriteereihin. Korjausvelan
madritelma on seuraava:
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Korjausvelka muodostuu huonokuntoisen, korjaustarpeessa olevan vayldomai-
suuden korjauskustannusten yhteenlasketusta summasta.

- Vaylaomaisuuden kuntotila perustuu Vaylaviraston keraamaan tietoon
vayldomaisuuden kunnosta.

- Korjaustarve maardytyy kunnon alituksista suhteessa
kuntokriteereihin.

- Toimenpidevalinnat ja -kustannukset perustuvat nykyiseen
kaytantoon.

Korjausvelka-termia kaytetdan kuvaamaan rahamaaraista velkaa. Osa ei-rahamaa-
raisista eristd on helppo muuntaa rahamaaraisiksi ja osa perustuu asiantuntija-
arvioihin. Korjausvelka-termin perustana olevasta kuntokriteereja huonommassa
kunnossa olevan vadylaomaisuuden madrasta on tdssa raportissa kaytetty termia
korjaustarve (joka on ei-rahamaarainen).

Jos vayldomaisuuslajille ei ole saatavissa varsinaista mittauksiin tai inventointeihin
perustuvaa kuntotietoa, on korjaustarve maaritetty jollain seuraavista tavoista:

- laskennallisesti perustuen kumulatiiviseen liikennekuormitukseen ja omaisuu-
den ikdan

- laatimalla kyseisen kunnossapito-organisaation kanssa luettelo kunnon takia
valittdmassa korjaustarpeessa olevista kohteista

- asiantuntija-arviona korjaustarpeessa olevasta osuudesta esim. vaylaluokittain.

Toimenpidevalinnat- ja kustannukset perustuvat nykyiseen kunnossapitokdytan-
toon.

3.2 Mallin paivitykset vuodelle 2023

Vuoden 2023 korjausvelkalaskelmassa korjausten yksikkdhinnat padivitettiin vas-
taamaan nykyista kustannustasoa, tehtiin runsaasti lahtétietoihin ja laskentaperus-
teisiin liittyvia paivityksia seka lisattiin uusia omaisuuslajeja. Yksikkéhintoja paivi-
tettiin seka indeksimuutosten perusteella ettd asiantuntijatydnd. Kaikki hintojen
muutokset eivat ole yhteydessa yleiseen kustannustason nousuun, vaan osa johtuu
kustannusarvioiden tarkentumisesta yl6s- tai alaspain.

Teiden pintakunnon seurannassa siirryttiin kdyttdmaan uutta paallystettyjen teiden
kuntoluokitusta, joka pyrkii kuvaamaan korjaustarvetta aiempaa tarkemmin. Tama
lisasi korjaustarvetta ja kasvatti jonkin verran myds korjausvelan maaraa. Lisaksi
laskelmaan lisattiin ramppien paallysteet.

Tietunneleiden korjaustarpeita selvitettiin aiempaa tarkemmin ja tunnistettiin kaksi
tunnelia, joiden katsottiin kerryttdvan korjausvelkaa. Tieverkon liikennemerkkien,
kaiteiden ja pysakkikatosten osalta siirryttiin kayttamaan Velho-jarjestelmasta ha-
ettuja lahtdtietoja. Tieverkon korjausvelkaan lisattiin uutena omaisuuslajina tieva-
laistus. Valaistuksen korjaustarve madaritelldadn pylvaille ian ja valaisimille tyypin
perusteella.



Vaylaviraston julkaisuja 71/2023 14

Tie- ja rautatiesilloilla siirryttiin uuteen kuntoluokitukseen, joka pyrkii kuvaamaan
peruskorjaustarvetta aiempaa tarkemmin. Tama lisdsi korjaustarvetta ja kasvatti
myds korjausvelan maaraa.

Arvio 1990-luvulla kayttéon otettujen betonipdlkkytyyppien kestoidsta on pidenty-
nyt, mika vahentaa laskelmassa radan paallysrakenteen korjausvelkaa. Rataverkon
korjausvelkaan lisattiin uutena omaisuuslajina ratapihojen raiteiden paallysrakenne
eli kiskot, pdlkyt seka tukikerros. Ratapihojen raiteiden paallysrakenteen korjaus-
tarpeessa oleva osuus on arvioitu asiantuntijatyona.

Vuonna 2018 aloitetut rautatierumpujen yleistarkastukset ovat edenneet niin, etta
kaytossa oli tarkastustiedot kaikilta kunnossapitoalueilta. Rautatietunneleiden kor-
jausvelan laskennassa ryhdyttiin kdyttdmaan tunnelikohtaista arviota korjaustar-
peesta ja -kustannuksista. Vaihteiden kohdalla rajausta RYHTI-jarjestelmasta laa-
jennettiin kuvaamaan paremmin todellista korjaustarvetta. Tasoristeysten varoi-
tuslaitosten korjaustarvetta madritettdessa siirryttiin kayttdmaan uusimisohjel-
massa olevien kohteiden sijaan kuntokartoituksen tuloksia.

3.3 Lahtotiedot 2023

Lahtdtietoina on kaytetty Vayldviraston rekistereistd saatavilla olevaa kunto- ja
maaratietoa. Tarkeimmat kaytetyt rekisterit olivat tierakenteiden hallintajarjes-
telma YHA, Taitorakennerekisteri, tiestdtietojen Velho-jarjestelma, ratatietojen
RATKO- ja RYHTI-jarjestelmat seka Minirapsun tiedot. Rekisterien lisaksi lahtotie-
toja kerdttiin Vaylaviraston seka muiden kunnossapito-organisaatioiden asiantun-
tijoilta. Lahtoétiedot koottiin Excel-laskentataulukkoon korjausvelkalaskelman tekoa
varten. Taulukossa 3 on esitetty laskennassa kaytetyt vayldomaisuuden maarat
omaisuuslajeihin jaoteltuna.
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Taulukko 3. Vayldomaisuuden méérd omaisuusiajeittain.

Viyli :’y’;‘:ﬁ““s' Omaisuuslaji aare 3 Yksikko
tiet yhteensa 87 593 km
linjaosuudet paallystetyt tiet 54 233 km
soratiet 27 274 km
kavely- ja pyorailyvaylat 6 087 km
sillat 15 392 kpl
Tie taitoraken-  sillat 4 121 306 m2
teet tunnelit 25 kpl
laiturit 165 kpl
maantierummut 173 236 kpl
likennemerkit 630 671 kpl
kaiteet 7 590 km
varusteet pysakkikatokset 8325 kpl
valaisinpylvaat 212 756 kpl
valaisimet 227 877 kpl
linjaosuudet p?éllysrakenne, pééra.iteet 6 777 km
paallysrakenne, ratapihat 1906 km
sillat 2 464 kpl
taitoraken-  sillat 751 122 m2
teet rummut 5710 kpl
Rata tunnelit 48 km
asetinlaitteet 444 kpl
vaihteet 5137 kpl
laitteet tasoristeyslaitokset 722 kpl
sahkorata 4 160 km
kaluston valvontajdrjestelmat 140 kpl
varusteet henkildliikenteen matkustajalaiturit - kpl
linjaosuudet  vesivdylat 16 286 km
. avattavat sillat 32 kpl
Vesi- Ezgf - raken- kanavat 78 kpl
vaylat laiturit 11 kpl
laitteet turvalaitteet 25 452 kpl
varusteet uitto- ja laivajohteet 59 kpl

- = |dhtotiedot eivat ole kattavia
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3.4 Korjausvelkalaskelman prosessi

Korjausvelkalaskelman vuosittainen pdivittéminen etenee seuraavasti:

- Lahtdtiedot keratdan rekistereistad ja asiantuntijoilta, yhdistelldan niihin tarvit-
tavat tiedot (esim. luokitustiedot) ja muokataan ne laskelmassa tarvittavaan
muotoon.

- Laskentaan tehdaan tarvittavat muokkaukset, jos ohjeet, toimintalinjat tai kdy-
tettavissa olevat lahtétiedot ovat muuttuneet.

- Maara- ja kuntotiedot paivitetdadn korjausvelan laskentataulukkoon.

- Tuloksista laaditaan raportti julkaistavaksi Vaylaviraston julkaisusarjassa.

Lahtdtiedot saadaan vasta, kun ne ovat paivittyneet rekistereihin vuoden alun ti-
lanteeseen. Laskelman kannalta tarkeimmista rekistereista taitorakennerekisteri on
lahtdkohtaisesti ajan tasalla heti vuoden alussa. Maanteilla sijaitsevien varusteiden
tiedot sisaltdva Velho-jarjestelma on kayttéonottovaiheessa ja sen paivityssykli ei
ole vield vakiintunut. Tiestén kunto- ja maaratiedot paivittyvat tierakenteiden hal-
lintajarjestelmaan (YHA) tyypillisesti maalis—huhtikuussa, mutta uusien pohjatieto-
jarjestelmien kayttdonotosta johtuneet viivastykset aiheuttivat sen, ettd vuonna
2023 ajantasaiset tiedot olivat jarjestelmdssa vasta kesdkuussa. Radan paallysra-
kenteen tiedot sisaltavan Minirapsun pdivitys on valmistunut vuosittain maalis—ke-
sakuussa. Vesivaylien tiedot ovat kdytodssa heti vuoden alussa.

Nain ollen korjausvelkalaskelma saadaan kokonaisuudessaan paivitettya vuoden
alun tilanteeseen vasta kesakuun aikana. Vuoden lopun ennuste saadaan tehtya
ensimmaisen kerran syys—lokakuussa, kun kuluvan vuoden korjausohjelmat ovat
tiedossa.

3.5 Korjausvelkalaskelmaan liittyvia haasteita

Korjausvelkaluvun etuna on, etta eri omaisuuslajien korjaustarpeet yhteismitallis-
tetaan euroiksi, jolloin niitd voidaan vertailla ja laskea yhteen. Talléin korjausvelan
muutoksella voidaan kuvata liikennevaylien kunnon kehittymista yhtenaisella ta-
valla. Toisaalta korjausvelan laskentaan vaikuttaa kuntokehityksen lisdksi muita
tekijoita, kuten kustannustasomuutokset, uudet omaisuuslajit sekd muutokset
kuntoluokituksissa. Kaikkien naiden vaikutus korjausvelkaan voi olla suurempi kuin
vuosittaisilla kuntomuutoksilla. Nama& muutokset tulee huomioida laskelmassa,
jotta korjausvelkaluku kuvaa jatkossakin huonokuntoisen, korjaustarpeessa olevan
vaylaomaisuuden korjauskustannuksia. Muutosten huomiointi kuitenkin vaikuttaa
korjausvelkaluvun kaytt6on kuntokehityksen kuvaajana.

Korjausten yksikkdkustannukset on paivitetty téhan laskelmaan vuoden 2023 ta-
solle. Voimakkaan kustannustason nousun takia vaikutus korjausvelkaan on erit-
tdin merkittava. Laskelmaan lisdttiin uusina omaisuuslajeina ratapihojen raiteet
seka tievalaistus. Paallystetyilla teilld seka tie- ja rautatiesilloilla siirryttiin uusiin
kuntoluokituksiin, jotka kuvaavat aiempaa paremmin peruskorjaustarvetta ja kas-
vattivat huonokuntoisen vaylaomaisuuden maaraa. Naiden muutosten jalkeen vuo-
den 2023 korjausvelka ei ole vertailukelpoinen aiempien vuosien korjausvelkaluku-
jen kanssa. Raportin luvussa 4.1 on esitetty vuoden 2023 korjausvelka ilman naita
muutoksia, jolloin laskelma on korjaustarpeen kehittymisen nakdkulmasta vertai-
lukelpoinen aiempien laskelmien kanssa.
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Korjausvelkalaskelman kustannustason, omaisuuslajien ja kuntoluokitusten muut-
tuessa laskelmasta ei ole tarkoituksenmukaista yllapitaa useita versioita, jolloin ai-
kasarja taytyy katkaista ja ryhtya seuraamaan korjausvelan kehittymista uusilla
maarittelyilla.

Korjausvelkalaskelmasta puuttuu edelleen omaisuuslajeja, joihin arvioidaan liitty-
van merkittava korjausvelka, mutta sitd ei ole laskettu kuntotietojen puutteen
vuoksi. Kun kuntotiedot tarkentuvat, voidaan omaisuuslajeja lisata laskelmaan.
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4 Korjausvelka

4.1 Aiempien laskelmien kanssa vertailukelpoiset
tulokset

Tassa luvussa on esitetty vuoden 2023 korjausvelkalaskelmasta tulokset, joissa
korjauskustannusten taso, paallystettyjen teiden ja siltojen kuntoluokitukset seka
laskelmaan sisaltyvat omaisuuslajit vastaavat aiempia laskelmia. Muut luvussa 3.2
esitetyt paivitykset, kuten tarkentuneet lahtétiedot tai yksittdisten korjauskohtei-
den tarkentuneet kustannusarviot on kuitenkin huomioitu.

Taulukoissa 4 ja 5 on esitetty korjausvelan maara ja jakautuminen vaylaomaisuus-
tyypeittain.

Taulukko 4. Aiempien laskelmien kanssa vertailukelpoinen korjausvelan maara
vayldomaisuus-tyypeittain (milj. €). Yksikkokustannukset eivat vastaa vuoden
2023 tasoa.

Vayldomaisuustyyppi Tieverkko Rataverkko Vesivdyldt Yhteensa
linjaosuudet 1341 824 8 2173
taitorakenteet 283 109 2 394
laitteet 0 233 14 247
varusteet 43 30 3 75
Yhteensa 1667 1195 27 2889

Taulukko 5. Aiempien laskelmien kanssa vertailukelpoinen korjausvelan
Jjakautuminen vayldomaisuustyypeittain.

Vayldomaisuustyyppi Tieverkko Rataverkko Vesivdylit Yhteensa
linjaosuudet 46 % 29 % 0% 75 %
taitorakenteet 10 % 4% 0% 14 %
laitteet 0% 8 % 0% 9 %
varusteet 1% 1% 0 % 3 %
Yhteensa 58 % 41 % 1% 100 %

Kuvassa 2 on esitetty korjausvelan maara vuosina 2016—-2023. Namakaan tulokset
eivat ole taysin vertailukelpoisia keskenaan, koska lahtétiedot tai laskentatapa ovat
paivittyneet joissain omaisuuslajeissa vuosien valilla. Suurin yksittdinen muutos
johtuu maanteiden liittymissa olevien yksityisteiden rumpujen kunnossapitovas-
tuun siirtymisesta maantien pitdjalle vuoden 2018 elokuussa. Tama lisasi 1.1.2019
laskelmassa tieverkon korjausvelkaa 100 miljoonalla eurolla verrattuna edelliseen
laskelmaan.
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*) Aiempien vuosien kanssa vertailukelpoinen luku, jossa mm. yksikkokustannukset eivat vastaa vuoden 2023 tasoa.

Kuva 2. Korjausvelan kehitys vdylamuodoittain vuosina 2016-2023.
4.2 Vuoden 2023 tulokset

Tassa luvussa on esitetty vuoden 2023 korjausvelkalaskelmasta tulokset, joissa
kaikki laskelmaan tehdyt paivitykset on huomioitu (luku 3.2 ). Korjauskustannukset
vastaavat vuoden 2023 tasoa ja laskelmaan on lisatty uusina omaisuuslajeina tie-
valaistus seka ratapihojen raiteet. Paallystetyilla teilld seka tie- ja rautatiesilloilla
siirryttiin uusiin kuntoluokituksiin, jotka kasvattivat huonokuntoisen vaylaomaisuu-
den maaraa.

Taulukoissa 6 ja 7 on esitetty korjausvelan maara ja jakautuminen vaylaomaisuus-
tyypeittdin. Noin 60 % korjausvelasta tulee tieverkolta ja noin 40 % rataverkolta.
Vesivaylien osuus korjausvelasta on noin 1 %.

Valtaosa korjausvelasta, noin 80 %, tulee tie- ja rataverkon linjaosuuksilta. Kor-
jausvelan kokonaismaaran kannalta merkittévia omaisuuseria ovat myos tieverkon
taitorakenteet ja rataverkon laitteet.
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Taulukko 6. Korjausvelan maara 1.1.2023 vayldomaisuustyypeittain (milj. €).

Vayldaomaisuustyyppi Tieverkko Rataverkko Vesivdylat Yhteensa
linjaosuudet 1990 1219 8 3218
taitorakenteet 352 132 2 486
laitteet 0 236 16 252
varusteet 91 30 3 124
Yhteensa 2433 1616 29 4079

Taulukko 7. Korjausvelan jakautuminen 1.1.2023 vayldomaisuustyypeittain.

Vaylaomaisuustyyppi Tieverkko Rataverkko Vesivdylat Yhteensa
linjaosuudet 49 % 30 % 0% 79 %
taitorakenteet 9 % 3% 0% 12 %
laitteet 0% 6 % 0% 6 %
varusteet 2% 1% 0 % 3 %
Yhteensa 60 % 40 % 1% 100 %

Taulukossa 8 on esitetty tie- ja rataverkon korjausvelan jakautuminen paavayla-
asetuksen (2018) mukaisiin paavayliin ja muihin vayliin. Tieverkon korjausvelasta
vain 8 % kertyy paavaylilta, mutta rataverkolla padvaylien osuus korjausvelasta on
noin 57 %. Osuudet vastaavat suuruusluokaltaan paavaylien osuutta koko verkon
pituudesta. Paavaylien osuus maantieverkon tiepituudesta on noin 7 % ja rataver-
kon paaraiteiden ratapituudesta 57 %.
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Taulukko 8. Tie- ja rataverkon korjausvelan 1.1.2023 jakautuminen
vayladomaisuuslajeittain paavaylille ja muille vaylille.
Omaisuus- Korjausvelka LeErErEln | e
Vayla tyyppi Omaisuuslaji 55{, svist ME muut vayliat | korjausvelka
PP P y M€ yhteensa M€
pintakunto 80 1158 1238
linjaosuudet  rakenne 0 486 486
sivukaltevuus 12 107 119
kuivatus 4 144 148
sillat 85 253 339
Tie taitorakenteet tu.nm?llt 3 1 4
laiturit 0 9 9
maantierummut - - -
likennemerkit 3 22 25
kaiteet 7 8 15
varusteet L
pysakkikatokset 0 3 3
tievalaistus 10 38 48
Tieverkko yhteensa 204 2230 2433
padllysrakenne, 484 514 998
- paadraiteet
M e aallysrakenne
paatly ' 140 81 221
ratapihat
sillat 38 49 87
taitorakenteet rummut 7 8 16
tunnelit 13 16 29
asetinlaitteet 98 5 103
vaihteet 52 8 60
Rata i i
laitteet tasoristeyslaitokset 7 6 13
sahkorata 58 0 58
!(_galyston v'z_alvonta- 3 0 3
jarjestelmat
varusteet henkilliikenteen 22 7 30
matkustajalaiturit
Rataverkko yhteensa 923 694 1616
Korjausvelka yhteensa Milj.€ 1126 2923 4050

- = |ahtdtiedot eivat ole kattavia, joten korjausvelkaa ei ole laskettu

Taulukossa 9 on esitetty tieverkon korjausvelan jakautuminen omaisuuslajeittain
jaettuna paallystettyjen teiden korjausluokkiin (PK1-PK3), sorateihin seka kavely-
ja pyorailyvayliin. Maantielauttalaitureiden korjausvelka on kohdistettu niihin liitty-
van tien mukaiseen palvelutasoluokkaan, mutta muiden laitureiden korjausvelka ei
kohdistu teiden palvelutasoluokille.
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Taulukko 9. Tieverkon korjausvelka 1.1.2023 omaisuusiajeittain paéllystettyjen
teiden korjausluokissa, sorateilld seka kavely- ja pyorailyvaylilld (milj. €).
Omaisuus- . .. ACTETS Sora- i
tyyppl Omaisuuslaji velka ) PK1 PK2 PK3 tiet KAPY
yhteensa
pintakuntopuute 1238 129 244 681 150 34
. rakenteellinen kunto 486 0 51 435 0 0
linjaosuudet ;
sivukaltevuuspuute 119 19 32 68 0 0
kuivatus 148 8 34 73 33 0
sillat 339 141 100 72 12 5
taitorakenteet  tunnelit 4 4 0 0 0 0
laiturit 9 0 0 5 0 0
maantierummut - - - - - -
liikennemerkit 25 5 8 8 3 1
varusteet kaiteet 15 10 3 2 0 0
pysakkikatokset 3 1 1 1 0 0
tievalaistus 48 19 16 6 0 8
Yhteensa 2433 335 488 1350 199 48

- = |ahtdtiedot eivat ole kattavia, joten korjausvelkaa ei ole laskettu
0 = ei korjausvelkaa tai korjausvelka alle 500 000 €

Rataverkolla korjausvelkaa ei ole jaoteltu palvelutasoluokkiin, silla luokituksen ke-

hitysty6 on vasta kdynnissa.

Vesivaylien korjausvelka on jaoteltu kuuteen vdyldluokkaan. Taulukossa 10 vesi-
vaylien korjausvelka on esitetty omaisuuslajeittain ja vaylaluokittain.

Taulukko 10. Vesivaylien korjausvelka 1.1.2023 omaisuuslajeittain vaylaluokissa

(milj. €).
. Korjaus-
?y';‘a'si“"s Omaisuuslaji velka VL1 VL2 VL3 VL4 VL5 VL6
PP yhteensa
linjaosuudet vesivaylat 8 6 0 1 1 1 1
taitorakenteet avattavat sillat 1 0 1 0 0 0 0
kanavat 1 0 1 0 0 0 0
laitteet turvalaitteet 16 10 3 2 0 0 0
varusteet varusteet 3 0 0 3 0 0 0
Yhteensa 29 15 5 6 1 1 1

- = |lahtdtiedot eivdt ole kattavia, joten korjausvelkaa ei ole laskettu

0 = ei korjausvelkaa tai korjausvelka alle 500 000 €

Taulukossa 11 on esitetty korjaustarpeessa olevan vayldomaisuuden maara

vuonna 2023.
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Taulukko 11. Korjaustarpeessa oleva vayldomaisuus 1.1.2023 omaisuuslajeittain.

Vdayla Omaisuustyyppi Omaisuuslaji LI LRI Yksikko
1.1.2023

pintakunto 13 891 km
linjaosuudet rakenne 2 395 km
sivukaltevuus 1926 km
kuivatus 3748 km
sillat 825 kpl
Tie  tajtorakenteet sillat ) 217 688 m2
tunnelit 2 kpl
laiturit 12 kpl
maantierummut - kpl
likennemerkit 60 975 kpl
kaiteet 1477 km
varusteet pysakkikatokset 822 kpl
valaisinpylvaat 9 806 kpl
valaisimet 50 092 kpl
linjacsuudet p??llysrakenne, péi'ara.iteet 2 037 km
paallysrakenne, ratapihat 402 km
sillat 156 kpl
taitorakenteet Sillat 44 366 m2
rummut 187 kpl
tunnelit 8 km
Rata asetinlaitteet 31 kpl
vaihteet 195 kpl
laitteet tasoristeyslaitokset 48 kpl
sahkorata - km

kaluston valvontajarjestel- 28
mat kpl

VEUEES hen_kilb_liikenteen matkusta- 37
jalaiturit kpl
linjaosuudet vesivaylat 252 km
avattavat sillat 5 kpl
Vesi-  taitorakenteet kanavat 4 kpl
vaylat laiturit 0 kpl
laitteet turvalaitteet 503 kpl
varusteet uitto- ja laivajohteet 6 kpl

- = |ahtdtiedot eivét ole kattavia, joten korjaustarvetta ei ole laskettu

Yhteenveto korjausvelan muutoksista vuosien 2022 ja 2023 valilld (vuoden alun
tilanne) on esitetty taulukossa 12.
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Taulukko 12. Korjausvelkalaskelman vertailu vuoden 2022 laskelmaan.

1.1.2022 1.1.2023
2zl Korjaus- Korjaus-
Vayla suus-- Omaisuuslaji velka M€ Muutokset velka ME
tyyppi
MAARA  LASKENTA

pintakunto 710 + L 1238

linjaosuu-  rakenne 329 + 486

det sivukaltevuus 74 + 119

kuivatus 139 L 148

‘ sillat 250 + L 339

. taitoraken-

Tie et tunnelit - L 4
laiturit 8 + 9
maantierummut - -
likennemerkit 23 + L 25
kaiteet 15 15

varusteet
pysakkikatokset 3 3
tievalaistus - U 48
Tieverkko yhteensa 1550 2433
i e PRI, 880 - p 998
linjaosuu-  paaraiteet
det paallysrakenne, )
ratapihat Y 2
K sillat 59 + L 87
taitoraken-
teet rummut 15 L 16
tunnelit 35 L 29
asetinlaitteet 200 = 103
vaihteet 18 L 60
Rata tasoristeyslaitok-
laitteet set 8 L 13
sahkorata 32 + 58
kaluston valvonta- 5 ) 3
jarjestelmat
varusteet  henkildliikenteen 30 30
matkustajalaiturit
Rataverkko yhteensa 1282 1616
linjaosuu-
det vesivaylat 8 8
) avattavat sillat 9 = 1
. taitoraken- 1
\(_es!_- teet kanavat
vaylat laiturit 0 0
laitteet turvalaitteet 14 - 16
uitto- ja laivajoh- 3 3
varusteet teet
Vesivdylat yhteensa 35 29
Kt_)r_]ausvelka yhteensa 2868 4079
Milj.€

- = yksikkdhinta muuttunut (+ = hinta noussut, - = hinta laskenut)

+ /- = huonokuntoisten maara muuttunut (+ = maara lisdantynyt, - = maara vahentynyt)
L/ P/ = laskentaperiaate muuttunut (L = lahtotietojen tarkentuminen, P = kunnossapitokaytantdjen
u muutos, U = uusi omaisuuslaji laskelmassa)
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4.3 Kehittamistarpeita

Korjausvelkalaskelmaa kehitetdan vuosittain vastaamaan vallitsevaa kunnossapi-
tokdytantda ja siihen lisataan tarvittaessa uusia omaisuuseria. Tunnistettuja kehi-
tystarpeita:

- Maanteiden paavayliin yhdistyviin ramppeihin liittyvan korjausvelan laskeminen
mukaan paavaylien korjausvelkaan.

- Asemarakenteiden ja raakapuuterminaalien korjausvelan selvittéminen ja lisaa-
minen laskelmaan.

- Maanteiden rumpujen korjausvelan huomiointi laskelmassa kilometripohjaisen
kuivatuksen korjausvelan lisaksi.

- Rautateiden alusrakenteen korjausvelan arvioiminen ja lisédminen laskelmaan.

- Rautateiden korjausvelan jako palvelutasoluokkiin.

- Korjausvelkalaskelman vuosittaisen paivityksen aikaistaminen.
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