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Sitowise Oy: Vayladviraston rautateiden EU-meluselvitys 2022 - EU:n ymparisto-
meludirektiivin mukainen meluselvitys. Vaylavirasto Helsinki 2022. Vaylaviraston jul-
kaisuja 51/2022. 29 sivua ja 2 liitettd. ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-317-989-9.

Avainsanat: melu, meluhaitat, meluntorjunta, direktiivit, rautatielikenne, ympéristovaikutukset,
vaikutukset

Tiivistelma

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/49/EY ymparistdmelun arvioin-
nista ja hallinnasta (ymparistdmeludirektiivi) tuli voimaan 18.7.2002. Direktiivin ta-
voitteena on madritelld yhteisdlle yhteinen toimintamalli, jonka avulla voidaan valt-
tada, ehkaista tai vahentaa ymparistémelulle altistumisen haittoja. Meluselvitykset
ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmat ovat nyt tekeilla neljatta kertaa.

Tassa Vaylaviraston rautateiden EU-meluselvityksessa 2022 arvioitiin rataverkon
padvaylien lilkkenteen aiheuttamalle ymparistomelulle altistumista. Tama tehtiin
laatimalla meluvydhykekartat ja arvioimalla melulle altistuvien asukkaiden maarat
meluvydhykkeilla.

Tama selvitys kattaa direktiivin tarkoittamat rautatiet, joilla likennemaara on va-
hintadn 30 000 junaa vuodessa, selvitysvelvollisten kaupunkien ulkopuolella. Sel-
vitysalue kattaa noin 165 kilometria rataverkkoa. Selvitysvelvollisten kaupunkien,
eli Helsingin, Espoon, Vantaan, Kauniaisen, Tampereen, Turun, Kuopion, Jyvasky-
lan, Oulun ja Lahden, alueella direktiivin tarkoittamien rautateiden aiheuttama
melu on selvitetty ja raportoitu kaupunkien teettdmissa selvityksissa. Muiden sel-
vitysvelvollisten kaupunkien alueilla ei ole direktiivin tarkoittamia rautateita.

Tassa tyossa on selvitetty edelld mainittujen rautateiden lilkkenteen melulle altistu-
vien asukkaiden maara vuonna 2021 ymparistomeludirektiivin edellyttamalla
CNOSSOS-EU-laskentamallilla melusuureilla Lsen ja Lys seka yhteispohjoismaisella
raideliikenteen melulaskentamallilla melusuureilla Laeq, 7-22 ja Laeq 22-7-

Tahan selvitykseen kuuluvilla alueilla direktiivin tarkoittamien rautateiden yli 55 dB
melulle (Lgen) altistuu yhteensa 33 640 asukasta.

Direktiivin mukaisesti tyd jatkuu meluntorjunnan toimintasuunnitelmalla, joka kat-
taa kaikki direktiivin tarkoittamat rautatiet. Toimintasuunnitelman tulee olla valmis
18. heinakuuta 2024.
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Sitowise Oy: Trafikledsverkets EU-bullerutredning for jarnvagar 2022. Trafikleds-
verket. Helsingfors 2022. Trafikledsverkets publikationer 51/2022. 29 sidor och 2 bilagor.
ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-317-989-9.

Sammanfattning

Europaparlamentets och radets direktiv 2002/49/EG om bedémning och hantering
av omgivningsbuller (omgivningsbullerdirektivet) tradde i kraft 18.7.2002. Syftet
med direktivet &r att faststélla ett gemensamt tillvdgagangssatt for gemenskapen
med vars hjalp man kan forhindra, forebygga eller minska skadliga effekter pa
grund av exponering fér omgivningsbuller. Direktivet har genomférts med hjélp av
bullerutredningar i fyra omgéngar.

I denna Trafikledsverkets EU-bullerutredning for jarnvagar 2022 utvarderades
exponeringen for buller fran trafiken pa stora jarnvagar. Detta gjordes genom att
presentera bullerspridningen pd kartor och uppskatta antalet invanare som
exponerades for buller.

Den har utredningen omfattar de jarnvagar som direktivet avser, med en
trafikmangd pa mer an 30 000 tag per ar, utanfor de utredningsskyldiga staderna.
Utredningsomrddet omfattar cirka 165 kilometer bannat. P& omrddena for de
utredningsskyldiga staderna, Helsingfors, Esbo, Vanda, Grankulla, Tammerfors,
Rbo, Kuopio, Jyvéskyld, Uledborg och Lahtis, har bullret fr8n jarnvégstrafiken
utretts och rapporterats i de utredningar som staderna I3tit gora.

I detta arbete har antalet invdnare som exponeras frén buller fran trafiken pd
ovannamnda jarnvagar 2021 utretts med berakningsmodellen CNOSSOS-EU, som
omgivningsbullerdirektivet forutsatter, med bullermétten Lgen OCh Lnar Samt
bullermatten Laeq, 7-22 0Ch Laeq, 22-7.

P& de omrdden som omfattas av denna utredning exponeras sammanlagt 33 640
invénare for buller som 6verstiger 55 dB (Laen) fran sddana jarnvégar som avses i
direktivet.

I enlighet med direktivet fortsatter arbetet med en handlingsplan fér
bullerbekémpning, som omfattar alla jarnvagar som avses i direktivet.
Handlingsplanen ska vara klar den 18 juli 2024.
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Sitowise Oy: Rail Traffic Noise Assessment for the Finnish Transport Infrastruc-
ture Agency 2022. Finnish Transport Infrastructure Agency Helsinki 2022. Publications
of the FTIA 51/2022. 29 pages and 2 appendices. ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-317-
989-9.

Abstract

Directive 2002/49/EC of the European Parliament and of the Council relating to the
assessment and management of environmental noise (the Environmental Noise
Directive) came into force July 18th, 2002. The objective of the directive is to
specify a common operations model for the community for avoiding, preventing,
or reducing annoyance and disturbance from exposure to environmental noise.
The directive has been implemented with noise assessments on four cycles.

In this Rail Traffic Noise Assessment of the Finnish Transport Infrastructure Agency
2022, the exposure to the noise from the traffic on major railways was assessed.
This was done by producing noise maps and estimating the number of inhabitants
inside the noise areas.

This noise assessment covers the major railways that have more than 30,000 train
passages a year and that are outside the agglomerations responsible of creating
noise assessments. The assessment area covers approximately 165 kilometres of
railways. Rail traffic noise in the cities of Helsinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen,
Tampere, Turku, Kuopio, Jyvaskyld, Oulu and Lahti has been assessed and
reported by the corresponding cities.

In this work, the total number of inhabitants subjected to rail traffic noise caused
by the above-mentioned railways in 2021 was assessed by applying the Common
Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU). The noise indicators Lgen and
Lignt required by the Environmental Noise Directive were utilized, as well as the
indicators Laeq, 7-22 @and Laeq, 22-7 @s the national legislation determines.

33,640 inhabitants in total are exposed to over 55 dB of noise (Lgen) from major
railways in the assessed areas.

In accordance with the directive, the work will be continued by making action plans
for noise abatement, which will be drawn up by July 18™, 2024.
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Esipuhe

EU:n ymparistdmeludirektiivin (2002/49/EY) voimaantulon jalkeen Suomessa on
laadittu direktiivin tarkoittamat meluselvitykset neljalla selvityskierroksella (vuo-
sina 2007, 2012, 2017 ja 2022). Meluselvitykset tehdaan yli 100 000 asukkaan
vaestokeskittymille, maanteille, joiden liikennemaara on yli 3 miljoonaa ajoneuvoa
vuodessa, rautateille, joiden liikennemaara on yli 30 000 junaa vuodessa seka len-
toasemille, joilla on yli 50 000 operaatiota vuodessa.

Tassa Vaylaviraston rautateiden EU-meluselvityksessa 2022 kohteena olivat rata-
osuudet, joiden liikennemaara on yli 30 000 junaa vuodessa. Selvityksessa mukana
olivat selvitysvelvollisten kaupunkien ulkopuolella sijaitsevat direktiivin mukaiset
rataosuudet, joita on yhteensa 165 km. Selvitysvelvollisten kaupunkien alueella
sijaitsevien rautateiden melulaskentojen tulokset on raportoitu kunkin kaupungin
tekeman meluselvitysraportin yhteydessa.

Selvitys alkoi kesakuussa 2021 ja valmistui kesdkuussa 2022. Selvityksen tulokset
julkaistaan Vaylaviraston verkkosivuilla. Selvityksen jatkokaytdssa tulee huomi-
oida, ettd se on strateginen selvitys ja sen aineistoa tulee tarvittaessa tarkentaa
tai paivittaa.

Ty0 tehtiin Vaylaviraston seka alueellisten elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus-
ten yhteistydna. Tyota ohjasi hankeryhmd, johon kuuluivat Erkki Poikolainen Vay-
lavirastosta (kesakuuhun 2021 asti), Taiju Virtanen Vaylavirastosta (heindkuusta
2021 alkaen), Jussi Saaskilahti Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksesta seka konsul-
tin edustajat. Huhtikuussa 2022 ty6n alustavia tuloksia esiteltiin Vaylaviraston,
ELY-keskuksien ja selvitysvelvollisten kaupunkien edustajille.

Selvitysty0 laadittiin Sitowise Oy:ssd, jossa tyosta vastasivat projektipaallikké Anne
Kangasaho, projektisihteeri ja paikkatietoasiantuntija Siru Parviainen, melulas-
kenta-asiantuntija Jarno Kokkonen (tammikuuhun 2022 asti), melulaskenta-asian-
tuntija Tiina Kumpula (helmikuusta 2022 alkaen), maastomalliasiantuntija Olli
Kontkanen (helmikuuhun 2022 asti), maastomalliasiantuntija Johannes Oksanen
(helmikuusta 2022 alkaen) seka laadunvarmistaja Olli Santala. Liséksi tyéhdn osal-
listuivat Mikko Kastinen, Teemu Aaltio, Olli Honkanen, Hannu Rokka ja Mirja Toi-
vari-Holm.

Helsingissa kesakuussa 2022

Vaylavirasto
Ymparistoyksikko
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1 Johdanto

1.1 Meluselvitys 2022

Tassa EU:n ymparistdmeludirektiivin mukaisessa meluselvityksessa arvioitiin rata-
verkon paavaylien liikenteen aiheuttamalle ymparistdmelulle altistumista. Tama
tehtiin laatimalla meluvydhykekartat ja arvioimalla melulle altistuvien asukkaiden
madrat meluvyohykkeilla.

Meluselvitys kuvaa vuoden 2021 melutilannetta. Tarkastelussa olivat mukana ne
rautatiet, joiden liikkennemaara on yli 30 000 junaa vuodessa (keskimaarin yli 82
junaa paivassa), ja jotka sijoittuvat selvitysvelvollisten kaupunkien ulkopuolelle.
Selvitettdvia rataosuuksia oli noin 165 km, ja ne olivat rantarata Espoon rajalta
Kirkkonummen asemalle, paarata valilla Kerava—Lempaala ja oikorata Hakosillasta
Lahden etelarajalle. Helsingin, Espoon, Kauniaisten, Vantaan, Lahden, Tampereen,
Turun, Jyvaskylan, Kuopion ja Oulun rautateiden melu selvitettiin osana kaupun-
kien laatimia selvityksid. Naiden kaupunkien sisélla direktiivin tarkoittamia rauta-
teitd, joilla likennemaaran kriteeri ylittyy, ovat padakaupunkiseudun kuntien rata-
verkko pois lukien Vuosaaren rata, Lahdessa oikorata etelasta rautatieasemalle asti
ja Tampereella padrata etelasta rautatieasemalle asti.

Meluselvitys on EU:n ymparistomeludirektiivin edellyttéma, ja sitd kaytetaan me-
luntorjunnan toimintasuunnitelman laadintaan, melusta aiheutuvien haittojen arvi-
oimiseen, kansalaisille tarkoitettuna tietolahteend, seka EU:n komissiolle toimitet-
tavien tietojen hankkimiseen. Meluselvitys sisaltaa tulosten lisdksi tiedot selvitys-
kohteesta ja aiemmin tehdyisté meluntorjuntatoimista, selvityksen laatijasta seka
kaytetyistéa menetelmistd. Melun terveysvaikutusten arviointia ei ole sisdllytetty ta-
han raporttiin, vaan se tehdaan erillisena selvityksena.

1.2 EU:n ymparistomeludirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/49/EY Ympadristdmelun arvioin-
nista ja hallinnasta (ymparistdmeludirektiivi) tuli voimaan 18.7.2002 /1/. Direktiivin
tavoitteena on ollut maarittaa yhteisolle yhteinen toimintamalli, jonka avulla voi-
daan valttaa, ehkaista tai vahentda ymparistdmelulle altistumisen haittoja, joiksi
katsotaan myds melun hairitsevyys. Direktiivin tavoitteena on saada jasenvaltioi-
den melutasoista vertailukelpoista tietoa. Ymparistomeludirektiivia tdydennettiin
vuonna 2015 direktiivilla (EU) 2015/996, jonka liitteessa oli esitetty yhteinen las-
kentamenettely /2/. Ymparistdmeludirektiivia ja laskentamenettelyn kuvausta on
muutettu tamankin jalkeen, viimeisin direktiivin versio on paivatty 29.7.2021 /3/.

Direktiivi velvoittaa keréamaan, vertailemaan ja valittdmaan ymparistomelua kos-
kevaa tietoa. Direktiivin tavoitteiden saavuttamiseksi:

e tehddan meluselvitykset ymparistomelulle altistumisesta,

¢ laaditaan toimintasuunnitelmat melun ehkdisemiseksi ja vahentamiseksi
seka

e valitetdan tietoa ymparistdmelusta ja sen vaikutuksista kansalaisille.
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Direktiivi koskee yli 100 000 asukkaan vaestokeskittymia, paaliikennevaylia seka
suuria lentoasemia. Rautatieliikenteen paavaylia ovat ne radat, joilla liikkuu vuo-
sittain yli 30 000 junaa.

Direktiivin mukaiset meluselvitykset on laadittu vuodesta 2007 alkaen, ja ne tar-
kistetaan ja tarvittaessa paivitetaan viiden vuoden valein kesakuun 30. pdiva men-
nessa. Meluselvityksien tiedot toimitetaan merkittavaksi ympariston suojelun tie-
tojarjestelmaan.

Direktiivin mukaiset meluntorjunnan toimintasuunnitelmat laaditaan meluselvitys-
ten pohjalta ja ne tarkistetaan joka viides vuosi. Ensimmaiset meluntorjunnan toi-
mintasuunnitelmat valmistuivat viimeistaan heinakuun 18. paiva 2008. Direktiivia
muutettiin vuonna 2021 siten, ettd seuraavien meluntorjunnan toimintasuunnitel-
mien tulee valmistua viimeistaan heindkuun 18. pdiva vuonna 2024 vuoden 2023
sijaan, ja tasta eteenpdinkin meluntorjunnan toimintasuunnitelmien laatimiseen on
aikaa kaksi vuotta meluselvitysten valmistumisesta aiemman yhden vuoden sijaan.

1.3 Kansalliset saadokset

Ymparistomeludirektiivin kansallisesta taytantéonpanosta saadetaan ympariston-
suojelulaissa (527/20214) /4/. Valtioneuvoston asetuksessa meluselvityksista ja
meluntorjunnan toimintasuunnitelmista (1107/2021) saddetaan kaytettavista me-
lun tunnusluvuista, meluselvitysten ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmien yksi-
tyiskohtaisesta sisallosta seka niiden laatimisen aikataulusta /5/. Asetukseen sisal-
tyvat myds saannokset velvollisuuksista toimittaa tietoa komissiolle. Asetusta so-
velletaan Suomessa ainoastaan ymparistomeludirektiivin taytantédn panemiseksi
annetun lain tarkoittamiin selvityksiin.
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2 Selvitysalueen kuvaus

Direktiivin tarkoittamat rautatiet sijoittuvat Suomen eteldiseen osaan suurten kau-
punkien valeille ja ymparistoon.

Selvitysalue kattoi noin 165 kilometria valtion yllapitdmaa rataverkkoa, eli ne rau-
tatiet, joilla direktiivin edellyttdma liikkennemaara 30 000 junaa vuodessa (hieman
yli 82 junaa paivassa) toteutuu, mutta jotka eivat sijoitu selvitysvelvollisten kau-
punkien alueelle. Selvityksen kattamat rautatiet on esitetty kuvassa 1. Helsingin,
Espoon, Kauniaisten, Vantaan, Tampereen ja Lahden alueilla sijaitsevien direktiivin
tarkoittamien rautateiden (yhteensa hieman alle 80 kilometrid) melun leviamien on
selvitetty kyseisten kaupunkien meluselvityksien yhteydessa ja sisallytetty niiden
raportteihin.

Tassa selvityksessa tulokset on esitetty laskenta-alueittain (jokainen yhtendinen
rataosuus), jotka ovat:

e Rantarata Kirkkonummella Espoon rajalta Kirkkonummen asemalle.

e Pdadrata Vantaan pohjoisrajalta Tampereen eteldiselle rajalle. Rata kulkee
Kerava, Tuusulan, Jarvenpaan, Hyvinkaan, Hausjarven, Riihimaen, Janak-
kalan, Hdmeenlinnan, Hattulan, Valkeakosken, Akaan ja Lempaalan halki.

e Oikorata Hollolassa Hakosillasta Lahden rajalle.

Selvitysalueella rata kulkee useiden asutuskeskuksien lapi, missa asukkaita on pai-
koin tihedssa radan lahialueella. Selvitysalueella myds rakennetaan uutta asutusta
radan lahelle hyvien liikenneyhteyksien vuoksi, minka vuoksi potentiaalisten altis-
tujien maara kasvaa, ellei meluntorjuntaa huomioida riittavan hyvin.
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Kuva 1. Selvitykseen kuuluvat rautatiet.
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3 Aiemmat meluselvitykset ja
meluntorjuntatoimet

3.1 Direktiivin mukaiset meluselvitykset

Rautateille on aiemmin laadittu direktiivin mukaiset meluselvitykset kolmesti, vuo-
sina 2007, 2012 ja 2017. Selvityksissa on maaritetty direktiivin tarkoittamien rau-
tateiden melulle altistuvien maarat jokaisella kerralla, mutta koska selvitysalueet
ja arviointimenetelmat eivat ole sdilyneet samana vuodesta toiseen, tulokset eivat
ole keskendan suoraan verrattavia. Kunakin vuonna selvitysvelvolliset kaupungit
laativat selvitykset omilta alueiltaan ja rautateistd vastaava viranomainen selvityk-
sen muista direktiivin tarkoittamista rautateista.

Vuonna 2017 valmistuneen rautateiden meluselvityksen, joka kattoi vastaavan sel-
vitysalueen kuin tassa raportoitu selvitys, mukaan selvitysvelvollisten kaupunkien
ulkopuolisten direktiivin tarkoittamien rautateiden yli 55 dB (Lden) melulle altistui
32 190 asukasta. Selvitysvelvollisten kaupunkien alueilla altistujia oli 19 710, joten
kaikkien direktiivin tarkoittamien rautateiden melulle altistui yhteensa 51 900 asu-
kasta. Nyt laaditun selvityksen altistujamaarat on raportoitu luvussa 6.1.

Kriteerit direktiivin tarkoittamille meluselvityksille olivat erilaiset vuonna 2007, tal-
I6in kaupungeista (yli 250 000 asukasta) ainoastaan Helsinki oli selvitysvelvollinen,
ja rautateisté huomioitiin ne, joilla vuotuinen liikennemaara oli yli 60 000 junaa.
Vuodesta 2012 alkaen kriteerind kaupungeille on ollut 100 000 asukasta tai riittéva
asukastiheys, ja rautateille 30 000 junaa vuodessa.

Vuoden 2012 selvityksen jalkeisten liikennemaarien kasvun ja ratahankkeiden
my6ta vuonna 2017 uusia direktiivin tarkoittamia rautateita olivat Keharadan uusi
osuus seka osuus Hakosillasta Lahden asemalle.

3.2 Direktiivin mukaiset meluntorjunnan
toimintasuunnitelmat

Direktiivin tarkoittamille rautateille on laadittu meluntorjunnan toimintasuunnitel-
mat kolmesti vuosina 2008, 2013 ja 2018. Vuoden 2008 toimintasuunnitelma koski
vain rautateitd, kun taas vuosien 2013 ja 2018 toimintasuunnitelmat koskivat seka
maanteita ettd rautateitd. Toimintasuunnitelmiin sisaltyvat tiedot kdytossa olevista
ja valmisteltavista meluntorjuntatoimista, pitkdn ajan suunnitelma melun aiheut-
tamien haittojen vahentamiseksi seka toimenpiteet seuraavalle viisivuotiskaudelle.
Toimenpiteisiin on jokaisella kerralla sisaltynyt rakenteellisen meluntorjunnan koh-
teita taulukon 1 mukaisesti.
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Taulukko 1. Meluntorjunnan toimintasuunnitelmien meluntorjuntakohteiden

maarat, niilld suojattavat asukkaat ja arvioidut kustannukset.

Vuosi Torjuntakohteita Suojattavat asuk- Kustannukset
kaat

2008 6 1532 7,7 m€

2013 13 8777 43 m€

2018 13 4627 38 m€

Vuoden 2008 meluntorjuntakohteet olivat osin mukana myés vuoden 2013 toimin-
tasuunnitelman kohteissa, mutta niille paivitettiin torjuntaa. Vuoden 2018 torjun-
takohteet ovat samat kuin vuoden 2013 toimintasuunnitelmassa, mutta niiden me-
lulaskennat, suunniteltu torjunta ja kustannusarvio paivitettiin vuoden 2012 melu-
selvityksessa jalkikateen havaittujen epavarmuuksien vuoksi.

Vuosien 2008 ja 2018 toimintasuunnitelmissa oli mukana myds muita ldhiajan toi-
menpiteitd. Rautateita koskevat toimenpiteet liittyivat kiskonhiontaan, matalaan
meluesteeseen, kaluston melupdastén pienentamiseen, melutorjunnan mitoituspe-
riaatteisiin seka meluselvitysten ja meluesteiden tiedonhallintaan.

3.3 Muut meluntorjuntaohjelmat ja -toimet

Vuoden 2008 jalkeen rautateiden meluntorjuntatoimenpiteiden kattava suunnittelu
on keskitetty direktiivin mukaisiin meluntorjunnan toimintasuunnitelmiin. Aiem-
missa, ennen ensimmaista direktiivin mukaista meluselvitysta ja meluntorjunnan
toimintasuunnitelmaa laadituissa meluselvityksissa esiin nousseet meluntorjunta-
kohteet koottiin Liikenne- ja viestintaministerién asettaman tydryhman toimesta
31.5.2007 julkaistuun Meluntorjunnan teemapakettiin /6/.

Rautateiden varteen rakenteellista meluntorjuntaa tehdaan paaosin radan raken-
tamis- ja parantamishankkeissa. Edellisen direktiivin mukaisen meluselvityksen jal-
keen selvitysalueelle on toteutettu meluesteitd Helsinki-Riihimaki-hankkeen yhtey-
dessa Keravalle ja Jarvenpaahan.
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4 Arviointimenetelmat

4.1 Selvityksessa kaytetyt melun tunnusluvut

Melun tunnusluvulla tarkoitetaan melun hairitsevyyden tai muiden haittojen arvi-
ointiin kaytettavaa melun fysikaalista voimakkuutta kuvaavaa suuretta. Tunnuslu-
vuille on erilaisia maarittelyja.

Suomessa tavallisesti kaytettavat tunnusluvut Laeq, 7-22 ja Laeq, 22-7:

e Pdiva- ja ybajan keskidanitasoja eli ekvivalentteja A-painotettuja danita-
soja.

e Tunnusluvut ovat valtioneuvoston paatoksen (993/92) mukaiset /7/

e Melutason ohjearvot ilmoitetaan nailla tunnusluvuilla.

e Sidottu pohjoismaiseen laskentamalliin /8/.

Ymparistomeludirektiivin mukaisien meluselvitysten tunnusluvut Lgen ja Lys:

e Paiva-ilta-ydmelutaso eli vuorokausimelutaso Lgen ON painotettu vuorokau-
denajan mukaan (ilta-aika + 5 dB ja ydaika + 10 dB).

e YOdmelutaso Lys on ybajan painottamaton keskiaanitaso.

e Pdiva-ilta-ydmelutason Lgen 0satekijat ovat melutasosuureina sindnsa sa-
moja kuin keskidanitaso Laeg.

e Lisamadritelmana on, etta vuorokauden ajan lisdksi paivan, illan ja yon
keskidanitasot koskevat koko vuoden pituista aikaa.

e Meluldhteiden paastojen vuodenaikoihin liittyvan ajallisen vaihtelun lisaksi
paiva-, ilta- ja yémelutasot on tarkoitus maarittda saan kannalta keski-
maaraisen vuoden perusteella.

e Vapaassa, esteettdmadssa ymparistdssa vuorokaudenaikojen painotuksen
vuoksi Lgen antaa jonkin verran suurempia lukuarvoja kuin Laeq.

e Rautatieliikenteessa ero voi olla yli 3 dB niilld rataosuuksilla, joilla on mer-
kittavaa yoaikaista (tavara)lilkkennetta.

Paiva-ilta-ydmelutasoa Lden kdytetddn Suomessa ainoastaan direktiivin tarkoit-
tamissa meluselvityksissa. Melutasosuure saa eri lukuarvoja kuin Suomessa
kaytettava pdivaajan keskidanitaso Laeq, 7-22, joten taman selvityksen tuloksia
ei voi suoraan verrata muiden selvitysten tuloksiin tai melutason ohjearvoihin.

4.2 Selvityksessa kaytetyt laskentakorkeudet

Suomessa kaytetdan yleisesti kahden metrin laskentakorkeutta, mutta direktiivin
mukaisiin melun tunnuslukuihin liittyva laskentakorkeus on nelja metria.

Laskentakorkeuden vaikutukset:

¢ Neljan metrin laskenta korkeudella akustisesti pehmean maanpinnan
maavaimennus on pienempi ja estevaimennus on pienempi.

e Molemmat tekijat suurentavat melutasoja verrattuna kahden metrin las-
kentakorkeuteen.
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Laskentakorkeuden ja tunnuslukujen yhteisvaikutus:

e Pdiva-ilta-ydmelutaso Lien S@aa meluldhteesta ja maastosta riippuen noin
2-5 dB suurempia arvoja kuin paivaajan keskidanitaso Laeq, 7-22.

e YOmelutaso Ly saa keskimadrin 1-2 dB suurempia arvoja kuin ybajan
keskidanitaso Laeq, 22-7-

e YOmelutasolle L,s laskentakorkeudesta johtuva maa- ja estevaimennuksen
muutokset ovat suurin tekija.

e Paiva-ilta-ydmelutasolla Lsen my6s vuorokaudenajan painotukset kasvatta-
vat eroa padivaajan keskiaanitasoon.

4.3 Laskentamallit ja -ohjelmat

Melulaskennat tehtiin ymparistdmeludirektiiviin mukaisella tielikennemelun CNOS-
SOS-EU-laskentamallilla Liikenneviraston ohjeistuksessa /9/ annettujen periaattei-
den mukaisesti vastaavasti kuin vuonna 2017, huomioiden kuitenkin vuonna 2021
paivitetyt direktiivin vaatimukset. Kaytetyt melutasosuureet olivat Lsen ja Lys ja las-
kentakorkeus nelja metria.

Lisaksi laskennat tehtiin samoille laskenta-alueille yhteispohjoismaisella laskenta-
mallilla vastaavasti kuin vuoden 2017 EU-meluselvityksien taydennyksessa. Kayte-
tyt melutasosuureet olivat Laeq, 722 j@ Laeq, 22-7 ja laskentakorkeus kaksi metria.

Melulaskennat tehtiin Datakustik CadnaA -melulaskentaohjelman versioilla 2021
(yhteispohjoismaisella laskentamallilla tehdyt laskennat) ja 2022 (CNOSSOS-EU-
laskentamallilla tehdyt laskennat).

Laskentamenetelmia on kuvattu tarkemmin meluselvityksen liiteaineiston menetel-
makuvauksissa.

4.4 Melulle altistuvien maaran arviointi

Melulaskennat tehtiin ruudukko- ja julkisivumelulaskentana. Melulaskennan tulok-
set esitettiin meluvyohykkeilld viiden desibelin valein seka melukartalla ettd taman
raportin tulostaulukoissa. Taulukossa 2 on esitetty meluvyohykkeet, joilla asukas-
maarat on laskettu eri melun tunnusluvulla tehdyilla laskennoilla.

Taulukko 2. Meluvyohykkeet, joilla altistuvien asukkaiden mdaarat on ilmoitettu.

Lden ja Laeq, 7-22 Lys ja Laeq, 22-7
- 50-54

55-59 55-59

60—-64 60-64

65-69 65-69

70-74 =70

=75 -

Melulle altistuvien ihmisten maaraa arvioitiin asuinrakennusten nykyisten asukkai-
den maaran perusteella. Asukaslaskennat tehtiin CadnaA-melulaskentaohjelmalla
perustuen rakennuksille maaritettyihin asukastietoihin ja kayttétarkoituksiin seka
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rakennusten julkisivuille laskettuihin melutasoihin. Selvityksessa on laskettu myo6s
meluvydhykkeille sijoittuvien asuinrakennusten seka hoito- ja oppilaitosten luku-
maarat.

Ymparistomeludirektiivin liitteen 2 luvussa 2.8 kuvattu asukaslaskentamenetelma
B, jolla laskettiin CNOSSOS-EU-laskentamallilla maaritettyjen altistujien maarat,
poikkeaa aiemmissa selvityksissa kaytetysta menetelmasta. Talla on myods vaiku-
tusta altistuvien asukkaiden maaraan.

Menetelma ennen vuotta 2017:

Huomioitiin kaikki asukkaat riippumatta rakennuksen kayttotarkoituksesta.
Kaikki asukkaat sijoitettiin rakennukseen kohdistuvan suurimman meluta-
son vyOhykkeelle.

Tatd menetelmaa kaytettiin myds vuonna 2017 ja tassa selvityksessa yh-
teispohjoismaisella laskentamallilla tehtyjen laskentojen altistujia maari-
tettdessa.

Menetelma vuonna 2017 (CNOSSOS-EU-laskennat):

Huomioitiin vain kayttotarkoitukseltaan asuinrakennuksissa asuvat.

Yhden asunnon talojen asukkaat sijoitettiin rakennukseen kohdistuvan
suurimman melutason vydhykkeelle.

Useamman asunnon taloissa asukkaat jaettiin tasan julkisivulle mallinnet-
tujen pisteiden valilla ja asukkaat sijoitettiin vyéhykkeille naiden mukai-
sesti.

Antaa pienempia asukasmadria kuin aiempi menetelma, erityisesti alueilla,
joilla on paljon kerros- tai rivitaloja.

Menetelma vuonna 2022 (CNOSSOS-EU-laskennat):

Kehittyneempi versio vuoden 2017 menetelmastd, eroaa ainoastaan use-
amman asunnon talojen kohdalla.

Julkisivumelupisteet jaetaan puoliksi mediaanimelutason kohdalta, ja
asukkaat jaetaan tasan mediaanin ylapuolelle jaavien julkisivumelupistei-
den kesken.

Antaa suurempia asukasmaaria kuin vuoden 2017 menetelma mutta pie-
nempia kuin ensimmaisissa selvityksissa kaytetty menetelma erityisesti
alueilla, joilla on paljon useamman asunnon taloja.

Alla eri vuosien menetelmien eroja on havainnollistettu esimerkilla.

Kuvassa 2 on kuvitteellinen asuinrakennus, jossa on 8 asukasta ja useampi asunto.
Pallot seinustoilla kuvaavat julkisivumelulaskentapisteita, joiden perusteella asuk-
kaat jaetaan vyohykkeille.
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Kuva 2. Kuvitteellinen asuinrakennus ja sen julkisivuihin kohdistuvat melutasot.

56
dB

61
dB

Eri vuosien selvityksissa asukkaat jaettiin julkisivuille seuraavasti:

e Vuonna 2012 kaikki asukkaat kategorisoitiin suurimman melutason mu-

kaan.

e Vuonna 2017 asukkaat jaettiin tasan kaikille julkisivumelupisteille, eli esi-
merkin tapauksessa kaksi asukasta kuhunkin pisteeseen.

e Vuonna 2022 asukkaat jaetaan tasan mediaanimelutason ylittaville pis-
teille, eli esimerkin tapauksessa nelja asukasta kahdelle suurimman julki-
sivumelutason pisteelle.

Taulukossa 3 on esitetty altistuvien maarat vyohykkeilld eri vuosien laskentame-
netelmia kayttden esimerkin rakennukselle.

Taulukko 3. Altistuvien asukkaiden maarat meluvyShykkeilla eri
asukaslaskentamenetelmilla.

Meluvyohyke Altistujat 2012 Altistujat 2017 Altistujat 2022
50-55 dB 0 2 0
55-60 dB 0 4 4
60—-65 dB 8 2 4

malla:

Tassa selvityksessa melulle altistuvien maarat on arvioitu kahdella menetel-

e Direktiivin mukaisten CNOSSOS-EU-laskentamallilla tehtyjen laskento-
jen altistujat on maaritetty kayttaen edella kuvattua direktiivin mu-
kaista mediaanimenetelmaa.

e Kansallisen lainsdadanndn mukaisten yhteispohjoismaisella laskenta-
mallilla tehtyjen laskentojen altistujat on maaritetty asuinrakennusten
suurimman julkisivumelutason mukaan.
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4.5 Laskenta-asetukset

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa olivat seuraavat:

Laskentaruudukon koko 10 x 10 metrid. Jokainen ruutu laskettu ilman
ruutujen interpolointia.

Julkisivulaskennassa pistevali oli vaakasuunnassa 1-5 metria CNOSSOS-
EU-laskentamallissa maaritellyn VBEB-menetelman mukaisesti.
Laskentasade 2 000 — 2 500 metria.

Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset.
CNOSSOS-EU-laskentamallin levidmisosassa huomioitiin saakorjaus.

Saa- ja muut korjaukset huomioitiin Liikenneviraston ohjeistuksen /9/ mu-
kaisesti.

Kaytetyt laskenta-asetukset on kuvattu tarkemmin meluselvityksen liiteaineistoon
sisaltyvissa menetelmakuvauksissa.
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5 Lahtotiedot

5.1 Liikennemaarat

Liilkennemaarina on kaytetty Fintraffic Oy:Ita saatua aineistoa, joka perustuu junien
kulunvalvontajarjestelman rekisterdimiin toteumatietoihin koko vuodelle 2020. Lii-
kennemaarat poikkesivat osin merkitsevasti vuoden 2017 meluselvityksessa kay-
tetyista tiedoista. Liikkennemaarat olivat osin pienempia.

Padkaupunkiseudun lahiliikenteen maarissa ei ollut tapahtunut merkitsevaa muu-
tosta. Rantaradalla Kirkkonummella myds kaukoliikenteen, ja siten kokonaisliiken-
teen, maarat olivat vastaavat kuin vuonna 2017.

Padradalla kaukoliikenteessa on kaytdssa suhteellisesti enemman IC2-junia ja va-
hemman pendolinoja kuin vuonna 2017. Kaukoliikenteen kokonaismaara ei ole
merkitsevasti muuttunut. Oikoradalla kaukoliikennetta on hieman aiempaa vahem-
man, ja kaytdssa on suhteellisesti vdahemman IC2-junia.

Melun kannalta merkitsevin ero tapahtui tavaraliikenteen maarissd, jotka olivat
seka oikoradalla ettd padradalla merkittavasti pienempia kuin vuonna 2017.

Rautatieliikenteessa koronapandemialla ei arvioitu olevan merkitsevaa vaikutusta
likennemaariin kokonaisuutena, mutta Allegro-junien liikenndinti keskeytyi.

5.2 Nopeudet

Tassa selvityksessa kaytettiin junista saadun GPS-nopeusdatan perusteella maari-
tettyja nopeuksia, joten tieto oli tarkempaa kuin aiemmissa selvityksissa kaytetyt
junatyypin ja rataosuuden suurimmat sallitut nopeudet.

Nopeudet maaritettiin 200 metrin patkissa kullekin junatyypille erikseen. Kyseessa
oli ns. tyypillinen maksiminopeus, eli 95 % ohittavista junista kulkee korkeintaan
kyseistd nopeutta. Nain yksittaiset piikit eivat korostuneet. Nopeudet oli pyoristetty
yléspdin seuraavaan tasakymmeneen, jolloin ei aliarvioitu melutasoja. Pienin mah-
dollinen nopeus oli 30 km/h.

Todelliset nopeudet olivat kaikilla selvitysalueilla aiemmin kaytettyja rajoituksiin
perustuneita nopeuksia pienemmat. Vaikutus vaihteli radan liikennejakauman mu-
kaan. Erityisesti asemanseuduilla nopeuden muutoksen vaikutus oli merkitseva
melutasoissa (paikoin jopa 3...5 dB).

5.3 Maastomalli ja ratalinja

Selvityksessa kaytettiin vuoden 2017 meluselvityksessa tuotettua maastomallia ja
ratalinjaa, joihin paivitettiin merkitsevat muutoksen maaston muodoissa. Merkitta-
vin muutos maastossa oli uusi valtatie 12, joka risteaa oikoradan kanssa Hollolassa.

Projektissa kaytettiin INSPIRE-direktiivin ja Julkisen Hallinnon suositusten JHS154
mukaista ETRS-TM35-tasokoordinaatistoa ja uusinta valtakunnallista N2000-kor-
keusjarjestelmaa.
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5.4 Meluesteet

Meluesteet tuotiin vuoden 2017 meluselvityksen melumalleista. Liséksi Helsinki-
Riihimaki-hankkeen yhteydessa rakennetut meluesteet tuotiin melumalliin hank-
keen 3D-suunnitelmamallista.

5.5 Melumalli

Melumallit laadittiin osissa (3 kpl), jotka toimivat myds laskenta-alueina. Hankkeen
|ahtdaineistona kaytettiin vuoden 2017 selvityksen melumalleja, joista tuotiin mm.
ratalinja, korkeuskdyrat, meluesteet ja kovat alueet uusiin melumalleihin tayden-
nettyna viiden vuoden aikana tapahtuneilla muutoksilla. Rakennukset paivitettiin
kokonaan uusilla versioilla.

Melumalliin syétettiin melulaskentaohjelmassa melun levidmisen kannalta oleelliset
tiedot, kuten mallinnettavien siltojen leveydet, meluesteiden, rakennuksien ja
maanpinnan akustiset ominaisuudet seka liikennetiedot.

Yksi melumallin peruselementeista on tieto maanpinnan akustisesta pehmeydesta
eli absorptiosta. CNOSSOS-EU-laskentamallin mukaisesti laskennoissa huomioitiin
akustisesti kovat alueet (esim. vesialueet, kadut, tiet ja laajat kivetyt tai asfaltoidut
alueet, G = 0), melkein pehmeat alueet (esim. muut taajama-alueet, G = 0,7) ja
pehmeadt alueet (G = 1). Kovien alueiden lahtétietona kaytettiin vuoden 2017 me-
luselvityksen melumallien kovia alueita, jotka tarkastettiin ja tdydennettiin ajan ta-
salle mm. lisdamalla uudet asfaltoidut alueet. Melkein pehmeat alueet maaritettiin
Suomen ymparistokeskuksen tuottaman uusimman Corine-maanpeitemallin avulla.

Melumallin muodostamista on kuvattu tarkemmin meluselvityksen liiteaineistoon
kuuluvissa menetelmakuvauksissa.

5.6 Asukastiedot

Asukasmaaratiedot ja herkkien kohteiden (hoito- ja oppilaitokset) sijainnit saatiin
vuoden 2021 alussa julkaistusta Vaestorekisterikeskuksen rakennus- ja huoneisto-
rekisteriaineistosta (RHR). Aineisto oli paikkatietomuodossa pisteina.

Tassa selvityksessa RHR-pisteiden ominaisuustiedot yhdistettiin maastomallin ra-
kennuksiin joko rakennustunnuksen tai jos sitd ei ollut kaytettavissa paikkatieto-
ohjelmalla spatiaalisena analyysina. Pisteen ominaisuustiedot yhdistettiin siihen ra-
kennukseen, jonka kanssa silla oli sama tunnus, tai vaihtoehtoisesti rakennukseen,
jonka alueella se sijaitsi tai johon sen etaisyys oli enintdan viisi metrid. Aineistojen
yhdistymistarkkuus vaihteli hieman laskenta-alueittain RHR-aineiston laadusta riip-
puen. Koska yhdistamiseen kaytettiin myos rakennustunnuksia pelkan spatiaalisen
yhdistémisen sijasta, yhdistetyn aineiston laatu on nyt parempi kuin vuoden 2017
meluselvityksessa.

Asukastietoja on kuvattu tarkemmin meluselvityksen liiteaineistoon kuuluvissa me-
netelmakuvauksissa.
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6 Tulokset

6.1 Meluvyohykkeet, melulle altistuvien
asukkaiden ja meluvyohykkeilla sijaitsevien
herkkien kohteiden maarat

Tassa luvussa on esitetty altistujamaarat koko selvitysalueella ymparistdmeludi-
rektiivissa edellytetylla meluvydhykejaolla. Liitteessa 2 raportin lopussa on esitetty
altistujamaarat laskenta-alueittain.

Altistuvia asukkaita kuvaavissa taulukoissa esitetyt luvut on pydristetty |ahimpaan
kymmeneen. Tasta poikkeuksena ovat alle 10 jaavat luvut, joita ei ole pyoéristetty.
Rakennuksien lukumadria ei ole pyoristetty.

6.1.1 CNOSSOS-EU-laskentamalli ja paiva-ilta-yomelutaso Lden
ja yomelutaso Lys

Taman luvun kaikki tulokset on laskettu CNOSSOS-EU-laskentamallilla ympa-
ristomeludirektiivin mukaisilla laskentasuureilla. Asukasmaarat on arvioitu lu-
vussa 4.4 kuvatulla direktiivin mukaisella uudella mediaanimenetelmalla.

Taulukoissa 4 ja 5 on esitetty koko selvitysalueen melulle (Lsen ja Lys) altistuvien
asukkaiden maarat seka asukkaat niissa rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu.

Taulukoissa 6 ja 7 on esitetty meluvydhykkeilla sijaitsevien asuinrakennusten seka
hoito- ja oppilaitosten maarat koko selvitysalueella yhteensa.

Taulukossa 8 on esitetty koko selvitysalueen yhteenlasketut meluvydhykkeiden
pinta-alat.

Taulukko 4. Koko selvitysalue, meluvyohykkeiden asukasmadarat sekd asukkaat
rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, paiva-ilta-yomelutaso Legen.

Lden dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
55-59 22 470 3500

60-64 8 630 2610

65-69 2100 900

70-74 430 110

=75 9 4

yhteensd > 55 33 640 7 120
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Taulukko 5. Koko selvitysalue, meluvybhykkeiden asukasmadarat seka asukkaat

rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, yomelutaso Lye.

50-54 16 290 3470
55-59 5500 1980
60-64 1160 340
65-69 200 40
=70 1 1
yhteensa = 50 23 150 5830

Taulukko 6. Koko selvitysalue, meluvyShykkeilld olevat rakennukset, paiva-ilta-

yomelutaso Lgen.

55-59 6 082 37 25
60—-64 2474 17 15
65-69 933 5 10
70-74 254 1 2
>75 14 0 0
yhteensa > 55 9757 60 52

Taulukko 7. Koko selvitysalue, meluvyohykkeilld olevat rakennukset, yomelutaso

Lys.
|LedB [ Asuinrakennukset | Hoitolaitokset | Oppilaitokset |

50-54 4808 24 24

55-59 1755 10 10

60-64 609 4 8

65-69 121 0

> 70 5 0

yhteensa > 50 7 298 38 42

N

Taulukko 8. Koko selvitysalueen yhteenlasketut meluvybhykkeiden pinta-alat
neliékilometreinda.

55-59 70,4 50-54 58,3
6064 34,9 55-59 27,1
65-69 16,8 60-64 12,7
70-74 7,7 65-69 5,8

> 75 3,8 >70 2,0
yhteensa > 55 133,6 yhteensa > 50 105,9
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6.1.2 Yhteispohjoismainen laskentamalli ja ekvivalenttimelu-
tasot Laeq, 7-22ja Laeq, 22-7

Taman luvun kaikki tulokset on laskettu yhteispohjoismaisella tieliikennemelun
laskentamallilla kansallisen lainsaddannén mukaisilla laskentasuureilla. Asu-
kasmaarat on arvioitu sijoittamalla rakennusten kaikki asukkaat meluvydhyk-
keille rakennukseen kohdistuvan suurimman melutason mukaisesti.

Taulukoissa 9 ja 10 on esitetty koko selvitysalueen melulle (Laeq, 7-22 ja Laeq, 22-7)
altistuvien asukkaiden maarat seka asukkaat niissa rakennuksissa, joissa on hiljai-

nen julkisivu.

Taulukoissa 11 ja 12 on esitetty meluvyohykkeilld sijaitsevien asuinrakennusten
seka hoito ja oppilaitosten maarat koko selvitysalueella yhteensa.

Taulukossa 13 on esitetty koko selvitysalueen yhteenlasketut meluvydhykkeiden

pinta-alat.

Taulukko 9. Koko selvitysalue, meluvybhykkeiden asukasmadrat seka asukkaat
rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, paivaajan ekvivalenttimelutaso

LAeq, 722«
Laeq, 7-22 dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
55-59 7 450 620
6064 1520 210
65-69 120 30
70-74 1 1
>75 0 0
yhteensa > 55 9 090 860

Taulukko 10. Koko selvitysalue, meluvyohykkeiden asukasmdaarat sekd asukkaat
rakennuksissa, joissa on hifjainen julkisivu, yoajan ekvivalenttimelutaso Laeq, 22-7.

Laeq, 22-7 dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
50-54 10 830 340

55-59 3730 370

6064 630 50

65-69 50 20

>70 0 0

yhteensd = 50 15 240 780
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Taulukko 11. Koko selvitysalue, meluvyohykkeilld olevat rakennukset, paivaajan
ekvivalenttimelutaso Laeg, 7-2.

Laeg, 7-22 dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 1420 8 12

6064 505 3 6

65-69 75 0 1

70-74 3 0 0

>75 0 0 0

yhteensd = 55 2 003 11 19

Taulukko 12. Koko selvitysalue, meluvydhykkeilld olevat rakennukset, yoajan
ekvivalenttimelutaso Laeg, 22-7.

Laeq, 22-7 dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 2289 13 15

55-59 940 8

60—64 305

65—69 41

>70 2

yhteensd > 50 3577 22 26

Taulukko 13. Koko selvitysalueen yhteenlasketut meluvyohykkeiden pinta-alat

neliokilometreina.
Paivaajan ekviva- Meluvyohykkeen Ydajan ekvivalentti- | Meluvydhykkeen
lenttimelutaso pinta-ala km? melutaso Laeq, 22-7 pinta-ala km?
Laeg, 22-7
55-59 24,1 50-54 36,3
6064 11,2 55-59 17,8
65-69 4,8 6064 8,0
70-74 2,6 65-69 3,6
> 75 0,7 > 70 2,4
yhteensa > 55 43,4 yhteensa > 50 68,1

6.2 Tulosten tarkastelu

6.2.1

Altistujamaarat verrattuna vuoden 2017 tuloksiin

Lasketut altistujamaarat ja meluvydhykkeet poikkeavat merkittavasti vuoden 2017
meluselvityksen tuloksista. Muutokset johtuvat padosin lahtétiedoista, joista mer-
kitsevimpia olivat muutokset likennemaarissa seka tarkempi nopeustieto. Direktii-
vin mukaisissa laskennoissa altistujamaariin vaikutti lisdksi uusi asukaslaskentame-
netelmd. CNOSSOS-EU-laskentamallia on paivitetty vuoden 2017 meluselvityksen
jalkeen, mutta talla ei ole merkitsevaa vaikutusta tuloksiin.
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Huomattava on, etta rantaradan (Kirkkonummi) ja oikoradan (Hollola) rataosuuk-
silla on hyvin vahan vaikutusta melulle altistuvien asukkaiden kokonaismadaraan,
koska kyseisiltd rataosuuksilta tulee yhteensa vain pari prosenttia kaikista selvitys-
alueen altistujista.

Taulukoissa 14 ja 15 on esitetty tassa selvityksessa laskettujen melulle altistujien
maarat seka vuoden 2017 selvityksessa lasketut melulle altistujien maarat. Tassa
luvussa on esitetty koonnit paiva-ilta-ydmelutasolla Lqen lasketuista altistujista seka
ybajan ekvivalenttimelutasolla Laeq, 22-7 lasketuista altistujista, koska nama tilanteet
ovat maaraavat.

Taulukko 14. Rautateiden paiva-ilta-yomelutason Laen yii 55 dB meluvyohykkeiden
asukasmaarat.

Yli 55 dB altistujat 2022 2017
Paarata 32 870 31 360
Rantarata 490 310
Oikorata 280 520
yhteensa > 55 33 640 32 190

Paiva-ilta-ydmelutasolla Lsen yli 55 dB melulle altistujia on nyt 33 640. Tulokset
vuosien 2017 ja 2022 valilla eivat ole tdysin vertailukelpoiset, vaikka laskenta-alu-
eet ovatkin samat, koska asukaslaskentamenetelmaa muutettiin tahan selvityk-
seen (luku 4.4).

Taulukko 15. Rautateiden ydajan ekvivalenttimelutason Laeq, 22-7 yli 50 dB
meluvyohykkeiden asukasmdaarat.

Yli 50 dB altistujat 2022 2017
Padrata 14 780 21 350
Rantarata 390 160
Oikorata 70 230
yhteensa > 50 15 240 21 740

Ydajan ekvivalenttimelutasolla Laeq, 227 altistujia on nyt 15 240. Altistuvien asukkai-
den maarat on arvioitu samalla menetelmalla kuin vuonna 2017, joten muutokset
niiden maarissa johtuvat lahtdtiedoissa tapahtuneista muutoksista. Rantaradan
alueella lisaantynyt altistuvien asukkaiden maara johtuu melualueille sijoittuvista
uusista asuinrakennuksista.

6.2.2 Kaytetyn laskentamallin vaikutus

Ymparistomeludirektiivin mukaisten laskentojen ja kansallisen lainsaadannén mu-
kaisten laskentojen valilld suurimmat erot aiheutuvat kaytetysta laskentasuureesta
Lyen, joka saa ilta- ja ydajan painotuksesta johtuen suurempia arvoja kuin pdivaajan
keskidanitaso, ja laskentakorkeuden erosta, eli direktiivin mukainen 4 metrin las-
kentakorkeus antaa suurempia melutasoja kuin kansallinen laskentakorkeus 2 met-
ria. Kaytetyn laskentamallin vaikutus on pienempi.

Yleisesti ei voida sanoa, etta CNOSSOS-EU-laskentamallilla lasketut melutasot oli-
sivat yhteispohjoismaisella laskentamallilla laskettuja suuremmat tai pienemmat,
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vaan muutoksen suuruus ja suunta riippuvat paikallisista olosuhteista seka vuoro-
kauden ajasta. Paikallisesti saadaan suuriakin eroja, mika ndkyy erityisesti melu-
vyohykkeissa, mutta muutosta tapahtuu molempiin suuntiin. CNOSSOS-EU-raide-
melumallilla lasketut paivaajan melutasot ovat keskimaarin pienemmat kuin poh-
joismaisella laskentamallilla lasketut. Tama selittyy kahdella tekijalla: erilaisella es-
tevaimennuksella ja erilaisella meluldhteen suuntaavuudella seka sadkorjauksella.
CNOSSOS-EU-laskentamallissa on huomioitu vuoden keskimaardisen lampdtilan
vaikutus. Pohjoismaisen laskentamallin tulokset vastaavat kesdolosuhteita myota-
tuulitilanteessa.

6.2.3 Uuden asukaslaskentamenetelman vaikutus

Direktiivin mukaisissa laskennoissa uusi asukaslaskentamenetelma kasvattaa altis-
tuvien maaria verrattuna vuoden 2017 selvityksessa kaytettyyn menetelmaan. Vai-
kutus riippuu laskenta-alueella olevien rakennusten tyypistd, sillda menetelmadssa
on tapahtunut muutosta ainoastaan useamman asunnon talojen altistujien maa-
rien laskennassa. Pientalovaltaisilla alueilla tuloksissa on véhemman eroja eri me-
netelmien valilla, kun taas alueilla, joilla on paljon kerros- ja rivitaloja, altistujien
madrissa on suurempia eroja.

Asukaslaskentamenetelman merkityksen havaitsee vertaamalla muutosta vuoden
2017 tuloksiin eri laskentamenetelmilld. Yli 50 dB ydajan keskidanitasojen altistu-
jamadria tarkasteltaessa havaitaan kokonaisaltistujamaaran vahentyneen merkit-
tavasti, mika johtuu pienemmista liikennemaarista ja tarkemmista nopeustiedoista,
silld asukkaat on laskettu molempina vuosina samalla menetelmalla. Samoilla 1ah-
totiedoilla yli 55 dB paiva-ilta-ydmelutasolle altistuvien maara on kokonaisuutena
nyt vahan suurempi kuin vuonna 2017. Uusi asukaslaskentatapa siis kumoaa lah-
totietojen muutoksen niilla alueilla, joilla on paljon useamman asunnon taloja Ia-
helld rataa. Oikoradan laskenta-alueella, jossa asukkaat sijoittuvat padosin pienta-
loihin, asukaslaskentamenetelman vaikutus on pienempi, ja altistujia on molem-
milla laskentatavoilla vahemman kuin vuonna 2017.

6.2.4 Lahtotiedoissa tapahtuneiden muutosten vaikutus

Liilkennemaarissa ja nopeustiedoissa tapahtuneet muutokset pienentavat melu-
vybhykkeitd ja samalla melulle altistuvien asukkaiden madria. Liikennemadrien
muutokset ovat merkitsevia erityisesti padradalla ja oikoradalla, missa tavaraliiken-
teen maara on merkittavasti pienempi kuin vuoden 2017 selvityksessd, ja nain
myo6s melulle altistuvien maara on laskennallisesti pienempi erityisesti niilla rata-
osuuksilla, joilla on paljon tavaraliikennetta. Rantaradalla liikennemaarissa ei ole
merkitsevia muutoksia verrattuna vuoden 2017 selvitykseen.

Tarkempi nopeustason maaritys huomioi aiempaa paremmin asemilla tapahtuvat
pysahdykset. Lisaksi se huomioi myds muut tapaukset, joissa junat ajavat nopeus-
rajoitusta hitaammin. Vaikutus nakyy erityisesti asemanseutujen ymparistossa,
missa melutasot voivat paikoin olla jopa noin 5 dB aiempaa pienemmat. Asemien
valeilld, joissa ei yleensa ole tarvetta hidastaa, vaikutus on pienempi. Koska ase-
manseutujen lahistolld myds asutus on yleensa tiiviimpaa, tarkemman nopeustie-
don my¢éta altistujien maara vahenee.
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6.3 Epavarmuustekijoiden tarkastelu

Selvityksen laskennat on pyritty tekemaan direktiivin velvoittamalla tavalla kaytet-
tavissa olevien lahtétietojen asettamissa rajoissa. Suurin melunleviamislaskentatu-
lokseen vaikuttava epavarmuustekija on kiskon kunto. Radan kunnon on karkeasti
oletettu korreloivan kunnossapitoluokan kanssa. Ensimmaisen kunnossapitoluokan
(paras luokka) radan on oletettu vastaavan tavanomaista hyvakuntoista rataa, eika
siltapaikkoja lukuun ottamatta ole kaytetty korjaustermid. Rantaradasta osa kuuluu
toiseen kunnossapitoluokkaan ja sille on annettu +1 dB kiskon korjaus. Todellisuu-
dessa kiskon kunto voi merkittavasti poiketa nyt kaytetyista karkeista arvioista.

Epdvarmuustekijdista johtuen raideliikennemelun laskentatarkkuudeksi merkitse-
villa etaisyyksilla (alle 500 m) voidaan arvioida olevan tyypillisesti noin £3 dB.

Laskentatuloksia arvioitaessa on huomioitava, ettd CNOSSOS-EU-laskentamallia ei
ole validoitu yli 800 m laskentaetaisyyksille. Paikallisista olosuhteista riippuen on
laskentamallin antama tulos suurilla laskentaetaisyyksilld todenndkoisesti liian
suuri. Vaikka suuremmilla etdisyyksilla laskettujen meluvydhykkeiden luotettavuus
pienenee, voidaan meluvyohykkeiden avulla kuitenkin arvioida mahdollisten hiljais-
ten alueiden sijaintia.

Ymparistomeludirektiivin paivitys, ja samalla CNOSSOS-EU-laskentamallin paivite-
tyt vaatimukset valmistuivat kesalla 2021. Tasta johtuen ohjelmistotoimittajilla oli
verraten vahan aikaa paivitetyn laskentamallin implementointiin, ja CadnaA-las-
kentaohjelman uusi versio saatiin kdyttdon vasta maaliskuussa 2022. Laskenta-
mallin nopeasta implementoinnista voi aiheuta epavarmuutta tuloksiin.

Altistuvien asukkaiden madran arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat kaytettyyn
asukaslaskentamenetelmaan ja lahtétietoihin. Asukaslaskentamenetelma tunnis-
taa altistuviksi kaikki melualueilla asuvat, vaikka meluntorjunnasta olisikin huoleh-
dittu riittavalla tavalla. Lisdksi on kdytetty mediaanimenetelmaa (ymparistomelu-
direktiivin liitteen 2 luvussa 2.8 kuvattu menetelma B), joka yksinkertaistaa asuk-
kaiden sijoittumista rakennukseen ja melutason arviointikorkeutta. Direktiivissa ku-
vattu asukaslaskentamenetelma A olisi osin tarkempi, mutta olemassa ei vield ole
riittdvan tarkkaa lahtbaineistoa sen kayttamiseen.

Asukkaiden sijoittumisessa rakennuksiin on myds epavarmuutta. Asukastietoai-
neisto ei ole taydellisen sijaintitarkkaa eika vastaa taysin maanmittauslaitoksen ra-
kennuksia, joten se ei yhdisty taydellisesti. Lisaksi kaikissa uusissa rakennuksissa
ei ole asukastietoa, vaikka rakennus olisikin valmis ja asuinkdytdssa.

6.4 Melumallin jatkokaytto

Taman selvityksen melumallia voidaan jatkossa tarkentaa esimerkiksi asemakaa-
vatasoista tai meluntorjunnan toimintasuunnitelman meluselvitysta varten esimer-
kiksi seuraavilla toimenpiteilla:

e maasto- ja melumallin tarkennukset

¢ rakennuksien ja esteiden akustisten ominaisuuksien tarkistaminen/tarken-
taminen

e laskenta-asetuksien tarkentaminen: 2. kertaluokan heijastukset, pienempi
laskentaruudukko (esim. 5 x 5 m)
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¢ melulle altistuvien asukkaiden/kohteiden tarkentaminen (d@neneristavyys-

vaatimukset/sisamelutasot, melutilanne oleskelualueilla ja parvekkeilla,
asukkaiden jakautuminen rakennuksessa/asuntojen pohjaratkaisut jne.)
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Meluvyohykekartat

Alue 1. Rantarata Kirkkonummi
Alue 2. Padrata Kerava-Lempaala
Alue 3. Oikorata Hollola

Meluvyohykekartat on tulostettu A3-kokoisiksi PDF-kartoiksi. Laskenta-alueet,
jotka eivat mahtuneet yhdelle karttalehdelle, on jaettu useammalle kartalle. Kart-
talehtijako on esitetty indeksikartalla. Kaikki kartat on tulostettu mittakaavassa
1:25 000. Kartoilla on esitetty mittakaavajana ja pohjoisnuoli, joka osoittaa ilman-
suunnan.

Kartoissa on esitetty liitenumero, laskenta-alueen nimi, laskentatilanne ja kaytetty
laskentamalli. Karttojen numerointi on kolmitasoinen; ensimmainen numero viittaa
laskenta-alueeseen, toinen numero viittaa laskettuun tilanteeseen ja kolmas nu-
mero on kartan jarjestysnumero laskenta-alueella.

Laskenta-alueiden nimet ja numerointi on esitetty ylld. Laskettuja tilanteita ovat
paiva-ilta-ydmelutaso Lden (1), yOmelutaso Lys (2), paivaajan keskidanitaso Laeq,7-22
(3) ja ybajan keskiddnitaso Laeq, 22-7 (4). Laskentatilanteet on numeroitu edelld lue-
tellun mukaisesti yhdesta neljaan. Kartan jarjestysnumero kertoo indeksoinnin mu-
kaisen karttalehden numeron. Alueen mahtuessa yhdelle karttalehdelle kartan nu-
mero on 1.

Laskenta-alueiden nimet ja karttalehtijako ovat samat kuin vuoden 2017 rautatei-
den EU-meluselvityksessa.

Pohjakarttana on kaytetty Maanmittauslaitoksen peruskarttaa ja indeksikartoilla
maastokarttaa. Lisdksi kartoille on tuotu melumallista meluesteet, rakennukset ja
laskenta-alueen rajaus. Meluesteiden ja rakennuksien varien merkitykset on ku-
vattu selitteessa. Melutasot on esitetty 5 dB vydhykkeina. Meluvydhykkeiden varien
merkitykset on my0ds kuvattu selitteessa.
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Melulle altistujat taulukossa laskenta-alueittain

Tassa liitteessa on esitetty melulle altistujat laskenta-alueittain. Laskenta-alueet
ovat samat kuin liitteessa 1 luetellut kolme aluetta, ja taulukoiden otsikot samat
kuin luvun 6.1 taulukoissa.

Paiva-ilta-yomelutaso Lyjen ja yomelutaso Lys
Rantarata Kirkkonummi
Taulukko 16. Laskenta-alue 1 Rantarata Kirkkonummi, meluvyohykkeiden

asukasmdaarat sekd asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, paiva-
ilta-yémelutaso Lgen.

Lden dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
55-59 460 360

6064 30 40

65-69

70-74

>75

yhteensa > 55 490 400

Taulukko 17. Laskenta-alue 1 Rantarata Kirkkonummi, meluvyohykkeiden
asukasmaarat sekd asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu,
yomelutaso Lys.

Lys dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
50-54 160 260

55-59
6064
65-69
>70
yhteensa > 50 160 260

Taulukko 18. Laskenta-alue 1 Rantarata Kirkkonummi, meluvyohykkeilld olevat
rakennukset, paiva-ilta-yomelutaso Len.

Lgen dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 58 0 0
60-64 16 1 0
65-69 0 0 0
70-74 0 0 0
>75 0 0 0
yhteensé > 55 74 1 0
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Taulukko 19. Laskenta-alue 1 Rantarata Kirkkonummi meluvydhykkeilld olevat
rakennukset, yomelutaso Lys.

Lys dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 31 1 0
55-59 3 0 0
6064 0 0
65-69 0 0
>70 0 0
yhteensa > 50 34 1 0
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Padrata Kerava—Lempaala

Taulukko 20. Laskenta-alue 2 Paarata Kerava—Lempadéld, meluvyohykkeiden

asukasmaarat sekd asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, péaivé-
ita-yomelutaso Lgen.

Lden dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
55-59 21 810 2940

60-64 8 550 2 530

65-69 2 080 890

70-74 420 100

>75 9 4

yhteensa > 55 32 870 6 460

Taulukko 21. Laskenta-alue 2 Padrata Kerava—-Lempadald, meluvyohykkeiden
asukasmaarat sekd asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu,

yomelutaso Lys.

Lys dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
50-54 15 990 3070

55-59 5460 1950

6064 1140 330

65—69 200 40

>70 1 1

yhteensd = 50 22 790 5390

Taulukko 22. Laskenta-alue 2 Padrata Kerava—-Lempadald, meluvyohykkeilld olevat
rakennukset, paiva-ilta-yomelutaso Len.

Lden dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 5941 37 25

6064 2 429 15 15

65—69 917 5 10

70-74 251 2

=75 14 0

yhteensd > 55 9 552 58 52

Taulukko 23. Laskenta-alue 2 Padrata Kerava—-Lempdéald, meluvyohykkeilld olevat

rakennukset, yomelutaso L.

Lys dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 4708 22 24

55-59 1732 10 10

60-64 595 8

65-69 121 0

>70 5 0

yhteensa > 50 7 161 36 42
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Oikorata Hollola

Taulukko 24. Laskenta-alue 3 Oikorata Hollola, meluvybhykkeiden asukasmaarat
seka asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, paiva-ilta-yémelutaso

Lden-
Lden dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
55-59 200 200
60-64 50 40
65-69 20 10
70-74 7 5
>75 0 0
yhteensa > 55 280 260

Taulukko 25. Laskenta-alue 3 Oikorata Hollola, meluvyohykkeiden asukasmaarat
seka asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, yomelutaso Lys.

Lys dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
50-54 140 140

55-59 40 30

6064 20 10

65-69 0 0

>70 0 0

yhteensa > 50 200 180

Taulukko 26. Laskenta-alue 3 Oikorata Hollola, meluvyéhykkeilld olevat
rakennukset, paiva-ilta-yomelutaso Len.

Lden dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 83 0 0
6064 29 1 0
65-69 16 0 0
70-74 3 0 0
>75 0 0 0
yhteensé > 55 131 1 0

Taulukko 27. Laskenta-alue 3 Oikorata Hollola, meluvyéhykkeilld olevat
rakennukset, yomelutaso Lys.

Lys dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 69 1 0
55-59 20 0 0
60-64 14 0 0
65-69 0 0 0
>70 0 0 0
yhteensa > 50 103 1 0
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Ekvivalenttimelutasot Laeq, 7-22 Ja Laeq, 22-7

Rantarata Kirkkonummi

Taulukko 28. Laskenta-alue 1 Rantarata Kirkkonummi, meluvyohykkeiden
asukasmaarat seka asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu,
paivaajan ekvivalenttimelutaso Laeq, 7-22.

Laeg, 7-22 dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
55-59 290 130

6064 1 0

65-69 0

70-74 0

>75

yhteensa > 55 290 130

Taulukko 29. Laskenta-alue 1 Rantarata Kirkkonummi, meluvyohykkeiden
asukasmdaarat sekd asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, yoajan
ekvivalenttimelutaso Laeg, 22-7.

LAeq, 22-7 dB

Altistuvat asukkaat

Hiljainen julkisivu

50-54

390

130

55-59

60-64

65-69

=70

yhteensa > 50

390

130

Taulukko 30. Laskenta-alue 1 Rantarata Kirkkonummi, meluvyohykkeilld olevat

rakennukset, paivaajan ekvivalenttimelutaso Laeq, 7.22.

Laeq, 7-22 dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 30 1 0
60—64 2 0 0
65-69 0 0
70-74 0 0 0
> 75 0 0 0
yhteensd > 55 32 1 0
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Taulukko 31. Laskenta-alue 1 Rantarata Kirkkonummi, meluvyohykkeilld olevat
rakennukset, yoajan ekvivalenttimelutaso Laeq, 22-7.

Laeg, 22-7 dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 31 1 0
55-59 3 0 0
6064 0 0
65-69 0 0
>70 0 0
yhteensa > 50 34 1 0
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Padrata Kerava—Lempaala

Taulukko 32. Laskenta-alue 2 Padrata Kerava—Lempadéld, meluvyohykkeiden
asukasmaarat seka asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu,

paivaajan ekvivalenttimelutaso Laeg, 7.22.

Laeq, 7-22 dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
55-59 7 140 490

6064 1500 210

65-69 120 30

70-74 1 1

>75 0 0

yhteensa > 55 8 760 730

Taulukko 33. Laskenta-alue 2 Padrata Kerava—-Lempadald, meluvyohykkeiden
asukasmadarat sekd asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, yoajan
ekvivalenttimelutaso Laeg, 22-7.

Laeq, 22-7 dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
50-54 10 400 210

55-59 3710 360

6064 620 50

65—69 50 20

>70 0 0

yhteensa > 50 14 780 640

Taulukko 34. Laskenta-alue 2 Padrata Kerava-Lempaald, meluvyohykkeilld olevat
rakennukset, paivaajan ekvivalenttimelutaso Laeq, 7.22.

Laeq, 7-22 dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 1373 7 12

6064 490 3 6

65—69 75 0 1

70-74 3 0 0

> 75 0 0 0

yhteensd > 55 1941 10 19

Taulukko 35. Laskenta-alue 2 Padrata Kerava—-Lempdéald, meluvyohykkeilld olevat
rakennukset, yoajan ekvivalenttimelutaso Laeq, 72-7.

Laeq, 22-7 dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 2237 12 15

55-59 919 8 8

6064 301 3

65-69 41 0

> 70 2 0

yhteensa > 50 3500 21 26
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Oikorata Hollola

Taulukko 36. Laskenta-alue 3 Oikorata Hollola, meluvybhykkeiden asukasmaarat
seka asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, paivéaajan
ekvivalenttimelutaso Laeg, 7-2.

Laeq, 7-22 dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
55-59 20 2
6064 20 4
65-69 0 0
70-74 0
=75 0
yhteensa > 55 40 6

Taulukko 37. Laskenta-alue 3 Oikorata Hollola, meluvyohykkeiden asukasmaarat
Sekd asukkaat rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu, yoajan
ekvivalenttimelutaso Laeg, 22-7.

Laeq, 22-7 dB Altistuvat asukkaat Hiljainen julkisivu
50-54 40 0
55-59 20 4
6064 0
65—69 0
>70 0
yhteensa > 50 70 4

Taulukko 38. Laskenta-alue 3 Oikorata Hollola, meluvyéhykkeilld olevat
rakennukset, paivaajan ekvivalenttimelutaso Laeq, 7.22.

Laeq, 7-22 dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
55-59 17 0 0
60-64 13 0 0
65-69 0 0 0
70-74 0 0
>75 0 0 0
yhteensd > 55 30 0 0

Taulukko 39. Laskenta-alue 3 Oikorata Hollola, meluvyohykkeilld olevat
rakennukset, yoajan ekvivalenttimelutaso Laeq, 72-7.

Laeq, 22-7 dB Asuinrakennukset Hoitolaitokset Oppilaitokset
50-54 21 0 0
55-59 18 0 0
60-64 4 0 0
65-69 0 0 0
>70 0 0 0
yhteensa > 50 43 0 0
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