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MAARAKENNUSALAN KONEKUSTANNUSINDEKS!I MARKKI 1990=100

Maarakennusalan konekustannusindeksin laadinta kdynnistyi kevailld 1990 maarakennusalan eri osa-
puolten ja Tilastokeskuksen sopimuksesta. Suomen Maarakentajien Keskusliitto ry ja Koneyrittdjien
liitto ry sopivat tuolloin toimeksiannosta, jonka mukaan suunniteltaisiin ja laadittaisiin seki maara-
kennusalalle etti metsialalle konekustannusmdeksn jota Tilastokeskus tulisi Jatkossa sdannollisesti
julkaisemaan.

Indeksien suunnittelua varten perustettiin valvovat tyéryhmit, joissa oli palveluiden ostajien ja myyji-
en sekil Tilastokeskuksen edustajia. Indeksien suunnittelu- ja laatimistydn oli mi#rd olla valmis syk-
sylid 1990 ja julkaisutuotannon tuli alkaa vaoden 1991 alusta lihtien.

Maarakennusalan konekustannusindeksi-ty6ryhmén jisenini ovat olleet varikonp#illikké Teuvo Bloi-
gu Espoon kaupungista, toimialap#illikké Kari Happonen Koneyrittijien liitosta, katuinsindéri Jussi
Jokirinta ja 1.4.1990 jilkeen yli-insin66ri Jorma Ruokojoki Kaupunkiliitosta, apulaisprofessori Jouko
Kankainen Teknillisestd korkeakoulusta, osastopiallikké Tapani Karonen Suomen Maarakentajien
Keskusliitosta, insint¢ri Esa Nissinen Tiehallituksesta seki toimistopiillikk$ Aarno Soivio, suunnitte-
lija Ilkka Lehtinen ja yliaktuaari Pirkko Hemmili Txlastokeskuksesta Ty6ryhmin puheenjohtajana on
toiminut Aarno Soivio ja sihteerind Pirkko Hemmil4.

Alaty6ryhmissi ovat tytskennelleet Teuvo Bloigu, Jouko Kankamen Iikka Lehunen ja Pirkko Hem-
mili.

Valvova tyryhm4 on kokoontunut 7 kertaa.
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1. JOHDANTO

Vastaavanlaista maarakennusalan konekustannusindeksid ei ole julkaistu aikaisemmin. Maaraken-
nusalan palvelujen ostajien ja tuottajien etujirjestdilld on ollut kiiytettévissé kuitenkin omia laskelmia
alan kustannuskehityksestd. Tarve luovuttaa kustannuskehityksen seuranta ja laskenta ulkopuolisen
elimen suoritettavaksi kasvoi osaltaan sen jélkeen, kun kilpailuviranomaiset eivit sallineet etujirjests-
jen en#d julkaisevan jisenilleen omia oh_]eelhsm kustannuslaskelmxa vapaan kilpailun rajoittumisen
vuoksi.

Tilastokeskus on julkaissut ennestifin maarakennuskustannusindeksi tierakennuskustannusindeksin
uudistuksesta 1980 = 100 ihtien. Se eroaa kuitenkin oleellisesti konekustannusindeksisti. Edellinen
indeksi kuvaa laajasti maarakennukseen liittyvi4 kustannuksia kuljetus-, tarveaine- ja (murskaus)urak-
kakustannuksineen konettihin liittyvien kustannusten ollessa osa kokonaiskustannuksia. Lisdksi em.
indeksiin tiedot keri4tiin Iihes yksinomaan tielaitokselta.

Maarakennusalan konekustannusindeksi (MARKKI) mittaa alan yrittdjille maarakennusalan koneiden

“kiyttédn ja omistukseen liittyvien kustannustekijdiden hintakehitysti. Indeksien ominaisuuksiin kuu-
luu, ettd ne eivit ota huomioon tuottavuuden muutoksia. Oma indeksins4 laaditaan kuudelle konetyy-
pille, kunnossapitokoneita sisdltdville ryhmille seki nostureille. Lis#ksi tuotetaan kaikki konetyyplt
pl. nosturit sisiltAvii keskim#iriist kustannuskehitystd kuvaavaa indeksid.

Indeksit antavat alan palvelujen ostajille ja myyjille vertailevaa informaatiota kustannus- ja kannatta-
vuuskehityksen seuraamista varten seki taustainformaatiota hinta- ja sopimusneuvotteluissa. Ne voi-
vat olla apuna my#§s talous- ja kustannusarvioita laadittaessa.

Indeksi kuvaa keskim#4riisen yrityksen ja tyypillisen koneen kustannuskehitystd. Indekst ei siis kuvaa
yksittdisen maarakennusalan yrityksen kustannuskehitystd silloin, kun kustannusrakenne poikkeaa
olennaisesti kiytetystd keskimidrdisestd kustannusrakenteesta. Pmnorakenteen midrdytymiseen vai-
kuttavia tekijoitd kuvataan myshemmin kappaleessa Indeksin rakenne kustannustekijéittdin.

Maarakennusalan konekustannusindeksi on kiinteipainoinen kustannusindeksi, jonka perusvuotena on
1990. Tilastokeskus julkaisee uutta indeksid vuodesta 1991 lihtien. Varhaisimmat indeksit koskevat
vuotta 1989. Indeksin painorakennetta tarkistetaan maarakennusalan eri osapuolten myotiivaikutuksel-
la muiden indeksien tapaan vihinti#n viiden vuoden vilein.

2. KONETYYPPIEN VALINEN PAINORAKENNE

Maarakennusalan konekustannusindeksi (MARKKI) mittaa tyypillisimpien maarakennusalan konei-
den, tela- ja pytréalustaisten kaivukoneiden, traktorikaivureiden, pydrikuormaajien, traktoridumpperi-
en, puskutraktonen seki kunnosspxtokonenden kiiytt66n ja omistukseen liittyvien kustannustekijoiden
hmtojen muutoksia. Tilastokeskus tuottaa kullekin em. konetyypille omaa indeksi#t ja em. konetyypit
sisiltéivdd kokonaisindeksid. Ajoneuvonostureille on oma indeksinsi. Kunnossapitokoneita edustavat
tichtylit, lakaisukoneet ja erikoistraktorit.

Konetyyppien vilinen painorakenne on laskettu vuosina 1985-1989 Suomessa myytyjen uusien konei-
den méirin ja vuoden 1990 hintojen mukaan (taulukko 1). Myynnin méérd perustuu teknisen kaupan
tilastoihin ja kotimaassa valmistettujen koneiden osalta valmistajien antamiin myyntim#ériin. Hinnat
ovat eri myyjien ns. listahintoja.



Taulukko 1. Konetyypit, lyhenteet ja painot (%)

Konetyyppi ) Lyhenne Paino
Hydrauliset tela-alustaiset kaivukoneet KKHt 28,5
Hydrauliset py&raalustaiset kaivukoneet KKH . 115
Traktorikaivurit. . i K 20,8
Pyérdkuormaajat . KUP 25,0
- Traktoridumpperit ' TRD 2,1
Puskutraktorit PT 1,7
Kunnossapitokoneet Kp-koneet 10,4
Yhteensd - : 100,0
Ajonsuvonosturit NAH/NVH 100,0

3. INDEKSIN RAKENNE KUSTANNUSTEKDOITTAIN

Indeksin kustannustekijdt eli osaindeksit ovat pitkdlti samoja kuin Tilastokeskuksen julkaisemassa
Kuorma-autoliikenteen kustannusindeksissd sekdi vastaavassa MetsHalan konekustannusindeksisss.
Painorakenne perustuu kustannuslaskennalliseen jaotteluun.

Taulukko 2. Kustannustekijat ja painorakenne (%) 1990

Kustannustekijét KKHt  KKHp KKT KUP TRD PT ka- Yht. Nos-

on. turit
Palkat 16,2 19,9 21,0 190 © 114 18,9 19,8 18,6 14,7
Vélilliset palkat 10,9 13,56 14,2 12,9 8,3 12,8 14,3 12,7 10,7
Matka- ja paivdrah. 47 1,3 15 54 6,1 6,2 2,9 37 4.2
Korjaus ja huolto 6,8 6,2 12,4 9,4 8,1 10,2 99 9,0 11,9
Polttoaineet 6,0 6,3 49 6,8 41 55 55 59 43
Vakuutukset 08 13 1,3 14 1,3 1,0 1,3 1,2 3,7
Siirrot 29 - - - - 6,7 - 0,9 -
P44oman poisto 29,5 28,6 26,3 26,9 35,1 21,2 26,6 27,8 23,4
Korot 158 17,5 13,7 12,6 17,9 11,5 13,6 14,5 14,8
Hallinto 64 54 47 56 7,7 6,0 6,1 57 12,3
Yhteensa 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0

Painorakenteet kuvaavat yleisintd (myydyint#) konekokoa sek tyypillistd maarakennusalan yritysti.
Tyyppiyritys on erilainen eri koneryhmissi. Taulukko 3 kuvaa tyyppiyritysten ominaisuuksia.

Kustannustekijoiden vilisten painojen laskemisessa kiytetty tieto on saatu erilaisista Iihteists:

- koneiden omistajilta kirjanpitotietoja Lihinn4 korjaus- ja polttoainekustannuksista, ylitsistd, matka-
ja piivérahoista seki koroista,

- toimialatutkimuksista pid%oman m#irist4, koneiden pitoajoista, yrittijin tyttulosta jne.,

- yleisistd tietoldhteisti mm. palkoista, vilillisistéi palkkakustannuksista ja vakuutuksista. Painoraken-
ne perustuu tuntikustannuslaskelmiin, joiden osalta asiantuntijana on ollut apul.prof. Jouko Kankainen
Teknillisesti korkeakoulusta,



Téulukko 3. Tyyppiyritysten ominaisuuksia

Yrityksen ominaisuuksia KKHt KKHp KKT KUP  TRD PT Kp-  Nos-
koneet turit

Koneiden madra 3 2 1 2 5 2 7 6
Indeksikoneen pitoaika, v 3 3 3 3 5 7 2-7 8
Indeksikon. kaytt9tunn.. hiv 1600 1550 1400 1450 1500 1100650-1200 1600
Omlsta‘an panos - - (123 -*e R111) Lid L] F 22213

Vieraan pgaoman osuus,% 60 90 90 70 85 80 70-90 85
Poistot, % 24 24 24 24 24 26 20-24 20
Toimistohenkildkunnan maara' 172 - - - 1 - 1 1 .
Kone t8iss4 toisella 5 . 5 1,5 2 6 11 10 1-7 8

paikkakunnalla, kk/vuosi

¢ kuljettaja osa-aikaisena
“* toisen koneen kuljettajana
*** kuljettajana

**** yrityksen johtajana

!Vaikuttaa hallintokuluihin.
odellinen poistotarve.
3vaikuttaa matka- ja paivarahoihin seka siirtokustannuksiin.

Tyyppiyritysten koneiden miiréi vaihtelee yhdestdi seitsemién. Yritysten toiminta tapahtuu osittain
yrityspaikkakunnalla ja osittain yrityksen kotipaikkakunnan ulkopuolella. Indeksikoneiden kayttStunti-
m#irdt edustavat keskimiiridisid kiyttétuntim4irid. Koneiden pitoajat,. rahoitus ja hallinto vaihtelevat
niinik#4n tyyppiyrityksestd riippuen.

Kuljettajakustannuksissa on kiytetty hyviksi Maa- ja vesirakennusalan tydehtosopimuksia. Palkka-
kustannuksissa perustuntipalkan lisdksi laskelmissa on mukana ammattitaitolis4 (15 %) ja tehotuntilisd
(15 %). Nostureilla vastaavan suuruisen ammattitaitolisin lisiksi mukana on vastuulisd (noin 23 %
vuonna 1990) ja tehotuntilis4 (15 %). Ylitdit4 on laskelmissa mukana 50-150 tuntia.

“Vililliset palkat koostuvat toisaalta sosiaalipalkoista ja toisaalta sosiaalivakuutusmaksuista. Sosiaali-
palkat perustuvat maarakennusalan tySehtosopimukseen sek# vuosilomalakiin ja mi#drdytyvit palkan
mukaan, Sosiaalivakuutusmaksut koostuvat pifosin pakollisista julkisen vallan vuosittain vahvista-
mista maksuista, jotka mifrdytyvit puolestaan vuosipalkkasumman mukaan.

Kuljettajakustannuksiin kuuluva Matka- ja piivirahat perustuu taulukossa 3 esitettyihin oletuksiin ko-
neen toistd kotipaikkakunnan ulkopuolella.

Koneiden kiyttékustannuksia ovat

- korjauksen ja huollon kustannukset, joita koituu yrityksen ulkopuolisten korjaamojen veloituksista
huollosta ja kulutusosista seki yritysten itsensi tekemissd korjauksissa tarvmavnsta koneenosista, ren-
gaskuluista, voiteluaineista ja hydraulitljyists,

- polttoaineet ja

- siirtokulut, jotka koostuvat ulkopuolisten kuljetusliikkeiden lavettikuljetusveloituksista.

Pidfomaa vastaavat kulut edustavat painolaskelmissa koneen pitoajan mukaista keskiméirdistd vuo-
tuista kustannusta. Koneiden pitoajat vaihtelevat 2:sta 8 vuoteen. Vieraan pdioman osuus koneen
hankintahinnasta vaihtelee 60:sta 90 prosenttiin konetyypisté riippuen. Poistoprosentit va:htclevat jos-
sain m#irin ollen yleensi 24.

Rahoituskulujen kustannuspaino perustuu vieraalle pﬁﬁomaile maksettuihin korkoihin. Laskelmissa
kiytetty korko on ollut 12-16 prosenttia. Huomioon on otettu seki vanhojen ettd uusien lainojen
korot.

Tybtkustannusten, pi#oman arvonalennuksen ja korkokustannusten lis#ksi kiinteitd kustannuksia ovat
vakuutusmaksut. Mukana ovat yleisimmit pakolliset ja vapaachtoiset vakuutukset.



Hallintokuluja ovat omistajakuljettajan yrityksen johtamisesta saama palkka, jona painolaskelmissa on
kiytetty 600 markkaa/kuukausi/kone. P3itoimisen omistajajohtajan palkan perusteena on yrityksen
liikkevaihto. Tilipalvelut on hinnoiteltu tilitoimistojen kiytitn perustuvana. Muita hallintokuluja ovat
erilaiset toimistokulut.

4. KUSTANNUSSEURANTA

"T4ydellisen" indeksin laskeminen on paitsi kallista myts kdytinnéssi usein mahdotonta tehd, minki
vuoksi joudutaan tekemisin laadintaty6td helpottavia ratkaisuja. Isoa hyédykejoukkoa joudutaan ku-
vaamaan muutamien ns. edustavien hyddykkeiden avulla. Indeksissd seurataan esimerkiksi erdiden
maarakennusalan koneiden ostohintojen muutoksia ja oletetaan, ettd kaikkien koneiden ostohinnat
muuttuvat samalla tavalla.

Painolaskelmissa pyriti4n’ ottamaan huomioon joko laskien tai arvioiden kustannustekijit mahdolli-
simman kattavasti. Hintaseurantaan voidaan valita sen sijaan melko rajoitettu joukko muuttujia. Hin-
tanimikkeiden valintaan vaikuttavat hyvinkin kdytinnolliset seikat: Hyddykkeen on oltava sellainen,
etti siihen ei ole odotettavissa lshivuosina kovin suuria muutoksia. Tiedonantajan piti4 olla yhteistys-
haluinen tilaston laatijan kanssa. Tiedon puuttuessa on turvauduttava ilmittd mahdollisimman hyvin
kuvaavaan korvaavaan aikasarjaan jne.

4.1. Palkat

Seurataan maa- ja vesirakennusalan tySehtosopimuksen mukaista vaativaa ammattitaitoa ja yli 2 vuo-
den tybkokemusta edellyu#vid perustuntipalkkaa (I paikkakuntakalleusluokassa) korotettuna 15 pro-
sentin ammattitaitolisdlli. Mainittua tdysimdérdistd ammattitaitolisid maksetaan tyontekijille, joka on
tytskennellyt védhintisin 3 vuotta maarakennusalalla ja ollut yht#jaksoisesti saman tynantajan palve-
luksessa 14himm4n vuoden ajan.

Palkanlisisti seurataan tySehtosopimuksen mukaista tehotuntilisid kaikkien muiden konetyyppien
kohdalla paitsi nostureiden. Nostureiden palkanlisist4 seurataan vastuulisi3, jota maksetaan yli 3 vuot-
ta alla olleille sekdi ajolisid, jota maksetaan nostokyvyltidn 30 - 70 tonnia olevan ajoneuvonosturin
kuljettajalle.

Sopimuskorotuksia ylittivi palkankorotuksia (palkkaliukumia) ei oteta hintaseurannassa huomioon.
Todellista palkkakehitystd mittaavia palkkatilastoja ei voida kiytt#4 hyviksi kisilld olevassa indeksis-
s4 niiden liian pitkén julkaisuviiveen vuoksi.

4.2. Valilliset palkat

Seurataan ns. sosiaalipalkkojen ja sosiaalivakuutusmaksujen kehitystd. Sosiaalipalkkoja ovat vuosilo-
mapalkka ja lomaraha, sairausajan ja synnytysloman palkka, itsendisyyspdivin ja muiden palkallisten
vapaapdivien palkka, tySajan lyhentdminen seki muut sosiaalipalkat. Sosiaalivakuutusmaksuja ovat
tapaturmavakuutusmaksu, ty0ttdmyysvakuutusmaksu ja eroraha, ryhmihenkivakuutus-, tydntantajan
SOTU- ja eldkevakuutusmaksu (TEL ja LEL), tySterveyshuolto, tySnantajan vastuuvakuutusmaksu ja
muut sosiaalimaksut. Sosiaalipalkat m#iriytyvit palkkojen suuruuden mukaan ja sosiaalivakuutus-
maksut palkkasumman mukaan. T4m#n kustannuserdn kehitykseen vaikuttavat siten paitsi vilillisten
palkkojen perusteissa tapahtuvat muutokset myds palkoissa tapahtuvat muutokset.

4.3. Matka- ja p4ivirahat
Seurataan maa- ja vesirakennusalan tySehtosopimuksen mukaisia pdivirahoja sekd matkakulujen kor-

vausta, jota maksetaan 10-20 kilometrin pituisilta matkoilta. T4st4 kustannuserdsti piivirahojen osuus
on 80 ja matkarahojen 20 prosenttia.



4.4. Korjaus ja huolto _

Seurataan korjaamojen tuntiveloitushintoja sekd erilaisten vara- ja kulutusos1en hintoja. Kummankin
kustannuserdn paino on yhti suuri. Seurataan: vaihtomoottorin, . latausgeneraattorin, kauhasylinterin
mm:;n varren, kauhan tapin, tiehSyldn terdn, lakaisukoneen harjan, renkaiden seki hydraulidljyn
4.5. Polttoaineet

Seurataan kevyen polttodljyn hintaa.

4.6. Vakuutukset _ _

Seurataan liikennevakuutus- ja vastuuvakuutusmaksuja, jdidén kumrﬁankin paiﬁo oﬁ yht suur.:

4.7, Siirrot

Seurataan kuljétuéliikkeiden lavettisiihomaksuja.

4.8. P44oman poisto

Seurataan maarakennusalan koneiden ohjehintoja. Tela-alustaisilla ja pyorialustaisilla'kaivukonéilla, -

pyorikuormaajilla, traktoridumppereilla sekii nostureilla hintaseurantaan on valittu koneita kahdesta
painoluokasta ja muissa konetyypeissd yhdestd painoluokasta. Ne edustavat suurimpia so. vuosina
1985-1989 myydyimpien koneiden painoluokkia. Painoluokat seki niiden sisiiset painot konetyypeit-
tdin ovat seuraavat: .

tela-alustainen kaivukone KKH 14t ja KKH21t - (30 %+ 70 %), .
pyorialustainen kaivukone KKH 13p ja KKH 16p (50 % + 50 %),
py6rdkuormaaja KUP 10 ja KUP 13 (40 % + 60 %),
traktoridumpperi ' TRD 20 ja TRD 25 i
ajoneuvonosturi . NAH 75 ja NVH 30 (50 % + 50 %).

Kunnossapitokoneissa seurataan erikoistraktorin, tichdyldn seka lakaisukoneen hintoja, painojen olles-
sa 40, 40 ja 20 prosenttia. Traktorikaivurien, puskutmktonen ja uaktondumppenen hmtaseurannassa
olevilla koneilla on yhti suuret painot.

4.9. Korot

Seurataan Suomen Pankin julkaisemia 3 kuukauden heliborkorkoon sidottujen ja 3 vuoden mark-
kinakorkoon sidottujen yleisluottojen kannan keskikorkoja sek4 kolmen valuutan 12 kuukauden eu-
rokorkoa. Kullakin korkosarjalla on kolmasosapaino korkokustannuksista. Korkokustannukset riippu-
vat keskikoron ja p:iaoman hinnan kehityksest4.

4.10. Hallinto

Seurataan kolmea eri kustannuserssi: johdon palkkoja, tilitoimistomaksuja ja toimistokuluja, joiden
painoina hallintokustannuksista on 40, 25 ja 35 prosenttia.

Johdon palkkaa seurataan maarakennusalan rakennusmestarin tydehtosopimuksen (STK:n ja STTK-
T:n) mukaisella ohjeluvulla (pr. B, pkl. II, koulutustaso 3, kokemusryhmi 10-15 v.). Tilitoimistopal-
veluja kuvataan konttorihenkilskunnan tybehtosoplmuksen mukaisella taulukkopalkalla (hyvin koulu-
tettu, 11 vuoden tySkokemus, II paikkakuntakalleusluokka). Toimistokuluja kuvataan Kuluttajahin-
taindeksin osaindekseilli (postimaksut, puhelinmaksut, konttoritarvikkeet sekd toimistovuokria
kuvaana KHI).



5. INDEKSIN LASKENTAKAAVA

10 i i
p = 3 A . P
1990t il 1990 - 1990,

missd

P = Hintaindeksi vuodesta 1990 ajankohtaan t
1990,t

. \

i

A = Kustannustekijin i suhteellinen osuus kokonaiskustannuksista vuonna 1990
1990 :

i .
P = Hintaindeksi kustannustekijin i kustannuskehitykselle vuodesta 1990 ajankohtaan t
1990,

Liitteess# 1 on julkaistu maarakennusalan eri konetyyppien seki koko maarakennusalan osa- ja koko-
naisindeksit kuukausittain vuosilta 1989 ja 1990.

6. INDEKSIN YLLAPITO JA TULOSTEET

Maarakennusalan konekustannusindeksi MARKKI 1990=100 tullaan julkaisemaan neljannesvuosit-
tain. Tilastokeskus yll4pitai ja julkaisee indeksid vuoden 1991 alusta Iihtien. Indeksijulkaisu ilmestyy
kutakin vuosineljinnesti seuraavan kuukauden puolivilin jilkeen. Ensimmiinen neljdnnesvuosijulkai-
su (1/1991) ilmestyy huhtikuun puolivilin jilkeen 1991.

Neljannesvuosijulkaisussa on maarakennusalan koneryhmittdiset kustannusindeksit sekii koneryhmien
painotettu kokonaisindeksi kuukausittain. Kokonaisindeksin lis4ksi on esitetty indeksisarjat kustannus-
tekdjoittdin. Julkaisussa on esitetty myds eri kustannustekijéiden painoarvot. Niin on mahdollista seu-
rata, miten eri kustannustekijit ovat vaikuttaneet indeksin kokonaiskehitykseen.

Tilastokeskus piivittid indeksin kuukausittain julkaisua tarkemmalla tasolla. Kullekin konetyypille
lasketaan omat kustannustekijéittdin eritellyt indeksisarjat. Té4ten asiakkaiden on mahdollista saada
tuore indeksitieto aina kyseistd kuukautta seuraavan kuun puohvalm jdlkeen. Kuukausituloste toimite-
taan asiakkaalle maksua vastaan

Tilastokeskus toteuttaa indeksin sellaisella atk-ratkaisulla, johon liittyy tietopalveluohjelmisto. Tahin
voidaan sy6u44 normaaliratkaisusta poikkeavia painoarvoja eri kustannustekijsille. Tietopalveluohjel-
ma mahdollistaa erityistulosteita asiakkaan kulloinkin haluamilla painoilla. Erityistulosteiden toimitta-
misesta Tilastokeskus tulee perimiin niinik44n eri korvauksen.
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