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ALKUSANAT

Tdmd Muistio on tarkoitettu keskustelumuistioksi Tilastokeskuksen
vdestdennusteiden laadinnan kehittdmiseksi seki ennusteen tietosisi#llén
ettd ennustemenetelmin osalta. Muistiossa esitetyt kehittdmisehdotukset

ovat siten vasta alustavia.



TILASTOKESKUKSEN VAESTOENNUSTEIDEN LAADINNAN' KEHITTAMINEN

1; VAESTOENNUSTEIDEN TAVOITTEET JA KAYTTO

Tilastokeskuksen videstBennusteet ovat osa yhteiskumnallista suunnittelutydti.
ViestSennustetta kdytetddn ldhtSkohtana mitoitettaessa koulutukseen, tervey-
denhoitoon, asumiseen ja sosiaaliturvaan yleensid liittyvien palvelujen

tarvetta sekd arvioitaessa tydvoimaresurssien mddrdd ja sijoittumista

tulevaisuudessa.

Virallisena videstdn middridn ja alueellisen jakautumisen arviona kiytetdidn
suunnittelutySssd Valtioneuvoston kanslian laatimaa ja valtioneuvoston

vahvistamaa videstdsuunnitetta. Tilastokeskuksen viestB8ennuste on keskeinen

ldhtSkohta vdestdsuunnitetta laadittaessa. Valtioneuvoston kanslian ennuste-—
ryhmidn raportissa (1973) ja Valtion tilastotoimen kehittdmisohjelmassa -
(VATKO) todetaan, ettd Tilastokeskuksen tehtdvidni viestSennusteiden kokonais-—

tuotannossa on tuottaa demografisia videstdennusteita vdest8suunnitteiden

laadinnan pohjaksi.

Tilastokeskuksen videstdennusteiden kidyttdjid ovat mm.

- VNK, joka siis tuottaa koko maan ja ld3nitason videstdsuunnitteet
TK:n laskelmien pohjalta,

- Seutukaavaliitot, ld3dninhallitukset ja kunnat laatiessaan kunta-
kohtaisia viestSsuunnitteita,

- Tydvoimaministerid ja TK laatiessaan tySvoiman tarjontaennusteitaj;
muu keskushallinto, joka vastaa suunnittelutydstd - esim. asunto-

hallitus laatiessaan asuntotuotanto-ohjelmia,

P J Yo . . . s s
- Eri viranomaiset suhteuttaessaan eri alojen kehitysndkymii
' vdestOnkehitykseen, ;

- TK, joka tekee vertailuja eri maiden tulevasta viestdnkehityksestd.

H

Ennﬁsteryhmén raportin ja VATKO:n mukaan TK:n ennusteilta odotetaan, etti

.~ ne ovat puhtaasti demografisia; tulevaan viesténkehitykseen vaikut-—
tavina tekijdinid otetaan huomioon vain syntyvyys, kuolevuus ja muut-
~toliike - viestdnkehitystd mddrddvdt taustatekijidt (sosiaalis-talou-
delliset muuttujat) vaikuttavat ennustemallissa vain vdlillisesti
arvioitaessa demografisten tekijdiden tulevaa kehitystd,



- ne ovat trendinmukaisia sivustakatsojan ennusteita, joihin ei sisilly
ennusteenlaatijan tahdonilmaisua,

- ne antavat kdyttdjille riittdvisti luotettavaa tietoa;
- 1i#n, sukupuolen, asuinalueen suhteen,
- tietojen tuoreuden suhteen (viimeaikainen viestdn-—
kehitys otettu huomioon),
- ennustemenetelmidstd on eliminoitu mahdolliset syste-
maattista virhettd aiheuttavat tekijit. '

Ni#mi odotukset TK:n viestbennusteet tiAytt#vit melko hyvin. Kuitenkin esim.
ennusteiden luotettavuuden lisd&miseksi tulee jatkuvasti tehdd tyStd paran-

tamalla ennustemallia ja tehostamalla olettamusten laadintaa.

Tiedon tarpeen kasvu yhteiskunnallisessa suunnittelutydssid on.asettanut myds
videstOennusteille uusia vaatimuksia 1Zhinnid tietosis#lldn osalta. Perinteisesti

TK on laatinut kaksi kuntatason ennustelaskelmaa;

trendinmukaisen muuttoliikelaskelman ja omavaraislaskelman.

Nimid laskelmat palvelevat pddasiassa vdestSsuunnitteen laatimista.

V. 1978 ennusteessa tietosisidltdid laajennettiin ottamalla mukaan vaihtoehtoi-

sia laskelmia syntyvyyden ja muuttoliikkeen suhteen. Niit# tarvitsivat 1#hinnid

tySvoimaministerid, sosiaali- ja terveysministerid sekd YK. Vaihtoehtoisten
ennustelaskelmien tarve perinteisten trendinmukaisten laskelmien rinnalla

on lisddntynyt vdestdnkehitykseenkin vaikuttavien yhteiskunnallisten epi-
varmuustekijdiden (taloudélliset kriisit) lisddntyessi. Myds viestSsuunnitteen
laatimisessa trendikehitykselle vaihtoehtoisten laskelmien tarve kasvaa.
Viestdennusteista voidaan johtaa erilaisia laskelmia, jdissa viestd on luoki-
teltu esim. siviilisdi3dyn, kielen ja perhetietojen mukaan. Tdlldisia johdan-
naisia tarvitaan yhteiskunnallisia palveluja mitoitettaessa: ﬁerhe—ennusteet
perheen koon mukaan = asuntotuotanto; ruotsinkielisen vHestdn md#drd - kou-
lutus, kulttuuri'ym. palvelut. Mysd tydvoiman tarjontaennuste on tdllainen
‘viestGennusteen johdannainen. Tydvoiman tarjontaennustetta lukuunottamatta
nditd johdannaisia ei maaésamme sddnndllisesti tuoteta. Ainakin koko maan

ja lddnien tasolla tdllaiset johdannaiset ovat suhteellisen helposti tuotet~-

tavissa TK:n toimesta viestSennusteiden laskemisen yhteydessi.



Kokonaan oman ryhminsid muodostavat ennusteet, joissa vdestd on luokiteltu
sellaisten 1aadullisted kriteerien kuten koulutuksen mukaan. Koulutus-
ennusteiden tarve tulee ldhitulevaisuudessa kasvamaan tydvoimaresursseihin
kohdistettavien vaatimusten lisdintyessd ja tydikdisten ty6h6nsijoittumisen
vaikeutuessa. Koulutusennusteita ei maassamme ole t#hin mennessd laadittu
juuri ollenkaan; Ruotsissa ja Norjassa koulutusennusteet kuuluvat sddnnslli-
sen ennustetuotannon piiriin. Koulutusennusteita ei voi johtaa suoraan
vdestdennusteen tiedoista, vaan ne vaativat kokonaan oman tietopohjansa ja

laskentamallinsa.

TK:n viestBennuste tulisi lihitulevaisuudessa laajentaa tietosisdlléltdidn
"em. johdannaisia laskemalla. Tdl16in vdestdennuste sisdltidisi 3 eri tyyppistd
laskelmaa:
1)  kuntacason laskelmat; trendinmukainen muuttoliikelaskelma ja
' omavaraislaskelma,
- palvelee pidasiassa viestOsuunnitteen tarpeita; merkitys

jonkin verran vidhentynyt, koska alueelliset viranomaiset
ovat lisidnneet omaa ennustetuotantoaan,

2) vaihtoehtoiset laskelmat; koko maa ja ld#nitaso,
- kartoittaa ne rajat, missd syntyneisyyden, kuolleisuuden
ja muuttoliikkeen tuleva kehitys liikkuu.

=--laskettavat vaihtoehdot mdiritellddn kulloinkin k#yttdjien
tarpeiden mukaan,

3) ennusteen johdannaiset; koko maa ja ldinitaso,
- laajentaa ennusteen tie%gsiséltﬁﬁ siviilisdddyn, kielen
ja perhetietojen osalta™’.

Koulutusennusteiden laadinta vaatii suhteellisen paljon suunnittelu- ja
kehittelytydtd. Toistaiseksi on mddrittelemdttd mySs se, kenen toimesta
koulutusennusteita aletaan laatia. TK osallistuu {ydvoimaministeridn toi-
mesta laadittavien tydvoimaennusteiden laatimiseen. Samanlaisteen kdytdntddn

tulisi pddstd opetusministeridn kanssa koulutusennusteiden laadinnassa.

Tilastokeskuksen tuottamissa vdestBennusteissa tulisi painopistettd siirtdi-
vaihtoehtoisiin laskelmiin ja johdannaisiin. Kuntatason laskelmia voitaisiin

jonkin verran supistaa esim. vihentimidlld ennustevuosien mHArHi.

i

1

1) YK kerd# perhe- ja ruokakuntaennustetietoja maittain,
Population newsletter 25/78.
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2. VAES%@ENNUSTETIETOJEN MAARALLINEN RIITTAVYYS

TK:n vdestOennuste tuottaa suhteellisen paljon vdkilukutietoja kdyttdjien
tarpeisiin: eri aluetasoilla on saatavissa ennustevuosilta
- vdkiluvut; sukupuolittain, ikdryhmitt3din (l-vuotis- Ja 5-vuotis-—
ikdryhmit),
- syntyneet, kuolleet, muuttaneet sukupuolittain,

'~ kdytetyt ennusteKertoimet.

Tietosisdlt8i on kuitenkin jatkuvasti tarkistettava: poistettava tarpeetonta

tietoa ja lis#ttdvd tarpeelliseksi tullutta tietoa.
2.1. Ennustevuodet

Eri laskelmissa on ennustekauden pituus valittava siten, ettd se on riittévén
pitkd pHddasiallisten kéyt&éjien tarpeisiin nihden. Ennusteiden luotettavuus
el kuitenkaan saa kdrsid liian pitkdstd ennustekaudesta. On muistettava, etti
mitd pidemmille tulevaisuuteen laskelmat ulottuvat ja mit# pienemmistd

alueyksikdstd on kysymys, sitd epivarmempia ovat tulokset.

Ennustekauden pituus vaihtelisi laskelmasta toiseen:
1) kuntatason 1aske1mat

- kuntatason 1aske1mat voitaisiin laskea 1karyhm1tta1n 10 -15 wvuodeksi

eteenpidin; kokonaisvikilukuennuste voitaisiin jatkaa tistid
vield 10 vuotta,

- videstdsuunnite lasketaan yleensi 10 vuodeksi eteenpdin, eivdtkid
kunnatkaan tarvitse pidemm#lle ulottuvia ikdryhmittdisii tietoja,

- yli 10 vuoden p##hin ulottuvat ikiryhmittiiset tiedot ovat
kuntatasolla hyvin epidluotettavia,

- rajoittuminen 10 ennustevucteen halventaa huomattavasti ennus-
teen tuottamista ja helpottaa tietopalvelua; mahdollistaa paino-
pisteen siirtdmisen vaihtoehtoisiin laskelmiin.

2) wvaihtoehtoiset koko maan ja ld#nitason laskelmat

- wvuodet 2010-2030 ovat tulevassa vdestdnkehityksessid poikkeuk-
sellisia ja mielenkiintoisia, koska suuret ikdluokat siirtyvit
td118in eldkeikddn ja videstdn ikdrakenne vanhenee tdlléin
V01makkaast1,

- koko maan valhtoeht01set laskelmat palvelevat paa331assa pltkan
aikavilin stunnittelua; ?e tulisi ulottaa tarpeen mukaan aina
40-50 vuotta eteenpiin,

1) Ad Hoc Group of experts of demographic projections; Population
newsletter 25/78
"The new round of population projections should be extended to the
year 2025".



- l3initason vaihtoehtoiset laskelmat voisivat olla eri pituisia
tarpeesta riippuen: tydvoiman tarjontaennustetta palvelevat vaih-
toehtoiset muuttoliikelaskelmat 10-15 vuotta eteenpdin, tervey-
denhuoltoa palvelevat ennusteet 20-30 vuotta eteenpiirn.

3) johdannaiset
- 10 wvuoden pituinen ennustekausi riittdvd, koska epdvarmuus-
tekijdt kdytettdvissd jakosuhteissa (siviilisdity, kieli,

perhetiedot) kasvavat liian suuriksi.

2.2, Ikdrymitys

Ennustelaskelmat on t#hdn asti laskettu l-vuotisikdryhmittdin ikdryhmille
0-79. Y1i 80-vuotiaat ovat omana ryhmdn#in. Vanhusten - erityisesti yli

75-vuotiaiden mdidrd - kasvaa tulevaisuudessa ja on siten erityisen tdrkei#
tutkimuksen kohde. Tietoja vanhusten mdiridn kasvusta tarvitaan terveyden-—

huollon ja vanhusten sosiaaliturvan suunnittelussa.

Ennustemallissa yhtenid ryhmdnid kidsitelty 'yli 80-vuotiaat' saattaa laskenta-
tavasta johtuen aiheuttaa virhettd. Oikeaan tulokseen pd&dstdin ottamalla

1-9uotisik§ryhm§t kéytlﬁﬁn aina 100 ikdvuoteen saakka. Tdl18in l-vuotisikid-

rybmittiin laskettaisiin 0-99 -vuotiaat ja yli 100-vuotiaat omana ryhminiin.

Tulostuksessa voitaisiin edelleen kdyttdi 5-vuotisikiryhmitystd 25 ikdvuo-

desta y16sp5iﬁ, 95-99 ikivuoteen saakka.

Kuntatason laskelmissa vanhin ikdryhmi# voisi kuitenkin edelleen olla '80-'

eli yli 80-vuotiaat kidsitellddn omana ryhmdniin.
2.3. Aluejako

Kunta on pienin alueyksikkd, joille TK on laskenut vdestdennusteita. Kunta-
kohtaisista laskelmista saadaan summaamalla seutukaava-alueiden, lidnien ja
koko maan luvut. Maassamme oli v. 1979 alussa 464 kuntaa. Kuntien suuresta
lukumd&drédstd johtuen kuntakohtaiset laskelmat ovat tyolditd ja niiden laske-
minen tulee kalliiksi (atk-kdsittely). Kuntakohtaisten laskelmien mddrd onkin
jdrjevdd rajata kahteen: trendinmukaiseen muuttoliikelaskelmaan ja omavarais-—

laskelmaan.

VNK on ottanut kiyttddn alueellisena suunnitteluyksikkdnid ns. tyOssdkidynti-

alueet (176 kpl). Kuntatason laskelmissa tk-alueita voitaisiin k&yttdd
ensisijaisina ennusteyksikk8ind, joista kuntien luvut saadaan osittamalla

(Muistio 43).



Liineji maassamme on 12, joten niiden k#sittely ennusteessa on huomattavasti

joustavampaa kuin kuntien. Li#nien osalta voitaisiin laskea useitakin vaihto-
| .

ehtoisia laskelmia, mutta eri muuttoliikeolettamuksilla lasketut ennusteet

ovat tdrkeimpii.

Koko maan tasolla vaihtoehtoisia laskelmia on syyti tehdid syntyvyyden, kuol-

leisuuden ja muuttoliikkeen suhteen sek# kombinoimalla eri oletuksia.

Koko maan ja my8s lddnitason laskelmiin voitaisiin soveltaa APL-tekniikkaa,
mikd mahdollistaisi ennusteen laatijalle itsendisen atk-tydskentelyn. Kunta-

tason laskelmat laskettaisiin edelleen VTKK:ssé.

Johdannaisia on jirkevidd laskea vain koko maan ja liddnien osalta, koska

luotettavuus kuntien osalta olisi huomno.
3. ENNUSTETIETOJEN LUOTETTAVUUS

Ennusteen luotettavuus tarkoittaa sitd, ettd
- ennustemallista on mahdollisimman hyvin eliminoitu systemaat-
tista virhetti aiheuttavat tekijit,

~ ennusteolettamukset on laadittu analysoimalla riitt3visti havain-
tokauden viestdnkehitystd (trendi, jirkevit vaihtoehdot).

Luotettavuuden lisddminen’ tdhtd3d t3115in laskelmien kidyttdkelpoisuuden
lisdidmiseen (tietojen kidyttdjien ndkdkulma). Luotettavuutta siini mielessi,
ettd ennusteen esittdmd viestdnkehitys todella toteutuisi voidaan arvioida

vain subjektiivisesti.

Vdest8ennusteiden luotettavuutta (kdyttokelpoisuutta) pyrimme lisdHdmdin kehit-
tdamdl1ld ennustemallia, tehostamalla havaintokauden viestdnkehityksen analyysia
ja kdyttdmdlli mahdollisimman tuoreita lZhtdtietoja.

3.1. " Ennustemenetelmin kehlttamlnen

3.1.1. Satunnaisuuden e11m1n01nt1

Kuntatason viestdennusteissa suurin ongelma on viestdnmuutoksissa tapahtuvan
vuotuisen satunnaisvaihtelun heijastuminen ennustekertoimiin. Satunnais-
vaihtelu on suhteellisesti sitd suurempaa mitd pienemmistd kunnasta on
kysymys. Maamme kunnista suurin osa on alle 10 000 asukkaan yksxkkOJa.

VaestopohJaltaan nidin p1en111e vksikdille ei syntyvyys—, kuolleisuus- ja



muuttoliikekertoimia voida laskea. Satunnaisvaihtelu havaintokauden viest&n-
muutosluvuissa on niin suurta, ettd kertoimien oikeata tasoa ja muutoksen
suuntaa ei voida mAdrittdd,

Satunnaisvaihtelua on pyritty eliminoimaan ryhmittelemdll&d kuntia kertoimien
laskemista varten homogeenisiin ryhmiin. Ryhmittelyn kriteereinid on kidytetty
kunnan elinkeinorakennetta, alueellista sijaintia ja kuntatyyppiid sekid synty-

vyyden, kuolleisuuden ja muuttoliikkeen suhteellista osuutta viestdstid

havaintokautena.

V. 1978 tehdyssi viestBennusteessa kunnat ryhmiteltiin erikoishedelmdllisyys-—
lukujen ja ldhtSmuuttokertoimien 1askemistagvarten 146 homog.ryhmd&n, jotka
olivat vdkiluvultaan vdhintdin 15 000 henked. Kuolleisuuskertoimet laskettiin
3 ryhmdlle, joiden vdestdpohja oli_vihintéﬁn 1 000 000 luokkaa.
Homog.ryhmien.kéyttﬁ kertoimia laskettaessa saattaa toisaalta aiheuttaa
liiallista erojen pelkistymistid samaan ryhmiin kuuluvien kuntien v#lilli.
Saavathan ne ennustetta laskettaessa samat kertoimien arvot. Esim. 1dht&- .
muuttokertoimien osalta voitiin havaita, ettd samaan ryhmdin saattoi joutua
ikéryhmittﬁiselté.1§htpmuutoltaan hyvinkin ,erilaisia kuntia. Samaan ryhmdin
joutui, jos ldhtdmuuton koko taso oli samaa luokkaa, mikd ei suinkaan takaa
sitd, ettd ldhtOmuuton ik#jakauma olisi samankaltainen.

%

Erikoishedelmillisyyslukujen laskeminen v. 1978 ennusteessa onnistui suh-—

teellisen hyvin, joten samanlaista menettely3d voidaan soveltaa edelleen:

¢

- lasketaan ,vdhintddn 15 000 - 20 000 hengen ryhmille,

~ ryhmittelyn kriteereinid kunnan elinkeinorakenne, sijainti ja
tyyppi sekd syntyneisyyden taso havaintokautena (kok.hedelm.luku),

. = . laskentakausi 2-3 vuotta; kertoimet lasketaan 5-vuotisikiryhmille.

Lihtomuuttokertoimien laskeminen oli ongelmallisempaa; vaikeutena oli saada

samaan ryhm#dn sellaiset kunnat, joiden 1Zhtdmuutto mySs ik#jakaumaltaan olisi

samankaltaista. Ryhmittelyn kriteerejd tulisikin hieman tarkentaa iin suhteen:

- lasketaan sukupuolittain vihint#dn 15 000 - 20 000 hengen ryhmille,

- ryhmittelyn kriteereini kunnan elinkeinorakenne, sijainti ja
tyyppi sekd ldhtbmuuton taso 15-29-vuotiailla ja 30-44-vuotiailla,



- laskentakausi 3-4 vuotta; kertoimet lasketaan 1dhtSmuutto-
alttiuden mukaan sovelletuille ikdryhmille siten, ettd ikdryh-
mitys on tihedmpi siellid missd muuttoalttius on suuri ja
vdljempi siellid missd muuttoalttius on pieni; 0-3, 4~6, 7-10,

11-14, 15-16, 17, 18, ..., 29-30, 31-34, 35-39, 40-44,45-49,50-54,

55-59, 60-64, 65-69, yli 70-vuotiaille muuttoliikettd ei
lasketa.

Kuvio: Maassamuuttaneiden ja Pohjoismaihin muuttaneiden muuttoalttius-
luvut idn mukaan
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Kuolleisuuskertoimet on yleensid laskettu 2-3 ldidnin muodostamalle ryhmille.

Eriytyneempdidn ryhmittelyyn ei voida mennd, koska vdkilukupohjan on oltava

n. I 000 000 verran. Alueelliset erot kuolleisuudessa ovat suurimmat yli

50-vuotiaiden osalta, joten ryhmittelyn kriteerind voitaisiin kdyttdd yli

50-vuotiaiden kuolleisuutta. My8s maaseudun ja kaupunkien vdlisid eroja

voitaisiin ottaa huomioon:

- lasketaan sukupuolittain, l-vuotisikiryhmittdin 0-99 ja yli
100-vuotiaat’ omana ryhmin#idn,

- 133nit ryhmitellddn yli 50-vuotiaiden kuolleisuuden tason mukaan;
'kaupungit-muut kunnat' - jakoa voitalsiin mySs kdyttdd,

- laskentakausi 2-3.vuotta.



"3.1.2. Ennustemallin kehitt#minen

TK:n kidyttimi viestSennustemalli on pidpiirteissiddn samanlainen demografinen
komponenttimalli, jota kdytetdin muissa Pohjoismaissa. Alueellisen laskenta-
malliﬁ‘kehittémisen painopiste on maassamuuton tarkastelussa: miten maassa-
muutto voitaisiin oikealla tavalla ottaa huomioon suhteellisen yksinkertai—
sessa mallissa. Myds siirtolaisuuden tarkastelun ja kertoimien laskemisen

osalta mallissa tulisi tehdd parannuksia.

Ennustemallin kehittdminen luo edellytyksii kidyttdkelpoisten ennusteiden
. tekemiseen, mutta vain silloin kuin mahdollisia virhetekijditd eliminoidaan.
Esim, kerfoimien mahdollismman tarkka (vuorovaikutukset huomioon ottava)
‘laskeminen ei aina vaikuta oleellisesti lopputulokseen, mutta saattaa moni-—

mutkaistaa ennusteen laskentaa huomattavasti.
a) ennustekertoimien laskenta

Ennusteessa sovelletaan ns. kalenterivuosiperiaatetta, jolloin ikid midrdytyy

syntymdvuoden mukaan. Kaikki samana vuonna syntyneet ovat samanikdisii. Ikd

rekisterdidddn vuosittain 31.12. : ik3d (x) = ennustevuosi (t) — syntymi-

vuosi (xo). T#116in esim. ennusteessa kidytetyt kuolleisuuskertoimet poikkea-

vat jonkin verran TK:n vuosittain julkaisemista kuolemanvaaraluvuista, jotka

on laskettu tarkan idn (syntymihetken) mukaan. Kun ennusteessa iki# lasketaan

vuoden lopussa, niin l-vuotiaat ovat todellisuudessa keskimddrin 1.5-vuotiaita.
; i )

Alueen a vékilukua muuttavat vuoden t aikana kuolleet, syntyneet sekd

alueelta muuttaneet ja alueelle muuttaneet. Merkitdin alueen a viestdid

vuoden t alussa Aa (alkuviestd). Vuoden t aikana alkuviestdstd

— o0sa kuolee alueella a (Da)’

- o0sa muuttaa alueelta a (Ua)’

- alueelle a muuttaa uutta viestdi (Ia), joista osa kuolee

alueella a ja osa muuttaa alueelta a vield vuoden t aikana.

LihtSmuutto ja kuolleisuus vihentdvdt alueen a alkuvdestdd samanaikaisesti:
: ; ) _
- alueen a alkuvdestOstd vuoden ;t aikana kuolleista osa kuolee
jollakin muulla alueella alueelta a muuton jilkeen,

- kuolleet eivit endd muuta; osa mahdollisista poismuuttajista
ehtii kuolla alueella a.
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Alueella a vuoden t aikana kuolleet = alkuvidestdstd kuolleet +
(muut kuin vuoden t aikana syn- alueelle a muuttaneista kuolleet.
tyneet) }

Alueelta a poismuuttaneet vuoden t aikana

= alkuvdestOsti poismuuttaneet +
alueelle muuttaneista poismuuttaneet.

Vuoden t aikana syntyneisiin vaikuttavat samat muutostekijit kuin alku-

videstodnkin.

Kuolleiden m#drd ja l#htSmuuton miidrid on laskettava siten, ettid edelli

esitetty "samanaikaisuus" otetaan huomioon.

Erikoishedelm#llisyysluvut lasketaan kuten aikaisemminkin suhteessi keski-

vdkilukuun. Koko maan ja l##nitason laskelmissa on mahdollista kdyttdid
l-vuotisikdryhmittdisiid lukuja, joista satunnaisvaihtelu voitaisiin poistaa
Hadwiger-funktion avulla (muuntaa lukujen muodostaman kiyrin iin suhteen

tasaiseksi).

Kuvio: Hadwiger funktion avulla tasoitettu l-vuotisikdryhmitt#din lasket-
tujen erikoishedelmdllisyyslukujen kdyrd

Fruke- .
gamhet . A
e .
g [~
-
o Herrljunga/ Sven-
10l Bunga/ Virgirda 27 Q00
» \ asukasta
[ e Observerad
L %?yalttu‘
L T8t et tuy
100 - *
o
60 b
.o NIRRT NN NN RN

[
16 20 . 25 30 3 T 40 Aldlef



- 11 -

Kuolleisuuskertoimet laskettiin aikaisemmin suoraan suhteessa alkuviestdon.
. {

Oikeampi tapa on kiyttdi keskivikilukuja, jolloin

Kuolleisuuskertoimista a piddstididn kuolemanvaaralukuihin q, _(todennékﬁisyys
kuolla vuoden aikana), 301ta sovelletaan alkuvaestoon. Olkoot alkuviestd v
v.vt A 'ja keskivdkiluku K ja kuollelden midri D ja laht8muuton miiAri

t a1 o
U (u on q:ta vastaava lihtdmuuttokerroin). T41ldin

t t
At=Kt-+ D + U
2
. q kKt + gkt
=K +
2
= k" @+ q+u)
2
. t
K - A .

p* = gkt = g/ @+

q+u

q/ 1 +—5—)

a
I

Ndin kertoimissa otetaan huomioon alueen alkuvidestdstid poismuuttaneet
ennen kuolemaa (kuolevat tuloalueella). Kerrbin el ota huomioon tulomuuttoa
ja siitd alueella vield samana vuonna kuolleita, mutta t#mi osa kuolleista

voidaan laskea, kun lasketaan varsinaisesti tulomuuton mi##r#i ennustevuosina.

~ Jos kiytetdin suoraan alkuviestdsti laskettuja kuolleisuuskertoimia, niin
kuolleet niistd jotka muuttavat alueelta pois laskettaisiin edelleen 1#ht&-
alueella kuolleiksi. Erot kuolleiden miirissi oikeaan laskentatapaan verrat-

tuna eividt kdytdnndssd kuitenkaan ole kovin suuria, koska kuolleisuus on



H

hyvin alhaista muuttoalttiissa ikdryhmissd ja vastaavasti muuttoalttius
on hyvin pientd korkean kuolleisuuden omaavissa vanhoissa ikdryhmissi.
Ennustevuoden aikana syntyneiden kuolleisuusluku 5—1 lasketaan syntyneistid

ennen vuoden loppua kuolleiden suhteena koko vuonna syntyneiden mdir#in.

My8s ldhtOmuuttokertoimet laskettiin aikaisemmin suoraan suhteessa alku-—

vdestddn, jolloin vuoden aikana kuolleiden vaikutusta ei oteta huomioon.
Parempi on kdyttdd keskividkilukua, jolloin 1Zht8muuttotodennikdisyys saadaan
johdettua (kuten kuolemanvaaraluvut)

q

u +
2

_ |
u = u [/ (1 + )

Tulomuutto-osuudet ix ovat alueellisissa laskelmissa alueen tulomuuton

(ikdryhmittdin) suhde alueiden tulomuuttojen (ikdryhmittdin) summaan.

zi:ix = 1, ¥ x,

Tkdryhmdt x ovat samat kuin ldhtdmuuttokertoimia laskettaessa.

b) siirtolaisuuden huomioon ottaminen ennustemallissa

Tdhin asti on siirtolaisuus otettu ennusteissa’ huomioon 1l#htdmuuttoker-—
toimissa, jotka sisdltdvdt maassamuuton ja muuton muihin Pohjoismaihin.
‘Ldhtdmuuttojen summan ja tulomuuttojen summan erotus on ilmaistu annettuna
nettosiirtolaisuuden kokonaismddrind, joka on jaettu sukupuoliin ja ikdryh-
miin havaintokauden mukaisella tavalla. Nyt jos annettu nettosiirtolaisuus
olisi nolla, ei malli ottaisi huomioon siirtolaisuuden vaikutusta. Kuitenkin
todellisuudessa siirtolaisuus on useimmissa iki#ryhmissi epidtasapainossa huo-
limatta siitd ettd kokonaistase on lidhellid nollaa. ”
Maahanmuuttajat ovat yleepsé vanhempia kuin maastamuuttajat. Erityisesti
naisilla on 15-24-vuotiaiden maastamuutto ollut selvisti voimakkaampaa
kuin.maahanmuutto. Tamid éro vaikuttaa suoranaisesti ko. ikdryhmien kokoon,
mutta mySs vdlillisesti syntyneiden lasten m#dr#idn. Ovathan 18-24-vuotiaat

hedelmdllisesti kaikkein 'aktiivisimmassa i#ssdin.
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Maastamuuton ja maahanmuuton ik#rakenne sukupuolittain 1971-74

Kuvio:
B maastamuutto
' —=———  maahanmutto _
% o — . B
30 - miehet ‘ , 1 naiset -
257 E— _ . -

20 4
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Jos verrataan siirtolaisuuden O-vaihtoehtoa ja omavaraislaskelmaa, voidaan
todeta, ettd O-vaihtoehto j&4 selvidsti omavaraislaskelman alapuolelle. Ero
johtuu l%hinni alemmasta syntyneiden miAiridstid vuosittain ja mySs jonkin

verran korkeammasta kuolleiden mdirdsti.

Taulukko: Omavaraislaskelman ja O-vaihtoehdon vertailu (1 000 henked)

vuosi omavaraisl. 0-vaihtoehto erotus’ 7%

1976 4 731 4 731 0 0
1995 4 837 : 4 824 13 0.3
2010 4 642 , 4 614 28 0.6

(Valkonen ja Kulokari 1978).

Kun ennustemallin léhtamuuttokeftoimet sisdltdvit sekd maassamuuton ettd
siirtolaisuuden lihtémuuton, niin maastamuuton vaikutus jakautuu havainto-
kauden mukaisesti eri alueille. Mallin tulee kuitenkin ottaa huomioon
my0s maastamuuton ja maahanmuuton erotus ikdryhmittdin ja sukupuolittain

sekd jakaa maahanmuuton vaikutus alueille aiotulla tavalla.

H i
Otetaan kdytt&6n varsinaiset maastamuuttokertoimet u;, joita sovelletaan

vain koko maan tasolla, Nettomuuton miir#i ennustekaudella arvioidaan

kokonaismiddrdng N.
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Maahanmuuton kokonaismiidrd I' on tidlldin
I'=N+ZZ‘ LA

Maahanmuutto jaetaan ikdryhmiin sukupuolittain havaintokaudelta laskettu-

jen jakosuhteiden mukaisesti:

I; = i' + I' , missi k = m,n
x =0,1, ..., 68,69.

Tulomuuttojen summa ikiryhmittdin lx , jota tarvitaan alueittaiseen
tulomuuton laskemiseen on

I=ZU-U'+I'.
X a x X X

Alueen a saama tulomuutto ik#ryhmissd x on tdll8in

Osa alueelle muuttaneista kuolee tuloalueella tal muuttaa edelleen vield
saman vuoden aikana. Ni&md kuolleet voidaan ottaa huomioon soveltamalla
kuolemanvaaralukuja tulomuuttajiin ja 1isddmidlld aikaisemmin laskettuihin

kuolleisiin:
DX = (qx /2) - IX .

Saman vuoden aikana uudelleen muuttaneita ei alueellisessa mallissa voida
ottaa huomioon, koska se vaikuttaisi lihtSmuuttojen summaan ja siten mySs
tulomuuttojen summaan. Ei mydskddn tiedet#d, mikid on alueelle muuttaneiden
poismuuttoalttius. Onko se sama kuin muulla vdest8llid. Kaiken kaikkiaan

uudelleenmuuton vaikutus alueiden vdestdnkehitykseen lienee hyvin vdh#distd.

c) muuttoliikkeen alueellisen vaikutuksen arviointi

Muuttoliike - erityisesti maassamuutto - on alueelliseen viestdnkehitykseen
eniten vaikuttava tekiji. VdestdénmuutostekijSistd muuttoliike reagoi her-
kimmin yhteiskunnallisiin muutoksiin - suhdannevaihtelut - ja on siten

hyvin vaikeasti ennakoitavissa.



Trenﬂinmukaisissa laskelmissa muuttoliikkeen tulee olla havaintokauden tason
ja suunnan mukaista. T&118in vuotuiset satunnaisvaihtelut on eliminoitava,
mutta on viltettivi myds liiallista pelkistdmisti (kuntien ryhmittely hotiog.
ryhmiin) . Vuotuisten vaihtelujen suuruuden takia on merkittivii myds se,
miten havaintokausi valitaan ja miten pitkd on kertoimien laskentakausi. Jos
kuntatason laskelmissa,rajoitutaan 10 ennustevuoteen ja ennustekauden alkua

painotetaan, riitt#i laskemiseen 3-4 vuoden pituinen jakso.

Nykyfséssé ennustemallissa muuttoliikettd kdsitellddn yhtdldisesti kuollei-
suuden ja syntyneisyyden kanssa. Yhteiskunnallisena tapahtumana se kuitenkin
poikkeaa luonteeltaan ndistd. Muuttoliike on yhteiskunnallisten olosuhteiden
seuraus eikid mikd3n biologinen vdlttédmidttdmyys. Yhteiskunnalliset muutokset
(taloudelliset kriisit — tybvoiman kysynnin ja tarjonnan alueellinen suhde)
vaikuttavat muuttoliikkeeseen nopeammin ja voimakkaammin kuin esim. synty-
vyyteen. Muuttoliikkeen tulevan kehityksen>arviointi menneen kehityksen
valossa on siten paljon ongelmallisempaa ja epidvarmempaa kuin syntyvyyden

ja kuolleisuuden. Lisiksi muuttoliike vaikuttaa aina samanaikaisesti kahden
alueen vdestddn - se lisdd tuloalueen vdkilukua ja vihent#id lZhtdalueen viki-
lukua. Tuloalue ja ldhtBalue ovat yleensd sidoksissa toisiinsa siten, etti
tuloalueella on muutama tietty alue, josta se saa tulomuuttonsa (rekrytoi

tyOvoimaa). Ennusteessa muuttoliikettd ei kisitelld ndin eriytyneesti:

- muuttaminen ei tapahdu tiettyjen alueiden vd#lill&, vaan
ldhtomuuton summa jaetaan alueille tulomuuttona; t4118in on
vain yksi reitti, jota pitkin muutetaan - todellisuudessa
reittejd on paljon. Jos jokin reitti hiljenee sen tulisi
vdhentdd reitin pddssd olevan alueen tulomuuttoa - ndin
ei nykyisessid mallissa tapahdu,

- muuttoliike voidaan pddpiirteissididn jakaa asunnonvaihtamisesta
johtuvaan ldhimuuttoon (alle 40 km) ja tydpaikan vaihtamisesta
johtuvaan keskipitkdn ja pitkdn matkan muuttoon; lihimuutto
on yleensd satunnaisempaa ja vaikeammin arvioitavissa kuin
pitempi muutto. '

1
Alueiden vdlisten muuttovirtojen tarkastelu ennusteessa vaatii kuitenkin
suhteellisen paljon perustietoa ja selvitystietoa alueellisesta muuttoliik-
keestd, ennen kuin mallia voidaan kehitt## tdltd osin. On ilmeistid ettd
ennustemalli tulisi nykyistd paljon monimutkaisemmaksi ja se lisdisi kus-

tannuksia kuntatason laskelmissa.
. !
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t

Muuttoliikkeen tarkastelu ldhimuuttona ja pitempinid muuttona on mahdollista
kéyttéméllé kuntatason laskelmissa ensisijaisina ennusteyksikkdinid tySssi-
kéyntiaiueita'kuntien sijasta. TySssdkdyntialueet (176 kpl) on muodostettu
siten, ettd ne sisdltdvit tySpaikkakeskuksen ja sen ympdrilld olevia kuntia
(asuinkunnat). Td1ldin ennusteen laskemisen 1. vaiheessa tydssikdyntialueiden
sisdinen ldhimuutto tulee eliminoitua pois. Ongelmaksi jHi kuntatason tulosten
laskeminen tySssdkdyntialueiden tuloksista. Norjalaiset ovat kehittineet tdhin

erityisen osittamismenetelmin (kts. Muistio n:o 43).

Muuttoliike vaikuttaa vdestOnkehitykseen myds vdlillisesti: voitollisena se
lisdd syntyneiden mddrdi alueella ja tappiollisena vdhent#i sitd. Kun voimak-
kaimmat muuttovirrat (18-30-vuotiaiden osalta) suuntautuvat pi#Zasiallisesti
korkean syntyneisyyden alueilta (Pohjois- ja Itd-Suomi) matalan syntyneisyy-
den alueille (Eteld-Suomen kaupunkialueet), niin syntyneiden midirid koko

maassa laskee jonkin verran maassamuuton vaikutuksesta.

. o . oo _ae . . . PYSYY
Koko maan ennustelssa tulisi t3md maassamuuton syntyvyyttd pienentidvi
vaikutus ottaa huomioon.

Taulukko: Vdkiluku ja syntyneiden mddr3d koko maassa: laskentayksikkoni
koko maa (1) ja kunta (2) (1 000 henked) :

(1) (2) erotus (1) - (2)
vuosi viakil. syntyn. viakil. syntyn. vikil. syntyn. %
1980 4 787 65.2° 4 787 64.5 0 0.7 1.0
1990° 4 937 63.1° 4 932 62.7 5 0.4 0.6
2000 4 951 55.2 4 943 54 .8 8 0.4 . 0.7
2010 4 881 54,6 4 869 53.9 12 0.7 1.3

Jos syntyneisyyden alueelliset erot eivdt tasoitu kovin voimakkaasti ennus-
tekaudella, niin maassamuuton syntyneisyyttd vdhentdvi vaikutus olisi ldhes

1 7 vuosittain syntyneiden mi#irdsti.
3.2. Olettamusten laatiminen

Ennustemallin kehittd&minen luo edellytyksid luotettavien ennustelaskelmien
tekemiseen., Kuitenkin ennusteeseen sisdllytetyt olettamukset eri viestdn-
muutostekijdiden osalta mddrdidvdt sen millaisia tuloksia ennuste tuottaa.
Olettamusten laadinta onkin viestdnselvitys-yksikdn tirkein tehtdvd viestlennus-—

teen tuottamisessa. Vdse-yksik®n kokonaisohjelma tulisikin painottaa siten, ettd
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viestbennusteen tarpeet otettaisiin huomioon eri hankkeiden yhteydessi.
Uudessa- kokonaisohjelmassa useat hankkeet palvelevat ennusteen laadintaa,
mutta kytkentid ei aina ole tarpeeksi kiinted. Hankkeita voi kuitenkin toteut-

tamisvaiheessa tarkastella painotetusti ennusteen nidkdkulmasta.

Luotettavat ennusteet vaativat jirkevid olettamuksia, mikd edellyttii

paljon selvitystydtid havaintokauden videstdnkehityksesti:

- trendinmukaisia laskelmia varten on selvitettdvi viimeaikaisen
videstdnkehityksen suunta eri komponenttien osalta alueittain
ja arvioita my8s ndhtdvissd olevia muutoksia kehityssuunnassa,

- vaihtoehtoisilla laskelmilla pyritddn esittidmddn trendinkehi-
tyksestd poikkeavia mahdollisia kehityssuuntia; d&rivaihto-
ehdot muodostavat tavallaan 'haarukan', jonka viliin esim.
syntyvyyden ennustetaan j&d&dvin; myOs ddriarvojen on oltava
jédrkevid ja niiden toteutumisen mahdollista viimeaikaisen

]

kehityksen valossa, !

- johdannaisia varten tulee arvioida luokittelusuhteita ja
muutoksia niissd (siviilisddty, kieli, perhetiedot); joudutaan
my8s arvioimaan onko esim. ruotsinkielisten muuttoalttius
tavallista vilkkaampaa, kuolleisuus alempaa jne.

Alueellisissa ennusteissa on keskeisenid selvitystydn kohteena muuttoliike
ja muutokset siind. Erityisesti tulisi selvitt3i ja tutkia muuttovirtojen
kehitystd 70-luvulla, mik3d loisi myds edellytyksii muuttovirtojen tehokkaalle

huomioon ottamiselle ennusteissa.

Vdse-ohjelmassa on muuttoliikkeestid seuraavat hankkeet:

-~ maassamuuton syyt,
- muuttovirrat,
- AET ja muuttoliike.

MySds syntyneisyyden alueellisten erojen arviointi on tdrke#i alueellisissa

ennusteissa. Alueelliset erot syntyneisyydessd ovat edelleen melko suuret

niiden supistumisesta huolimatta.

Vdse~ohjelmassa on syntyneisyydestd seuraava hanke:

- hedelmdllisyysselvitys.

Kuolleisuuden tulevan kehityksen arviointi on ennusteissa jidinyt yleensi

vihdisemmdn analyysin varaan kuin syntyvyyden ja muuttoliikkeen. Ilmeisesti
on otaksuttu, etti muutokset kuolleisuudessa ovat vidhdisiid vaikuttaakseen
vékilukuihin kovinkaab paljon. Ndin ei vdlttimitti kuitenkaan ole. Vanhusten

mddrdn kasvu on tulevaisuudessa voimakasta ja kuolleisuus on se tekijid, joka



1
eniten vaikuttaa vanhusten midirdin. Ennusteessa tulisi olla myds kuollei-

suuden suhteen vaihtoehtoisia laskelmia. Niiden laatimiseksi tarvitaan
selvityksid, jotka analysoivat erityisesti vanhuusidn kuolleisuutta (kuole-

mansyiden mukaan).

Vdse~ohjelmassa on kuolleisuudesta seuraavat hankkeet:

- vanhuusi#dn kuolleisuus,
- ammatti ja kuolleisuus,
- katsaus kuolemansyihin.
— kohorttikuolleisuus

Siirtolaisuuden arviointi ennusteissa on yleensd tuottanut hankaluuksia,

koska muutokset sen suunnassa ja mddridssi ovat olleet hyvin voimakkaita.
Kokemusten mukaan tietty varovaisuus siirtolaisuusoletuksissa on paikallaan
ja vaihtoehtoisten laskelmien tarve on ilmeinen. Vise-ohjelmassa ei ole
yhtddn siirtolaisuuteen suoranaisesti liittyvéa hanketta. Siirtolaisuutta
on kuitenkin paljon selvitelty tydvoimaministerisssi ja myds Ruotsin

Tilastollisen keskustoimiston selvitykset ovat kdyttSkelpoisia.

Ennusteolettamuksia laadittaessa ovat hytdyllisid myds Vdse-yksikon
tuottamat erilliset kertoimet kuten

- vHestdnmuutoskertoimet alueittain,
- erikoishedelmdllisyysluvut alueittain,
~ kuolemanvaaraluvut

sekd yhteenvedot ja katsaukset kuten

~ katsaus viestdnkehitykseen,
- VAL/AET -vertailut (johdannaiset).

Perhekohtaisten ennusteiden laadintaa palvelevat Vise-ohjelman hankkeet

- VAL/AET —Vertaiiut,
- perherakenne,
- avioituvuusselvitykset

Tietoja viestdstd didinkielen mukaan saadaan juoksevasta tilastosta v. 1977
ldhtien. Suoranaisia hankkeita ei VASE-ohjelmassa tHstd aihepiiristid ole.
Omien selvitystSiden lisdksi kiytetddn olettamusten perustana muiden viestd-
tieteilijdiden tutkimuksia. On vilttimitdntd tutustua myds kansainvidliseen
viestdnkehitykseen ~ erityisesti Pohjoismaiden - mikd usein antaa viitteiti

siitd, mihin suuntaan oma vdestdnkehityksemme on suuntautumassa.
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Hyviséé ajoin ennen ennusteen lopullista laskemista olisi hyddyllistd pitdi
pieni seminaari, jossa voisi keskustella asiantuntijoiden kanssa sekd

- olettamuksista ettd ennustemallista. T#hdn asti kidytdntdni on ollut pitdi
kritiikkitilaisuus jilkeenpdin, jolloin paléutetta on voitu kiyttii hyﬁdyksi.
~vasta seuraavan ennusteen yhteydessd (2-3 vﬁoden,kuluttua). Tidllaisia
asiantuntijoita voisiv@t-olla mm. yliopiston sosiologian laitos, kansan-
elékelaitos (kuolleisuus), videstontutkimuslaitos, tyGvoimaministerid

(muuttoliike).

TK laatii vdestdennusteita 2-3 vuoden vidliajoin. Pyrkimykseni tulisi olla,
ettd perikkiiset ennusteet muodostaisivat erddnlaiset ketjun, jossa uusi
ennuste aina korjaa vanhassa ennusteessa jo havaittua virhearviota. Onkin
tirkedtid seurata miten aikaisemmat ennusteet ovat toteutuneet — miten paljon
ne poikkeavat jo havaitusta todellisesta kehityksestd. Ennusteiden seuranta
antaa oleellista tietoa aina uutta ennustetta laadittaessa. Seurantameénet-—

telyd on selostettu liitteessi. \

Koko maan ja ld#nitason ennusteiden laadintaa ja olettamusten tekemiété
edistdd suuresti, jos videstdennusteita ryhdytdin tuottamaan itsenéisesti
APL-systeemié kdyttden. Td1l6in voidaan vaivattomasti kokeilla erilaisia
vaihtoehtoisia olettamuksia eri vdestdnmuutostekijdiden osalta ja todeta
niiden vaikutus koko viestdnkehitykseen. Siten ik#di#n kuin simuloitaisiin
useita erilaisia kehitysndkymid, joista va%ittaisiin jarkevimmit vaihto-—
ehdot ennusteen eri laskelmiksi. APL-systeemin kidytt&onotto edellyttidi
tarpeellisen tietokannan luomista. Vdse-ohjelmassa on t#t#d koskeva hanke

- oman tietokannan'kehittﬁminqn ja hyvidksikdyttd.
x :

3.3. Ennusteen lihtdtiedot !

i

Ennusteen tarvitsemat lihtdtiedot laskentakaudelta ovat sukupuolittain,

1-ikdryhmittdin, alueittain (kunnat, 1liidnit, koko maa):

- vikiluvut,
- syntyneet,
- kuolleet, -
- maassamuuttaneet; ldhtSmuutto, tulomuutto,
(kuntien vdlinen, tk—alueiden vidlinen, l#inien vélinen),
— maastamuuttaneet, maahanmuuttaneet.
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Lihtotietojen tulee olla mahdollisimman tuoreita, koska t#118in ennusteen
luotettavuus heti alkuvuosina on hyvd. Jos ennuste lasketaan vuonna t, niin
1&htSvakilukujen tulee olla ajankohdalta 31.12. t-1. Kertoimien laskenta-

kauden tulisi soveltaen k#sittdd vuodet t-4, t+3, t-2, t-1.

Jotta t=1 vuoden tiedot olisivat ennusteen kdytettdvissi, joudutaan ennusteen
laskenta-ajankohta sovittamaan viestSnmuutostietojen ilmestymisen jilkeen.
Vuoden t-1 vdestOnmuutosten ja vdkilukujen ennakkotiedot ovat kidytettdvissid
konekielisessd muodossa maaliskuussa ja vastaavat lopulliset tiedot elo-
kuussa. Lopullisia tietoja ei ole syytd odottaa, jos ennakkotietojen luotet-—
tavuus on riittdvdn hyvd. Td116in ennusteen laskenta voidaan aloittaa

maalis~huhtikuussa.

4. ENNUSTEEN LASKEMISEEN LIITTYVIA PARANNUKSIA

4.1. Tulosten kokeelliset testit

TK:n viestSennusteiden suurimmat tydvaiheet ovat olettamusten laadinta ja
atk-laskenta, joka suoritetaan VIKK:ssa. Kuntatason ennusteen massiivi-
suudesta johtuen n#mi tybvaiheet ovat jokseenkin erilliidn toisistaan:
olettamusten vaikutusta.Véestﬁnkehitykseen on vaikeata kokeilla (testata%

kun aineisto on n#in laaja ja kattavat atk-ajot tulevat kalliiksi.

Ennen lopullista laskentaa testataankin yleensid vain mallin toimivuutta ja
tulosten virheett®myyttd. Testeilld tulisi kuitenkin kyetd myds toteamaan,
ettd laskelmille asetetut sisdlldlliset tavoitteet saavutetaan (esim.

tulosten trendinmukaisuus, nopeutuva muuttoliike, nouseva syntyﬁyys jne.).

Tdllaiset kokeelliset testit auttaisivat olettamusten lopullista muotoilua.

a) Kuntatason laskelmissa, joissa tulosten odotetaan olevan havaitun
trendin mukaisia, voitaisiin testata tulosten trendinmukaisuus laskemalla
ensin kaikille kunnille 1. ennustevuoden tulos, josta voidaan laskea
vdkiluvun vuotuinen muutos. Tdti vdkiluvun muutosta verrataan kunnittain
havaintokaudelta laskettuun keskimddrdiseen vuotuiseen vdkiluvun muutok-
seen. Jos ero on pieni, voidaan oletukset hyviksyi ko. kunnan osalta.
Jos luvut taas poikkeavat selvdsti toisistaan, on syytd arvioida ko.

kunnan 13dhtSmuutto uudelleen. Poikkeaman syy on yleensid ldhtémuutto-

kertoimissa, jotka kunnan osalta ovat véﬁristyneet homog. ryhmittelyssi.
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Lihtdmuuttokertoimia muuttamalla pddstddn lihemmds trendinmukaista
tulosta ja lopullinen atk—ajo suoritetaan vasta sitten kun kaikkien

kuntien vdestdnkehityksen suunta on todettu trendinmukaiseksi.

b) Koko maan ja lidnitason laskelmissa (vaihtoehtoiset laskelmat) testien
tekeminen on helpompaa, koska aineistot ovat pienid eikid atk-kdsittely
ole kovin kallista! Uusia mahdollisuuksia tissi suhteessa luo APL-
systeemin hyvidksikdyttd. Ennusteen laatijan itsendinen atk-tydskentely
antaa mahdollisﬁuden useiden kokeilujen suorittamiseen ennen.lopullista

.

atk-ajoa.
4.2, Tiedostojen tehokas hyvidksikidyttd

a) Kuntatason ennusteissa kidytetddn sydttdtietoina suhteellisen laajaa
viestnmuutosaineistoa:

- syntyneet, kuolleet, muuttaneet ja vdkiluku
l-vuotisikdryhmittdin, sukupuolittain, alueittain
(Kunnat, 1ddnit, koko maa) 3-4 vuoden ajanjaksolta.

T&116in on tédrkedd, ettd ennusteen kertoimet voidaan laskea t#std
aineistosta mahdollisimman va}vattomasfi. Tim3d edellyttdd, ettid vuotui-
set tiedot mg-nauhoilla ovat aggregoidussa muodossa (iidn mukaan) ja
ettd ne on talletettu nauhoille samojen periaatteiden mukaan per#ttdi-

sind vuosina.

Ndin el tdhidn asti ole ollut. Ennustekertoimia laskettaessa on aina
jouduttu lihtemidin perusaineistosta (henk.tunnuksen mukainen aineisto)
ja muodostamaan tdstd idn mukaan aggregoitu aineisto. Suurta tySmiAirii

ovat lisdnneet eroavuudet tietojen tallennusperiaatteissa eri vuosina.

Ennusteen tarvitsema l3dhtdaineisto on TK:n atk-osaston hallussa. Perus-
aineistosta lasketaan vuosittain idn mukaan summattuja tuloksia (viestdn-

muutostiedot), mutta niitd ei talleteta konekielisessd muodossa.

Kun vdestdennusteita kuitenkin lasketaan s##nnSllisesti 2-3 vuoden
vdlein, olisi jidrkev#d muodostaa sitd varten oma tietokanta,

joka sisdltdisi idn mukaan aggregoidussa muodossa kunnittain, suku-
puolittain ja 1-vuotisik5ryhmittéin 5 viimeiseltd vuodelta seuraavat
tiedot: : ! S
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-  vidkiluku 31.12.,

- kuolleet,

- syntyneet,

- maassamuutto kuntien v#lilli; 1dhtd- ja tulomuutto
- maassamuutto ja maahanmuutto kunnittain.

Teknisesti t#llaisen tietokannan muodostaminen ja ylldpito ei liene

vaikeata.

Koko maan ja ld#nitason ennusteiden sekd johdannaisten laskeminen
APL-systeemin avulla vaatii kdytt88nsi oman tietokannan, josta
ennusteen kertoimet voidaan laskea. Tietokanta olisi muutoin saman-
sisdltbinen kuin kohdassa a), mutta sen 1ié5ksi se voisi sisdltdi tiedot
- siviilis#ddystd, '
- 4didinkielesti,

— perheiden lukumdirdsti ja rakenteesta,
- avioliitoista,

Koska tietokanta rajoittuisi lddnitason tietoihin ja olisi siten melko
suppea, se voitaisiin koota ja yllidpit#i aina viimeisten 10 wvuoden
osalta. Tietokannan riittidvi minipudlisuus ja ajanjakson riittdvd pituus
tekisivdt mahdolliseksi my8s johdannaisten- laskemisen sekd Vidse-yksikdn

muiden hankkeiden toteuttamisen APL-systeemin avulla.

APL-systeemi tarjoaa mahdollisuudet myds tulostuksen monipuolistamiseen

sekd taulujen ettd graafisten kuvioiden osalta.
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5. YHTEENVETO JATKOTOIMENPITEISTA

Altstavien suunnitelmien mukaan uusi viestSennuste lasketaan vuosina

1981 ja 1984: - kunnittaisten laskelmien atk-ajot suoritettaisiin
' ko. vuoden elokuun loppuun mennessd ja julkaisu
(tllastotledotus) ilmestyisi vuoden loppuun mennessi.

5.1. Toimenpiteet v. 1981 viestdennustetta varten

1) pddtetddn muutoksista tietosisdllon osalta
- kunnittaiset laskelmat; ennustevuosien vidhentiminen,

- koko maa ja ld#nitaso; vaihtoehtoisten laskelmien mHirid,
johdannaisten laskeminen.

Suoritetaan kysely eri kidyttdjille aiotuista muutoksista ennusteen
tietosisdlldssi.

Kysely ja paatokset v. 1979 loppuun mennessé, jotta pHdstididn
mahdollisimman ajoissa valmistelemaan aiottuja muutoksia.

2) Ennustemenetelmidn kehittiminen ja uusien mallien laatiminen

- tdsmennetddn perusmalliin tehtdvit muutokset,

~ 'laaditaan laskentamalli johdannaisten tuottamista varten
(siviilisddty, kieli, perhe).

Toteutetaan vuoden 1980 alkupuolella, jotta piistddn ohjelmoimaan riit-
tdvdn ajoissa.

3) Tietokannan luominen viestdennusteita - ja selvityksid varten

a) kuntatason tiedot:

- wvuosien 1975-1979 vikilukujen ja vdestOnmuutostietojen saatta-
minen kdyttdkelpoiseen muotoon VTKK:ta varten; aggregointi i#n
mukaan, tallennus samojen periaatteiden mukaan eri vuosina.

- kuntienvidlisen muuttoliikeaineiston muokkaaminen muuttovirtojen
tarkastelua varten.

b) koko maan ja ld#nitason tiedot:

- = wvuosien 1975-1979 vikilukujen ja viestdnmuutostietojen saattaminen
kiyttdkelpoiseen muotoon APL-systeemid varten; aggreg01nt1 idn
mukaan, jdrkevd ja yhtendinen tietojen tallennus,

- lis#ksi tarvitaan ikiryhmitt#isid tietoja siviilisdddystid ja
didinkielestd sekid tietoja perherakenteesta.

Tehdd&n yhteistydssd atk-osaston kanssa v. 1980 aikana
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4) Ennustemallien atk-ratkaisun toteuttaminen

a) kuntatason laskelmat: VTKK ohjelmoi perusmalliin tehtdvit muutokset
annettujen ohjeiden mukaisesti ja testaa
mallin toimivuuden,

b) "koko maan ja ldinitason laskelmat:

- ohjelmoidaan itsendisesti APL-kielellid
- perusmalli; kertoimet ja yht#ldt, tulostus,
- Jjohdannaiset; kertoimet, yht4l6t, tulostus,

- testataan mallien toimivuus.,

Yhdessid atk—osaston,‘VTKK:n kanssa v. 1980 aikana.

5) Ennusteen laadinnassa tarvittavien VASE-hankkeiden toteuttaminen

a) v. 1978 vdestbennusteen seuranta (1979, 1980, 1981),
b) kuntien ryhmittely kertoimien laskentaa varten (1980),
c) vanhuuéién kuolléisuhs (1981),

d) katsaus kuolemansyihin (1982),

e) maassamuuton syyt (1979, 1980),

f) vdestOnmuutoskertoimet, kuolemanvaaraluvut, erikoishedel-
midllisyysluvut vuosittain,
g) viestblaskentoja kdsittelevdt vertailut; antavat tietoa
- siviilis#ddyn,
- kielen,
- perhetietojen osalta

h) havaintokauden videstdnkehityksen tarkastelu eri viestdnmuutos-—
tekijbiden osalta

i) kohorttikuolleisuus

Hankkeiden c) - h) tuottamia tietoja tarvitaan ennusteiden olettamuksia

laadittaessa v. 1981 alussa.
5.2. Toimenpiteet v. 1984 viestdennustetta varten

1) Alueittaisen viestdennustemallin kehitt#minen muuttoliikkeen osalta.

- muuttoreittien kdyttd, A
- primddristen ennustealueiden kidyttd.

2) APL-systeemin hyviksikdytdn tehostaminen-

- laajennetun tietokannan kiytt#minen.

3) Ennusteen laadinnassa tarvittavien VASE‘hankkeiden toteuttaminen
a) muuttovirrat (1982, 1983)
b) svntvvyyden alueelliset erot (1982, 1983).
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1) Kiytetyt symbolit

A, (x,%)
F, (%)
D, (x,t)
U, (x,t)
' (x,t)
-'Ia (x,t)
I (x,t)
I' (x,t)

' (t)

on x vuotiaiden misri sukupuolittain alueella a 31,12,
vuonna t; x = 0,1,2, ..., 98, 99, 100=

on elévénd syntyneiden misrd alueella a vuoden t aikana,
- /

on x vuotiaana kuolleiden midrd vuonna t alueella a suku-
puolittain,

on alueelta a vuonna t poismuuttaneiden x vuotiaiden midra
sukupuolittain,

on vuonna t maastamuuttaneiden mi&rd sukupuolittain,ja iké-
ryhmi ttdin,

on vuonna t alueelle a muuttaneiden misri sukupuolittain ja
ikdryhmittdin, :

on tulomuttojen summa vuonna t sukupuolittain ja ikdryh-
mittédin,

on vuonna t maahanmuuttaneiden mé&rd sukupuolittéin Jja ikéd-
ryhmi ttdin, _ ‘

maahan mhuttaneiden kokonaismiddrd vuonna t,

on vuotuimen nettosiirtolaisuus,

2) Ennustekertoimien laskeminen

(i) erikoishedelmillisyysluvut '

sa(x,t) =

(ii) kuolleisuuskertoime

7, (x, )

Ea(s,t)

Z z Fa (x,t)

a A3

Z; Zt% (Aa(x,t-1,n) + Aa(x,tyn) )

15-19, 20-24, 25-29, 30-34, 35-39, 40-44

naiset

X

i

n

]

. .
2; D, (x,t) :

3 (8, (x,t-1) + A (xt) )

Da(s,t)

F_(t)

pr\v/ﬂ mr\’1wr"1 o ™1
T e ™1

migsd s viittaa vuoden t aikana alueella a syntyneisiin
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ikdryhmittdin ja alueittain Jja suku-
puolittain ; _
_, q
@ q+u
-3
(iii) muuttoliikekertoimet
Jdhtémuttokerroin
ua(x,t) = a 1t Ua(x’t)
a1

%/(A(x, t-1) + A(x,t))

- vuonna t syntyneille lasketaan kuten kohdassa (ii),

léhtomuuttotodennikdisyys ikirybmittdin ja alueittain ja sukupuolittain
a ‘ ‘ ’ ‘

ST oA
tnlomutio-osuudet
L (xt) = ; Ia(x,t)
) %Z; Ia(x’t)

-\

- ur(x,t)
ﬁ'(x,t) = :
2

—é—x (A(x,t=1)+A(x,t)

v

maastamuttotodennikiisyys ikéryhmittiin ja . sukupuolittain

R
maahanmuutto-oguudet
i (x,t) = ; 1'Gut)
&

I'(%)

- lasketaan molemmille sukupuolille yhtédaikaa.
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3) Ennusteyhtdldt

a) muuttoliikkeen sisdltdvd alueellinen laskelma

- Léhtomuutto
(1) U (x,t)  =u (x,) A(x,8-1) , x=0,1,2, v0u, 98,99,100
(12) Ua(s,t) = ua(s,t)'Fa(t) , 8 = vuﬁnna t syntyneet
Maastamuutto | |
(2) u'(x,t) =u'(x,t) A(x,t-1)
(13) U'(s,t) = u'(s,t) F (t)
Maahanmuutto
(3) 1*(%) =N +-;?ng; U'(x,t) (maahanmuuton kokonaismizri)
(4) I'(x,t,k) = i'(x,t,k) I'(t) , k = m,n
Tulomuutto |
(5) 'i(x,t) =§ Ua(x,t) - U'(xt) + I'(x,t) , (tulommuttojen summa)
(6) I(xyt) =1 ¢ 4y Tx,8) |
Kuolleet
(7) Dé(x,t) = qa(x,t) Aa(x,t-1) » (kuolleet alkuviesttstd alueella a)
(14) Di(s,t) = g (s,%) B (%), |
(8). D1t (x,t) = 3q.(x,t) I (x,t) , kuolleet alueelle a muttaneista
(15) DI*(s,t) = o (s,%) I (s,t) |
(9) D, (x,t) = Dé(x,t) + Dé'(x,t) , alueella a kuolleet vuonna t,
(16) D_ (s,t) = Dé(s,t) + D!1(s,t) *
Loppuyht4138t

(10) A, (x+1,%) = A, (x,t-1) - D_(x,t) + Ia(x,£) - U, (x,1%),
(17) 4,(0,t)  =F,(t) - D, (s,%) + I ,(s,t) - U_(s,1),
Syntyneet

(11) B (t,k) A, (i,t-1,n) + &_(i,t,n)

il

6
f(k) 2: s_(i,t)
B .. a
i=1 2
missd i = 1, ... , 6 (15-19, ,,., 40-44)
b) omavaraislaskelma alueittain on yksinkertaisempi, koska siitd jadvat pois
kaikki muuttoliikettd laskevat yhtdlst,
c) koko maan laskelmasta jiivét pois alueittainen 1iht&- ja tulomuutto; loppu-

yhtdltssd ne korvataan maasta- ja maahanmuutolla
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LIITE 2: VAESTOENNUSTEIDEN SEURANTA

1. SEURANNAN TAVOITTEET

Ennustetiedot menettidvit yleensd kdyttdkelpoisuutensa suhteellisen nopeasti.
Siksi on tarpeen tuottaa uusi ennuste sopivin vdliajoin. Tilastokeskuksessa
lasketaan uusi alueellinen vdestdennuste noin 2-3 vuoden vdliajoin. Perdkkdi-
silld ennusteilla pyritddn luomaan kokonaisuus, jossa uusi ennuste aina korjaa

edellisessi ennusteessa havaittuja "virheolettamuksia"

Uuden ennusteen valmisteluun liittyy olennaisena osana aikaisempien ennusteiden

seuranta: verrataan jo havaittua todellista viHest®&nkehitystd tehtyjen ennusteiden

arvioimaan viestdnkehitykseen. Ennustetun ja todellisen vHestdnkehityksen ero -
poikkeama - antaa tietoa siit#d, onko aihetta laatia uusi ennuste ja miten sitd

olisi muutettava aikaisempiin ennustelslln verrattuna.

Poikkeama voidaan yleensd kohdentaa; onko se syntyvyyden, kuolevuuden vai muutto-
liikkeen osalla. Voidaan myds arvioida ennustemallin puutteista aiheutuneita

systemaattisia virheitH.

Ennusteen seurantaa kidytetdidn apuna

- arvioitaessa tarvetta uyuden ennusteen tuottamiseen,
— uuden ennusteen oclettamusten laadinnassa,
- ennustemallin puutteellisuuksien ldytdmisessH.

2. SEURANTAMENETTELY ,

Tehtyjen viestbennusteiden toteutumista seurataan vertaamalla havaittua todellista
viestOnkehitystd ennusteiden arvioimaan kehitykseen. Ennusteita seurataan perdk-

kdisind vuosina, jolloin n#hddidn mihin suuntaan poikkeamat ovat kehittymissi.

Seuranta tehdddn eri alueyksikk&jen osalta vertaamalla kokonaisvidkilukuja,
syntyneiden, kuolleiden ja muuttaneiden miirii sekd vikilukuja ikdryhmitt#in.
Ongelmana on tuoreiden havaintotietojen puute. Vertailutietoa ei ole kdytettid-
vissd riittdvidn ajoissa, joten perdkkiistd sarjaafseurannan tuloksista on
usein vaikea muodostaa. Vertéilutietona joudutaan yleensd kéyttéﬁéﬁn viestd-
tilastojen ennakkotietoja, jotka esim. kuntien muuttoliiketietojen osalta saat-

tavat poiketa paljonkin lopullisista luvuista.
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2.1. Kokonaisvidkilukujen ja vdestdnmuutoslukujen seuranta

Seuranta kannattaa aloittaa vertailemalla kokonaisvdkilukuja. Jos erot kokonais-
vdkilukujen vdlilld ovat suuria, niin silloin 138ytyy suuria eroja myS8s eri vies-

tonmuutoskomponenttien osalta.

Vertailutiedot on havainnollista koota taulukoksi, jossa on esitetty vertailu-
luvut ja poikkeaman absoluuttinen ja suhteellinen suuruus. TK 1975 véestdennus-—

teen seurannassa kidytettiin seuraavanlaista taulukkoa:

KESTOEK ] 7 TOSTE
VAESTOEKNUSTEEN ESITTAMIEN VAESTONMUUTOSTEN Emueste: Tk 1935

POIKXELMAT TODELLISESTA KEHITYKSESTA  -todellinen arvo ylli

-ennustettu arvo alla Vertailuvuosi: /77%

tan
‘vakiluku vaestonmuutos syntyncet kuolleet muuttovoitio/P1Y
ALUE absol, % absol, | 5, “absol.[ » 5.1 absol, % 5y abeol, %. 8
77292169 + /10196 63568/ 7439/ -#95°
. 595 + 7919/ c81726 Y3632 =
Koko maa | Z2IIIT1), o o |5 254 2795 +3.8 Sy 6 —~ 8659
ZAXEXD) + d¥81 ’/élBé, J?:;;g +3?;Z_.§
y 7057 - z |
Uudenmaanl.} 207240 ) 41+ 9203 T gz W53 M + 2343
£0290Y| + 923 3‘;5/2 ;;2; R N ;{’6;64‘}
Turun- ja 085, 00
porin 1o ligegdin k555 ¥ T30 il +_ gesTrtIS] CI LTS
22454 + 3 2 33 o/
22 2% + AN 34y 282 + X009
Ahvenanmaa 7 595410 [+ L/Z T W3 75 (5] + 799
S8 0072 = o F 33'?9 2,877?5‘ :_ -'(2064;6
. . . ]
Himeen T, pEEIEIG|  1THEE (T jop e RS * <¢96 1LY E Y
346275 + F8 vaPP IAA _ 3
Kymen 1. 3Y23¢7 + 869 769% 1 3e6vyg . - 4'2._01
- iy o0+ 797 + 720 1t18 +_ /7o *4.9 = 574
- 2092272 - Y03 2;;20 2}21 = 3?52
Mikkelin 1.] 207695 - ?55 . —
. tikeld — 552103+ 3I5a + 322+/33 + 224 (+9.57 + 555
/1?6503 — /90 -_:‘2-34;—; 1/?9} - 5‘1.3
P-:(ar.]alanl.vz 213_.33-_"7 : %;,6 - 2.5 - %JE; . 9.9 l%zi.z.,
EX XL T ¥ H50 333"' Z;-;f_ = /ﬁ;
P s L 45 - ) ¥y 82 4 -
Kuopion 1. it ,9325-0.} '.c——%)—ig + 7978 *14 + 479 p Nl + 223
L4060 566] - - 90 3268 <3/3 = 10/ F
K-Suomen 1l.|. 2 423 ¢ 5] + 598 33949 A 553 —_ A5/
+ /5051409 + 658 + 1246 3.9 + 40 s10Y - 746
25 89] 1+ 1426 . )6,_-;;-/2. 7’/-75_27' - ';-Zj
Vaasan 1. ¥22 948 + 2L ] | i - 7
aoss 1= Z239/3 0.3 - 73dae [=_#a7 }-¢.5] 4 395 150| | F- 703
o 10g>8& ¥ 3325 " };33 35§53 = &30.;4
. 49/ 55 - i+ g Ky 3523 —
-~ Oulun 1 = 379??'-4-' —_ 3048 = 8[. - .Y + /aZ +2.9 + /;oaz’
795269 -~ ©0 270 3 7?7 — C
Lapin 1. Y + 13| Yn"am 1668 — 103¢
apx ____%f/?asq ) 4 =7+ % — vg |-4.9 5 /2

Koko maan ja l&didnien suhteen seuranta voidaan tehdi kattavasti. Kuntien suhteen
on jédrkevintd valita muutama kunta kuntatyypin ja alueellisen sijainnin perus-

teella seurantakohteiksi.

Poikkeaman suuruutta arvioitaessa on otettava huomioon, etti suhteellinen poikkeama
kasvaa sitd suuremmaksi mitid myShempi on vertailuvuosi ja mit# pienempii lukuja
! :

vertaillaan.

VdestBennusteille asetettuja tarkkuusvaatimuksia on kartoitettu VNK:n viestd-
ennusteryhmidn raportissa. Vastaajat (79 virastoa tai organisaatiota) arvioivat,

miten suuri poikkeama saisi suhteellisesti olla eri vertailuvuosina, jotta

pddtoksenteon ja suunnittelun kannalta ei tulisi merkittdvdi tai oleellista haittaa.
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Taulukko: Videstdennusteille asetetut tarkkuusvaatimukset
suunnittelun aikavdlin mukaan '

Sallittu
poikkeama 7

alle 5
5-9
yli 10

Haitta ei ole
arvioitavissa

Ei vastausta

Yhteensd ennus-
teiden kdyttd-
jii ko. vuosina

Ohjevuodet
1975 1980 1985

luku 7 luku 7 luku 7%

56 (80) 34 (48) 7 (13)

6 (8) 24 (34) 27 (52)

- - 2 (3 4 (8)
(6) 8 (11) 8 (15)
6) 3 () 6 (12)

79 (100) 71 (100) 52 (100)

1990 1995 2000
luku

4 luku 27 luku %

(8) = = 2 (&)

20 (39) 4 (19) 11 (24)

15

(14) 3 (14) 10 (22)

(29) 12 (57) 20 (43)
(10) 2 (10) 3 (7D

51 (100) 21'(100) 46 (100)

Lyhyen aikavilin (1-3 vuotta) ennusteissa poikkeaman pit#isi pysyd alle 5 %:n

rajoissa. Keskipitkidn (4—7 vuotta) ja pitkin aikavilin (8-20 vuotta) ennusteissa

poikkeama ei saisi nousta yli 10 Z:n rajan.

5 Z%:n poikkeama kokonaisvidkilukujen kesken on absoluuttisena mdirind melko

suuri koko maan ja ld#nien osalta. Suomen vidkiluvussa sé merkitsee yli 200 000

henkildn eroa.

Taulukko: Kokonaisvdkiluvun vertaaminen

poikkeama :
vikiluku 17 3% 57

4 500 000 45 000 135 000 225 000

1 000 000 10 000 30 000 | 50 000
500 000 5 000 15 000 , 25 000
100 000 1 000 300 | 5000 !

50 000 500 1 500 2 500

10 000 100 300 500

5 000 50 150 250
1 000 10 30 {50

— — ——keskipitkdn ja pitkdn aikavilin kriteeri

lyhyen aikavidlin kriteeri

450
100
50
10
5
1

000
000
000

000

000
000
500
100

(suuruusluokka)

koko maan vikiluku
Uudenmaan l&didni
Helsinki

Vantaa

syntyneet vuosittain
pieni kaupunki
maaseutukunta

pieni maaseutukunta
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Suurten vikilukujen osalta 5 Z:n raja on liian suuri. Kun Suomen vdkiluvun muutos
vuosittain on ollut selvdsti alle 1 Z, niin ennusteen poikkeaman ei saisi lyhy-
elld aikavidlillid ylittdd 1 7:a eikd keskipitkdlld aikavdlillik#&n juuri yli 3 Z:a.
Lidnitasolla 1 Z:n kriteeri on ehk# liian tiukka - riittiisi 3 Z:n kriteeri
1yhye115 aikavdlilld ja 5 7Z:n keskipitkdlld. Aivan pienten kuntien osalta voitai-

siin soveltéa 5-10 Z:n kriteerii.
2.2, TIkdryhmittdisten vdkilukujen seuranta

Vaikka ennustetut kokonaisvidkiluvut eividt poikkeaisi havaituista luvuista juuri
lainkaan, niin ikdryhmittdisissd luvuissa poikkeama voi olla suuri. Esim. TK 1975
ennusteessa syntyneiden m#ird arvioitiin liian suureksi, kuolleiden midiri liian
suureksi ja siirtolaisuuden nettotappio liian pieneksi; poikkeamista huolimatta
kokonaisvdkiluku pysytteli hyvin l13helld todellista, koska poikkeamat tavallaan

kumoavat toisensa.

Taulukko: TK 1975 ennusteen lukujen vertailu havaittuihin lukuihin

syntyneet (1000) kuolleet (1000) siirtol.tappio (1000)

a) b) c) d) a) b) c) d) a) b) c) d)

A A %
1975 65.7 66.0 0.3 0.5 43.8 46.5 2.7 6.2 -3.9 0 - 3.9
1976 66.8 67.2 0.4 0.6 44.8 47.6 2.8 6.3 -10.0 0O -10.0
1977 65.7 68.2 2.5 3.8 44.4 48.6 4.0 9.0 -9.0 0 -9.0
1978 64.0 69.0 5.0 7.8 43.9 49,3 5.7 13.0 -7.6 0 - 7.6

a)= havaittu luku, b) = ennustettu luku, c¢) = poikkeama, d) = poikkeama (7)

Vidkiluvut:
1976 | 1978
a) b) c) d) a) b) c) d)
0-14 1 017 1 017 0 0 990 997 7 . 0.7
15-64 3 190 3 194 4 0.1 3 214 3 231 17. 0.5
8 553 542 11 2.0

65 - 524 520 4 0.

Yht. 4731 4731 0 0 4 757 4 769 12 0.3
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Poikkeamat ndyttdvit kasvavan vuosi vuodelta; erityisesti kuolleiden miirissi

ja sen johdosta mySs vanhusten miAdrissd erot ovat neljdnten3 ennustevuotena
(1978) melko suuria.

Eriytyneenpddn ikdryhmittdisten vdkilukujen vertailuun ei ole tarvetta. Kuitenkin
jos syntyneiden mddrissd on huomattavia eroja, on syytd vertailla alle koulu-

ikdisten mdirid ennustekauden alkuvuosina.

Erdiden kuntien osalta havaittiin, ettd vanhusten midirdn kasvu oli ennusteessa
huomattavan suuri. Lihempi tarkastelu osoitti, ettd voimakas kasvu johtul suu-
relta osin ennustemallin aiheuttamasta systemaattisesta virheestd. TK 1975
ennusteessa nettomuuttokertoimet laskettiin 9 homogeniselle ryhmidlle, joihin
kunnat luokiteltiin nettomuuton suhteellisen suuruuden mukaan. Tdllainen
luokittelu on kuitenkin suhteellisen karkea ja samaan luokkaan joutuu kuntia,

joiden ikdryhmittdinen nettomuutto on hyvinkin erilaista.

TK 1978 ennusteessa laskentamallia muutettiin t#lt3d osin; tulo- ja ldhtdmuutto
laskettiin erikseen, homogeenisten ryhmien m#dr#id lisdttiin. Kunnat jaettiin
146 homogeeniseen ryhmd#n ja kriteereinid kiytettiin muuttoliikkeen tasoa, kunta-

tyyppid, elinkeinorakennetta ja alueellista sijaintia.

Esim. Vihti oli v. 1975 ennusteessa kunta, jossa vanhusten miidr3d kasvoi huomat-

tavan paljon. TK 1978 ennusteessa vanhusten midridn kasvu oli selvdsti vdhdisempii.

Taulukko: .= Yli 65-vuotiaiden miiri Vihdin kunnassa TK 1975
' ja TK 1978 viestbennusteiden mukaan

Vuosi ‘ .
1980 1985 © 1990 2000 2010
TK 1975 2 135 2 439 2 639 2 906 3 259

TK 1978 1 663 1 739 1 827 1 996 2 452

Kuntatasolla ikdryhmittdisten vidkilukujen vertailulla onkin 1Zhinni merkitysti
laskentamallin aiheuttamien systemaattisten virheiden 15yt#misessi ja mallin

kehittdmisessid ndilti osin.

3. LYHYT KATSAUS TILASTOKESKUKSEN VAESTOENNUSTEISIIN v. 1969 LAHTIEN

Tilastokeskus on laatinut kunnittaisia viestdennusteita vuodesta 1969 lidhtien.
Ennusteita on tuotettu 2-3 vuoden vdlein vuosina 1969, 1971, 1973, 1975 ja 1978.
Seuraavissa taulukoissa on tiivistetysti esitetty laskelmissa kdytetyt oletta-

mukset ja laskelmien mukaiset. vdestdnmuutokset v. 2000 saakka.
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Taulukko: VAESTONMUUTOKSET JA VAKILUKU ERI ENNUSTEIDEN MUKAANl)

a) syntyneet (1 000)

vuosittain . havaittu TK 1971 TK 1973 TK 1975 TK 1978

mEErE
1971-75 61.1,, 63.7 59.4
1976-80 64.9 57.2 59.0 68.1 65.1
1981-85 54.8 56.9 69.2 65.4
1986-90 52.2 54,7 66.2 64.5
1991-95 48.8 50.3 61.4 60.2
1996-2000 45.0 46.3 57.8 56.2
b) kuolleet (1 000)
vuosittain havaittu TK 1971 TK 1973 TK 1975 TK 1978
miadri :
1971-75 44.5, 43.7 45.6
1976-80 44.52) o 47.8 50.7 . 49.1 - 44.7
1981-85 51.4 54.3 53.8 48.9
1986-90 54.0 57.3 52.3
1991-95 55.6 59.7 55,2
1996-2000 » 56.6 61.4 57.4
D TK 1969 ennusteista ei videstdnmuutoslukuja ollut saatavissa
2)

arvioitu osittain TK 1978 ennusteen pohjalta

c) vidkiluku (1 000)

" vuosi TK 1969 (1) TK 1969 (2) TK 1971 TK 1973 TK 1975 TK 1978
1970 4 712 4 699 4 618
1975 4 830 4 818 4 605 4 646 4 712
1980 4 925 4. 931 4 570 4 659 4 806 4 787
1985 5 024 5 019 4 524 4 644 4 880 - 4 874
1990 5 103 5 082 4 494 4 630 4 921 4 932
2000 5 230 5 180 4 361 4 513 4

904 4 943
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Kuvio: Tilagtokeskuksen viestSennusteet; koko maan vilkiluku .

(1 000 000)
5.3 - ) ’ . -
| - TK 1969 (1) |
5.2 [ . | -
. - V ,//
5.1 [ | vt .
//
500 /"
4,9 B b
4.8 ot -
4.7 T T
4,6 [ -
4,5 TK 1973
4.4 . -
S TK 1971 )
403 N
4,2 7]
4.1 -
4.0 1 1 3 i 'y A A 2 " i A .

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

4. TK 1975 VAESTOENNUSTEEN SEURANTA

I T o T
o TN e

Tilastokeskuksen videstdennusteiden systemaattinen seuranta alettiin v. 1978

ennustetta suunniteltaessa. Luonnollinen seurannan kohde oli t#118in TK 1975

viestbennuste.

Seurantaa varten laadittiin taulukko (kts. 2.1.), josta poikkemat eri videstdn-

muutostekijﬁiden ja alueyksikk&jen osalta voitiin helposti n#hdi.

Taulukko tdytettiin eri havaintovuosilta koko maan ja kaikkien l3#dnien osalta
sekd seurattavaksi valittujen 36 kunnan osalta. Seurattavat kunnat valittiin
siten ettd osa niistd edusti kaupunkikuntia (1 joka 1#3#nistd), osa maaseutu-
taajamia (1 joka ld3#nistd) ja osa maaseudun haja-asutusalueita (1 joka 133nistd).
Ndin pyrittiin saamaan seurannalle riittdvi kattavuus sekd kuntatyypin ettd

alueellisen sijainnin suhteen.

Seuraavassa on esitetty seurantataulukot koko maan ja liinien osalta vuosilta

1975, 1976, 1977 ja 1978.



TAULUKKO: TK 1975 vdestdennusteen seuranta

a) vertailu v, 1975 todellisiin lukuihin

VAESTUENNUSTEEN ESITTAMIEN VAESTUNMUUTOSTEN ) . )
. ) . woanustes T 1335 A1
POIKKEAMAT TODELLISESTA XEHITYKSESTA R
vertailuvuosi: 193s
. torn
ALUVE vakiluku vaestonmuutos syntyneet kuolleet muuttovoitto/?lq
! absol, 7 absol.™| % S, absol.] % 5_ | absol, % ]sb absol,. . s
! WELOTIL LA 65 F 7 735 <% " = ™
! Koko zaa {1572 54% + 2773 25979 | 7557y =
e m3H0 3 |-0AI¥ /042 L 2606 +0Y + 4036 1t6. | ——
i /092 35 + /) 35 /e /1A 4363 +
{ Uudezrcaanl. 1555377 + 2632 1c43¢ 2233 +. 3196
; = 38]3F4.3{= /9,2 + 325 W+ 1.0 + s?o [t6.! ~ 30 %%
| Turun- ja ¢9# 392 + ?,0?5'} 33.12‘ o84/ . + LM/V
- £9335 50 + 52 79 + 7
Porir . ¥ 7T 3% H0.Al 57950 ¥ 773 it19 %*3«5 T‘:z—/_f?lf
AR EF + 146 L7¢, 219 + 12y
Ahvenanmaa [223 /0 + A¥3 310 237 + 199 i
v 22 ls0.1| %+ 9% AT E! + &L |83 - 75 !
637200 F + Y9, P -/ 23 - pn 39 ]
Hiémeen 1. £&ed2 8 t 4535 —233% e¥ 75| + 1640 !
- r 74 7] hodl¥ 303 F T 395 (+8.2 T agxt 5 6 -
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Kymen 1. 34593% + 242 rr 3489 - 2/3
- + S+d.0l+ 7292 + A2 5 2 - - A4 = g?o
" = — T 354 2522 EXAE) - ‘369
Mikkelid 1.03724755% - 3023 24 42 2572 — 34
+ 105 [#0.0|~ 55/ + _ J26 *5.0 + 79 3. - "'j;’
P = <2 37 VEXK - 63Z
P-Xarjalanl] -.73@ 2‘21 - /0363_!4 2223 /9 3'56 - /13 5H
— 1663170.6[+ ?32 — 34 -5 +_ _/dE 4.0 + 7251
= 70 3 T oy 3 3303 [EAC 4 - 29
Kuopion 1 2753%% 43k 3353 2325 - 12
Pion te =" w97 0. Al+ 284 ¥ FLprAD + 799+ %1 F__ 348
27709 = 2_5 3229 =~ L33 = F80
K~Suczen 14 2%/756/ +_ 6 ) EE X L Y05 - 242
+ tF [*0.0|+ 525 : - L3 [-0.3 + AL 53 - s72) )
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1) -todecllinen arvo ylid :
——- ~cnuusteitu arve zlla o -
b) vertailu v, 1976 todellisiin lukuihin
VXESTOENNUSTEEN ESITTAMIEN VAESTUNMUUTOSTEN
Ennuste: /K 75
POIKKEAMAT TODELLISESTA KEHITYKSESTX
vertailuvuosi; /276
tan
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¢c) vertailu v, 1977 todellisiin lukuihin

Ennuste: 7K 3§
vertailuvuosi: /7??

VKESTOENNUSTEEN ESITTAMIEN (ESTONMUUTOSTEN
POIKXEAMAT TODELLISESTA KEHITYKSESTA

tan
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d) vertailu v, 1978 todellisiin lukuihin
VXESTOENNUSTEEN ESITTKMIEN VAESTUNMUUTOSTEN
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