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Tiivistelma

Ty6ssa selvitettiin vaylanpidon kiertotalouden nykytilaa analysoimalla Vaylaviras-
ton tie-, rautatie- ja vesivaylid koskevia ohjeita seka selvittamalla Norjan, Ruotsin
ja Alankomaiden vaylaviranomaisten kiertotalouteen liittyvia tavoitteita ja kdytan-
toja (benchmarkkaus). Lisaksi haastateltiin Vaylaviraston asiantuntijoita ja johtajia.
Tyon tavoitteena oli kirkastaa, mita kiertotalous vaylanpidossa tarkoittaa, ja mitka
ovat vaikuttavimpia vaylanpitdjan kdytettavissa olevia toimia kiertotalouden edis-
tamiseksi.

Aineistoanalyysissa analysoitiin yhteensa 58 Vayldviraston julkaisemaa ohjetta
kiertotalouden maaritelman avulla. Maaritelmassa nimettiin viisi teemaa, jotka kat-
sottiin olevan vaylanpitdjan nakdékulmasta merkittavimpia. Teemat olivat rakentei-
den korkea laatu ja pitkdikdisyys, massa- ja materiaalioptimointi, materiaalien kier-
rattdminen, paastdjen vahentdminen seka maankayttd ja ekosysteemit. Maari-
telma- ja selvitystydn pohjana toimi Vaylaviraston laatima maaritelma ja alusta-
vasti tunnistamat vaikuttavimmat osa-alueet, joita tarkennettiin tyén aikana.

Aineistoanalyysia syvennettiin neljan haastattelun avulla. Aineistoanalyysin tulok-
set jaoteltiin neljaan eri hankevaiheeseen: hankearviointi, suunnittelu, rakentami-
nen ja rakennuttaminen seka kunnossapito ja kaytto.

Benchmarkkauksessa selvitettiin kiertotalouden nykytila Norjan, Ruotsin ja Alanko-
maiden tie-, rautatie- ja vesivayldomaisuudesta vastaavien tahojen kanssa. Tyossa
analysoitiin ja laadittiin yhteenveto eri maiden julkaisemista, kiertotalouteen liitty-
vistda dokumenteista, seka haastateltiin eri organisaatioiden vastuuhenkilGita.
Bennchmark-osuuden tuloksista laadittiin erillinen tausta-aineisto Vaylaviraston
kayttdon. Benchmark-raporttiin on koottu useita esimerkkeja tytkaluista, menetel-
mista ja prosesseista, joilla kiertotaloutta on mahdollista edistaa.

Tyon lopputuloksena laadittiin alustavat toimenpide-ehdotukset kiertotalouden
edistamiseksi vaylanpidossa. Ehdotukset koottiin aineistoanalyysin, haastattelujen
seka muissa maissa tehtyjen toimenpiteiden pohjalta. Toimenpide-ehdotukset ja-
ettiin toiminnan ohjausta, eri hankevaiheita ja ohjeita koskeviin toimenpide-ehdo-
tuksiin.

Tydn merkittdvimpana huomiona voidaan todeta, etta kiertotalous on termina uusi,
ja sen edistaminen vaatii useita eri tasoisia toimenpiteita aina strategisen tason
tavoitteiden ja suunnitelmien laatimisesta kdytettavissa olevien tydkalujen kehitta-
miseen.
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Sammanfattning

I arbetet utreddes nulédget for cirkuldr ekonomi inom trafikledshallning, genom
analys av Trafikledsverkets riktlinjer fér vagar, jarnvagar och vattenvagar samt
genom att undersoka mal och praxis (benchmarking) for cirkular ekonomi hos Nor-
ges, Sveriges och Nederlandernas trafikledsmyndigheter. Dessutom intervjuades
Trafikledsverkets experter och direktorer. Mdlet med arbetet var att klarlagga vad
cirkular ekonomi innebar inom trafikledshallning och vilka funktioner till trafikleds-
hallarens forfogande som ar mest effektiva for att framja cirkular ekonomi.

I analysen av materialet analyserades totalt 58 av Trafikledsverket publicerade
riktlinjer med hjalp av definitionen av cirkuldr ekonomi. I definitionen identifierades
fem teman som ansdgs vara de viktigaste ur trafikledshallarens synvinkel. Temana
var hog kvalitet och Idng livslangd hos konstruktioner, optimering av massor och
material, materialdtervinning, minskning av utslédppen samt markanvandning och
ekosystem. Som grund for definitions- och utredningsarbetet fungerade den defi-
nition som har utarbetats av Trafikledsverket och de mest inflytelserika delomra-
den som preliminart identifierades, och preciserades medan arbetet pagick.

Analysen av materialet férdjupades med hjélp av fyra intervjuer. Resultaten av
materialanalysen delades in i fyra olika projektfaser: projektbedémning, projekte-
ring, byggande och byggherreverksamhet samt underhall och drift.

Vid benchmarkingen undersoktes nuldget for cirkular ekonomi tillsammans med
parter som &r ansvariga for vag-, jarnvags- och vattenvagstillgdngar i Norge, Sve-
rige och Nederléanderna. I arbetet analyserades och utarbetades en sammanfatt-
ning av dokument med anknytning till cirkuldr ekonomi som har publicerats i de
olika landerna, samt intervjuades personer som ansvarar for olika organisationer.
Ett separat bakgrundsmaterial om resultaten av benchmark-andelen utarbetades
for Trafikledsverkets anvandning. i benchmark-rapporten har samlats flera exem-
pel p& verktyg, metoder och processer med vilka det ar méjligt att frémja cirkular
ekonomi.

Som ett slutresultat av arbetet utarbetades preliminara atgardsforslag for att
framja cirkular ekonomi inom trafikledshélining. Férslagen sammanstalldes grun-
dat pd materialanalys, intervjuer och atgarder som har vidtagits i andra lander.
Rtgardsforslagen indelades i 8tgardsforslag som handlade om styrning av verk-
samheten, olika projektfaser och riktlinjer.

Som den mest uppseendevackande observationen av arbetet kan konstateras att
begreppet "cirkuldr ekonomi” ar ndgot nytt, och att framjandet av det kréver ett
antal dtgarder pd olika nivder, fran utarbetande av mal och planer pd strategisk
niva till utveckling av tillgangliga verktyg.
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Abstract

The study explored the current status of the circular economy in infrastructure
management by analysing the guidelines regarding roadways, railways and water-
ways provided by the Finnish Transport Infrastructure Agency, as well as by ex-
amining the objectives and practices (benchmarking) of the Norwegian, Swedish
and Dutch transport infrastructure authorities. Experts and directors of the Finnish
Transport Infrastructure Agency were also interviewed. The aim of the study was
to clarify what circular economy means in infrastructure management, and what
the most impressive measures available to the infrastructure management provider
are for promoting the circular economy.

In the data analysis, a total of 58 guidelines published by the Finnish Transport
Infrastructure Agency were analysed using the definition of circular economy. The
definition named five themes which were considered to be the most significant
from the viewpoint of the infrastructure management provider. The themes were
high quality and longevity of structures, mass and material optimisation, recycling
of materials, emission reduction, and land use and ecosystems. The definition work
and study was based on the definition drafted by the Finnish Transport Infrastruc-
ture Agency as well as the most impactful sub-areas initially identified and refined
during the work.

The data analysis went deeper through the four interviews that were arranged.
The results of the data analysis were broken down into four different project
stages: project appraisal, planning, construction and contracting, and maintenance
and operation.

The benchmarking explored the current status of the circular economy with those
in charge of road, rail and waterway assets in Norway, Sweden and the Nether-
lands. The work analysed documents published by different countries as related to
the circular economy, and both interviewed the people in charge in various organ-
isations and compiled a summary report of such publications. Separate background
data was prepared on the basis of the results of the benchmarking part for use by
the Finnish Transport Infrastructure Agency. The benchmark report included sev-
eral examples of tools, methods and processes which provide possibilities for pro-
moting the circular economy.

As an end result of the study, preliminary proposals were drawn up for measures
to promote the circular economy in infrastructure management. The proposals
were compiled on the basis of the data analysis, interviews and measures taken in
other countries. The proposals for measures were divided into proposals regarding
operations management, various project stages, and guidance.

The most significant consideration of the study is that circular economy is a new
term and that promoting circular economy requires a number of measures at var-
ying levels, ranging from drawing up strategic objectives and plans to the devel-
opment of available tools.
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Esipuhe

Vaylaviraston vuonna 2021 tehdyssa sisdisessa selvitystydssa “Kiertotalous vaylan-
pidossa” tunnistettiin tarve selvittaa kiertotalouden nykytilanne Vaylaviraston jul-
kaisemissa ohjeissa seka muiden maiden kiertotalouteen liittyvat kdytannét ja lin-
jaukset (Alankomaat, Ruotsi, Norja).

Kiertotalous vaylanpidossa — nykytilaselvityksen on laatinut Vaylaviraston toimek-
siannosta Ramboll CM Oy ja Ramboll Finland Oy. Vaylavirastosta ty6ta ovat ohjan-
neet Laura Valokoski, Paivi Jylanki, Kristiina Laakso, Pekka Petdjaniemi, Elisa Sa-
nasvuori, Hanna Sandell, Susanna Suomela, Laura Yli-Jama, Lars Westermark, Ta-
pio Ojanen, Ari-Pekka Manninen ja Mauri Makiaho. Ramboll CM Oy:sta tyéhdn ovat
osallistuneet Sini Haulos, Tiina Ketolainen, Jere Metsavuo ja Erkka Lumme. Ram-
boll Finland Oy:sta tydhon osallistui Kim Brander.

Helsingissa huhtikuussa 2022

Vaylavirasto
Tekniikka ja ymparistd
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1 Johdanto

1.1 Taustaa

Valtioneuvosto on tehnyt periaatepaatdksen kiertotalouden strategisesta ohjel-
masta vuonna 2021. Ohjelman visiona on "Suomessa vuonna 2035 hiilineutraali
kiertotalousyhteiskunta on menestyvan taloutemme perusta.” /1/ Ohjelmassa on
asetettu tata visiota tukevia tavoitteita, jotka tulevat ohjaamaan toimintaa Suo-
messa.

Vaylaviraston ymparistdtoimintalinjassa on maaritelty tavoitteeksi ekotehokas ma-
teriaalien kayttd, jossa jatteen madra vahenee ja luonnonvaroja kaytetdaan saasta-
vasti. Vaylavirasto pyrkii tavoitteeseen tutkimalla kestavia materiaaliratkaisuja, ke-
hittdmalla vaylanpidon hankintoja, kehittdmalla kunnossapidon, ylldpidon ja inves-
tointien seka jatteiden ja sivutuotteiden hyddyntéamisen ohjeistusta, tehostamalla
ylijddmamassojen ja muiden materiaalien hydty- ja uudelleen kayttoa, kehittamalla
hankkeiden ymparistéraportointia, ja jatehuollon yhteisty6ta vaylaymparistossa.
/2/ Vaylaviraston hankinnan toimintalinjassa on todettu, etté Vaylavirasto sisallyt-
taa hankintoihin ymparistokriteereja, joilla se tukee ilmastonakdkulman, paasto-
laskennan, elinkaarikustannusten ja kiertotalouden huomioon ottamista. Lisaksi
toimintalinjassa yhtena hankintojen kehittdmiskohteena on uusiomateriaalien oh-
jeistuksen kehittaminen valmiiksi, ja kdytettdvaksi suunnittelussa, rakentamisessa
ja korjauksessa seka uusiomateriaalien kdaytén huomioiminen jo suunnitteluvai-
heessa. /3/

Vaylavirastossa toteutettiin sisdinen haastatteluselvitys kevaalla 2021, jossa todet-
tiin, ettd vahva tahtotila kiertotalouden edistéamiselle Vaylavirastossa on olemassa.
Vaylavirastossa on tunnistettu alustavasti vaikuttavimpia kiertotalouden aihealu-
eita, ja ne koettiin selvityksessa oikeansuuntaisiksi:

rakenteiden korkea laatu ja pitkaikaisyys
massaoptimointi, asfaltin kierratys
purkumateriaalien hyédyntéminen
uusiomateriaalien kayttd maarakentamisessa
vahabhiiliset pohjanvahvistustekniikat.

Tutkimuksen yhtena keskeisena johtopaatdksena todettiin, ettd kiertotalous vay-
lanpidossa tarvitsee kirkastamista; mita kiertotalous vaylanpidossa sisdltaa ja tar-
koittaa. Kirkastaminen on aloitettu nykytilaselvitykselld, jossa on tarkasteltu, miten
eri vaylanpidon vaiheissa (tarveharkinta, suunnittelu, hankinta, rakentaminen ja
kunnossapito) ja eri vaylamuodoissa kiertotalouden periaatteiden toteutumiseen
talla hetkelld vaikutetaan ja mika on vaikuttavinta.
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1.2 Nykytilaselvityksen tavoitteet

Nykytilaselvityksen tavoitteena oli laatia

e nykytila-analyysi siitd, miten kiertotaloutta toteutetaan talla hetkelld vay-
lanpidossa eri vaylamuodoissa seka

e alustavat toimenpide-ehdotukset kiertotalouden edistamiseksi vaylanpi-
dossa.

Tarkasteltavat vaylamuodot olivat tiet, rautatiet ja vesivaylat, ja hankevaiheet
suunnittelu, hankearviointi / rahoituksen suunnittelu, rakentaminen seka kunnos-
sapito ja omaisuudenhallinta.

1.3 Nykytilaselvityksen sisalto ja toteutus

Nykytilaselvitys jakautui kahteen padvaiheeseen: aineistoanalyysiin ja benchmark-
kaukseen. Lisdksi haastateltiin Vaylaviraston asiantuntijoita ja johtajia. Naiden vai-
heiden pohjalta laadittiin ehdotukset jatkotoimenpiteiksi.

1.3.1 Aineistoanalyysi

Aineistoanalyysin lahteena kaytettiin Vaylaviraston voimassa olevia ohjeita. Aineis-
tojen priorisoinnin tueksi konsultin asiantuntijat laativat listan asiasanoista, joihin
pohjautuen ohjeista suodatettiin ohjelman avulla ne ohjeet, joissa asiasanoja esiin-
tyi. Ohjeisiin kohdistunut asiasanahaku tuotti kuitenkin tuloksena suuren maaran
ohjeita, joten lisdksi pyydettiin Vaylaviraston ohjekoordinaatioryhmalta nakemyk-
sia nykytilaselvityksen kannalta relevanteista ohjeista. Nakemysten mukaisesti
muodostettiin listaus aineistoanalyysiin mukaan otetuista ohjeista (liite 1). Ohjeita
oli mukana 58 kappaletta.

Konsultin asiantuntijat kavivat 1api listaukseen mukaan otetut ohjeet ja poimivat
ohjeista kiertotaloutta edistdvia tekijéita kiertotalouden keskeisten osa-alueiden
nakodkulmasta. Samalla tunnistettiin ohjeiden kohtia, jotka eivat nykymuodossaan
tue tai suorastaan heikentavat kiertotalouden periaatteiden toteutumista.

Aineistoanalyysin osana toteutettiin nelja syvahaastattelua, joiden avulla varmis-
tettiin, etta kaikki keskeiset nakdkulmat on huomioitu tyéssa. Syvahaastatteluihin
osallistuivat seuraavat henkil6t:

- Elisa Sanasvuori ja Jaakko Knuutila

- Ari-Pekka Manninen ja Tapio Ojanen

- Pekka Petajaniemi, Virpi Anttila ja Kristiina Laakso
- Elina Ahlgvist, Timo Tirkkonen ja Laura Valokoski.

1.3.2 Benchmarkkaus

Kiertotalouden nykytilaa kaytiin Iapi Norjan, Ruotsin ja Alankomaiden tie-, rautatie-
ja vesivayldomaisuudesta vastaavien tahojen kanssa.

Benchmark-selvitykseen osallistettiin seuraavat tahot:
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Tiet
- Norja: Statens Vegvesen
- Ruotsi: Trafikverket ja Transportstyrelse
- Alankomaat: Rijkswaterstaat

Rautatiet
- Norja: BaneNOR
- Ruotsi: Trafikverket ja Transportstyrelse
- Alankomaat: ProRail

Vesivaylat
- Norja: Kystverket
- Ruotsi: Sjofartsverket
- Alankomaat: Rijkswaterstaat

Laadukkaan lopputuloksen varmistamiseksi pyrittiin siihen, ettd jokaisesta vay-
laomaisuutta hallinnoivasta tahosta tavoitetaan henkild tai henkiltt, jotka tietavat
ja osaavat kertoa mahdollisimman tarkasti kiertotalouden suhteesta vaylaomaisuu-
teen. Heidan kauttaan saatiin yksityiskohtaista tietoa organisaatiosta, jota ei olisi
saatu pelkan aineistohaun perusteella. Lisaksi saatiin linkkeja ja dokumentteja kier-
totaloudesta tai siihen liittyvista toimista kestavan kehityksen edistamisessa ja/tai
ymparistdon kohdistuvien haitallisten vaikutusten vahentamisessa. Tydssa haasta-
teltiin organisaatioiden vastuuhenkil6itd sahkdpostitse ja Teams-neuvotteluissa.

Benchmark-tydsta on laadittu erillinen Rambollin julkaisema raportti ja yhteenveto.
Benchmark-raportti koostuu kasiteltyjen valtioiden kiertotalousohjelmien referaa-
teista seka jokaisen maan ja vaylamuodon kiertotalouden historian, nykytilan ja
tulevaisuuden kuvauksesta.

1.3.3 Nykytilaselvityksen toteutus

Nykytilaselvityksen toteutti Ramboll CM Oy syyskuun 2021 ja maaliskuun 2022 va-
lisend aikana. Tyota varten perustettiin ohjausryhma, joka kokoontui 5 kertaa. Oh-
jausryhmaan kuuluivat seuraavat henkil6t:

Laura Valokoski, pj.

Paivi Jylanki

Kristiina Laakso

Pekka Petdjaniemi

Elisa Sanasvuori

Hanna Sandell

Susanna Suomela

Laura Yli-Jama

Lars Westermark

Tapio Ojanen

Ari-Pekka Manninen

Mauri Makiaho

Sini Haulos, Ramboll CM Oy
Kim Brander, Ramboll Finland Oy
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2 Kiertotalouden maaritelma vaylanpidossa

2.1 Kiertotalous kiinteist6- ja rakennusalalla

IImastonmuutos, luonnon monimuotoisuuden kdyhtyminen ja luonnonvarojen yli-
kulutus ovat ihmiskunnan suurimpia haasteita. Laajasti tunnustettuna ratkaisuna
kestavyyskriisiin on hiilineutraali kiertotalous: talouden uusi perusta, jossa tuotanto
ja kulutus mahtuvat maapallon kantokyvyn rajoihin. Kiertotalouden edistamisessa
tavoitteena on irrottaa talouskasvu asteittain rajallisten luonnonvarojen kaytosta.
Kiertotalous on keino vahentda luonnonvarojen kayttdéa: materiaaleja hyddynne-
tdan kestavasti ja tehokkaasti, ja ne pysyvat kierrossa pitkaan ja turvallisesti. Kier-
totalouden keinoja ovat jakaminen, vuokraaminen, korjaaminen, kierrattéminen,
resurssien kayton tehostaminen, elinkaaren pidentaminen, palvelullistaminen ja di-
gitalisaatio.

Kiinteistd- ja rakennusala (Kira-ala) kuluttaa noin puolet maailmantalouden resurs-
seista ja tuottaa noin kolmanneksen hiilidioksidipaastdista. Raaka-aineita saastyy
ja paastot vahenevat, kun kiertotalous ohjaa ajattelua rakentamisen koko elinkaa-
ren ajan maankayton suunnittelusta lahtien. Uudet materiaalit ja materiaalien kay-
ton tehostaminen vahentavat paastoja. Teknisten perusrakenteiden, kuten teiden,
siltojen ja tunneleiden (ns. infrarakentaminen) rakentamisessa tarkeaa on materi-
aalien tehokas kaytto. /1/

Infran elinkaari on pitkd. Kestavalla suunnittelulla, materiaalivalinnoilla seka oikea-
aikaisella kunnossapidolla vaikutetaan infran kayttéikaan, rakenteiden kestavyy-
teen ja muunneltavuuteen ja koko elinkaaren aikaisiin ymparistovaikutuksiin. Paras
aika vaikuttaa kestavyyteen on hankkeiden suunnitteluvaiheessa, josta vaikutukset
heijastuvat infran koko elinkaareen. Suunnitteluvaiheessa varmistetaan, ettd uudet
infrastruktuuri-investoinnit ovat linjassa kansallisten ja alueellisten ilmasto-, kier-
totalous- ja luonnon monimuotoisuustavoitteiden kanssa. Infran suunnitteluun
osallistetaan eri sidosryhmid, eri toimialojen asiantuntijoita ja kansalaisia avoimesti
laaja-alaisen nakemyksen saavuttamiseksi. /4/

Materiaalien tehokas kaytto ja resurssiviisaus ovat keskeinen osa kestavaa infrara-
kentamista. Tavoitetilassa rakenteista purettavat materiaalit ja kaivumaat hyédyn-
netdan, rakennusmateriaaleissa ja tuotteissa kaytetadn uusiomateriaaleja ja vaha-
paastdisempia vaihtoehtoja, neitseellisid materiaaleja korvataan kierratysratkai-
suilla ja syntyva jate ohjataan uuteen kayttédn. Materiaalinkulutusta ja syntyvan
jatteen maaraa voidaan vahentda suunnitteluratkaisuin. Yhteisty6lla voidaan ke-
hittaa kiertotalouden digitaalisia ratkaisuja, jotka mahdollistavat rakennus- ja pur-
kualan materiaalien tehokkaamman kierron markkinoilla. /4/

Kunnossapitovaiheessa infrastruktuurin kuntoa kartoitetaan ja huolletaan suunni-
telmallisesti ja olemassa olevaa infrastruktuuria kehitetaan. Infrastruktuurin osan
tullessa kayttoikansa paahan materiaalit pyritdan kdyttamaan uudelleen tai kier-
rattdmaan. Kuljetuksissa, rakennustyomailla ja yllapidossa pyritéan kayttdmaan
fossiilisten polttoaineiden sijaan vahapaastdisia polttoaineita, sahkda ja kaukolam-
poa seka vahapaastoista kalustoa.
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Luonnon monimuotoisuutta voidaan lisata viherrakentamisen keinoin ja ennallista-
malla ekosysteemeja, esim. kosteikkoja vayldymparistdssa. Kestavan infran mal-
lissa uusien maa-alueiden rakentamista valtetaan, viher- ja siniverkoston pirstaloi-
tumista minimoidaan ja uusia monimuotoisuutta lisadvia viher- ja sinirakenteita
luodaan. /4/

Kiertotalous vaylanpidossa voidaan edella esitetyt nakemykset huomioiden tiivistaa
seuraavasti:

- Suunnittelussa edistetdan laadukkaita ja kestavia ratkaisuja seka huomioi-
daan ja mahdollistetaan purkutuotteiden ja uusiomateriaalien hyddynta-
minen.

- Rakentamisessa pyritdan materiaalien tehokkaaseen kayttéon ja resurssi-
viisaisiin ratkaisuihin. Rakenteista purettavat jatteet hy6dynnetdaan mah-
dollisimman tehokkaasti.

- Kunnossapitovaiheessa infrastruktuurin kuntoa kartoitetaan ja huolletaan
suunnitelmallisesti ja olemassa olevaa infrastruktuuria kehitetaan.

2.2 Mika on vaylanpitajan nakokulmasta
vaikuttavinta ja keskeisinta kiertotaloudessa?

Kiertotalouden vaikuttavimmat osa-alueet ja toimet pyrittiin tunnistamaan Vayla-
viraston sisdisessa selvityksessa. Tahan kappaleeseen on koottu niista keskeisim-
mat.

Vaylainfrastruktuurin rakentamisessa kdytetaan pitkaikaisia, korkealaatuisia mate-
riaaleja ja rakenteita, joita korjataan ja hoidetaan oikea-aikaisesti. Pitkdikaisissa
vaylarakenteissa kiertotalouden keskidssa on rakenteiden ja materiaalien kesta-
vyys ja korkea laatu koko elinkaaren ajan: kerralla hyvin tehty on kiertotalousrat-
kaisu. Valtakunnallisia kiertotaloustavoitteita voidaan edistaa liséamalla uusioma-
teriaalien ja muiden vaihtoehtoisten ratkaisujen kestdvaa kayttoa.

Pitkien valimatkojen maassa vayldarakentamisessa kiertotaloutta toteutetaan erityi-
sesti massataloutta ja kuljetusmatkoja optimoimalla. Suuret massamaarat hanki-
taan lahelta.

Vaylaviraston prosessien ja toimintojen nakdkulmasta vaikuttavin osa-alue on
suunnittelu ja sen eri vaiheet. Kokonaisarviointia hydédynnetdaan uuden vayldinfran
tarpeen arvioinnissa. Esisuunnittelu ja tekninen ohjeistus ovat tarkeitd ja vaikutta-
via osa-alueita. Suunnitteluperiaatteiden tulee olla oikein mitoitettuja. Suunnitte-
lussa tehdaan periaateratkaisut, joita hankkeissa toteutetaan. Osa-optimointi eri
vaiheissa voi kostautua kunnossapidossa.

Kiertotalous vaylanpidossa on luonnonvarojen sadstamiseen seka jatteen maaran
ja haitallisuuden vahentdmiseen tahtadva toimintaperiaate ja ajattelumalli, joka
tulisi ottaa huomioon kaikessa toimenpiteiden ohjelmoinnissa, suunnittelussa, ra-
kentamisessa, kunnossapidossa, purkamisessa ja eritasoisissa vaikutusten arvioin-
neissa. /5/
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3 Aineistoanalyysi

Kiertotalous on kasitteena laaja, ja pitaa sisallaan useita eri teemoja. Aineistoana-
lyysissa etsittiin Vaylaviraston ohjeista seuraaviin teemoihin liittyvid kiertotaloutta
edistavia tai estavia asioita:

1) Rakenteiden korkea laatu ja pitkaikdisyys seka kunnossapito

o Kaytetaan pitkdikaisia, korkealaatuisia materiaaleja ja rakenteita, joita

korjataan ja hoidetaan oikea-aikaisesti
2) Massaoptimointi, materiaalien kaytén optimointi

e Massataloutta ja materiaalien kayttda optimoimalla voidaan saastaa
materiaalien kulutuksessa ja kuljetuksissa. Hanke- ja organisaatiora-
jat ylittava yhteistyd ja alueen kokonaistarkastelut ovat tavoite.

3) Materiaalien kierrattdminen; purku- ja kierratysmateriaalien hyédyntami-
nen ja uusiomateriaalien kayttd, jatteiden ohjaaminen uusiokayttéon

e Valtakunnallisia kiertotaloustavoitteita voidaan edistaa lisaamalla uu-
siomateriaalien ja muiden vaihtoehtoisten ratkaisujen kestavaa kayt-
toa.

e Asfaltin kierratys on paallystealalla arkipdivaa.

e Vahahiilisia pohjanvahvistustekniikoita kehittdmalla ja kayttamalla
voidaan saada myos rakentamiskustannussaastoja.

4) Paastdjen vahentaminen (kalusto, polttoaineet, ajomatkojen optimointi)

e Suuret massamaarat hankitaan lahelta: pitkien valimatkojen maassa
vaylarakentamisessa kiertotaloutta toteutetaan erityisesti massata-
loutta ja kuljetusmatkoja optimoimalla.

5) Maankaytto ja ekosysteemit

e Maankaytdn ratkaisut vaikuttavat materiaalien kulutukseen ja soveltu-
vien materiaalien saatavuuteen ldhialueelta. Ratkaisuilla on vaikutusta
my®ds luonnon monimuotoisuuteen. Kiertotalouden toteuttaminen
kaytanndssa vaatii tila- ja aluevarauksia massa- ja materiaalivirroille.

Edelld mainittuja kiertotalouden teemoja koskevia tai niihin liittyvia mainintoja |6y-
tyy lahes kaikista ohjeista, vaikka se ei olisikaan ohjeen keskeinen teema. Kierto-
talouden mukaista toimintaa suoraan estavia kirjauksia ohjeissa ei juurikaan ollut,
mutta toisaalta kiertotalouden toteutumista edistdvid konkreettisia tavoitteita tai
niitd seuraavia mittareitakaan ei ole maaritelty.

Eri hankevaiheista suunnittelu seka kunnossapito ja kaytté korostuvat ohjeissa, ja
nadissa vaiheissa on eniten tunnistettuja vaikuttamisen keinoja eri vayldmuodoilla.

3.1 Aineistoanalyysin tulokset

Tassa luvussa kaydaan lapi aineistoanalyysin tulokset hankevaiheittain. Tekstissa
on merkitty sulkeisiin ne ohjeet, joista on poimittu tekstissa esitetyt esimerkit. Lis-
taus aineistoanalyysissa kaytetyistd ohjeista on liitteessa 1. Suorat lainaukset oh-
jeista on merkitty lahdeviitteilla. Alla olevassa taulukossa (taulukko 1) on kuvattu
yhteenveto siita, mille hankevaiheille kiertotalouteen liittyvat vaikuttamisen keinot
keskittyvat Vaylaviraston nykyisissa ohjeissa. Huomioitavaa on, ettd kaytdsta pois-
toon liittyvia kirjauksia ei juurikaan ole.
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Taulukko 1. Kiertotalouden teemat Véyldviraston ohjeissa.

1) Rakenteiden korkea laatu ja pitkaikaisyys seka kunnossapito X X
Kaytetaan pitkaikaisia, korkealaatuisia materiaaleja ja rakenteita, joita korjataan ja
hoidetaan oikea-aikaisesti

2) Massaoptimointi, materiaalien kdytén optimointi X X X

3) Materiaalien kierrattdminen; purku- ja kierratysmateriaalien
hyddyntaminen ja uusiomateriaalien kaytto, jatteiden ohjaaminen

uusiokayttdon X X X
Valtakunnallisia kiertotaloustavoitteita voidaan edistaa lisaamalla uusiomateriaalien ja muiden
vaihtoehtoisten ratkaisujen kestavaa kayttoa
Asfaltin kierritys
Vahahiiliset pohjanvahvistustekniikat
4) Paastdjen véhentaminen (kalusto, polttoaineet, ajomatkojen X X X
optimointi)
Suuret massamaarat hankitaan lahelta: pitkien vali  maassa vyl
kiertotaloutta toteutetaan erityisesti massataloutta ja kuljetusmatkoja optimoimalla
5) Maankaytto ja ekosysteemit X X X

3.1.1 Hankearviointi

Hankearvioinneissa kiertotalouden teemat nakyvat ohjeissa hyvin vahdisessa maa-
rin. Hankearviointeja koskevissa Vaylaviraston ohjeissa olevat kiertotalouteen vai-
kuttamisen keinot liittyvat paastdjen vahentamiseen seka hankkeen tarpeen arvi-
ointiin.

Liikennevdylien hankearvioinnin yleisohjeessa (36/2020) todetaan, etta "Paasto-
kustannukset otetaan yleensa huomioon tie-, rautatie- ja vesiliikenteeseen vaikut-
tavissa hankkeissa liikenteen suoritemuutosten perusteella. Vaikutukset paastoihin
kuuluu ottaa huomioon rakentamisen ajalta ja 30 vuoden laskenta-ajalta liilken-
teelle avaamisesta. Rakentamisen paastovaikutukset otetaan huomioon sitten, kun
niiden arvioimiseksi on tie-, rata- ja vesivdylahankkeille yhdenmukainen mene-
telma.” /6/ Ohjeessa maaritelldaan, etta tarpeen arviointi ja vaikutusten arviointi eri
hankevaihtoehdoille tulee tehda. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan mm. maankay-
ton seka paastdjen osalta. Ohjeessa on suositeltu kaytettdvaksi Valtakunnallisen
liikennejarjestelmasuunnitelman arviointiohjelman mukaista vaikutusten jasente-
lyd, jossa madritelty ekologinen kestavyys vastaa kiertotalouden teemoihin (paas-
tét, luonnon monimuotoisuus, luonnonvarojen kayttd, materiaalitehokkuus). Eko-
logisen kestavyyden arviointi ei kuulu automaattisesti jokaiseen hankkeeseen,
vaan arvioitavat vaikutukset valitaan hankekohtaisesti sen mukaan, mihin hank-
keella arvioidaan olevan vaikutusta. Ohjeessa on kerrottu, etta investoinneilla ei
padsaantdisesti ole muita juuri hankearvioinneissa huomioon otettavia vaikutuksia,
joten osa kiertotalouden teemoista rajataan pois.

Tiehankkeiden osalta arviointiohjeen mukaisesti toimittaessa (37/2020) uudella
hankkeella voidaan pyrkid poistamaan kiertotaloutta estavia tekijoita kuten ympa-
ristbongelmat tai suuret kunnossapitokustannukset. Suunnittelua ohjaavat tavoit-
teet voivat tukea kiertotaloutta (mm. yhtendiset viheralueet ja niiden valiset yh-
teydet sadilyvat, hiilidioksidipadstdjen pieneneminen). T7iehankkeen arviointioh-
jeessa ohjeistetaan hankkeen rakentamiskustannuksissa ottamaan huomioon vain
ympadristdrakentamisen seka pohjanvahvistuksen kustannukset.

Kannattavuuslaskelmassa ohjeistetaan ottamaan huomioon paastét seka kunnos-
sapitokustannukset.
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Ratahankkeiden arviointiohjeessa (39/2020) kasitelldan kiertotalouden teemoja
ohuesti. Hankkeen vaikutuksista ohjeistetaan ottamaan huomioon mm. turvallisuu-
teen ja ymparistodn kohdistuvat vaikutukset. Vesivaylien osalta hankearviointioh-
jeessa (38/2020) ohjeistetaan huomioimaan kannattavuuslaskelmassa hankkeen
vaikutukset hankkeesta hyétyvan alusliikenteen padstokustannuksiin seka hank-
keen synnyttamien uusien kuljetusten tai Suomen toisista satamista siirtyvien kul-
jetusten paastdkustannuksiin.

Vaylaviraston tavoitteena on kehittda edelleen vayldhankkeiden suunnitteluperus-
teiden ymparistonakokohtien, mm. kiertotalouden, huomioon ottamista ohjeistuk-
sessa.

3.1.2 Suunnittelu

Suunnittelua koskevissa ohjeissa on mainintoja kaikista tarkastelluista kiertotalou-
den teemoista, ja kunnossapidon ohella suunnittelu onkin hankevaihe, jossa kier-
totalous ndkyy Vaylaviraston ohjeiden perusteella eniten. Suunnitteluvaiheessa
pystytaan vaikuttamaan paljon kiertotalouden toteutumiseen, joten on tarkeaa,
ettd kiertotalous otetaan huomioon suunnitteluun liittyvissa ohjeissa.

Rakenteiden korkealaatuisuus ja pitkdikaisyys

Seka tiesuunnitteluun, ettd ratasuunnitteluun liittyvissa ohjeissa painotetaan ra-
kenteiden korkeaa laatua ja pitkdikaisyytta. Tiesuunnittelun ohjeiden mukaan ra-
kenteiden ja kaytettavien materiaalien tulee vastata liikkennemaaran ja olosuhtei-
den aiheuttamiin vaatimuksiin kulutuskestavyyden, kantavuuden ja deformaa-
tiokestavyyden suhteen. Pohjanvahvistukset ja pohjarakenteet tulee suunnitella
tienpidon kannalta mahdollisimman edullisiksi kuitenkin siten, etta asetetut vaati-
mukset tien palvelutasolle ja aiheutuville ymparistévaikutuksille tayttyvat koko
kayttéian. Tierakenteen suunnittelussa edellytetddn materiaaleilta InfraRYL:n ja
Asfalttinormien mukaisten laatuvaatimusten tayttymista. Tiepenkereet tulee suun-
nitella niin, ettd rakenne on riittavan luja ja kokoonpuristumaton ja etta penkerei-
den kuivatus on huomioitu suunnittelussa. Tietunneleiden osalta kantavien raken-
teiden suunnitteluperusteena on 100 vuoden kayttdika. Sorateiden kunnossapi-
dossa ohjeistetaan huomioimaan kunnossapidossa pitkaaikainen vaatimusten mu-
kainen laatu ja oikea-aikaiset toimenpiteet. (01/2014, 34/2017, 35/2020, 38/2918)

Rautateiden osalta ohjeissa todetaan, etta suunnitteluvaiheessa kaikki rakenteet
tulee toteuttaa kestdvista ja laadukkaista materiaaleista. Ratateknisissa ohjeissa
edellytetdan Eurokoodien seka InfraRYL:n vaatimusten tayttamista radan raken-
teen suhteen. Radan alusrakenteen osalta pohjanvahvistus- ja pohjarakenteiden
kayttdikavaatimus on 100 vuotta. Radan geometrian osalta on huomioitava elin-
kaarikustannusten minimointi huomioimalla rakentamis- ja kunnossapitokustan-
nukset ja lisaksi liikkenndinnin energian kulutus ja muut kulut. Rautatieliikennepaik-
kojen suunnittelussa on huomioitava tulevaisuudessa tapahtuva liikenndinnin
kasvu. Radan matalan meluesteen tuotevaatimusten osalta ohjeistetaan huomioi-
maan materiaalien kierratettavyys. (13/2018, 31/2018, 22/2021, 23/2021,
27/2017) Rautatiesiltojen korjaussuunnitteluohje edistaa padsaantoisesti siltojen
rakenteiden pitkaa kayttoikad, mutta yksittdisena kiertotalouden kannalta esta-
vana mainintana ohjeessa todetaan, etta “"Vanhoja rautatiesiltojen kaiteita harvoin
korjataan, vaan huonokuntoiset kaiteet mieluummin uusitaan, jolloin tyd voidaan
tehda vahemmilla liikennehaitoilla.” /7/ Radanpidossa liikenteellisilla haitoilla on
yleensa enemman painoarvoa kuin tienpidossa, koska vaihtoehtoisia reitteja ei ole.
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Vesivaylien suunnittelun ohjeita on lukumaaraisesti vahemman kuin tie- ja rata-
suunnittelun ohjeita, joten myds kiertotalouden teemoihin liittyvaa ohjeistusta on
vahemman. Joitakin kiertotaloutta tukevia mainintoja vesivayliin liittyvista ohjeista
kuitenkin 16ytyy. Vaylanhoitokustannusten saastdillda perustellaan Venevéylien
suunnitteluohjeissa kummelimerkintéjen kayttamista viittojen sijaan, koska kum-
melien huoltovali on viittojen huoltovalia pidempi. Merimerkkien korjausohjeessa
ohjeistetaan suunnittelemaan korjaus huolella, jotta korjauksen korkea laatu pys-
tytdan varmistamaan. (38/2017, 41/2017)

Useampaa kuin yhta vaylamuotoa koskevia ohjeita ovat mm. siltojen ja meluestei-
den seka kalliotunneleiden kalliotekniseen suunnitteluun liittyvat ohjeet, joissa
kiertotaloutta edistetdan ohjeistamalla rakenteiden korkeaan laatuun ja pitkdikai-
syyteen tahtaavaan suunnitteluun. Siltojenkin osalta suunnitteluohjeissa edellyte-
taan pitkaa kayttoikaa, esimerkiksi muovi- ja komposiittiputkisiltojen suunnittelu-
kayttdika on 100 vuotta. Siltojen kansirakenne ohjeistetaan suunnittelemaan siten,
etta se pidentaa rakenteen kayttoikaa. Myds meluesteiden suunnittelussa edelly-
tetadn pitkdaikaista kestavyytta ja lisaksi pakkasen ja suolan aiheuttaman rasituk-
sen kestavyyttd. Kalliotunneleiden osalta suunnittelulla pyritéan estémaan vauri-
oita ja varautumaan niihin hallintatoimenpiteilld. (48/2020, 04/2019, 34k/2021,
28/2019)

Massaoptimointi, materiaalien kdyton optimointi

Massojen kayttd tulee ottaa huomioon hankkeissa suunnitteluvaiheessa, ja samoin
suunnitelmissa tulee huomioida materiaalien kayttd. Tiesuunnitelmaan sisallyte-
téan Tiesuunnitelman toimintaohjeen mukaisesti hankkeen massataloussuunni-
telma, jossa esitetdan massavarat ja massatarpeet eriteltyna materiaaleittain ja
kayttotarkoituksittain. Massatalouden suunnittelu sisallytetdan myds ratasuunnitel-
maan. Materiaalitarkasteluissa arvioidaan myo6s vaylahankkeelta saatavien kierra-
tettdvien materiaalien kayttémahdollisuudet.

Massaoptimointiin suoraan liittyen Vayldvirastolla on maanteiden suunnittelua kos-
keva Massanvaihdon suunnittelu -ohje (11/2011), jossa esitetaan yleiset vaatimuk-
set massanvaihdon suunnittelulle ja mitoitukselle. Ohjeessa todetaan, ettd mas-
sanvaihtojen suunnittelu kytkeytyy laheisesti hankkeen massatalouden suunnitte-
luun. Suunnittelun tavoitteena on massansiirtokustannusten optimointi ja ohjeen
perusteella kdyttdkelpoiset massat pyritdan kayttdmaan oikein. Ohjeessa massa-
taloutta opastetaan tarkastelemaan hanketasoisesti, kohdekohtaisesti ja 13jitysten
kannalta. Hankkeiden massataloutta ei nykyisin juurikaan tarkastella eri hankkei-
den vdlilld; etenkaan eri vaylamuotojen valilld. Muissa ohjeissa massojen kasitte-
lyyn on yksittdisia mainintoja, jotka ohjaavat suunnittelemaan massojen kaytén
niin, etta tielinjaukselta kaivettavat massat hyédynnetdan mahdollisuuksien mu-
kaan hankkeen sisalla.

Materiaalien kaytdn optimointiin ohjeistetaan yleisella tasolla Ympdristovaikutusten
arviointi rata- ja tiehankkeissa -ohjeessa (02/2021). Ymparistdvaikutusten arviointi
toteutetaan yleensa yleissuunnitteluvaiheessa, jolloin esimerkiksi materiaalivalin-
toja ei padosin ole vield tehty. Ohjeessa kuitenkin opastetaan huomioimaan mate-
riaalien, varusteiden ja laitteiden valinnassa my6s ymparistokuormitus, minka voi
nahda kiertotalouden periaatteiden mukaisena ohjeistuksena. Toteamus on kui-
tenkin melko yleisluontoinen ja jotta kiertotalouden nakdkulma tulisi huomioon
otetuksi, suunnittelussa pitdisi pystya tarkastelemaan ymparistékuormitusta laa-
jemminkin kuin hankkeen valittbman ympariston kannalta.
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Radanpidon ympadristoohjeessa todetaan radanpidossa yleisena tavoitteena olevan
materiaalitehokkuuden parantaminen (26/2021). Ohjeessa mainitaan materiaalien
elinkaariajattelu, jonka tavoitteena on resurssitehokkuus, uudelleenkaytto ja kier-
ratys. Materiaalien hankinnassa tulee ohjeen mukaan huomioida uudelleenkaytet-
tavyys, kierratettavyys ja hyddyntamismahdollisuudet. Suunnittelun eri vaiheissa
on huomioitava ja selvitettédva uusiomateriaalien kdayttémahdollisuus. Ohjeessa to-
detaan, etta yleissuunnitelmassa on suurimmat mahdollisuudet vaikuttaa materi-
aalitehokkuuteen. Ohjeessa mainitaan myds, etta rautatien lakkauttamisen yhtey-
dessa laadittavassa ratasuunnitelmassa tulee selvittda kaytosta poistettavien ma-
teriaalien kasittelyn tapa.

Vaylavirastossa on valmisteilla (v. 2022) lisdksi uusi ohje ylijagdmamassojen hallin-
nan suunnitteluun.

Materiaalien kierrattaminen; purku- ja kierratysmateriaalien hyédynta-
minen ja uusiomateriaalien kaytto, jatteiden ohjaaminen uusiokayttoon

Materiaalien kierrattdéminen on huomioitu uudemmissa ohjeissa. Uusiomateriaalien
Kaytto vdyldrakentamisessa -ohjeessa todetaan, etté uusiomateriaalien kaytossa
maarakentamisessa noudatetaan kiertotalouden periaatteita. Vaylaviraston muissa
ohjeissa ei ole esitelty tai vaadittu kiertotalousperiaatteiden noudattamista. Uusio-
materiaalien hyddyntéminen véyldrakentamisessa -ohjeeseen viitataan myoés Ym-
paristovaikutusten arviointi rata- ja tiehankkeissa -ohjeessa. (02/2021) Hankkeen
arviointiselostuksessa on ohjeen mukaan esitettava YVAA 4 §:n mukaisesti kuvaus
hankkeesta mukaan lukien materiaalit ja luonnonvarat seka syntyvan jatteen
maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttévaiheet seka mah-
dollinen purkaminen. Ymparistévaikutusten arviointia varten hankkeessa tulee siis
suunnitteluvaiheessa olla selvilla, kuinka paljon ja minkalaista jatettéd hankkeessa

syntyy.

Uusiomateriaalien kaytto vayldrakentamisessa -ohjeessa (20/2022) todetaan, etta
kaikissa tie- ja ratahankkeissa selvitetadn alustavasti uusiomateriaalien kayttémah-
dollisuus. Suunnittelun yhteydessa selvitetdan tarkemmin uusiomateriaalien kayt-
tda sellaisissa hankkeissa, joissa se on hankkeen massatalouden, kustannusten ja
ymparistonakokohtien mukaan perusteltua seka teknisesti mahdollista. Hank-
keissa, joissa materiaalitilanne on haastava, tulee ohjeen mukaan laatia jo yleis-
suunnitteluvaiheessa massataloussuunnitelma ja selvittad siina uusiomateriaalin
saatavuutta massa-alijaamaisilla hankkeilla. Ohjeessa edellytetdan uusiomateriaa-
lien teknisen soveltuvuuden arviointia. Tavoitteena on, ettd jo soveltuviksi arvioi-
dut uusiomateriaalit otetaan suunnittelussa huomioon tasavertaisina materiaaleina
luonnon maa- ja kiviainesten kanssa.

Vesivdylahankkeiden osalta ympadristdvaikutusten arviointimenettelya sovelletaan
suurissa hankkeissa, joihin lukeutuvat padosin kauppamerenkulun kayttéon raken-
nettavat merivaylat, lastaus- ja purkulaiturit yli 1 350 tonnin aluksille seka yli 1 350
tonnin aluksille rakennettavat kanavat, alusliikenteen sisavesivaylat tai satamat.
Vanhoja vaylia koskeviin hankkeisiin ei automaattisesti edellyteta YVA-menettelyn
soveltamista, joten sen tarve tulee arvioida YVA-lain 3 §:n 2 momentin perusteella.
Ohjeen mukaan YVA-menettelyn tarvetta arvioitaessa tulee ottaa huomioon mm.
jatteiden muodostuminen hankkeessa. Mikali vesivayldhankkeessa paadytaan tar-
vearvioinnin jalkeen noudattamaan YVA-menettelyd, tulee arviointiselostuksessa
esittaa edella mainitun YVAA 4 §:n mukaisesti hankkeessa syntyvan jatteen maara
ja laatu. (12/2020)
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Syvdstabiloinnin suunnittelu -ohjeen (17/2018) mukaan yleissuunnitelmavaiheessa
arvioidaan syvastabiloinnin kadyttokelpoisuutta alustavasti ja tie- tai ratasuunnitel-
mavaiheessa selvitetdan syvastabiloinnin kayttékelpoisuus ja taloudellisuus. Erilai-
set kuonat, lentotuhkat seka kipsimadiset materiaalit ovat tyypillisesti stabiloinnin
sideaineseoksissa hyddynnettavia sivutuote- tai jatepohjaisia sideaineita. Sideaine-
kustannuksiin seka teknisiin ja/tai ymparistdllisiin ominaisuuksiin pyritaan vaikut-
tamaan positiivisesti kayttamalla naita aineita kaupallisten sideainekomponenttien
rinnalla. Ohjeessa todetaan, etta joissakin tapauksissa massojen stabilointi voidaan
toteuttaa hyddyntden pelkastaan sivutuote-/jatemateriaaleja ja vaikka sivutuote-
/jatepohijaisia sideaineita kdytettdessa kokonaissideainemaara kasvaa useimmiten,
silla saavutetaan sideainekustannuksissa monissa tapauksissa merkittavaa hyotya.

Jalankulku- ja pyoréilyvéaylien suunnittelu -ohjeessa (11/2014) todetaan, etta sivu-
tuotteilla voidaan korvata vaylarakenteisiin sijoitettavia materiaaleja, mikali sivu-
tuotteita on edullisesti saatavilla ja ne ovat ominaisuuksiltaan kdyttokelpoisia koh-
teeseen. Ohjeessa mainitaan myds, etta sivutuotemateriaalien kayttd saattaa ai-
heuttaa hankkeessa erityisjarjestelyja.

Vaylavirastossa on valmisteilla (v. 2022) lisdksi uusi ohje betonijatteen kasittelyyn
ja kayttoon vaylahankkeissa.

Paastéjen vahentaminen (kalusto, polttoaineet, ajomatkojen opti-
mointi)

Suunnitteluun liittyvissa ohjeissa on useita mainintoja paastdjen vahentamisesta.
Uusiomateriaalien kaytto védyldrakentamisessa -ohjeessa (06/2020) todetaan, etta
uusiomateriaalien kayton tulee olla ilmastopdastdja vahentavaa tai sellaista, etta
rakenteen elinkaaren aikaiset paastot eivat lisadnny. Uusiomateriaalin kaytdssa tu-
lee huomioida se, ettd uusiomateriaalin paasttjen ei arvioida olevan suurempia
kuin vaihtoehtoisten materiaalien, mukaan lukien materiaalien kuljetusmatka.

Vaylavirastolla ei ole viela ohjeistusta LCA-laskennoista (Life Cycle Assesment) vay-
lahankkeissa. Laskennoilla voidaan tunnistaa mahdollisuudet paastdjen hallintaan
vaylan koko elinkaaren aikana. Radanpidon ympéristoohjeessa (26/2021) tode-
taan, ettd paastdjen hallintaan kaytettavia keinoja ovat vaylien linjauksen huolelli-
nen suunnittelu, materiaalivalinnat seka kuljetusetdisyydet seka -tavat. Hankinto-
jen osalta on huomioitava toiminnassa kaytettava kalusto.

Massanvaihdon suunnittelussa ohjeistetaan huomioimaan massojen kuljetusmat-
kat, vaikkakin kuljetusmatkojen optimointia perustellaan kuljetusten paastojen si-
jaan kuljetuksista aiheutuvilla kustannuksilla. Meluesteiden osalta suunnittelussa
on huomioitava meluesteessa kadytettdvien materiaalien paastoét ja kierratettavyys.
Hidasteiden seka radan geometrian suunnittelussa ohjeistetaan huomioimaan lii-
kenteesta syntyvat paastot. (11/2011, 34k/2021, 35/2017, 22/2021)

Vaylavirastossa on valmisteilla (v. 2022) infrarakentamisen paastétietokanta.
Maankaytto ja ekosysteemit

Maankayttd ja ekosysteemit huomioidaan useissa ohjeissa. Ohjeistuksella pyritdan
estamaan vayldhankkeen negatiivisia vaikutuksia ekosysteemeihin ja ymparistoon.

Ympadristovaikutuksia arvioidaan YVA-menettelyn mukaisesti tai sita vastaavalla
laajuudella yleissuunnitteluvaiheessa, mutta ymparistovaikutuksia selvitetaan jo



Vaylaviraston julkaisuja 28/2022 17

hankkeen esisuunnitteluvaiheessa ja mydhemmissa suunnitteluvaiheissa on kay-
tava ilmi, miten ymparistovaikutusten arviointi on vaikuttanut suunnitteluun. Ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa on huomioitava hankkeen vaikutukset laajalti, joten
maankayttéon ja ekosysteemeihin kohdistuvat vaikutukset on selvitettava suunnit-
telussa jo aikaisessa vaiheessa. (02/2021)

Tie- ja rataleikkausten suunnitteluohjeessa (35/2020) ohjeistetaan leikkausten
suunnittelussa huomioimaan vaikutukset ymparistdon ja erityisesti pohjaveteen.
Tie- ja ratasuunnitelmassa tulee selvittaa leikkausten vaikutus ymparistéon ja hai-
tallisten vaikutusten torjunta seka vahentamistoimenpiteet. Suunnitteluohjeilla oh-
jataan vdylarakenteiden suunnittelua ymparistdvaikutuksia vahentdvaan suuntaan,
esimerkiksi ohjeistamalla haitta-aineiden kulkeutumisen estaminen rakentamisen
ja kaytdn aikana. Lisdksi suunnitteluohjeissa viitataan ympariston suojelua edista-
vaan lainsadadantoon. (16/2018, 23/2021, 45/2013)

3.1.3 Rakentaminen ja rakennuttaminen

Rakentamisessa ja rakennuttamisessa kiertotalous nakyy rakenteiden korkeana
laatuna, massojen ja materiaalien kayton optimointina seka materiaalien kierratta-
misend. Rakentamisessa edellytetdan materiaaleilta ja rakenteilta standardien mu-
kaisuutta ja laatuvaatimusten tayttamista. Rakenteiden on oltava kestavia, laaduk-
kaita, hoidettavia ja yllapidettavia. (41/2020, 48/2020, 04/2019, 27/2021)

Massaoptimointi, materiaalien kdyton optimointi

Rakentamisen aikana ldjitysmassoja pyritdan sijoittamaan tien valittbmaan lahei-
syyteen mahdollisimman paljon tayttéina. Massanvaihtoa seurataan materiaalime-
nekkiad tarkkailemalla. Toteutunutta massamenekkia verrataan suunnitelman pe-
rusteella arvioituun menekkiin. Radanpidossa seurataan vuositasolla materiaalien
uudelleenkayttda, kierratysta ja hyddyntamista. Materiaalien kaytdn ja syntyvien
jatteiden seurannan tydkaluna kaytetdan seurantalomaketta, joka taytetadn mm.
rakennetuista meluesteistd. Radan huoltoteiden rakentamisessa pyritéan kaytta-
maan materiaaleja, joita vapautuu rataa rakennettaessa, esimerkiksi maa- ja kal-
lioleikkauksista saatavaa kiviainesta. Radalta poistettua sepelia tai laiturialueiden
liukkaudentorjuntaan kaytettya hiekkaa ja mursketta voidaan myds kayttaa huol-
totien rakentamiseen. Huoltoteiden pohjiin voidaan kayttaa esim. raidesepelin seu-
lonnassa syntyvaa seulonta-alitetta, kunhan tutkitaan, ettei alueella, josta sepeli
on peraisin, ole tapahtunut onnettomuuksia tai vuotoja ja kunhan riittavilla selvi-
tyksilla varmistetaan, ettei materiaalissa mahdollisesti olevien haitta-aineiden pi-
toisuudet esta hyodtykdyttdéd. Massastabilointia kaytetdan pehmeiden ruoppaus-
massojen ja kaivumassojen teknisen laadun parantamiseen ja sita voidaan kayttaa
heikkolaatuisten ylijd@dmamassojen lujittamiseen, jolloin massastabiloitu turve,
lieju, savi tai siltti voidaan hyddyntaa esimerkiksi taytdissa tai maisemointiraken-
teissa. Tama kayttdmuoto on korostunut hankkeissa, joissa ylijgamamassojen 13ji-
tysalueista on ollut pulaa. (11/2011, 26/2021, 27/2021, 17/2018.)

Materiaalien kierrattaminen; purku- ja kierratysmateriaalien hyédynta-
minen ja uusiomateriaalien kdytto, jatteiden ohjaaminen uusiokayttoon

Materiaalien kierrattamiseen liittyvia mainintoja on runsaasti rakentamisen oh-
jeissa. Esiin nousee erityisesti uusiomateriaalien hyédyntaminen seka asfaltin kier-
ratys. Lentotuhkan, masuunikuonan ja muiden jateperaisten materiaalien kayttéon
littyy rajoituksia sideaineen maaran ja laadun suhteen. Uusiomateriaalien kaytosta



Vaylaviraston julkaisuja 28/2022 18

jalankulku- ja pydravaylien rakentamisessa ohjeistetaan huomioimaan uusiomate-
riaalien edullinen saatavuus seka materiaalin soveltuminen kayttékohteeseen. Poh-
janvahvistuksessa ja massastabiloinnissa voidaan kayttaa jateperaisia materiaaleja
sideaineena. Suihkuinjektoinnissa syntyvan lietteen kasittelyn todetaan olevan
mahdollisesti ongelmallista, koska lietteen loppusijoituksesta tai uudelleenkdytosta
on sovittava erikseen vastaanottajatahon kanssa. Massastabiloinnin sivutuote- tai
jatepohjaisten sideaineiden kayttda perustellaan sideainekustannuksissa saavutet-
tavilla hyodyilla. (41/2020, 11/2014, 16/2018, 17/2018)

Tierakennemateriaalien uusiokdyttéa varten paallysteesta otetuista poranadytteista
arvioidaan mihin eri kayttotarkoituksiin rouhetta voi kayttaa. Tien parantamis- ja
leventdmishankkeissa voidaan kayttda erilaisia REM-menetelmia, riippuen koh-
teesta. Asfalttimursketta pyritaan ensisijaisesti kayttémaan raaka-aineena asfaltin
valmistuksessa ja tdman vuoksi asfalttijatteen kaytté sitomattomissa vayla- ja
kenttérakenteissa on sallittua MARA-asetuksen mukaisella rekisterginti-ilmoituk-
sella, kun hyddynnettdavan asfalttijatteen maara on enintadan 1000 tonnia. Asfaltti-
paadllysteissa kaytettdvien uusien, viela kayttéon vakiintumattomien uusiomateri-
aalien ja lisdaineiden tekninen kelpoisuus osoitetaan toimittamalla Vaylavirastoon
dokumentaatio materiaalien ominaisuuksista, turvallisuudesta ja kdyttohistoriasta.
Niihin sovelletaan ohjeen Uusiomateriaalien kdytto vayldrakentamisessa mukaista
teknisen soveltuvuuden arviointimenettelyd. Geoteknisilla tutkimuksilla voidaan
edistaa tie- tai ratalinjauksen alueelta 16ytyvan maa- ja kiviaineksen hyédyntamista
rakentamisessa. (38/2018, 06/2020, Opas 22.10.2019, 10/2015) PANK ry on lisaksi
julkaissut luonteeltaan informatiivisen oppaan asfalttirouheen kaytén parhaista
kaytanndista.

3.1.4 Kunnossapito ja kaytto

Kunnossapidossa ja kaytdssa kiertotalous nakyy erityisen hyvin radan kunnossapi-
toon liittyvissa ohjeissa, joissa on runsaasti mainintoja materiaalien, varusteiden ja
laitteiden kierrattamisesta.

Rakenteiden korkea laatu ja pitkadikaisyys

Pyrkimys rakenteiden korkeaan laatuun ja pitkdikdisyyteen tulee esiin kunnossapi-
toon liittyvissa ohjeissa. Hyvalld hoidolla ja yllapidolla varmistetaan rakenteiden
suunnittelukayttdian saavuttaminen. Hoidon ja yllapidon mahdollistaminen on var-
mistettava suunnittelussa ja rakentamisessa. Ratojen osalta edellytetaan riittédvan
dokumentaation laatimista kunnossapidon suunnittelun perustaksi. Vaihteiden
kunnossapito tulee ajoittaa vaihteen elinkaarikustannusten kannalta tehokkaasti,
silla oikea-aikaisesti hoidetulla kunnossapidolla voidaan pidentda vaihteen ja sen
osien kayttodikaa. Kierratyskiskot luokitellaan neljaan luokkaan, ja eri luokkien kay-
télle on asetettu rajoituksia sen suhteen, millaisilla rataosuuksilla niita voidaan
kayttaa. (48/2020, 04/2019, 31/2018) Radanpidon ympaéristéohjeessa nostetaan
kiertotalous keskeiseksi teemaksi kunnossapidossa: “Kunnossapidon suunnitte-
lussa ja toteutuksessa ymparistondakdkohdat on otettava huomioon, vaikka kyse
olisi pienestakin kohteesta. Materiaalivalinnoilla on suuri merkitys erityisesti jatteen
muodostumisen ja energian kulutuksen kannalta. Materiaalien uudelleenkayttoa,
hyotykayttda ja kierratysta tulee edistda jatelain etusijajarjestyksen mukaisesti,
samoin kuin tulee edistaa ymparistda saastavien menetelmien ja laitteiden kayt-
téa.” /8/
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Kunnossapidolle asetetaan myds ohjeissa vaatimuksia, joilla pyritdan takaamaan
rakenteiden suunniteltu kayttoika, esimerkiksi ratojen lapinakyvat meluesteet tulee
korjata ja puhdistaa valittobmasti rikkomis- ja tdhrimistapauksissa. Meluesteiden
suunnittelussa voidaan myos vaikuttaa kunnossapidettdavyyteen ja siten kayt-
toikaan. Erikoiskohteita kunnossapidon kannalta ovat mm. pohjavesialueet ja poh-
javeden suojausrakenteet. Niiden hoitoon liittyy rajoituksia, jotka on otettava huo-
mioon hoidon suunnittelussa ja toteutuksessa. Pohjavesisuojausten kunto tulee
selvittaa erillisissa kartoituksissa. Samoin rautatietunneleiden kunnossapito perus-
tuu tarkastustoimintaan ja tarkastusten tulosten analysointiin. Tarkastusten tavoit-
teena on saada selked kuva kunnon kehittymisesta ja nain varmistaa oikea-aikai-
nen kunnossapito rakenteen pitkaikdisyyden takaamiseksi. (28/2021, 34k/2021,
19/2020, 19/2018)

Massaoptimointi, materiaalien kdyton optimointi

Ratojen kunnossapidossa on huomioitu materiaalien kaytén optimointi. Kunnossa-
pidossa kaytetaan uudelleen osa materiaaleista. Aina kun ympariston kannalta on
mahdollista seka taloudellisesti ja toiminnallisesti jarkevaa, radasta poistettua rai-
desepelia ja muita maa-aineksia tulee kayttaa hyoddyksi. Kemikaalien kayttdon liit-
tyvassa ohjeistuksessa on vaatimuksena mm. kemikaalin tarpeen arviointi, tekni-
nen toimivuus ja haitattomuus ratarakenteille seka kayttdmaaran minimointi. Ke-
mikaalien kayttéa on pyrittdva vahentamaan kunnossapidossa korvaamalla sita
mekaanisilla keinoilla, kun se on mahdollista. Materiaalien kayton tulee olla teho-
kasta ja elinkaarenaikaiset ymparistdvaikutukset tulee pyrkia minimoimaan. Kier-
ratettdvien ratapoélkkyjen varastointiaikaa on rajoitettu, jotta polkyt sailyvat kayt-
tokelpoisina. Kunnossapitdjalle on vastuutettu purettujen turvalaitteiden uudelleen
kayton arviointi, lajittelu, varastointi seka tietojen toimittaminen Vaylaviraston ra-
tamateriaalinhallintajarjestelmaan. (26/2021, 28/2021)

Materiaalien kierrattaminen; purku- ja kierratysmateriaalien hyédynta-
minen ja uusiomateriaalien kdytto, jatteiden ohjaaminen uusiokayttoon

Radanpidon ympadristéohje ohjaa kunnossapidossa vahvasti materiaalien uudel-
leenkayttoon, kierrdttamiseen ja hyddyntamiseen. Uudelleenkaytdlle, kierrattami-
selle ja hyddyntdmiselle on asetettu periaatteita ja rajoituksia. Yleisena periaat-
teena on, etta poistetut varusteet kierratetaan sijoittamalla ne kuormitukseltaan
vahemman vaativaan kohteeseen, esimerkiksi vahaliikenteisemmille rataosuuk-
sille. Radasta poistettujen kreosootilla kyllastettyjen puupdlkkyjen luovuttamista
on rajoitettu ja niiden myynti on sallittu vain yksityis- ja museoraidekayttodn. Kay-
tdsta poistetut ja havitettavaksi menevat kreosootilla kylldstetyt puiset ratapolkyt
ovat vaarallista jatettd, jolla pitaad olla umpinainen kuljetusvaéline, josta ei padse
putoamaan poélkkyjen palasia. Kuormat tulee peittda pdlyamisen estamiseksi.
(RATO 11 tarkennus) Kunnossapitajan vastuulla on, ettd kunnostuskohteessa syn-
tyvat jatteet toimitetaan asianmukaisesti kasiteltaviksi, esimerkiksi kaapelit toimi-
tetaan romunkeraykseen ja terasjate toimitetaan kierratettavaksi. (26/2021)

Varusteiden ja laitteiden kierrattdmiseen ohjeistetaan tarkemmin useissa radan
kunnossapidon ohjeissa. Kierrdtysvaihteiden tekniset toimitusehdot -ohjeessa
(20/2017) kerrotaan periaatteet, joilla kierratysvaihteiden osat joko kunnostetaan
uudelleen kayttoon, kierratetaan tai romutetaan. Ratatekniset ohjeet (RATO) osa
14 kasittelee vaihteiden tarkastusta ja kunnossapitoa. Ohjeessa todetaan, etta
“[v]aihteen kierratyksen tavoitteena on jatkaa vaihteen elinkaarta sijoittamalla se
kuormitukseltaan vahemman vaativaan kayttdkohteeseen. Vaihde uusitaan, jos
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sen kunnossapito tai kunnostus alkuperaisessa asennuskohteessa ei ole enda tek-
nillistaloudellista.” /9/

Paastojen vahentaminen (kalusto, polttoaineet, ajomatkojen opti-
mointi)

Paastdjen vahentamista sivuavat maininnat ohjeissa liittyvat kunnossapidossa kay-
tettdvaan kalustoon ja ajomatkojen optimointiin. Sorateiden kunnossapito -oh-
jeessa (01/2014) todetaan, etta tbiden siirtoajoja ja kuljetuksiin liittyvia tyhjana
ajoja voidaan minimoida toimintatapoja kehittamalla seka huolellisella tyénsuun-
nittelulla. Téiden suoritusta voidaan parantaa tyékoneautomaatiolla. Ohjeen kirjoi-
tushetkelld on ennakoitu vahapaastoisten tydkoneiden yleistymista ymparistonor-
mien vuoksi. Samana vuonna julkaistussa Viherrakentaminen ja -hoito tieymparis-
tossa -ohjeessa (18/2014) mainitaan tydnaikaisten paastbjen pienentaminen uu-
sien peruskoneiden polttoainetaloudellisten moottorien my6ta.

Maankaytto ja ekosysteemit

Maankayton ja ekosysteemien nakyminen ohjeissa kunnossapidon osalta on melko
vahaista.
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4 Kiertotalouteen liittyva kehitystyo

Alla olevassa taulukossa 2 on listattu ne Vaylavirastossa v. 2021-2022 kdynnissa
olevat kehittamishankkeet ja ohjetytt, jotka liittyvat kiertotalouteen. Vaylavirasto
osallistuu mm. ymparistdministerion hankkeisiin kansallisen kiertotaloussopimuk-
sen valmistelusta sekd vaylarakentamisen vahabhiilisia kiertotalousratkaisuja tuke-
vien hankintakriteerien kehittdmisesta.

Taulukko 2. Véaylavirastossa v. 2021-2022 kdynnissd olevat kehittdmishankkeet
Jja ohjetyot, jotka liittyvat kiertotalouteen.

OHIJEITA

Yleissuunnitelmavaiheen toimintaohjeet seka sisalto ja esitystapa

Tiesuunnitelmavaiheen toimintaohjeet seka sisdlto ja esitystapa

Ratasuunnitelmavaiheen toimintaohjeet seka sisaltd ja esitystapa

Rakentamissuunnitelmavaiheen ohjeistus

Tiehankkeiden ja tienpidon toimien ymparistdvaikutusten selvittdminen

Radanpidon ymparistéohje

Vesilupasuunnitelma

Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa

Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi

Uusiomateriaalit tierakenteissa

Viherrakentaminen ja -hoito tieymparistdssa

Ylijaamamassojen hallinnan suunnittelu

Betonijatteen kasittely ja kayttd vaylahankkeissa

Pank-opas: Asfalttirouheen parhaat kaytannét

Tien kiviainesten laadun tarkastaminen

MUU KEHITYS-
JA YHTEISTYO

Vaylarakentamisen vahahiilisia kiertotalousratkaisuja tukevien hankintakri-
teerien koonti- ja kehitysty6

Purkumateriaalien kelpoisuus —selvitys

Vahahiilisen kiertotalouden sopimus- ja skenaariotyd

Paallysteiden ja kiviainesten EPD-tydkalun kehittdminen

Ymparistotiedon kehittaminen

UUMA4-hanke

Paastotietokanta

Circwaste C.22: Uusiomateriaalit vaylahankkeissa -kehittdmishanke

Asfalttirouheen laadunvarmistuksen ja kaytdn kehittaminen

Uusiomateriaalin ja lisdaineiden vaikutus paallysteiden uusiokdyttéén, OKTO-
kuonan vaikutus




Vaylaviraston julkaisuja 28/2022 22

5 Benchmark

Infrarakentamisella on merkittavia muutosvaikutuksia elinymparistoémme. Infra-
struktuurin rakentamisessa kdytetdan suuria maaria neitseellisia raaka-aineita eika
elinkaaren padssa olevien kohteiden materiaaleja hyddynneta aina uudelleen kovin
tehokkaasti. Materiaalien heikon uudelleen kayton liséksi infrarakentaminen ja sen
yllapito tuottavat huomattavia hiilidioksidipaastéja mm. kuljetuksien osalta.

Vaikka termi kiertotalous (“circular economy”) ei ole selvityksen yhteydessa tehdyn
Ruotsin, Norjan ja Alankomaiden vaylavirastojen benchmark-tarkastelun perus-
teella kaytdssa kovinkaan laajasti, on jokaisessa vaylamuodossa ja maassa huomi-
oitu infrarakentamisen ja yllapidon haitallisia vaikutuksia ymparistéon jo pitkaan.
Kiertotalouden huomioiminen vaikuttaa kuitenkin olevan hajanaista eika aina koor-
dinoitua ja hallittua. Kiertotaloutta ei huomioida tai korosteta infrastruktuurin elin-
kaaren aikana siten, ettd eri vaiheet (maankaytté-infrasuunnittelu-rakentaminen-
yllapito-poisto) huomioitaisiin tasapuolisesti.

Alankomaiden hallituksen kiertotalousohjelmassa on kuva, joka havainnollistaa
kiertotalouden tavoitetta. Tavoitteena on siirtyd tdysin kiertdvaan materiaalien
kayttéon (circular economy), jolloin jatettd ei synny enda lainkaan ja neitseellisten
raaka-aineiden kaytté vahenee. Ennen kuin siihen tavoitteeseen paastaan, on siir-
ryttava perinteisesta lineaarisesta raaka-aineiden kaytosta (linear economy) ensin
uudelleenkayttodtalouteen (reuse economy), missa jatetta syntyy vahemman kuin
lineaarisessa kiertotaloudessa ja materiaaleja ja raaka-aineita jo kierratetaan.

Linear economy Reuse economy Circular economy

Raw materials Raw materizls

Production

Kuva 1. Lineaarisesta ja "perinteisesta” talousajattelusta olisi ihanteellista padstd
kiertotalousajatteluun, jossa uusia raakamateriaaleja ei tarvitse jatkuvasti
hankkia liséa, koska niiden maard on rajallinen. /10/

Eri mailla ja vayldamuodoilla on valmistunut, valmistumassa, kaynnissa tai kaynnis-
tymassa lukuisia kiertotalouteen ja kestavaan kehitykseen kohdennettavia hank-
keita, projekteja ja yhteistydéryhmid. Alankomailla on monta hanketta kaikissa vay-
lamuodoissa, ja he ovatkin tdman tydn havaintojen perusteella edistyneimpia jar-
jestelmallisen kiertotalouden kehittamisessa.

Alankomaiden Rijkswaterstaatilla on erinomainen ajatus siitd, ettd koko heidan toi-
mialueensa tulisi toimimaan tulevaisuudessa yhtena suurena ns. materiaalivaras-
tona, missa kaikki kiertda (raaka-aineet, rakenteet, koneet jne.). Tama edellyttaa
erinomaista infraomaisuuden hallintaa, jolloin kaikki oleellinen infrastruktuuriin
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kiinnitetty fyysinen omaisuus (raaka-aineet, rakenteet, koneet jne.) ja siihen liitty-
vat tarpeellisen ominaisuustiedot ovat tiedossa ja tata tietoa yllapidetaan. Omai-
suudenhallinnalla on keskeinen rooli kestavan kiertotalouden nakdkulmasta. Mita
pidempadn omaisuuteen kiinnitetyt materiaalit pysyvat kaytdssa, sitd kauemmin
omaisuuden arvo sailytetaan ja sita suurempi on ymparistohyoty. Kun omaisuus
tunnetaan riittavalla tarkkuudella, pystytaan omaisuuteen kiinnitetyt materiaalit
kierrattdémaan ja kayttdmaan uudelleen rakenteen kayttbian lopussa.

Kestavan kiertotalouden edistéminen infrastruktuurikohteissa on aloitettava jo
suunnittelusta. Tavoitteena on, ettd infrastruktuurikohteet suunnitellaan pitkaikai-
siksi, valitaan materiaalit oikein ja suunnitellaan kohteet siten, ettd niissa olevia
rakenteita voidaan vaihtaa osissa. Alankomaiden ProRail ja Rijkswaterstaat kaytta-
vat mm. termia "modularity in design”. Suunnittelussa on myds oltava rohkea ja
oltava valmis kokeilemaan uusiakin toimintatapoja ja materiaaleja, kuten ProRail
on tehnyt mm. geopolymeerikokeiluiden tai Rijkswaterstaat modulaaristen siltako-
keilujen suhteen.

Materiaalien kierrattamisen lisaksi kaikki tahot ottavat vakavasti ilmastoon kohdis-
tuvat paastét mm. hiilidioksidin osalta. Hiilidioksidipaastdjen vahentamiseksi jokai-
sella tarkastellulla taholla on kaytéssa menetelmia, joilla niita vahennetaan. Ura-
koitsijoilta edellytetaan paastdjen seurantaa, tarjouspyynndissa pienemmista hiili-
dioksidipaastoista saa kilpailuetua ja tarjousvaiheissa kaytetaan useita erilaisia ty6-
kaluja, kuten Environmental Cost Indicator (ECI), ymparistddn kohdistuvien haital-
listen vaikutusten laskennassa. Ruotsissa Sjofartsverket myds mm. uusii kalusto-
aan ja suunnittelee toimintaansa siten, etta alusten reittisuunnittelua optimoidaan
ja kaytetadan mahdollisuuksien mukaan esim. droneja jaatilanteiden tutkimisessa
laivojen sijaan. Norjassa BaneNOR vahensi mm. yhden tunnelin rakentamisessa
hiilidioksidipaastoja silla, ettd tunnelista jaaneet ylijagamamassat kuljetettiin rekko-
jen sijaan kuljetinhihnoilla 11 km:n paassa sijaitsevalle maanlajitysalueelle.

Kiertotalous on termina vield vahan kaytetty, mutta kaikissa maissa on laadittu
vahintaan maan hallituksen toimesta kiertotalouden toimintasuunnitelma, -strate-
gia tai -ohjelma, joiden kautta kiertotalouteen liittyvia toimenpiteita tullaan nake-
maan kaikissa valtioissa ja kaikilla infrastruktuurin aloilla Idhivuosina entista enem-
man. Kiertotalouteen liittyvia suunnitelmia on benchmark -selvityksen perusteella
eri vaylavirastoissa toteutettu seuraavasti:

Tiet
- Norja (Statens Vegvesen)
o ei kiertotaloussuunnitelmaa/-strategiaa
- Ruotsi (Trafikverket ja Transportstyrelse)
o ei kiertotaloussuunnitelma/-strategiaa (kierrattdmisen nykytilan
maarittdminen seka kierrattdmisen seurannan ja kehittdmisen mit-
tareiden tunnistaminen aloitetaan vuonna 2022)
- Alankomaat (Rijkswaterstaat)
o Useita kiertotaloustavoitteita, -strategioita ja -suunnitelmia
» The future starts now: Annual Report 2019: Impulse Pro-
gramme for the Circular Economy Rijkswaterstaat
» Kohti ilmastoneutraaleja ja kiertavia valtion infrastruktuuri-
hankkeita (Naar klimaatneutrale en circulaire rijksinf-
rastructuurprojecten)
= A Circular Economy in the Netherlands by 2050
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Vesivaylat
- Norja (Kystverket)
o ei kiertotaloussuunnitelma/-strategiaa (ilmasto- ja ymparistostra-
tegia on)
- Ruotsi (Sjofartsverket)
o ei kiertotaloussuunnitelma/-strategiaa (innovaatiostrategiaty6 al-
kaa 2022)
- Alankomaat (Rijkswaterstaat)
o Useita kiertotaloustavoitteita, -strategioita ja -suunnitelmia
» The future starts now: Annual Report 2019: Impulse Pro-
gramme for the Circular Economy Rijkswaterstaat
= Kohti ilmastoneutraaleja ja kiertavia valtion infrastruktuuri-
hankkeita (Naar klimaatneutrale en circulaire rijksinf-
rastructuurprojecten)
= A Circular Economy in the Netherlands by 2050
= Vesien hoito- ja kehittamissuunnitelma (Bprw = Beheer- en
ontwikkelplan voor de rijkswateren)
Rautatiet
- Norja (Bane NOR)
o Ei kiertotaloussuunnitelma/-strategiaa (kestavyysstrategia on)
- Ruotsi (Trafikverket ja Transportstyrelse)
o Ei kiertotaloussuunnitelmaa/-strategiaa (kierrattdmisen nykytilan
maarittdminen seka kierrattamisen seurannan ja kehittamisen mit-
tareiden tunnistaminen aloitetaan vuonna 2022)
- Alankomaat (ProRail)
o Noudattaa IenW:n (infrastruktuuri ja vesiministerid) asettamia
kiertotaloustavoitteita
o A Circular Economy in the Netherlands by 2050

Tama benchmark-ty6 tarjoaa laajan ja hyvia kaytannon esimerkkeja sisaltavan ku-
van siitd, mita eri maiden ja vayldmuotojen kiertotalouden osalta on tehty, tehdaan
ja tullaan tekemaan. Benchmark-raportti tarjoaa Vaylavirastolle useita esimerkkeja
tyokaluista, menetelmistd ja prosesseista, joilla kiertotaloutta on mahdollista edis-
tda. Esimerkkeja eri maiden kiertotaloustoimenpiteistd on koottu Benchmar -ra-
portin liitteeseen 1. Benchmark-raportti on julkaistu Rambollin nettisivuilla.

Tehty selvitystyd mahdollistaa myds yhteistydn aloittamisen tai lisdédmisen eri mai-
den ja vayldmuotoja hallinnoivien tahojen valilla. Kaikki maat tekevat tdité samojen
asioiden parissa ja synergiahyttyja on varmasti l6ydettdvissa. Vaikka maiden ja
vaylamuotojen valilld onkin eroavaisuuksia mm. maantieteellisten ja geologisten
olosuhteiden, organisaatioiden, paatéksenteon, rahoitusmallien ja toimintatapojen
osalta, eivatka toimenpiteet, tytkalut tai prosessit ole sellaisenaan kayttéonotetta-
vissa eri maissa, on yhteistyolla kuitenkin mahdollisuus edistaa yhteisia tavoitteita.

Kiertotaloudellinen ajattelu ja toiminta on vasta alkamassa EU:n alueella ja globaa-
listi. Euroopan komission on julkaissut kiertotalouden toimintasuunnitelman maa-
liskuussa 2020, ja se on yksi Euroopan Green Dealin rakennuspalikoita. Suunni-
telma esittelee lainsaadanndllisia ja ohjeellisia toimenpiteitd seka aloitteita kesta-
vien tuotteiden suunnitteluun, kiertotalouden prosesseihin seka jatteen syntymisen
vahentamiseen. Toimenpiteitd ovat mm. keskittyminen paljon resursseja kayttaviin
ja suuren kiertotalouspotentiaalin omaaviin sektoreihin, jatteen maaran vahenta-
minen ja kiertotalouden mahdollistaminen ihmisten, alueiden ja kaupunkien toi-
minnassa. /11/ Vaylavirasto on Suomessa merkittdvassa asemassa kiertotalouden
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edistamisessa suurena infrastruktuurin omistajana ja rakennuttajana. Koska teke-
mista kiertotalouden osalta on niin paljon, on oleellista keskittya ensin siihen, milla
on suurimmat vaikutukset. Raportissa Circular practices in the railway and ways
forward todetaan yhtena keskeisena “pikavoittona”, etta ensin tulisi keskittya suu-
rimpiin jatemaariin tai kallimpiin raaka-aineisiin. Sjofartsverket vuorostaan keskit-
tyy ensimmaisena suurimpiin paastolahteisiin.
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6 Toimenpide-ehdotukset

Aineistoanalyysissd, benchmarkkauksessa ja syvahaastatteluissa nousi esiin useita
jatkotoimenpide-ehdotuksia, joilla kiertotalouden toteutumista vaylanpidossa voi-
taisiin edistaa ja tukea. Ehdotukset voidaan jakaa karkeasti kolmelle eri tasolle:

- toiminnan ohjaukseen ja linjauksiin liittyvat jatkotoimenpide-ehdotukset
- hankevaiheita koskevat jatkotoimenpide-ehdotukset
- vaylanpidon ohjeita koskevat jatkotoimenpide-ehdotukset.

Esitettyja toimenpide-ehdotuksia ei analysoitu tai vaikutuksia arvioitu tarkemmin
taman selvityksen yhteydessa eika niiden kayttdonotosta ole tehty paatoksia vVay-
lavirastossa.

6.1 Toiminnan ohjausta koskevat ehdotukset

Tydssa havaittiin kehittamiskohteiksi mm. tavoitteiden maarittely sille, mita kierto-
taloudella halutaan saavuttaa, seka mittarit, miten tavoitteiden saavuttamista voi-
daan seurata. Tavoitteet voivat koskea esimerkiksi kierratysastetta, uusiomateri-
aalien kaytdn maaraa seka paastdjen vahentamistda. Maarallisten ja mitattavissa
olevien tavoitteiden asettaminen edellyttdisi, etta Vaylavirastolla olisi luotettavaa
numeerista tietoa materiaalivirroista mm. uusiomateriaalien kaytdsta seka synty-
van jatteen maarasta ja laadusta.

Dokumentit

Tavoitteiden asettamista seka toimenpiteiden suunnittelua ja toteuttamista tuke-
maan olisi hyddyllista laatia seuraavat dokumentit:

a) Toimintalinjat edistavat Suomen hiilineutraalisuustavoitetta uusiutumatto-
mien luonnonvarojen kulutuksen vahentdmista seka resurssien tuottavuu-
den ja materiaalien kiertotalousasteen lisadmista vuoteen 2035 men-
nessa. Toimintalinjojen tulisi pohjautua Valtioneuvoston periaatepaatok-
seen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta. Kiertotalouteen liittyvaa toi-
mintalinjaty6ta voitaisiin tehda olemassa olevia toimintalinjoja (mm. ym-
paristd-, hankinta-, taitorakenteet- ym.) paivitettdessa. Kiertotalousperi-
aatteet tulisi integroida myds kunnossapitoon ja omaisuudenhallintaan si-
ten, etta varmistetaan rakennetun omaisuuden taloudellisesti kestava ja
ymparistonakdkulmat huomioiva elinkaari.

b) Kiertotalouden kehittdmissuunnitelman tai tiekartan laatiminen seuratta-
vine toimenpiteineen ja mittareineen mahdollistaisi lyhyen ja pitkdan aika-
valin jarjestelmallisen kiertotaloudellisen toiminnan toteutuksen. Suunni-
telma kokoaisi yhteen maaritellyt tavoitteet, toimenpiteet tavoitteiden saa-
vuttamiseksi seka ndiden aikataulun ja seurannan.

Koulutus

Kiertotalous on termina verrattain uusi ja edellyttda kokonaisvaltaista |ahestymista.
Kiertotalouden maaritelma onkin monille epaselva. Kiertotaloutta koskevassa kou-
lutuksessa voitaisiin kayda lapi mitd kiertotalous on, ja mitd se voi tarkoittaa eri
hankevaiheissa, eri vaylamuodoissa seka jokaisen omassa tydssa. Kiertotalouden
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huomioiminen Vayldviraston toiminnassa eri hankevaiheissa edellyttaisi, ettd hen-
kiléstd ja konsultit ovat sisdistdneet kiertotalouden merkityksen ja ymmartavat
kiertotalouden eri teemojen mahdollisuudet seka reunaehdot.

Kansainvalinen yhteisty6

Benchmark-tydssa tunnistettiin, etta kiertotaloutta on edistetty paljon eri maissa.
Yhteistyon lisédminen eri maiden vaylaomaisuutta hallinnoivien tahojen kanssa
mahdollistaisi sen, etta eri maista saataisiin kerattya parhaat opit talteen Suomen
olosuhteisiin soveltaen.

6.2 Hankevaiheita koskevat ehdotukset

Tydssa todettiin, ettd mita aikaisemmassa vaiheessa hankkeita kiertotalous eri
muodoissaan on mukana, sitd laajemmin ja kattavammin voidaan kiertotaloutta
hankkeissa edistaa. Kiertotalouden teemat tulisikin saada entisté varhaisemmassa
vaiheessa suunnittelua mukaan (massatalous, uusiomateriaalien kdyttaminen,
paastot jne.).

Suunnitteluvaiheen prosessit

Suunnitteluohjeissa tulisi lahestya kiertotaloutta konkreettisemmin. Suunnittelussa
kaiken hankkeella syntyvan purku-, kaivu- ja leikkausmateriaalin kierratys/kaytté
tulisi ottaa huomioon. Hankkeiden massataloutta ei nykyisin juurikaan tarkastella
eri hankkeiden valilla; etenkaan eri vaylamuotojen valilld, minka tunnistettiin syva-
haastatteluissa olevan asia, johon Vaylaviraston prosessit eivat talla hetkella ohjaa.
Hankkeiden valista vuorovaikutusta voitaisiinkin edistaa prosesseja paivittamalla.

Suunnitteluperusteita tulisi kehittaa siten, etta kiertotalouden teemoja huomioitai-
siin paremmin. Tydssa todettiin myos, etta konkreettiset esimerkit ja vertailuarvot
parantaisivat ja helpottaisivat erilaisten hankevaihtoehtojen vertailua hankearvi-
ointivaiheessa kiertotalouden edistamisen nakdkulmasta. Tama edellyttdisi mate-
riaalivirtatiedon haltuunottoa ja seuraamista luotettavalla tavalla. Kun kiertota-
loutta tukeva tieto lisdantyy ja yleistyy, tulee sitd hyddyntad myos hankearvioin-
neissa ja paivittad hankearvioinnin ohjeistusta huomioimaan kiertotalouteen liitty-
van tiedon hyddyntaminen.

Massakoordinaattorit seka yhteistyon lisaaminen

Vaylaviraston lausunnon valtakunnalliseen jatesuunnitelmaan mukaan Vaylavirasto
kannattaa hanke- ja organisaatiorajat ylittdvien toimintamallien kehittamista maa-
ainesten koordinoinnissa, mutta huomauttaa, ettei yhteistyélle kuntien massakoor-
dinaation kanssa ole valmista toimintamallia tai kanavaa tai vaylahankkeissa erik-
seen nimettyja maamassakoordinaattoreita. Syvahaastatteluissa nostettiin esiin
myds tarve massakoordinaatiolle, joka voisi edistaa eri vdaylamuotojen ja hankkei-
den valisen yhteistydn lisdksi myos urakoitsijoiden seka muiden toimijoiden valista
yhteisty6ta.
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Materiaalipankki ja tiedonhallinta

Syvahaastatteluissa tunnistettiin, ettd tiedonhallinnan kehittamisella olisi mahdol-
lista vaikuttaa kiertotalouden edistamiseen merkittdvasti. Talla hetkelld mm. nyky-
tilan hahmottaminen on haastavaa, silla nykytilaa kuvaavia mittareita ja numeerisia
tietoja ei ole saatavilla.

Kiertotalouden tavoitteellinen toteuttaminen edellyttdisi, ettd vaylanpitajan kay-
tdssa olisi luotettavaa tietoa materiaalivirroista. Esim. uusiomateriaalien kaytt6-
maarien ja —kohteiden tiedon haltuunottoa kehitetdankin Vaylavirastossa lahitule-
vaisuudessa. Vaylarakenteet toimivat materiaalien pitkdaikaisina, varsin pysyvina
saildind. Omaisuudenhallinnankin nakékulmasta vaylanpitajan tulisi tuntea raken-
teiden sijainti ja niissa kaytettyjen materiaalien maara ja laatu. Kiertotalousajatte-
luun kuuluu keskeisesti tiedolla johtaminen.

Yhtena vaihtoehtona tunnistettiin materiaalipankin kehittaminen suunnittelijoiden
seka hankkeiden kayttdon. Materiaalipankki tulisi olla kdytdssa kansallisesti, jotta
materiaalien kierrattdminen kuntien, kaupunkien, eri vdylamuotojen, urakoitsijoi-
den, asfaltti- ja betonialan yritysten sekd muiden yksityisten toimijoiden kesken
olisi mahdollista. Tunnistettiin, ettd toimiakseen tallainen jarjestelma edellyttaisi
selkeita pelisaantéja mm. koskien materiaalien teknisen ja ymparistokelpoisuuden
maarittamista.

Modularity in design

Useissa maissa kaytetaan suunnitteluhankkeissa termia “modularity in design”. Sy-
vahaastatteluissa todettiin, ettd Suomessa tyomaakadytossa elementtiraken-
teet/komponentit olisivat mahdollisia. Varsinaiset pysyvat siltarakenteet pyritaan
rakentamaan pitkaikaisiksi, jolloin komponenttiratkaisut eivat yleensa ole mahdol-
lisia.

Tyokalut ja menetelmat

Tyon aikana nousi esiin useita kehitysehdotuksia erilaisiin tydkaluihin sekd mene-
telmiin liittyen:

- Rakentamisen aikaisten paastovaikutuksien arvioimiseksi tie-, rata- ja ve-
sivaylahankkeille tulisi kehittda yhdenmukainen menetelma (Vaylavirasto
edistad asiaa parhaillaan).

o Tienrakentamiseen l6ytyy jo laskentatydkaluja, esim. Ramboll
RST, joka huomioi rakentamisen- ja kdyton aikaiset paastot (Nor-
jassa on tallainen hanke menossa).

o Kaluston paastoluokat (euro/stage), biopolttoaineiden kaytto,
vaihtoehtoiset polttoaineet (vety, sahkd) voidaan huomioida kilpai-
lutuksessa.

- Muissa maissa kaytossa olevia kiertotaloustytkaluja voidaan etsia ja sel-
vittada soveltuvuutta Suomeen (Geokalkyl, Klimakalkyl, ECI).

- Voitaisiin kerdta esimerkkeja ja kuvauksia toteutetuista "kiertotaloushank-
keista” ja niiden kustannuksista.
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6.3 Ohjeita koskevat ehdotukset

Tydssa tunnistettiin, etta kiertotalouden periaatteet ja tavoitteet puuttuvat koko-
naan useista ohjeista. Kiertotalouden tavoitteet tulisi paivittad suunnitteluohjeisiin
siten, etta kiertotalous olisi jatkossa konkreettisesti mukana. Lisaksi ohjeissa tulisi
olla selkea toimintamalli kiertotalouden mukanaolosta erityisesti suunnitteluvai-
heessa. Elinkaariajattelun ja -laskennan asemaa ohjeissa tulisi pyrkid vahvista-
maan.

Kiertotalouden periaatteet tulisi lisaté myds Vaylaviraston eri toimintalinjoihin seka
ymparistdohjelmaan, nyt ne on mainittu vain uusiomaarakentamista koskevassa
ohjeessa.

Joskus kiertotalous ja sen edistdaminen mielletddn hankkeen rakentamiskustannuk-
sia nostavaksi toiminnaksi. Olisi hyva selvittda tarkemmin ja konkretisoida sitd, etta
voi syntyd myds kustannussaastoja. Kiertotalouden edistémiseksi tulisi ohjeissa
nostaa eri hankevaiheissa kiertotalouden teemat selkeammin esiin ja nakyvam-
miksi niin, etta kiertotalous huomioidaan kaikessa toiminnassa.

Yleisesti ohjeissa kaytetaan kiertotalouden teemoihin liittyen usein termia “pyritaan
ottamaan huomioon”. Kiertotalousasiat eivat ole selkeitd vaatimuksia, minka
vuoksi kiertotalouden mahdollisuudet voivat jaada hyddyntamatta. Koska kiertota-
lous kasitteena on laaja ja moniulotteinen, kunkin tekniikkalajin olisi kirkastettava
sektorinsa vaikuttavimmat toimet ja realistiset mahdollisuudet kiertotalouden edis-
tamiseksi.

Myos vesivaylienhallintaa tulisi tarkastella tarkemmin kiertotalouden nakdkulmasta
ja laatia ohjeistus. Talla hetkella kiertotalous nakyy hyvin ohuesti vesivayliin liitty-
vissa ohjeissa.

Maankayttdon ja ekosysteemeihin liittyviin ohjeisiin tulisi lisata kiertotalouden pe-
riaatteita, nyt ohjeissa on lahinna viittauksia lainsaddannon tavoitteisiin ja edelly-
tyksiin, ei Vaylaviraston omia toimintalinjoja tai -tapoja.

Tiedonhallintaa koskevia ohjeita ei analysoitu tdssa selvityksessa, mutta materiaa-
litiedon haltuunotto, tietomallit ja tiedolla johtaminen ovat avaintyokaluja kiertota-
louden toteuttamiseksi tulevaisuudessa.
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7 Johtopaatokset

Vaylavirasto on tunnistanut aiemmassa sisaisessa selvityksessaan vahvan tahtoti-
lan kiertotalouden edistamiselle. Tydssa tunnistettiin, etta kiertotalous termina on
verrattain uusi, ja tdman vuoksi tydssa haluttiin maaritella tarkemmin, mita kierto-
talous vaylanpidossa sisdltad, ja mika on vaikuttavinta kiertotalouden nakdkul-
masta. Jotta Vayldvirasto voisi edistaa kiertotalouden toteutumista toiminnassaan,
tulisi selvittda, miten kiertotalous otetaan huomioon sen nykyisissa julkaisuissa.
Lisaksi haluttiin saada lapileikkaus siita, miten kiertotalous on otettu huomioon
Ruotsin, Norjan seka Alankomaiden vaylienpidon virastoissa.

Kiertotalous vaylanpidossa

Tydssa todettiin, etta kiertotaloudelle on useita eri maaritelmia, ja etta kiertotalous
vaylanpidossa kasittaa laajasti eri tasoisia ja vaikuttavuudeltaan eri asteisia tee-
moja. Taman vuoksi kiertotalouden maaritteleminen yksiselitteisesti ei ole tarkoi-
tuksenmukaista, vaan tydssa keskityttiin seuraaviin teemoihin:

1) Rakenteiden korkea laatu ja pitkaikdisyys seka kunnossapito

2) Massaoptimointi, materiaalien kaytén optimointi

3) Materiaalien kierrattdminen; purku- ja kierratysmateriaalien hyédyntami-
nen ja uusiomateriaalien kayttd, jatteiden ohjaaminen uusiokayttéon

4) Paastdjen vahentaminen (kalusto, polttoaineet, ajomatkojen optimointi)

5) Maankaytto ja ekosysteemit.

Aineistoanalyysi

Aineistoanalyysin pohjalta voidaan sanoa, etta talla hetkella eri hankevaiheista
suunnittelua seka kunnossapitoa ja kayttéa koskevissa julkaisuissa on eniten kier-
totaloutta koskevia mainintoja. Toisaalta taas kaytdsta poistoa koskevissa julkai-
suissa kiertotaloutta ei juuri kasitelld. Koska kiertotalous termind on uusi ja sen
sisaltd on laaja, kiertotaloutta ei ole kasitelty kokonaisuudessaan Vaylaviraston jul-
kaisuissa, vaan niissa on keskitytty yksittaisiin teemoihin. Suurimpana huomiona
voidaan sanoa, etta kiertotalouden periaatteet ja tavoitteet puuttuvat kokonaan tai
suurilta osin useista ohjeista ja julkaisuista. Kiertotalouden tavoitteet tulisikin pai-
vittda ohjeisiin ja julkaisuihin siten, etta kiertotalous olisi jatkossa konkreettisesti
mukana. Lisaksi julkaisuissa pitaisi olla selkea toimintamalli kiertotalouden muka-
naolosta eri hankevaiheissa.

Haastattelut

Kiertotalouden edistamisen kannalta yhdeksi merkittdvimmaksi asiaksi nousi eri
haastatteluissa oman henkilékunnan seka yhteistydkumppaneiden ja muiden toi-
mijoiden kouluttaminen, jolloin jokainen hankkeiden parissa tydskenteleva ymmar-
taisi, mita kiertotalous tarkoittaa juuri oman ty6n osalta. Haastatteluissa nahtiin,
etta ndin kiertotalous olisi mukana eri hankevaiheissa.

Haastatteluissa tunnistettiin myds, ettd mikali kiertotaloutta olisi mahdollista lisata,
tulisi yhteisty6ta syventaa eri toimijoiden seka hankevaiheiden kesken ja resur-
soida hankkeisiin kiertotalousosaamista. Esimerkkeind mahdollisista keinoista mai-
nittakoon kiertotalous-/massakoordinaattorit seka kansallinen materiaalipankki:
massakoordinaattori voisi edistaa eri vaylamuotojen ja hankkeiden valisen yhteis-
tyon lisaksi myds urakoitsijoiden seka muiden toimijoiden valistd yhteisty6ta, ja
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materiaalipankki mahdollistaisi materiaalivirtojen seurannan riippumatta siitd, mika
vaylamuoto tai organisaatio on kyseessa.

Benchmark

Kiertotaloudellinen ajattelu ja toiminta on vasta alkamassa EU:n alueella ja globaa-
listi. Euroopan komission on julkaissut kiertotalouden toimintasuunnitelman maa-
liskuussa 2020, ja se on yksi Euroopan Green Dealin rakennuspalikoita. Kiertota-
lous on termina vield vahan kaytetty, mutta kaikissa maissa on laadittu vahintaan
maan hallituksen toimesta kiertotalouden toimintasuunnitelma, -strategia tai -oh-
jelma, joiden kautta kiertotalouteen liittyvia toimenpiteitd tullaan ndkemaan kai-
kissa valtioissa ja kaikilla infrastruktuurin aloilla lahivuosina entista enemman.
Benchmarkkauksessa mukana olleista maista Alankomailla kiertotalous nakyy vay-
lanpidossa selkeasti eniten, silla sielld on julkaistu useita kiertotaloustavoitteita, -
strategioita ja -suunnitelmia. Benchmark-tydssa havaittiin, etta yhteistyon liséami-
nen Suomen ja muiden maiden vaylanpitajien valilla auttaisi jakamaan parhaiksi
havaittuja kaytant6ja seka toimivaksi havaittuja menetelmia.

Koska tekemista kiertotalouden osalta on niin paljon, on oleellista keskittya ensin
siihen, milld on suurimmat vaikutukset. Yhteenvetona voidaan sanoa, etta ensin
tulisi kiinnittda huomiota yhteistydhon, yhteisiin pelisaantoihin, suurimpiin jate-
maariin, paastolahteisiin tai kallimpiin raaka-aineisiin.
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Aineistoanalyysissa huomioidut ohjeet

Julkaisun
numero

Julkaisun nimi

Kayttotarkoitus

11/2001

Kierratyskiskojen tekni-
set toimitusehdot

Naita teknisia toimitusehtoja noudate-
taan kunnostettaessa kaytettyja kis-
koja laitoksessa ja tehtdessa uuteen
kohteeseen ilman laitoksessa kunnos-
tamista siirrettavien kiskojen irrotus- ja
asennustyota.

09/2010

Tiepenkereiden ja -leik-
kausten suunnittelu

Ohjeessa esitetaan yleiset vaatimukset
tiepenkereen rakenteen, tiepenkereen
maanvaraisen perustamisen, tien maa-
tai kallioleikkauksen seka eroosiosuo-
jauksen geotekniselle suojaukselle.

11/2011

Massanvaihdon suunnit-
telu

Ohjeessa esitetaan yleiset vaatimukset
massanvaihdon suunnittelulle ja mitoi-
tukselle.

10/2012

Tien geotekninen suun-
nittelu

Ohje kasittelee teiden pohjarakentei-
den ja pohjavahvistusten yleiset geo-
tekniset suunnitteluperusteet. -- Oh-
jetta noudatetaan kaikissa Liikennevi-
raston tievaylien pohjanvahvistusten
suunnittelussa

ja rakentamisessa. Tama ohje ei koske
siltoja tai muita rakenteita, kuten tuki-
muureja ja paalutettuja meluseinia, joi-
den yleiset suunnitteluperusteet on esi-
tetty ohjeessa Siltojen geotekninen
suunnittelu (Liikenneviraston ohjeita
11/2012).

44/2013

Tien rakennussuunni-
telma - Sisalto ja esitys-
tapa

Tata sisalto ja esitystapaohjetta nou-
datetaan maanteiden rakennussuunnit-
telussa. -- Ohjetta kaytetdan yhdessa
Tien rakennussuunnitelman toiminta-
ohjeen kanssa kokonaisurakointihank-
keiden suunnittelussa. Ohje kuvaa pe-
rinteisessa suunnittelussa laadittavia
asiakirjoja.

45/2013

Tien rakennussuunni-
telma - Toimintaohjeet

Tata toimintaohjetta noudatetaan
maanteiden rakennesuunnittelussa. --
Ohjetta kaytetdan yhdessa samanaikai-
sesti laadittavan Tien rakennussuunni-
telman sisdltd- ja esitystapa-ohjeen
kanssa kokonaisurakointihankkeiden
toiminnanohjauksessa ja suunnitte-
lussa. -- Ohje kuvaa perinteisessa
suunnittelussa tehtavia tien rakennus-
suunnitelman
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suunnittelutehtavia, laadunvarmistus-
toimenpiteita seka tuloksia ja doku-
mentointia.

01/2014

Sorateiden kunnossa-
pito

Tata ohjetta hyédynnetaan suunnitel-
taessa ja toteutettaessa sorateiden
kunnossapitoa maanteiden hoidon ja
yllapidon alueurakoissa. Ohjeessa ku-
vataan sorateiden kunnossapidon peri-
aatteet ja niihin pohjautuvat hyvat toi-
mintatavat.

11/2014

Jalankulku- ja pyoraily-
vaylien suunnittelu

Jalankulku- ja pyorailyvaylien suunnit-
teluohje kasittelee jalankulku- ja pyo-
railyliikenteen jarjestelyjen suunnitte-
lua lukuunottamatta vaylien raken-
netta. Ohje kattaa erilaiset yhdyskun-
tarakenteet ja lilkenneymparistot taaja-
mien tiiviista jalankulkuvydhykkeista
taajamien ulkopuolisiin autoliikenne-
vyohykkeisiin. Ohje on tarkoitettu kay-
tettdvaksi maanteille seka sovelletta-
vaksi kuntien katuverkolla jalankululle
ja pyorailylle oikeiden ratkaisujen ha-
kemiseksi oikeisiin paikkoihin.

10/2015

Geotekniset tutkimukset
ja mittaukset

Ohjeessa maaritetaan tie-, rata- ja ve-
sitiechankkeiden maa- ja pohjarakentei-
den suunnittelussa ja rakentamisessa
lahtotietoina tarvittavat geo- ja kal-
liotekniset tutkimukset ja mittaukset
seka niiden siséltd ja maara suunnitte-
luvaiheittain. Ohjeessa esitetdan vaati-
mukset tutkimusten laadunhallinnasta,
noudatettavista

standardeista seka vaatimukset pohja-
tutkimusten suorittajille

12/2016

Rautatiesiltojen korjaus-
suunnitteluohje

Tama ohje on voimassa 1.6.2016 I3h-
tien rautatiesiltojen korjaussuunnitte-
lussa Liikenneviraston rataverkolla. --
Ohjeen tavoitteena on tuoda esille eri-
tyisesti rautatiesiltojen korjaamisessa
ja korjaustydn suunnittelussa huomioi-
tavia asioita, joita ei suoranaisesti
SILKO-ohjeissa ole esitetty.

04/2019

Taydentdvia ohjeita sil-
tojen suunnitteluun
(2.12.2019)

Tata ohjetta kaytetdan yleisten teiden
siltojen, kevyen liikenteen siltojen ja
rautatiesiltojen suunnittelussa. Lisdksi
ohjetta kaytetaan niiden yksityistiesil-
tojen suunnittelussa, jotka saavat val-
tion avustusta sillan rakentamiseen.
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20/2022

Uusiomateriaalien
kayttd vaylarakentami-
sessa

Tata ohjetta noudatetaan Vaylaviras-
tossa ja ELY-keskuksissa suunnitelta-
essa uusiomateriaalien kayttda ja paa
tettdessa uusiomateriaalien kayttami-
sesta vadylarakentamisessa. Ohjeessa
esitellaan tyypillisia uusiomateriaaleja
vaylahankkeilla, Vaylaviraston uusio-
materiaalien materiaalihyvaksynta, ly-
hyesti uusiomateriaalien kayttéa oh-
jaava lainsaadanto seka uusiomateri-
aalien kaytto vaylahankkeilla. Ohjeessa
ei kasitella ylijadamamaiden kayttoa, yli-
jaamamaiden kierratysta, pilaantuneita
maita tai syvastabiloinnin sideaineita.

12/2020

Ohje ymparistovaikutus-
ten arviointimenette-
lysta vesivaylahank-
keissa

Tassa ohjeessa kuvataan YVA-menet-
telya ja ohjataan sita koskevan lainsaa-
dannén soveltamista vesivaylahank-
keissa. Lisaksi ohjeessa kuvataan kes-
keisia asioita, joihin Vaylan tulisi tar-
peen mukaan ottaa kantaa muiden ta-
hojen YVA-hankkeissa, joilla voi olla
vaikutusta vesivaylastoon.

36/2020

Liikennevaylien han-
kearvioinnin yleisohje

Liikennevaylien hankearvioinnin yleis-
ohje maarittelee yleiset periaatteet val-
tion lilkennevaylainvestointien hankear-
vioinnista, jota laki liikennejarjestel-
masta ja maanteista ja ratalaki edellyt-
tavat.

41/2020

Infrabetonien valmistus-
ohje

Ohjeessa esitetdaan infrabetonien val-
mistuksen laatu-, ennakkokoe- ja suh-
teistusvaatimukset, laadunvalvonnan ja
kelpoisuuden osoittamisen menettely-
tavat seka ohjeet betonin P-luvun
maarittamiseksi. Tata ohjetta noudate-
taan yleisten tie-, rata- ja vesivaylien
betonisten siltojen ja muiden taitora-
kenteiden rakentamisessa seka niissa
yksityisteiden siltabetonirakenteissa,
jotka saavat valtionavustusta. Ohjetta
voi kayttad myos muussa infrarakenta-
misessa tai pakkassuolarasitetuissa be-
tonirakenteissa.

48/2020

Muovi- ja komposiitti-
putkisillat: Suunnitte-
luohje

Tassa ohjeessa esitetaan yleiset laatu-
vaatimukset ja ohjeet muovi- ja kom-

posiittiputkien suunnittelua varten eu-
rokoodien mukaisesti. Ohje on laadittu
rakenteeltaan vastaavaksi, kuin teras-
putkisiltojen suunnitteluohje.

02/2021

Ymparistovaikutusten
arviointi rata- ja tie-
hankkeissa

Ympadristdvaikutusten arviointia kos-
keva ohje antaa kokonaiskuvan ympa-




Vaylaviraston julkaisuja 28/2022

Liite 1/ 4 (12)

ristovaikutusten selvittdmisesta ja arvi-
oinnista rata- ja tiehankkeissa. Oh-
jeessa kuvataan ymparistovaikutusten
selvittamisen ja arvioinnin perusteet
suunnittelun eri vaiheissa seka YVA-
lain mukainen ymparistdvaikutusten
arviointimenettely

09/2021

Liikuntasaumattoman
sillan suunnittelu

Tama suunnitteluohje antaa ohjeita
vaatimusten ja opastavan tekstin muo-
doissa liikuntasaumattoman sillan
suunnitteluun. Suunnitteluohjeessa on
esitetty vaatimusten lisaksi opastavaa
tekstia virhetulkintojen valttadmiseksi.

21/2021

Rataverkon raakapuun
kuormauspaikkojen
suunnittelu - Parhaat
kaytannot ja kustannus-
tehokkaimmat ratkaisut

Rataverkon raakapuun kuormauspaik-
kojen suunnitteluohjeen tarkoituksena
on esitelld kustannustehokkaita ja
kuormauspaikkojen toiminnallisuuden
nakokulmasta parhaita ratkaisuja, huo-
mioitaviksi lahtdkohtina uusien ja pa-
rannettavien kuormauspaikkojen suun-
nittelun kaikissa vaiheissa. Ohje tay-
dentaa talta osin Vaylaviraston muita
ratateknisia ja ymparistdohjeita.

36/2021

Sepelitukikerroksen laa-
dun selvittéminen - Tut-
kimusohje

Tama ohje on tehty selkeyttamaan ole-
massa olevan sepelitukikerroksen laa-
dun tutkimista. Ohjeella saadaan yhte-
neva ja tarkoituksenmukainen tapa tut-
kia radan sepelitukikerroksen laatua,
jonka perusteella voidaan myds arvi-
oida sen jaljelld olevaa kayttdikaa luo-
tettavasti.

22/2012

RATO 4 Vaihteet

RATOn osassa 4 “Vaihteet” esitetaan
yleiset perusteet ja vaatimukset Liiken-
neviraston hallinnoimalla rataverkolla
kdytettavien vaihteiden mitoituksesta
ja rakenteesta.

18/2013

Vesivaylatutkimusten
yleisohjeet

Vesivaylatutkimuksia ovat vesivayla-
hankkeen suunnittelua ja toteuttamista
varten tehtavat maastomittaukset, -
tutkimukset ja muut selvitykset. Tek-
nista suunnittelua ja rakentamista var-
ten tehtdviin tutkimuksiin sisaltyy poh-
jan syvyyskartoitukset koko vaylan alu-
eelta seka pohjatutkimukset maaperan
laadun selvittamiseksi ruopattavilla alu-
eilla ja merimerkkien perustamispai-
koilla. Ymparistoselvityksilla selvitetaan
ympariston tilaa ja hankkeen vaikutuk-
sia ympariston eri osa-alueisiin. Tama
yleisohje on tarkoitettu yleisohjeeksi
seka vesivadylatutkimuksia teettaville
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etta tekeville tahoille. Ohje jakautuu
kolmeen osan: teettdminen, tutkimus-
ten tekeminen ja ymparistoselvitykset

18/2014

Viherrakentaminen ja -
hoito tieymparistossa

Tata ohjetta kdytetaan toteutettaessa
maanteiden tieympariston viherraken-
teita ja maanteiden hoidon alueu-
rakoissa tehtdvassa tieympariston vi-
herhoidossa. Ohjeen tavoitteena on
edistaa tieympariston luonnonmukai-
suutta ja luonnon tarjoamien lahtdkoh-
tien hyddyntamista jarkevalla ja ekolo-
gisesti kestavalla tavalla.

14/2016

Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 14 Vaihtei-
den tarkastus ja kun-
nossapito

Ohjetta sovelletaan Liikenneviraston ti-
laamissa vaihteisiin kohdistuvissa
suunnittelun, rakentamisen ja kunnos-
sapidon toimeksiannoissa.

20/2017

Kierratysvaihteiden tek-
niset toimitusehdot

Tassa ohjeessa esitetdan vaatimukset
ja ohjeet kierratettavien vaihteiden
poistamiselle raiteesta ja niiden kun-
nostamiselle. Liikenneviraston hallin-
noimalla rataverkolla saa kayttaa aino-
astaan tdman ohjeen mukaisesti kier-
ratettyja vaihteita

22/2017

Terasbetoninen laatta-
kehasilta (Blk II) -
Suunnitteluohje

Laattakehasilta on yleinen siltatyyppi
kevyen liikenteen alikulkukaytavana.
Tama julkaisu sisaltaa tiedot ja ohjeet
vinojalkaisen paikallavaletun laattake-
hasillan suunnittelusta vapaa-aukkova-
lille 4,0-6,0 m. Julkaisu sisaltaa ohjeet
rakenteen mittojen ja raudoituksen va-
lintaan, seka ohjeita yksityiskohtien
suunnitteluun.

27/2017

Radan matalan melues-
teen tuotevaatimukset

Naitd tuotevaatimuksia on noudatet-
tava suunniteltaessa, toteutettaessa ja
kunnossapidettdessa matalia raidelii-
kennemelun torjuntarakenteita. Tassa
ohjeessa on madritelty rautatiealueelle
sijoitettavan matalan meluesteen ylei-
set vaatimukset, rakenteen laatuvaati-
mukset ja rakennesuunnitelman laatu-
vaatimukset. Ohjeessa on kuvattu ma-
talan meluesteen laadun osoittaminen
ja laadunvarmistusmenetelma

32/2017

Terasbetoninen uloke-
laattasilta (Bul) - Suun-
nitteluohje

Julkaisu "Terasbetoninen ulokelaatta-
silta (Bul)” on paikallavalettavan terdas-
betonisen ulokelaattasillan suunnitte-
lussa noudatettava suunnitteluohje.
Tata suunnitteluohjetta kayttamalla
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voidaan suunnitella ohjeen soveltu-
vuusalueelle kuuluva terasbetoninen
ulokelaattasilta ilman erillisia laskelmia.

33/2017

Terasbetoninen ele-
menttirakenteinen laat-
tasilta (BLE II) - Siltojen
suunnitteluohjeet

Julkaisu "Terasbetoninen elementtira-
kenteinen laattasilta (BLE II)” on teras-
betonisen elementtirakenteisen laatta-
sillan suunnittelussa noudatettava
ohje. Tata suunnitteluohjetta kaytta-
malla voidaan suunnitella elementtira-
kenteinen laattasilta valtion avustusta
saaville yksityisteille tai metsaautoteille
ilman erillisia rakennelaskelmia.

34/2017

Tietunnelin rakennetek-
niset ohjeet

Tata ohjetta kaytetdan tietunneleiden
rakenneteknisessa suunnittelussa. --
Tama ohje kasittelee tietunneleiden ra-
kenneteknista mitoitusta. Tama ohje
koskee myos kansia ja soveltuvilta osin
korjausrakentamista. Lisaksi ohjeessa
esitetdan paallerakentamisen vaikutus
tietunnelin rakennetekniseen palo- ja
rajahdysmitoitukseen. Muut paallera-
kentamisesta aiheutuvat vaatimukset
esitetaan Liikenneviraston muissa oh-
jeissa ja hankekohtaisissa vaatimuk-
sissa.

35/2017

Hidasteiden suunnittelu

Hidasteiden suunnittelu -suunnitte-
luohje koskee maanteiden hidasteiden
suunnittelua. Ohjetta noudatetaan
suunniteltaessa liikenteenrauhoittamis-
toimenpiteitd maantieverkolle. Ohjeen
tarkoituksena on yhtendistéa maantie-
verkolle tehtavien liikenteenrauhoitta-
mistoimenpiteiden suunnittelukaytan-
toja.

38/2017

Venevaylien suunnitte-
luohjeet

Tassa julkaisussa on esitetty vene-
vaylien mitoituksen ja suunnittelun pe-
rusteet ja ohjeet vayldleveyden ja sy-
vyyden mitoitukseen seka vaylan lin-
jauksen, geometrian ja vaylamerkinnan
suunnitteluun.

43/2017

Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 16 Vaylat ja
laiturit

Ratateknisten ohjeiden osassa 16
"Vaylat ja laiturit” esitetaan vaatimuk-
set ja suositukset matkustaja- ja kuor-
mauslaitureiden seka asema-alueiden
vaylien suunnittelulle ja rakenteille. --
RATO 16 on Liikenneviraston antama
ohje, jota sovelletaan henkilé- ja tava-
raliikenteen kulkuyhteyksien ja laitu-
rien suunnittelussa, asemarakennuksia
koskevissa toimenpiteissd, rakentami-
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sessa ja kunnossapidossa seka mat-
kustajille asemilla esitettavan infor-
maation laatuvaatimuksissa.

13/2018 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 3 Radan ra-

kenne

Ohjetta sovelletaan Liikenneviraston ti-
laamissa rautatiealueisiin kohdistuvissa
suunnittelun, rakentamisen ja kunnos-
sapidon toimeksiannoissa, jotka on ti-
lattu dokumentin voimaantulon jal-
keen.

14/2018 Penkereiden stabilitee-

tin laskentaohje

Tama ohje on tarkoitettu ohjeeksi pen-
kereiden stabiliteettilaskentaa varten.
Ohjetta noudatetaan penkereiden
suunnittelussa niiden kayttotarkoituk-
sesta riippumatta. Patoina toimivien
penkereiden osalta ohje ei kuitenkaan
kasittele yksityiskohtaisesti niihin olen-
naisesti kuuluvan huokospainetilan
mallintamista, vaan ohje keskittyy ko-
konaisstabiliteetin laskennan perusperi-
aatteisiin. Taman ohjeen ei ole tarkoi-
tus olla kaiken kattava oppikirja, vaan
suunnittelijalla oletetaan olevan riittava
geotekniikan oppi- ja teoriapohja.

16/2018 Suihkuinjektointiohje

Tata ohjetta noudatetaan teiden, rato-
jen ja vesirakenteiden ja niihin liitty-
vien taitorakenteiden suihkuinjektoin-
nin suunnittelussa. Suunnittelu teh-
daan Eurokoodien mukaisesti. Ohje on
laadittu erityisesti geoteknista suunnit-
telua varten. Tassa ohjeessa esitetdan
yleiset vaatimukset pohjanvahvistuk-
sena, pohjarakenteena tai eristys- tai
suojausrakenteena kaytettavan suih-
kuinjektoinnin suunnittelulle ja mitoi-
tukselle. Yksityiskohtaiset vaatimukset
suihkuinjektoinnin suunnittelulle ja to-
teutukselle maaritetdan hankekohtai-
sesti.

17/2018 Syvastabiloinnin suun-

nittelu

Tassa julkaisussa esitetddan suunnit-
telu- ja mitoitusohjeet vaylahankkeiden
penkereiden ja luiskien seka putkijoh-
tojen perustamisesta syvastabiloimalla
vahvistetulle maapohjalle. Ohjetta voi-
daan soveltuvin osin kayttaa myos
muiden kohteiden (kuten

esim. vesivaylien luiskien) suunnitte-
lussa. Julkaisussa on esitetty myds pe-
riaatteita syvastabiloinnin hyddyntami-
seen kaivuluiskien tukemiseen luiska-
tun ja tuetun kaivannon tapauksessa.
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19/2018 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 18 Rauta-

tietunnelit

RATON osa 18 "Rautatietunnelit” kos-
kee rautatietunneleiden suunnittelua,
rakentamista ja kunnossapitoa. Tata
RATON osaa on noudatettava rautatie-
tunneleiden suunnittelussa ja rakenta-
misessa seka rautatietunneleiden kun-
nossapidossa valtion rataverkolla.
Tassa RATON osassa esitetyt ohjeet
ovat vaatimuksia ja ne koskevat seka
uusia, parannettavia etta uudistettavia
rakenteita, ellei toisin mainita.

23/2018 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 5 Sahkois-

tetty rata

Ohje on voimassa koko Vaylaviraston
hallinnoimalla rataverkolla
sahkdistyksen suunnitteluun ja raken-
tamiseen ja liittyvissa toissa.

29/2018 Laivavaylien suunnitte-

luohjeet

Tassa julkaisussa on esitetty laiva-
vaylien mitoituksen ja suunnittelun pe-
rusteet ja ohjeet vayldleveyden ja sy-
vyyden mitoitukseen seka vaylan lin-
jauksen, geometrian ja vaylamerkinnan
suunnitteluun

31/2018 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 1 Yleiset

perusteet

Ratateknisten ohjeiden osa 1 "Yleiset
perusteet” maarittda Suomen rautatie-
jarjestelman yleiset perusteet. Ohjetta
kaytetdan Liikenneviraston tilaamissa
rautatiealueisiin kohdistuvissa suunnit-
telun, rakentamisen ja kunnossapidon
toimeksiannoissa, jotka on tilattu doku-
mentin voimaantulon jalkeen.

Tierakenteen suunnit-
telu

38/2018

Tata ohjetta noudatetaan suunnitelta-
essa maanteiden paallysrakennetta ja
asetettaessa laatuvaatimuksia raken-
nettavien teiden paallysteille. Ohjetta
noudatetaan myds nykyisten vilkaslii-
kenteisten teiden rakenteiden hyodyn-
tdmiskelpoisuuden arvioinnissa ja pa-
rantamisen suunnittelussa. Lisaksi oh-
jetta noudatetaan maantie- tai rauta-
tiehankkeisiin liittyvien jalankulku- ja
pyorateiden, sorateiden, puunkuor-
mauspaikkojen ja vastaavien rakentei-
den suunnitteluun. Ohjetta voidaan
kayttaa laatuvaatimuksena urakassa,
joka sisaltaa suunnittelun.

15/2019 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 9 Rautatien

tasoristeykset

Tata ohjetta on noudatettava raken-
nettaessa uutta ja uudistettaessa tai
parannettaessa valtion rataverkolla
olevaa rautatien tasoristeysta seka sen
kanssa ristedvaa maantieta ja yksityis-
raiteella, kun tasoristeyksen kanssa ris-
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teda valtion tie. Ohjetta sovelletaan ka-
tujen tai yksityisteiden kanssa ristea-
vissa tasoristeyksissa.

28/2019 Kalliotunnelin kalliotek-

ninen suunnitteluohje

Tata ohjetta kaytetdan kalliotunnelin
kallioteknisessa suunnittelussa. Muiden
tekniikka-alojen vaatimukset esitetaan
Vaylaviraston muissa ohjeissa.

30/2019 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 8 Rautatie-

sillat

"Ratatekniset ohjeet” (RATO) osassa 8
"Rautatiesillat” esitetdan perusteet rau-
tateihin liittyvien siltojen ja siltamaisten
erikoisrakenteiden ja muiden rataan
liittyvien rakenteiden suunnittelua, ra-
kentamista ja kunnossapitoa varten.

19/2020 Pohjaveden suojelu

maanteilla

Tata ohjetta noudatetaan suunnitelta-
essa pohjaveden suojelun toimenpi-
teitd uusilla ja nykyisilla maanteilla.
Pohjaveden suojaustarpeen arvioin-
nissa ja suojelutoimenpiteen valinnassa
noudatetaan tassa ohjeessa esitetty
periaatteita. Ohjeessa kasitellaan poh-
javeden suojelun toimenpiteiden suun-
nittelussa tarvittavia tutkimustietoja
pohjavesialueelta, suojelutoimenpitei-
den tarpeen arviointia maanteilla, poh-
javeden laadun seurantaa maan-
tiehankkeiden yhteydessa seka pohja-
veden suojausrakenteissa kaytettavia
rakenteita. Suojaustarpeen arvioinnin
osalta ohje koskee uusia ja raskaasti
parannettavia teitd. Suojausrakentei-
den suunnittelun, pohjavesialueen tut-
kimusten ja kunnossapidon osalta ohje
koskee kaikkia teita.

Opas
22.10.2019

Maanteiden asfalttipaal-
lysteissa kaytettavat uu-
siomateriaalit ja lisdai-
neet

Maanteiden asfalttipaallysteissa kaytet-
tdvia uusiomateriaaleja koskevat vaati-
mukset on esitetty Asfalttinormien
2017 luvussa 12. Tassa oppaassa on
kuvattu prosessi, jolla uusia uusioma-
teriaaleja ja lisdaineita voidaan ottaa
kayttdéon. Se perustuu Vaylaviraston
voimassa olevan ohjeen "Sivutuottei-
den kayttd tierakenteissa” mukaiseen
tyyppihyvaksyntédmenettelyyn.

35/2020 Tie- ja rataleikkausten

suunnitteluohje

Taman julkaisu esittaa Vaylaviraston
ohjeet ja kaytannot tie- ja rataleikkaus-
ten suunnitteluun. Ohje on tarkoitettu
suunnitteluun ja suunnitelmien tarkas-
tukseen.
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37/2020 Tiehankkeiden arvioin-

tiohje

Yleisohjeen pohjalta on laadittu tie-,
rata- ja vesivaylahankkeiden arvioin-
neissa kaytettavat arviointiohjeet. Han-
kearvioinnin ohjeisiin kuuluvat lisaksi
tie- ja ratahankkeiden yksikkéarvo-ohje
seka alusliikenteen yksikkdkustannuk-
set.

38/2020 Vesivaylahankkeiden ar-

viointiohje

Vesivayldhankkeiden arviointiohje tar-
kentaa hankearvioinnin yleisohjeen
(Vaylaviraston ohjeita 36/2020) peri-
aatteita vesivaylahankkeiden arvioin-
tiin.

Ratahankkeiden arvioin-
tiohje

39/2020

Tama ohje on valtion lilkkennevaylain-
vestointien hankearvoinnin yleisohjeen
mukainen ja sisaltaa ratahankkeissa
tarvittavat yksikkoarvot tie- ja rata-
hankkeiden yksikkdarvo-ohjeen mukai-
sina.

56/2020 Paallystys- ja tiemerkin-

tatyot

22/2021 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 2 Radan

geometria

Raidegeometriaa kasitteleva ratatek-
nisten ohjeiden osa on viimeksi paivi-
tetty vuonna 2010. Tassa paivityksessa
ohjeen sisdlté on muutettu vastaa-
maan nykyisia kaytantdja, rakennetta
on selkeytetty ja havaittuja virheita on
korjattu. Aukean tilan ulottuman levi-
tyksen madrittelemiseen on tuotu uu-
sia tydkaluja, ja rataosoitejarjestel-
maan liittyvaa kasitteistéa on uudis-
tettu. Ohjeeseen on siirretty rautatielii-
kennepaikkojen raidegeometriaa kasit-
televat ohjeet ja sisallytetty aiemmin
erilliset ohjeet kunnossapidon lapituen-
taa varten maadritettdvasta raidegeo-
metriasta. Mittaustdihin liittyvat ohjeet
on poistettu, silld ne sisaltyvat nykyisin
muihin ohjeisiin. Laippauraa ja raidele-
veyden levittdmista kasittelevat kohdat
littyvat raiderakenteiden mitoitukseen
ja toteuttamiseen, joten ne on siirretty
radan paallysrakenneohijeisiin.

23/2021 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 7 Rautatie-

likennepaikat

RATON osassa “Rautatieliikennepaikat”
esitetdan vaatimukset rautatieliikenne-
paikkojen suunnittelusta, rakentami-
sesta ja kunnossapidosta.

25/2021 Uusiomateriaalien
kaytto vaylarakentami-

sessa
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26/2021 Radanpidon ymparisto-

ohje

Radanpidon ymparistéohje kattaa rau-
tatiehankkeiden eri suunnitteluvaiheet
seka rakentamisen ja kunnossapidon.
Ohje on tarkoitettu ratahankkeiden
(seka uudishankkeiden ettd paranta-
mishankkeiden) ja kaikkien radanpidon
parissa tydskentelevien tahojen aktiivi-
seen kayttoon.

27/2021 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 20 Ympa-

ristd ja rautatiealueet

RATO 20 -ohje Ymparist0 ja rautatie-
alueet sisaltad ymparistdon ja rautatie-
alueisiin liittyvaa ohjeistusta, jota on
noudatettava suunnittelu- ja rakenta-
mishankkeissa ja kunnossapidon toi-
menpiteissa (seka uudishankkeissa
ettd parantamishankkeissa). Ohjeistuk-
sen kohteena on radanpito. Ohje on
tarkoitettu rinnakkaiskaytt6én Radanpi-
don ymparistdohjeen kanssa.

28/2021 Radanpidon ymparisto-
ohje — Kunnossapidon

tiivistelma

Rinnakkain kaytettavat ohjeet RATO 20
Ymparist0 ja rautatiealueet ja Radanpi-
don ymparistdohje sisaltavat ymparis-
tdon ja rautatiealueisiin liittyvaa ohjeis-
tusta, jota on noudatettava suunnit-
telu- ja rakentamishankkeissa seka
kunnossapidon toimenpiteissa (seka
uudishankkeissa ettd parantamishank-
keissa). Ohjeistuksen kohteena on ra-
danpito. Kunnossapidon tarpeisiin on
laadittu ohjeiden rinnalle kunnossapi-
don tiivistelma. Taman tiivistelman tar-
koitus on helpottaa edella mainittujen
ohjeiden kayttdéa kunnossapitdjien na-
kdkulmasta. Tiivistelma ei korvaa varsi-
naisia ohjeita, eika sisalla kaikkea
niissa olevaa ohjeistusta, joten kunnos-
sapitdjan on tunnettava myos varsinai-
set ohjeet, joihin tama tiivistelma poh-
jautuu.

29/2021 Ratatekniset ohjeet
(RATO) osa 11 Radan

padllysrakenne

30/2021 Tukemistyon suunnit-

telu ja toteuttaminen

Tukemistydn suunnittelu ja toteuttami-
nen -ohje kasittelee raidegeometrian
kunnossapitoa koneellisella tukemisme-
netelmalla seka siihen liittyvia muita
tydvaiheita tarvittavin osin. Ohje tay-
dentad Ratateknisissa ohjeissa ja
muissa dokumenteissa maaritettyja
vaatimuksia ja lahtokohtia tukemistyon
suunnitteluun, toteuttamiseen ja laa-
dunvalvontaan.
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34k/2021

Teiden ja ratojen me-
luesteiden suunnittelu
1.7.2021, koekaytossa

Tata ohjetta noudatetaan, kun arvioi-
daan maanteiden ja rautateiden me-
luesteiden tarpeellisuutta, suunnitel-
laan niiden sijaintia, akustisia ominai-
suuksia, ulkondkéa ja rakennetta. Oh-
jetta noudatetaan maanteiden ja rau-
tateiden meluesteiden suunnittelussa.
Ohje soveltuu laatuvaatimukseksi urak-
kaan, joka sisaltda suunnittelun. Ohje
kuvaa, miten meluseinatuotteita koske-
vaa tuotestandardia SFS-EN 14388 so-
velletaan maanteilld. Ohjeessa ei kasi-
telld ratojen matalia meluesteita.
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