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Abstract

By assignment of the Fisheries Bureau of the Government of Aland, the impact of small-scale dredging
on the abundance and diversity of juvenile fish was studied in different parts of the Aland Islands. The
impact of large-scale dredging has been studied, as has the direct impact of the dredging process,
however not much is known about the long-term effects of smaller dredging sites, such as private jetties

and boat houses.

Juvenile fish were studied at ten dredging sites during July and August 2021 using two methods:
snorkeling and qill net fishing. The dredging sites were in Finstrom, Hammarland and Sund and had
been dredged at different times. During snorkeling, more fish were seen outside the area that had been
dredged compared to inside; almost no fish were seen within a dredged area. Gill net data showed that
mostly six species of juvenile fish were caught in areas close to dredging sites: bleak, roach, perch,

white bream, ruffe, and pikeperch.

The occurrence of more fish outside the dredged areas than inside could be due to multiple reasons.
Turbidity has previously been thought to impact the behavior of juvenile fish, however the difference in
turbidity inside and outside the dredged areas was not consequential and suspended sediment may
play a bigger role during the dredging process. Another possibility is the lack of vegetation and the
destruction of habitats that occurs due to dredging. Many dredging sites are placed in areas that are
ecologically important for fish, such as nursery habitats. More studies are needed during different stages

of the dredging process to really consider the impact of dredging on juvenile fish.
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1 Inledning

Detta arbete &r utfért pa uppdrag av Fiskeribyran vid Alands landskapsregering. Arbetes syfte ar att
utreda hur mindre muddringar paverkar bestandet och sammansattningen av fiskyngel pa olika hall i

Aland. Arbetet fokuserar pa& muddringar i Finstrém, Hammarland och Sund.

Muddringens paverkan pa ekosystem och fiskbestand har studerats mycket tidigare, med mest fokus
pa stérre muddringar, sasom marinor (IANNUZZI et al. 1996, BOLAM et al. 2006). Oftast ar dessa
studier fokuserade pa effekterna av sjalva muddringsprocessen och nya muddringar (KARLSSON et al.
2020). Detta arbete fokuserar pa muddringar som ar mindre an 500 m2 som har muddrats innan detta
ar (2021). Pa Aland kravs det inte miljétillstand for muddringar som &r mindre &n 500m2. Dock krévs det
att en miljégranskning gors for alla potentiella muddringar éver 50 m2. Mindre muddringar, mellan 50—

500 m2, utfors ofta vid privata bryggor, strander och bathus.

Fast det inte finns mycket forskning om de langsiktiga konsekvenserna av muddring pa fiskyngel, eller
fisk generellt (KJELLAND et al. 2015), har det gjorts flera undersodkningar i hur sjalva muddrandet kan
paverka fisk i olika stadier (KARLSSON et al. 2020). Tidigare forskning visar att muddringsprocessen
paverkar fisk genom tva huvudsakliga forandringar; 6kad grumlighet som ar orsakad av en 6kad mangd
suspenderade amnen i vattenkolumnen och habitatforstérning som en direkt effekt av muddrandet
(KARLSSON et al. 2020).

Den 6kade grumligheten kan paverka fodobeteendet hos speciellt larver och yngel, da detta paverkar
larvernas och ynglens férmaga att se, vilket gor att fédostkandet paverkas negativt (BERG &
NORTHCOTE 1985). Fédovanorna kan ocksa paverkas genom att muddringsprocessen kan negativt
paverka bottensamhallet genom en 6kad dodlighet hos bottenfauna (KARLSSON et al. 2020) vilket kan
betyda att det finns mindre foda for yngel att ata. Bottensamhallet undersoktes inte i detta arbete. Manga
fiskarter paverkas dock mer av férandringar som beror lekférhallanden an férandringar i fodovanor hos
yngel (BERKMAN & RABENI 1987).

Hur kéanslig en fisk ar for muddring ar beroende av art, men soétvattensarter ar ofta mera kansliga for
muddringsprocessen an marina arter (NEWCOMBE & MACDONALD 1991, KARLSSON et al. 2020).

De omraden i Ostersjon som &r mest utsatta fér bebyggelse &r ofta viktiga lek- och uppvéaxtomraden for
fisk. | t.ex. Stockholms skargard finns det atminstone nagon typ av bebyggelse inom 100 meter fran 70
% av gaddans, abborrens och mértens lekomraden (SUNDBLAD & BERGSTROM 2014). | samband
med bebyggelse vid kusten har ofta nagon typ av muddring utforts, till exempel for att underlatta atkomst
med bat. Muddring i vikar och hamnar kan leda till habitatférstérning for fisken genom en férandring i
vegetationsforekomst (HAMMAR et al. 2009). Habitatférstérningen kan férorsaka problem for yngre fisk

och fiskyngel som fortfarande har uppvéxtomraden som deras huvudsakliga habitat. Aven den tkade



smabatstrafiken som féljer en muddring kan negativt paverka de fiskarter och -yngel som anvander sig
av vegetationsférekomster for skydd och fédosdk (SANDSTROM et al. 2005).

Detta arbete har som avsikt att utga fran existerande muddringar och muddrade omraden pa Aland och
jamféra dem med narliggande referensomraden for att se om muddringen fortsattningsvis paverkar

fiskbestandet eller sammansattningen av fiskyngel.

2 Material och metoder

Faltarbete utférdes mellan 12.7-11.8.2021. Fiskynglen undersoktes med hjalp av tva huvudsakliga
metoder: snorkling och provfiske.

2.1 Omraden

Tio muddrade lokaler undersoktes i Finstrom, Hammarland och Sund. Lokalerna identifierades med
hjalp av Google Earth. En férhandsstudie gjordes sedan pa plats for att sakerstalla att omradet faktiskt
var muddrat. Alla utvalda muddringar var under 500 m? i storlek och varierade mellan 100 m?2 och 350
m? i storlek. Lokalerna befann sig i vattenomraden tillhérande Bergd, Bambole, Hulta, Strémma
(Hammarland) och Svartsmara (Fig. 1).

2.2 Snorkling

For att fa en 6versiktlig bild pa mangden yngel vid ett omrade utférdes snorkling langs med transekter.
Tva transekter lades i muddringen, parallellt med stranden. Utanfér muddringen lades ocksa transekter
som var dubbelt s& langa som muddringens transekter. Transekterna i de muddrade omradena
varierade i langd mellan 5 och 10 meter. Transekterna utanfér muddringen varierade mellan 10 och 20

meter.

Karteraren snorklade langs transekterna inom och utanfér muddringarna och noterade fiskyngel, vuxen
fisk och relevant vegetation. Eftersom stim ar svara att rakna under vatten uppskattades mangden yngel
i ett stim, och grupperades enligt 0-5, 5-10, 10-30, 30-50 och >50 individer. For varje stim eller fisk
bestamdes arten och langden uppskattades. D& arten inte kunde bestammas, klassificerades stimmet

enligt den uppskattade langden av fisken i stimmet.
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Figur 1. Karta 6ver Aland med vattenomradena dar muddringar undersdktes markta. Bambdle, Bergd
och Svartsmara befinner sig i Finstrom medan Stromma befinner sig i Hammarland och Hulta i Sund.
Figure 1. Map over the Aland Islands with the areas of water where the studied dredged areas are.
Bambdle, Bergd and Svartsmara are in Finstrém while Strémma is in Hammarland and Hulta is in
Sund.

2.3 Provfiske

Provfisket utfordes med Nordic provfiskenat. Naten ar 1,5 meter hdga och 30 meter langa och har 12
stycken 2,5 meters paneler med varierande maskstorlek (5, 6,25, 8, 10, 12,5, 15,5, 19, 24, 29, 35, 43
och 55 millimeter). | detta arbete anvandes endast panelerna med de minsta maskstorlekarna, det vill
saga 5, 6,25 och 8 millimeter-panelerna. Panelerna med de andra maskstorlekarna knéts ihop for att
forhindra fiske. Detta gjordes for att sakerstélla att endast mindre fisk, sdsom yngel, fangades i samband

med provfisket.



Tva provfiskenat anvandes vid varje lokal. Ett nat lades nara muddringen i ett omrade som var tillrackligt
djupt och inte blockerade batar fran att komma in till bryggor och bathus. Det andra natet lades langre
ifran muddringen och fungerade som en referenslokal. Distansen mellan naten varierade mellan
lokalerna och var beroende pa om det fanns andra muddringar i narheten. Provfiskenaten lades klockan

20.00 pa kvallen och hamtades klockan 08.00 nasta morgon. Detta innebar 12 timmar av provfiske.

2.4 Hydrografi

Under faltarbetets gang togs vattenprov utanfér de muddrade omradena. Detta gjordes i samband med
snorklingen. Prov for hydrografiska parameter togs med en Limnos-vattenhdmtare och i laboratoriet
analyserades proven for pH, salinitet och syre. Syreproven analyserades enligt Winkler-metoden.
Grumlighetsprov togs bade utanfér muddringen och i sjalva muddrade omradet och grumligheten

analyserades i laboratorium. | falt noterades ocksa vattentemperatur och siktdjup utanfér muddringen.

3 Resultat

3.1 Oversikt 6ver omradena och lokalerna

3.1.1 Bambole

Tva muddringslokaler undersoktes i Bambdleviken i Bambole, Finstrdm (Fig. 2). Lokalerna besoktes
mellan 21-27.7.2021.
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Figur 2. De undersdkta muddringarna i Bambdleviken ar utmarkta pa kartan.

Figure 2. The dredged sites that were studied in Bambéleviken are marked on

the map.
Den forsta lokalen i Bambdleviken (Bambole |) fanns pa 6stra sidan av viken och omradet hade
muddrats for forsta gangen pa 1980-talet, 1995 muddrades lokalen om. Den senaste muddringen pa
lokalen var 5-10 ar sedan. Muddringen var 1,5 meter djup medan omgivningen var cirka en halv meter.
Aven om det inte fanns stora méngder undervattensvaxter i det muddrade omradet, fanns det flera
kransalgarter (Chara sp.) just utanfér muddringen i referensomradet. Grumligheten var hogre i det
muddrade omradet (4,2 NTU) &n utanfér (3,6 NTU) (Tab. 1). Siktdjupet konstaterades vara hégre an

djupet utanfér muddringen som uppgick till endast 1,0 meter.

Den andra lokalen i Bambdleviken (Bambdle 1) fanns pa vastra sidan av viken. Djupet i muddringen var
ungefar en meter dar det inte forekom stenar. | muddringen fanns det kransalger. Det var mycket djupare
vid referensomradet vid vassbaltet. Det stérre djupet vid referensen gjorde det svart att notera fisk och
vegetation. Likt vid Bambodle | var grumligheten hdgre i muddringen (3,5 NTU) an vid punkten for
hydrografiska proven (3,1 NTU) (Tab. 1). Siktdjupet utanfér muddringen var 1,5 meter.

3.1.2 Bergo

En muddringslokal undersoktes i Bergd, Finstrom (Fig. 3). Faltarbetet gjordes 11-12.8.2021.
Muddringen fanns pa 6stra sidan av Bergd och djupet i det muddrade omradet var under en meter. Den

undersokta referenslokalen for snorkling fanns i en naturlig ingang i vassen nara muddringen. Ett stérre



omrade hade muddrats i samband med muddringen men endast en liten del uppvisade tydliga tecken
pa muddring. | den mindre delen fanns det nastan ingen vegetation jamfort med andra delar av
muddringen. Det fanns mera vegetation utanfér muddringen an i det muddrade omradet. | bade
muddringen och referensen fanns det kransalger. Grumligheten var liknande bade i muddringen (2,0
NTU) och utanfor (2,0 NTU) (Tab. 1). Siktdjupet konstaterades vara hogre an djupet utanféor muddringen
som uppgick till 1,0 meter.
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Figur 3. Den understkta muddringen i Bergd ar utmarkt pa
kartan.

Figure 3. The dredged site that was studied in Bergd is
marked on the map.

3.1.3 Hulta

Fem av muddringslokalerna fanns i Hulta, Sund (Fig. 4). Muddringslokalerna undersdktes mellan 28.7—
9.8.2021.

Den forsta lokalen i Hulta (Hulta 1) fanns pa norra sidan av Hulta skatan vid Klintviken. Bade
muddringslokalen och referenslokalen var grunda (under en meters djup). Det fanns blastang (Fucus
vesiculosus) pa bada lokalerna. Det fanns inte en stor skillnad i grumlighetsgrad mellan
muddringslokalen (2,2 NTU) och referenslokalen (1,9 NTU) (Tabell 1). Siktdjupet utanfér muddringen

var 1,4 meter.
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Figur 4. De undersokta muddringarna i Hulta &r utmarkt pa kartan. Hulta -1V ar
muddrade omraden medan Hulta RAMP ar en strand dar en ramp kan komma i
framtiden.
Figure 4. The dredged sites that were studied in Hulta are marked on the map. Hulta
-1V &r dredged areas whilst Hulta RAMP is a beach where a ramp may be built in
the future.

Den andra muddringslokalen som undersoktes i Hulta (Hulta Il) var pa s6dra sidan av Hulta skatan, nara
Mockoviken. | bade muddringen och referenslokalen utanfér muddringen var djupet en meter. Det fanns
blastang vid en av referenstransekterna utanfor muddringen men inte i sjalva muddringen. Grumligheten
skiljde sig nastan inte alls mellan referenslokalen (2,4 NTU) och muddringen (2,6 NTU) (Tab. 1).
Siktdjupet konstaterades vara hogre an djupet utanfér muddringen som uppgick till 1,5 meter.

Den tredje lokalen i Hulta (Hulta I1l) fanns vid Hulta sund och det hade muddrats for ett bathus. Djupet i
muddringen var under en halv meter medan djupet vid referenslokalen var 1,2 meter. Det fanns
kransalger bade i det muddrade omradet och vid referenstransekten bredvid omradet. Under
karteringen sags over 15 vuxna bjoérknor hoppa upp ur vattnet, vilket kan tyda pa att det fanns en stérre
rovfisk i sundet. Grumligheten var hégre i muddringen (4,2 NTU) an utanfor muddringen (3,5 NTU)

(Tabell 1). Siktdjupet var 1,0 meter utanfér muddringslokalen.

Den fjarde lokalen i Hulta (Hulta IV) fanns pa andra sidan av Hulta sundet fran Hulta Ill. Muddringen var
cirka en meter djup medan djupet dar referenstransekten gjordes var under en halv meter. Det
noterades blastang bade i det muddrade omradet och vid referensen. Pa grund av hur nara Hulta IV

befann sig till Hulta Ill, gjordes ett gemensamt provfiske for bada lokalerna. Grumligheten pa



muddringslokalen var 2,1 NTU och utanfér muddringen 2,7 NTU. (Tab. 1). Siktdjupet konstaterades vara

hogre an djupet utanfér muddringen (som uppgick till 1,4 meter).

Det undersoktes ocksa en strand vid Osterudden i Hulta. Stranden fanns vid bryggan dar det méjligtvis
kan komma en ramp i framtiden (Hulta RAMP). Djupet var omkring 10-20 centimeter vid stranden och
det fanns endast en kransalgsart. Grumlighet vid stranden (6,0 NTU) var hoégre an utanfér bryggan (3,6

NTU) dar vattenproven togs (Tab. 1). Siktdjupet var 0,9 meter.

3.1.4 Stromma

Tva av muddringslokalerna fanns i Strémma i Hammarland (Fig. 5). Faltarbetet for dessa lokaler
utfordes 12-15.7.2021.

Stromma |
== -

Ivarskérsfjarden

N
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Figur 5. De undersdkta muddringarna i Strémma ar utmarkt pa kartan.
Figure 5. The dredged sites that were studied in Strémma are marked on the
map.
Den forsta lokalen i Stromma (Stromma 1) fanns i norra delen av lvarskarsfjarden. Det muddrade

omradet var som djupast en meter medan referenserna vid vassbaltet var omkring 2,5 meter djupa.
Denna muddring beddmdes som den mest exponerade av de muddringar som besdktes i samband med
detta arbete. Grumligheten var mycket hdgre utanfér muddringen (8,2 NTU) &n i det muddrade omradet
(3,5 NTU) (Tab. 1). Siktdjupet utanfér muddringen var 1,2 meter.

Den andra muddringslokalen i Stromma (Strdmma Il) fanns vid Sandviksfjarden. Djupet i det muddrade
omradet var en meter medan djupet vid referenslokalen utanfér var en halv meter. Det fanns vegetation
bade i och utanfér muddringen. Grumligheten var nastan tre ganger hogre i muddringen (12,1 NTU) &n
utanfér muddringen (4,3 NTU), vilket forsvarade observationer i samband med faltundersokningen

(Tabell 1). Siktdjupet konstaterades vara hogre an djupet utanfor muddringen som uppgick till 1,4 meter.



3.1.5 Svartsmara

En muddringslokal undersoktes i Skephusviken i Svartsmara, Finstrom (Fig. 6). Faltarbetet utférdes 19—
20.7.2021. Muddringen och omgivningen hade djup pa& omkring en halv meter. Det fanns ingen
vegetation i det muddrade omradet men kransalger noterades vid referenstransekterna. Grumligheten
var liknande i muddringen (3,5 NTU) och utanfér (4,0 NTU) (Tab. 1). Siktdjupet kunde inte faststallas
p.g.a. det grunda vattendjupet (0,8 meter).
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Figur 6. Den undersdkta muddringen i Svartsmara ar utmarkt pa kartan.
Figure 6. The dredged site that was studied in Svartsmara is marked on the map.
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Tabell 1. Hydrografiska parametrar fran muddringslokalerna. Alla vattenprov maéttes utanfér det
muddrade omradet férutom grumligheten som provtogs i bada undersékningsomraden.

Table 1. Hydrographic parameters from the dredging sites. All parameters were measured outside of
the dredging site except turbidity that was sampled in both study locations.

LoKal Djup | Siktdjup | Temp. | pH | Sal. | Syre Syre Grumlighet (NTU)
oka
(m) (m) °C (PSU) | (mg/l) (%) Muddring | Referens

Bambdle | 1,0 >1,0 20,1 8,43 485 8,40 9261 417 3,59
Bamboale Il 1,9 1,5 20,8 8,49 495 963 107,98 3,47 3,09
Bergé 1,0 >1,0 19,8 7,83 510 6,85 75,09 1,95 1,99
Hulta | 2,8 1,4 20,1 8,24 5,71 8,90 98,08 2,15 1,9
Hulta Il 1,5 >1,5 19,9 8,19 575 893 98,11 2,62 2,4
Hulta lll 4,2 1,0 19,3 8,09 575 832 90,34 4,18 3,45
Hulta IV 1,4 >1,4 19,0 8,0 575 832 89,75 2,12 2,65
Hulta RAMP 17 0,9 19,3 8,06 5,76 830 90,16 6,04 3,63
Strémma | 6,7 1,2 243 833 526 954 113,93 3,45 8,24
Stréomma Il 1,4 >1,4 204 744 3,67 928 103,00 12,05 4,26
Svartsmara 0,8 >0,8 21,3 8,89 549 1142 128,94 3,51 3,98

3.3 Resultat fran snorklingen

3.3.1 Yngelforekomst

Yngel noterades inte vid varje lokal under snorkling. Det syntes yngel i nastan alla lokaler i Hulta och
vid lokalen i Bergo (Fig. 7). Vid alla Hultalokaler forutom den vid den mdjliga rampen observerades
fiskyngel utanfér muddringarna, vid referenstransekterna. Vid rampen syntes fiskyngel vid strandlinjen.
| Bergd var fiskynglen ganska jamnt férdelade mellan muddringen och referenslokalen. Mangden yngel
i Bergds muddring kan bero pa att en storre del av muddringen, som var 20 meter lang, inte hade
muddrats om under den senaste tiden. | den delen av muddringen som aven saknade vegetation, och
antagligen hade muddrats senare, syntes det ingen fisk.
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Figur 7. Fordelning av antal fiskyngel noterade under snorkling per lokal.
Figure 7. The disturbance of juvenile fish that was seen during snorkeling at each location.

Majoriteten av fiskyngel som syntes under karteringen var under en centimeter i langd och arten kunde
inte bestdmmas. Stimmen av de minsta fiskynglen varierade i storlek mellan 10-30 till ver 100 individer.
Vid Hulta RAMP och vid Berg6 observerades ocksa gaddyngel. Det observerades ocksa ett mindre stim
(ca 10 individer) av abborryngel i 5 centimeters storlek ndra det muddrade omradet i Bergd samt ett stim

pa 10-30 mortfiskyngel i 1,5 centimeters storlek.

3.3.2 Vegetationens betydelse

Fiskyngel syntes i muddringslokaler dar det fanns kransalger och/eller blastang. Det syntes mest fisk
vid de lokalerna dar det fanns blastang (Hulta I, Hulta Il, Hulta IV) men endast vid referenstransekterna
(Fig. 8). Vid Hulta | och Hulta IV fanns det blastang aven i det muddrade omradet, men fiskyngel syntes
inte dar. Det férekom yngel i det muddrade omradet vid Bergd dar det fanns Chara canesens och vid
stranden vid Hulta RAMP dar det férekom Chara balthica. Det forekom fiskyngel vid Hulta Il dar det
fanns Chara globularis endast vid referenstransekter. Chara tomentosa férekom bade vid det muddrade

omrade och vid referensen vid Bergdlokalen och det syntes fiskyngel vid bada omraden.
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Figur 8. Forekomsten av fiskyngel (totalantal) vid kransalger och blastang. Vissa arter férekom pa
samma lokal och fiskynglet ar raknat med i bada makrofyternas yngelférekomst.

Figure 8. The abundance of juvenile fish at sites where Chara sp. and bladderwrack were present.
Certain species were located at the same location and the fish are counted towards both macrophytes.

3.3.2 Grumlighetens betydelse

Fiskyngel syntes oftast i lagre grumligheter, upp till 4 NTU (Fig. 9). Vid lokaler dar grumligheten var
under 2 NTU syntes fiskyngel bade i muddringen och vid referenstransekterna. Detta gallde vid en
muddringslokal i Bergd och tva referenslokaler, i Bergd och Hulta I. Vid lokaler dar grumligheten var
mellan 2 och 4 NTU syntes fiskyngel endast vid referenstransekterna. Det fanns sex muddringar och
sju referenslokaler dar grumligheten var mellan 2 och 4 NTU. Vid ramplokalen i Hulta var grumligheten
mellan 6 och 8 NTU och dar férekom aven fiskyngel.
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Figur 9. Forekomsten av fiskyngel i olika nivaer av grumlighet.
Figure 9. Abundance of juvenile fish in different levels of turbidity.

3.4 Resultat fran provfiske

3.4.1 Provfiskefangst

De vanligaste fiskyngelarterna som fangades i provfiskenaten var I6ja (Alburnus alburnus) (213 st.),
mort (Rutilus rutilus) (199 st.) och abborre (Perca fluviatilis) (158 st.). Det forekom ocksa bjorkna (Blicca
bjoerkna) (37 st.), gers (Gymnocephalus cernua) (5 st.) och gds (Sander lucioperca) (10 st.). Alla arter
forekom bade narmare en muddring och langre ut vid referensnatet (Tab. 2, Tab. 3). Abborre var den
enda arten som fangades i varje nat nara muddringen. Abborren fanns ocksa i referensnaten i Bambdle
I, Bambodle II, Bergd, Hulta I, Hulta I, Stromma | och Stromma Il. Bjérkna fangades i muddringsnaten i
Bambodle I, Bergd, Strdmma Il och Svartsmara samt i referensnaten i samma lokaler. Gers fangades
muddringsnatet vid Stromma | och i referensnaten i Bambdle Il, Bergd och Hulta Ill. Gés fanns i
muddringsnaten i Bambole |, Bambdle Il och Hulta Il och i referensnatet i Bambole Il. Loja fangades i
muddringsnaten i Bambdle |, Bergd, Hulta Il, Hulta lll, Strdmma Il och Svartsmara och i referensnaten i
Bambdle |, Bergd, Hulta Il, Hulta Ill, Strdmma |, Strdmma 1l och Svartsmara. Moért fangades i
muddringsnaten i Bambdle |, Stromma Il och Svartsmara och i referensnaten i Bambodle |, Bergo,

Stromma |, Stromma Il och Svartsmara.
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Tabell 2. Férekomsten av fiskyngelarter i ndten som lades narmare muddringen.
Table 2. Diversity of juvenile fish species in the nets that were placed closer to the dredging site.
Bambdéle Bambéle Bergbé Hulta Hulta Hulta Strémma Strémma Svartsmara
/ 1l / 1l 1 / 1l

Abborre | X X X X X X X X X
Bjérkna | X X X X
Gers X

Gés X X X

Loja X X X X X X
Moért X X X

Tabell 3. Férekomsten av fiskyngelarter i naten som lades langre ifran muddringen.
Table 3. Diversity of juvenile fish species in the nets that were placed further from the dredging site.
Bambéle Bambdle Bergé Hulta Hulta Hulta Strémma Strémma Svartsmara
/ 1l / 1l 1 / 1l

Abborre | X X X X X X X

Bjérkna | X X X X
Gers X X X

Gés X

Loja X X X X X X X
Mort X X X X X

Mangden fisk som fangades per lokal varierade mycket (Fig. 10). Vid Bambdle | fangades 120 fiskyngel.
Detta var delat in i 76 yngel som fangades narmare muddringen och 44 yngel som fangades langre ut
vid en referenspunkt. Mért var den vanligaste forekommande arten narmare muddringen vid Bambdle
I, medan I6ja var vanligare vid referensnatet. Vid Bambdle 1l fangades endast fyra fiskyngel narmare
muddringen och fem yngel vid referenspunkten. Gos var den mest forekommande i referensnatet medan

g6s och abborre var lika forekommande i muddringsnatet vid Bambdle II.

Vid Bergolokalen fangades totalt 83 fiskyngel av vilka 36 st. fanns i muddringsnatet och 47 st. fangades
i referensnatet. Den vanligaste férekommande arten i muddringsnatet var 16ja, medan den vanligaste

forekommande arten i referensnatet var abborre.

Vid Hulta | fangades endast sex fiskyngel totalt. Fyra av dessa fangades narmare muddringsomradet
och tva fangades langre ut vid referensomradet. Alla sex fiskar som fangades var abborre. Vid Hulta Il
fangades 10 fiskyngel i muddringsnatet och sex fiskyngel i referensnatet. Den vanligaste forekommande
fisken i muddringsnatet var I6ja och den vanligaste forekommande fisken i referensnatet var abborre.
Vid Hulta Il fangades 22 fiskyngel av vilka 20 fanns i natet narmare muddringen och tva fanns i natet
langre ut. Den vanligaste férekommande fisken i muddringsnatet var abborre medan det fanns en gers

och en I6ja i referensnatet.
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Totalt fangades 21 fiskyngel vid Strdmma |, av vilka tre fangades i natet ndrmare muddringen och 18 st.
i referensnatet. Den vanligaste fisken som fangades i referensnatet var mért och den vanligast
forekommande i muddringsnatet var abborre. Strémma Il var den lokalen som hade totalt mest fisk,
bade i muddringsnatet och i referensnatet. Totalt fangades 288 fiskyngel, av vilka 134 yngel fangades
narmare muddringen och 154 yngel fangades langre ifrdn muddringen. Det vanligaste férekommande
arten i natet ndrmare muddringen var abborre medan det vanligaste forekommande arten i referensnatet

var |6ja.

Vid Svartsmara fangades 33 fiskyngel i muddringsnatet och 24 fiskyngel i. Den vanligaste
forekommande fisken i muddringsnatet var mért medan den vanligaste férekommande fisken i

referensnatet var bjorkna.
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Figur 10. Mangden fiskyngel som fangades i naten per lokal.
Figure 10. The number of juvenile fish that was caught at each location.

Abborre var det vanligaste forekommande fiskarten i naten som lades ndrmare muddringen och 75,9 %
av abborren som fangades var i muddringsnaten. Det forekom totalt bade mera I6ja och mera mort &n

abborre men bada av dessa arter var vanligare i referensnaten &n muddringsnaten (Fig. 11).
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Figur 11. Forhallande mellan mangden fiskyngel av olika arter som fangades i muddringsnaten jamfort
med referensnaten.

Figure 11. The number of juvenile fish per species that were caught in the nets closer to the dredging
site as well as further away from the dredging site.

3.4.2 Vegetationens betydelse

Det férekom kransalger i omgivningen av sex av de nio lokalerna dar provfiskenat lades och 49,2 % av
fiskyngel fangades vid lokaler dar kransalger fanns. Dessa lokaler var Bambdle |, Bambdle 1, Bergd,
Hulta 11, Hulta lll och Svartsmara. Det férekom blastang i omgivningen av tva av lokalerna, Hulta | och
Hulta 1ll, och 5,0 % av fiskyngel fangades vid dessa lokaler. Det forekom varken kransalger eller
blastang vid Strémma Il dar 46,3 % av allt fiskyngel fangades.

Det vanligaste forekommande fisken vid kransalgerna var I6ja men det forekom ocksa stérre mangder
mort och abborre (Fig. 12). Det vanligaste forekommande arten vid blastang var abborre; 67,7 % av de

fiskyngel som fangades vid blastangslokaler var abborre (Fig. 12).
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Figur 12. Férekomsten av arter i lokaler dar blastang och kransalger hade syntes i omgivningen av.
Figure 12. The abundance of species at sites where bladderwrack and Chara sp. were present.

3.4.3 Grumlighetens betydelse

Yngelmangden varierade mellan grumlighetsgraderna. Det fanns tva lokaler som hade en grumlighet
mellan 0—2 NTU utanfér det muddrade omradet, Bergd och Hulta I, och 14,3 % av den totala mangden
fiskyngel fangades vid dessa lokaler. Fem lokaler hade grumligheter mellan 2—4 NTU (Bambodle |,
Bambdle 11, Hulta Il, Hulta Il och Svartsmara). Vid dessa lokaler fangades 36,0 % av den totala mangden
fiskyngel. Strdmma | hade en Grummlighet mellan 4-6 NTU och 3,4 % av den totala yngelmangden
fangades dar. Grumligheten vid Strdmma Il var 6ver 8 NTU men det fangades 46,3 % av alla fiskyngel
vid lokalen. (Fig. 13).

| lokaler dar grumligheten utanfor muddringen var 0—2 NTU eller 2-4 NTU var den vanligaste fiskarten
I6ja. Mangden mort 6kade med grumlighetsnivan. | de mindre grumligheterna, 0—2 NTU var 10,1 % av
fangsten mort medan 38,2 % av fangsten var mort i Stromma Il med en grumlighet 6ver 8 NTU. (Fig.
14).
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Figur 13. Fordelning av fiskyngel som fangades i olika grumlighetsgrupperingar.
Figure 13. The disturbance of juvenile fish that were caught in different levels of turbidity.
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Figur 14. Mangden fiskyngel som fangades i olika grumlighetsgrupperingar.
Figure 14. The number of juvenile fish that were caught in different levels of turbidity.
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4 Diskussion

Fast det inte noterades en tydlig skillnad mellan mangden fisk som fangades i nat narmare jamfért med
langre ifran muddringar, observerades det anda farre fiskyngel i muddrade omraden an i
referensomraden under snorklingen. Det forekom yngel i det muddrade omradet i Bergd och vid den
mdjliga rampen i Hulta. | Bergd syntes det mest fisk i den delen av muddringen som var mera igenvuxen
och ingen fisk i det omraden som antagligen hade muddrats pa nytt vid ett senare tillfélle. Vid Hulta
RAMP-lokalen syntes fisk i det muddrade omradet langre ut fran stranden, narmare vassbaltet och inte

mitt i det muddrade omradet.

Det finns flera orsaker som kan forklara den mindre mangden fiskyngel i muddrade omraden an i
angransande omraden. En av dessa orsaker kan vara en hogre grumlighetsgrad. | sju av elva
snorkellokaler var muddringens grumlighet hogre an referensen. Muddringar har den hogsta
grumligheten under muddringsprocessen genom bildningen av en 6kad mangd suspenderade amnen
(KARLSSON et al. 2020). Skillnader i grumlighet och fiskyngelsammansattningen vid olika stadier av
muddringsprocessen kunde inte studeras pa grund av den begrédnsade mangden tillgangligt data.
Muddrade omraden kan dock fortsattningsvis ha en hoégre grumlighet efter muddringensprocessen,
genom att vegetation minskar, varvid sedimentet inte langre &r lika stabiliserat. Som namnti inledningen
kan en hogre grumlighetsniva paverka yngel genom att det paverkar synen och darmed fédovanorna
(BERG & NORTHCOTE 1985). | sa fall kan det vara att fiskynglen undviker muddringarna som har
hogre grumlighetsnivéer. Det kan dock vara att grumligheten pa langre sikt inte har en avgorande
betydelse efter sjalva muddringsprocessen. Skillnaderna i grumlighet i det muddrade omradet och
utanfor var oftast inte stora och i fyra av lokalerna var grumligheten mindre i det muddrade omradet an
utanfér. En annan forklaring till varfér det syntes mindre mangder fiskyngel i de muddrade omraden kan

vara andringar i vegetationens tackning och sammansattning.

Bor aven papekas att grumligheten kan uppvisa stora variationer under en kort tid. En stérre mangd av
regelbundna grumlighetsmatningar, under en langre tid, skulle kunna bidra med information om
huruvida det finns en reell skillnad eller inte i grumlighet mellan muddrade omraden och néarliggande,

icke muddrade omraden.

Grunda vikar ar viktiga uppvaxtomraden for fisk vid kusten och en viktig orsak till detta ar vegetationen
i vikarna (KRAUFVELIN et al. 2018). En viktig vegetationstyp ar makroalger, sasom blastang och
kransalger, som erbjuder skydd for ynglen. Makroalgerna skyddar yngel fran exponering och predatorer,
och det kan vara darfor mest yngel sags vid de lokaler dar blastdng och kransalger var narvarande. Det
syntes ocksa mera fisk utanfér de muddrade omraden, aven vid de lokaler dar det fanns makroalger.
Muddringsprocessen leder till att vegetationen i ett omrade foérsvinner och habitatet forstors.
Habitatforstorningen paverkar lekbeteendet av fisken och vilka omraden som kan anvdndas som
uppvaxtomraden (KARLSSON et al. 2020). Da vegetation aterkommer till ett omrade, kan

sammansattningen andras och det kan vara att det har en paverkan pa yngelsammanséattningen. For
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att undersodka detta skulle muddrade omraden behdva undersokas fére, under och efter att muddringen
skett. Hur vegetationen noterad under detta arbete paverkar artbestandet av fiskyngel i muddrade
omraden ar svart att sdga da fiskarterna oftast inte kunde artbestdmmas under snorklingen.

Det fanns ingen skillnad i den totala mangden fisk som fangades narmare och langre ifrdn muddringar
under provfisket. Alla fiskarter fanns i bade muddrings- och referenslokaler. Den totalt mest
forekommande arten var Idja, som ocksa var mest férekommande i referensnaten. Over hélften av
I6jorna patraffades vid lokaler dar det fanns kransalger men eftersom I6jan ar en pelagisk art som
dessutom ofta simmar nédra ytan ar detta kanske inte ett direkt samband. Grumligheten hade inte heller

en storre paverkan pa léjan.

Mort var den nast mest forekommande arten i naten totalt. Det fanns inte ndgon storre skillnad i
mangden moért som fangades i muddringsnaten jamfort med referensnaten. En tredjedel av morten
fangades vid muddringar dar kransalger var narvarade. Eftersom moért tal dvergddning ar det inte helt
férvanande att vegetationen inte hade nagon stérre paverkan pa mértens férekomst; vegetation ar ofta
ett tecken pa vattnets kvalitet och valmaende. Det fanns mera mért i de naten som placerades i lokaler
med hogre grumligheter. Detta kan bero pa att det ar svarare for predatorer att konsumera mérten i de
hogre grumligheterna, men studier pa t.ex. abborren har visat att grumligheten inte paverkar dess
konsumtion av bytesdjur (JACOBSEN et al. 2014). Mera undersokning pa grumlighetens inverkan pa

mortynglens befinnande behdvs.

Den tredje mest forekommande yngelarten i naten var abborre. Abborre var ocksa den vanligast
férekommande arten vid muddringslokalerna och majoriteten av abborrarna som fangades var i
muddringsnaten. Det fangades abborre vid alla muddringslokaler. Den stérre mangden abborre i naten
narmare muddringar kan bero pa att arten trivs i grunda omraden och nara strander (NATUREGATE
2021). | manga fall var vattendjupet grundare narmare muddringen. Abborryngel var aven de
allmannaste vid de lokaler dar blastang forekom. Detta kan vara pa grund av att blastangen erbjuder ett
skyddat habitat for ynglen. Grumligheten tycks inte ha paverkat abborrens férekomst och det fanns inte
nagon skillnad i mangden abborre vid de olika grumlighetsgraderna. Bjorkna, gers och gos fangades i
sa mycket mindre mangder att det ar svart att faststalla om det fanns en skillnad mellan muddringsnat

och referensnat eller om det var beroende pa de specifika omstandigheterna vid de lokalerna.

Mest fisk fangades vid Stromma Il som inte hade nagon stérre méngd vegetation och hade en valdigt
hég grumlighet, aven i omgivande vatten. Detta kan ha berott pa att Strémma Il var i ett skyddat omrade
med lag exponering. Nast mest yngel fangades vid Bambdle |. Bada lokalerna i Bambodleviken ar i
skyddade omraden men det kan ha forekommit mera fisk i naten vid Bambole | eftersom den Ostra sidan

av viken ar mycket grundare an den vastra och flera av arternas yngel foredrar grunt vatten.

Resultaten fran detta arbete gav inte en tydlig overblick éver hur mindre muddringar paverkar

férekomsten och sammansattningen av fiskyngel. Det finns flera mojligheter till forbattring i metoderna.
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Att snorkla efter fisk och yngel ar inte den mesta effektiva metoden for att kartera mangden fisk pa ett
visst stélle. Fisk ar mobila och ar ddrmed svara att artbestdmma och kvantifiera under vattnet. Det var
ocksa hog grumlighet vid vissa lokaler som gjorde det svart att se. De modifierande 6versiktsnaten som
anvandes for provfiske var, a andra sidan, effektiva. Mest fisk fangades i panelen med 8 millimeters
maskar men det kom fisk ocksa i 5 millimeters och 6,25 millimeters maskstorlek. Eftersom
Oversiktsnaten ar 1,5 meter hoéga maste de placeras langre ifran stranden och muddringarna an idealt
pa grund av djupet och gav en battre inblick i populationen i muddringens omgivning an populationen i
sjalva muddringsomradet. Mycket yngel trivs ocksa i grundare vatten &n 1,5 meter och eventuellt kan

det ha funnits mera fisk &n vad fangades i naten eller sags under snorklingen.

Det noterandes farre fiskyngel i en muddring an det fanns utanfér, vilket kan bero p& bland annat
habitatforstorning eller andrade grumlighetsférhallanden. Det kan dock ocksa vara beroende pa daliga
karteringsmetoder. UndersOkning av ett stdrre antal muddringar och under olika stadier av

muddringsprocessen behovs for att fa ett definitivt svar pa om mindre muddringar paverkar fiskyngel.
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