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Abstrakt: Skog dr en viktig naturresurs for att skota hallbar konsumtion, uppnd
fattigdomslindring, stdda matanskaffning, bevara biodiversiteten och lindra klimatférandringen.
En del ldnder har hog avskogningstakt medan andra lader har ldgre. Lagre avskogning kan bero
pa god institutionell kvalitet, men behover inte gora det. Darmed var min fragestallning: Leder
hogre kvalitet pé institutioner till 1dgre avskogning?

For att besvara fragan anvinde jag teorin om miljokuznetskurvan (Environmental Kuznets Curve,
EKC), som menar att avskogningen dkar med inkomsten per capita, men att det uppstar en
vandpunkt dé avskogningen borjar minska med inkomsten per capita sa att kurvan ser ut som ett
inverterat U. Vandpunkten antas bero pa att landet vid en viss niva av inkomst per capita borjar
satsa pa battre miljo istdllet for (enbart) tillvixt. Om den institutionella kvaliteten sdnker
avskogningen, borde denna vandpunkt uppnaés vid ldagre inkomstniva. Vandpunkten forskjuts da
till vénster.

Teorin undersdktes genom eckonometrisk analys av Afrika, Asien och Sydamerika samt alla
varldsdelar sammanslagna i en grupp som jag kallade Alla linder. Datamaterialet innehdll data
om avskogningstakten, inkomst per capita, inkomst per capita i kvadrat samt kontrollvariabler
utgdende fran Culas (2007). Mina data var nyare och omfattade tidsperioden 1995-2018. EKC
existerade om BNP per capita var positivt och BNP per capita i kvadrat var negativt.

Efter utforda regressioner och robusthetstest valde jag den bésta regressionsmetoden. Jag kom
fram till att RGLS (random effects som dven beaktar autokorrelation, AR1) var ldmpligast for
Alla lander, Afrika och Asien. For Sydamerika var RGLS, men dven FGLS (fixa effekter som
dven beaktar autokorrelation, AR1) lamplig metod. Resultatet visade att EKC existerar for Asien
och Sydamerika, men inte for Alla ldnder och Afrika. For Asien och Sydamerika undersoktes
darfor effekten av institutioner. Resultatet visade att sdmre institutioner hade en icke-signifikant
och negativ effekt pa avskogningen. Detta angav att sdmre kvalitet pa institutioner leder till
mindre avskogning, vilket var tvirtemot hypotesen och teorin.

Resultatet var ddrmed emot min hypotes och tidigare studiers resultat om institutioners effekt pa
avskogningen. Orsaken till det avvikande resultatet kan vara att data om avskogning inte &r det
palitligaste. Béttre data om avskogning bor anvéndas i framtida undersdkningar. En annan orsak
till att resultatet var avvikande kunde vara att véarldsdelarna som undersoks &r sé stora (sarskilt
Afrika) att de geografiska skillnaderna forvrider resultatet. Valet av kontrollvariabler och deras
data hade ocksa sé klart en inverkan pa resultatet. Framtida studier bor beakta pélitligare och
nyare data om bade avskogning och kontrollvariabler. Vidare kunde framtida studier beakta
planterad/naturligt regenererad skog, anvindningstyp av skogsresurserna, dganderittigheter,
andelen skyddade skogar, skogsbrander samt arbetskraft och utbildning inom skogssektorn.
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1 Inledning

1.1 Introduktion

Avskogning dr ett viktigt &mne att undersoka eftersom det &r mycket aktuellt med
skovling av regnskogen samt miljoforstorelse dverlag i samband med den radande
klimatforédndringen. Det finns organisationer som jobbar for att forbattra miljon och
skogen. En av de stdrsta organisationerna dr FOrenta nationernas livsmedels- och
skogsbruksorganisation, pd engelska Food and Agriculture Organization of the United
Nations, vilket forkortas FAO. Jag anvinder 1 stor utstrickning information och data
fran FAO i denna pro gradu-avhandling. Avskogning ir inget nytt fenomen. Anda
sedan de forsta ménskliga civilisationerna har manniskan avverkat stora méngder
skog. P4 grund av 1ag produktivitet pa odlingsmarkerna, hogg man ner stora mangder
skog trots att befolkningsméngden var betydligt ldgre &n idag. Storsta delen av
avskogningen har 4nda 4gt rum de senaste 100 aren. Lika stor méngd skog har huggits
ner de senaste 100 &ren som de foregdende 9000 aren. Avskogningen nadde sin topp
pa 1980-talet och har sjunkit sedan dess, vilket indikerar att det &r mojligt att minska
avskogningen eller kanske till och med stoppa avskogningen helt och hallet. (Ritchie

& Roser, 2021).

Skogen utgor viktiga resurser for att skota héllbar konsumtion, fattigdomslindring,
matanskaffning, bevarandet av biodiversiteten och lindring av klimatférdndringen.
Avskogning dr darfor ett hot mot flera delar av vérldsstrukturen. Den globala
skogsarealen fortsitter att minska men skogsarealen forsvinner inte i samma takt som
tidigare, framst tack vare minskning av skogsforlust i Europa och Asien. Det kommer
anda vara omgjligt att nd det stora malet att 6ka den globala skogsarealen med 3% till
2030. (FAO, 2020a). Det som hér &r viktigt att papeka &r att det &r skillnad pd hallbar
och ohéllbar avverkning av skog. Héllbar avverkning ska inte relateras till avskogning.
Avskogning &r radikal och ohdllbar avverkning av skogsomriden som sédnker
skogsarealen dramatiskt. (Damette & Delacote, 2011). Enligt FAO (2020a) ar
fordndring 1 skogsareal: ny skogsareal (skogsexpansion) minus forlorad skogsareal

(avskogning). Avskogning dr den forlorade skogsareal som har konverterats till annan



markanviandning. Dessvérre anvinder jag fordndringen i skogsareal som matt pa

avskogning, varfor jag inte beaktar om avverkningen varit hallbar eller inte.

I avhandlingen undersoks hur avskogningens takt pédverkas av kvaliteten pa
institutioner. Forbéttringar av institutioner som bemyndigar individer, till exempel
genom bittre egendomsrattigheter till skogsresurser och battre miljopolicyer, leder
ofta till minskat tryck pé resurser och bittre bevaring av vara skogar. Darfor skulle det
vara mer effektivt att forbdttra institutioner och policyer dn att begridnsa ekonomisk
tillvaxt och/eller befolkningstillvixt for att uppnd en bittre miljo. Darmed borde
forbattringen av institutioner vara ett mycket effektivt sitt att forbattra klimatet och

lindra avskogningen. (Culas, 2007).

For att utfora undersokningen utnyttjar jag teori om miljokuznetskurvan, pa engelska
Environmental Kuznets Curve vilket forkortas EKC. Jag kommer genomgéiende
anvinda denna forkortning for att hdnvisa till miljokuznetskurvan. Teorin om EKC
sdger att okning av inkomsten (mitt i BNP per capita) leder till 6kad miljodegradering,
men att det finns en vidndpunkt dd Okad inkomst leder till mindre fororening.
Miljodegraderingen dr pa x-axeln och inkomsten pa y-axeln. Grafen ser ut som en
parabel med toppen uppét. (Pugel, 2012). Jag kommer anvinda avskogning som matt
pa miljodegradering. Om bittre kvalitet pa institutioner leder till mindre avskogning,
borde parabeln forskjutas till vénster till en ldgre inkomstnivd. Med andra ord: om
kvaliteten pa institutioner stiger, kommer avskogningen borja minska vid en ldgre

inkomstniva dn tidigare.

De geografiska omraddena for undersokningen &r Afrika, Asien och Sydamerika,
eftersom dessa virldsdelar 1) ofta dr studerade dd de har tropiska skogar och 2) till
stora delar bestir av lagt utvecklade linder som tenderar ha mindre policyer for
avskogning och mer incentiv att anvénda skogen for att véixa ekonomiskt. (Angelsen
& Kaimowitz, 1999). Vid undersokningen kan det dd vara intressant att veta hur
mycket skog de olika kontinenterna har och hur stor andel av arean som dr skogsareal,
eftersom det paverkar mojligheterna att avverka skog och graden komparativ fordel i

skogsprodukter. (Pugel, 2012).



Skogsarelen dr ganska olika fordelad 6ver olika vérldsdelar. En fjardedel av virldens
skogsareal finns i Europa, vilket gor Europa till varldsdelen med mest skog. Pa andra
plats kommer Sydamerika med 21% av virldens skogsareal. Foljande i ordningen &r
Nord- och Centralamerika (19%), Afrika (16%) och Asien (15%). (FAO, 2020a).
Avhandlingen undersoker Afrika, Asien och Sydamerika, varfor dessa presenteras i
figur 1. Skogsarealen i undersokningen ir légre eftersom jag inte inkluderat alla lander

frdn kontinenterna pa grund av brist pa data.
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Figur 1. Skogsareal 1 Afrika, Asien och Sydamerika. Data &r hamtat frdn FAO.

Ar 2018 bestod 31,2% av virldens landsarea av skog. Av Europas och Syd- och
Nordamerikas landareal bestod 45,9% respektive 41,4% av skog. Dessa har hog
procent jamf{ort med Afrika (21,6%), Asien (19,9%) och Oceanien (21,8%). Dessa tre
vérldsdelar har daremot storsta siffrorna géllande andelen agrikulturell mark av total
landsarea, vilket kan betyda att stora delar av skogen huggits ner for att bli odlingsmark

eller betesmark. (FAO, 2020e).
1.2 Syfte och fragestillning
Avhandlingen undersdker avskogningen under tidsperioden 1995 — 2018, vilket ar en

nyare tidsperiod dn de tidigare undersokningarna som for det mesta undersokt

avskogningen fram till slutet av 1990-talet eller borjan av 2000-talet. I min studie utgar



jag fran tre artiklar, vilka jag presenterar ndrmare i kapitel 3. Den forsta artikeln, och
den artikel som utgér huvudsakliga grunden till min avhandling, &r Culas (2007) som
undersoker institutioners inverkan pd EKC for avskogning i Afrika, Asien och
Sydamerika, varfor jag undersoker samma vérldsdelar i min studie. De tvd andra
artiklarna dr skrivna av Bhattarai och Hammig (2001) respektive Ehrhardt-Martinez et
al (2002). Dessa artiklar undersoker ocksa institutioners och andra mekanismers

inverkan pa EKC.

Avhandlingen undersoker hur vil teorin om EKC for avskogning stimmer Overens
med verkligheten, med andra ord undersdks om teorin om EKC giller da avskogning
anviands som matt pd fororening. Undersdkning av EKC {or avskogning &r viktigt
eftersom minskning av skogsareal har fatt 6kad uppmérksamhet 1 och med att skogar
har fatt erkdnnande som en viktig del av den globala kolcykeln. (Choumert et al, 2013).
Fokus i avhandlingen 1dggs pa hur olika institutioner och andra mekanismer paverkar

EKC.

Den beroende variabeln dr inkomst per capita eftersom det &r det teorin om EKC
bygger pa. Eftersom det har gjorts méanga studier med bland annat koldioxidutslapp
och svavelutsldpp som utfallsvariabler, har jag valt att anvinda avskogning (eng.
deforestation) som utfallsvariabel. Det finns dock flera studier &ven om detta, varfor
jag fokuserar pa nyare data in tidigare studier for att kontribuera med ndgonting nytt.
Den mer specifika teorin om EKC for avskogning tar jag fran de artiklar som jag har
som grund for min undersdkning samt artiklar som fungerar som tidigare studier inom

amnet.

Avhandlingen &r uppbyggd enligt f6ljande. I kapitel 2.1 presenterar jag teori om den
ursprungliga, klassiska Kuznetskurvan, fran vilken EKC har utvecklats. Dérefter gér
jag vidare till EKC i kapitel 2.2 och sedan EKC for avskogning i kapitel 2.3. I kapitel
2.4 diskuteras teorier om institutioners inverkan pd EKC. I kapitel 3 diskuteras tidigare
studier om avskogning och andra métt pd fororening. Kapitlet presenterar studier som
gjorts om EKC och avskogning samt institutioners inverkan. De tidigare studiernas
resultat om kontrollvariablerna diskuteras 1 3.5. Dessa grundar sig pa de

kontrollvariabler som anvénds av Culas (2007), artikeln jag huvudsakligen utgar ifrin.



Kapitel 4 och 5 tar upp data respektive metod som anvénds for studien. Bland annat
diskuteras bakgrunden till valet av variablerna for studien, mattet pa den institutionella
variabeln, den ekonometriska modellen och regressionsmetoderna for studien samt
robusthetstest. Slutligen presenteras resultatet i kapitel 6 avhandlingen konkluderas 1

kapitel 7.



2 Teori

21 Den klassiska Kuznetskurvan och utmaningen att mata inkomst

Teorin om Kuznetskurvan utvecklades av ekonomen Simon Kuznet (1901-1985).
Han fick nobelpriset i ekonomi ar 1971 for sitt arbete med ekonomisk tillvéxt och
landers storlek. Under sin karridr utvecklade han dven olika stt att rdkna ut en nations
inkomst och fordandringarna i denna inkomst. Kuznet standardiserade ocksa begreppet
brutto nationalprodukt (BNP). Dessutom undersokte han fordandringar i ekonomiska
tillvaxttakten over tid och hur detta samverkade med befolkningstillvdxten. Teorin om

Kuznetskurvan var dnda det som Kuznet blev mest kénd for. (Nobleprize.org, 2020).

Kuznetskurvan menar att utvecklingsldnder har hogre tillvéixttakt i inkomstnivan an
vad industrilénder har. Detta betyder att utvecklingsldnderna tar ikapp industrilinderna
om tidsperioden anses vara odndlig. Inkomstojdmlikheten oOkar alltsd 1
utvecklingsldnder, men minskar sedan vid en viss vandpunkt. Teorin menar alltsa att
med BNP per capita pa x-axeln och inkomstojdmlikhet pa y-axeln, kommer kurvan

likna ett “inverterat U” i enlighet med figur 1. (Pugel, 2012; Panayotou, 1993).

Inkomstojamlikhet

A

BNP per capita
» (inkomst)

Figur 2. De klassiska Kuznetskurvan.



Simon Kuznet presenterade teorin om det som skulle bli Kuznetskurvan redan ar 1955.
I artikeln diskuterar han hur fordndringar i inkomstférdelningen &ver en ling
tidsperiod kan karakteriseras och undersokas. Didrmed diskuterar han hur
inkomstfordelningen fordndras medan ett lands ekonomiska tillvixt okar. Han
presenterar fem specifikationer for att undvika problem vid definierandet av
inkomsten:
1. Enheterna som inkomsten dr grupperad i maste vara i familje-utgifts enheter,
justerad till antalet personer 1 familjen.
2. Fordelningen maste vara fullstidndig sa att segment bade i 6vre och nedre dndan
av inkomstfordelningen &r med.
3. Man maste beakta de inkomsttagare som fortfarande utbildar sig eller som
redan dr pensionerade, eftersom dessa inte kan kopplas till full sysselséttning.
4. Inkomsten borde definieras som den rddande nationella inkomsten 1 landet,
inkluderat naturaformaner, 16n fore och efter skatt, samt exkluderat
kapitalinkomster.
5. Enheterna maste grupperas i sekuldra nivéer, sa att inkomsten inte paverkas av

ekonomiska cykler eller annan turbulens i ekonomin.

For att uppnd en sekuldr inkomst, skapade Kuznet grupper, kvintiler for
inkomstfordelningen. Direfter kunde han over tid se hur och om inkomsttagare
forflyttade sig mellan kvintilerna under en lang tidsperiod, minst tva generationer. Han
undersokte sedan trender 1 inkomstjdmlikhet 1 USA, England och Tyskland. Landerna
har fram till 1955 rort sig mot mer jamlika forhdllanden. England 14g lite fore USA
och Tyskland. I England hade okad ojdmlikhet 1780—1850, men 6kad jimlikhet frén
och med ca 1875. Samma perioder var 1840—-1890 respektive 1920-talet for USA och
Tyskland. En orsak till 6kad inkomstjamlikhet var utvecklandet av progressiv skatt,
som ocksé var vanligast 1 utvecklingsldnder dir inkomsterna var storst. D4 6kningen 1
inkomst dr snabbare 1 gruppen med ldginkomst 4n i gruppen med hoginkomst, leder

det till storre jimlikhet i inkomsterna. (Kuznet, 1955)

Det finns dock flera problem med teorin om Kuznetskurvan. Ett problem é&r att
sparandet, som &r néstan helt koncentrerat till gruppen med hoginkomsttagare, leder
till att de rika har pengar Over langa perioder, kanske ockséd Gver generationer.

Déaremot, da landet blir rikare, 6kar pressen pa att anvénda lagliga och politiska beslut
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for att hindra dem med hogst inkomst att bli &nnu rikare, till exempel med skatt som
tidigare ndmnt. Dessutom fordndras samhéllet och teknologin sé att de som var rikare
forr inte nddvandigtvis ar rika nu, 1955 1 det hér fallet. Sparandet 6kar ocksé nér per

capita produkten 6kar i landet. (Kuznet, 1955).

Ett annat problem dr industrialiseringen. Detta problem &r indelat i tvd delar: 1) 16nerna
ar oftast lagre pa landsbygden &n 1 stiderna och 2) 16neskillnaderna dr mindre pa
landsbygden én i stiderna. (Kuznet, 1955). Detta diskuteras mycket detaljerat, men jag
tar inte med skillnader i landsbygd och stéder i min undersdkning, varfor jag inte gar

sa endast ytligt diskuterar detta.

Det finns en forskjutning fran agrikultur till Ovriga sektorer, som skett p.g.a.
industrialisering och urbanisering, vilket har lett till att andelen av befolkningen som
jobbar inom agrikulturen har minskat och att inkomstojaimlikheten i sektorn for
agrikultur (kallat A) kan vara lika hog som for dvriga sektorer (kallat B), men inte
hogre. Kuznet fortsétter sin studie genom att undersoka hur fordandringar i andelen av
befolkningen som jobbar inom sektor A paverkar inkomstférdelningen mellan de olika

kvintilerna. (Kuznet, 1955).

Det finns ocksa andra trender kopplade till ojdmlikhet i inkomst. En trend é&r att
minskandet av ojdmlikheten 1 inkomstfordelningen framst skett efter forsta
vérldskriget och frdmst 1 industrildnder, varfor industrialisering och urbanisering
skulle kunna vara en forklaring d& det ar just industrilinder som framst priglats av
dessa fordndringar. Didrmed skulle ojamlikhet 1 inkomstférdelningen forst 6ka i fattiga
lander men sedan minska da de fattiga l4nderna blir rikare, vilket skulle bilda en

inverterad U-kurva. (Kuznet, 1955).

Inkomstfordelningen i utvecklingslédnder var mer ojdmlik &n 1 industrildnder i perioden
efter det andra vérldskriget. Vissa lander lag till och med under det som borde var
minsta mojliga for att Gverleva. Darmed, menar Kuznet (1955), skulle ojimlikheten
vara storre 1 utvecklingsldnderna, eftersom laginkomsttagarna har en vildig lag
inkomst medan hoginkomsttagarna har mycket hog inkomst. Detta leder till en &nnu
storre skillnad mellan hogsta och ldgsta inkomsten &n vad som é&r fallet i

industrilinderna. Dessutom har utvecklingslinder ndstan ingen “mellanklass™ av

8



inkomsttagare, vilket skapar storre ojdmlikhet i inkomstfordelningen. Kuznet menar
ocksa att alla ldnder kanske hade samma utgangspunkt men att industrildnder har haft
snabbare tillvixttakt géllande ekonomisktillvéxt, vilket lett till att de dragit ivdg fran
utvecklingsldanderna. Manga utvecklingsldnder behover fortfarande véxa for att ens na
den nivd som industrilinderna hade d& de borjade industrialiseras. (Kuznet, 1955).
Detta kanske paverkar min undersokning da jag fraimst undersoker utvecklingsldander

1 Afrika, Asien och Sydamerika.

En stor del av det Kuznet skriver om dr spekulationer, &ven om det i viss man bygger
pa empirisk undersokning. Problemet ir att datamaterialet var begrénsat, vilket Kuznet
sjdlv ndmner som ett stort problem som behdver 16sas for att uppna forstielse for
helhetsbilden av ekonomin. Det dr viktigt att komma ihag att dessa antaganden om
inkomsten utvecklades 1955 och inte nédviandigtvis géller idag, mer dn 50 ar senare.
Dessutom bor man beakta fordndringar i teknologi, demografi och sociala strukturer
Over samma langa tidsperiod som man anvinder for att undersoka inkomstskillnaderna

for. (Kuznet, 1955).

2.2 Miljokuznetskurvan (EKC)

2.21 Bakgrund och grundlaggande samband

Miljokuznetskurvan (EKC) liknar den traditionella Kuznetskurvan, men det ir
tillvaxten av fOroreningstakten som é&r intressant istdllet for ojdmlikheten i
inkomstfordelningen. Ojamlikhet 1 inkomstférdelningen ersitts dirmed med ett matt
miljodegradering. Teorin for EKC séger att utvecklingsldnder med ldgre inkomstniva
borde ha hogre tillvixttakt av fororening, men att denna tillvixttakt avtar d4 landet blir
rikare. Med andra ord: da landet natt en viss inkomstniva blir tillvéxttakten 1 fororening
negativ, sa att landet istéllet bérjar ha mindre férorening. Kurvan ser da ut som ett
“inverterat U”. (Culas, 2007). Teorin om EKC utvecklades i borjan av 1990-talet av
olika forfattare. De som kanske hade storsta inverkan pa utvecklandet av teorin var
Grossman och Krueger (1991), Shafik och Bandyopadhyay (1992) samt Panayotou

(1993). Deras undersokningar gav teorin kredibilitet och lade grunden for
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uppfattningen om den u-formade kurvan som kom att kallas EKC. Jag diskuterar dessa
artiklar nérmare i kapitlet om tidigare studier. I detta kapitel forklarar jag hur EKC

fungerar samt diskuterar varfor teorin anses gélla.

Manga forskare dr motvilliga att sitta sig emot teorin om EKC, vilket gor det &nnu
viktigare att presentera bade bevis och motbevis for EKC. Teorin om EKC har
undersokts av manga akademiker sen den skapades pa 1990-talet. Denna teori om EKC
har blivit sd standardiserad sedan dess, att forskare har svart att avvika fran teorin.
EKC:s existens har alltsd notts in sa hart i den akademiska virlden att den inte kan
betraktas som felaktig d4ven om studier helt klart finner resultat motbevisar teorin.
Dessutom ér det storre sannolikhet att en studie med signifikanta resultat for EKC
publiceras dn en studie som har icke-signifikanta resultat for EKC. EKC for
avskogning kan dven felaktigt ha ansetts som en valid teori d& dldre och opalitligare
data anvénts. Nyare studier skulle dérfor vara av battre kvalitet och ge en verkligare
bild av avskogningen. Nyare studier tenderar ocksa att hitta motbevis for EKC for
avskogning. Det finns dven orsak att vara forsiktig med slutsatserna om EKC f{or
avskogning da olika akademiker anvint olika ekonometriska modeller, olika matt pa
avskogning, olika regioner for undersokningen samt olika tidsperioder. Vidare, ar
paneldata den form av data som ldmpar sig bast for studier om EKC for avskogning.

(Choumert et al, 2013).

Panayotou (1993) fortsatte pa det arbete som hade gjorts for att bilda grunden for teorin
om EKC. Han utférde en studie om existensen for EKC och skrev teori om de
bakomliggande orsakerna till att det skulle finnas en EKC. Han borjade med att lagga
fram fem huvudsakliga faktorer som paverkar statuslaget for naturresurser och miljon.
Dessa ar:

a) Nivan pa ekonomiska aktiviteten eller storleken pa ekonomin

b) Sektorstrukturen i ekonomin

¢) Argangen p4 teknologin

d) Efterfragan pa littnader pa miljon

e) Utgifter for bevarande av miljo och hur effektiva utgifterna ar
Priméra industrier och ekonomier som dr mycket beroende av agrikultur, tenderar att
lida av resursutarmning sdsom avskogning och erosion, men de brukar ha ldga nivaer

av industriella utslipp. De industriella utsldppen tenderar sedan att 6ka med
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ekonomiska tillvéxten, varfor lander med 14g laga inkomster har mycket agrikultur och
avskogning. For medelinkomstldnder borjar industrin ta fart och de industriella
utsldppen véaxer till en ansenlig andel av miljoféroreningen, medan andelen agrikultur
och avskogning borjar minska. Darmed borde vindpunkten for avskogning ske vid
relativt 1dg BNP per capita jimfort med andra matt pa fororening. Déremot kan ldnder
vara pa olika niva av industriellt utslipp dven om de har samma industriella struktur
eftersom kapitalstocken och produktionsteknologin kan skilja sig 1 kvalitet och argdng

mellan ldnderna. (Panayotou, 1993).

2.2.2 Marginalnytta och marginalkostnad for férorening

Enligt teorin om EKC kommer miljon att forbittras efter en viss inkomstniva. Det
finns dock en troskel dd miljoforstorelsen kan bli oaterkallelig, vid vilket skede
naturresurser och kanske dven djur- och véxtarter samt naturhabitat ar forlorade for
alltid. Detta sétter press bade pa ekologiska och ekonomiska lattnader for miljon.
Enligt kapitalteorin bidrar existensen av odterkallelig forstorelse och utarmning av
naturresurser, till att det uppstar storre forsiktighet 1 investering. Eftersom
naturresurser dr béade en konsumtionsvara och en produktionsvara kommer
anvandningen av naturresurserna bero pa inkomstelasticiteten av utbud och efterfragan
pé olika miljovénliga varor och-tjénster. Marginalkostnaden (MC) och marginalnyttan
(MB) av renare milj6 kan beskrivas med foljande funktioner (Shafik &
Bandyopdahyay, 1992):

MC = f(E) dér dMC/dE > 0 (1)
MB = f(E, Y) dir dMB/dE < 0 och dMB/dY > eller < 0 )

I funktionen &r E den 6kande kvaliteten pa miljon och Y &r inkomst per capita. En teori
menar att hogre inkomstniver dr associerade med mer fororening och samre hilsa,
vilket skulle innebdra att marginalnyttan av béttre miljo stiger med inkomsten.
Daremot ar fattiga linder mest utsatta for miljofororening. Till exempel har rika béttre
allmén hélsostatus, vilket minskar pa konsekvenserna av luftférorening men endast for
de rika. Detta skulle betyda att marginalnyttan sjunker da inkomsten stiger. Det finns

dessutom fattiga linder som behdver en viss nivd av ren miljo for att overleva
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(omréden préglat av stormar, krig, naturkatastrofer m.m), vilket leder till att viljan att
betala for battre miljo &r odndligt hog. Det dr dnd4 ett allmént antagande att hogre
inkomster ger lyxen att satsa pa battre miljo och storre biodiversitet. Det dr ocksa det

antagandet jag anvidnder i min avhandling. (Shafik & Bandyopdahyay, 1992).

2.2.3 Teorin om de tre effekterna samt inkomsteffekten

Det finns tre effekter som paverkar miljon och inkomst, vilka leder till den kurva som
kallas EKC. Dessa effekter &r mycket omtalade i litteraturen om EKC och diskuteras
dven 1 fler av de tidigare studierna. De tre effekterna ar storlekseffekten,
kompositionseffekten och teknologieffekten. Storlekseffekten omfattar att da
produktion och konsumtion okar, 6kar dven utsldppen. Da den ekonomiska tillvixten
okar, tenderar fororeningen att stiga eftersom det skapas en Okad efterfragan pa
industri och energi. Mer frakt av varor leder ocksa till mer fororening, vilket sker om
vérldshandeln okar. Detta leder i sin tur till hdgre utsldpp i industrilinderna dér

konsumtionen och produktionen &r storst. (Grossman & Kruger, 1991).

Kompositionseffekten i sin tur, framhéller att féroreningen paverkas av avtalen om
friare handel. Friare handel leder till att olika ldnder kan satsa pé olika industrier och
sektorer dar de har en komparativ férdel. Landet satsar med andra ord pa sektorer dir
det finns rikligt med resurser. (Grossman och Kruger, 1991). Kompositionseffekten ar
med andra ord en utvidgning av Heckscher-Ohlin-teoremet och sdger att lander
producerar enligt sina komparativa fordelar. Detta innebér att ldnder, pa grund av fri
handel, kommer att producera och konsumera olika saker beroende pa vilka resurser
de har tillgang till och vad de ar bra pa att producera, vilket pdverkar méngden utslapp
1 landet 1 fraga. Industrilinderna antas ofta ha komparativa fordelar i smutsigare
industrier, eftersom kapital- och kunskapsintensiva produkter produceras i
industrildnderna. Dessa produkter produceras pd mindre miljovénliga sitt, till exempel
jarn och stdl, varfor industrilinder har hoga nivder av utslépp. (Pugel, 2012).
Utvecklingsldnder producerarar ofta med mindre arbetskraftsintensiva produkter,
vilket leder till att fororeningen 1 borjan av utvecklingen &r mindre i
utvecklingsldnderna. Avskogningen dkar med inkomsten dd utvecklingsldnderna far

mer resurser for att kunna avverka skog. (Pugel, 2012; Meyer et al., 2003).
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Slutligen, menar teknologieffekten att den mingd output som produceras inte alltid
kommer att behova produceras enligt samma metod som tidigare. Output av fororening
per enhet producerad produkt kan férdndras Gver tid tack vare nyare teknologier och
uppfinningar. Dessa uppfinningar kan komma utomlands ifrdn genom friare handel
eller inifran landet sjélvt eftersom di inkomsten Okar, okar kraven péd béttre miljo.
(Grossman och Kruger, 1991). Utveckling av ny teknologi kan dirmed vara bra for
miljon eftersom nyare teknologi dr miljovanligare att anvinda. Teknologin kan dven
vara effektivare. Nyare teknologi behover inte lika mycket input for att producera
samma output som tidigare teknologi producerade. Mindre input betyder mindre
utslépp. (Stern, 2017). I teorin finns de renare teknologier 1 industrilinderna men
kommer senare till utvecklingslinderna om det finns fri handel eller om
utvecklingsldnderna sjilva uppnar sadan niva att de sjdlva utvecklar teknologin.

(Panayotou, 1993).

Pugel (2012) ndmner ocksé en fjirde effekt som heter inkomsteffekten, vilken innebar
att da inkomsten per capita okar, kommer befolkningen att bli n6jd med den radande
konsumtionsnivén. Istillet borjar de ifrdgasdtta miljofororeningen, vilket pressar
regeringen att skapa lagar for att skydda miljon. Detta leder till en kurva som ser ut
som ett inverterat U. Denna kurva adr samma sak som EKC. Storlekseffekten (hogre
inkomst leder till mer fororening) och inkomsteffekten (hdgre inkomst leder till mindre
fororening) spelar mot varandra, vilket betyder att kurvan kan se olika ut beroende pa
forhallandet mellan storlekseffekten och inkomsteffekten. Det finns tre grundléggande
monster for detta forhdllande, vilka jag illustrerar i figur 1 samt beskriver i text nedan
(Pugel, 2012):

1. Om befolkningen anser att nyttan som fas av battre milj6 viger mer én
inkomstokningen, kommer milj6fororeningen minska da inkomsten per capita
oOkar. Det vill sidga, befolkningen vérderar miljon hogre dn 6kad konsumtion.

2. Om miljo6fororeningen inte &r sa stor, kommer storlekseffekten att viga mer.
Detta leder till att miljofororeningen stiger dé inkomsten per capita okar.

3. 1 borjan av landets utveckling 6kar miljofororeningen med inkomsten per
capita, men vid en viss punkt (vindpunkten) kommer befolkningen kréva lagar
som skyddar miljon. Da sjunker utsldppen nédr inkomsten per capita stiger.

Detta monster dr EKC.
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Utslépp Utslépp Utslépp

A A A

BNP per capita BNP per capita BNP per capit'a

Figur 3. Illustration av de tre grundliggande monstren for forhallandet mellan
storlekseffekten och inkomsteffekten. Langst till hoger ar EKC.

Da storleks- och inkomsteffekten kombineras, tenderar resultatet visa lagre fororening
i industrilinder eftersom dessa ldnder har natt sin vindpunkt och nu satsar pa att
forbattra miljon. Men vad som sker totalt ses forst ndr man &ven beaktar

kompositionseffekten. (Pugel, 2012).

Trots att flera studier 4r Gverens om att det finns en vandpunkt da lander borjar satsa
pa miljovénlighet istdllet for ekonomisk tillvixt, ar forskare mycket oense om nér
denna viandpunkt infaller. Vid ju ligre BNP per capita denna vindpunkt infaller, desto
fler 1dnder har mojlighet att satsa pa miljovanlighet. Det betyder att ju lingre till
véanster kurvan dr, desto ldgre inkomst krivs for att landet ska satsa pa miljovéanliga

val istéllet for att enbart striava efter ekonomisk tillvéxt. (Carvaggio, 2020).

For att kunna &terskapa EKC krdvs det att variabeln BNP per capita, forutom i
originalform, dven finns 1 kvadrerad form. Standardregressionsmodellen for EKC ar
foljande:

Eie = o +¥e + BiYie + BoYik + &t (3)
dér E &r loggad fororening, o édr landsfixa effekter, y &r tidsfixa effekter, Y &r loggad
BNP per capita och ¢ ar feltermen. Flera tidigare studier har undersokt denna enkla
modell och dérefter inkluderat forklarande variabler (relativt ofta institutionella
variabler) 1 modellen, sdsom politisk frihet och/eller frihandel. (Stern, 2017).

Vindpunkten kan sedan réknas ut genom ekvationen:
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T = exp (%5231) 4)

2.3 Teorin om avskogning

231 Bakgrund

I detta avsnitt diskuteras skillnaderna mellan vanlig EKC och EKC for avskogning.
Nér mattet for fororening ar avskogning, blir forutsittningarna lite annorlunda &n for
andra matt pa fororening. Grunden for EKC ér lika som i foregdende avsnitt: vid en
viss punkt borjar ldnder satsa pd miljon istéllet for enbart ekonomisk tillvaxt. Lander
med lag inkomst har behov av ekonomisk tillvéxt, vilket leder till ett 6kat behov av
agrikulturella produkter och skogsprodukter. Tillvéxttakten 1 fororening okar darfor i
dessa ldnder. Men dé landerna nar en viss inkomstniva, borde de vilja satsa pé bittre
miljo, varpa tillvéxttakten for avskogning minskar och leder till en kurva som liknar

ett inverterat U. (Culas, 2007).

Enligt en teori har fattigare ldnder storre incitament att avverka skog eftersom de har
kortare tidshorisont (hogre diskonteringsrdnta) och kridver vinst frdn avskogning
omedelbart. Ddarmed Okar avskogningen i linder med lagt BNP per capita, medan
linder med hogre BNP per capita kommer ha ldngre tidshorisont och vill bevara
skogen. Hogre BNP per capita och hogre ekonomisk tillvixt leder ocksé till fler
arbetsplatser utanfor agrikulturen och skogsindustrin, vilket forstds minskar
avskogningen. Det kommer alltsd uppstd en vandpunkt i kurvan dér avskogningen
minskar vid en viss nivd av BNP per capita. De flesta tropiska (utvecklings)ldnder
ligger under den nivd som krdvs for att nd vindpunkten. Rikare ldnder har storre
mojligheter att satsa péd att bevara skogen. Daremot kan fattigdom leda till mindre
avskogning eftersom avverkning av skog kriver investering, vilket rikare lander har

storre mojlighet till. (Angelsen och Kaimowitz, 1999).

Tropisk avskogning hor till de mest allvarliga miljéproblemen 1 modern tid. D& dessa

skogar paverkar klimatfordndringen har avskogningen blivit ett globalt problem och
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inte enbart ett problem i de tropiska ldnderna/vérldsdelarna dir dessa skogar véxer.
Utslapp av véxthusgaser som foljd av avskogning har lett till ett globalt behov av att
begrinsa avskogningen. Industrilinder har blivit medvetna om problemen och de har
insett att, utan ingripanden, kommer dven den egna tillvixten forsdmras eller till och
med forvinna. For utvecklingsldnder kan det vara svart att minska avskogning,
eftersom det kan vara den léttaste vigen till ekonomisk tillvixt. Industrilinderna
argumenterar darmed att det krdvs en nord-syd-finansieringsstrategi for att
kompensera for forlorade intdkter och kontrollera illegalt skogsbruk i tropikerna.
Déarmed vill man minska utslédpp fran avskogning, pa engelska Reducing Emissions
from Deforestaion and forest Degration (REDD). Forsok till sa kallade REDD-avtal
har gjorts av FN men hittills har man inte natt ndgot resultat. Mer om detta i kapitel

2.4.6. (Culas, 2012).

2.3.2 EKC for avskogning

Det som skiljer EKC for avskogning frdn EKC for annan miljofororening ér att EKC
for avskogning har en andra viandpunkt. Orsaken ar att skogar kan védxa upp och
komma tillbaka igen, alltsé att skadan kan aterstillas, vilket &r omojligt for andra matt
pa fororening. Till exempel kan koldioxidutslépp inte aterstéllas. Skog kan diremot
aterhdmta sig och 0ka i total area. Detta syns 1 kurvan som en negativ avskogningstakt,
dvs. 7aterskogning”. Detta uppstér oftast d4 landet i frdga har en relativt hog
inkomstniva. Aterskogningen kan diremot inte fortsitta i all odndlighet. Darfor
kommer det en punkt d& skogen inte kan vixa sig storre. Detta kallas for ’vandpunkt
for aterskogning”, pd engelska “turning point for reforestation”. Avskogning 6kar igen
men i mindre utstrackning dn dé landet hade 14g inkomstniva. Kurvan borjar nu se ut
som ett N. Denna kurva kallas for “the Environmental Kuznets Curve for

deforestation”, forkortat EKCd. Detta illustreras i figur 4. (Carvaggio, 2020).
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Figur 4. Illustration av EKC for avskogning.

2.3.3 Teorin om forest transition

Det finns en teori om avskogning som liknar teorin om EKC for avskogning. Denna
teori kallas for forest transition pa engelska, pad svenska ungefdr “skogsdverging”.
Teorin dr att avskogningen 6kat under tidiga perioder 1 historien dd nya boséttningar
och kolonier uppstétt. Da industrialiseringen och urbaniseringen kom igang, minskade
behovet av skog och agrikulturell mark. Slutligen nas en vindpunkt dér aterskogningen
ar storre dn avskogningen, vilket betyder att skogsarealen okar. (Carvaggio, 2020).
Till skillnad frdn EKC for avskogning, forutsétter forest transition en tidsperiod pa
ndrmare 100 ar, varfor tiden finns pd x-axeln istéllet for inkomsten som i EKC. Detta
gor det mycket svart att undersoka avskogningen eftersom data fran si langt tillbaka i
tiden ar svart/omdgjligt att {4 tag pa. I teorin om forest transition dr avskogningstakten
vildigt lag 1 lander med 18g inkomst, medan avskogningstakten dr hog i lander med
medelhdg inkomst. Dérefter dr avskogningstakten lag igen i linder med hog inkomst.
(Rudel, 1998). Jag forvantar mig nagot liknande 1 mitt resultat dir jag vill veta hur

institutioner paverkar EKC for avskogning.

Teorin om forest transition menar att dnder med stor skogsareal har hogre
avskogningstakt dn lander med mindre skogsareal. Under en lang tidsperiod, kommer

ett land med stor skogsareal gé fran att ha minskande skogsareal till att ha 6kande

17



skogsareal, eftersom brist pad skogsareal naturligt leder till mindre avskogning.
(Damette & Delacotte, 2012). Detta monster har skett i Europa och Nordamerika samt
1 en del andra ldnder som Indien, Bangladesh och Costa Rica. Kina &r ocksa pa vig
mot forest transition. Figur 5 illustrerar fenomenet forest transition. (Culas, 2012). De
tempererade regionerna nddde punkten for forest transition ar 1990. (Ritchie & Roser,

2021).

Det kan vara svart att nd forest transition och/eller EKC. Skogsarealen maste na en
mycket 14g niva for att lander ska inse att de inte kan avverka mer skog. Da kan policyn
om avskogning vara till hjélp. Tidigare ndmnde jag REDD-policy som FN forsokte fa
igenom men som aldrig kom igang. Kurvan for mélet for REDD-avtalet, dvs. att nd en

viandpunkt innan skogsareal dr kritisk 1ag, kan 14ggas in i Figur 5.

Skogsareal Avskogning startar N
A (véagbygge/skogsavverkning) Forest transition med

malet for internationell
/ REDD policy
Forstirkande loopar j
/ (Befolkningstillvaxt/kommersiell
agrikultur/aterbosattnings- -
program/forbéttrade transport) 7

_——
~ o _--—— Forest

Tme=7 - Transition
Stabilisering (6kade kostnader for

jordbruksarbetskraft/ urbana jobb och
/ industrier/ knapphet pa skogsprodukter/
vérdet pa skogsservice apprecierar) /

1. Ostord 2. 3. Skogs- 4. Skogs-/Jordbruks-/Plantagemosaiker
skog Skogsgréinser /Jordbruksmosaik
er

Tid

Figur 5. Forest transition och REDD-policy.

2.4 Institutioners inverkan pa EKC

241 Anvandning av institutionella variabler

Institutionell kvalitet ndmns ofta som en nyckelorsak for att forklara avskogningen.
Den allménna uppfattningen &r att ldgre niva pa institutioner (mer korruption, ligre

byrakratisk effektivitet) leder till hdgre avskogningstakt. Sdmre institutionell kvalitet
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leder ocksa till sémre policyn, vilket leder till ohéllbar skogsskotsel. (Damette och
Delacote, 2011). Idéen ir alltsa att béttre institutioner leder till battre miljoskyddande,
hallbarare beteende och effektivare inférande av offentliga policyn. Déarmed borde
battre kvalitet pa institutioner leda till mindre avskogning. (Damette & Delocotte,

2012).

Institutioner omfattar begransningar som strukturerar den politiska, ekonomiska och
sociala verksamheten. I dessa begransningar ingar bade informella begrédnsningar och
formella regler. Informella begriansningar dr bland annat sanktioner, tabun, seder och
traditioner. Formella regler dr ddremot sddana som &ar obligatoriska att folja, till
exempel konstitutioner, lagar och dganderitter. Eftersom detta 1 hog grad péverkar
individens och samhdllets incitament och beslut, har institutioner en stor inverkan pa
individens och samhillets beteende och har dirmed ocksé inverkan pa hur vi ser pé
miljovénligare val och héllbarare anvindning av naturresurser. (Culas, 2007; Meyer et

al., 2003).

Flera tidigare studier har anvént institutionella variabler for att veta hurdana policyn
och beslut som stoder miljovénlighet och lindringen av avskogningen. Det finns ingen
klar 6verenskommelse pd hur man ska méta institutioners paverkan. Tvértom ar det en
mycket omdiskuterad fraga dér olika studier anvénder sig av olika matt. Jag ska i detta
kapitel diskutera sddana matt. Exempel pa métt pa institutioner ar foljande: tilltro pa
regeringen, uttrycksfrihet, pressfrihet, oppna offentliga diskussioner, individuella
rittigheter, korruption, regeringens effektivitet och uppritthillandet av avtal.
(Bhattarai & Hammig, 2001; Villanueva, 2012; Culas, 2006). I foljande kapitel
diskuterar jag teori om institutionella variablers inverkan pa miljodegradering och

milj6lindring.

242 Fem argument féor demokrati

Demokratier borde enligt manga ekonomer ha béttre miljokvalitet tack vare goda
offentliga egenskaper och mangden naturresurser. Daremot kan demokratier pdverkas
av intressegrupper som kan pressa fram andra frdgor &n miljofrdgor, varpa

miljokvaliteten blir sémre. Statsskick paverkar ddrmed till stor del hur en stat styrs och
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dédrmed hur institutioner kan paverka beslut om viktiga fragor, sdsom miljofragor.

(Shafik & Bandyopdahyay, 1992).

Payne (1995) presenterar fem argument fOr att institutioner i demokratier skoter
miljoproblem béttre 4n institutioner i ldnder som foOrfattaren kallar for icke-
demokratier. Detta skulle i sa fall leda till att demokratier med dess institutioner, skulle
na vindpunkten i EKC tidigare &n icke-demokratier. Det forsta argumentet for
demokrati géller individuella réttigheter och 6ppen marknad for idéer. Regeringarna i
demokratier dr ofta sddana som lyssnar péd folket och inte missbrukar de ménskliga
rattigheterna. Miljoorganisationer har ddrmed goda mojligheter att péverka
politikernas beslut for att géra miljon béttre. Detta forutsitter att befolkningen fér
information om milj6fororening (pressfrihet) och att medborgare och framfor allt
experter inom miljoskydd har rétt att horas (yttrandefrihet), vilket ocksé ar vanligare i

demokratier dn 1 icke-demokratier.

Det andra argumentet géller regimens lyhdrdhet. De innebdr att demokratier har
individuella réttigheter som ger medborgare ritt att stoda miljovanliga beslut som
regeringen fattar och att regeringen 1 demokratier reagera enligt medborgarnas vilja.
Denna vilja kan demonstreras till exempel genom rostning. Medborgarna kan lira sig
sjdlva om miljoproblem och rdsta pé politiker eller partier som tar tag i miljoproblem.
Vidare dr medborgare i demokratier dverlag vélutbildade géllande stora fragor och
problem, varfor rostning ofta leder till en regering som fattar beslut med miljon 1

atanke.

Det tredje argumentet dr politisk inldrning. Demokratier &r, jaimfort med icke-
demokratier, mer benédgna att ldra sig av miljopolicyn som nitt framgang eller
misslyckanden. Demokratier tar ocksa lirdom av varandra om vad som é&r bra eller
déligt att gora. Det fjdrde argumentet &r internationalism, vilket omfattar
internationella forbunds formaga att nd politiska och ekologiska mal. Exempel pa
sadana forbund dr NATO, IMF och The World Bank. Dessa kan leda till mer
demokratiska stater, eftersom medlemskap kréver en viss nivd av demokrati. Dessa
samarbeten kan leda till béttre miljo, sdsom till exempel Montreal protokollet, ett avtal

om att minska anvdndningen av kemikalier som hotade ozonlagret.
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Det femte och sista argumentet dr dppna marknader, vilket stoder miljoskyddandet
istéllet for att det skulle leda till kapitalism och &nnu mer milj6férorening. Pa 6ppna
marknader finns det ddrmed incitament for foretag att skydda miljon. ”Gronare
konsumtion” kan leda till att foretag satsar pa att marknadsféra miljovanligare
produkter. Foretag kan ocksd gora vinst pa att sdlja miljovanligare teknologi till
varandra och nya avtal gor det ekonomiskt forménligt att minska mingden avfall och
utslapp. Miljoforesprakare arbetar med ekonomer, entreprendrer och politiker for att
skapa sa kallade “market-based incentives (MBIs) som ska gora hallbar och
aterstdllande utveckling ekonomiskt lonsam. Manga menar ocksd att maéttet pa
nationell rikedom (BNP) borde fordndras och innehélla externaliteter som kostnad for
fororening och utarmning av resurser. Flertalet regeringar underskattar licenser eller
forsédljning av timmer, mineraler eller mark. Det skulle dérfor kanske vara mojligt att
marknads-baserad prissittning skulle kunna leda till héllbarare anvéndning av
resurserna. Kostnader for foretag att ha utslipp och utarma resurser skulle kunna
forbéttra miljon. Juridiska medel pa 6ppna marknader skulle kunna se till att ingen blir

utnyttjad och att avtal foljs. Detta dr ocksd mer utvecklat i demokratier. (Payne, 1995)

243 Ekonomisk tillvixt och férorening

Teorin om EKC kan vid forsta anblick verka tyda pa att odndlig ekonomisk tillvéxt
och okning av BNP per capita leder till battre milj6. Denna teori kan dirfor fa
beslutsfattare att tro att de inte behdver géra miljovénliga beslut eftersom en 6kning
av BNP per capita automatiskt kommer leda till en vindpunkt d& problemet &r 16st. Sa
ar inte fallet. Det behovs fortfarande satsning pd miljon, ocksé redan vid ligre BNP

per capita. (Stern, 2017).

Policyn och investeringar som frimjar ekonomisk tillvaxt ar inte alltid hallbara. Enligt
teorin borde policyn som stimulerar tillvdxt, sdsom handelsfrihet, ekonomisk
omstrukturering samt prisreformer vara bra for miljon, varfor ekonomisk tillvéxt borde
vara en l0sning pa miljoproblemenen. Men eftersom satsningen pd miljo borjar forst
efter en viss nivd av BNP per capita, ligger fokus i forsta hand pa att reparera den skada
som uppstétt innan vindpunkten ndddes. Diarmed tvingas u-lander beakta nuvérdet av

hogre framtida tillvixt. De rddande miljoproblemen kan vara storre dn vad den
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framtida nyttan dr. Det géller alltsd for u-lander att géra en avvégning (trade-off)
mellan att skydda miljon eller att vixa ekonomiskt for att nd vindpunkten. Denna

avvigning illustreras i figur 6.

»

Miljsskydd 4

Produktions-
mdjlighetskurvan

!

» Ekonomisk
tillvéxt

<+—————r <« >
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Figur 6. Avvigningen mellan miljoskydd och ekonomisk tillvédxt. Bésta dr att nd bada.

Det kan dven vara mindre kostsamt att forebygga eller lindra miljoproblemen redan
tidigt istdllet for att 16sa dem 1 framtiden. Vissa problem kan till och med vara omojliga
att 10sa senare, sasom forlust av biodiversitet, utrotning av arter och forstorelse av
unika naturomraden. Utover detta, finns det vissa former av miljoproblem (erosion,
vattenfororening, naturkatastrofer, skador mot manniskors hélsa) som direkt paverkar
mojligheterna for ekonomisk tillvixt, varfor dessa problem maste 16sas redan i ett

tidigt skede for att landet alls ska kunna na hogre inkomstnivéer. (Panayotou, 1993)

Figur 7 nedan illustrerar hur EKC borde plattas till for att mota de problem som stélldes
1 texten ovan. Viandpunkten kan inte ske vid en sa hog niva av miljoforstorelse som
EKC har frdn borjan eftersom det skulle leda till alltfor hdga kostnader att aterstilla
miljon eller till och med skapa odterkallelig miljoforstorelse. Institutioner kan paverka
genom lagar och policyn for att platta kurvan sd att den ligger under den ekologiska
troskeln. Det dr ocksa mojligt att u-lander implementerar industrildnders teknologier

och lagar sé snabbt att de industrier som finns inte hinner folja lagarna och tvingas
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stanga vilket saktar ner den ekonomiska tillvixten, dessutom utan att nodvéndigtvis
forbattra miljon. Om teknologin dr designad for kapitalintensiva sektorer kan det
fungera daligt inom arbetskraftsintensiva sektorer, vilka ofta finns i u-landerna. Det ar
andd viktigt att beakta vilken industri det handlar om innan man gor valet att
implementera teknologin eller inte. Overgéngen till miljévinligare teknologi och
policy bor ske gradvis och pa den nivé landet befinner sig. (Panayotou, 1993).

Miljo-
fororening EKC

Ekologisk
troskel

En grund eller

¢ tillplattad EKC

Inkomst per
capita

Figur 7. EKC maste plattas sa att vindpunkten sker under den ekologiska troskeln.

2.4.4 Teknologi och 6ppnare ekonomi

Graden av fri handel &r nagot som diskuteras flitigt i kombination med EKC.
Milj6entusiaster menar att oppnare ekonomier leder till konkurrens genom att sédnka
pa miljokraven for att minska produktionskostnaderna. Ekonomer menar ddremot att
handel 6vervédger miljons “spillovers” och att kostnader for miljon dr en véldigt liten
del av vad som ger komparativa fordelar. Oppenhet och konkurrens tenderar ocksd
oka investeringarna i ny, miljovinligare teknologi. Oppenheten betyder di dven att
miljostandarden globalt blir lika eftersom alla &r pd samma marknad, s& att Gppna
ekonomier behdver na upp till en viss miljostandard for att mota exportefterfragan.

(Shafik & Bandyopdahyay, 1992).

Teorin &r att 1ander med skattefri import av “rena” teknologier, borde ha ldgre nivaer

av utsldpp &n ldnder som har hoga skatter pa importerade maskiner. Det finns tre
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krafter som péverkar hur utsldppsnivaerna forandras vid prisséttning av férorening och
valet olika teknologier:

e Substitution till fordel for undervarderad input

o Ineffektiv och slosande anvindning av undervérderad input

e Minskade incitament for input-minimerande teknologi, bade angaende

implementering och utveckling

Léander med 16sa utslédppsregelringar borde ha storre industriella utsldpp dn lander som
effektivt kontrollerar utslappen eller kraver betalningar for att industrier ska kunna
smutsa ner naturen. Nivdn pd utsldpp varierar ocksd Over tiden p.g.a. tillvixt,
strukturella fordandringar och fordndringar i policyn (alltsd institutionella
forandringar). Tillvixt kan paverka negativt genom mer utsldpp da industrin véxer,
men tillvixten kan dven ha positiv inverkan dd hogre niva av tillvixt introducerar

effektivare teknologier som &r mer miljovénliga dn tidigare. (Panayotou, 1993).

Makroekonomiska och industriella policyn fordndras over tid, vilket i teorin kan ha
bade positiva och negativa effekter pd miljon. Friare handel och ekonomi kan leda till
att ineffektiva industrier forsvinner och att offentliga foretag, vilka ofta har stora
utslépp, omstruktureras. Daremot kan friare handel och ekonomi ocksa leda till 6kad
import av fororenande industri frén ldnder som har stringare krav pa miljopolicyn. Pa
kort- och medellang sikt kan liberalare policyn om skyddande av miljon eller
devalvering av 6vervérderad valuta leda till bdde 6kade och minskade utslédpp. P4 lang
sikt kommer siddana atgirder dnda leda till bade tillvixt och minskning i industriella
utslédpp. Regeringsbeslut kan alltsd i teorin bade sakta ner eller snabba upp den
strukturella forandringen och teknologiska utvecklingen, vilket paverkar forhallandet

mellan utslépp och tillvixt, och ddrmed EKC. (Panayotou, 1993).

EKC péverkas dven av a) hur stor andel av budgeten olika regeringar allokerar till
frimjande av miljéon och b) medborgarnas (vid olika inkomstnivd) efterfrigan pa
miljolattnader. Vid hogre inkomster okar efterfragan pd miljoléttnader, vilket betyder
att miljoldttnader dr en inkomstelastisk vara. Lidnder som ndrmar sig de hogsta
nivaerna av utsldpp brukar vara s kallade nyligen industrialiserade ekonomier (Newly
Industrializing Economy, NIC). Nésta vag av industrialiserade 1dnder, sdsom Thailand,
Indonesien, Malaysia, Brasilien och Mexiko kan ha natt sin hogst punkt av férorening

och dr pa viag mot mer miljovénliga policyn. Niar de kommer &ver denna niva byggs
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ekonomiska, sociala och politiska pressen upp sa hogt att landet tvingas skapa
miljolattande regleringar. Detta stoder sektorer med laga utsldpp medan sektorer med
hoga utsléapp tvingas genomga stora omstruktureringar eller flytta utomlands. Alla
dessa teorier ger beldgg for att det finns en EKC for avskogning, erosion och utslapp.

(Panayotou, 1993).

2.4.5 Institutioner och arbetsloshet

Miljofororening och -forstorelse kan leda till uppkomst av arbetsloshet, markloshet
och analfabetism. Detta géller miljoproblem som intrdng i skogsmark, erodering,
ockupering av stiader och forsdimrandet av slumomraden i stdderna. Riklig méngd lag-
kostnadsarbetare” ger landet komparativa fordelar i arbetskraftsintensiva sektorer,
vilket skulle hjdlpa lindra fattigdomen och milj6féroreningen. Men da strukturella
fordndringar gors 1 output, gors inga fordndringar i arbetskraftsefterfragan, vilket leder
till att arbetslosa bonder och andra arbetstagare koloniserar skogar, fiskevatten,
betesmarker o.s.v., vilket skadar naturen. Detta eftersom det inte finns kapital,
teknologi och lagar fOr att utnyttja resurserna pd ett héllbart sdtt. Losningen pa
problemet skulle vara att beslutsfattarna bestimmer att avskaffa subventioner, minska
pa skyddandet av kapitalintensiva sektorer och frimja arbetskraftsintensiva sektorer,

samtidigt som det sker investering 1 utbildning och trianing. (Panayotou, 1993).

Forutom att hjdlpa u-lainder med teknologin, kan industrildnder ocksa hjélpa finansiellt
for att platta till EKC. Det kan goras genom att investera 1 globalt battre miljo (vilket
visat sig vara svart att gora 1 praktiken) eller investera 1 miljovinlig
utvecklingsfinansiering, vilket erbjuder fattiga ldnder en vdg ut fran en cirkel av

fattigdom och milj6forstorelse. (Panayotou, 1993)

Om kostnaden for ren teknologi dr 1dg medan kostnaden dr hog for att behalla gammal
teknologi, leder investering och ekonomisk tillvaxt till battre miljokvalitet. Rent vatten
ar en indikator som oOkar med investering, medan avskogning dr tvetydigt: hog
investering betyder mer avskogning men snabb tillvixt betyder inte mera avskogning.

Léagre niva av SPM ér associerat med snabb tillvixt, medan svaveldioxid dkar med
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investering och kommunalt avfall per capita 6kar med tillvixttakten. Kolutsléapp okar

med hogre investeringstakt. (Shafik & Bandyopdahyay, 1992).

Avskogningen 6kar mest om de teknologiska forandringarna resulterar i att man kan
spara pa kostnader for arbetskraft och kapital. Dessa sparningar kan i sé fall 14ggas pé
att avverka dnnu mer skog. Daremot minskar avskogningen om den nya teknologin ar
arbetskrafts- och kapitalintensiv. Dérmed borde instiftandet av policyn som
understdder teknologi som ar arbetskrafts- och kapitalintensiv leda till mindre
avskogning. Dessutom leder teknologiska fordndringar till minskad avskogning om
produkten, som paverkas av den teknologiska fordndringen, har inelastisk efterfragan.
Ju mer arbetskraftsintensiv teknologin &r, desto stelare ror sig utbudet pé arbetskraft,
och ju mer priset pa agrikulturella produkter reagerar pa fordndringar 1
arbetskraftskostnaderna, desto mindre blir avskogningstakten. (Angelsen &

Kaimowitz, 1999).

24.6 Avtal om avskogning

Det har gjorts olika forsok att uppna avtal och 6verenskommelser om avskogning som
skulle vara lokala eller globala i olika grad. Vissa avtal har varit mer framgangsrika én
andra. I detta avsnitt belyses ndgra av de avtal som gjorts om avskogning. I tropikerna
ar avskogningen virst, vilket ar 1983 ledde till avtalet International Tropical Timber
Agreement, som sedan ar 1985 resulterade i grundandet av International Tropical
Timber Organisation (ITTO). ITTO administrerade ar 1987 ett handelsavtal mellan
stora producenter och konsumenter av tropiska skogsprodukter, vilket skulle leda till

héllbarare skogsskotsel i tropikerna. (Meyer et al., 2003).

Andra stora organisationer, bl.a. World Bank och FAO, startade ar 1985 Tropical
Forestry Action Plan for att behandla avskogningen i utvecklingslinderna. Ar 1992
ledde avtalet till utvecklandet av initiativet Sustainable Forest Management (SFM).
Standarder for SFM utvecklades a&r 1993 genom anvidndning av certifikatet Forest
Stewardship Council (FSC). Uppgiften att utveckla SFM togs senare dver av de

nationer som producerar stora andelar av skogsprodukterna. Detta bestdms genom
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avtal som Montreal Process, Helsinki Process (senare Pan-Eurpean Process) och

diverse certifikat som konkurrerar med FSC. (Meyer et al., 2003).

Ett annat certifikat 4r Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC)
som utvecklades &r 2000 i Osterrike, Finland, Tyskland, Norge och Sverige.
Skillnaderna mellan FSC och PEFC &r ganska sma men @ndé patagliga. FSC dr mer
sjalvstandigt och vill kontrollera att avverkning gors miljovénligt och hallbart, medan
PEFC mer ar en slags sjdlvcertificering bland skogsproducenterna och mera inriktat
pa att sjilva (nationella) skogsindustrin skots miljovéanligt. PEFC styrs av mycket
héarda krav och manga regleringar, varfor FSC anses mer flexibelt och mer palitligt da
det géller skyddande av miljon samt hallbar avverkning. Skogsareal under certifikaten
har 6kat exponentiellt under 2000-talet och bestod under FSC av 200 miljoner ha skog
och under PEFC av 319 miljoner ha skog. (Damette & Delacote, 2011; FAO, 2020a).

Ett annat storre avtal som ingatts &r REDD-avtalet, som jag tidigare nimnt. Malet med
REDD var att minska utsléppet fran avskogning genom att rikare industrilénder betalar
fattiga utvecklingsldnder for att minska avskogningen eller genom att ersdtta en viss
output. Detta har emellertid varit ett omgjligt mél fram till 2005 da ett avtal for
betalningar frén nord till syd bestdmdes vid FN-mdétet 11th Conference of Parites vid

UNFCC i Montreal. (Culas, 2012)

REDD utdkades ar 2008 till REDD+ da man inkluderade aktiviteter som skulle
forbattra kolupptagningen och uppmuntra till héllbarare skogsskotsel. Studier har dock
visat att kraven pd dessa investeringar dr orimligt hoga. Investeringen kostar olika
mycket beroende pé i vilken fas av avskogningen investeringen inleds. Orsaken &r att
elasticiteten for avskogning ar olika. For fas 1 géller att om virdet av agrikulturell
export skulle sjunka med 10 procent, skulle avskogningen sjunka med endast 1
procent. Det finns alltsd inget stort incitament att minska avskogningen da det skulle
kréavas sd stora fordndringar (10 %), for en sé liten forbéttring (1 %). Da det inte finns
mycket skog dr incitamenten forstds storre att sdnka exporten. Det behdvs darfor
kompenseringar till lander som ar i fas 1 for att de ska sluta att hugga ner mer skog
och avstd fran ekonomisk tillvixt for att istdllet f6lja REDD+ och bevara skogen.

(Leblois et al., 2017).
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FAO samlar in data om skog och skogsskotsel genom att begéra data fran sina
medlemslénder enligt ett avtal som heter Global Forest Resource Assesment, forkortat
till FRA. Genom FRA vill man samla in tickande data utan att gora arbetet till en
borda for medlemsldnderna. Darfor inféorde man ar 2020 en online plattform for att

gora dataméngden léttare att hdmta, anvinda och bearbeta. (FAO, 2020a)
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3 Tidigare studier

3.1 Olika matt pa fororening ger olika resultat

Resultatet for hur mycket fororening som férekommer i olika delar av virlden varierar
beroende pa situationen i respektive land och kontinent, samt beroende pa maéttet pa
miljofororeningen. Utsldpp kan bland annat métas i svaveldioxid (SO2), SPM
(Suspended Particle Matter/luftburna partiklar), kvavedioxid (NO2) och kolmonoxid.
For vissa typer av fororening minskar utsléppen medan de okar for andra typer av
fororening. Eftersom de flesta industrilinder natt vindpunkten, visar de flesta
resultaten att fororeningen sjunker i Europa, USA och Japan. Resultatet for hela
virlden 4r dock mycket svart att tyda d& mangden utslépp skiljer sig sd mycket at

mellan olika ldnder. (Pugel, 2012).

Som exempel pa olika resultat for olika matt pa fororening, diskuteras tidiga studier
av Shafik och Bandyopdahyay (1992) samt Panayotou (1993). Shafik och
Bandyopdahyay (1992) undersoker sambandet mellan miljokvalitet och inkomst
genom att anvdnda landsfixa effekter och ett datamaterial med 139 lidnder under
tidsperioden 1960—1990. De anvinder olika matt pa fororening. Matten som anvéinds
ar brist pa rent vatten, brist pa urban sanering, SPM, SO2, fordndring i skogsareal
1961-1986, den arliga avskogningstakten, upplost syre i floder (dissolved oxygen),

fekal coliform 1 floder, kommunalt avfall per capita samt kolutslépp per capita.

Forfattarna anvander inkomst per capita loggad linjér, kvadratisk och i kubik. I studien
anvénder de sig av PPP fOr att mita inkomst per capita. Samtliga variabler i studien
loggas och en tidstrend ldggs in i modellen. Resultatet visar att urban sanering och rent
vatten forbdttras mycket med inkomsten, vilket fOrfattarna menar att inte &r

forvanande. (Shafik & Bandyopdahyay, 1992).

Resultatet dr ddremot mer komplext nér det géller avskogning eftersom det &r svart att
maita avskogning. De ldnder som forr huggit ner mycket skog och pa senare &r minskat
sin avskogning, kan verka gora bra ifran sig jamfort med ldnder som har stora

skogsareal och som darmed har rad att ha en relativt hog avskogning. Dédrmed uppstar
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avvikande resultat géllande avskogning. Ett kvadratiskt métt ar lampligast, men
inkomst per capita verkar dnda, p.g.a. ovanndmnda problem, ha en liten effekt pa

avskogningstakten. (Shafik & Bandyopdahyay, 1992).

De tva métten pé flodkvalitet tyder pa att miljofororeningen blir vérre d& inkomsten
stiger. Syre minskar troligen till stor del p.g.a. 6kande industrialisering. Fekal koliform
blir virre med inkomsten, men fOrbéttras sedan innan det forvirras igen.
Luftféroreningarna foljer diremot en parabel. SPM foljer den kvadratiska modellen,
alltsd EKC. Viandpunkten sker vid 3 280 dollar. SPM ir inelastisk inom 570 — 18 750
dollar. Utanfor denna gaffel 6kar/minskar SPM mer &n 1 procent d& inkomsten okar

med en procent. (Shafik & Bandyopdahyay, 1992).

SO2 foljer ocksd den kvadratiska modellen och har en vindpunkt vid 3 670 dollar.
SO2 ir inelastisk mellan 1 100 och 12 240 dollar. Tidstrenden (tekniken) verkar spela
en stor roll 1 att luftféroreningen (SPM och SO2) har minskat. Kommunalt avfall per
capita Okar genomgéende med inkomsten och den linjira modellen passar bést.
Kolutslépp per capita okar ocksd da inkomsten okar, eftersom kostnaderna uppstér
externt. Den linjara modellen passar bést, men dven kvadrat- och kubikmodellen &r
signifikanta. Vindpunkten for den kvadratiska modellen sker vid mycket hoga 7
miljoner dollar, vilket gor védndpunkten irrelevant. Det finns risk for
snalskjutsproblemet da problemet delas med hela virlden och det behovs ingen hog
inkomst for att kolutsldpp ska borja stiga. Teknologi (tidstrend) hjdlper darfor inte
heller. (Shafik & Bandyopdahyay, 1992).

Vissa miljdindikatorer blir alltsa béttre dd inkomsten okar, andra blir séimre men sedan
battre (EKC) och vissa blir konstant simre oberoende av inkomstnivan. Detta
reflekterar vilka problem som ar lattast och mest nddvéndiga att 16sa (rent vatten) och
problem som é&r svara och/eller dyra att 16sa (luftférorening). Ju svarare och dyrare
problem, desto hogre inkomstnivd krdvs. Tekniska innovationer och
nyttokostnadsanalys bor dock goras vid olika tillféllen 1 utvecklingen for att man ska
veta vad det 16nar sig att satsa pd vid olika inkomstnivier. En del matt pa fororening
har inte alls fordndrats under en ldng tidsperiod (koldioxidutsldpp), medan andra matt
blivit béttre (svaveloxid) eller sdmre (fekal koliform). (Shafik & Bandyopdahyay,
1992).
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En annan forfattare, Panayotou (1993), undersoker fororening mitt som svaveldioxid,
kvaveoxid och SPM. Han finner att tillvdxt har positiv effekt pa utsldpp i borjan av
industrialiseringen och negativ effekt pa utsldppen 1 senare skeden av
industrialiseringen, vilket skulle stoda teorin om EKC. Han menar att utsldppen
varierar beroende pa nivan och typen av industriell aktivitet, antalet och kvaliteten pa
fordon, hushallens elkonsumtion samt utsldppskontroll och lindring av utslipp.

Panayotou (1993) ldgger fram foljande enkla modell:

Ln(SO2/N) = a9 + a1 InINC + a; (InINC)?,

dir SO2/N ér svaveldioxid per capita och INC ar inkomst per capita. For att det ska
finnas en EKC maste vérdet for inkomst vara positivt och inkomst i kvadrat vara
negativt sa att det bildas en inverterad U-kurva. Detta ir ett klassiskt sétt att undersoka
existensen av EKC, och det 4r samma metod jag anvinder i min egen studie. Panayotou
(1993) kommer fram till att det finns en EKC for SO2, men att det ar en lag
forklaringsgrad, 33 procent. Vindpunkten ligger vid 2900 dollar. Sedan minskar
utslédppen langsamt sa att EKC har ett langt ben till hdger. Panayotou (1993) utforde
likadana undersokningar for kvdaveoxid och SPM. Kvéveoxid hade en EKC med en
viandpunkt vid 5500 dollar. SPM visade ocksa resultat pA EKC men hade en
forklaringsgrad pé endast 12 procent. Vindpunkten 1ag vid 4 500 dollar. Panayotou
(1993) undersoker dven avskogning, vilket jag tar upp 1 kapitel 3.4.2.

3.2 Miljodegradering och friare handel

Grossman och Kruger (1991) var bland de forsta som hittade bevis for en inverterad
U-formad kurva i1 forhéllandet mellan miljéfororening och BNP per capita. De lade
didrmed grunden for teorin om EKC dé de undersokte inverkan North American Free
Trade Agreement (NAFTA) skulle ha pd miljon 1 USA och Mexiko. Enligt forfattarna
okar utsldppen 1 Mexiko, eftersom de dnnu inte har natt den nivd av inkomst (BNP per
capita) som krivs for att nd en vindpunkt och minska fororeningen. De menar att det
finns ett monster déir utslapp Okar 1 bérjan men minskar vid en viss niva av BNP per

capita. I sin studie hypotiserar forfattarna att friare handel skulle leda till mer
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fororening eftersom sektorer kan dra fordel av handeln och oka sin produktion och
konsumtion. Grossman och Kruger (1991) hypotiserar att badda utslédppen i bada
landerna minskar da ldnderna kan dra férdel av sina komparativa fordelar. Forfattarna

undersoker dirmed om det finns en kompositionseffekt.

Grossman och Kruger (1991) finner att USA har mer miljéférorening én Mexiko,
eftersom USA, som &dr mer industrialiserat och mer utvecklat, har mer tung industri
och Mexiko har mer arbetskraftsintensiv agrikultur. Forfattarna hittar alltsé bevis for
kompositionseffekten. Strikta miljokrav ar alltsd kostsamma och forsvagar landets
komparativa fordelar inom industrier som har hdga halter utsléapp. I sin undersdkning

kommer Grossman och Kruger (1991) fram till f6ljande:

A liberalization of trade in the absence of increased capital flows causes
Mexico to shift resources toward industries that, on average, generate
less pollution than its current producers (Grossman & Kruger (1991:34).

De menar éndé foljande:

The model predicts an expansion of the chemical products industry in
the United States, and of the primary metals industry in Mexico, with the
implication that aggregate chemical releases by manufacturing
enterprises will rise in both of these countries.” (Grossman & Kruger
(1991:34).
Detta betyder att kompositionseffekten giller, dvs. ldnder fokuserar pa den
industriverksamhet som de har komparativa fordelar av, vilket leder till att
utslappen/miljodegraderingen till att borja med minskar i Mexiko som har fordel i
industrier som har 1aga utsléappsnivéer. I langden 6kar dock utsldppen i bada ldnderna.
Vidare, finner Grossman och Krueger (1991) att for bdde svaveldioxid och mork
materia Okar utsldppet med okad BNP per capita i borjan, men att fororeningen
minskar efter en viss punkt. Detta stimmer dverens med teorin om EKC. Forfattarna
anviander data frn olika stdder vilket samlats i GEMS-datasetet. Som forklarande
variabler har man anvint bland annat importmdnster, faktorandelar (hur intensivt olika
faktorer har anvints av olika industrier), den amerikanska effektiva tullrintan pa
import av varor och andelen total fOroreningsminskning av de totala

funktionskostnaderna i USA:s industri.
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Shafik och Bandyopdahyay (1992) undersoker ocksa handelsfrihetens inverkan pé
miljokvaliteten. De anvénder tre olika indikatorer pa handelspolicy, vilka de sedan
lagger in 1 en regression. Forfattarna kommer fram till att graden av dppen ekonomi
inte har nagon inverkan pa tillgangen pa vatten, urban sanering och kommunalt avfall
per capita. Detta var véntat eftersom de inte ingar som delmoment i ndgon produktion
eller har nagot mitbart virde. Daremot paverkas avskogningen negativt av dppnare
handel: lander som har mer handel, har lagre avskogningstakt. Forfattarna menar att
dessa ldnder kanske har andra killor f6r den utlindska handeln. De menar ocksa att
bade variabeln for handelsfrihet och for avskogning har sina brister, vilket gor

resultatet ofullstindigt.

Flodvattenskvaliteten (dissolved oxygen) forbdttras dd ekonomin blir Sppnare.
Situationen med fekal koliform forbittras ocksi. Oppnare ekonomier har mindre
avforing i sina vattendrag. Det finns svaga bevis for att dven utsldpp i svaveldioxid
och SPM minskar med Oppnare handel. Kolutsldpp minskar déremot tydligt da
ekonomin blir 6ppnare. (Shafik & Bandyopdahyay, 1992).

3.3 Institutioner och olika matt pa miljodegradering

Eftersom EKC:s existens beror pa mattet pa miljodegraderingen, har institutioner olika
inverkan pé olika métt pa fororening. Villanueva (2012) undersoker nar vindpunkten
infaller for EKC for koldioxidutslédpp samt institutioners inverkan pd EKC. For att fa
data for institutionerna anvidnder han 6 olika index hdmtade frdn Worldbank.
Villanueva (2012) testar tre olika modeller for EKC. Han kommer fram till att
vandpunkten ligger vid 9 256 dollar di den enklaste modellen estimerades. Da andra
variabler togs med (landsbygdsbefolkning, skuld, inflation och arbetsloshet), lag
viandpunkten vid 6 058 dollar. Slutligen togs dven institutionella variabler med i
modellen, vilket ledde till att vindpunkten infoll vid 10 094 dollar. Estimeringen av
EKC kan dock vara svér att tolka. Detta giller frimst uteldmnade variabler, integrerade
variabler och problemet med falska regressioner samt problem att identifiera

tidseffekter. Den ursprungliga modellen verkar vara allt for enkel.
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Gillande de institutionella variablerna, menar Villanueva (2012) att beslutsfattandet i
huvudsak ligger hos landets regering, varfor regeringen ofta har en central roll
angdende de institutionella variablerna. Han undersoker dérfor institutioners inverkan
pa EKC for koldioxidutsldpp genom att fokusera pa institutionella variabler som har
att gora med bland annat korruption och regeringens effektivitet. Villanueva (2012)
argumenterar att korruption inom den offentliga sektorn leder till att medborgarnas
rattigheter att leva i ren milj6 minskar och att investeringar i att bevara naturen och
dess resurser omfordelas till mer sjdlviska d&ndamal. Samtidigt menar Villanueva
(2012), att inverkan som denna politiska instabilitet har pd miljopolicyn, beror pé
graden av korruption. Detta grundas pa en studie av Fredriksson and Svensson (2003),
som menar att incitamentet att muta regeringen att avvika fran miljovénliga beslut
minskar, dd korruptionen O0kar. Med andra ord betyder det att sannolikheten att

mutorna ger den avkastning man 6nskar, sjunker med dkande korruption.

Villanueva (2012), kommer fram till att 5 av dessa 6 institutionella variabler &r
statistiskt  signifikanta, men variablerna har inte likadana effekter pé
koldioxidutsldappen. Forfattaren framfor att de tva viktigaste institutionella variablerna
ar korruption och regeringens effektivitet, vilka hade negativ respektive positiv effekt
pa méngden koldioxidutslapp. Han menar att institutionella variabler har en viktig roll

for miljon och bor tas 1 beaktande i1 framtida studier.

Egbetokun et al (2018) gor en liknade undersokning dd de undersoker EKC for
koldioxid, kvédvedioxid och SPM i Nord- och Sydafrika. Enligt forfattarna gors
indelningen eftersom Nord- och Sydaafrika dr s& olika, bland annat gillande
befolkningstithet (mindre i1 Nordafrika), inkomst (hogre 1 Nordafrika) och
agrikulturell aktivitet (storre 1 Nordafrika). Forfattarna ldgger dven stor vikt vid
institutioners roll for EKC och hypotiserar att starka institutioner forbéattrar
ekonomiska tillvixten. De menar att lingden och bredden pad EKC 1 hog grad beror pa
institutionella faktorer. Dédrmed beror vindpunktens position i hog grad pa
institutionella faktorer. Vidare anmérker forfattarna att flera studier inte rdknar ut
nagon véandpunkt, vilket de anser vara ett stort misstag eftersom vandpunkten anger
vid vilken inkomstnivd ett land eller omrade blir mer miljovénligt. Forfattarna

anvander en institutionell variabel som de har framstéllt med hjilp av data fran WGL

34



Egbetokun et al (2018) hittar ingen EKC for koldioxid och kvévedioxid, varken i Nord-
eller Sydafrika. Vandpunkten ligger ocksd 1dngt 6ver medelinkomsten i omrédena,
vilket gor det svart att na ndgon vandpunkt. Vandpunkten ar ldgre 1 Sydafrika, trots att
institutionerna ér av béttre kvalitet i Nordafrika. For SPM hittas EKC i bada omradena,
med ldgre vindpunkt i Sydafrika dn i Nordafrika. Forfattarna fann dock endast en svag
effekt for institutioner pA SPM. Egbetokun et al (2018) menar dnda att policy behovs

for att hjdlpa omradena na EKC och dess vandpunkt snabbare.

3.4 EKC for avskogning och institutioners inverkan

I detta kapitel diskuteras tidigare studier om EKC for avskogning. Resultat presenteras
angdende anvind metod, EKC:s existens, vandpunkter, om sddana finns, samt
institutioners inverkan pa EKC. Nedan presenteras en tabell 6ver studierna om EKC
och avskogning. Tabellen &r inspirerad av Carvaggio (2020) och liknar till stora delar
den tabell han presenterar i sin artikel. I min tabell inkluderas en extra kolumn for
institutioner, dér jag anmirker hur studien i fraga har funnit att avskogningen paverkats
av institutioner. Med hjilp av tabellen vill jag klargdra resultaten fran tidigare studier
och samtidigt fortydliga vad avhandlingen gar ut pd, ndmligen att undersoka EKC:s
existens och nér vindpunkten uppstér, samt institutioners inverkan péd avskogningen.
Hypotesen ir att béttre institutioner skulle minska avskogningen, varfor effekten borde

vara negativ.

Efter tabellen, diskuteras de tidigare studierna ndrmare i kronologisk ordning. Jag har
forsokt att behandla studier som har olika regressionsmetoder och/eller som
undersoker olika geografiska omraden, framfor allt Afrika, Asien och Sydamerika som
ar de regioner som undersoks 1 denna avhandling. Sammanfattningsvis kan det ségas
att det inte rader konsensus om EKC:s existens eller metoden som ska anvindas for att
hitta undersoka EKC:s existens. Det rader &ven meningsskiljaktighet om institutioners

inverkan pd EKC, framst eftersom det finns s& méinga sétt att méta institutioner.
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Tabell 1. Studier om EKC for avskogning. Tabellen fortsétter pd foljande sida.

Leblois et al.
(2017)

Ogundari et al.
(2017)

Joshi & Beck
(2016)

Culas (2012)
(Fortsdttning pa
Culas (2007))

Damette &
Delacote (2012)

Damette &
Delacote (2011)

Culas (2007)

Meyer et al.
(2003)

Ehrhardt-martinez

et al. (2002)

Bhattarai &
Hammig (2001)

Koop & Tole
(1999)

128 lander

43 lander i
Sub-Sahara
Afrika

47 OECD och
icke-OECD
lander (Afrika,
Asien och
Sydamerika)
43 tropiska u-
lander 1
Afrika, Asien
och
Sydamerika
59 u-lander

87 lander

14 tropiska u-
lander i
Afrika, Asien
och
Sydamerika

117 lander

74 lag-
utvecklade
lander

66 tropiska
lander 1
Afrika, Asien
och
Sydamerika
76 tropiska u-
lander

2001-
2010

1990-

2009

1990-
2007

1971-
1994

1972—
1994

1972—
1994

1972—
1994

1990-
2000

1980-
1995

1972—
1991

1961-
1992

Forandring i
avskogning/
landareal

Avskognings
-takt (FAO,
2010)

Skogsareal

Avskognings
-takt (FAO
Production
Yearbook,
1995)
Avskognings
-takt (FAO
Production
Yearbook,
1995)

Avskognings
-takt (FAO
Production
Yearbook,
1995)

Avskognings
-takt

(FAO
Production
Yearbook,
1995)
Avskognings
-takt (FAO,
2001)

Avskognings
-takt (FAO
1995; WRI
1999)

Avskognings
-takt (FAO
Production
Yearbook,
1995)
Avskognings
-takt (FAO
Production
Yearbook,
1995)

FE

FGLS

GMM

FE

OLS,
FE,
kvantil
analys

FE,
dubbel
FE

OLS,
FE, RE

OLS

OLS

FGLS

OLS,
FE, RE
och
RCM

Nej

Nej

Ja: Afrika
Nej: Asien,
Sydamerika
och OECD

Ja: Afrika
och
Sydamerika
Nej: Asien.

Ja: for
observa-
tioner med
hog
avskogning

Ja: alla
lander

Nej:
utvecklings-
lander

Ja:
Sydamerika
Nej: Afrika
och Asien

Nej, men
avskogning
minskar och
blir negativ.

Ja

Ja: Afrika
och
Sydamerika
Nej: Asien

Ja:
Sydamerika
Nej: alla
lander,
Afrika,
Asien

Inte
utrdknat.

Inte
utrdknat.

Inte
utrdknat.

6072
(Afrika)
och 1483
(Syd-
amerika)
Inte
utrdknat.

Inte
utrdknat

Inte
utrdknat.

Inte
utrdknat

1150

1300
(Afrika)
och 6600
(Syd-
amerika)
8660
(Syd-
amerika)
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Afrika:
Positiv
Ovrigt:
Negativ
Positiv
effekt

Inte
beaktat.

Hypotes:
Negativ
effekt

Negativ
effekt

Negativ
effekt

Negativ
effekt

Blandade
resultat
(olika
variabler
anvands)
Tva
variabler:
Negativ
och
Positiv
Negativ
effekt

Inte
beaktade



Panayotou (1993) 41 tropiska Sent Forandringi  OLS Ja 823
lander 1980-tal  skogsareal
(WRI, 1991)

Shafik & 66 och 77 1961— Arlig och FE Nej Inte
Bandyyopadhyay  lénder 1988 total utraknat.
(1992) avskognings

-takt (WB,

1992)

3.4.1 Shafik och Bandyopdahyay (1992) — Tidig studie om avskogning

Denna artikel diskuterades redan i kapitel 3.1, men nu tar jag upp artikelns fokusering
péd avskogning. Shafik och Bandyopdahyay (1992) fokuserar 1 sin artikel pa fornybara
resurser som luft, vatten och skog eftersom det fanns begrinsad litteratur om icke-
fornybara resurser, vilket de mest bradskande miljoproblemen tenderar handla om.
Forfattarna ndmner inte EKC dven om det 1 grunden &r det de undersdker. Som sa
manga andra forfattare, papekar forfattarna svarigheterna att méta avskogning och
diarmed problemet att hitta passande data for studien. Forfattarna anvénder data om
bade arlig och total avskogningstakt for 66 respektive 77 lander under perioden 1961
—1988. De anvénder kvadratisk form for att undersoka avskogningen och undersoker
effekten av olika kontrollvariabler skilt for sig, dér de olika variablerna leder till
blandade resultat for hur inkomsten (BNP per capita) paverkar avskogningen. Jag
tolkar resultaten 1 tabellerna som forfattarna presenterar, som bevis for EKC men
ingenting sdger hur signifikanta resultaten dr. Carvaggio (2020) skriver ddremot att
Shafik och Bandyopdahyay (1992) inte hittar EKC sd jag litar pa det. Antagligen var

resultatet inte tillrackligt signifikant.

Shafik och Bandyopdahyay (1992) undersoker institutionella variabler, &ven om de
inte uttryckligen ndmner begreppet institutionella variabler. De anvédnder tvd sadana
variabler. Politisk frihet omfattar réttigheter som fria val, existensen av flera politiska
partier och decentralisering av makten. Civila friheter omfattar yttrandefrihet.
Forfattarna uppticker att storre politiska och civila friheter leder till 6kning av den
arliga avskogningstakten, vilket innebdr att béttre institutioner skulle o©ka
avskogningen. Forfattarna hittar diremot ingen effekt pa den totala avskogningen. De
menar att orsaken till 6kad avskogningstakt kan bero pa lokal press och/eller pa att

beslutsfattarna &r motvilliga att krdva skogsskydd.
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3.4.2 Panayotou (1993) — Befolkningstithet beaktas

En annan tidig studie om EKC och avskogning utfordes av Panayotou (1993). Enligt
hans hypotes finns det en EKC och befolkningstédthet pdverkar denna EKC, varfor han

anvénder foljande modell:

InDEF = o;InINC + 02lnPOP + % 0.1 1(InINC)? + 0.12(InINC) (InPOP) + % a22(InPOP)?,

diar DEF ar avskogningen, INC ar inkomst per capita och POP dr befolkningstithet.
Panayotou (1993) forklarar att inkomstelasticiteten for avskogning maste vara sédan
att den forst r positiv under ett visst varde for avskogning, men sedan negativ efter en
viss niva av avskogning, vindpunkten. Forfattaren undersoker 41 tropiska lédnder
(huvudsakligen utvecklingslidnder), dér resultatet bekréftar hans teori om att det finns
en EKC for avskogning och att vindpunkten ligger vid 823 dollar. Resultatet visar
ockséd att avskogningen uppnar en nollpunkt vid 12 000 dollar och direfter ar
avskogningen negativ. Detta tyder pa aterskogning och stimmer éverens med teorin
om EKC for avskogning. Panayotou (1993) dndra lite i modellen genom att ta med fler
industrildnder. Resultatet visar dven nu att det finns en EKC, men avskogningen blir
nu storre och viandpunkten sker nu vid 1200 dollar. Forfattare tar 4ven med en
dummyvariabel som anger om ett land &r tropiskt eller inte. Resultatet visar att tropiska
lander har hogre niva av avskogning 4n lander i tempererat klimat. Vandpunkten sker
andd vid mycket 14g inkomstnivé jamfort med andra matt pd miljoférorening. Enligt
Panayotou (1993) beror detta pa att agrikulturell expansion och utvinning av dverskott
tack vare okad timmerproduktion, uppstér vid ett tidigare skede i utvecklingen 4n det

skedet da den tunga industrin utvecklas och utslépp fran den tunga industrin uppstar.

3.4.3 Koop och Tole (1999) — Anvandning av RCM och robusthetstest

Koop och Tole (1999) undersoker EKC for Afrika, Asien och Sydamerika, samt for
alla dessa vérldsdelar sammanlagt. Totalt undersoks 76 tropiska lander under perioden
1961-1992. Forfattarna stéller sig kritiskt till att tidigare undersdkningar, som anvént
vanlig OLS, har antagit likadana kurvor och vindpunkter oberoende pa landets

ekonomiska och politiska situation. Darfor testar Koop och Tole (1999) dven random
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effects och fixa effekter for att beakta skillnader mellan ldnderna och skillnader mellan

olika artal for ett land.

Koop och Tole (1999) skapar ddrmed tre metoder: OLS, fixa effekter och random
effects. De kontrollerar sedan vilken metod som dr lampligast. Till skillnad frén andra
studier, anvinds dessutom en fjirde metod, random coefficient model (RCM), som
antar att individuella effekter &r icke-korrelerade med regressorerna. RCM specificerar
att varje land har en egen EKC och beaktar att det finns ett problem med
heteroskedasticitet, vilket fixa effekter ignorerar. Detta ignorerande” leder till
konsistenta men ineffektiva estimat av regressionskoefficienterna. Av dessa orsaker

menar Koop och Tole (1999) att RCM ér en valid metod att anvinda.

Koop och Tole (1999) forklarar att de fyra metoderna som tillimpas delas in tva delar:
en basmodell med endast avskogning och BNP per capita, samt en utvecklad modell
som inkluderar kontrollvariablerna procentuell forandring 1 BNP, befolkningstéithet
och procentuell befolkningsdkning. For att hitta den mest anvdndbara metoden utfors
robusthetstest pd modellerna, ndgot som min egen undersokning ocksa fokuserar pa.
Koop och Tole (1999) utfor test for "F-statistic for pooled model", som tyder pé att
fixa effekter ska anvédndas istéllet for OLS, och test for "LM statistics for pooled
model", som visar att random effects ska anvindas istéllet for OLS. Bade Random
effects och fixa effekter &r alltsa béttre &n OLS. Darfor utfors Hausmantest for att veta
om random effects eller fixa effekter dr att foredra. Hausmantestet visar att fixa
effekter endast ska anvédndas for Sydamerika, annars ska random effects anvéndas.
Forfattarna undersoker resultaten och upptécker att endast Sydamerika har signifikant

resultat som stoder EKC, med en véindpunkt vid 8660 dollar.

3.4.4 Bhattarai och Hammig (2001) — BNP per capita i kubik

Bhattarai och Hammig (2001) undersoker avskogningen i Afrika, Asien och
Sydamerika. Denna artikel dr den enda jag hittat som anvinder BNP per capita i kubik
for att skapa den andra vandpunkten som finns i kurvan for EKC for avskogning (fran
figur 2 i teoridelen). Bhattarai och Hammig (2001) poédngterar att det inte finns ndgon

forhandsforhéllning om huruvida inkomst per capita i kubik borde ha positiv eller

39



negativ inverkan pa EKC. Forfattarna kommer dock fram till att BNP per capita i kubik
har en positiv effekt pa takten pa avskogning i Sydamerika och Afrika, vilket stimmer
overens med teorin om EKC for avskogning. Effekten dr daremot negativ i Asien. I
samtliga vérldsdelar &r effekten signifikant pa en procents-nivan. Vidare hittar
forfattarna bevis for EKC for Afrika och Sydamerika, men inte for Asien.
Vindpunkterna for Afrika och Sydamerika infaller vid 1300 respektive 6600 dollar
vilket indikerar att Sydamerika behdver nd en mycket hogre niva av BNP per capita

an Afrika behover.

Forfattarna anvinder sig ocksa av en institutionell variabel, som de kallar "politiska
institutioner”, vilket 4r en sammanslagning av olika index for politiska réttigheter och
individuella friheter hdmtade fran The Freedom House’s é&rliga publiceringar. I
variabeln inkluderas bland annat réttvisa vallagar, rotningsprocesser, fri press, fri
affarsverksamhet, skydd av personliga dganderétten och sociala réttigheter. Resultatet
1 studien visade att det for alla ldnder 1 samplet, fanns en relativt hog korrelation mellan
BNP och den institutionella variabeln. Forfattarna menar att anvidndningen av
institutionella variabler dr viktig och att det leder till att befolkningstillvaxtens effekt
pa avskogningen spelar en mindre roll. Daremot har de kommit fram till att titheten
hos landsbygdsbefolkningen ér en viktig variabel. Forfattarna menar att den klassiska
variabeln  befolkningstillvixt inte &r lika viktigt som fordelningen av

befolkningsstrukturen och den institutionella strukturen.

3.4.5 Ehrhardt-Martinez et al (2002) — Graden av demokrati paverkar avskogningen

Ehrhardt-Martinez et al (2002) undersoker EKC for avskogning for over 74
lagutvecklade linder (LDC) under tidsperioden 1980-1995. Forfattarna utfor flera
regressionsmetoder med olika antal kontrollvariabler samt olika kombinationer av
dessa kontrollvariabler. I den enklaste modellen finns BNP per capita och BNP per
capita i kvadrat, dven “forest stock”, dvs. skogsareal, och “Data reliability”, dvs.
datapélitlighet. I denna modell finns det signifikant bevis for att EKC existerar och
vandpunkten infaller vid 1150 dollar.
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Ehrhardt-Martinez et al (2002) podngterar att de dvriga modellerna inte undersoker
EKC utan enbart olika makroekonomiska och institutionella variablers effekt pé
avskogningen. Tva olika institutionella variabler undersoks. Den fOrsta ar
”government scope”, som omfattar hur effektivt beslutsfattandeorganet ar, hur brett
och djupt det nar i samhaéllet. Forfattarna finner att denna variabel korrelerar negativt
med avskogningen, dvs. avskogningen minskar da beslutsfattande organet blir
effektivare. Den andra variabeln miter graden demokrati. Forfattarna finner att hogre
demokrati leder till hdgre avskogning, vilket sdger emot teorin om béttre institutioner
leder till mindre avskogning. Forfattarna menar att demokrati ar viktigt att beakta vid
undersokning av EKC eftersom demokratisering gor, eller borde gora, landet aktivare
inom miljoskyddandet. Daremot menar forfattarna att demokrati (vanligtvis) gor det
mojligt att skilja pa den politiska och ekonomiska sfdaren, vilket gor det mdjligt for
regeringen att kontrollera ekonomiska aktiviteter som forstor miljon. Detta forutsétter
att staten 4r tillrickligt stor (globalt sett) och har tillrickligt med makt for att paverka
miljon. Forfattarna menar dérfor att miljoskyddandet kommer vara storst i den stat som

bade dr miljomedveten och som har stor kapacitet att inféra miljopolicyn.

3.4.6 Meyer et al. (2003) — Flera matt pa institutioner

Denna studie ér till stor hjdlp for min avhandling eftersom den beaktar si manga
institutionella variabler och deras relation till avskogningen. Meyer et al. (2003)
undersoker sambandet mellan avskogning och ekonomiska, institutionella och sociala
variabler genom att anvinda OLS regression for paneldata pa 117 lander. I sin forsta
modell undersoker forfattarna endast avskogningstakten mot BNP per capita och BNP
per capita i kvadrat for att finna EKC. Deras resultat ir intressant eftersom det pa sétt
och vis bade bekréaftar och forkastar teorin om EKC. Resultatet ér signifikant men visar
motsatsen till EKC, dvs. toppen pa kurvan dr nerét. Toppen ligger ddremot under noll,
vilket indikerar att avskogningen minskar och, vid ca 6 000 dollar, vinds om till
aterskogning. Toppen” nas vid 19 500 dollar och da dkar avskogningen igen. I denna
bemirkelse finns det en EKC dven om kurvan dr upp och ner. Resultatet fordndras inte

namnvart da kontrollvariablerna tas med.
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Meyer et al. (2003) anvénder sig sedan av institutionella variabler for at méta dess
effekt pa avskogning. De anvénder sig av fyra index pa ekonomiska frihet. Dessa index

ar

storleken pa regeringen, vilket dr ett matt pa regeringens deltagande i
ekonomin,

e frihet att anvdnda alternativa valutor, vilket frimjar exporten),

e lagstrukturen och dganderitt, vilket gor det mojlighet att lagligt sdkra privat
dganderitt, och

o frihet till utbyte pd kapital- och finansmarknader”.

Samtliga index méts pd en skala 0 (minst frihet) till 10 (mest frihet) och véntas
korrelera negativt med avskogningstakten. Forfattarna inkluderar dven ett index for
kontroll av korruption och ett index for l4s- och skrivkunnighet som ett métt pa

hurdana mgjligheter befolkningen har att pdverka politiska beslut.

Endast frihet till utbyte pé kapital- och finansmarknader &r signifikant men har positiv
effekt pa avskogningen. Diaremot visar det sig att d& BNP per capita tas bort fran
modellen, blir 6vriga institutionella variabler ocksd signifikanta. Frihet till valutor och
storre kontroll pa korruption leder till mindre avskogning, men storre deltagande fran
regeringen 1 ekonomin visar sig 6ka avskogningstakten. Lds-och skrivkunnighet samt
frihet till dganderédtt har varken positiv eller negativ effekt pa avskogningen.
Forfattarna drar slutsatsen att institutionella variabler ar viktiga faktorer for att forklara
avskogningen, men att resultatet dr blandat och svért att tolka da olika métt pd

institutioner ger sa olika resultat.

3.4.7 Culas (2007) — Institutionella variabeln skriftar EKC nerat i Sydamerika

Denna artikel 4r som sagt den jag frimst utgdr ifran, vilket jag gar mera in pa i kapitel
4 och 5 om data respektive metod. Culas (2007) undersoker EKC for avskogning 1
Afrika, Asien och Sydamerika. Han finner att det endast for Sydamerika finns
signifikanta bevis pd en EKC som f6ljer teorin om en vdndpunkt vid en viss nivé av
BNP per capita. Vandpunkten dr dock inte utrdknad. Véndpunkter riknas ut i en

fortsittande studie som diskuteras 1 avsnittet 3.4.10.
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I denna studie, menar Culas (2007) att det dr mer effektivt att kontrollera avskogningen
genom att forbattra miljopolicyn och institutioner, én att begransa ekonomisk tillvaxt
och/eller befolkningstillvaxt. Han undersoker darfor hur den institutionella variabeln
“Contract Enforceability of Governments” (fritt Oversatt till “regeringars
uppritthdllande av avtal”) paverkar EKC for avskogning. Resultatet visar att den
institutionella variabeln skiftar EKC nerét i Sydamerika, vilket stimmer 6verens med
hypotesen. Resultateten for Afrika och Asien dr likande, men de har icke-signifikanta
bevis for EKC varfor detta resultat inte kan anvéndas. Culas (2007) finner ocksé att
det gér att nd béttre bevaring av skogsomraden genom att forbéttra institutioner som

stoder dganderitten av skogsomraden samt utvecklandet av miljopolicyn.

3.4.8 Damette och Delacote (2011) — Avverkning och certifikat

Damette och Delacote (2011) tar upp en sa sjdlvklar, men édnda viktig, fraga som hur
avverkningen paverkar EKC for avskogning. Forfattarna undersoker om ohallbar
avverkning ir relaterat till avskogning. De menar att eftersom agrikulturell expansion
ses som den stora orsaken till avskogning, brukar avverkning inte ses som ndgon
ledande orsak till avskogning. Efterfrdgan pa timmer kan uppfyllas pa tva sitt: 1) skog
avverkas pa hallbart sitt frdn sekunddra skogsplanteringar eller utvalda
avverkningsomraden, eller 2) skogsprodukter kommer frdn ohéllbara forhdllanden:
skog som inte varar pa lang sikt eller skog som inte planteras om. Det senare ar positivt
korrelerad med avskogning och sker framst i utvecklingsldnder. Forfattarna testar tva
olika matt pd avverkning 1 sin ekonometriska modell. Forst testar de

“avverkningsvolym” och sedan avverkningsvérde”.

Damette och Delacote (2011) anviander paneldata 6ver 97 ldnder aren 1972—1994 {6r
att hitta EKC. I sin modell anvédnder de fixa effekter (landsfixa effekter) och dubbla
fixa effekter (lands-och tidsfixa effekter). Forfattarna utfor skilda regressioner for alla
lander och enbart for utvecklingslédnder. Orsaken till indelningen &r att 1ander som har
hog avskogningstakt tenderar vara utvecklingslinder och dessutom brukar
skogsindustrin vara relativt viktig for utvecklingslinder. Forfattarna utfor dven

regression med 5-ars medelvirden pa avskogning for att beakta outliers. Da regression
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utfors for alla lander hittas EKC da avverkningsvolym” &r med i regressionen, men
inte da avverkningsvirde tas med. Vidare, di enbart utvecklingslédnder beaktas, hittas
inget signifikant bevis for EKC. Bade for alla 1ander och for utvecklingslédnder dr bade
avverkningsvolym och avverkningsviarde signifikant relaterat med avskogning.
Forfattarna understryker att detta géller dven for lander med hog kvalitet pa

institutioner, vilket gor avverkning till ett globalt problem.

Damette och Delacote (201 1) utnyttjar, som sa manga andra studier, data fran Freedom
House for att undersoka institutioners inverkan pd avskogningen. Lika som for Bhattari
och Hamming (2001), har Damette och Delacote (2011) skapat sin institutionella
variabel genom sammanslagning av tvd matt pa institutioner. Maétten &r civila
rattigheter och politiska réttigheter, bdda pa en skala pd 1 (hog) till 7 (1&g). Da alla
lander i samplet anvdnds, dr institutioner signifikant negativt korrelerade till
avskogning, vilket stoder teorin om att bittre institutionell kvalitet leder till mindre
avskogning. Diremot géller detta endast for FE och inte dubbel FE {or

utvecklingslidnder. For 5-drsmedelvirdet hittas endast ett icke-signifikant samband.

Damette och Delacote (2011) undersoker dven de tva certifikaten FSC och PEFC, som
jag ndmnde 1 kapitel 2.4.6 Avtal om avskogning, for att undersdka om institutioner
spelar nagon roll for avskogningen. Regressioner gors med dessa certifikat turvis i
modellen. Inga starka bevis for EKC hittas, men béttre institutioner ar fortséttningsvis
negativ korrelerat med avskogning. Forfattarna poédngterar att dessa certifikat frimst
anviands 1 industrilinder, dir avskogning 4r ett mindre problem &n det dr i
utvecklingslidnder, dir dessa certifikat skulle behdvas. Institutioner leder alltsé, enligt

Damette och Delacote (2011), till mindre avskogning.

3.4.9 Damette och Delacote (2012) — Kvantil analys av avskogningen

Damette och Delacotte (2012) kritiserar att tidigare studier inte beakta autokorrelation
som det stora problem det dr utan struntat i det nidr man undersoker faktorer for
avskogning. Forfattarna menar dven att det &r svart att hitta globala monster for
avskogning eftersom avskogningen beror pé situationen i det givna landet. Just darfor

tillimpar de kvanitil analys (Quantile analysis) for att 16sa problemet. Denna metod
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beaktar hur monstret ser ut for den konditionella férdelningen av avskogningstakten.
Forfattarna tillimpar sedan fixa landseffekter ovanpd denna metod for att kunna
undersoka tva typer av heterogenitet: icke-observerad individuell heterogenitet genom
fixa effekter och vanlig heterogenitet genom kovariateffekter inne i panel-kvantila

estimaten.

Genom kvantil analys kan fOrfattarna undersoka EKC:s existens for bade
observationer och ldnder med den ldgsta och hogsta avskogningstakten samt lander.
Observationerna delas in i kvantiler (0,1; 0,2; 0,3... osv.) Damette och Delacotte (2012)
jamfor resultaten frdn OLS och FE, och direfter jaimfors kvantil analyserna av OLS
och FE. I forsta jimforelsen haller hypotesen om EKC bara for OLS-estimatet. Vidare
finner forfattarna att da kvanitl analys tillimpas pa OLS-estimatet, gidller EKC endast
for observationer med hog niva pa avskogning och endast kvantilerna 0,6 till 0,9 visar
signifikant resultat for att det finns en EKC for avskogning. Den kvantila analysen for
FE innehéller endast fyra grupper av kvantiler: 0,25; 0,5; 0,75 och 0,9. Endast sista
kvantilen innehéller signifikanta resultat, vilket tyder pd att studier om avskogning och

EKC borde fokusera pa ldnder med hog avskogning.

Vidare undersoker Damette och Delacotte (2012) ocksa hur institutionella faktorer
paverkar avskogningen. De anvinder data fran Freedom House, som jag forklarade i
foregédende kapitel. Da Damette och Delacotte (2012) anviander OLS med kvantil
analys, finner forfattarna att béttre institutioner korrelerar negativt med avskogning.
Diremot visar fixa effekter med kvantil analys inte ndgot signifikant resultat for
institutioners effekt pd avskogning. Forfattarna menar att tidigare studier kan ha

Overskattat institutionernas effekt pa avskogningen.

3.4.10 Culas (2012) — EKC existerar for Afrika och Sydamerika

Culas (2012) liknar mycket Culas (2007) eftersom det delvis &r en fortséttning pa den
artikeln. Culas (2012) underséker om EKC existerar for regionerna Afrika, Asien och
Sydamerika. Han undersoker avskogningstakten for 43 ldnder 1 dessa regioner under
aren 1971-1994. Data innehéller 9 sydamerikanska ldnder, 23 afrikanska ldnder och

11 asiatiska lander. Pooled regression, Fixa effekter och Random effects anvénds 1
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modellen. For att vilja vilken metod som 1dmpas bést for vilken region, kontrollerades
modellen for heteroskedasticitet och autokorrelation (AR1). Utgéende fran dessa tester
bestdms random effects vara bést for Sydamerika, och fixa effekter bast for Afrika och

Asien.

Resultatet visar att det finns en EKC for Afrika och Sydamerika, medan Asien foljer
en upp-och-ner vind EKC, vilket skulle betyda att program for aterskogning ar
starkare 1 Asien dn 1 Afrika och Asien. Culas (2012) &r ocksa viktig med att papeka att
det finns en stor skillnad i vindpunkterna for Sydamerika och Afrika. Vindpunkten
for Sydamerika ligger vid 1dga 1483 dollar medan viandpunkten for Afrika dr mycket
hogre, 6072 dollar. Sydamerika har ddrmed storre mojligheter att nd vandpunkten och
minska avskogningstakten. Culas (2012) menar ocksd att policy som REDD-avtal
skulle kunna forkorta perioden for “forest transition” och darmed ockséd forskjuta

vandpunkten till vanster dar vindpunkten skulle infalla vid ldgre inkomst.

3.4.11 Joshi och Beck (2016) — Anvandning av GMM

Joshi och Beck (2016) undersoker hur EKC for avskogning ser ut for OECD-lander
och icke-OECD-ldnder 1 regionerna Sydamerika, Asien och Afrika under tidsperioden
1990-2007. Forfattarna anvdnder GMM-analys, en forkortning pa Generalized
Method of Moments, for att beakta autokorrelation (AR1 och AR2) och landspecifika
effekter. Detta dr den enda studien jag ldst som anvinder GMM. Studien avviker ocksa
frdn Ovriga studier i och med att procenten skogsareal anvinds som maétt pa
avskogning. Som kontrollvariabler anvinds befolkningstillvixt, urbanisering, handel,
procentandel av landareal som anvénds for agrikultur samt spannmalsavkastning (egen

Overséttning av “ceral yield”).

Joshi och Beck (2016) hittar ingen autokorrelation i sina data. Vidare hittar de ingen
EKC for OECD-lidnderna, men skogsarealen for OECD-ldnder 6kar med inkomsten,
vilket indikerar att avskogningen minskar i OECD-ldnderna. Detta bekréftar teorin om
att OECD-landerna natt vindpunkten och har minskande avskogning. Diremot anger
BNP per capita i kvadrat att skogsarealen minskar da dessa lander utvecklas vidare,

vilket skulle betyda att avskogningen minskar men att vid en viss inkomst okar
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avskogningen igen. Forfattarna menar att detta kan bero pd Okade behov av
infrastrukur, substitution till trd istillet for betong som byggnadsmaterial eller att
minniskor har rdd att konsumera 6ver sina behov nér inkomsterna 6kar. Forfattarna
hittar inte heller ndgon EKC for Asien och Sydamerika. Endast Afrika visar bevis for

EKC. Inga institutionella variabler ndmns i studien.

3.4.12 Ogundari et al (2017) — Att dela in véarldsdelar i mindre omraden

Ogundari et al. (2017) diskuterar existensen av EKC i Sub-Sahara Afrika (SSA), dvs.
Afrika nedanfor Sahara 0knen. Perioden som undersoks dr 1990-2009 och data
innehaller 43 ldnder fran SSA. Forfattarna anvander tvéd indikatorer for fororening:
avskogningstakt (rate of deforestation, RD) och vixthusgasutsldpp frdn agrikultur
(Greenhouse Gas, GHG). SSA har ofullstindig demografisk omvandling, dir
mortaliteten har sjunkit men fertiliteten dr fortfarande hog, vilket har lett till 6kad
befolkning och befolkningstithet och didrmed o©kad efterfrigan pé akrar och
matproduktion. Detta leder till att SSA har inelastisk efterfrigan pa produkter frén
agrikultur och ddrmed pédverkas den ekonomiska tillvixten mycket negativt av en
minskning av agrikultur, &ven om det skulle forbéttra miljon. Industrilénder bidrar
anda mycket mer dn SSA till klimatfordndringen. Med det sagt, har SSA 1 alla fall
potential att lindra klimatfordandringen via agrikulturen (aterskogning, skotsel av

odlingsmark, avfallshantering, skogsskotsel).

Ogundari et al. (2017) lagger till makroekonomiska och institutionella variabler 1
modellen for att f& ett mer fullstindigt och palitligt resultat. Dessa variabler ar
handelsfrihet, befolkningstillvéxt, ekonomisk tillvéxt och politisk frihet. Politisk frihet
hdmtas fran Freedom House. Dirmed beaktar forfattarna att institutioner kan ha en
signifikant effekt pa EKC-hypotesen. Politisk frihet f{Orvintas minska
avskogningstakten. For att fa fram ett resultat anvéinder Ogundari et al. (2017) metoden
FGLS, eftersom robusthetstest visade att OLS och fixa effekter inte kunde ge lika
valida resultat. Resultatet visar att det finns en EKC for GHG, medan det inte finns
nagon EKC for avskogningstakten. Dessutom visar resultatet att d& den institutionella
variabeln politisk frihet stiger, 0kar avskogningstakten, vilket sdger emot teorin om att

politisk frihet och demokrati leder till miljovanligare beslut.
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3.4.13 Leblois et al. (2017) — Ett nytt satt att mata avskogning

Leblois et al. (2017) undersoker avskogning i tropiska ldnder med hjélp av ett nytt
datamaterial som &r baserat pa tidsserieanalys av satellitbilder. Data har skapats genom
att forfattarna tittar pa ett natmonster (med 30 meter vid ekvatorn) dir varje ruta ger
information om procentandelen vegetation hogre dn fem meter hog inom rutan.
Rutsystemet ger ockséd information om rutor med skog har avverkats eller om annan
markanvéndning har blivit ny skog. Forfattarna viljer att endast rikna rutor med minst
25 % skogsareal som rutor med skog. Tidsperioden &r 2001-2010, vilket &r en véldigt
kort period, ndgot forfattarna sjilva ocksd papekar. Fordndringen i skogsareal fran ar
till &r rdknas ut genom att multiplicera skogsareal och avskogningskvoter”
(procentandelen skogsareal) med arean av varje ruta i kvadratkilometer. Darefter
summeras dessa rutor som har barycenter inne i ett givet land vid ett givet ir. Slutligen
rdknas en avskogningstakt ut genom att dividera den utrdknade fOridndringen i
skogsareal med den totala landarealen for det givna landet. Genom detta kontrolleras

avskogningen ocksa for linder med liten respektive stor landareal.

Leblois et al. anvinder sig sedan av en modell med landsfixa effekter déir standardfelen
ar klustrade for att beakta “within-group”-korrelationer. Kontrollvariablerna laggas for
att undvika omvind kausalitet i regressionerna. Alla variabler antas dven vara
stationdra. Forfattarna utfor dven modeller med random effects och “generalized
method of moments” (GMM). Fixa effekter dr enligt forfattarna den bésta metoden da
den beaktar ett lands egenskaper som fixa over tiden, vilket gér metoden anvéandbar

for att undersoka institutionella variabler.

Resultatet visar att tillvixt i BNP och laggad BNP per capita dr positivt och signifikant
relaterade till avskogningen, vilket stimmer Overens med forsta delen av EKC.
Daremot dr BNP per capita 1 kvadrat inte signifikant, vilket forfattarna menar att kan
bero pd den korta tidsperioden som undersoks. Resultatet analyseras dven per
kontinent i en indelning i foljande grupper: 1) Afrika; 2) Sydamerika och Vistindien;
3) Asien och Stilla havslinderna; 4) Europa, Centralasien, Nordafrika och
Mellandstern. For Afrika d4r BNP per capita positivt och signifikant korrelerat med

avskogning, men inte for Sydamerika och Asien. Forfattarna menar att detta kan antas

48



bero pa att Afrika ar den fattigaste kontinenten och att 6kning i BNP per capita dérfor

har stor inverkan pa avskogningen i regionen.

Leblois et al. (2017) anvéander sig dven av institutionella variabler som kan liknas vid
de som anvinds i denna avhandling och i1 andra studier. De institutionella variablerna
kommer fran polity projektet och The Freedom House, vars innebord jag forklarat
tidigare i denna avhandling. Dessa institutionella variabler 4r demokrati (skala fran
demokrati till autokrati), politisk stabilitet, politiska rattigheter (skala 1-7) samt civila
friheter (skala 1-7). Hogre virde innebdr sdmre institutionell kvalitet, lika som i min
avhandling. Dessutom anvinder forfattarna sig av tre index for att kontrollera for
regeringens resursanvdndning: index for korruptionskontrollering, index for rattsstat
och index for politisk stabilitet och franvaro av vald. Resultatet fran studien visar att
de politiska institutionerna inte har ndgon robust signifikant effekt pa den tropiska
avskogningen, vilket forfattarna menar sager emot tidigare studier. For alla lander och
for sub-sahara Afrika korrelerar politisk stabilitet positivt med avskogning. Orsaken
kan vara, enligt forfattarna, att en alltfor kort tidsperiod undersdks och att “cross-

country” paneldata inte ldmpar sig for en sidan undersokning av institutioner.

3.5 Kontrollvariablerna

I detta kapitel diskuterar jag tidigare studier om mina kontrollvariabler. I artiklarna
som jag utgér ifrdn anvénds ett flertal kontrollvariabler, vars anvdndning motiveras pa
olika sitt. Detta leder till hypoteser om hur dessa variabler kommer paverka resultatet
och huruvida resultatet kommer paverkas pa ett signifikant och logiskt sétt. Eftersom
jag framst utgér fran studien av Culas (2007) kommer jag anvdnda samma variabler
som honom. Variablerna ér: Total skogsareal; Andel skogsareal av landets totala
area;, Agrikulturellt Produktions Index (API),; Befolkningstdthet,; Skuld som procent av
BNP; Export Pris Index (EPI) och; tidstrend (teknologiska fordndringar). Data om

variablerna diskuteras ndrmare 1 kapitel 4.
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3.5.1 Tva variabler om skogsareal

Variabeln “Absolut Forest Area” anger den totala skogsarealen i respektive land.
Culas (2007) erkdnner i studien att han ville anvinda matt pa Free Common Good
Attitude (FCGA) som har inverkan pa konsumtionen av skog och skogsprodukter, men
eftersom detta matt inte kunde hittas, valde forfattaren att anvinda absolut skogsareal
som ett alternativt matt pA FCGA. Ett hogt varde pa den totala skogsarealen betyder
hog niva pé konsumtionen av skogsprodukter, vilket dirmed borde betyda hogre niva
pa avskogningen. Sedan 1990 har utvecklingsldnderna inte langre storre skogsareal &n
industrildnderna, vilket var fallet under 4n ldng period innan 1990. Linderna har
konvergerat mot varandra sd att avskogningen tar bort mycket mer skog fran
utvecklingslédnderna (6 % mellan 1948 och 1980) @n vad aterskogningen skapar ny
skog (3 % mellan 1948 och 1980) 1 industrildnderna. (Rudel, 1998).

Detta stimmer dverens med forest transition-teorin. Flera studier har ocksa hittat stod
for teorin. Damette och Delacote (2011) undersoker forest transition genom att
undersdka om ldnder som har stora skogsareal har mer avskogning, s att skogsareal
har positiv effekt pd avskogningen. De finner att skogsareal har positiv signifikant
effekt pa avskogningen, vilket stdder teorin om forest transition. Dock finner de att da
tva certifikat for avverkning beaktas i modellen, géller det bara for certifikatet PEFC
att skogsareal har en signifikant positiv effekt pa avskogningen. Leblois et al. (2017)
testar teorin om forest transition genom att skapa fyra laggade variabler av “virde pa
agrikulturell export”. Varje lagg indikerar en av de fyra faserna i teorin om forest
transition. I fas 1 och 2 leder dkat vérde pa agrikulturell export till mer avskogning,
medan motsatt effekt hittas i fas 3 och 4. Detta resultat bekréftar teorin. I fas 1 och 2

dé det finns 6verflod av skog, dkar avskogningen for att sedan avta i fas 3 och 4.

Niésta variabel &r ocksa relaterad till skogsareal och var d&ven den ett problem for Culas
(2007). Malet var att beakta ldnders komparativa fordelar att exportera
skogsprodukter. Detta kan gors med "Comparative Advatage of Forest Products” men,
igen, far man ndja sig med ett enklare méitt, ndmligen andel skogsareal av landets
totala area. Antagandet dr att ju storre andel av landets area som &r skogsareal, desto
storre komparativ fordel har landet inom skogsindustri. Meyer et al (2003) menar att

sadan komparativ fordel kan leda till att skogsareal forsvinner snabbare dn ny skog
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planteras, om det inte finns tillrackliga incitament och resurser for landets ledning att
halla skogen vid samma areal. Utvecklingsldnder har ofta brist pa sddana resurser,

medan industrildnder ofta har resurser att ldgga pa hallbar skogsskotsel.

3.5.2 Agrikulturellt Produktions Index

Foljande variabel &r relaterad till de tva foregdende. Variabeln heter Agrikulturellt
Produktions Index (API) och anger pd en indexerad niva hur mycket agrikulturell
produktion som forekommit i ett land. Teorin dr att om den agrikulturella produktionen
Okar, sa behdvs fler dkrar, girdar och betesmarker, vilket 1 sin tur betyder att skog
maste avverkas for att skapa sddana omraden. Ett hogt virde pa API borde alltsé betyda
en hogre grad av avskogning. (Culas, 2007). Det finns ocksd bevis pd att hdgre priser
pa agrikulturella produkter leder till mer avskogning eftersom det ger mer kapital {for
att utnyttja storre landomraden for agrikulturell produktion (Angelsen & Kaimowitz,
1999). Hogre grad av agrikultur leder ocksd ofta till milj6fororening i form av
spridning av miljofarliga bekdmpningsmedel, erosion och mindre fruktbar jordman.

(Templeton & Scherr, 1999).

Man bor dock beakta hur man maiter agrikultur. Leblois et al. (2017) finner 1 sin
undersokning att variabeln crop production index” (grodors produktionsindex) ar
positivt relaterad till avskogning i bdde random effects och fixa effekter, medan
andelen jordbrukad mark korrelerar negativt med avskogning i modellen med random
effects. Detta indikerar att da andelen av landarealen som bestar av jordbrukad mark
Okar, minskar avskogningen eftersom storre andel av skogen har avverkats for att
skapa omraden for agrikultur. Meyer et al. (2003) finner stod for detta. De menar att i
lander dar stor andel av befolkningen bor pa landsbygden (jordbruksomriden), &r

avskogningstakten hogre an 1 ldnder med lidgre andel som bor pa landsbygden.

For utvecklingslédnder, som de lander i Afrika, Asien och Sydamerika, dr agrikulturell
expansion som tar sig inpd skogsomraden en viktig strategi for att Oka den
agrikulturella produktionen och na hogre inkomst. Skog huggs darmed ner till f6rméan
for agrikulturen, fram for allt i utvecklingslidnder. (Culas, 2012). Leblois et al (2017)

finner att andelen jordbrukad mark har signifikant positiv effekt pd avskogningen i
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Asien. I dvriga regioner som undersoks ér effekten icke-signifikant, vilket indikerar
att jordbruk dr mer intensivt i Asien. Joshi och Beck (2016) finner ddremot signifikanta
resultat for att 6kad landareal, avsedd for agrikultur, leder till mer avskogning i OECD-

landerna och Sydamerika, men inte 1 Afrika och Asien.

3.5.3 Befolkningstéithet

Variabeln Befolkningstdthet tas till ndst med 1 studien av Culas (2007), eftersom hogre
befolkningstithet borde 6ka efterfragan pa skogsprodukter, vilket sedan leder till 6kad
avskogning (Templeton & Scherr, 1999; Angelsen & Kaimowitz, 1999). Beslutsfattare
maste erkdnna att fordndringar i befolkningstillvéxten skapar nya mikroekonomiska
forhdllanden for hushall, vilket i sin tur leder till fordndringar i teknik och institutioner
som har olika effekter pd ekologiskt och ekonomiskt vilbefinnande hos befolkningen.
Det giller bland annat att skapa policyn som lindrar avskogningen som den 6kande
befolkningstitheten skapat. (Templeton & Scherr, 1999). Industrialisering och
urbanisering har léttat pa befolkningstrycket eftersom kvinnor har fatt béttre status i
bdda 1 arbetslivet och det privata livet, varpa kvinnor foder farre barn &@n tidigare.
Denna effekt tar dock 15 — 20 ér eftersom det tar tid for mindre fodelsekohorter att
minska trycket pd markanvindningen, men pé ldng sikt minskar avskogningen som
foljd av denna minskade befolkningstédthet. (Rudel, 1998). Detta kan endast delvis

kontrolleras 1 avhandlingen eftersom endast 25 ér beaktas.

Leblois et al. (2017) finner signifikanta effekter som stdder teorin att befolkningstithet
leder till mer avskogning. For alla regioner utom Asien har befolkningstitheten en
signifikant och positiv effekt pa avskogningen. Asien har dock den storsta variationen
i nivdn pé avskogning mellan linderna i omradet, vilket kan forklara resultatet. Aven
Joshi och Beck (2016) finner att 6kad befolkningstéthet leder till 6kad avskogning,
men i OECD-lidnderna, Afrika och Asien.

Det 6kade befolkningstrycket borde dock leda till innovation av ny teknologi och
institutionella fordndringar inom agrikulturen, vilket i sin tur borde leda till mindre
avskogning. Detta skulle betyda att i borjan av befolkningsokningen Okar

avskogningen, men att landet kommer né en punkt da befolkningsdkningen 4r s hog
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att nya innovationer borde leda till mindre avskogning. Dessutom finns det beldgg for
att 6kad befolkning leder till hogre grad av plantering av ny skog. Detta leder till att
sambandet mellan avskogning och befolkningstéthet liknar ett inverterat ”U”, lika som

EKC. (Templeton & Scherr, 1999).

Koop och Tole (1999) finner ddremot i sina undersokningar att befolkningstitheten
korrelerar positivt med avskogning, s att avskogningen bara oOkar da
befolkningstitheten O6kar. De finner déremot blandade resultat for effekten av
befolkningsokning, varfor 6kning av befolkningsmingden kanske inte leder till mer

avskogning.

Det finns dock beldgg for att det dr den urbana befolkningstitheteten och
landsbygdsbefolkningstétheten, snarare dn den totala befolkningstitheten, som mest
paverkar EKC. Urbanisering lindrar avskogningen da landsbygdsbefolkningens
inverkan pd  skogsarealen minskar. (Ehrhardt-Martinez  et.al.,  2002).
Industrialiseringen leder till att behovet pa arbetskraft pd landsbygden minskar och
okar i fabrikerna och i stdderna. (Rudel, 1998). Nar tillrdckligt med kapital har samlats
fran markanviandningen, kommer den industriella sektorn utvecklas och kréva hogre
hyror én agrikulturen. Jordbrukare kommer dé vilja flytta till stiderna for att {4 hogre
16n. Efterfragan fordndras och befolkningen konsumerar mer icke-agrikulturella

produkter. (Leblois et al., 2017).

Diremot har urbanisering ett positivt samband med avskogning i de linder dar
servicesektorn har fallit med 26 %. (Ehrhardt-Martinez et.al., 2002). Dé kan regeringen
vilja l6sa den urbana befolkningstdtheten genom att understoda migration fran stad till
landsbygd, vilket 6kar avskogningen da mer mark for bebyggelse behovs. En orsak till
att regeringen vill gora detta kan vara att de behover betala av skulder med hjélp av
skogsprodukter. (Kahn & McDonald, 1995). Skulder har en viktig inverkan pé
avskogningen, varfor skulder tas med i min ekonometriska modell. Jag tar upp detta i

ndsta kapitel.

Damette och Delacote (2011) finner i sin undersokning att befolkningstithet ar positivt
men icke-signifikant relaterat till avskogning. Aven i en senare studie, Damette och

Delacotte (2012), finner de inget signifikant eller robust resultat som skulle kunna visa
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hur befolkningsméangd paverkar avskogningen. De gor dock en intressant observation:
befolkningstéthet dr positivt relaterat till avskogning for decilerna 6 till 8, vilket
betyder att for deciler med hog avskogningstakt, har befolkningstéthet dn positiv effekt
pa avskogningen. Meyer et al. (2003) menar dock att befolkningstitheten bara ar en
avspegling av den verkliga orsaken till avskogning: regeringens motvillighet till att
behandla de institutionella fordndringar som krivs for att litta fattigdom och skapa en

jamlikare inkomstfordelning.

3.5.4 Skulder

Variabeln jag anvéinder for skuld ar Skuld som procent av BNP. Undersokningar pekar
pa att skuld har en positiv effekt pd avskogning, s& att dd skulden okar, okar
avskogningen. En stor andel av utvecklingsldnders budgetar och inkomster gar till att
betala av skulder, vilket ger liten (om alls ndgon) plats for investering i offentliga
program sdsom forbéttrande av miljon. (Bhattarai & Hammig, 2001). Manga
utvecklingslidnder har hoga skulder och betalar bort sina skulder genom att exportera
skogsprodukter och andra agrikulturella produkter, vilket p4 kort sikt kan leda till 6kad
avskogning. (Kahn & McDonald, 1995). Bhattarai och Hammig (2001) hittar &nda inte
bevis for att skuld skulle ha ndgon signifikant effekt pa avskogning.

Shafik och Bandyopdahyay (1992) menar att ocksd andra naturresurser kan
Overanvindas for att kunna betala tillbaka de 1an som fattiga l4nder tagit pa sig. Fattiga
lander har en 1ag diskonteringsniva och har en vildigt kortsiktig blick pa anvéndningen
av naturresurser d de behdver fokusera pa att dverleva snarare dn att forbéttra miljon.
I sin studie undersoker forfattarna skuldens inverkan pé diverse miljoindikatorer. De
finner att skuld per capita har signifikant effekt endast pd tva indikatorer: utslépp i
svaveldioxid minskar da skuld per capita 6kar, medan kolutsldpp 6kar med stigande
skulder. Effekten pd avskogning &r ndgot forfattarna inte skriver mera om, men deras
tabell visar en mycket liten 6kning av avskogningen dé skulderna 6kar, vilket skulle

stimma Overens med teorin ovan.

Det gér anda inte for ett land att konsumera 6ver konsumtionsrestriktionen, vilket leder

till att utvecklingsldnder blir i kldm mellan att f6lja konsumtionsrestriktionen och

54



viljan/behovet att betala skulderna. Dessutom kan regeringen, genom olika policyn,
uppmana till skapande eller bevarande av skuld, bland annat genom utnyttjande av
skog. Avskogningen dkar till exempel om regeringen satsar pa brannved for att minska
behovet av att importera energi, eller om regeringen satsar pa skapandet av ny mark
for agrikultur. Daremot minskar avskogningen om landet far hjdlp med skulden av
ndgon organisation, till exempel IMF, eller om regeringen viljer att devalvera den

inhemska valutan for att uppmuntra till export. (Kahn & McDonald, 1995).

3.5.5 Export Pris Index

Nasta variabel dr Export Pris Index (EPI). Detta tangerar delvis det som togs upp i
kapitel 3.2 om miljédegradering och fri handel, eftersom friare handel hénger ihop
med mer export. EPI beaktas i studien eftersom det forvéintas att hogre priser pa
agrikulturella produkter och skogsprodukter, som uppstatt fran friare handel och
valutadevalveringar, borde Oka avskogningen (Angelsen och Kaimowitz, 1999).
Diremot sager “knapphets-hypotesen” att avskogningen bara okar pd kort sikt och att
det pé lang sikt da det finns knappt med skogsresurser uppstar incitament {for politiska
och ekonomiska institutioner att kontrollera avskogningen. Aven den privata sektorn
paverkas: foretag mérker att skog &r en bristvara och borjar plantera ny skog och
uppmuntra andra fOretag att gora likadant. Detta skulle pd ldng sikt leda till att
nettoeffekten av avskogningen ér negativ, vilket liknar teorin om EKC {6r avskogning.
Det forutsitter dock att det inte finns ndgot substitution for skog och att foretag darav
maste plantera ny skog. Det stimmer inte riktigt i praktiken da det till exempel finns

andra energi- och virmekillor dn brinnved. (Rudel, 1998).

Leblois et al. (2017) hittar dock resultat som stoder “knapphets-hypotesen. Deras
variabel “’laggad virde pd agrikulturell export” har positiv och signifikant effekt pa
avskogning i borjan, men sedan negativt vilket indikerar att det tidigare pagatt mycket
avskogning, leder det till mindre avskogning d4 méingden skog minskar eftersom

skogen blir en bristvara.

Export dr en potentiell drivkraft for avskogning. Komparativa fordelar i agrikultur

leder till att avskogningen Okar eftersom det da dr en stor del av landets export.
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Skogsfredande skulle leda till mindre avskogning, men det skulle samtidigt hdmma
tillvixten enormt i de l1ander som exporterar mycket skog. Samtidigt 4r det just i dessa
lander behovet av skogsfredande &r storst. Dessa ldnder paverkas ocksa starkt av
forandringar 1 prisnivan pa timmer. Om det sker en chock som okar priset, blir det mer
lukrativt att sdlja och exportera skogsprodukter. Mer konkurrens (6ppnare handel) och
hogre agrikulturell export leder till mer avskogning. (Leblois et al, 2017; Angelsen &
Kaimowitz, 1999). Joshi och Beck (2016) hittar sadant resultat for Sydamerika, men
inte for Afrika och Asien.

Damette och Delacotte (2012) poédngterar att hoga timmerpriser ocksé kan leda till mer
olaglig och ohallbar avverkning, vilket kan leda till f6rdndring markanvdndning och
avskogning. Daremot menar forfattarna att hogre timmerpriser endast pa kort sikt leder
till mer avskogning. Pa lidng sikt kommer de hdga timmerpriserna leda till att
avskogningen avtar. De uppticker att for observationer med hog avskogning, ar
timmerpriser negativt relaterade med avskogning. Hoga timmerpriser verkar ddrmed
vara en foljd av bristande tillgdng pa skog, vilket ger incitament att bevara skogen i de
lander som har hog avskogning for att export av skogsprodukter ska v ara mojlig 1
framtiden. Samma forfattare finner i en studie ett ar tidigare (Damette & Delacote,
2011) att badde avverkningsvolym och avverkningsvirde dr positivt och signifikant
relaterade med avskogning. Brist pa skog hdjer priserna pd skogsprodukter, och
priserna &r relaterade med avskogning, vilket Okar bristen pa skog. Forfattarna
understryker att detta fenomen dven géller for linder med hog kvalitet pa institutioner,
vilket gor avverkning till ett globalt problem. Ehrhardt-Martinez et al (2002) hittar

ocksa bevis pd att global skogsexport har en positiv effekt pa avskogningen.

3.5.6 Teknologiska forandringar

Culas (2007) anvander ocksé en variabel som kallas tidstrend. Denna variabel anvands
som substitut for att finga exogena tidsberoendevariabler som till exempel
teknologiska fordndringar inom agrikulturen och skogsindustrin. Dessa teknologiska
forandringar kan 6ka avskogningen dd man effektivare kan skapa nya akrar, gardar

och betesmarker som kréver att skogen huggs ner. D4 de teknologiska forédndringarna
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ger avkastning, utan att &ndra kraven for arbetskraft och kapital, 6kar avskogningen.

(Angelsen & Kaimowitz, 1999).

Teknologiska forandringar kan dock ocksé leda till att investeringar gors inom andra
mer lukrativa sektorer, vilket leder till att avskogningen minskar. Det finns dédrmed
inga klara empiriska bevis pd hur teknologiska fordndringar bor predikteras paverka
avskogningen. Teknologins effekt pa skogsindustrin och agrikulturen kan inte
predikteras utan att beakta savél typen pa teknologin, som information om elasticiteten

for output och faktormarknaden (Angelsen & Kaimowitz, 1999).
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4 Data

4.1 Bakgrund till valet av variabler

I detta kapitel diskuterar jag de tre artiklar som jag utgér ifran. Jag presenterar dem 1
tur och ordning och gér kort igenom hur de utfort studien. Jag skriver ocksa hur varje
artikel bidrar till min egen studie. Artiklarna &r ocksd summerade i tabell 2. D4 flera
studier utgatt fran att analysera data frén ungefdr 1970-talet till tidigt 2000-tal, har jag
valt att anvinda data frdn 1990-talet till sena 2010-talet. Jag anvédnder inte exakt
likadana data som tidigare studier har anvént, men jag forsoker s gott jag kan hitta
data fran samma killor. Mina data kommer troligtvis se lite annorlunda ut &n det som
anvénts 1 tidigare studier och det blir darfoér en mer “ofrivillig” egen kontribution till

omradet.

Tabell 2. Summering av de artiklar jag utgér ifran.

Deforestation and | 14 utvecklingsldnder | 1972 — Utgar fran denna artikels
the environmental | i Afrika, Asien och 1994 kontrollvariabler.
Kuznets curve: An | Sydamerika Metoder for utforandet
institutional av studien. Matt pa
perspective avskogning.
Deforestation and | Mindre utvecklade 1980 — Institutionella variabler
the Environmental | ldnder (Less 1995 fran Polity V.

Kuznets Developed Countries

Curve: A Cross- (LDC) Stoder anvandningen av
National vissa av de

Investigation of kontrollvariabler som jag
Intervening tar fran Culas (2007).
Mechanisms

Institutions and 66 lander i Afrika, 1972 — BNP per capita i kubik
the Environmental | Asien och 1991 for att skapa en N-
Kuznets Curve for | Sydamerika formad EKC.
Deforestation: A

Crosscountry Stoder anvandningen av
Analysis for Latin vissa av de

America, Africa, kontrollvariabler som jag
and Asia tar fran Culas (2007).

Den fGrsta artikeln &r den artikel som utgdér den huvudsakliga grunden for
avhandlingen. Den ir skriven av Culas (2007) och undersoker institutioners inverkan

pa EKC med avskogning som utfallsvariabel. I mén av mojlighet samma
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kontrollvariabler som Culas (2007) anvénder i sin studie. Jag anvdnder andra matt pa
institutioner eftersom jag inte kunde hitta samma matt som anvinds i studien. Detta
ger dnda kanske en ny inblick i institutioners inverkan pa EKC for avskogning. Jag gor

modifieringar sa att jag anvinder fler ldnder &n bara 14 som Culas (2007) anvénder.

Culas (2007) anvénder data for Asien, Sydamerika och Afrika for tidsperioden 1972—
1994. Han utnyttjar sig av foljande kontrollvariabler (engelska):

Contract of Enforceability of Governments (den institutionella variabeln); Absolute
Forest Area; Proportion of Forest Area, Index of Agriculture Production; Population
Density; GDP per capita; GDP per capita squared; Skuld (% av BNI) (Percentage of
GNP),; Export Price Index (EPI)/Industrial Round Wood Export Price Index och Time
Trend.

Det dr ocksa dessa variabler som jag i sa lang utstrackning som mgjligt anvinder mig
av. EPI och Industrial Round Wood Export Price Index anviands av Culas (2007) sa att
dé lédnder inte har data for EPI, anvéinds Industrial Round Wood Export Price Index.
Jag har dock hittat EPI for alla 14nder s& anvander mig inte av Industrial Round Wood

Export Price Index.

Den andra artikeln jag utgar ifran ar skriven av Ehrhardt-Martinez et al (2002). De
undersoker diverse “mekanismers” inverkan pd EKC med avskogning som
utfallsvariabel. Mekanismerna anges som kontrollvariabler. Bada dessa studier
undersoker linder frin Asien, Afrika och Sydamerika. Den andra artikeln anvénder sig
av kontrollvariabler som jag funderat pd att kan vara bra att anvéinda. De variabler den
andra artikeln anvént sig av &ar foljande: befolkningstryck, landsbygd-till-stad-
migration, andel servicearbetare; utbildning pd andra stadiet; skyddade omrdden,
“government scope” (institutionell variabel); skuldniva/BNP; fordndring i skuld;
skogsproduktsexport, andel import pa export, periferi (fattiga ldnder ndra rika
ldnder). De studerar samma vérldsdelar som Culas (2007). Daremot anvéinder de
tidsperioden 1972—-1991. Jag tycker de anvédnder bra variabler, men jag viljer att

anvianda Culas (2007) variabler. Variablerna jag anvinder syns i tabell 2 nedan.
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Den tredje studien (Bhattarai & Hammig, 2001), har jag som grund for att den dven
tagit med inkomst per capita i kubik istéllet for endast i kvadrat, vilket leder till att
EKC ser ut som ett N istéllet for ett “inverterat U”. De flesta tidigare studier har raknat
med BNP per capita i kvadrat, varfor det inte finns féorhandsforhallning om huruvida
effekten av inkomst per capita i kubik pa avskogningen borde vara positiv eller
negativ. Det har inte forskats mycket om detta, varfor jag tycker det behdvs i min

avhandling.

Tabell 3. Variablerna som jag anvdnder i min modell och hur jag tror de paverkar
avskogningen

Réknas ut med data fran FAO. Utfallsvariabel
Center for Systematic Peace. (2020). Positiv

The World Bank. (2020b) Positiv
Réknas ut med foregaende variabel. Negativ

FAO. (2020b). Positiv

Réknas ut som foregaende variabel delat med Positiv
landareal fran FAO. (2020c).

FAO. (2020d) Positiv
The World Bank. (2020a). Positiv
The World Bank. (2020c) Positiv
The World Bank. (2020d) Positiv
Genererade arsdummisar Negativ

Jag undersoker alltsd hur institutioner paverkar EKC for avskogningen for ldnder i
Sydamerika, Afrika och Asien. Jag kommer anvinda mig av paneldata om ldnder 1
Asien, Afrika och Sydamerika, eftersom det dr dessa lander som undersoks 1 de artiklar
jagutgar ifrdn. Dessa artiklar fann att det saknades data om vissa lénder, vilka de sedan
tog bort ur studien. Jag fokuserar pa att ta fler linder med 1 studien samt utnyttja ett
nyare datamaterial dn tidigare studier och undersoker tidsperioden 1995-2018. Min
utgangspunkt var tidsperioden 1995-2020, men jag mérkte att det &r svart att hitta data
for alla variabler fram till 2020.
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Jag kontrollerar till sist om teorin och de tidigare studiernas resultat fortfarande

stimmer om jag ldgger in kontrollvariabler 1 den ekonometriska modellen. Jag

anvander liknande data och variabler som de har anvént sig av och jag anvinder mig

av en sa ny tidsperiod som jag bara har mojlighet att anvénda.

4.2 Deskriptiv statistik

I detta kapitel presenteras deskriptiv statistik om de variabler som anvinds i modellen.

Forst presenteras en dversiktlig statistik Over samtliga variabler i tabell 4 och sedan en

mer detaljerad statistik dver SFI och avskogningstakten 1 tabell 5 och 6.

Tabell 4. Oversiktlig deskriptiv statistik dver medeltalen for de olika virldsdelarna

0,23

15,18
1 052,91

27 461,65
0,31
58,43
84,33
94,59

84,40

-0,10
13,68
882,80
19 044,18

0,25
61,53
144,22
52,60
71,57

utgdende frin de ldnder jag tagit med i studien.

0,35
11,54
3228,58
25321,16
0,29
104,66
129,02
49,84
610,97

-0,12
9,56
4 185,11
20 707,82
0,25
106,06
204,60
63,40
655,70

0,31
13,21
2073,04
26 300,53
0,31
81,18
105,35
61,64
608,85

-0,12
11,27
2 400,21
19 851,30
0,26
81,15
173,60
55,46
316,79

0,39
17,00
804,36
16 777,62
0,30
56,86
59,45
121,49
92,44

0,48

10,75
2 827,30

107 186,30
0,57
56,42
18,53
91,35
85,31

0,61
13.54
1 934,56
14 549,14
0,28
103,16
102,29
43,52
616,38

0,49
7,50
6 871,78
94 944,44
0,52
108,02
26,47
39,89
443 46

0,53
15,20
1 395,43
15 673,99
0,29
81,66
78,88
66,78
350,79

0,55
9,01
4 518,63
100 328,80
0,55
79,02
22,73
55,72
257,67

61



I den Oversiktliga deskriptiva statistiken hittas statistik over medeltalet for varje
variabel ar 1995 och ar 2018, samt medeltalet for hela tidsperioden. Statistiken har
delats 1 kategorier enligt de geografiska omrdden som undersdks. Denna statistik

anviands for att analysera och dra slutsatser om resultatet 1 kapitel 7.

F N

.2.1 Deskriptiv statistik 6ver SFI

Tabell 5 visar antalet lander 6ver och under medeltalet for SFI under perioden 1995—
2018. Tabellen visar dven medeltalet for dessa ldnder under de olika é&rtalen.
Medeltalet for hela perioden var 13,21. Ar 1995 1ag 48 linder dver medeltalet, medan
endast 21 lander lag 6ver medeltalet ar 2018, vilket &r en stor forandring. Antalet
lander som ligger under medeltalet har okat, vilket dr en positiv fordndring. SFI har

ocksé sjunkit for dessa ldnder.

Tabell 5. SFI {or 1dnder 6ver och under medeltalet for perioden 1995-2018.

48 17,73 25 10,28

44 17,75 30 10,13
35 17,48 39 10,12
28 17,28 45 9,76
23 17,78 51 9,02
21 17,86 33 9,04

Tabell 6 visar SFI enligt vérldsdel. Jag har tagit med 41 lander fran Afrika, 25 lander
frdn Asien och 8 ldnder frdn Sydamerika. SFI har sjunkit samtliga varldsdelar. SFI har
varit och ér fortfarande hogst 1 Afrika.

Tabell 6. SFI1 1 Afrika, Asien och Sydamerika.

17,00 13,68 10,75 15,18

16,78 12,56 10,38 14,66
15,54 11,68 9,75 13,61
14,56 10,44 8,50 12,64
13,85 9,68 7,38 11,74
13,53 9,56 7,50 11,55
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4.2.2 Deskriptiv statistik over avskogningstakten

Tabell 7 visar avskogningstakten i lander dver medeltalet pa avskogningstakten for
perioden 1995-2018. Tabellen visar ocksa medeltalet for varje &r for de som ér dver
och under medeltalet. Antalet lander 6ver medeltalet har minskat frdn 36 till 31 och
antalet under medeltalet har okat fran 37 till 43. Avskogningstakten har okat for
landerna over medeltalet, efter att ha sjunkit 1 borjan av 2000-talet. Det &r en negativ
forandring for miljon. For landerna 6ver medeltalet dr avskogningstakten negativ, dvs.
skogsarealen okar, vilket skulle betyda att dessa liander befinner sig i en ny

avskogningsfas som sker efter att det skett dterskogning.

Tabell 7. Avskogningstakten i linder 6ver och under medeltalet for perioden 1995—
2018.

36 0,99 37 -0,50
37 1,08 37 -0,40
34 0,84 40 -0,21
33 0,90 40 -0,20
31 1,30 43 -0,31
31 1,07 43 -0,18

Tabell 8 visar avskogningstakten per varldsdel. Avskogningstakten har varit negativ i
Asien, vilket betyder att skogen har O©kat. Afrika och Sydamerika har
avskogningstakten okat ganska mycket fran 1995 till 2018. Enligt FAO (2020a) ir
Afrika “hotspot” for avskogning just nu eftersom Afrika hade den hdogsta
avskogningen 2010-2020 och da gick forbi Sydamerika som virldsdelen med mest

avskogning.

Tabell 8. Avskogningstakten i Afrika, Asien och Sydamerika.

0,39 -0,01 0,48 0,23

0,56 -0,07 0,50 0,34
0,47 -0,15 0,59 0,27
0,51 -0,14 0,62 0,30
0,59 -0,07 0,58 0,36
0,61 -0,12 0,49 0,35
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4.3 Avskogningstakten
Data som har koppling till skog och annan agrikultur hittas pd fao.org. Det ar en

webbplats som drivs av FAO of the United Nations (FAO). De har data om skogsareal
for varje ar. For att fa data om avskogningstakten maste jag hdmta data om skogsareal
for olika artal (FAO, 2020b) och rdkna ut den procentuella férdndringen fran ar till &r.
Detta &r inget problem och de studier jag utgér ifran har gjort likadant for att rdkna ut
en avskogningstakt. Detta har i tidigare studier angetts som en procentuell fordndring
1 skogsareal, varfor jag kommer anvinda samma mattenhet. Mattet &r alltsa all typ av
fordndring 1 skogsareal och inte enbart avskogning (beaktar inte tillfillig
skogsdegradering, utan tar allt som permanent fordndring 1 skogsareal), ndgot som

borde beaktats men detta var ett enkelt matt pi avskogning.

FAO:s matt pa avskogning har dock sina problem, men har anvénts i flera studier i
brist pd battre datamaterial. (Shafik & Bandyopdahyay, 1992). FAO erbjuder data frdn
tva killor: 1) webbplatsen FAO Forest Resource Assessment och 2) FAO:s production
yearbooks (produktionsarsbocker). Inget av dessa dr perfekta matt eftersom de ar
baserade péd datakéllor som ofta endast dr extrapolering dver skogsareal vid en viss
tidpunkt. Eftersom det finns svérigheter med att {4 tag pa pilitliga data, anvinds ofta
procentandelen skogsareal som ett matt pd avskogning. (Angelsen & Kaimowitz,

1999).

Det positiva med FAO:s matt dr att det har en bred definition pa vad som réknas till
skogsarealen och didrmed undviker problem som uppstér d& mer restriktiva definitioner
anvinds. Méttet beaktar skillnader inom en bred variation av skogsvegetationstyper.

(Koop & Tole, 1999).

4.4 Institutionella variabeln

4.41 Utrdkning av SFI

Data om de flesta variablerna var relativt enkla att hitta. Daremot visar det sig, vilket
var fOrvéntat, att det skulle vara svart att hitta de institutionella variablerna. Jag hittar

varken “’Contract of Enforceability of Governments” som Culas (2007) anvinder sig
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av eller "Government Scope” som Ehrhardt-Martinez et al (2002) anvinder sig av.
”Contract of Enforceability of Governments” &r en variabel som anger till hur stor
grad, pa en skala 0—4, som kontrakt/avtal respekteras. “Government scope” anger till
hur stor grad alla nivaer av regeringar forsoker reglera och organisera det ekonomiska
och sociala livet hos medborgaren. Detta anges pa en skala 0—9 som vénds upp och ner

sa att de mest reglerande staterna fir det hogsta vérdet.

Eftersom jag inte kan fa tag pa dessa variabler, anvénder jag mig av det jag har tillging
till. Jag hittar ett (ganska) komplicerat matt pa institutioner som heter State Fragility
Index (SFI). (Center for Systematic Peace, 2020). SFI baserar sig pa olika sociala,
ekonomiska, politikiska och sikerhetsbeaktande faktorer. Skalan for SFI &r 0 — 25 dar
hogre siffra pa SFI betyder simre kvalitet pd institutionerna i landet, alltsd mer ”State
Fragility”. (Marshall & Elzinga-Marshall, 2017). Det ar inte sirskilt intuitivt och ar
tviartemot den skala som Culas (2007) anvinder, dar hogre siffra betyder béttre kvalitet

pa institutionerna.

SFI skapas med hjilp av effektivitetspodng och legitimitetspodng, som kan vara
maximalt 13 respektive 12 poidng vilket ger ett totalt index pd 25 poidng.
Legitimitetspodngen dr en summa av legitimitetspodngen for sdkerhetslegitimitet,
politisk legitimitet, ekonomisk legitimitet och social legitimitet. Motsvarande ar
effektivitetspodngen en summa av sidkerhetseffektivitet, politisk effektivitet,
ekonomisk effektivitet och social effektivitet. Varje indikator bestdms pa en skala fran
0-3 podng, forutom ekonomisk effektivitet som bestdims pa en skala fran 0-4.

(Marshall & Elzinga-Marshall, 2017).

Utrdkningen kan summeras s hér:

SFI (25 podng max) = Effektivitetspodng + Legitimitetspoing

Effektivitetspoing (13) = Sikerhetseffektivitet (3) + Politisk Effektivitet (3) +
Ekonomisk Effektivitet (4) + Social Effektivitet (3)

Legitimitetspoing (12) = Sidkerhetslegitimitet (3) + Politisk Legitimitet (3) +
Ekonomisk Legitimitet (3) + Social Legitimitet (3)

Podngen har sedan satts in i en matris for att fortydliga utrdkningen. Jag har valt att

skapa ett fiktivt exempel, vilket jag presenterar i tabell 9. Jag har forkortat Effektivitet
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med Eff” och Legitimitet med ”Leg”. Jag har tagit med tva rtal, 1995 och 2018. SFI

har sjunkit frdn det maximala 25 till 14 under denna tidsperiod.

Tabell 9. Exempel pa hur SFI skulle kunna se ut i datamaterialet

Land | Ar | Total Totalt Totalt Eff | Leg | Eff | Leg | Eff | Leg | Eff | Leg
X 1995 | 25 13 12 3 3 3 3 4 3 3 3
X 2018 14 8 6 2 |1 1 1 3 2 2 2

4.4.2 Forklaring av indikatorerna till SFI

Till sist ska jag forklara vad som exakt menas med indikatorerna sikerhet, politisk,
ekonomisk och social samt indelningarna i effektivitet och legitimitet. Dessa
indikatorer har réknats ut med hjélp av olika andra datamaterial. Dessa datamaterial
kommer jag inte att ta upp eftersom det dr sd ménga olika, men det finns mer
information om dessa i Marshal och Elzinga-Marshall (2017) varifran jag tar min
information om indikatorerna. For det mesta anvindes datamaterialen Polity IV eller
Polity V i nagon utstrackning som kélla, vilket jag anser positivt eftersom en av
artiklarna jag utgér ifrdn 1 min studie, Ehrhardt-Martinez et al (2002), anvénder Polity

V for att rakna ut sin institutionella variabel “’politiska institutioner”.

Sikerhetseffektivitet innehaller métt pd “Total Residual War” (Totala Residuella
Krig) som miter allmén sékerhet och sarbarhet mot politiskt vald. Antagandena bakom
mattet dr att residuella effekter av mindre och kortare krig forsvinner relativt snabbt
och att residuella effekter av allvarligare konflikter och krig forsvinner efter hand Gver
en period pd 25 ar. Sékerhetslegitimitet omfattar ett métt pa “statsfottryck” (State
Repression) som bestdms utgdende fran en Political Terror Scale (PTS). Denna PTS
jamfors med medelvirdet fran den senaste fyra arsperioden. Om de &r ungefdr
likadana, kan det nya virdet tinkas stimma. Om de dr mycket olika rdknar man ut ett

virde utgdende frin senaste nio arsperioden. Aret 2018 riiknas alltsi ut enligt 1)

medelvirdet for 2005 — 2013, 2) medelvérdet for 2014-2017 och 3) vérdet for &r 2018
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som jamfors med 1) och 2). Skalan dr pd PTS dr 0 — 5 men har omarbetats till 0 — 3 for

att passa in i utrdkningen av SFI. (Marshall & Elzinga-Marshall, 2017).

Politisk effektivitet méter regims-/regeringsstabilitet. Detta védrde bygger pa tre
mindre indikatorer: 1) Regimens varaktighet (tid); 2) Den nuvarande ledarens ar vid
makten (Leadership Duration) och; 3) Antal statskupper och andra hot och attacker
mot makten i landet. Dessa védrden vags om till en skala pd 0 — 3 for att passa in 1
utrdkningen av SFI. Politisk legitimitet mits genom regims-/regeringsinkludering
som riknats ut frén fyra mindre indikatorer: 1) Faktionalism; 2) Politisk diskriminering
mot etniska grupper (som bestar av 5 % eller mer av befolkningsmangden), 3) Politisk
uppmérksamhet av elitetnicitet” och; 4) Politisk Fragmentering (omriden har flera
politiska inriktningar). Dessutom anvédnder man en femte indikator: Exkluderande
ideologi utford av regerande eliten. Dessa viarden konverteras till en skala pa 0 — 3 for

att passa in i utrdkningen av SFI. (Marshall & Elzinga-Marshall, 2017).

Ekonomisk effektivitet mats som BNP per capita 1 2005-ars amerikanska dollar. De
senaste sju drens virden anvinds for att kontrollera att drets véirde dr konsistent med
trenden. Olika nivaer av BNP per capita konverteras till en skala pa (observera) 0 — 4
for att passa in 1 utrkningen av SFI. For att fa de slutliga viarden kontrolleras
inkomsttillvixten de senaste dren for att se om virdet borde hdjas eller sénkas.
Ekonomisk legitimitet méts 1 sin tur som andelen exporthandel 1 tillverkade varor
matt som tillverknings som en procent av handelsvaruexporten. Handelsvarorna delas
in 1 tvd klasser: tillverkade varor och primédra varor. En l&g procent tillverkade varor
anger att det finns hogt beroende av primédra varor for utlindsk handel. Ju hogre
procent tillverkade varor har av handelsvarorna, desto storre virde ekonomisk

legitimitet och desto sdmre for landet. (Marshall & Elzinga-Marshall, 2017).

Social effektivitet mits med variabeln humankapitalutveckling som méats med Human
Development Index (HDI). HDI konverteras till en skala pa 0-3 baserat pa
skidrpunkterna hos de tre ldgsta kvintilerna for baséret 2004 s att 3 = mindre &n eller
lika med 0,400; 2 = storre dn 0,400 eller mindre dn 0,600; 1 = storre dn 0,600 eller
mindre &n 0,700; och 0 = storre an 0,700. Social legitimitet mits med
humankapitalvard som baseras pa spadbarnsdddligheten (antal dodsfall bland under

ett ar gamla spiddbarn per 1000 levande fodda). Detta konverteras till en skala pa 0 —
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3. Dérefter jamfors landernas rankning i spadbarnsdddlighet med rankningen i BNP
per capita och HDI. Om landets HDI rankning dr mer dn 25 platser dver landets
rankning i BNP per capita (sd att landet har battre HDI jamfort med vad som ar mojligt
med dess BNP per capita), sédnks social legitimiteten med en podng. Tvértom stiger
sociala legitimiteten med en poidng om landets HDI rankning dr 25 platser under

rankningen i BNP per capita. (Marshall & Elzinga-Marshall, 2017).

4.5 Ovriga variabler

Med 6vriga variabler menar jag kontrollvariablerna samt den obligatoriska variabeln
BNP per capita. Data ér taget frin FAO och The World Bank. Variablerna om total
skogsareal, andelen skogsareal av total landarealen samt det agrikulturella prisindexet
(API) ar himtade fran FAO. Data for total skogsareal finns i fardigt i datamaterialet,
men andelen skogsareal av total landarealen riknas ut genom att dividera total
skogsareal med total landareal som hémtas fran FAQO. (2020c). Variabeln API rdknas
ut som den arliga aggregerade produktionen av agrikulturella produkter dividerat med
medelvérdet for produktionen under dren 2014-2016 som basar. (FAO, 2020d). Det
betyder att medelvirdet for dessa ar fir indexet 100, medan alla ar fir varden kring
100 beroende pd om den arliga produktionen varit hogre eller lidgre &n produktionen

2014-2016.

Resterande variabler dr hdmtade fran The World Bank. Dessa dr befolkningstithet,
skuld samt exportprisindex (EPI). Befolkningstitheten ridknas i vanlig ordning som
befolkningsméngd per kvadratkilometer. (The World Bank, 2020a). Skulden anges
som procent av BNP i undersékningen som Culas (2007) utfor. Min studie anvénder
det ndrmaste jag kan hitta. Det dr det externa skuldbestindet som procent av
bruttonationalinkomsten, BNI. (The World Bank, 2020c). Variabeln EPI &r det
aktuella virdet pé export i1 dollar, uttryckt som en procent av medelvérdet for basaret
2000, vilket har virdet 100. (The World Bank, 2020d). Culas (2007) anvénder EPI {or
skogsprodukter men jag har valt att anvénda totalt EPI istéllet eftersom detta data var

lattare att fa tillgéng till.
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Slutligen beaktas en tidstrend for att kontrollera for teknologiska forandringar over tid.
Detta gors genom genererade drsdummisar. Teorier och tidigare studier om de dvriga

variablernas relevans till avskogning finns i kapitel 3.5.
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S5 Metod

5.1 Den ekonometriska modellen

Forsta delen i metoden handlar om att undersoka forekomsten av EKC. Jag undersoker
vilka virden som BNP per capita har i regressionen. Det intressanta dr om dessa varden
ar positiva eller negativa eftersom detta, som tidigare nimnt, paverkar formen pa EKC.
Eftersom EKC har formen av ett inverterat U, bor BNP per capita vara positivt medan
BNP per capita i kvadrat borde vara negativt. BNP per capita i kubik borde sedan vara
positivt eftersom teorin sdger EKC for avskogning liknar ett N. Genom detta féir jag
veta om empirin stimmer dverens med teorin. Om teorin stimmer betyder det att det

finns en viandpunkt i avskogningen.

Andra delen av min metod gér ut pd att undersdka hur den institutionella variabeln,
SFI, pdverkar avskogningen. Det gors genom att utfora regressioner bdde med och utan
den institutionella variabeln. D4 jag undersoker den institutionella variabeln, ser om
den dr positiv eller negativ. Jag ser ocksé ifall BNP per capita fordndras eftersom detta
paverkar var vindpunkten sker. Vindpunkten riknas ut med hjélp av formeln av Stern

(2017), som jag presenterade i kapitel 2.2.3.

Om SFI ér positiv betyder det att sidmre kvalitet om institutioner leder till mer
avskogning, vilket skulle stimma Overens med hypotesen. Vidare ifall vindpunkten
uppstar vid en ldgre nivd av BNP per capita da SFI tas med i modellen, betyder det att
den institutionella variabeln har lett till att fattigare lander &n tidigare kan minska sin
avskogning. Detta 1 sin tur betyder att en hogre kvalitet pa institutioner leder till mindre
avskogning, vilket i sd fall bekréftar min hypotes. Min ekonometriska modell ser ut

enligt f6ljande:
Avskogningi = o + B1SFIis + f2logBNPPCit +3(logBNPPCi)* + B4(logBNPPCy)? +

PsSkogsareali, + PsAndel skogsarealis + f7APli; + psBefolkningstitheti; + foSkuldi +
P1oEPL; + piiTidstrend;; + €it 4)
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Modellen forljer som sagt Culas (2007). Han anvénder en tidstrend, vilket ocksa
anvinds 1 min avhandling. Diaremot viljer jag att, for att fa fram en mer trovérdig
tidstrend, dven skapa dummyvariabler for varje ar. Eftersom jag anvénder perioden
1995-2018 1 min studie, skapas 25 dummyvariabler. Denna nya ekonometriska modell

ser ut sa har:

Avskogningic = oir + p1SFIL: + p2logBNPPCit +3(logBNPPC;i,)’ + B4(logBNPPCi)? +
PsSkogsareal; + PsAndel skogsarealis + p7APl + PsBefolkningstdtheti; + [oSkuld;; +
P1oEPL: + B11y1995 + L12v1996 + B13y1997 + Pray1998 + Pisy1999 + L16y2000 +
Li7v2001 + Bi1sy2002 + B19y2003 + B20y2004 + S21y2005 + f22v2006 + P23v2007 +
L24y2008 + L25y2009 + P2sy2010 + B27v2011 + Posy2012 + Pagy2013 + L30y2014 +
P31y2015 + B32v2016 + B33y2017 + P34y2018 + i (5)

Béde ekvation 4 och 5 anvénds och fungerar ddrmed som robusthetstest till varandra.
Redan de grundldggande regressionerna med OLS och fixa effekter visar att BNP per
capita 1 kubik inte lampar sig for modellen. Det blir ingen EKC och dérmed ingen
vandpunkt. I sa fall kan jag inte undersoka om den institutionella variabeln SFI skiftar
kurvan nerat eller inte. Darfor anvdinds samma modeller men utan BNP per capita i
kubik. Modellen med drsdummisar ger liknande resultat som modellen med tidstrend,

varfor jag viljer att uteslutande anvinda ekvation 5 som har &rsdummisarr.

5.2 Olika metoder for regression

Olika typer av regressioner utfors for att i enlighet med Culas (2007) se vilken metod
som dr bist for undersokningen. Jag utfor OLS-regression, regression med fixa
effekter (FE) och regression med random effects (RE). Dessutom gor jag regression
med FGLS (Fixa effekter Generalized Least Squares) och RGLS (Random effects
Generalized Least Squares) som korrigerar for autocorrelation (AR1). Detta undersoks
ocksa av Culas (2007) samt av andra foOrfattare. Jag utfor samtliga fem
regressionsmetoder badde med och utan den institutionella variabeln SFI. Detta betyder
att regressionstabellen bestar av tio (10) kolumner med resultat, vilka presenteras i

appendix.
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For att bestimma vilken metod som &r mest lamplig for de olika regionerna, utfor jag
olika robusthetstest. Ddrmed kan jag bestimma vilka regressioner som ar viktigast att
presentera 1 sjdlva resultatkapitlet. Eftersom mina regressioner bestar av 25
arsdummisar som gor regressionstabellen mycket ldng, kommer jag att ta bort dessa
ndr jag presenterar resultatet i avhandlingen. En kort redogorelse for dessa

arsdummisar gors dnda i resultatkapitlet.

5.3 Robusthetstest

Robusthetstest anvdnds i denna avhandling for att bestimma den ldmpligaste
regressionsmetoden eller metoderna, vilka presenteras i resultatet. Artikeln jag utgar
ifrén, Culas (2007), anviander sadana robusthetstester for att identifiera den modell som
ar lampligast att anvdnda. Han anvinder forst Durbin-Watson test for att undersoka
om det finns “serial correlation”. Han finner att virdena ar 6ver 2, vilket betyder att
det inte finns ndgon “’serial correlation”. Detta innebér att det estimerade standardfelen
och koefficienternas signifikans (hos de estimerade parametrarna i modellen) ar

palitliga och GLS behover dé inte anvéndas.

Andra test som Culas (2007) utfor ar F-test, som visar om OLS éar eller inte ar battre
an fixa effekter, och LM-test, som visar om OLS ér eller inte ar béttre 4n random
effects. Culas (2007) kommer till att OLS foredras fram om bade fixa effekter och
random effects. Ddrmed anvénder han inte det sista testet Hausmantestet, som anger
om fixa effekter eller random effects bor anvéndas. Jag anvédnder dock alla
ovannidmnda test och ldgger resultaten fran robusthetstesten in i regressionstabellerna

1 appendix, samt forklarar resultaten 1 kapitel 6.1.
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6 Resultat

6.1 Resultat fran Robusthetstest
6.1.1 Sammanfattning av resultaten fran robusthetstesten

I tabell 9 sammanfattas resultaten fran robusthetstesten. Tabellen innehdller slutsatsen
med resultatet och inte ndgra egentliga numeriska virden. Robusthetstesten utfors bade
med och utan SFI I resten av kapitel 6.1 diskuterar jag resultaten av varje enskilt
robusthetstest mer ingdende. For Alla lander, Afrika och Asien dr RE och FE bittre én
OLS enligt LM-test respektive F-testet. RE dr sedan bittre d4n FE enligt Hausman-
testet. Tvértemot Culas (2007), finns det autokorrelation i mina data. Ddarmed testar
jag FGLS och RGLS. RGLS ir béttre an FGLS, varfor RGLS viljs som slutlig modell
for Alla lander, Afrika och Asien.

Tabell 10. Resultat fran robusthetstesten.

Ja Ja Ja Ja
RE RE RE RE utan SFI
FE med SFI
RGLS RGLS RGLS Inget resultat:
Negativt Chi2-
virde
RE RE RE OLS
FE FE FE FE
FGLS FGLS utan SFI FGLS FGLS
OLS med SFI
RGLS RGLS RGLS FGLS/RGLS

Det var svarare att vilja modell for Sydamerika. Hausmantestet visar otydligt resultat
samtidigt som LM-testet visar att OLS &r ldmpligare &n RE. Eftersom det finns
autokorrelation viljer jag dock att anvinda bade FGLS och RGLS for Sydamerika.
Ovriga regressionsmetoders resultat presenteras som sagt i appendix. Resultaten fran
dessa visar liknande resultat som de metoder som viljs till presentationen av resultat,
men vissa kontrollvariabler &r signifikanta i de metoder som anvénds i appendix.

Dérmed finns det en osdkerhet i vilka metoder som &r de rétta. Jag har anvint
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robusthetstest for att hitta riatt metod, men det finns 4nda orsak att inte helt utesluta de

andra metoderna.

6.1.2 Durbin-Watson test

Durbin-Watson-test visar att det for alla grupper existerar serial autocorrelation. Detta
betyder att regressionsmetoderna FGLS eller RGLS, som beaktar autokorrelation, bor
anvandas istillet for OLS, FE och RE. Serial correlation existerar om Durbin-Watson
testets d-statistika dr ldgre dn 2. For datamaterialet med alla ldnder &r statistikan 0,254
utan SFI och 0,258 med SFI. For Afrika, Asien och Sydamerika hittas liknande siffror.
For Afrika ar statistikorna 0,276 och 0,271, for Asien 0,202 och 0,214 och f6r
Sydamerika 0,288 och 0,283.

6.1.3 Hausmantest

Hausmantestet ger en anvisning om fixa effekter eller random effects ska anvéndas.
Nollhypotesen ér att om individuella effekter dr icke-korrelerade med regressorerna,
ar bade FE och RE konsekventa och RE foredras. Detta giller eftersom FE har si
manga fler parametrar att estimera. Om RE dédremot &r korrelerat med regressorerna,
ar RE icke-konsistent och FE foredras (alternativa hypotesen). (Koop och Tole, 1999).
Hausmantestet ger en x>-fordelning och ett sannolikhetsvirde (teststatistikan).
Nollhypotesen héller om teststatistikan &r storre &n det kritiska vardet 0,05, vilket som
sagt betyder att RE ska anvidndas. Ddremot om teststatistikan dr signifikant, mindre dn

0,05, ska FE anvindas. (Bostrom och Toms, 2015; Inani, 2016).

Eftersom Durbin-Watson testet visade att det finns serial autocorrelation, testar jag
forutom FE mot RE dven FGLS mot RGLS. For gruppen Alla ldnder visar resultatet
att RE ska anvéndas istillet for FE. Resultatet visar ocksa att RGLS ar béttre 4n FGLS,
men bara med liten marginal. For FGLS utan och med SFI éar testresultatet 0,0522
respektive 0,0564. For Afrika och Asien rader det dock inga tvivel om att RE och
RGLS ir att foredra 6ver FE respektive FGLS.
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For Sydamerika &r resultatet dock nagot forvirrande. For FE utan SFI visar resultatet
att RE ska anvindas, men for FE med SFI visar testet med liten marginal att FE ska
anvindas. Daremot visar resultatet for FGLS, bade med och utan SFI, att det inte gar
att utfora ndgot Hausmantest eftersom chi2-viardet &r negativt. Detta betyder att
modellen for data har misslyckats med att moéta de asymptotiska antagandena for
Hausmantestet. Enligt programvaran Statas hjdlpavsnitt dr detta ingen sillsynt
hiandelse. Diverse kéllor pa nitet anser det ritta valet vara FGLS, medan andra kéllor
anser att man kan vinda pa RGLS och FGLS 1 kommandot i STATA. Det senare leder
till att RGLS é&r béttre. Darfor véljs bdde FGLS och RGLS som lampliga metoder.

6.1.4 LM-test

LM-testet anvédnds for att undersdka om OLS foredras framom RE. Nollhypotsen ar
att variansen Over entiteterna ar noll, vilket betyder att paneldata-effekt saknas och att
OLS foredras 6ver RE. I programvaran Stata héller nollhypotesen om LM-testets varde
for prob>chibar2 ar icke-signifikant (storre dn 0,05). Om virdet dr signifikant, sa finns

det en paneldata-effekt och RE bor anvéndas istillet for OLS. (Research HUB, 2019).

Aterigen utfors testet forst utan den institutionella variabeln SFI och dérefter med SFI.
For Alla ldnder, Afrika och Asien visar resultatet tydligt att RE ska anvéndas. Virdet
ar 0,000 for dessa. Didremot avviker resultaten for Sydamerika fran de Ovriga
resultaten. Virdena dr icke-signifikanta: de dr till och med 1,000. Darmed ska OLS

anvandas framom RE for Sydamerika.

6.1.5 F-test

F-testet anvénds 1 avhandlingen for att avgéra om OLS eller FE (4ven OLS eller FGLS)
ar att foredra som regressionsmetod. Jag utfor testet i Stata dir jag ser pa vérdet for
Prob> F. Detta dr p-virdet, eller sannolikhetsvirdet Med p-virdet (Prob> F i
regressionen fir man veta sannolikheten att bara av slumpen fa ett sampel med den
forklaringsgrad som fatts i samma regression. P-virdet sdger alltsd med hur stor

sannolikhet man har fatt den forklaringsgrad man fatt. (Djupsjobacka, u.a.). Jag ser pa
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F-testet for FE och FGLS, bade utan SFI och med SFI. Om p-vérdet ar signifikant
(lagre &n 0,05) foredras FE framom OLS. Annars foredras OLS. (Khan, 2019).

For Alla lander visar samtliga testresultat att FE och/eller FGLS foredras framom OLS.
For FE ar p-vérdet, bade med och utan SFI, 0,0000. Fér FGLS, med och utan SFI, ar
p-virdet 0,0001. Afrika har signifikant p-varde for FE (0,0000) och fér FGLS utan SFI
(0,0474), vilket betyder att FE och FGLS utan SFI féredras 6ver OLS. Daremot, for
FGLS med SFI, ligger p-vardet pa 0,0535 vilket tyder pa att OLS foredras 6ver FGLS.
For Asien ar alla p-virden 0,0000, vilket tyder pa att FE och/eller FGLS foredras 6ver
OLS. Samma giller for Sydamerika.

6.2 Regressionsresultat

I detta avsnitt presenteras det huvudsakliga resultatet. Resultatet for regressionerna
visar om EKC existerar, hur avskogningen paverkas av den institutionella variabeln,
kontrollvariablernas effekt pa avskogningen, var vindpunkten infaller (om sadan
finns) samt antalet ldnder som tagits med 1 respektive grupp. Forst presenteras Alla
lander, Afrika och Asien eftersom deras robusthetstest inte gav nagra tvetydiga resultat
om vilken regressionsmetod som dr den bésta. Dérefter presenteras resultatet for

Sydamerika, diar bAde RGLS och FGLS anvinds.

I resultattabellerna exkluderas arsdummisarna, men de har trots det anvénts 1
regressionerna. Arsdummisarna anger teknologins inverkan pa avskogningen varje r
och eftersom jag undersoker tidsperioden 1995-2018 ar arsdummisarna 25 till antalet
(en for varje ar). Att ta med dessa i tabellerna skulle resultera 1 mycket ldnga tabeller,
vilket skulle vara onddigt eftersom dessa variabler visade sig vara icke-signifikanta.
Trots detta tittade jag lite ndrmare pé dessa effekter. For alla linder och Afrika hade
arsdummisen negativ effekt pa avskogningen, alltsd avskogningen minskar da
arsdummisen antar véirdet 1. Denna effekt minskar dock for varje &r, vilket skulle
betyda att minskningen i avskogning som fis av forbéttrad teknologi dr avtagande. For
Asien och Sydamerika dr effekten ddremot positiv sd att avskogningen Okar da
dummyvariabeln antar virdet 1. Denna effekt minskar ocksd och &r néstan noll vid

slutet av den undersokta tidsperioden.
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6.2.1

Alla lander, Afrika och Asien

For alla lander, Afrika och Asien anvdnds metoden RGLS. Detta syns i tabell 11. Alla
lander och Afrika har icke-signifikanta bevis emot EKC. For Alla linder och Afrika

finns ocksé icke-signifikanta resultat som indikerar att d4 kvaliteten pé institutioner

sjunker, 0kar avskogningen. Detta stimmer 6verens med min hypotes, men resultatet

kan inte anvindas dé det &r icke-signifikant och eftersom det inte finns ndgon EKC.

Vidare dr inga kontrollvariabler heller signifikanta, varfor inga slutsatser om dessa kan

dras.

Tabell 11. Resultat for Alla ldnder, Afrika och Asien.

Nej

0,25
(0,47)
0,0094
(0,032)
5,0e-08
(1,5¢-06)
0,18
(0,41)
0,0013
(0,0016)
-0,00076
(0,00060)
-1,8¢-06
(0,00067)
6,9¢-06
(0,000037)
1,57
(1,74)

1,739
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Nej

0,013
(0,012)
0,22
(0,47)
0,0094
(0,032)
1,4e-07
(1,5¢-06)
0,16
(0,40)
0,0012
(0,0016)
-0,00074
(0,00059)
0,000045
(0,00067)
8,7¢-06
(0,000037)
1,26
(1,77)

1,739
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Nej

-1,02
(0,84)
0,062

(0,061)
-1,6e-06
(6,8¢-06)
0,00085
(0,71)
0,0015
(0,0027)
-0,0012
(0,0016)
-0,00044
(0,0011)
0,000015
(0,000049)
4,65
(2,98)

950

40

Nej

0,032
(0,020)
-1,04
(0,84)
0,068
(0,061)
-3,0e-06
(6,6e-06)
-0,0061
(0,68)
0,0014
(0,0027)
-0,0013
(0,0016)
-0,00037
(0,0011)
0,000019
(0,000049)
4,14
(2,98)

950

40

Ja

1,99% %
(0,49)
-0,13%%*
(0,033)
-1,6e-06
(2,6e-06)
0,43
(0,51)
0,00057
(0,0014)
5,3e-06
(0,00046)
0,0016%**
(0,00081)
-9,3e-08
(0,00012)
7 75k
(1,93)
187222
600

25

Ja

-0,017
(0,011)
1,95%**
(0,49)
-0,13%%*
(0,033)
-1,7e-06
(2,6e-06)
0,44
(0,51)
0,00065
(0,0014)
6,2e-07
(0,00045)
0,0015%*
(0,00081)
-8,0e-06
(0,00012)
7 3 7%k
(1,94)
1 766,96
600

25

Standardfel i parentes
skkok p<0-01, *% p<0'05’ * p<0.1

For Asien daremot, finns det signifikanta bevis for en EKC. SFI for Asien dr dock

icke-signifikant. Dessutom dr SFI negativt vilket skulle indikera att en 6kning 1 SFI

(sdmre institutioner), skulle leda till mindre avskogning. Kontrollvariablerna for Asien

ar icke-signifikanta, bortsett fran skuld som é&r signifikant pa S-procentsnivan utan SFI
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i modellen och pa 10-procentsnivan med SFI i modellen. Skuld korrelerar positivt med

avskogningen.

6.2.2 Sydamerika

Tabell 12. Resultat for Sydamerika. FGLS och RGLS.

Ja Ja Ja Ja
-0,011 -0,011
(0,011) (0,011)
1,03 1,05 1,13* 1,16*
(0,74) (0,74) (0,68) (0,67)
-0,060 -0,062 -0,068* -0,070*
(0,044) (0,044) (0,040) (0,040)
7,9¢-06 7,0e-06 5,9¢-07 5,0e-07
(5,8¢-06) (5,7¢-06) (8,3¢-07) (8,3¢-07)
-2,85% -2,88%* -1,54%%* -1,52%%*
(1,47) (1,44) (0,57) (0,57)
0,00017 0,000051 0,00013 0,000074
(0,0016) (0,0016) (0,0016) (0,0016)
0,013 0,011 -0,0035 -0,0035
(0,016) (0,015) (0,0062) (0,0061)
0,00043 0,00043 0,00057 0,00059
(0,00073) (0,00073) (0,00055) (0,00055)
-0,000088 -0,00011 -0,00016 -0,00019
(0,00020) (0,00020) (0,00019) (0,00020)
-3,50%** -3,30%** -3,33 -3,34
(0,71) (0,73) (2,94) (2,93)
4 864,49 4 828,87 4 150,66 4 064,30
184 184 192 192
8 8 8 8

Standardfel i parentes
kkk p<0-01, *k p<0‘05’ * p<0.1

Resultaten for Sydamerika presenteras i tabell 12. For Sydamerika anvinds tva
metoder for regression: FGLS och RGLS. For bada metoderna finns det en EKC, men
endast for RGLS ar resultatet signifikant. Resultatet dr endast signifikant pa 10-
procentsnivan. Déaremot visar bdde FGLS och RGLS en nivé av signifikans géllande
skogsareal/landareal. Effekten dr negativ for bada, vilket indikerar att da andelen
skogsareal av landareal Okar, sjunker avskogningen. Detta & emot min hypotes
utgdende fran Culas (2007), som menar att storre andel skog leder till komparativ
fordel 1 skogsexport. Resultatet dr ocksd emot teorin om forest transition som sédger att

dé skogsarealen minskar till en knapphetsvara, sjunker avskogningen. Det verkar
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istillet som att mer skog leder till mindre avskogning. Effekten av SFI dr icke-
signifikant for bada regressionsmetoderna och tyder pa att hogre SFI leder till mindre
avskogning. Detta 4r emot min hypotes. Dessutom verkar vindpunkten ske vid lagre

BNP per capita da SFI tas med i modellen.
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7 Slutsatser

7.1  Analys av resultatet
7.1.1 Analys av resultat om institutioner och EKC

Resultaten om EKC och SFI ir till en viss man ovéntade. Det forsta ovéntade resultatet
uppkommer redan i robusthetstesterna: ingen av de tidigare studierna som jag list har
anviant RGLS som regressions metod. And4 visar robusthetstesten att samtliga av mina
regressioner ska géras med RGLS och for Sydamerika ska dven FGLS anvéndas.
FGLS har dock anvints av tvd av de tidigare studierna jag l4st: Bhattarai och Hamming

(2001) och Ogundari et al. (2017).

Vidare ér resultatet av den institutionella variabeln avvikande jamfort med tidigare
studier. Det finns liten signifikans 1 variablerna och det mesta tyder pd att SFI, alltsd
institutioner, inte har nagon signifikant effekt pa avskogning. Resultatet om
institutioners effekt skiljer sig med andra ord frén hypotesen. Resultatet dr d&ven emot
flera tidigare studiers resultat om att battre kvalitet pa institutioner leder till mindre
avskogning. (Bhattarai & Hammig, 2001; Ehrhardt-martinez et al., 2002; Culas, 2007,
Damette & Delacote, 2011; Damette & Delacote, 2012).

Det ar viktigt att pdpeka att min institutionella variabel gar i motsatt riktning jamfort
med tidigare studier, varfor resultatet kan vara svért att intuitivt forstd. Med detta
menas att hogre viarde pd SFI (State Fragility Index) innebédr sdmre kvalitet pa
institutioner, vilket betyder att om SFI 6kar, borde avskogningen 6ka. For Afrika och
Alla lander ar effekten av SFI positiv men icke-signifikant. For Asien och Sydamerika

ar effekten negativ och icke-signifikant.

Den deskriptiva statistiken om SFI 1 tabell 6 visar att SFI minskade 1 alla regioner
under tidsperioden 1995-2018. Kvaliteten pd institutioner steg alltsd 1 samtliga
omrdden, vilket innebér att avskogningen borde minskat. Detta var dock inte fallet.
Avskogningen steg for Alla lander och Afrika, men minskade for Asien och

Sydamerika. SFI ar hogre 1 Afrika &n 1 Asien och Sydamerika, varfor béttre kvalitet pa
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institutioner kan tdnkas ha haft storre effekt for att minska avskogningen i Asien och

Sydamerika och hjélpt dessa vérldsdelar né sin vindpunkt i avskogningen.

For Alla 1ander och Afrika hittas dessutom ingen EKC. For att det ska finnas en EKC,
maste BNP per capita vara positiv och BNP per capita i kvadrat vara negativ. Det &r
inte forvanande att Afrika saknar EKC da tabell 7 om deskriptiv statistik visar att
avskogning bara har 6kat i Afrika under den undersokta tidsperioden. Afrika dr den
varldsdel som har mest avskogning enligt deskriptiva statistiken. Darmed ger redan
den deskriptiva statistiken intuitionen av att Afrika inte natt vindpunkten &n, medan
Asien och Sydamerika, dir avskogningen minskat, har natt vindpunkten. FAO (2020a)
lyfter fram att avskogningen i Asien och Sydamerika har halverats sedan 1990. I Asien
har minskningen forekommit fridmst 1 Syd- och Sydostasien. I Sydamerika har
minskningen framst forekommit i Brasilien. Detta ger intuition av och forstaelse for
att mina resultat visar att EKC existerar for Asien och Sydamerika, men inte for Alla

lander och Afrika.

Resultatet for Alla linder och Afrika stimmer helt 6verens med Koop och Tole (1999)
som inte heller hittade bevis for EKC, varken for alla lander eller Afrika. For Afrika
stimmer resultatet ocksd 6verens med Culas (2007) som inte hittade EKC for Afrika
och Ogundari et al. (2017) som inte hittade EKC for Sub-Sahara Afrika. Resultatet
stimmer dock inte dverens med Bhattarai och Hammig (2001), Culas (2012) samt

Joshi och Beck (2016) som hittade EKC for Afrika.

En annan teori for att Afrika inte har ndgon EKC ér att Afrika bestdr av sd olika
geografiska omrdden att resultatet blir forvridet. Afrika dr ocksd den kontinent som
har flest lander (40) 1 min undersokning. For Asien har jag 20 lander vilket ocksa ar
manga. Dessutom har ldnderna relativt stor geografisk utspridning. Endast 8 ldnder
frdn Sydamerika dr med i undersdkningen, vilket kan vara orsaken till att resultatet for
kontinenten hade mest signifikans och visade bevis for EKC. Afrika och Asien ar alltsa

sé geografiskt stora att de kunde delas in i mindre omraden.

Afrika kunde da till exempel delas in i Nordafrika (med Saharadknen) och Sydafrika.
Ogundari et al. (2017), frén kapitel 3.4.12, utfor en undersdkning av sub-sahara Afrika

for att inte blanda in den del av Afrika som till storsta delen bara bestar av 6knen.
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Leblois et al. (2017), fran kapitel 3.4.13, gor ocksa en liknande indelning da de delar
virlden i olika delar sa att Nordamerika hor till samma grupp som Europa,
Mellandstern och Centralasien, medan resten av Afrika bildar en skild grupp.
Egbetokun et al. (2018) utfor en undersokning om EKC for CO2, N20O och SPM i
Afrika genom att dela Afrika i Nordafrika och Sydafrika. Andra undersékningar gor
liknande indelningar for Asien och Sydamerika. I fallet med Asien undersoks ofta

EKC for ett land eller nagra lander som dr ndra varandra geografiskt eller politiskt.

Asien visar som sagt bevis for EKC, vilket ar forvanande med tanke pa att ingen av de
tidigare studierna har hittat bevis for EKC i Asien. Snarare har man hittat motbevis
(Koop & Tole, 1999; Bhattarai & Hammig, 2001; Culas, 2007; Culas, 2012). Det enda
det skulle stimma Overens med dr de studier som undersoker flera (tropiska)
utvecklingslédnder dir dven nigra asiatiska ldnder ingér, men jdmforelsen blir inte lika
valid. Deskriptiva statistiken visar att avskogningen har minskat och till och med blivit
negativ i Asien, vilket ger intuitionen att Asien natt vindpunkten och ddrmed borde ha
en EKC. Asien har en stor méngd avskogning men virldsdelen har dven en effektiv
tradplantering (FAO, 2020a). Planterandet av skog &r storst 1 Asien av alla vérldsdelar,

vilket kan vara en orsak till att EKC existerar for Asien.

SFI for Asien dr som sagt negativt, vilket indikerar att sémre kvalitet pd institutioner
leder till mindre avskogning. Detta stimmer inte 6verens med min hypotes. Daremot
leder inkluderingen av SFI till att vindpunkten sjunker fran 1 872,22 dollar till 1 766
dollar, vilket skulle innebira att inkluderingen av SFI leder till att vindpunkten infaller
vid ldgre inkomstniva sa att dven fattigare linder kan vara miljovinliga och minska
avskogningen. Detta stimmer 6verens med min hypotes, men det verkar som sagt vara
sdmre kvalitet pd institutioner som leder till att vindpunkten sjunker. Deskriptiva
statistiken visar att Asiens medelinkomstnivd for den undersokta tidsperioden &r 2
400,21 dollar. Det betyder att inkomstnivan ligger dver nivan for vandpunkten, vilket
gor vindpunkten mdjlig att nd dven for nagot fattigare ldnder 1 Asien som ligger en

liten bit under medelinkomstnivan.

Sydamerika har signifikant resultat for EKC, 4ven om det bara &r pa 10-procentsnivan
och endast for metoden RGLS. Att Sydamerika har en EKC ér inte forvdnande. Flera
av de tidigare studierna har hittat EKC for Sydamerika (Koop & Tole, 1999; Bhattarai
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& Hammig, 2001; Culas, 2007; Culas, 2012). Endast Joshi och Beck (2016) har hittat
bevis emot EKC for avskogning i Sydamerika. Min deskriptiva statistik visar ocksé att
avskogningstakten har stigit och sedan sjunkit 1 Sydamerika under den undersokta
tidsperioden, vilket ger intuition om att det finns en EKC. SFI f6r Sydamerika har
sjunkit samtidigt som avskogningen har minskat, vilket ger en intuition om att béttre
kvalitet pa institutioner leder till mindre avskogning. Déremot visar
regressionsresultatet att avskogningstakten minskar d& SFI stiger, dvs. att
avskogningen minskar da institutionella kvaliteten blir simre. Lika som for Asien,
sjunker vindpunkten da SFI tas med, vilket indikerar att SFI forskjuts till vanster d&
institutionella variabeln tas med i modellen. Enligt den deskriptiva statistiken &r
medelinkomsten 1 Sydamerika 4 518,63 dollar under den undersdkta tidsperioden
Viandpunkterna for regressionsmetoden FGLS ligger alltsa lite 6ver medelinkomsten,
medan véindpunkterna fran regressionsmetoden RGLS ligger lite under
medelinkomsten. Vandpunkterna ligger i alla fall ganska ndra medelinkomsten, varfor
viandpunkterna kan ses som rimliga resultat. Vissa ldnder kan med andra ord ha nitt

vindpunkten redan, varfor EKC skulle existera for Sydamerika.

7.1.2 Analys av kontrollvariablernas effekt

Kontrollvariablerna hade i de flesta fall ingen signifikant effekt pd avskogningen,
varfor det inte finns mycket att analysera angdende dessa variabler. Darfor diskuterar
jag dven den deskriptiva statistiken om kontrollvariablerna for varje vérldsdel och hur
kontrollvariablerna intuitivt borde péverka avskogningen och existensen av EKC
utgdende fran den deskriptiva statistiken. Deskriptiva statistiken hittas 1 tabell 4. Det
ar vart att ndmna att alla regressionsmetoder finns i appendix och att flera av dem har
signifikant effekt for nagra av kontrollvariablerna. De regressionsmetoder som
robusthetstesten visade som ldmpligast for studien hade déremot fi signifikanta

regressionskoefficenter.

BNP per capita diskuterades 1 foregdende avsnitt angdende vandpunkterna. BNP per
capita var hogst 1 Sydamerika (4 518,63), som dven har den hogsta vindpunkten. En
hog inkomst betyder alltsd inte automatiskt att landet/vérldsdelen natt minskad

avskogning, utan hur hg inkomsten i landet dr jamfort med vindpunkten. BNP per
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capita var lagst i Afrika (1 395,43). Den laga inkomstnivan i kombination med den

hoga nivan pa SFI kunde mojligtvis vara en orsak till att Afrika inte har ndgon EKC.

Kontrollvariabeln skogsareal vintades ha en positiv effekt pa avskogningen. Daremot
hittades ingen signifikant effekt for skogsareal pa avskogningen for de
regressionsmetoder jag valde. Den deskriptiva statistiken ger dock en liten inblick i
skogsarealen. Afrika har minsta skogsarealen och storsta avskogningen. Om
skogsarealen dr liten, leder d&ven en liten minskning till en stor procentuell minskning.
Diarmed kan Afrika ha hog avskogningstakt &ven om minskningen av skogsareal inte
ar sé stor. Samtidigt kan det betyda att Afrika ndrmar sig vindpunkten eftersom, enligt
teorin om forest transition, bristen pa skogsareal borde borja fa avskogningen att avta
1 Afrika. For Asien ér skogsarealen lite storre 4n 1 Afrika, men andelen skogsareal per
landareal 4r mindre. Asien har ocksa mindre avskogning dn Afrika, vilket kan vara en
respons pa att skogsresurserna borjat ta slut. Detta skulle stdda teorin om forest
transition, vilket dven har bekréftats av tidigare studier (Rudel, 1998; Damette &
Delacote, 2011; Leblois et al., 2017).

Sydamerika har overldgset storsta skogsarealen och andelen skogsareal per landareal.
Ar 2018 var skogsarealen drygt 6 ganger storre i Sydamerika #n i Afrika, varfor det
kravs mer avskogning i Sydamerika for att nd en lika hog avskogningstakt som den 1
Afrika. Andelen skogsareal per landareal dr ocksa signifikant for regressionerna for
Sydamerika. For bade FGLS och RGLS visar resultatet att hogre skogsareal per
landareal leder till mindre avskogning, vilket sdger emot min hypotes om att
skogsareal ger komparativ fordel i skogsindustrin (Meyer et al, 2003). Avskogningen
har dock varit hog tidigare, vilket skulle kunna betyda att Sydamerika har haft
komparativ fordel i1 skogsindustrin, men den har minskar da avskogningen 6kat och
skogsarealen minskat. Dock har avskogningen minskat de senaste 10 &ren, vilket
kanske till en viss min skulle kunna forklaras av den forbéttrade kvaliteten pa

institutionerna.

Kontrollvariabeln API dr inte signifikant for ndgon de undersdkta grupperna. Enligt
den deskriptiva statistiken dr API dock véldigt lika for alla varldsdelar och har dven
Okat ungefir lika mycket for alla grupper under den undersoka tidsperioden. For

samtliga virldsdelar har API 6kat fran cirka 60 till kring 105. Darmed dras slutsatsen
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att utvidgandet av agrikultur inte har nadgon signifikant effekt pa avskogningstakten.
Detta avviker fran Culas (2012) och Leblois et al (2017), som hittat bevis for att kat
jordbruk leder till mer avskogning, och frdn Meyer et al. (2003), som hittat bevis for
att omraden med hog andel landsbygdsbefolkning har hogre avskogningstakt dn
omriden med ldg andel landsbygdsbefolkning.

Befolkningstétheten dr inte heller signifikant for ndgon varldsdel. Enligt deskriptiva
statistiken har befolkningstitheten okat for samtliga undersokta grupper. Det dr foga
forvdnande att befolkningstdtheten &r storst i Asien. Trots detta har Asien minst
avskogning, vilket skulle tyda pa 6kad befolkningstéthet inte leder till mer avskogning.
Detta skulle vara emot teorin och resultaten frén tidigare studier (Templeton & Scherr,
1999; Angelsen & Kaimowitz, 1999). Med samma logik stimmer teorin inte heller for
Sydamerika dir avskogningen &r hog (dven om den har minskat), men
befolkningstitheten diaremot dr mycket liten. For Afrika skulle teorin dock kunna
stimma d4 befolkningstitheten sd gott som fordubblats 1995-2018 samtidigt som
avskogningen bara har Okat. Regressionresultateten visar som sagt inte nagot
signifikant resultat for detta, varfor detta avsnitt endast ar spekulationer utgaende fran

den deskriptiva statistiken.

Skuld var en av fi kontrollvariabler som visade signifikant resultat, men resultatet var
endast signifikant for Asien. Resultatet visade att d& skulden dokar med en enhet, 6kar
avskogningstakten med 0,0016 enheter utan SFI 1 modellen och med 0,0015 enheter
med SFI1modellen. Hogre skuld leder med andra ord till hogre avskogningstakt, vilket
stimmer Overens med teorierna och studierna av Shafik och Bandyopdahyay (1992),
Kahn och McDonald (1995) samt Bhattarai och Hammig (2001). Afrika och
Sydamerika visade inga signifikanta resultat for skuld, men den deskriptiva statistiken
anger att skulden har sjunkit i bdda grupperna samtidigt som avskogningen har 6kat.
Darmed kan man spekulera att avskogning mojligtvis anvénts for att betala av

skulderna (Kahn & McDonald, 1995).

Kontrollvariabeln EPI visar inte ndgon signifikans alls. Den deskriptiva statistiken
visar dock, foga forvinande, att EPI har stigit rejilt under den undersokta tidsperioden.
Det ir inte alls ovéntat att exporten 6kat d& vérldshandeln har blivit allt storre. EPI ér

storst 1 Asien (655,70) och néstan lika stor 1 Afrika (616,38). Sydamerika har lagre EPI
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(443,46). Hog EPI verkar inte vara ndgon indikator pa hog avskogning. Detta &r emot
Culas’ (2007) teori om att friare handel, dvs. mer export, skulle leda till mer
avskogning. Eftersom jag anvénder total export och inte export for agrikultur, kan jag
inte jamfora med de studier som undersokt agrikulturella exportens effekt pa
avskogning och hittat bevis for att 6kad agrikulturell export leder till 6kad avskogning.
(Angelsen & Kaimowitz, 1999; Ehrhardt-Martinez et al, 2002; Damette & Delacote,
2011; Leblois et al, 2017). Variabeln for handel kan dven vara 6verflodig eftersom den
mojligtvis kan leda till att det inte finns nagon EKC. Choumert et al. (2013) menar att
anvindningen av variabler for handel i modellen leder till mindre sannolikhet att hitta

en EKC.

7.1.3 Sammanfattning

Sammanfattat kan det sigas att det finns lag signifikans for kontrollvariablerna och att
EKC endast hittas for Asien och Sydamerika. For Alla linder och Afrika finns ingen
EKC. Vidare hittas inte nagot bevis for att béttre kvalitet pa institutioner skulle leda
till mindre avskogning. For Asien och Sydamerika, som hade EKC, har SFI negativ
och icke-signifikant effekt pa avskogningen, vilket indikerar att sémre kvalitet pa

institutioner leder till mindre avskogning. Detta dr tvirtemot min hypotes.

7.2 For framtida studier

I detta kapitel diskuteras faktorer och variabler som kunde beaktas for att forbéttra och
verifiera resultatet. Forsta faktorn géller indelningen i primér skog, naturligt
regenererad skog och planterad skog. Ritchie och Roser (2021) skriver att dessa
grupper enligt FAO definieras enligt foljande:
e Primér skog dr naturligt regenererad skog som inte har ndgon klar ménsklig
inblandning och dir den ekologiska processen inte stors markbart
e Naturligt regenererad skog &r skog som éaterhdmtar sig frdn ménsklig
inblandning, vilket bland annat & omraden efter avverkning, omraden som
tidigare har anvints for agrikultur samt omrdden som aterhdmtar sig efter

skogsbrinder startade av minniskliga faktorer.
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e Planterad skog ér skog som planterats endera som plantor eller som fron.

Asien har, som ndmnt ovan, en stor andel planterad skog, vilket har lett till att
avskogningen minskat i Asien. Data om tradplantering skulle dérfor kunna utnyttjas i
framtida studier for att studera avskogningen 1 Asien, men dven péd andra kontinenter.
En annan faktor som kunde undersdkas i liknande syften ér forlust av primér skog eller
fornyandet av primdr skog. Afrika har forlorat mycket primér skog under perioden
2010-2020. Samtidigt &r Afrika den vidrldsdel som har den ldgsta andelen planterad
skog per totalskogstillvdxt. Diarmed &r det inte sd konstigt att Afrika har sd hog
avskogning. Globalt sett dr 95 % av den vdxande skogen naturligt regenererad skog

och 5% planterad skog. (FAO, 2020a).

Vidare skulle anvindningstypen av skogen kunna vara intressant for framtida studier.
Med anvindningstyp menas vad skogen anvénds till. FRA har satt upp sex breda
ledningsobjektv for anvindningstyper av skogsresurser: produktion; skyddandet av
mark och vatten; bevarande av biodiversitet; sociala tjanster (utbildning, kultur,
turism) och; multianvindning. I Asien gir en stor andel av skogsresurserna till
skyddande av mark och vatten, medan Sydamerika har en stor andeldel som gar till
multianvindning och sociala tjinster. Afrika har diremot en stor andel (50 %) som
betecknats “oként”, men den resterande andelen av skogsresurserna ar frimst dgnade
till produktion och bevarande av biodiversitet. Framtida studier skulle dven kunna
beakta andelen skyddad skogsareal (Sydamerikas skogar &r mest skyddade i skrivande
stund) och andelen av omrdden/lander som har langsiktiga planer for skogsskotseln.
Afrikas och Sydamerikas skogar dr de skogar som framst saknar 14ngsiktig planering

for skogsskotsel: hela 25 % av skogsarealen. (FAO, 2020a).

Utdver detta kunde dganderittigheter och management om skog vara en intressant och
essentiell del av framtida studier. Aganderittigheter har delvis behandlats i de tidigare
studierna av Bhattarai och Hammig (2001), Meyer et al. (2003) och Culas (2007).
Nyare data kunde dock belysa nya problem eller losningar. Till exempel kunde
indelningen av privat vs offentligt igd skog undersdkas. Ar 2015 var 73 % av virldens
skogsareal offentligt d4gd, 22 % var privat d4gd och 4% var okdnt. Afrika, Asien och
Sydamerika hade 75 %, 77 % respektive 63 % offentligt 4gd skog. Sydamerika hade

trots sin laga andel haft den storsta minskningen i privat d4gd skog under perioden
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1990-2015. Den storsta 6kningen i privat dgd skog forekom i Asien. I Afrika minskade
bade privat och offentligt 4gd skog under samma period, vilket indikerar att total

skogsareal sjonk. (FAO, 2020a).

Minskning av skogsareal uppstir inte enbart av minniskans inverkan. Diverse
storningar i naturen och klimatet kan ocksa leda till avskogning. Exempel pa detta ar
skogsbrander, bakterier och virus som hotar skogen, tradskadande insekter, diverse
svamparter samt extrema vider- och naturfenomen som stormar, kold och hetta.
Skogsbrinder uppkommer frimst i tropikerna. Ar 2015 var dverligset storsta andelen
av skogsbrianderna i vérlden i Afrika (78 %) och av dessa forekom endast 5 % i
Nordafrika. Perioden 2001-2018 hade Central Amerika samt Syd- och Sydostasien de
storsta andelarna brunnen skogsareal av den totala brandarealen. Angiende de dvriga
faktorerna uppriknade ovan, finns det sa lite datamaterial att det mdjligtvis skulle bli
en utmaning att ta med dem i framtida studier. Skogsbrander skulle dock med fordel

kunna tas med 1 framtida studier eftersom det finns data om det. (FAO, 2020a).

En annan faktor som paverkar avskogningen &r arbetskraften inom skogssektorn. Som
tidigare ndmnt, menar Ehrhardt-Martinez et al. (2002) att urbanisering och minskad
arbetskraft pa landsbygden leder till mindre avskogning och stdrre befolkningstéthet.
Samtidigt argumenteras det for att 6kad befolkningstéthet leder till 6kad avskogning
d4d mer skogsprodukter och jordbruksmarker behdvs (Templeton & Scherr, 1999;
Angelsen & Kaimowitz, 1999). Befolkningstithetens effekt pa avskogningen ar alltsa
tvetydigt. Jag funderar darfér om det genom att anvinda en variabel for arbetskraft
inom skogssektorn kunde vara mojligt att gora variabeln befolkningstiathet mindre
tvetydig. Man kunde kanske kontrollera befolkningstéthet omrdden med hur stor andel
som jobbar inom skogssektorn. Ar 2015 var 70 % av dem som arbetade inom
skogssektorn anstéllda i Asien och 95 % var anstéllda endera 1 Asien eller Afrika.
Antalet anstéllda har dock minskat i Asien under perioden 1990-2015, framst tack
vare Kina dir antalet anstéllda halverades under tidsperioden, till stor del en foljd av
ett timmerforbud instiftat 1 slutet av 1990-talet. Antal anstdllda har daremot Okat i
Afrika och Sydamerika under samma tidsperiod. Produktiviteten har ocksa dkat, vilket

lett till att farre anstdllda behdvs for att uppnd samma output. (FAO, 2020a).
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Vidare kunde anvdndningen av en variabel for utbildning inom skogssektorn ndmnas.
Darmed kunde information om olika omradens satsningar pa framtiden inom
skogssektorn undersdkas. Storsta antalet utbildade finns i vérldsdelar/omrdden med
stor befolkningstithet Overlag. I Asien examinerades 194 000 studerande inom
skogssektorn ar 2015, vilket var overldgset mest av alla varldsdelar. Asien hade dven
hogsta antalet studerande per skogsareal. (FAO, 2020a). Ovrig utbildningsniva kunde
ocksa beaktas, eftersom hogutbildade 1 hogre grad dn lagutbildade tenderar fatta
miljovanliga beslut samt rosta pa politiker som for fram miljovanliga policyn. Detta

forutsitter som sagt mojligheten att fa rosta. (Payne, 1995; Egbetokun et al, 2013).

Grossman och Kruger (1991) undersoker i viss man utbildning och EKC (dock inte for
avskogning) dé de kontrollerar for "unskilled labor”, outbildad arbetskraft, genom att
anvianda betalning till outbildad arbetskraft som variabel. Forfattarna definierar
outbildad arbetskraft som produkten av antalet arbetare i industrin och den arliga
medelinkomsten for arbetare inom tillverkningssektorn som har mindre 4n en high
school-utbildning. Teorin dr att Mexiko exporterar varor tillverkade av ldgutbildad
arbetskraft till USA och att exporten okar dd miljofororeningskostnaderna stiger i

USA.

Framtida studier kunde dven beakta effekten av grannlénders avskogning och policyn
pa den inhemska avskogningen. Ehrhardt-Martinez et al (2002) beaktar detta i en
variabel som de kallar semiperiferi. Forfattarna menar att det finns ett kdrnland och
lander runt det (periferi) men dven lidnder langre bort (semiperiferi). Teorin &r att
linder i denna semiperiferi har mest miljodegradering dd lidnder i1 periferin samt
kérnlandet vill halla sig miljovéinliga genom att fora dver sin miljodegradering pa
landerna 1 periferin. Ehrhardt-Martinez et al (2002) hittar dock inga empiriska bevis
for teorin. Chourmet et al. (2013) diskuterar ocksa grannldnders betydelse for
avskogningen. Forfattarna menar att nationella policyer for bevaring av skog kan
paverkas av grannldnderna. Stringare policyer for skogsbevaring i ett land kan leda
till mer avskogning 1 grannlandet om avskogningstakten &dr substitutut istillet for
komplement. Ritchie och Roser (2021) skriver att tropikerna avskogats mest (95 % av
globala avskogningen) men att rika ldnder i tempererade regioner och andra regioner

med mindre avskogning driver 14 % av avskogningen i tropikerna. De rika ldnderna
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utfor alltsé avskogning pé de fattigare lindernas bekostnad. De rikare ldnderna ar ofta

nettoimportorer av skogsprodukter medan tropiska lander ar nettoexportorer.

Framtida studier kommer ocksa bli tvungna att hitta béttre sétt att méta avskogning.
Som tidigare ndmnt &ar statistiken bristfillig da flera ldnders rapportering av
skogsarealen kan skilja sig till olika grad fran verkligheten. Ett alternativt sétt att
beakta avskogning ir att rdkna ut nettoskogsforlusten genom att addera 6kad skog till
avskogningen for en given tidsperiod. Ett annat sétt dr att undersdka koldioxidutslapp
som uppstar fran avskogning, vilket diskuteras av Ritchie och Roser (2021). I
framtiden kommer satellitbilder vara viktiga for datainsamling om skog och
skogsareal. Leblois et al. (2017) anvénde redan satellitbilder 6ver skogen i sin
undersokning. Vidare har FAO, tillsammans med NASA och Google, utvecklat
teknologi som pé ldnga avstdnd kan analysera och rapportera om skog i hela virlden.
Teknologin heter Remote Sensing Survey (RSS) och utvecklades under 2020.
Teknologin anvénder satellit- och flygplansbilder for att samla och skapa data, 1 detta
fall om skogsareal. Trots att insamlingen av data dr béttre 4n ndgonsin, finns det rum

for forbattringar da det 1 vissa regioner/lander finns informationsgap. (FAO, 2020a).
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Appendix

P4 foljande sidor har jag infogat regressionerna for alla lander, Afrika, Asien och
Sydamerika. For att gora tabellerna mer ldsarvdnliga, har tagit bort arsdummyn ur
tabellerna. Jag har sedan lagt in resultaten for robusthetstesten i tabellerna.
Hausmantestet, som testar fixa effekter mot random effects, har jag skrivit sé att
resultatet finns i den kolumn for den regression som testades mot random effects. LM-
testet, som testar OLS mot random effects, har jag av samma orsak lagt i kolumnen for

OLS. Samma sak géller F-testet som testar fixa effekter mot random effects.



Tabell Al. Regressionerna for alla lander.

) 2 A3) “ &) (6 O] (®) 9 (10)
OLS OLS FE FE RE RE FGLS FGLS RGLS RGLS
EKC Nej Nej Ja Ja Nej Nej Nej Nej Nej Nej
SFI 0,063%** -0,0013 0,023* -0,0042 0,013
(0,0082) (0,014) (0,012) (0,013) (0,012)
Log BNP per capita -0,33 -0,022 0,026 0,029 -0,32 -0,32 -0,24 -0,25 -0,25 -0,22
(0,33) (0,33) (0,37) (0,37) (0,35) (0,35) (0,53) (0,53) (0,47) (0,47)
Log BNP per capita™2 0,0092 0,0026 -0,00094 -0,0012 0,018 0,021 0,013 0,013 0,0094 0,0094
(0,023) (0,022) (0,025) (0,025) (0,024) (0,024) (0,0306) (0,0306) (0,032) (0,032)
Skogsareal 2,7e-07 4,1e-07 0,000010 0,000010 4,6e-07 6,2e-07 0,000019 0,000019 5,0e-08 1,4e-07
(4,4e-07) (4,4e-07) (6,3e-00) (6,3e-006) (1,5e-006) (1,4e-06)  (0,000025) (0,000025)  (1,5e-06) (1,5e-00)
Skogsareal/Landareal 0,17 0,097 -1,58 -1,58 -0,15 -0,16 -10,5%** -10,4%** 0,18 0,16
(0,12) (0,12) (1,43) (1,43) (0,40) (0,39) (3,58) (3,59) (0,41) (0,40)
API -0,00073 0,00014 0,0047** 0,0047**  0,0051***  0,0051%** 0,0012 0,0013 0,0013 0,0012
(0,0018) (0,0018) (0,0020) (0,0020) (0,0019) (0,0019) (0,0016) (0,0016) (0,0016) (0,0016)
Befolkningstithet -0,00068***  -0,00062%**  -0,0054***  -0,0054*** -0,0021***  -0,0019%** -0,0018 -0,0018 -0,00076 -0,00074
(0,00018) (0,00017) (0,00094)  (0,00096)  (0,00053)  (0,00052) (0,0029) (0,0029) (0,00060)  (0,00059)
Skuld (% av BNI) 0,00032 0,00040 0,0020***  0,0020***  0,0016***  0,0016*** 3,5e-06 3,5e-06 -1,8e-06 0,000045
(0,00056) (0,00055) (0,00054)  (0,00054)  (0,00052)  (0,00052)  (0,00083)  (0,00083)  (0,00067)  (0,00067)
EPI 0,000045 0,000035 0,000028 0,000027 0,000040 0,000051 -3,5e-06 -4,4e-06 6,9¢-06 8,7e-06
(0,000047)  (0,000046)  (0,000047) (0,000048) (0,000045) (0,000046) (0,000037) (0,000037) (0,000037) (0,000037)
Konstant 2,36** -0,38 0,49 0,50 1,38 0,93 -1,51%* -1,50%* 1,57 1,26
(1,19) (1,22) (1,45) (1,46) (1,33) (1,35) (0,64) (0,64) (1,74) 1,77)
Véandpunkt - - 1,176 milj. 205 069,54 - - - - - -
Observationer 1,739 1,739 1,739 1,739 1,739 1,739 1,666 1,666 1,739 1,739
Forklaringsgrad 0,039 0,070 0,037 0,037
Hausmantest 0,3943 0,3758 0,0522 0,0564
LM-test 0,0000 0,0000
F-test 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001
(72;1635)  (72; 1634) (72; 1561)  (72;1561)
Antal ldnder 73 73 73 73 73 73 73 73

Standardavvikelse i parentes
skkok p<0-01, *k p<0‘05’ * p<0.1



Tabell A2. Regressionerna for Afrika.

) (2 A3) “ (5) (6) (7) (8) 9 (10)
OLS OLS FE FE RE RE FGLS FGLS RGLS RGLS
EKC Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
SFI 0,075%** 0,044* 0,072%*x* 0,0086 0,032
(0,013) (0,023) (0,020) (0,022) (0,020)
Log BNP per capita -0,59 -0,62 -2,33%%* -2,58%%* -2,93%%* -3,19%%* -1,09 -1,10 -1,02 -1,04
(0,56) (0,55) (0,73) (0,74) (0,67) (0,67) (0,97) (0,97) (0,84) (0,84)
Log BNP per capita’2 0,024 0,042 0,20%** 0,23 0,227 0,24%** 0,078 0,078 0,062 0,068
(0,040) (0,040) (0,051) (0,052) (0,048) (0,048) (0,072) (0,072) (0,061) (0,061)
Skogsareal -2,8e-06  -5,6e-06***  0,000013 0,000011 -4,2e-06 -6,8e-06 0,000094  0,000094 -1,6e-06 -3,0e-06
(2,2e-06) (2,2e-06)  (0,000038) (0,000038) (6,7e-006) (6,5e-06)  (0,00011)  (0,00011)  (6,8e-06) (6,6e-06)
Skogsareal/Landareal -0,058 -0,042 -1,20 -1,01 -0,40 -0,40 -26,4%%* -26,5%%* 0,00085 -0,0061
(0,23) (0,23) (3,47) (3,47) (0,69) (0,67) (10,8) (10,8) (0,71) (0,68)
API -0,0054* -0,0030 0,0030 0,0035 0,0040 0,0046 0,0020 0,0019 0,0015 0,0014
(0,0031) (0,0031) (0,0035) (0,0035) (0,0034) (0,0034) (0,0027) (0,0027) (0,0027) (0,0027)
Befolkningstathet -0,0013**  -0,0014***  -0,011***  -0,010*%** -0,0047*** -0,0044***  -0,0034 -0,0034 -0,0012 -0,0013
(0,00054) (0,00053) (0,0021) (0,0021) (0,0013) (0,0013) (0,0062) (0,0062) (0,0016) (0,0016)
Skuld (% av BNI) 0,000072 -0,00021 0,0023***  0,0022%* 0,0015* 0,0014* -0,00053 -0,00054 -0,00044 -0,00037
(0,00085) (0,00084) (0,00085)  (0,00085)  (0,00082)  (0,00082) (0,0013) (0,0013) (0,0011) (0,0011)
EPI 0,000073 0,000063 0,000062  0,000087  0,000088  0,00012* 3,7e-08 1,7e-06 0,000015 0,000019
(0,000059)  (0,000058)  (0,000062) (0,000063) (0,000060) (0,000061) (0,000049) (0,000049) (0,000049) (0,000049)
Konstant 4,29%* 2,38 7,38%** 7,41%%% 10,5%** 9,84%** 10,4%** 10,3*** 4,65 4,14
(2,01) (2,00) (2,85) (2,84) (2,40) (2,39) (0,67) (0,67) (2,98) (2,98)
Viandpunkt - - - - - - - - - -
Observationer 950 950 950 950 950 950 910 910 950 950
Forklaringsgrad 0,040 0,073 0,091 0,095
Hausmantest 0,3838 0,6219 1,000 0,9928
LM-test 0,0000 0,0000
F-test 0,0000 0,0000 0,0474 0,0535
(39; 879) (39; 878) (39; 840) (39; 839)
Antal lander 40 40 40 40 40 40 40 40

Standardavvikelse i parentes
**% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.5



Tabell A3. Regressionerna for Asien.

() (2) (3) “) (1) (2) (5) (6) (7 (®)
OLS OLS FE FE RE RE FGLS FGLS RGLS RGLS
EKC Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
SFI 0,051 *** -0,046*** -0,033*** -0,025%* -0,017
(0,010) (0,012) (0,012) (0,011) (0,011)
Log BNP per capita 2,40%** 2,72%*% 2,50%** 2,43%*% 2,37%** 2,31%%* 1,41%* 1,37** 1,99%%* 1,95%%*
(0,42) (0,42) (0,30) (0,30) (0,30) (0,30) (0,59) (0,58) (0,49) (0,49)
Log BNP per capita2 -0,16%** -0,18%** -0,19%** -0,18%** -0,17%** -0,17%** -0,092%* -0,090** -0,13%**  _Q,]13%%*
(0,028) (0,028) (0,019) (0,019) (0,019) (0,019) (0,039) (0,039) (0,033) (0,033)
Skogsareal -2,4e-06*** -2 0e-06***  0,000026*** (0,000025%** 3,5e-06 3,1e-06 0,000023 0,000022 -1,6e-06 -1,7e-06
(6,9¢-07) (6,8e-07) (5,3e-06) (5,2e-06) (2,6e-06) (2,6e-06) (0,000019)  (0,000019)  (2,6e-06) (2,6e-06)
Skogsareal/Landareal 0,60%** 0,61*** -3,23%%* -2,83%** -0,27 -0,19 -11,0%** -10,9%** 0,43 0,44
(0,13) (0,13) (1,02) (1,02) (0,52) (0,51) (2,62) (2,59) (0,51) (0,51)
API 0,0016 0,0016 0,0026* 0,0033** 0,0037***  0,0042*** -4,5¢-06 0,000043 0,00057 0,00065
(0,0018) (0,0017) (0,0014) (0,0014) (0,0014) (0,0014) (0,0014) (0,0014) (0,0014) (0,0014)
Befolkningstéthet 0,00022* 0,00019 -0,0020%** -0,0027***  -0,00082**  -0,0010** -0,0020 -0,0022 5,3e-06 6,2¢-07
(0,00012) (0,00012) (0,00059) (0,00060) (0,00041) (0,00041) (0,0017) (0,0017) (0,00046)  (0,00045)
Skuld (% av BNI) 0,0027*** 0,0036*** 0,0014** 0,0013** 0,0016** 0,0014** 0,0021** 0,0020** 0,0016** 0,0015*
(0,00077) (0,00078) (0,00066) (0,00065) (0,00067) (0,00066) (0,00096) (0,00096) (0,00081) (0,00081)
EPI -0,00045***  -0,00041***  0,00040***  0,00032***  (0,00032***  0,00027**  -0,000090 -0,000099 -9,3e-08 -8,0e-06
(0,00012) (0,00012) (0,00011) (0,00011) (0,00011) (0,00011) (0,00013) (0,00013) (0,00012)  (0,00012)
Konstant -9,01*** -11,3%%* -7,96%** -7,05% %% -8,64%** -7,98%** -2, 73%** -2, 24% %% S7,75%FEk T 3R
(1,57) (1,60) (1,29) (1,30) (1,26) (1,27) (0,43) (0,43) (1,93) (1,94)
Viandpunkt 1617,64 2 203,87 812,72 719,55 1 076,57 993,27 2 157,04 2 030,91 187222 1 766,96
Observationer 600 600 600 600 600 600 575 575 600 600
Forklaringsgrad 0,163 0,198 0,214 0,235
Hausmantest 0,997 0,9780 0,4396 0,3632
LM-test 0,0000 0,0000
F-test 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
(24; 544) (24; 543) (24; 520) (24; 519)
Antal lander 25 25 25 25 25 25 25 25

Standardavvikelse i parentes

kkok p<0-01, *k p<0‘05’ * p<0.1



Tabell A4. Regressionerna for Sydamerika.

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7 (®) ) (10)
OLS OLS FE FE RE RE FGLS FGLS RGLS RGLS
EKC Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
SFI -0,035* -0,029%** -0,035* -0,011 -0,011
(0,020) (0,0093) (0,020) (0,011) (0,011)
Log BNP per capita 5,61%%* 5,64%%* 1,41%** 1,82%** 5,61%%* 5,64%** 1,03 1,05 1,13* 1,16*
(1,10) (1,09) (0,47) (0,48) (1,10) (1,09) (0,74) (0,74) (0,68) (0,67)
Log BNP per capita’2 -0,36%** -0,37%%* -0,090%** -0, 12%%* -0,36%** -0,37%** -0,060 -0,062 -0,068* -0,070*
(0,070) (0,069) (0,028) (0,029) (0,070) (0,069) (0,044) (0,044) (0,040) (0,040)
Skogsareal 9,8e-07*** 8,3e-07***  (0,000010%*** 8,1e-06*** 9,8e-07*** 8 3e-Q7*** 7,9¢-06 7,0e-06 5,9¢-07 5,0e-07
(2,9¢-07) (3,0e-07) (1,6e-06) (1,7¢-06) (2,9¢-07) (3,0e-07) (5,8¢-06) (5,7¢-06) (8,3¢-07) (8,3¢-07)
Skogsareal/Landareal -1,84%** -1,65%** -4,83%** -5,19%** -1,84%** -1,65%** -2,85% -2,88%* -1,54%** -1,52%**
(0,26) (0,28) (0,69) (0,68) (0,26) (0,28) (1,47) (1,44) (0,57) (0,57)
API -0,014%%** -0,014%** 0,0033 0,0028 -0,014%**  _0,014%** 0,00017 0,000051 0,00013 0,000074
(0,0043) (0,0043) (0,0022) (0,0021) (0,0043) (0,0043) (0,0016) (0,0016) (0,0016) (0,0016)
Befolkningstdthet -0,00074 0,00088 -0,0099* -0,0083* -0,00074 0,00088 0,013 0,011 -0,0035 -0,0035
(0,0022) (0,0024) (0,0051) (0,0049) (0,0022) (0,0024) (0,016) (0,015) (0,0062) (0,0061)
Skuld (% av BNI) 0,0034%*%* 0,0026** 0,0012%** 0,0011* 0,0034***  0,0026** 0,00043 0,00043 0,00057 0,00059
(0,0011) (0,0011) (0,00055) (0,00054) (0,0011) (0,0011) (0,00073)  (0,00073)  (0,00055)  (0,00055)
EPI -0,0013***  .0,0013***  -0,00043***  -0,00057***  -0,0013*** -0,0013*** -0,000088 -0,00011 -0,00016 -0,00019
(0,00035) (0,00034) (0,00016) (0,00017) (0,00035)  (0,00034)  (0,00020)  (0,00020)  (0,00019)  (0,00020)
Konstant -19,4%%* -18,8%%* -3,32 -4,23% -17,9%%* =17, 2%%* -3,50%%* -3,30%*%* -3,33 -3,34
(4,35) (4,34) (2,19) (2,15) (4,32) 4,31) (0,71) (0,73) (2,94) (2,93)
Viandpunkt 2 246,65 1910,96 2 410,50 2 431,99 2 246,65 1910,96 4 864,49 4 828,87 4 150,66 4 064,30
Observationer 192 192 192 192 192 192 184 184 192 192
Forklaringsgrad 0,395 0,406 0,563 0,590
Hausmantest 0,7988 0,0475 Negativt Negativt
LM-test 1,0000 1,0000
F-test 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
(7;153) (7;152) (7;146) (7; 145)
Antal lander 8 8 8 8 8 8 8 8

Standardavvikelse i parentes
**% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.



