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Abstract

This project was done on the behalf of The Government of Aland, lasting from the beginning of April to
end of July 2019. The purpose was to examine four previously selected bays in the archipelago of the
Aland Islands as suitable spawning areas for predatory fish, such as pike (Esox lucius) and perch (Perca
fluviatilis), and whether there were any crucial differences in the characteristics between bays
determining their suitability. This project was prompted to provide more insight into the decline of
predatory fish stocks in the Baltic Sea. The decline may have severe consequences in the whole

ecosystem of the Baltic Sea

Two of the bays were situated in Vardé (Sunnanpa and Listerbyviken), and of the remaining two, one
was situated in northern Lumparn (Fladan) and one in southern Lumparn (Vadgrundsfladan). The
sampling of predatory fish stocks was performed using fyke nets mid-April to the end of May 2019, the
catch was measured and released. Post spawning, perch egg strains were mapped by snorkelling, along
a transect from end of May to mid-June. Fish larvae were sampled by scoop and plate method. The
fishing of sticklebacks (Gasterosteus aculeatus) was performed with gillnets in June. Additionally, the

vegetation in the bays was mapped.

The catches from the fyke nets were small and the sampling of larvae and eggs did not lead to any
significant results. The fishing of sticklebacks showed there were differences in the number of
sticklebacks among the bays. The largest number of sticklebacks was caught in Sunnanpa and the
smallest in Fladan. The differences could be explained by the different characteristics of the bays, e.g.
turbidity, exposure and macrophyte community composition such as reed coverage. Differences in
epiphyte coverage between the bays could also be detected, the highest coverage in Fladan and the
lowest coverage in Vadgrundsfladan, which could be explained by the characteristics of the bays, e.g.

exposure, temperature and anthropogenic eutrophication.
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1 Inledning

Detta arbete ar utfért pa uppdrag av Fiskeribyran vid Alands landskapsregering inom ramen for
samarbetsavtalet mellan Husé biologiska station och Alands landskapsregering. Syftet &r att éversiktligt
kartera fyra potentiella lekvikar i Alands skargard, som till sina karaktérsdrag kan riknas som
ytterskargard aven om de enligt EU:s vattendirektiv (Direktiv 2000/60/EG) inte klassas som
ytterskargard. Malet ar att kunna urskilja karakteristiska skillnader mellan vikarna och avgoéra ifall det
finns skillnad mellan populationer av lekande rovfisk, yngelabundans, mangd storspigg (Gasterosteus

aculeatus) samt skillnader i vegetation och tackningsgrad av tradalger i vikarna.

Vadgrundsfladan och Listerbyviken anses vara potentiellt produktiva lekomraden eftersom de ar relativt
skyddade havsvikar och vegetationen bestar av flerariga makrofyter s& som kransalger (Chara spp.),
Fladan och Sunnanpa anses daremot vara mindre produktiva lekomraden for rovfisk eftersom vikarna
ar exponerade och till synes inte har flerarig vegetation utdver vass (P. australis). Rovfiskbestanden har
under de senaste artiondena minskat i Ostersjon, orsakerna ar varierande och troligtvis ligger en
kombination av manga faktorer som paverkar samtliga trofiska nivaerna bakom nedgangen (NILSSON
et al. 2004). Ett regimskifte orsakat av Overfiske av torsk (Gadus morhua) anses ha 6kat mangden
vassbuk (Sprattus sprattus) i den dppna Ostersjon (CASINI et al. 2008). En kraftig 6kning i mangden
storspigg (G. aculeatus) har dven noterats i Ostersjon, mellan ar 2003 och ar 2007 6kande mangden
storspigg 20-falt (SIEBEN et al. 2011). LIUNGREN et al. (2010) noterade ar 2003 en drastisk 6kning i
mangden storspigg vid Sveriges ostkust. Den 6kade mangden mesopredatorer, d.v.s. medelstora
predatorer som exempelvis vassbuk, har lett till ett 6kat predationstryck pa viktiga betare och
djurplankton (SIEBEN et al. 2011). Okat predationstryck pa betare kan i kombination med eutrofiering
leda till en 6kning av pavaxtalger och vaxtplankton (NILSSON et al. 2004, CASINI et al. 2008,
ERIKSSON et al. 2009, LIUNGGREN et al. 2010, OSTMAN et al. 2016, KRAUFVELIN et al. 2018). En
hogre tackningsgrad av trad- och pavaxtalger kan i sin tur leda till férandringar i artsammansattningen
bland makrofyter i Ostersjon (ROSQVIST et al. 2010). Detta paverkar i storsta grad rovfiskbestanden i
och med att pavaxtalger kan férandra leksubstrat och hydrologiska forhallanden till det samre. Tradalger
kan direkt paverka rekrytering av rovfisk i och med att stora mangder tradalger kan skapa anoxiska och
hypoxiska férhallanden och saledes kvava rommen samt utséndra toxiska amnen, skadliga fér rom
(NILSSON et al. 2004, NILSSON et al. 2006, ROSQVIST et al. 2010).

Rekryteringsstorningar hos abborre (P. fluviatilis) och gadda (E. lucius) anses vara en av de stdrsta
orsakerna till den noterade tillbakagangen av rovfiskbestandet (KJELLMAN et al. 2003, NILSSON et al.
2004, LJUNGGREN et al. 2005, LJUNGGREN et al. 2010, BYSTROM et al. 2015). Mesopredatorer
som bl.a. vassbuk och storspigg konkurrerar med rovfiskyngel om djurplankton, vilket kan orsaka
férandring i artsammansattningen av djurplankton (NILSSON et al. 2004, LIUNGGREN et al. 2005,
SALONEN et al. 2009, LEFEBURE et al. 2014). Detta paverkar rovfiskens yngelstadier i och med att en

del arter av djurplankton ar mer lampliga och naringsrika byten for rovfiskyngel an andra djurplankton



(NILSSON et al 2004). Rovfiskyngel ar saval féda som konkurrenter for mesopredatorerna ("Intraguild
predation”, IGP), och en 6kning i mesopredatorer innebar dkat predationstryck pa yngel (WERNER &
GILLIAM 1984, BYSTROM et al. 2015). De tidiga yngelstadierna &r speciellt kansliga for predation och
konkurrens, foérandringar i mangden mesopredatorer och djurplankton samt en férandring i
djurplanktonens artsammansattning kan saledes i kombination med bristfalliga lekomraden forklara
rekryteringsstérningarna hos rovfisk i Ostersjon (NILSSON et al. 2004, NILSSON et al. 2006,
LJUNGGREN et al. 2010, BYSTROM et al. 2015, BERGSTROM et al. 2018).

Abborrens lek borjar vid vattentemperaturer kring 10-12 °C, da temperaturen sjunker under 10 °C 6kar
risken for yngelddd (KJELLMAN et al. 2003). Gadda leker tidigt under varen i vattentemperaturer kring
6-14 °C (LUJUNGGREN et al. 2011). Leken sker bl.a. i skyddade havsvikar, en del av saval abborrar
som gaddor lekvandrar aven uppstroms i backar och aar. Risvasar, kvistar, vass och flerariga makrofyter
ar viktiga leksubstrat fér abborren, som faster sin romstrang vid substratet. Gaddans leksubstrat ar
foretradesvis 6versvammade landvéaxter, vass eller flerdriga makrofyter dar de enskilda romkornen
faster. Leksubstratets strukturer ar av storre betydelse an substratets material eftersom rommen och
ynglen ar mer skyddade i komplexa substrat (GILLET & DUBOIS 1995, NILSSON et al. 2006,
SNICKARS et al. 2010). Storspigg migrerar under maj-juni till havsvikar for att leka, eftersom storspigg
inte tar sig forbi vandringshinder eller starka strdmmar, har lattatkomliga vikar i ytterskargarden oftast
stérst populationer av lekande storspigg (LEFEBURE et al. 2014, BYSTROM et al. 2015). Daremot ar
spigg mindre krasen an abborre och gadda d& det galler leksubstrat, storspigg kan leka i relativt kala
habitat med enkla leksubstrat, pavaxtalger paverkar inte storspiggens lek avsevart (GAGNON et al.
2017). Effekterna av storspigg pa abborr- och gaddyngel ar delvis beroende av tajmningen av
rovfiskarnas lek och storspiggens ankomst till kusten samt habitatets komplexitet. | tidiga yngelskeden
och i mindre komplexa habitat ar rovfiskynglen mer utsatta for predation fran storspigg och konkurrens
om djurplankton. Narvaro av storspigg kan d& med sannolikhet bidra till rekryteringsstérningar
(BYSTROM et al. 2015, GAGNON et al. 2017).

2 Material och metoder

Projektet inleddes med att placera ut temploggers i samtliga vikar for att registrera vattentemperaturen
under hela perioden. Temploggers placerades ut den 16.4.2019 och den 18.4.2019 pa ca 1,5 meters
djup och togs upp den 25.6, 26.6 och 28.6. Under tiden mattes temperaturen varannan timme. Parallellt
med detta projekt pagick aven projektet ReFisk, ett projekt initierat av Stockholms Iansstyrelse, i tva av

vikarna (Vadgrundsfladan och Fladan).



2.1 Omraden

Tva av vikarna som undersoktes lag pa Vardo, en av vikarna lag i norra Lumparn och en i sédra Lumparn
(Fig. 1). Samtliga fyra vikar har i denna undersdkning klassats som ytterskargard utgdende fran
karaktarsdrag sa som exponering, exponering fér dominerande vind och bottentyp, trots att de enligt
EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) inte klassas som ytterskargard. Det storsta avstadndet finns mellan
Listerbyviken och Vadgrundsfladan (ca 18 km fagelvagen) och det minsta avstandet mellan Fladan och

Sunnanpa (ca 4,5 km fagelvagen)
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Figur 1. En 6versikiskarta av de omraden som undersoktes ar 2019.

Figure 1. An overview of the areas examined in 2019.

2.1.1 Sunnanpa

Sunnanpa, To6fto, ar en oppen vik pa Varddé med inlopp mot Bussdfjarden. Bottensedimentetet bestar
framst av sand och blalera. Viken ar ca 30 ha stor, varav 22 ha undersoktes. De omraden som inte
undersoktes bestod av tjocka vassbalten vid strandlinjen, varav en stor del vaxte pa land, samt
djupomraden som inte var lampliga for projektets utforande (d.v.s. omraden djupare an 2,5 m). En stor
del av omradet kring strandlinjen och utat tacks av ett tjockt vassbalte, och har darfor utelamnats i
berakningen av arean (Fig. 2). Viken ar stallvis mycket langgrund vid strandlinjen och sluttar sedan brant

nerat, vilket gor delar av viken otillganglig saval till fots som med bat.
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Figur 2. Oversiktlig kartbild av Sunnanpa, Vardd. Det streckade omradet &ar

den area som tagits i beaktande i undersékningen.
Figure 2. An overview of Sunnanpa, VérdS. The dashed area is the area

examined in this project.

2.1.2 Listerbyviken

Listerbyviken, Vardo, ar en relativt exponerad vik i Grundsunda fjarden. Bottensedimentet bestar framst
av sand och blalera. Den inre viken ar ca 13 ha stor, varav 11 ha togs med i detta projekt (Fig. 3). Den

innersta delen av viken ar mycket grund och otillganglig med bat och omradena kring strandlinjen ar

langgrunda och har darfor inte beaktats i projektet.
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Figur 3. Oversiktlig kartbild av Listerbyviken, Vardé. Det streckade omradet

ar den area som tagits i beaktande i undersékningen.
Figure 3. An overview of Listerbyviken, Vardé. The dashed area is the area

examined during this project.



2.1.3 Fladan

Fladan ligger i Tranvik, Sund, norra Lumparn. Viken ar dppen och exponerad. Bottensedimentet bestar
frAmst av sand och blalera. Langs med strandlinjen finns ett tjockt vassbalte som stracker sig langt ut
mot viken. Vikens totala storlek &ar ca 27 ha, av vilket 18 ha rdknades med i projektet (Fig. 4). Vid
strandlinjen ar viken till stor del langgrund, och vassbaltet mycket tjockt vilket gor att viken delvis ar
otillganglig saval med bat som fran land och har darfor inte tagits i beaktan under projektet. Utover det
tjocka vassbaltet finns aven en sandbank och ett djupare omrade (>2,5m djupt) som utelamnats i
projektet. Fran Fladan gar en back upp till sjon Viken. Backen och sjon Viken ar potentiella lekomraden
fér abborre och gaddda (BLOMQVIST & GRIPENBERG 2018).

Vardberg
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Figur 4. Oversiktlig kartbild av Fladan, Tranvik (Sund). Det streckade omradet ar den
area som tagits i beaktande i undersékningen.
Figure 4. An overview of Fladan, Sund. The dashed area is the area examined in this

project.

2.1.4 Vadgrundsfladan

Vadgrundsfladan, Lemland, ar en skyddad vik i sddra Lumparn. Bottensedimentet bestar framst av
blalera, som stallvis visar tecken pa lag syrehalt. Vikens totala area ar ca 10 ha, varav 5 ha raknades
med i detta projekt (Fig. 5). Eftersom ungefar halva viken ar privatagd och tillstand endast fatts for denna
del har utrakningar av area och transekter grundats pa denna halva av viken. Den inre delen av viken

ar mycket grund, stallvis igenvuxen och otillganglig med bat och har darfér utelamnats i berakningarna.
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Figur 5. Oversiktlig kartbild av Vadgrundsfladan, Lemland. Gransen for vikens area har
dragits vid den area som har varit tillatet att anvandas under projektet, det streckade
omradet ar den area som tagits i beaktande vid utrdkningar av exempelvis
transektmetrar.

Figure 5. An overview of Vadgrundsfladan, Lemland. The border of the area of the bay
has been limited to the area permitted to work on during the project and the dashed
area is the area used in calculations of e.g. transect meters.

2.2 Ryssjefiske

For provfiske av lekmogen gadda och abborre anvéandes fyra strandryssjor (Kivikangas rantarysa
12,5m). Ryssjorna var totalt 12,5 m langa, fangstpasen var 3,5 m lang med hdjden 60 cm och bredden
1 m och ledarmen var 9 m lang och 90 cm hdg (Fig. 5 A & B). De tre meter langa sidoarmarna bands
ihop for att underlatta fisket. Samma ryssjor har tidigare anvants av GRIPENBERG (2015).
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Figur 6. A: Ryssjan fran sidan. B: Ryssjan uppifran (GRIPENBERG 2015).
Figure 6. A: The fyke net from the side B: The fyke net from above (GRIPENBERG 2015).

Ryssjan spandes upp med hjalp av en tyngd och ett fléte i var ande. Andan av ledarmen fastes sa nara
intill strandlinjen som mgjligt och ryssjan spandes upp ut mot mitten av viken. Fisket inleddes den 17:e
april. Tva ryssjor per vik anvandes, vikarna fiskades saledes i par och ryssjorna vittjades efter en natt.
Fisket skedde i fyra omgangar fram till den 1:a maj. Saledes fiskades varje vik med tva ryssjor i fyra

omgangar, totalt 8 ryssjor per vik. Da ryssjorna vittjades, fangsten artbestamdes och mattes med hjalp



av en matbrada och en matpase och darefter slapptes fangsten ut. Om mojligt, konsbestamdes aven
fangsten och eventuella lekmogna individer noterades. Under fisket registrerades aven vattenstand och

vattentemperatur.

2.3 Kartering av abborrom och yngel
Rom- och yngelkarteringen inleddes 6.5.2019 och avslutades 28.5.2019. D& karteringen inleddes var

temperaturen i vikarna mellan 8 och 12 °C, nar karteringen avslutades var temperaturen mellan 9 och
15 °C.

Karteringen av abborromen skedde enligt samma metod som beskrivs i SNICKARS et al. (2010).
Eftersom vikarna var av olika storlek anpassades transekternas langd enligt vikens storlek. Tre till fyra
transekter per vik karterades och transekterna var 50—200 m langa. Transekterna placerades ut i de
delar av viken som ansags vara potentiellt Iampliga for lekande fisk. Kartering langs med transekterna
utférdes darefter enligt tillganglighet, exempelvis tjocka vassbalten ansags i vissa fall vara otillgangliga.
Visuella observationer av abborrom gjordes genom snorkling langs med transekten dar antalet

romstrangar inom 1m radie fran transekten noterades.

Yngelkarteringen skedde langs med transekter i vassbaltet. Metoden ar i grunden den samma som
LAPPALAINEN et al. (2010) anvande, dock modifierad for att passa tidschemat och omradena battre. |
varje vik karterades minst 100m av strandlinjen. Ett 6skar och en vit bunke anvandes for att identifiera
yngel. Provtagningen gjordes langs med transekten sa att tva skopor togs var 5:e meter och yngel samt
annan bifangst noterades. Transekterna placerades fran strandlinjen snett utat for att fa en djupgradient
och utfordes enligt tillganglighet, d.v.s. tjocka vassbalten och omraden djupare an ca 1-1,2 m uteblev,
och enligt lamplighet, d.v.s. transekterna placerades i delar av viken som uppskattningsvis kunde

fungera som lekomrade.

2.4 Provfiske av spigg

Storspigg provfiskades med Nordic-nat som ar utformade for provfiske av insjdar. Storleken pa naten ar
30m x 1.5m, med 12st paneler av varierande maskstorlek (5 mm, 6,25 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm,
15,5 mm, 19 mm, 24 mm, 29 mm, 35 mm, 43 mm och 55 mm), endast paneler av storlek 5 mm, 6,25mm
och 8mm anvandes vid provfisket. For att undvika fangst av andra arter knéts maskor av storre storlek
(>8mm) ihop. Atta nat modifierades, den totala langden pa respektive nat blev 15m. Naten skarvades
darfor ihop tva och tva for att fa Iangre och mer tdckande nat, totalt saledes fyra 30m langa nat. Eftersom
vikarna var av olika storlek anpassades antalet nat per vik till vikens storlek, sa att fangsten trots
storleksskillnaden skulle bli jamférbar mellan vikarna. | de stora vikarna, Sunnanpa och Fladan, sattes
fyra nat ut per fiskenatt. | Listerbyviken sattes tre nat ut och i Vadgrundsfladan sattes tva nat ut per
fiskenatt. Respektive vik fiskades under en natt (ca 12h), naten sattes ut pa eftermiddagen och togs upp
pa morgonen. Naten vittjades sa fort som majligt efter att de tagits upp, bifangsten artbestamdes och

raknades och antalet spiggar samt deras langd faststalldes.



2.5 Kartering av vaxtlighet

Karteringen av undervattensvegetationen utférdes genom att placera en 1x1 m ruta var 10:e meter langs
med en transektlina. Inom rutan identifierades makrofytarter och tackningsgrad (0—4) av respektive art
bestamdes. Tackningsgraden av tradalger klassificerades samtidigt enligt samma metod. Eftersom
vikarna var av olika storlek raknades antalet transektmeter ut per vik enligt formeln: 40 m x 1 ha, sa att
resultaten skulle bli jamférbara mellan vikarna. Antalet transekter per vik var 3-5 och transekterna var
50-200 m langa. Transekterna placerades ut enligt tillganglighet, d.v.s. i omraden mojliga att kartera
genom snorkling och visuella observationer (exempelvis tjocka vassbalten ansags vara omraden
otillgangliga fér snorkling), och enligt lamplighet, d.v.s. i sddana delar i viken som kunde tdnkas vara
lampliga lekomraden for rovfisk samt representativa fér vikens dominerande vegetation.

Dominerande vegetation raknades ut sa att ett medeltal for varje transekt for respektive art raknades ut,
medeltalen for artens tackningsgrad i samtliga transekter adderades ihop och summan av medeltalen
divideras med antalet transekter per vik. Resultatet blev ett medeltalsvarde for tackningsgraden for

respektive art per vik.

3 Resultat

3.1 Ryssjefiske

Totalt 44 fiskar fangades med ryssja. Av dessa var tre gaddor (E. lucius) och nio abborrar (P. fluviatilis).
Alla tre gaddor fangades i olika vikar, den forsta fangades den 22:a april i Listerbyviken, den andra
fangades samma dag i Sunnanpa och den sista fangades den 30:e april i Vadgrundsfladan. | Fladan
fangades totalt atta fiskar, varav tva var abborrar, i Listerbyviken fangades tre fiskar, i Sunnanpa
fangades 12 fiskar, varav tre vara abborrar, och i Vadgrundsfladan 21 fiskar, varav fem var abborrar

(Fig. 7). Majoriteten av fangsten bestod av braxen (Abramis. brama) och mért (Rutilus. rutilus).
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Figur 7. Fiskarter fangade i ryssja.
Figure 7. Fish species caught in the fyke net.



3.2 Kartering av abborrom och yngel

| Tranvik hamn noterades abborrom den 1:a maj 2019. Darefter lyste abborrommen med sin franvaro i
samtliga vikar, saledes finns inget resultat att presentera pa denna punkt. Daremot upptacktes abborrom
i maj i backen som rinner mellan sjon Viken och Fladan. Inga yngel kunde fangas eller identifieras med

hjalp av skopa och yngelskiva. Cyprinid- och 16jyngel noterades under karteringen av vaxtligheten i juni.

3.3 Provfiske av spigg

Totalt fangades 5540 storspiggar under tiden 11-19 juni 2019. Fangsten varierade nagot mellan vikarna
och mellan naten (Fig. 8). Spiggfangsten i Sunnanpa var rikligast. Fangsten i Listerbyviken och
Vadgrundsfladan var mindre an i Sunnanpa. | Fladan var den totala fangsten betydligt mindre an i 6vriga
omraden. | Fladan och i Sunnanpa kunde en viss skillnad mellan naten aven noteras, i Vadgrundsfladan

fanns ingen utmarkande skillnad och skillnaden mellan naten i Listerbyviken var obefintlig.

Totalfangst av storspigg
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Figur 8. Total fangst av storspigg i de respektive vikarna +SE.
Figure 8. The total catch of stickleback in the bays +SE.

Antalet spigg per hektar var storst i Sunnanpa, men endast en marginell skillnad mellan Sunnanpa och

Vadgrundsfladan kunde identifieras. Vardet i Fladan var betydligt mindre an i 6vriga vikar (Fig. 9).
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Figur 9. Fangad storspigg per hektar for respektive vikar.
Figure 9. Caught stickleback per acre for each of the bays.

Den 6vriga fangsten bestod till storsta del av 16ja (Alburnus alburnus), aven vanligt forekommande arter

sa som abborre (P. fluviatilis) och gers (Gymnocephalus cernuus) patraffades (Tab. 1).

Tabell 1. Fangst av Ovriga arter i respektive vikar under fiske av storspigg.
Table 1. The catch of other species in the bays during the fishing of stickleback.

Sunnanpd Listerbyviken Fladan Vadgrundsfladan

Léja (A. Alburnus) 1782 1584 973 1634
Abborre (P. Fluviatilis) 3 1 30 2
Gers (G. cernuus) 0 4 22 0
Moért (R. rutilus) 0 0 1 2
Bjorkna (A. bjoerkna) 0 1 0 0
Svart smérbult (G. niger) 1 0 0 0
Tdngsndilla (S. typhle) 1 0 0 0

3.4 Kartering av vaxtlighet

Totalt identifierades tolv arter av makrofyter (Tab. 2). Listerbyviken hade stérst artrikedom av de
karterade vikarna, totalt noterades tio av tolv arter har. | Sunnanpa noterades sju av tolv arter och i
Fladan och Vadgrundsfladan noterades fyra arter. Vass (Phragmites australis), borstnate (Stuckenia
pectinata) och slingor (Myriophyllum spp.) patraffades i samtliga vikar, alnate (Potamogeton perfoliatus)
saknades endast i Vadgrundsfladan. Zannichellia spp., gronstrafse (Chara baltica) och skruvnating
(Ruppia cirrhosa) patraffades endast i Listerbyviken och blastang (Fucus vesiculosus) samt
vitstjalksmoja (Ranunculus baudotii) fanns endast i Sunnanpa. | Listerbyviken patraffades aven drivande

algras (Zostera marina) och blastang.
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Tabell 2. Makrofytarter och deras férekomst i vikarna. * = Flerarig makrofyt.
Table 2. Macrophyte species and their abundance in the bays. * = Perennial macrophyte.

Art Sunnanpa Listerbyviken Fladan Vadgrundsfladan
Chara aspera * X X
Chara baltica* X

Chara tomentosa* X X
Fucus vesiculosus* X

Myriophyllum X X X X
Phragmites australis* X X X X
Stuckenia pectinata X X X X
Potamogeton perfoliatus X X X

Ranunculus baudotii X

Ruppia cirrhosa* X

Tolypellia nidifica* X X

Zannichellia spp. * X

Den dominerande vegetationen i Sunnanpa och Fladan var vass (Phragmites australis), i Listerbyviken

dominerade borstnate (Stuckenia pectinata) och i Vadgrundsfladan rodstrafse (Chara tomentosa).

borstnate och slingor (Myriophyllum spp.) var vanligt forekommande i samtliga vikar (Fig. 10).

Dominerande vegetation
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Sunnanpa Listerbyviken

Il Phragmites australis & Chara aspera

m Myriophyllum # Chara tomentosa
. Potamogeton perfoliatus m Tolypella nidifica
# Chara baltica & Fucus vesiculosus

Figur 10. Dominerande vegetation i de respektive vikarna.
Figure 10. Dominating vegetation in the bays.
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== Stuckenia pectinata
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Ruppia cirrhosa
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3.4.1 Tradalger

Forekomsten av tradalger varierade mellan vikarna (Fig. 11). Vadgrundsfladan hade i genomsnitt 1agst
tackningsgrad av tradalger. Den hogsta tackningsgraden av tradalger fanns i Fladan, som urskilde sig
nagot fran Sunnanpa och Listerbyviken. | Sunnanpa var tackningsgraden av tradalger aningen hogre

an i Listerbyviken. Den stérsta variationen av tackningsgrad fanns i Sunnanpa.

Tackningsgrad av tradalger
4,5

3,5

2,5

Tackningsgrad

1,5

0,5

® Sunnanpa B Listerbyviken @ Fladan 0 Vadgrundsfladan

Figur 11. Tackningsgrad av tradalger: en jamforelse mellan vikarna. X star for medelvarde av
tackningsgrad av tradalger for respektive vik.

Figure 11. Epiphyte coverage: a comparison between the bays. X stands for mean value of epiphyte
coverage for each of the bays.

3.5 Temperatur

3.5.1 Sunnanpa

16:e april 2019 1ag temperaturerna kring 6 °C och steg gradvis upp till 20 °C som hégst (Fig. 12). Nagra
kraftigare fluktuationer férekom under tiden men inga avvikande resultat uppmattes. Medeltemperaturen
var 11,9 °C.
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Figur 12. Vattentemperatur pa 1,5 meters djup i Sunnanpa, Vardo, 16.4-26.6.
Figure 12. Water temperature at 1,5 meters depth in Sunnanpa, Vardé, 16.4—26.6.

3.5.2 Listerbyviken
Da projektet inleddes lag temperaturen pa strax dver 6 °C och steg upp till 22 °C som hogst (Fig. 13).
Okningen var gradvis med en kraftigare fluktuation i mitten av juni (12-16.6.2019) dar temperaturen

under tva dygn hastigt sjonk med ungefar fem grader Celsius. Medeltemperaturen var 12,2 °C.
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Figur 13. Vattentemperatur pa 1,5 meters djup i Listerbyviken, Vardo, 18.4—26.6.
Figure 13. Water temperature at 1,5 meters depth in Listerbyviken, Vard6, 18.4-26.6.

3.5.3 Fladan

Den 18:e april 2019 da temperaturen registrerades forsta gangen var det 6 °C (Fig. 14). Darefter steg
temperaturen gradvis, det hdgsta uppmatta vardet var strax under 22 °C. En storre fluktuation skedde
den mellan den 12:e och 16:e juni, dar temperaturen sjonk med ungefar fyra grader Celsius inom ett

dygn. Medeltemperaturen var 12,5 °C.
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Figur 14. Vattentemperatur pa 1,5 meters djup i Fladan, Sund, 18.4-28.6.
Figure 14. Water temperature at 1,5 meters depth in Fladan, Sund, 18.4-28.6.

3.5.4 Vadgrundsfladan

Den 18:e april 2019 var temperaturen ungefar 8 °C och steg som hogst upp till 23 °C (Fig. 15). Nagra
mindre fluktuationer férekom, den storsta i borjan av maj (2.5) da temperaturen under tva dygn sjonk
med fyra grader. Medeltemperaturen var 15,2 °C.
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Figur 15. Vattentemperatur pa 1,5 meters djup i Vadgrundsfladan, Lemland, 18.4—25.6.
Figure 15. Water temperature at 1,5 meters depth in Vadgrundsfladan, Lemland, 18.4-25.6.

4 Diskussion

De omraden som undersoktes i projektet ar utvalda enligt tillganglighet, tillstand av vattenagare och
utifrdn Alands Landskapsregerings intresseomraden. Samtliga omraden klassificerades som
ytterskargard och undersoktes som dylika. Detta for att detta arbete fokuserar pa lampliga lekomraden
i ytterskargarden och lekomradenas karaktarsdrag, dar effekterna av storspigg férmodas vara

betydande (BYSTROM et al. 2015). Eftersom lekomraden i ytterskargard inte &r direkt jamférbara med
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lekomraden i mellan- och innerskargard pa grund av deras olikheter i exponeringsgrad, temperatur,
vattenkvalitet, grumlighet och makrofytsamhalle (LAPPALAINEN et al. 2008, ROSQVIST et al. 2010,
RINNE et al. 2011) valdes inga identifierade lekomraden i innerskargarden for referens. Bedémningen
av huruvida dessa omraden var potentiellt lampliga lekomraden grundade sig framst pa omradets

geografiska lage, exponeringsgrad och férekomst av lamplig flerarig vaxtlighet.

Ryssjorna som anvandes i projektet ar relativt sma och latthanterliga, men dessvarre inte lika effektiva
som storre, kommersiellt anvanda ryssjor. Placeringen av ryssjorna kan vara avgoérande for resultatet, i
bérjan av april da fisket inleddes var vattenstandet 30cm lagre an normalt vilket paverkade utférandet
av fisket. Flera av vikarna var mycket langgrunda, vilket gjorde det utmanande att placera ryssjan
tillrackligt nara strandlinjen for att garantera att fisket utfordes korrekt. Temperaturerna steg stabilt och
fluktuerade inte mycket under fisket, saledes ar temperatur knappast en avgérande faktor i detta skede.
Ryssja ar en passiv fiskemetod, for rovfiskar s& som gadda och abborre kan aktiva metoder sa som
exempelvis spofiske lampa sig battre. Dock ar ryssjefiske en passande metod for selektivt fiske och
medfor mycket lite skada pa fangsten samt har visat sig vara effektiv for fiske av gadda och abborre i
innerskargarden (GRIPENBERG 2015). For att fiske med ryssja ska lyckas kravs tidigare erfarenhet

och kunskap om metoden och lampar sig saledes inte som fiskeredskap till kortvariga projekt.

De tjocka vassbaltena i Sunnanpa och Fladan kunde rent teoretiskt vara lampliga lekomraden och
uppvaxtomraden for gadda och abborre, i Listerbyviken och Vadgrundsfladan dominerade flerariga
makrofyter, bl.a. kransalger, och kunde potentiellt fungera som leksubstrat fér abborre. Att det trots detta
inte varken noterades abborrom, gadd- eller abborryngel kan bero pa flera olika faktorer. Fa, nast intill
inga, omraden i ytterskargarden har tidigare pavisats vara lampliga lekomraden fér gadda och abborre
(LAPPALAINEN et al. 2008, KALLASVUO et al. 2010, KALLASVUO et al. 2011, SNICKARS et al. 2010).
Darfor ar detta resultat inte alarmerande, utan bekraftas av tidigare studier. Att ytterskargéard inte ar
lampligt for lekande rovfisk trots lamplig vegetation kan bero pa bristfallig foda fér gaddyngel, ynglens
forsta féda bestar av djurplankton och i exponerade vikar i ytterskargarden ar vattenflédet hogt och
vattnet byts ut regelbundet, vilket bidrar till en minskad mangd djurplankton (SCHENIN & MATTILA
2010). Grumligheten och mangden hoppkraftor ar ofta lagre i ytterskargarden, vilket kan férsamra
forhallanden for vaxande gaddyngel (LAPPALAINEN et al. 2008, KALLASVUO et al. 2010). Under
lektiden var vattenstandet ca 20 cm lagre an vanligt, stora fluktuationer i vattenstand kan aven paverka
lekframgang hos rovfisk, eftersom potentiella lekomraden da blir torrlagda (KALLASVUO et al. 2010).
Eftersom stora mangder spigg hittades i vikarna kan &aven detta tdnkas ha en inverkan pa
reproduktionen av rovfisk och fisksamhallets komposition. Karteringen av abborrom och yngel utférdes
genom visuella observationer, vilket kan medféra en risk for att inga observationer av rom och yngel
gjordes trots att det fanns rom och yngel i viken. | de vassdominerade vikarna var strandlinjen stéllvis
inte tillganglig varken till fots eller med bat, transekterna utférdes darfoér enligt tillganglighet, vilket kan
bidra till missvisande resultat. | framtida studier bor alternativa metoder sa som exempelvis yngelféllor
aven overvagas (NILSSON et al. 2019). Dock noterades abborrom i Tranvik hamn (Fladan) och i backen

som gar upp till sjon Viken, vilket tyder pa att abborre nog leker i detta omrade men féredrar de mer
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skyddade omradena av Fladan, som annars ar en Oppen och exponerad vik. For att forbattra
lekomraden for rovfisk i ytterskargarden kunde fokus saledes framst ligga pa mer skyddade omraden,
s& som backar, vatmarksomraden och inre vikar. Atgérder for att forbattra lekomréden for rovfisk har
visat sig ha effekt pa lokal skala (AHLBECK et al. 2016), men férandringar i exempelvis kustnara
rovfiskbestand kan aven paverka rovfiskpopulationer i havsmiljé eftersom lekvandrande fisk kan fungera
som en lank mellan ekosystem vid kusten och till havs (BYSTROM et al. 2015). Migration hos bland
annat gadda sker dven mellan lander i Ostersjon, och Aland kan anses fungera som en rastplats
("stepping stone”) fér gaddda som migrerar mellan Sverige och Finland (WENNERSTROM et al. 2016).
Rovfiskbestanden p& Aland interagerar sig saledes mgjligtvis med rovfiskbestanden i Finland och
Sverige, aven om majoriteten av gaddorna ror sig inom ett begransat omrade under sin livstid
(AHLBECK et al. 2016).

Tidigare studier visar pa en spiggdominerad ytterskargard (KALLASVUO et al. 2011, BYSTROM et al.
2015) och resultaten fran spiggfisket i denna undersokning understryker pastaendet. Forekomsten av
spigg var hdg i Sunnanpa, vilket var foérvantat eftersom viken var en av de mer exponerade vikarna och
rovfiskabundansen var lag. Nagot dverraskande var den stora mangden spigg i Vadgrundsfladan, som
ar en relativt litet exponerad och grund havsvik, samt den ytterst laga abundansen av spigg i Fladan, en
relativt exponerad havsvik. En stor del av spiggarna var lekmogna, vilket kan bidra till dessa resultat.
Spiggens lek ar visuellt baserad och vattnets grumlighet kan spela en avgérande roll fér férekomsten
av spigg (ERIKSSON-OST & CANDOLIN 2007). Siktdjupet i Fladan var endast kring 1,2—1,5m jamfort
med siktdjupet i Vadgrundsfladan som lag pa ca 2m och siktdjupet pa ca 2,5m i Sunnanp4, vilket kan
ha bidragit till den stora mangden spigg i Vadgrundsfladan och Sunnanpa. Vattnets klarhet kan saledes
paverka férekomsten av spigg i havsvikar. Medeltemperaturen varierande inte mycket mellan vikarna,
endast Vadgrundsfladans medeltemperatur urskilde sig ur mangden da den var ungefar tre grader hégre
an i de 6vriga vikarna, saledes borde resultatet inte paverkas av skillnader i medeltemperatur. Den héga
abundansen av spigg i dessa vikar kan bidra till att lasa systemet i ett s.k. mesopredator-dominerat
samhalle, dar mesopredatorer, s som spigg och mért, kontrollerar abundansen av toppredatorer, t.ex.
abborre och gadda, genom att férhindra eller férsamra rekryteringen av toppredatorer via predation pa
yngel och rom (NILSSON et al. 2019). Séledes kan det vara svart att genom atgarder forbattra
Sunnanpa, Listerbyviken och Vadgrundsfladan som lampliga lekomraden for rovfisk. | Fladan kunde
daremot atgarder med fokus pa backen och sjon Viken, bidra till forbattrade lekomraden i

ytterskargarden.

Utbver storspigg fangades stora mangder |6jor (A. alburnus) vilket ytterligare kan bidra till att kvarhalla
ekosystemet i mesopredator-dominans. Lojans huvudsakliga féda ar djurplankton, en hég tathet av 16ja
kan eventuellt bidra till en 6kad mangd vaxtplankton och rikligare algblomningar. Den 6kade predationen
pa djurplankton kan leda till brist pa foéda for bl.a. mortfisk, som da andrar sitt fédosdkandebeteende,
exempelvis genom att istallet ata betare, exempelvis olika arter av grasuggor (/sopoda spp.). Det 6kade
predationstrycket pa betare kan leda till storre tackningsgrad av tradalger och modrtfiskarnas

fédosokande som forflyttats fran vattenkolumnen till bottnen. Mortens fédosék pa botten rér upp
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sediment och bidrar saledes aven till 6kad turbiditet. Lojan orsakar aven en snabbare cirkulation av
fosfor och bidrar saledes till 6kad eutrofiering (HORPPILA et al. 1992). Sma individer av abborre
fangades i mycket sma mangder i Sunnanpa, Listerbyviken och Vadgrundsfladan (Tab. 1). Betydligt fler
arsgamla abborrar fangades i Fladan, vilket kan tyda pa att abborre leker i viken. Eventuellt kan det
finnas ett samband mellan den relativt laga mangden I6ja och storspigg som fangades i Fladan och den
nagorlunda héga méangden sma abborrar. Aven gers (G. cernuus) lyste med sin franvaro i de 6vriga
vikarna, men fangades i ratt stora mangder i Fladan. Ovriga fiskarter s& som mért, bjérkna (A. bjoerkna),

tangsnalla (Syngnathus typhle) och svart smorbult (Gobius niger) fangades endast sporadiskt i vikarna.

Mangden tradalger i Fladan var ratt hog och artsammansattningen av flerariga makrofyter 1ag, vilket kan
vara en av orsakerna till att det uppenbarligen inte forekommer lekande rovfisk i sjalva viken. Att
tackningsgraden av tradalger var hogre i Fladan an resterande vikar kan bero pa flera faktorer,
omradena kring Fladan bestar av odlingsmark, betesmark och fritids- och heltidsbostader vilket kan
orsaka storre urlakning av naringsamnen i viken. Vid inloppet till backen var tackningsgraden av
tradalger 4, d.v.s. ca 100 % av botten var tackt av tradalger. Det grumliga vattnet i Fladan kan bidra till
bristen pa flerariga makrofyter. Stora omraden av betesmark omger aven Listerbyviken, vilket antagligen
paverkar férekomsten av tradalger som stallvis var mycket hdg. Artsammansattningen av makrofyter
var daremot hog i Listerbyviken och flera vardefulla arter av kransalger sa som Chara baltica, C. aspera
och Tolypella nidifica noterades. Detta tyder pa att viken trots férekomsten av tradalger ar i relativt bra
skick. Abundansen av tradalger var nast hogst i Sunnanpda. Langst in i viken, narmast hamnen, var
tackningsgraden ratt hdég, medan tackningsgraden for transekterna langst ut var betydligt lagre.
Artsammansattningen av makrofyter i Sunnanpéd var varierande, men majoriteten av makrofyterna,
exklusive vass, var ettariga. Vass dominerade i saval Fladan som i Sunnanpa, dar aven
tackningsgraderna av tradalger var hogst. Det kan tankas att det finns ett samband mellan
tackningsgrad av tradalger och vassdominerad vegetation. Stora delar av de yttersta transekterna i
Sunnanpa tacktes av vaxande blastang (F. vesiculosus) (Fig. 10), vilket var 6verraskande da
bottensedimentet framst bestar av sand och blalera och blastang oftast vaxer pa harda bottnar.
Mojligtvis fanns det sma omraden av hardbotten bestdende av stérre stenbumlingar och klippor.
Blastang har spekulerats kunna fungera som lekomrade for gddda (LEHTONEN 1986), teorin har dock
inte bekraftats. Grumligheten var relativt 1ag i bade Listerbyviken och Sunnanp3, vilket mojligtvis bidrog
till att fler arter noterades i dessa vikar &n i Fladan. Tackningsgraden av tradalger var betydligt lagre i
Vadgrundsfladan an i de Ovriga vikarna. Omradet ar relativt skyddat fran mansklig paverkan, dock
anvands omradet som betesmark under sommartid. Artsammansattningen var mattligt varierande, dock

noterades tva flerariga arter av kransalger (Chara spp.).

Detta projekt var ett omfattande arbete pa ett stort omrade under kort tid. Eftersom vi var endast tva
personer som utforde det praktiska arbetet blev det en utmaning att fa allt att ga ihop rent tidsmassigt. |
framtida projekt kunde fokusen ligga pa utvalda aspekter, som exempelvis provfiske eller vaxtkartering,
under en sasong for att fa& mer tillférlitiga och noggranna resultat. Det praktiska arbetet kring lekfisk ar
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sasongsbundet, vilket kan vara en utmaning ifall tidsplanen paverkas av férhinder som exempelvis daligt

vader.

5 Slutsatser

Utgaende fran denna understkning kan endast begransade slutsatser dras om vikarnas egenskaper
som lekomraden for rovfisk i exponerad skargard. Provfiske med ryssja gav liten fangst och resultaten
kan inte anvandas som argument for eller emot vikarnas funktion som lekomrade. Bristen pa iakttagelser
av rom och yngel kan bero pa manga olika faktorer och betyder inte nédvandigtvis att rovfisk inte leker
i vikarna. Den generellt stora mangden spigg och l6ja samt den stallvis hoga tdckningsgraden av
tradalger understryker dock att vikarna i sitt nuvarande skick troligtvis inte ar valfungerande lekomraden.
Artsammansattningen av makrofyter i tva av de fyra vikarna (Listerbyviken och Vadgrundsfladan) ar
dock i sig vardefull och vard att skyddas. For att kunna gora en noggrannare bedémning av vikarna som
potentiella lekomraden bor utférligare karteringar genomféras under en langre tid, foretradesvis under
flera ar. Rekommenderade atgarder vore att exempelvis framja rovfiskars lek i backen och i sjon Viken

i Fladan genom att forsiktigt rensa mynningen till backen.

6 Tackord

Jag vill framst tacka min kollega Linda Sundstrém for ett gott samarbete och manga fina minnen, det
underlattade verkligen arbetet och gjorde projektet till en larorik och rolig erfarenhet. Jag vill dven tacka
min handledare Martin Snickars for goda rad, Floriaan Everleens Maarse for hjalp med hantering av
data och Lucinda Kraufvelin for faltassistans och ett outtrottligt lappande av vara provfiskenat. Till sist

vill jag &ven tacka personalen samt boenden pa Husoé Biologiska Station, utan er hade det inte gatt.
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