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692-8.

Avainsanat: rautatiet, turvallisuuspoikkeamat, onnettomuudet, analysointi, vaaratilan-
teet

Tiivistelma

Onnettomuuksien ja vaaratilanteiden maara vahentyi vuonna 2018 valtion rata-
verkon rautatietoiminnoissa ja valtion rataverkolla tehtavassa suunnittelu-,
rakentamis-, kunnossapitotydsta ja muussa maastotydssa. Turvallisuuspoik-
keamien tiedot koottiin Liikenneviraston turvallisuuden ja riskienhallinnan tieto-
jarjestelmasta (TURI), Rataliikennekeskuksen hairidilmoituksista, VR-Yhtyma
Oy:n rautatieturvallisuusraporteista ja VEKU- ja LAKU-jarjestelmien tiedoista
(kuumakaynti-, ylikuorma- ja pyo6ravikatiedot).

Rautateilla tapahtui 13 merkittavaa onnettomuutta vuonna 2018; yksi térmays
esteeseen, yksi kiskoilta suistuminen vaihtotyossa, kolme henkildvahinko-on-
nettomuutta, kaksi liikkuvan kaluston tulipaloa ja viisi tasoristeysonnetto-
muutta seka yksi onnettomuus, joka liittyi vaarallisiin aineisiin. Merkittavissa
onnettomuuksissa kuoli viisi henkilda ja loukkaantui vakavasti nelja henkiléa.
Onnettomuuksien riskitekijoihin liittyvista tapahtumista raiteen nurjahdusten
maara kasvoi vuonna 2018 vuoteen 2017 nahden.

Junaliikenteen poikkeamia raportoitiin vuonna 2018 ennatysmaara 1033 kappa-
letta, eniten kasvua oli opasteen vaihtumisissa. Junien valisia yhteentormayksia,
junan ja muun kaluston yhteentérmayksia ja junan suistumisia ei tapahtunut
vuonna 2018. Junan térmaysten maara esteeseen vahenivuonna 2018. Opasteen
vaihtumisten maara junaliikenteessa kasvoi.

Vaihtotyon poikkeamien maara kasvoi vuonna 2018. Vaihtotyossa tapahtunei-
den Seis-opasteiden maara kasvoi vuonna 2018. Ratatydssa tapahtuneiden
poikkeamien maaran kasvu taittui laskuun vuonna 2018. Myos ratatyon poik-
keamataajuudet pienenivat.
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Sakerhetsavvikelser i jarnvagsfunktionerna 2018. Trafikledsverket. Helsingfors 2019.
Trafikledsverkets publikationer 24/2019. 48 sidor och 2 bilagor. ISSN 2490-0745, ISBN
978-952-317-692-8.

Sammanfattning

Antalet olyckor och tillbud minskade 2018 i statens bannats jarnvagsfunktioner
samt i planering, byggande, underhall och annat faltarbete i det statliga jarn-
vagsnatet. Informationen om sakerhetsavvikelser har samlats in fran Trafik-
verkets system for sakerhet och riskhantering (TURI), Jarnvagstrafikcentralens
storningsmeddelanden, VR-Group Ab:s jarnvagssakerhetsrapporter och data
fran systemen VEKU och LAKU (varmgang, 6verbelastning och hjulfel).

Det intraffade 13 allvarliga jarnvagsolyckor 2018; en kollision mellan tag och
hinder inom det fria rummet, en ursparning i vaxling, tre olyckor med
personskador, tva brander i rullande materiel och fem plankorsningsolyckor
samt en olycka relaterad till farliga amnen. | de allvarliga olyckorna omkom fem
personer och skadades allvarligt fyra personer. Vad galler riskfaktorer for
olyckor 6kade forekomsten av sparskevhet 2018 jamfort med 2017.

Ar 2018 rapporterades ett rekordantal avvikelser i tagtrafiken, 1033 stycken.
Storst var 6kningen i anslutning till signalandringar. Inga kollisioner mellan tag,
kollisioner mellan tag och annan materiel eller ursparningar intraffade 2018.
Tags sammanstotningar med hinder minskade 2018. Antalet avvikelser vid
signalandringar i tagtrafiken 6kade.

Antalet avvikelser vid andringsarbeten 6kade 2018. Avvikelser vid andrings-
arbeten vid stoppsignaler 6kade 2018. Okningen av antalet avvikelser vid ban-
arbeten brots och vande nedat 2018. Aven avvikelsefrekvenserna vid ban-
arbeten minskade.
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Safety deviations in railway operations 2018. Finnish Transport Infrastructure Agency.
Helsinki 2019. Publications of the Finnish Transport Infrastructure Agency 24/2019. 48
pages and 2 appendices. ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-317-692-8.

Abstract

The number of accidents and dangerous situations decreased in 2018 in railway
operations and in planning, construction, maintenance and other field work on
the State-owned rail network. Safety deviation reports were collected from the
Finnish Transport Agency's TURI safety deviations and risk management
system, the Railway Traffic Management Centre's disruption notifications, VR
Group Ltd's railway safety reports and VEKU and LAKU systems (hot axle box,
overload and wheel fault data).

In 2018, the number of significant accidents was 13, comprising one collision of
train with obstacle within the clearance gauge, one derailment in shunting, three
accidents resulting in personal injury, two fires in rolling stock, five level-
crossing accidents and one accidents involving dangerous substances. Five
persons were killed and another four injured seriously in the significant
accidents. Of events related to accident risk factors, the number of buckles
increased in 2018 compared with 2017.

In 2018, the number of reported railway traffic deviations was 1033, which is
more than in any other year, showing the highest growth in the change of
signals. There were no collisions between trains, between trains and other stock
or derailments in 2018. The number of collisions of trains with obstacles
decreased in 2018. The number of signal changes in railway traffic increased.

The number of shunting deviations increased in 2018. The number of Stop
signals in shunting increased in 2018. The number of deviations in track work
adopted a falling trend in 2018. The number of deviation rates in track work also
decreased.



Vaylaviraston julkaisuja 24/2019 6

Esipuhe

Vaylaviraston tilaama vuoden 2018 turvallisuuspoikkeamien keraamista, analy-
sointia ja raportointia kasitteleva projekti toteutettiin tammikuun 2018 ja maa-
liskuun 2019 valisena aikana. Vaylavirastosta tyohon osallistuivat Marko Tuomi-
nen, Arja Toola, Outi Leuhtonen, Jaana Kalliolaakso ja Risto Lappalainen.

Tyo6n toteuttajana toimi NRC Group Finland Oy, jossa toimeksiannon toteuttami-
sesta vastasivat Minna Latva-Kayra, Suvi Souru, Joona Malmivaara, Outi Era-
laukko ja Toni Hytonen (31.8.2018 asti).

Helsingissa syyskuussa 2019

Vaylavirasto
Liikenne- ja ymparistoturvallisuus
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1 Johdanto

1.1 Tausta ja tavoitteet

Tassa julkaisussa esitetaan valtion rataverkon rautatietoiminnoissa vuonna
2018 sattuneet turvallisuuspoikkeamat. Vaylaviraston rautatietoimintojen tur-
vallisuuspoikkeamat kerataan valtion rataverkon rautatietoiminnoista seka val-
tion rataverkolla tehtavasta suunnittelu-, rakentamis-, kunnossapitotydsta ja
muusta maastotydsta.

Rautatietoimintojen turvallisuustiedon kokoamisella luodaan kuva turvallisuus-
tilasta ja sen kehittymisesta rautatiejarjestelmassa. Rautateilla sattuneita tur-
vallisuuspoikkeamia on raportoitu systemaattisesti vuodesta 2010 lahtien. Tur-
vallisuuspoikkeamatietojen keruun tavoitteena on loytaa kehittamistoimenpi-
teita. Kerattya turvallisuuspoikkeamatietoa kaytetaan hyvaksi Vaylaviraston
toiminnan turvallisuustason arvioinnissa, toimenpiteiden valinnassa ja kohden-
tamisessa.

Turvallisuuspoikkeamatiedot koottiin seuraavista lahteista:

— Liikenneviraston turvallisuuden ja riskienhallinnan tietojarjestelma (TURI),

— Rataliikennekeskuksen hairidilmoitukset,

— VR-Yhtyma Oy:n rautatieturvallisuusraportit ja

— VEKU- ja LAKU-jarjestelmien tiedot (kuumakaynti-, ylikuorma- ja pyoravika-
tiedot).

Erilahteista tulleet saman tapauksen poikkeamailmoitukset yhdistettiin yhdeksi
poikkeamaksi.

Tama julkaisu ei sisalla kaikkia rautatiehankkeiden ilmoittamia turvallisuus-
poikkeamia, kuten tyttapaturmia ja hankkeilla sattuneita muita turvallisuus-
poikkeamia. Nama turvallisuuspoikkeamat on kasitelty julkaisussa Tie-, rauta-
tie- ja vesivaylahankkeiden turvallisuuspoikkeamat 2018.

Turvallisuuspoikkeamatietoja analysoitiin yhdessa sidosryhmien kanssa helmi-
kuussa 2019. Sidosryhmat olivat:

— Vaylavirasto

— Finrail Oy

— VR Yhtyma Oy
— Fenniarail Oy

— NRCFinland Oy
— Destia Oy.
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1.2 Keskeiset maaritelmat ja luokittelu-
perusteet

1.2.1 Maaritelmat

Rautatieturvallisuuspoikkeamalla tarkoitetaan liikenndintiin, ratatyohon, liik-
kuvaan kalustoon, radan laitteisiin ja rakenteisiin seka matkustajiin ja kolman-
siin osapuoliin liittyvaa rautatiella tapahtunutta turvallisuuspoikkeamaa.

Merkittavalla onnettomuudella tarkoitetaan tapahtumaa, jossa on osallisena
vahintaan yksi liikkeessa oleva raidekulkuneuvo ja jonka seurauksena
e vahintaan yksi henkild kuolee (valiton kuolema tai kuolema 30 paivan ku-
luessa onnettomuudesta, ei itsemurhatapauksia) tai
e vahintaan yksi henkilo loukkaantuu vakavasti (vahintaan 1 sairaalahoito-
vuorokausi) tai
e syntyy merkittavia kalustoon, rataan, muihin laitteistoihin tai ymparis-
té6n kohdistuvia vahinkoja (vahintaan 150 000 euron kustannukset) tai
e laajoja liikennehairidita (raideliikenne keskeytyy paaradalla vahintaan
kuudeksi tunniksi).

Merkittavaksi onnettomuudeksi ei luokitella verstaissa, varastoissa ja varikoilla
tapahtuvia onnettomuuksia.

1.2.2 Luokitteluperusteet

Luokitteluperusteet uusittiin 1.1.2018 alkaen ja ne on esitetty liitteessa 1. Rauta-
tieturvallisuuspoikkeamat Lluokiteltiin Vaylaviraston turvallisuuspoikkeamien
luokitteluperusteiden ja Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin turvallisuus-
indikaattoreiden mukaisesti.
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2 Rautatieturvallisuuspoikkeamat

Rautatietoimintojen onnettomuuksien, vahinkojen ja vaaratilanteiden lukumaa-
rat on esitetty taulukossa 1a.

Taulukko 1a. Rautatieliikenteelle kohdistuneiden onnettomuuksien ja vahinko-
jen sekd vaaratilanteiden ja turvallisuushavaintojen lukumadrdat
vuosina 2014-2018.

Onnettomuudet ja vahingot 1136 1038 827 928 461
Vaaratilanteet 2187 2801 3381 3882 3150
Yhteensa 3323 3839 4208 4810 36T
Turvallisuushavainnot 525 428 146 1562 813

Onnettomuuksien ja vaaratilanteiden maarittely paivittyi luokitteluperusteiden
uusimisen yhteydessa 1.1.2018 alkaen. Onnettomuuksien ja vaaratilanteiden
maara vahentyi vuonna 2018 ja oli vuoden 2015 tasolla. Turvallisuushavaintojen
maaran laskun selittaa luokitteluperusteiden paivitys.

Taulukossa 1b on esitetty rautatieturvallisuuspoikkeamat jaoteltuna poikkea-
mittain. Junaliikenteen poikkeamien maara kasvoi vuonna 2018. Rautatieinfra-
struktuuriin liittyvien poikkeamien maaran laskun selittaa luokittelumuutokset
vaurio rakenteessa- luokassa.

Taulukko 1b. Rautatieturvallisuuspoikkeamat 2014-2018.

Junaliikenne 919 732 758 946 1033
Vaihtotyo 205 327 301 27 305
Ratatyo 233 375 548 582 436
Tasoristeys 204 408 245 245 286
Henkilovahinko 99 213 181 233 235
VAK-onnettomuus 5 17 14 31 21
Liikkuva kalusto 507 737 820 1017 1050
Rautatieinfrastruktuuri 382 564 973 1040 863
Muu onnettomuus 1082 989 792 1591 M2

Rautatieturvallisuuspoikkeamien lisaksi rautatietoiminnoissa ilmoitettiin muita
poikkeamia, joita olivat esimerkiksi vika- ja hairidilmoitukset, joilla ei ollut edes
valillista vaikutusta turvallisuuteen. Naita ei ole kasitelty tassa raportissa.
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2.1 Turvallisuusindikaattorit

Turvallisuusindikaattorien mukaiset poikkeamat on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Rautatietoimintojen turvallisuusindikaattorien mukaiset poikkea-
mat vuosina 2014-2018.

MERKITTAVAT ONNETTOMUUDET

Junien térmdaykset (1 1 0 4 0 1

Junan toérmdykset raideliikenteen kalustoyksikk6on 0
(NOTT)

Junan térmaykset aukean tilan ulottuman sisapuo-
lella olevaan esteeseen (N012)

—_

Raiteelta suistumiset (N02) 1 0

Tasoristeysonnettomuudet ¢ 4 10

Tasoristeysonnettomuuksien maara
varoituslaitteettomissa tasoristeyksissa (N031)

O O = W
O NO| O
& wn|Oo

Tasoristeysonnettomuuksien maara kasin kytketta-
vissa tasoristeyksissa (N032)

Tasoristeysonnettomuuksien maara
automaattisella aani- ja/tai valovaroituslaitoksella 0 0 1 0
varustetuissa tasoristeyksissa (N033)

Tasoristeysonnettomuuksien maara automaattisilla

puomeilla varustetuissa tasoristeyksissa (N034) 0 0 0 !
Tasoristeysonnettomuuksien maara tasoristeyksen

vapaanaolon valvonnalla varustetuissa tasoristeyk- 0 0 0 0
sissa (No35)

Henkilévahinko-onnettomuudet, joissa osallisena 4 2 4 5 3
lilkkeesséa olevaa liikkuvaa kalustoa (NO4)

Liikkuvan kaluston tulipalot (NO5) 0 0 0 0 2
Muut onnettomuudet (N06) 1 1 2 6 2
Onnettomuudet, joihin liittyy ainakin yksi vaaralli- 4 1 0 0 2

sia aineita kuljettava raidekulkuneuvo, jotka eivat
aiheuta vaarallisten aineiden paastoja (N19)

Onnettomuudet, joihin liittyy ainakin yksi vaaralli- 0 0 0 0 1
sia aineita kuljettava raidekulkuneuvo, jotka
aiheuttavat vaarallisten aineiden paéastéja (N20)

ONNETTOMUUKSIEN RISKITEKIJOIHIN LITTYVAT TAPAHTUMAT

Kiskon katkeamat (101) 51 35 61 46 33
Raiteen nurjahdusten eli hellekayrien ja muiden 102 76 78 85 103
raidegeometrian dkilliset muutokset (102)

V&arin annetut opasteet (103) 23 5 9 1 0
Punaisen (seis-opasteen) ohiajot junaliikenteessa 2 2 1 4

aiheuttaen vaaran saman tai viereisen raiteen
lilkenteelle (1041)

Punaisen (seis-opasteen) ohiajot junaliikenteessa 48 60 52 37
aiheuttamatta vaaraa saman tai viereisen raiteen
lilkkenteelle) (1042)

Kaytéssa olevan liikkkuvan kaluston rikkoutuneet 0 0 0 2 1
pyorat (105)
Kaytossa olevan liikkuvan kaluston rikkoutuneet 0 0 0 0 0

akselit (106)

1) Vuonna 2014 junien térmayksia, tasoristeysonnettomuuksia ja punaisen (seis-opasteen) ohiajoja ei jaoteltu
alaluokkiin.
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Taulukossa 3 on esitetty merkittavissa onnettomuuksissa kuolleiden ja vaka-
vasti loukkaantuneiden maarat vuosina 2014-2018.

Taulukko 3. Rautatietoimintojen merkittdvissd onnettomuuksissa kuolleiden ja
vakavasti loukkaantuneiden madrdat vuosina 2014-2018.
Turvallisuusindikaattorit 2014 2015 2016 2017 2018

Kuolleet matkustajat (PK) 0 0 0 0 0
Kuolleet tyontekijat tai alihankkijat (SK) 0 0 0 0 0
Kuolleet alueella luvattomasti olleet (UK) 3 1 2 1 1
Henkiloévahinko-onnettomuudet, joissa osallisena 3 1 2 1 1
lilkkeessé olevaa liikkuvaa kalustoa (UKO4)

Muut henkildonnettomuudet 0 0 0 0 0
Kuolleet muut laiturilla olleet (OKP) - 0 1 0 0
Henkilovahinko-onnettomuudet, joissa osallisena

liikkeessa olevaa likkuvaa kalustoa (OKPO4) 0 0 1 0 0
Kuolleet muut muualla kuin laiturilla olleet (OKE) 2 6 7 9 4
Tasoristeysonnettomuudet (OKEO3) 2 6 7 9 4
Kuolleet yhteensa 5 7 10 10 5
Vakavasti loukkaantuneet matkustajat (PS) 1 0 0 0 0
Henkildévahinko-onnettomuudet, joissa osallisena 1 0 0
lilkkeessé olevaa liikkuvaa kalustoa (PS04)

Vakavasti loukkaantuneet tydntekijat tai 1 1 2 0 0
alihankkijat (SS)

Junien térmayksissa raideliikenteen kalustoyksikkdon 0 0 1 0 0
(Ss011)

Tasoristeysonnettomuudet (5503) 0 1 0 0 0
Henkiloévahinko-onnettomuudet, joissa osallisena 0 0 0 0 0
lilkkeessa olevaa liikkuvaa kalustoa (SS04)

Muut onnettomuudet (S506) 1 0 0 0 0
Vakavasti loukkaantuneet alueella 0 1 0 4 0
luvattomasti olleet (US)

Henkilovahinko-onnettomuudet, joissa osallisena 0 1 0 3 0
lilkkeessa olevaa liikkuvaa kalustoa (US04)

Muut henkildonnettomuudet (US06) 0 0 1 0
Vakavasti loukkaantuneet muut laiturilla _ 0 0 0 2
olleet (OSP)

Vakavasti loukkaantuneet muut muualla kuin

laiturilla olleet (OSE) 3 5 2 6 2
Tasoristeysonnettomuudet (OSE03) 2 5 2 6 2
Henkilovahinko-onnettomuudet, joissa osallisena

liikkeessa olevaa liikkuvaa kalustoa (OSE04) 1 0 0 0 0
Vakavasti loukkaantuneet yhteensd 5 7 4 10 4
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2.2 Merkittavat onnettomuudet ja vakavat
vaaratilanteet

Turvallisuusindikaattorien mukaisia merkittavia onnettomuuksia sattui 17 kap-
paletta vuonna 2018. Merkittavia onnettomuuksia on esitetty tarkemmin taulu-
kossa 4.

Taulukko 4. Rautatietoiminnoissa tapahtuneet merkittdvat onnettomuudet
vuonna 2018 lukuun ottamatta turvallisuusindikaattoriluokan

NO4-onnettomuuksia.
Tapahtuma- Tapahtuma- Tapahtuman kuvaus

paiva paikka

7.2.2018 Laihia Tasoristeysonnettomuus varoituslaitteettomassa Potilan ta-
soristeyksessa

23.2.2018 Pello Veturi paloi Turtolassa

7.4.2018 Mantyharju Vaarallisten aineiden vuoto Kinnin liikennepaikalla.
(Seka NO6- ettéa N20-luokan onnettomuus).

11.4.2018 Kouvola Vaihtotyodyksikdn suistuminen Kouvolassa

1.5.2018 Heinavesi Tasoristeysonnettomuus varoituslaitteettomassa Nurkkalan
tasoristeyksessa

7.5.2018 Turku Tasoristeysonnettomuus Vaalantien vartioidussa tasoristeyk-
sessa

9.6.2018 Salo Juna térmasi radalla olleeseen autoon

23.8.2018 Tervola Tasoristeysonnettomuus Hallaojantien varoituslaitteetto-
massa tasoristeyksessa

15.10.2018 Joroinen Kiskobussi paloi Huutokosken ratapihalla

11.1.2018 Simpele Vaihtotyodyksikdn kaksi vaunua suistui kiskoilta Simpeleella

12.12.2018 Kemijarvi Tasoristeysonnettomuus Kuusivaarantien varoituslaitteetto-
massa tasoristeyksessa

31.12.2018 Kouvola Sailidvaunu tormasi edella olleisiin vaunuihin ja suistui Kouvo-
lassa.
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Rautatietoiminnoissa sattuneita vakavia vaaratilanteita on esitetty taulukossa
5.

Taulukko 5. Rautatietoiminnoissa tapahtuneita vakavia vaaratilanteita vuonna
2018.

Tapahtuma- Tapahtuma- Tapahtuman kuvaus

paiva paikka

20.2.2018 Helsinki Ratatyon aloittamiseen ja paattamiseen liittyi erilaisia
virheellisia kasityksia tai oletuksia ja lisaksi tyon aikana
tyokone ylitti ratatydalueen rajan.

1.3.2018 Kuusankoski Liikenteenohjaus ei ilmoittanut koneiden nousupaikkaa
ratapihaliikenteenohjaukselle, jolloin ratapihan alueella
tehtiin myoés vaihtotyota.

8.6.2018 Toijala Seis-opasteen ohitus. Toinen yksikké samalla eritys-
osuudella.

14.6.2018 Saaksjarvi Asennustoiden tekeminen RSU:n sisalla ilman ratatyolu-
paa

24.8.2018 Kuopio Linja-auto putosi radalle. Tapaus ei tayta rautateiden

merkittdvan onnettomuuden maaritelmaa, vaan ky-
seessa on vakava vaaratilanne, koska juna oli ohittanut
putoamiskohdan hieman aiemmin.

1.9.2018 Ilmala Vaihtotyodyksikko ohitti Seis-opasteen, mika johti tor-
maysvaaraan.
26.11.2018 Helsinki Juna ohjattiin vaaralle raiteelle, jossa oli lahtevan junan

vaunujen irrotus menossa
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3 Junaliikenteen poikkeamat

Junaliikenteessa onnettomuuksia ja vaaratilanteita tapahtui vuonna 2018 yh-
teensa 1033 kappaletta. Taulukossa 6 on esitetty kaikki rautatietoiminnoissa
sattuneet junaliikenteeseen liittyvat turvallisuuspoikkeamat.

Taulukko 6. Junaliikenteeseen liittyvat poikkeamat vuosina 2014-2018.

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017

Junien valinen yhteentérmays 0 0 0 0 0
Junan ja muun kaluston yhteentérmays 1 0 1 1 0
Junan tormays esteeseen 154 246 150 327 258
Junan suistuminen 5 3 1 1 (1]
Junalle annettu vaara opaste 41 9 32 14 0
Junan kulkutien turvaamisvirhe 110 96 167 154 140
(raiteella ei estetta)

Junan kulkutien turvaamisvirhe - 14 15 17 7
(raiteella este)

Seis-opasteen ohiajo junaliikenteessa 30 52 62 53 41
Tormaysuhka 2 2 1 4
Ei tormaysuhkaa 50 60 52 37
Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi junaliiken- 270 145 189 215 318
teessa (ohiajo)

Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi junaliiken- 291 152 12 138 194
teessa (ei ohiajoa)

Junan lahteminen ilman lahdoén edellytyksia * - - - - 18
Junan kuljettaminen ilman toimivaa JKV- - - - - 2
veturilaitetta ilman liikenteenohjauksen lupaa *

Junan ylinopeus * - - - - 28
Lahtoluvan antaminen ilman lahtéluvan antamisen - - - - 8
edellytyksia *

Junan katkeaminen 17 15 30 23 14
Junaliikenteen vaaratilanne * - - - - 5
Yhteensa 919 732 758 946 1033

* uusi luokka 1.1.2018 alkaen
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Junaliikenteen poikkeamataajuudet eli poikkeamien maara jokaista miljoonaa ju-
nakilometria kohden on esitetty taulukossa 7. Poikkeamien maara ja poikkeama-
taajuudet

Taulukko 7. Junaliikenteen poikkeamataajuudet (poikkeamaa per miljoona
junakilometrid) vuodet 2015-2018

Poikkeamatyyppi

Junien valinen yhteentérmays 0,0 0,0 0,0 0,0
Junan ja muun kaluston yhteentdérmays 0,0 0,0 0,0 0,0
Junan térmays esteeseen 51 3,2 6,8 4.8
Junan suistuminen 0,1 0,0 0,0 0,0
Junalle annettu vaara opaste 0,2 0,7 0,3 0,0
Junan kulkutien turvaamisvirhe (raiteella ei estettd) 2 3,6 3,2 2,6
Junan kulkutien turvaamisvirhe (raiteella este) 0,3 0,3 0,4 0,1
Seis-opasteen ohiajo junaliikenteessa (t6rmaysuhka) 0,0 0,0 0,0 0,1
Seis-opasteen ohiajo junaliikenteessa (ei térmays- 1,0 13 11 0,8
uhkaa)

Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi junaliiken- 3,0 4,0 4,5 5,8
teessa (ohiajo)

Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi junaliiken- 31 2,4 29 3,6
teessa (ei ohiajoa)

Junan lahteminen ilman lahddn edellytyksia - - - 0,3
Junan kuljettaminen ilman toimivaa JKV-veturilaitetta - - - 0,0
ilman lilkenteenohjauksen lupaa

Junan ylinopeus - - - 0,5
Lahtoluvan antaminen ilman lahtdéluvan antamisen - - - 0,1
edellytyksia

Junan katkeaminen 0,3 0,6 0,5 0,3
Junaliikenteen vaaratilanne - - - 0,1

Poikkeamien maara ja poikkeamataajuudet vahvistavat, etta vuonna 2018 ta-
pahtui vahemman junan tormaamisia esteisiin, mutta tilanteet, joissa opastinta
lahestyva juna ei ehdi pysahtya, kun opaste muuttuu ilman ennakkotietoa Seis-
opasteeksi, ovat lisaantyneet. Yksityiskohtaisemmin poikkeamatyypit on kasi-
telty alaluvuissa.

3.1 Tormaykset ja suistumiset

Vuonna 2018 ei tapahtunut junien valista yhteentérmaysta, junan ja muun kalus-
ton yhteentérmaysta eika junan suistumista (taulukko 8).

Taulukko 8. Junaliikenteen térmdykset ja suistumiset

Junien valinen yhteentérmays 0 0 0 0 0
Junan ja muun kaluston yhteentérmays 1 0 1 1 0
Junan térmays esteeseen 154 246 150 327 258
Junan suistuminen 5 3 1 1 0

Junan tormaysten maara esteeseen vuosittain vaihtelee vuosittain sen mukaan,
miten usein juna térmaa elaimeen. Vuonna 2018 junan térmayksista esteeseen
216 tapauksessa juna térmasi elaimeen, kun taas vuonna 2017 maara oli 331. Ju-
nan tormaysten maara esteeseen vaheni vuonna 2018 verrattuna vuoteen 2017
noin 21,5 %. Juna térmasi 21 tapauksessa raiteelle kaatuneeseen puuhun vuonna
2018 ja vuonna 2017 tallaisia tapauksia oli 11 kappaletta.
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Junan térmayksista esteeseen 6 tapausta johtui valillisesti tai valittdmasti rata-
tyosta tai rata-alueen lahella tehtavasta tyosta. Juna tormasi suoja-aitaan, ra-
dalle aurattuun lumivalliin ja tydvalineisiin. Taman lisaksi yhdessa tapauksessa
juna tormasi tasoristeyksen kohdalle aurattuun lumipenkkaan ja toisessa tun-
nelinsuulla olleeseen jaalohkareeseen. 7 tapausta johtui radalle viedyista tai ka-
satuista tavaroista: polkupydrista, rojusta, roskalaatikoista ja puulavoista, ja
kolmessa tapauksessa kalustosta radalle pudonneista esineista.

Junan térmays radalle pudonneeseen autoon Salossa 9.6.2018 luokiteltiin junan
tormaykseksi esteeseen. Muilta osin junan tormaykset esteisiin eivat johtaneet
henkildvahinkoihin tai merkittaviin omaisuusvahinkoihin.

3.2 Junalle annettu vaara opaste

Vuonna 2018 tehdyn luokittelumuutoksen my6ta junalle annettu vaara
opaste -luokkaan kuuluvat vain tilanteet, joissa turvalaitejarjestelma toimii vir-
heellisesti siten, etta se antaa junalle vaaran opasteen. Vuonna 2017 ja sita ai-
kaisemmin luokassa ovat olleet mukana mya@s junan ylinopeuteen, junan lahto-
lupaan ja liikenteenohjauksen antamiin nopeusrajoituksiin liittyvia poikkeamia.
Turvalaitejarjestelman antamia vaaria opasteita ei vuonna 2018 ollut yhtaan
kappaletta (taulukko 9).

Taulukko 9. Junalle annetut vadrdat opasteet 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

‘ Junalle annettu vaara opaste 41 9 32 14 0

3.3 Junan kulkutien turvaamisvirheet

3.3.1 Junan kulkutien turvaamisvirhe (raiteella ei estetta)

Junan kulkutien turvaamisvirheiden (raiteella ei estetta) maara on vahentynyt 14
tapauksella vuoteen 2017 verrattuna vuonna 2018 (taulukko 10).

Taulukko 10. Junan kulkutien turvaamisvirhe (raiteella ei estettd) 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

Junan kulkutien turvaamisvirhe (raiteella ei estettd) 110 96 167 154 140

Liikenteenohjauksen mukaan Vaylavirastolla junan kulkuteiden turvaamisvir-
heiden (raiteella ei estetta) maara on merkittavasti suurempi kuin heilla. Vayla-
viraston ja liikkenteenohjauksen valinen ero johtuu junan kulkutien turvaamisvir-
heen maarittelysta. Vaylaviraston luokittelussa virheelliset reititykset nahdaan
junan kulkutien turvaamisvirheena (raiteella ei estetta), kun taas liikenteenoh-
jaus luokittelee ne omaksi luokakseen. Liikenteenohjauksen maarittelyn mukai-
sissa virheellisissa reitityksissa kulkutie on aina turvattu ja useimmiten seu-
rauksena on myodhastyminen. Virheellisten reititysten sijaan perayttamisen ai-
heuttaman riskin analysointi voisi kehittaa rautatiejarjestelman turvallisuutta.
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Myds liikenteenharjoittajan nakemyksen mukaan junan kulkutien turvaamis-
virhe (raiteella ei estetta) ei ole yksittaisena poikkeamana usein kovinkaan va-
kava, mutta ne johtavat kuitenkin usein poikkeustilanteisiin, jolloin junaa joudu-
taan perayttamaan.

Taulukossa 11 on esitetty kulkutien turvaamisvirheiden (raiteella ei estetta) syy-
tekijat ja seuraukset vuosina 2015-2018. Syytekijoina kulkutien turvaamisvir-
heelle ovat useimmiten liikenteenohjauksen tai automatiikan tekema virhe,
mutta seurauksena on valtaosassa tapauksissa vaaralle raiteelle ohjautuminen.
Liikenteenohjauksen mukaan reittiautomaatiota tehdaan muun liikenteenoh-
jaustyon ohessa, jolloin aikataulukauden muutokset voivat nakya virheellisina
automaattiohjauksina. Aineiston perusteella junakulkuteiden turvaamisvirhei-
den taustatekijoina ovat lisaksi tydnopastustilanteet, rata- ja vaihtotyohon liit-
tyvat tyotilanteet seka muuttuneet tilanteet, joita ovat muun muassa poikkeavat
pysahdykset ja tuloraiteet seka aikataulumuutokset.

Taulukko 11. Junan kulkutien turvaamisvirheiden (raiteella ei estettd) syytekijct
ja seuraukset vuosina 2015-2018

Junan kulkutien turvaamis- 2015 %- 2016 %- %- 2018 %-
osuus osuus

SYYTEKUA

Liikenteenohjauksen virhe 65 68 106 64 105 70 m 78

Automatiikan virhe 23 24 56 34 32 21 25 19

Muu syy tai syy epaselva 7 7 5 3 16 10 4 3

SEURAUS

Va_aralle raiteelle ohjautu- 89 94 138 83 110 72 13 85

minen

Kulkutie turvaamatta 4 4 25 15 26 18

Muu seuraus 2 2 4 2 17 1 27 15

Taulukkoon 12 on koottu ne liikennepaikka- tai liikennepaikan osat, joissa tapah-
tui eniten junan kulkutien turvaamisvirheita vuonna 2018. Lempaalan tapauk-
sissa juna ohjattiin vaaralle raiteelle.

Taulukko 12. Junan kulkutien turvaamisvirheet (raiteella ei estettd) maantieteel-
lisesti vuonna 2018
Liikennepaikka tai liikennepai- Helsinki Pasila Seina- Lempaald Kouvola

kan osa joki

Junakulkutien turvaamisvirhe

(raiteella ei estetta) 14 9 8 6 6

Tyypillisimmillaan kulkutien turvaamisvirheet (raiteella ei estettd) ovat seuraa-
vanlaisia:
"Matkustajajuna ohjattiin védrdlle raiteelle Helsinkiin saapuessaan” ja
"Matkustajajuna ohjattiin Seindjoelta Vaasan sijasta Kokkolan suun-
taan”.
Kolmessa tapauksessa juna ohjattiin jannitekatkoalueelle. Yhdessa tapauksessa
liikenteenaohjaus antoi junalle luvan ohi paaopastimen ennen kuin tasoristeys oli
laitettu halyttamaan. Halytyksen puuttuminen havaittiin luvan antamisen jal-
keen valittomasti ja uusi lupa annetiin tasoristeyksen halytyksen paalle laitta-
misen jalkeen. Toisessa tapauksessa liikenneohjaaja antoi luvan ohittaa seis-
opastetta nayttavan opastimen, vaikka kulkutieta ei oltu turvattu ohjeistuksen
mukaisesti.

Ratapihaliikenteenohjaukseen liittyvat poikkeamat on kasitelty liitteessa 2.
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3.3.2 Junan kulkutien turvaamisvirhe (raiteella este)

Junan kulkutien turvaamisvirheiden (raiteella este) maara oli vuonna 2018 sel-
keasti alempi kuin vuosina 2015-2017. Vuoteen 2017 nahden maara puolittui
(taulukko 13).

Taulukko 13. Junan kulkutien turvaamisvirheet (raiteella este) 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

Junan kulkutien turvaamisvirhe - 14 15 17 7
(raiteella este)

Junan kulkutien turvaamisvirheet (raiteella este) vuonna 2018 olivat:
— vyksiratatyoalueelle tehtya junakulkutieta
— nelja varatulle raiteelle turvattua junakulkutieta ja
— kaksi junakulkutieta samalle alueelle vaihtokulkutien kanssa.

Junan kuljettajalle pitaa ilmoittaa varatusta raiteesta aina, paitsi matkustajaju-
nan kuljettajalle sen saapuessa maarapaikalleen. Liikenteenohjauksen nake-
myksen mukaan matkustajaliikenteen kuljettajalla on velvollisuus varautua va-
ratulle raiteelle tulemiseen ja tavaraliikenteessa kyseessa olisi poikkeama, jos ei
ole ennakkotietoa varatun raiteen kayttamisesta. Vuonna 2018 kahdessa poik-
keamassa matkustajajuna ohjattiin varatulle raiteelle, jossa oli lahteva juna.

Ratapihaliikenteenohjaukseen liittyvat poikkeamat on kasitelty liitteessa 2.

3.4 Seis-opasteen ohiajo junaliikenteessa (ei
tormaysuhkaa) ja (térmaysuhka)

Seis-opasteen ohiajoja junaliikenteessa tapahtui vuonna 2018 41 kappaletta,
joista tormaysuhka oli 4 tapauksessa ja ei tormaysuhkaa 37 tapauksessa (tau-
lukko 14). Seis-opasteen ohitukset johtuvat paaosin kuljettajan havainnointi-
virheista liikkeelle lahdettaessa tai liukkaasta kiskosta tai huonosta kelista, kun
ollaan pysahtymassa opastimelle. Taustatekijana Seis-opasteen ohitukselle on
my0s viereisen raiteen ajon sallivan opasteen seuraaminen oman raiteen Seis-
opasteen sijaan. Yksittaisessa tapauksessa kuljettajan havainnointi oli keskitty-
nyt tavaran etsimiseen veturin ohjaamosta.

Taulukko 14. Seis-opasteen ohiajo junaliikenteessd (ei térmdysuhkaa) ja (t6r-

mdysuhka) 2014-2018

Seis-opasteen ohiajo junaliikenteessa 30 52 62 53 41
Térmaysuhka 2 2 1 4
Ei tormaysuhkaa 50 60 52 37

Tilanteet, joissa Seis-opasteen ohiajo aiheutti tormaysuhkan vuonna 2018, liit-
tyivat kahdessa tapauksessa junaliikenteeseen, yhdessa tapauksessa ratatyo6-
hon ja yhdessa tapauksessa vaihtoty6hon.
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3.5 Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi
junaliikenteessa (ei ohiajoa) ja (ohiajo)

Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi junaliikenteessa tarkoittaa tilannetta,
jossa opastimen ajon salliva opaste muuttuu ilman ennakkotietoa Seis-opas-
teeksi.

Opasteen vaihtumisten maara Seis-opasteeksi junaliikenteessa oli vuosina
2015-2017 300 tapauksen molemmin puolin (taulukko 15). Vuonna 2018 opasteen
vaihtumisia oli 512, mika lahestyy vuoden 2014 561 tapausta. Opasteen vaihtu-
misten maara Seis-opasteeksi on lisaantynyt vuoden 2014 jalkeen. Opasteen
vaihtuminen Seis-opasteeksi junaliikenteessa (ei ohiajoa) ja (ohiajo) -luokkien
syyt ja toimenpiteet ovat samat ja se, ohitettiinko opastin, on toissijaista. Opas-
teen ohittamiseen vaikuttavat kaytetty nopeus ja liikennepaikan toiminnot.

Taulukko 15. Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi junaliikenteessaé
(ei ohiajoa) ja ohiajo 2014-2018
‘ Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018 ‘

Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi junaliiken- 270 145 189 215 318
teessa (ohiajo)

Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi junaliiken- 291 152 12 138 194
teessa (ei ohiajoa)

Opasteen vaihtumiset Seis-opasteeksi junaliikenteessa eivat suoraan aiheuta
vaaratilannetta. Opasteen vaihtumisen jalkeen joudutaan siirtymaan manuaali-
seen liikenteenohjaustydhon ja ohjaamaan liikennetta puheella, mika kuormit-
taa liikenteenohjausta.

Opasteen vaihtumisia on eniten vilkasliikenteisilla liikennepaikoilla ja rataosilla.
Helsingin, Kouvolan, Riihimaen, Tampereen ja Tikkurilan Siemens SpDrS 60-VR -
asetinlaitteiden alueilla opasteen ohituksia oli 112, joka oli 22 prosenttia kaikista
opasteen ohituksista. (Tampere)-(Seinajoki)-valin Bombardier Ebilock 850-ase-
tinlaitteiden alueilla opasteen vaihtumisia oli 80 kappaletta vuoden 2018 aikana.
(Riihimaki)-(Tampere)-valin vuoden 2018 asetinlaiteuudistuksessa Bombardier
Ebilock 850 -asetinlaitteet uusittiin Siemens Westrace MK Il -asetinlaitteisiin.
Rataosalta ilmoitettiin 66 opasteen vaihtumista vuoden 2018 aikana. Asetinlai-
tetyyppien vikaantumisherkkyyden arviointi on vaikeaa naiden tietojen valossa.

Kaikkien vuoden 2018 opasteen vaihtumisten syita ei ole ilmoitettu poikkeamail-
moituksissa. Valtaosan taustalla on erilaiset viat ja todennakoisesti viat ovat
myo0s ilmoittamatta jaaneiden syiden taustalla. Opasteen vaihtumiseen Seis-
opasteeksi liittyvat viat ovat usein eristevikoja, jotka johtuvat useimmiten kisko-
jen lampolaajenemisesta kesaisin ja vaihteisiin kertyvasta metallilastuista.
Opasteen vaihtumisten taustalla on myds vanhenevan infran aiheuttamia tur-
valaitevikoja. Liikenteenohjauksen virheet kulkuteiden asettamisessa aiheutti
13 opasteen vaihtumista Seis-opasteeksi. Naihin lukeutuvat muun muassa
ohiajovaran ja kulkutien purkaminen liian aikaisin, vaillinainen kulkutie ja silta-
lupapainikkeen painaminen liian aikaisin. Ratatyo johti 7 opasteen vaihtumiseen
Seis-opasteeksi junaliikenteessa. Naissa tapauksissa muun muassa opastimen
lampunvaihto vaikutti kulkutien sivusuojaan, kulkutien turvavaihteen huolto ai-
heutti aukiajoilmaisun ja siten Seis-opasteen.
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3.6 Junan ldhteminen ilman lahdon edellytyksia

Junan lahteminen ilman lahdon edellytyksia -luokka otettiin kayttéon luokitte-
lussa 1.1.2018.

Lahdon edellytykset perustuvat vuonna 2018 voimassa olleisiin Junaliikenteen
ja vaihtotyén turvallisuussdadantéihin (Jt) (LIVI/1474/07.02.00/2017).

Junaliikenteen ja vaihtotyon turvallisuussaantdjen mukaan, junasta on annet-
tava lahtovalmiusilmoitus liikenteenohjaukselle junan lahtopaikalta ja paikalta,
jossa junan kokoonpano tai kulkusuunta on muuttunut.

Junaliikenteen ja vaihtotyon turvallisuussaantdjen mukaan junalla on oltava
lahtolupa:
— lahtopaikalta
— lupapaikalta
— paikalta, johon se on liikenteenohjauksen maarayksesta pysahtynyt
junakulkutien paatekohta -merkin ohittamiseksi, johon se on ennakko-
tiedon
— perusteella pysahtynyt
— perayttamisen jalkeen
— luvattoman Seis-opasteen ohittamisen tai seis-tietoa lahettavan baliisi-
ryhman ylittamisen jalkeen.

Vuonna 2018 juna lahti ilman lahdon edellytyksia 18 kertaa. Neljassa tapauk-
sessa juna ei ollut tehnyt lahtovalmiusilmoitusta eika saanut lahtolupaa. Muissa
neljassatoista tapauksessa juna lahti ilman lahtélupaa.

Neljassa tapauksessa liikennepaikalla oli fiktiiviopaste eli ei nakyvaa valo-opas-
tinta. Liikennepaikat olivat Kontiolahti, Kuopio, Tervola ja Vaasa. Muut 14 ta-
pausta sattuivat liikennepaikoilla, joissa on nakyva opastin. Naista liikennepai-
koista Helsingissa ja Keravalla tapauksia oli molemmissa 3, Imatralla ja Riihima-
ella 2. Lisaksi ilman lahddn edellytyksia lahdettiin kerran Kokkolassa, Leppavaa-
rassa, Vainikkalassa ja Ylivieskassa. Kaikki junan lahtemiseen liittyvat poik-
keamat sattuivat lupa- tai lahtopaikalla, eika niihin liittynyt edeltavaa poikkeus-
tilannetta.

3.7 Junan kuljettaminen ilman toimivaa JKV-
veturilaitetta ilman liikenteenohjauksen
lupaa

Junan kuljettaminen ilman toimivaa JKV-veturilaitetta ilman liikenteenohjauksen
lupaa -luokka otettiin kayttdoon 1.1.2018. Poikkeamia oli 2 vuonna 2018.
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3.8 Junan ylinopeus

Junan ylinopeus -luokka otettiin kayttéon luokittelussa 1.1.2018. Liikenteenoh-
jaus luokittelee junan ylinopeuden kulkutien turvaamisvirheena. Vaylaviraston
junan ylinopeus -luokassa ei kasitella kaikkia nopeusrajoitusprosessin virheita,
vaan nopeusrajoituksiin liittyvia poikkeamia on myos luokassa ratatyon paatta-
misvirhe. Junan ylinopeuksia oli 28, joista 12 liittyi kalustokohtaisen nopeus-
rajoituksen ylittamiseen.

Kolmannes vuoden 2018 junan ylinopeuksista johtuu siita, etta liikenteenohjaus
jatti nopeusrajoituksen antamatta. Tunnistettua on, etta lilkenteenohjauksen il-
moituksissa on paljon inhimillisen tekijan aiheuttaman virheen mahdollisuuksia.

Liikenteenohjauksen antamatta jattaman nopeusrajoituksen taustalla oli jos-
sain tapauksissa se, ettei kunnossapitaja ollut asentanut tai ehtinyt asentaa
merkkeja ja/tai baliiseja maastoon. Talldin kyseessa on pitkaaikainen nopeus-
rajoitus. Junan ylinopeus ei johtunut siita, ettei lilkkenteenohjaus olisi antanut il-
moitusta ylipainosta tai akselipainosta.

Vuonna 2018 muutama poikkeama johtui kilometrimerkki - paikantamismerkki-
muuntimen kaytosta. Muunnin on tarkoitettu valiaikaiseksi jarjestelmaksija silla
esitetaan ilmoitetut sijainnit toisella esitystavalla. Kilometrimerkki - paikanta-
mismerkki -muunninta ei tarvita, kun sahkoiset liikenteenohjauksen ilmoitukset
tullevat LOKI-jarjestelman kautta suoraan KUPLA-jarjestelmaan kesalla 2019.
Lisaksi YKA-karttaliittyma helpottaa paikantamismerkkien ja kilometrisijaintien
hahmottamista.

3.9 Lahtoluvan antaminen ilman lahtoluvan
antamisen edellytyksia

Lahtéluvan antaminen ilman lahtéluvan antamisen edellytyksia -luokka otettiin
kayttoon 1.1.2018. Lahtoluvan antamisen edellytykset perustuvat seuraaviin
vuonna 2018 voimassa olleisiin ohjeisiin: Junaliikenteen ja vaihtotyén turvalli-
suussddannét (Jt) LIVI/1474/07.02.00/2017 seka Liikenteenohjauksen kdsikirja
LIVI/1849/07.02.00/2017.

Junaliikenteen ja vaihtotyon turvallisuussaantdjen mukaan ennen lahtéluvan
antamista liikenteenohjauksella on oltava kaikki seuraavat tiedot:
— junan lahtévalmiusilmoitus,
— junan numero, josta selviaa tieto siita, onko juna matkustaja- tai tavara-
juna
— mahdolliset lupapaikat,
— junan maarapaikka,
— luvat lahtoluvan antamiseen,
— tieto junakulkutien varmistamisesta ja paatekohdasta (huomaa poik-
keus
— Helsingin lilkennepaikan Helsinki asema) seka
— tieto, etta kuljettaja on saanut tarvittavat ilmoitukset.
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Vuonna 2018 liikenteenohjaus antoi lahtéluvan 8 kertaa ilman sen antamisen
edellytyksia. Kolmessa tapauksessa liikenteenohjaus oletti lahtevan junan si-
jainnin vaarin, jolloin kulkutie oli turvattu eri raiteelta, kuin milla juna oli. Kah-
dessa tapauksessa junalle annettiin lahtélupa ennen kuin se oli tehnyt lahtoval-
miusilmoitusta. Kolmessa tapauksessa lilkkenteenohjaus ei ollut antanut ennak-
kotietoa pysahtymistarpeesta tai lilkkenteenohjauksen ilmoitusta nopeusrajoi-
tuksesta ennen lahtéluvan antamista.

Lahtolupa annettiin kolme kertaa ilman edellytyksia liikkennepaikalla tai rai-
teella, jossa on fiktiiviopaste. Liikennepaikat olivat Kajaani, Nurmes ja Riihimaki.

Muut 5 tapausta olivat lilkkennepaikalla, jossa on nakyva opastin. Nama liikkenne-
paikat olivat Pieksamaki, Skoéldvik, Tampere, Turku ja Varkaus.

3.10 Junan katkeaminen

Junan katkeamia oli vuonna 2018 14 kappaletta (taulukko 16).

Taulukko 14. Junan katkeamiset 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

Junan katkeaminen 17 15 30 23 14

3.171 Junaliikenteen vaaratilanne

Junaliikenteen vaaratilanne -luokka otettiin kayttoon 1.1.2018 ja siihen kuuluvat
junaliikenteen muut vaaratilanteet. Vuonna 2018 luokkaan kirjattiin 5 tapausta,
joissa useammassa mahdollinen seuraus olisi ollut tormays. Junaliikenteen vaa-
ratilanteita olivat:
— hankaluus saada yhteys junankuljettajaan junaliikenteen pysaytta-
miseksi,
— paaraiteelle jatetyista vaunuista ei kerrottu liikenteenohjaukselle,
— vaunut liian lahella liikkennditya raidetta,
— kalliolohkare tunnelisuun edessa ja
— ohjausnayton mukaan raide oli vapaa, mutta vaihtotydnjohtajan varmis-
tuksen mukaan kuitenkin varattu. Junakulkutieta ei oltu varmistettu va-
ratulle raiteelle, minka vuoksi tuloraide vaihdettiin ja paivystaja vei vau-
nut pois.
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4 Vaihtotyon poikkeamat

Vaihtotydssa onnettomuuksia ja vaaratilanteita tapahtui vuonna 2018 yhteensa
305 kappaletta. Taulukossa 17 on esitetty kaikki vaihtotyodssa tapahtuneet tur-
vallisuuspoikkeamat vuosina 2014-2018.

Taulukko 17. Vaihtotydssa tapahtuneet poikkeamat vuosina 2014-2018.

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018
Vaihtotydyksikdn ja muun kalustoyksikén yhteen- 18 23 12 9 10

térmays

Vaihtotydyksikdn térmays esteeseen 45 40 22 18 21

Vaihtotydyksikdn suistuminen 29 60 42 24 38

Seis-opasteen ohitus vaihtotydssa (ei tormays- - 54 46 43 51

uhkaa)

Seis-opasteen ohitus vaihtotydssa (térmaysuhka) - 3 2 2 10

Luvaton vaihtotyo 16 42 48 37 34
Vaihteen aukiajo vaihtotytssa 61 63 69 57 62

Vaaralle raiteelle ohjautuminen vaihtotydssa 36 42 60 81 69

Vaaratilanne vaihtotydssa - - - - 10

Yhteensa 205 327 301 27 305

Vaihtotydta tehdaan ihmisen toiminnan varassa, mika lisaa huomioitavia asioita
ja haastavuutta tyoskentelyyn. Juurisyina ovat useimmiten kiireesta, vasymyk-
sesta, vireystasosta tai talvikelista johtuva riittamaton tahystaminen tai liialli-
nen tilannenopeus.

Maaramuotoinen viestinta on tarkeaa vaihtotydssa ja usein epaselva puhevies-
tinta on poikkeamien taustasyyna. Maaramuotoinen viestinta koskee seka vaih-
totyota tekevaa osapuolta etta liikenteenohjausta. Huono paikallistuntemus
hankaloittaa vaihtotyon rajan tuntemista.

Vaihtotyon turvallisuuden kehittaminen on mahdollista korostamalla ennakoin-
nin ja riittavan alhaisten tilannenopeuksien tarkeytta ja esimerkkitapausten la-
pikaynnin avulla kouluttamalla. Vaihtotyon huolelliseen suunnitteluun kuuluvat
aikataulun laadinnan mahdollistama kiireeton tyoskentely, soveltuva kalusto ja
toisaalta myos kunnossapidetty ratapiha. Sidosryhmien mukaan toiminnan digi-
talisoinnin nahtaisiin parantavan maaramuotoista viestintaa, mika tarkoittaisi
paatelaitteen ottamista kayttdon vaihtotydssa ja tavoitepisteopastimen tai -rei-
tin ilmoittamista Kupla-sovelluksen kautta.

Ratapihaliikenteenohjaukseen liittyvat poikkeamat on kasitelty liitteessa 2.
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Vaihtotyon poikkeamien poikkeamataajuudet (poikkeamien lukumaara jokaista
100 000 lupaa vaihtotyota kohden) on esitetty taulukossa 18.

Taulukko 18. Vaihtotyén poikkeamien poikkeamataajuudet (poikkeamaa per
100 000 lupaa vaihtotybhén) vuodet 2016-2018.

Poikkeamatyyppi 2016 2017 2018
' Vaihtotybyksikén ja muun kalustoyksikén yhteentérméys 30 29 32 |
Vaihtotydyksikon tormays esteeseen 55 55 68
Vaihtotydyksikon suistuminen 105 69 123
Seis-opasteen ohitus vaihtotydssa (ei tormaysuhkaa) 115 124 165
Seis-opasteen ohitus vaihtotydssa (térmaysuhka) 5 6 32
Luvaton vaihtoty6 120 107 110
Vaihteen aukiajo vaihtotydssa 173 165 201
Vaaralle raiteelle ohjautuminen vaihtotyossa 150 234 224
Vaaratilanne vaihtotydssa - - 32

4.1 Tormaykset ja suistumiset

Vaihtotyoyksikon ja muun kalustoyksikdn yhteentérmaysten maara ja vaihtoyk-
sikdn tormaysten maara esteeseen oli vuonna 2018 samansuuntainen vuosien
2016 ja 2017 maarien kanssa (taulukko 19). Suistumisten maara 1,5-kertaistui
vuonna 2018 vuoteen 2017 nahden muistaen kuitenkin, etta vuonna 2017 tapah-
tui vahiten suistumisia tarkastelujakson aikana.

Taulukko 19. Vaihtotyon térmdykset ja suistumiset 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018
Vaihtotydyksikon ja muun kalustoyksikon yhteen- 18 23 12 9 10

térmays

Vaihtotydyksikon tormays esteeseen 45 40 22 18 21

Vaihtotydyksikdn suistuminen 29 60 42 24 38

Vaihtotydssa sattuneet vaihtotyoyksikdon ja muun kalustoyksikén yhteentor-
maykset kohdistuivat raiteella valmiiksi seisovaan tai siirtoa odottavaan kalus-
toyksikkdon. Kahdessa tapauksessa térmays aiheutti suistumisen. Vaihtotyoyk-
sikon tormaykset esteeseen tarkoittivat lahes aina térmaysta raidepuskimeen,
jolloin raidepuskimen kunto pitaa tarkistaa tormayksen jalkeen. Vuonna 2018 es-
teisiin tormaykset eivat johtaneet suistumisiin.

Suistumiset vaihtotyossa tarkoittavat vaunun tai veturin yhden tai useamman
pyoran suistumista kiskoilta. Kahdessa tapauksessa kaluston kumipyorat suis-
tuivat kiskoilta. Suistumisten taustatekijat noudattavat yleisia vaihtotyon taus-
tatekijoita. Taman lisaksi kahdessa tapauksessa suistuminen johtui poistamat-
tomasta pysaytyskengasta, yksi kaluston karkaamisesta ja toinen tapaus puo-
lestaan vaihteen kaannosta kaluston alla. Yksi suistuminen johti vaihteen au-
kiajoon.
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Tormayksista ja suistumista yhteensa 28 tapahtui vuonna 2018 Ilmalassa, Kou-
volassa, Riihimaella ja Tampereella. Useampi kuin yksi tdrmays tai suistuminen
tapahtui lisaksi Oulussa, Jyvaskylassa, Joutsenossa, Imatralla, Luikonlahdessa,
Joensuussa ja Tahkoluodossa. Muut tapahtuivat yksittaisilla liikennepaikoilla
ympari Suomen.

4.2 Seis-opasteen ohitus vaihtotydssa (ei
tormaysuhkaa) ja (tormaysuhka)

Seis-opasteen ohitusten maara vaihtotydssa (ei tormaysuhkaa) on ollut saman-
suuntainen vuosina 2015-2018 (taulukko 20). Seis-opasteen ohitusten maara
vaihtotydssa (térmaysuhka) viisinkertaistui vuonna 2018 vuoteen 2017 nahden.
Liikenteenohjaus on tehnyt saman havainnon vaihtotydssa tapahtuneista Seis-
opasteen ohiajojen maaran kasvusta.

Taulukko 20. Seis-opasteen ohitus vaihtotyéssd (ei térmdysuhkaa) ja
(térmdysuhka) 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018
Seis-opasteen ohitus vaihtotydssa (ei tormays- - 54 46 43 51
uhkaa)

Seis-opasteen ohitus vaihtotydssa (térmaysuhka) - 3 2 2 10

Seis-opasteen ohitukset, joista ei aiheutunut tormaysuhkaa, johtuivat pitkaksi
menneesta jarrutuksesta, opastimen huonosta nakyvyydesta olosuhteiden
vuoksi, opasteen vaihtumisesta vian vuoksi ja muista kuljettajan tekemista vir-
heista. Puolesta tapauksista syytekijaa ei oltu kirjattu poikkeamailmoitukseen.

Seis-opasteen ohituksissa, joissa aiheutui tormaysuhka, yhdessa tapauksessa
vaihtotydnjohtaja ei tiennyt vaihteen numeroa, toisessa han ei puolestaan ha-
vainnut Seis-opastetta. Yhdessa poikkeamassa puolestaan oli epaselvaa, liiku-
taanko vaihto- vai ratatydna ja kuka vaihtotyoluvan ottaa. Syytekijdina olivat
my0s puutteet viestinnassa ja tahystyksessa seka tiedonkulussa eri liikenteen-
ohjausalueiden valilla. Kaikissa poikkeamissa syytekijoita ei oltu kuvattu. Kuu-
dessa seis-opasteen ohituksessa oli mahdollisuus térmaykseen junan kanssa,
kolmessa toiseen vaihtotyoyksikkdon ja yhdessa tapauksessa ratatyoyksikkoon.

Seis-opasteiden ohituksissa ei korostu ratapihaliikenteenohjauksen paikkakun-
nat. Seis-opasteen ohituksista 4 tapahtui Kouvolassa, 3 Jyvaskylassa, Imatralla,
Riihimaella, Ilmalassa ja Helsingissa. Kaksi seis-opasteen ohitusta tapahtui
Tampereella, Imatrankoskella, Vaasassa, Joutsenossa, Seindjoella, Kemissa,
Tampere Perkiossa, Kotka Hovinsaaressa, Mussalossa, Pasilassa ja Joensuussa.
Muut liikennepaikat olivat yksittaisia.

4.3 Luvaton vaihtotyo

Luvattomien vaihtotdiden maara vahentyi vuonna 2018 vuosiin 2015-2017 ver-
rattuna (taulukko 21). Vuonna 2018 luvattomia vaihtotoita oli 33. Vuonna 2014
luokan nimi oli "toimintavirheet (vaihtotyd)", mika selittaa vuoden 2014 vahaisen
maaran.
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Taulukko 21. Luvaton vaihtotyd 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

' Luvaton vaihtotys 16 42 48 37 34

4.4 Vaihteen aukiajo vaihtotyossa

Vaihteen aukiajojen maara on ollut tasainen vuosina 2014-2018 (taulukko 22).
Vuonna 2018 vaihteen aukiajoja oli 61 vaihtotydssa vuonna 2018.

Taulukko 22. Vaihteen aukiajo vaihtotyésséa 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

‘ Vaihteen aukiajo vaihtotytssa 61 63 69 57 62 |

4.5 Vaaralle raiteelle ohjautuminen
vaihtotyossa

Vuonna 2018 vaaralle raiteelle ohjautumisten maara vahentyi 12 tapauksella
vuoteen 2017 verrattuna, mutta vuoteen 2014 nahden muutos on kaksinkertai-
nen (taulukko 23). Vaaralle raiteelle ohjautuminen vaihtotydssa -luokan nimi oli
vuosina 2012-2014 virheelliset kulkutiet (vaihtotyo). Tapausten maaran kasvu
vuodesta 2014 lahtien johtuu osin maarittelyn muutoksista ja mahdollisesti
myos kattavammasta raportoinnista. Sidosryhmien nakemyksen mukaan vaa-
ralle raiteelle ohjautuminen on turvallisuuspoikkeaman sijaan useammin enem-
mankin prosessipoikkeama, mika korostaa vaihtotyonjohtajan roolia vaihtotydn
turvallisuuden varmistamisessa. Oikea tilannenopeus ja riittava tahystaminen
ehkadisevat myads vaaralle raiteelle ohjautumista vaihtotydssa.

Taulukko 23. Vadrdalle raiteelle ohjautuminen vaihtotydssd 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

Vaaralle raiteelle ohjautuminen vaihtotydssa 36 42 60 81 69

Vaaralle raiteelle ohjautuminen vaihtotyossa tarkoittaa, etta yksikkd ohjataan
tai ohjautuu kaynnissa olevan tehtavan kannalta vaaralle raiteelle tai virratto-
malle raiteelle, jolloin koko ratapiha voi muuttua jannitteettémaksi. Tapauksiin
lukeutuu myos tilanne, jossa vaihtokulkutie annettiin vaaralta raiteelta. Vaaralle
raiteelle ohjautumiseen voi liittya myds vaarin oleva vaihde tai vaihteen kaanta-
minen yksikdn alla. Vuonna 2018 tehtavan kannalta vaaralle raiteelle ohjattiin
30 kertaa ja virrattomalle raiteelle 20 kertaa. Reilussa puolessa vaaralle rai-
teelle ohjautumisista syytekijana oli liikenteenohjauksen toiminta. Reilussa vii-
denneksesta tapauksista tietoa ei ollut ja viidenneksen taustalla oli vaihtotydyk-
sikon kuljettaja tai vaihtotyonjohtaja.
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Vaaralle raiteelle ohjautumisten maara vaheni Kouvolassa vuoden 2017 13 ta-
pauksesta vuoden 2018 kolmeen tapaukseen. Kouvolassa on ratapihaliikenteen-
ohjauksen toimintaa, mutta se liittyy laskumaen toimintaa, mika ei selita vahe-
nemista. Kouvolan kolme tapausta olivat vaaralle raiteelle ohjautumisia liiken-
teenohjauksen tekemien virheiden vuoksi. Liikennepaikat, joilla tapahtui eniten
vaaralle raiteelle ohjautumista, on esitetty taulukossa 24.

Taulukko 24. Lilkkennepaikat, joissa sattui eniten vadrdlle raiteille ohjautumisia
vuonna 2018 ja vuonna 2017
Liikennepaikka Tampere Kotka Oul Ilmala Vainik- Pori, Joutseno, Kon-

tai lilkkennepai- Mussalo u kala tiomaki, Kouvola
kan osa

Vuosi 2018 8 7 6 6 4 3

Liikennepaikka Kouvola Ilmala Oul Riihi- Laurit- Tampere Siilin-
tai liikkennepai- 1] maki sala jarvi
kan osa

Vuosi 2017 19 9 9 6 3 3 3

4.6 Vaaratilanne vaihtotyossa

Vaaratilanne vaihtotyodssa -luokka otettiin kayttoon 1.1.2018. Vuonna 2018 vaih-
totydn muita vaaratilanteita oli 10 kappaletta. Neljassa tapauksessa vaarati-
lanne aiheutui kahdesta samanaikaisesta vaihtotydsta samalla alueella. Naista
yhdessa liikenteenohjaus suunnitteli ajoittavansa vaihtotyot uusiksi ilman vaih-
totyonjohtajille ilmoittamista, jolloin raideopastimeen tuli "ei opasteita” -
opaste. Toisessa tapauksessa vaihtotydjohtajat edustivat eri organisaatioita ja
heilla ei ollut oikeaa tietoa toisensa vaihtotydsta. Muut tapaukset olivat:
- vaihtotyo varatulle raiteelle ilman vaihtotyonjohtajan ennakkokasitysta
asiasta,
- vaihtotyo sai liilkkua raiteelle, jolle oli saapumassa juna,
- liikkenteenohjaus ei antanut liikkenteenohjauksen ilmoitusta nopeusrajoi-
tuksesta vaihtotyonjohtajalle,
- vaihtotyo6ta ei varoitettu veturista,
- hankaluus saada kiinni toisen vaihtotyon vaihtotyonjohtajaa, kun toinen
veturi oli tulossa kiinni toisen vaihtotyon kalustoon, ja
- vaihtotyon aikana kaannettiin todennakdisesti vaihdetta kaluston alla,
mika aiheutti vaihteen aukiajoilmaisun.
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5 Ratatyon poikkeamat

Ratatydssa tapahtui yhteensa 436 poikkeamaa vuonna 2018 ja ne on esitetty
poikkeamatyypeittain taulukossa 25.

Ratatyon poikkeamien luokittelu uudistui 1.1.2018.

Taulukko 25. Ratatydssad tapahtuneet poikkeamat vuosina 2014-2018.

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017
Toérmays ratatydssa 4 1 0 2 0
Tormays esteeseen ratatydssa 1 0 7 2 3
Suistuminen ratatydssa 7 18 16 7 12
Vaihteen aukiajo ratatydssa 16 24 27 26 17
Seis-opasteen ohitus ratatyossa * - - - - 1
Luvaton ratatyd 1) - 41 64 62 50
Ratatydalueen rajan ylittdminen 2) - 36 45 44 41
Ratatyoluvasta poikkeaminen * 3
Liikenteenohjauksen tekema rataty6n suojaus- 26
virhe 3)

RatatyoOsta vastaavan tekema ratatydn suojaus- ) ! 20 32 0
virhe 3)

Ratatyon tekeminen ilman ratatydsta vastaavan - 6 1 3 2
lupaa 4)

Ratatyodn paattamisvirhe 5) - 9 48 74 40
Virhe louhintatydssa 2
Turvallisuusohjeiden vastainen toiminta rata- - 62 41 38 21
ty6ssa 6)

Ratatydn paikantamisvirhe 7) 10 21 9 10 12
Tyokone tai muu este ATU:n sisapuolella 8) 10 24 24 26 15
Ratatyon aiheuttama vaurio rautatiejarjestel- 116 119 228 231 167
malle 9)

Virhe turvamiesmenettelyssa 7 7 18 25 24
Yhteensa 233 375 548 582 436

*uusi luokka 1.1.2018 alkaen

1) luokan nimi 31.12.2017 asti Tyéskentely ilman lupaa ratatyéhén

2) luokan nimi 31.12.2017 asti Ratatyéalueen rajan luvaton ohitus

3) luokan nimi 31.12.2017 asti yhdistettynd nimellé Tyémaan suojaus puutteellinen

4) luokan nimi 31.12.2017 asti Raiteelle siirtyminen koneella ilman ratatyéstd vastaavan lupaa

5) luokan nimi 31.12.2017 asti Virheet ratatyéalueen liikenteelle luovutuksessa

6) luokan nimi 31.12.2017 asti Muu toiminta turvallisuusohjeiden vastaisesti

7) luokan nimi 31.12.2017 asti Védrd paikkatieto tyémaan sijainnista

8) luokan nimi 31.12.2017 asti Tyémaan kone, tavara tai materiaali liian ldhelld lilkennéityd raidetta
9) luokan nimi 31.12.2017 asti Tyémaan aiheuttamat vauriot radan rakenteissa

Ratatyon poikkeamat ovat tapahtuneet paatoteuttajille, aliurakoitsijoille ja sivu-
urakoitsijoille. Kaytettavissa olevien lahtdaineistojen perusteella on kuitenkin
hankalaa tarkastella kaikkien poikkeamien taustaorganisaatioita. Urakoiden ja
hankkeiden ilmoituslomakkeet eroavat toisistaan ja lisaksi paallekkaisista poik-
keamailmoituksista valitaan analyysiin vain yksi, jolloin osa toisen tiedoista ei
paady analysointivaiheeseen.

Sidosryhmien nakemyksen mukaan radanpidon turvallisuusohjeet ovat osin tul-
kinnanvaraisia. Myos osalla ratatyovastaavista saattaa olla riittamaton ymmar-
rys rautatiejarjestelman toiminnasta ja asioiden vaikutuksista toisiinsa.
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Taulukossa 26 on esitetty ratatydssa sattuneiden onnettomuuksien maarat
100 000 myodnnettya ratatydlupaa kohden. Poikkeamien maara on vahentynyt ja
poikkeamataajuudet laskeneet.

Taulukko 26. Ratatyén poikkeamien poikkeamataajuudet (poikkeamaa per

100 000 ratatyélupaa) 2016-2018

Tormays ratatyodssa 0 1 0
Térmays esteeseen ratatydssa 5 1 2
Suistuminen ratatydssa 1 5 9
Vaihteen aukiajo ratatydssa 19 18 12
Seis-opasteen ohitus ratatyossa _ _ 1
Luvaton rataty6 1) 44 40 37
Ratatydalueen rajan ylittaminen 2) 31 29 29
Ratatyoluvasta poikkeaminen - _ 2
Liikenteenohjauksen tekema rata- 19
ty6n suojausvirhe 3) 14 21

Ratatydsta vastaavan tekema rata- 0
ty6n suojausvirhe 3)

Ratatyon tekeminen ilman rata- 1 2 1
tyOstd vastaavan lupaa 4)

Ratatyon paattamisvirhe 5) 33 49 29
Virhe louhintaty6ssa 1
Turvallisuusohjeiden vastainen toi- 28 25 15
minta ratatydssa 6)

Ratatydn paikantamisvirhe 7) 6 7 9
Tydkone tai muu este ATU:n sisa- 17 17 1
puolella 8)

Ratatyon aiheuttama vaurio rauta- 158 152 122
tiejarjestelmalle 9)

Virhe turvamiesmenettelyssa 12 16 18

*uusi luokka 1.1.2018 alkaen

1) luokan nimi 31.12.2017 asti TyGskentely ilman lupaa ratatyéhén

2) luokan nimi 31.12.2017 asti Ratatyéalueen rajan luvaton ohitus

3) luokan nimi 31.12.2017 asti yhdistettynd nimelld Tyémaan suojaus puutteellinen

4) luokan nimi 31.12.2017 asti Raiteelle siirtyminen koneella ilman ratatyéstd vastaavan lupaa

5) luokan nimi 31.12.2017 asti Virheet rataty6alueen liikenteelle luovutuksessa

6) luokan nimi 31.12.2017 asti Muu toiminta turvallisuusohjeiden vastaisesti

7) luokan nimi 31.12.2017 asti Véadrd paikkatieto tyémaan sijainnista

8) luokan nimi 31.12.2017 asti Tyémaan kone, tavara tai materiaali liian ldhelld liikennéityd raidetta
9) luokan nimi 31.12.2017 asti Tyémaan aiheuttamat vauriot radan rakenteissa

Ratapihaliikenteenohjaukseen liittyvat poikkeamat on kasitelty liitteessa 2.
5.1 Tormaykset ja suistumiset

Toérmayksia ratatydssa ei tapahtunut yhtaan vuonna 2018. Tormaysten maara
esteeseen kasvoi vuoteen 2017 verrattuna, mutta niita oli vahemman kuin enna-
tysvuonna 2016. Térmaysten maarassa esteeseen on vuosittaista vaihtelua kuin
my0s suistumissa ratatyossa. Kaikissa vuoden 2018 tormayksissa este oli rai-
teensulku ja kahdessa liikuttiin kiskopyodrakaivinkoneella ja yhdessa tapauk-
sessa kiskovaunulla.
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12 suistumisesta 8 tapauksessa tyodskenneltiin kiskopyorakaivinkoneella, kah-
dessa tapauksessa tukemiskoneella ja kahdessa tapauksessa suistuneena yk-
sikkdna oli sepelivaunu. Tukemistdissa syytekijoina suistumiseen oli sepelin
maara jaristiheitto. Suistumiset rataty0ssa aiheuttivat vahaisia aineellisia ja toi-
minnallisia vahinkoja: akselinlaskijan rikkoutumisen, vaihteen menemisen pois
valvonnasta, raidevirtapiirin kaapeleiden rikkoutumisen ja baliisin rikkoutumi-
sen.

Taulukko 27. Térmdykset ja suistumiset ratatyéssa 2014-2018

‘ Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 m
Toérmays ratatydssa 4 1 0 2 0
Tormays esteeseen ratatydssa 1 0 7 2 3
Suistuminen ratatydssa 7 18 16 7 12

5.2 Vaihteen aukiajo ratatyossa

Ratatydssa aukiajettujen vaihteiden maara oli vuonna 2018 17 vaihdetta. Vuosina
2015-2017 aukiajettujen vaihteiden maara oli keskimaarin 25 vuosittain.

5.3 Seis-opasteen ohitus ratatyossa

Seis-opasteen ohitus ratatydssa -luokka otettiin kayttéon 1.1.2018. Vuonna seis-
opasteen ohituksia oli 1 ratatytssa.

5.4 Luvaton rataty0

Luvattoman ratatydn taustatekijoina on sidosryhmien nakemyksen mukaan
vaaralta taholta pyydetty ratatydlupa, nakemys siita, ettei kyseinen tyo vaadi
ratatyolupaa tai ettei liikenteenohjausta viitsita vaivata "pikkuhomman" takia.
Piittaamattomuus nakyy luvattomiin ratatdihin liittyvissa poikkeamissa esimer-
kiksi siten, ettei liikenteenohjauksen kielteisen luvan jalkeen pyydetty lupaa uu-
destaan. Myos kiire nakyy taustatekijana poikkeamissa. Sidosryhmien nakemyk-
sen mukaan RUMA-jarjestelman kayttddnotto on vahentanyt luvattomia rata-
toita ja ratatyoalueen ylityksia. Valtaosassa vuoden 2018 poikkeamista urakoit-
sijana oli radan kunnossapitoa tai radanrakentamista tekeva yritys. Muut ta-
paukset liittyvat radan lahella rakentamiseen ja laiturialueella tydskentelyyn.
Laiturialueella sattuneet poikkeamat liittyivat erilaisiin asennuksiin ja lumenau-
raukseen.

Vuonna 2018 luvattomien ratatdiden maara oli hieman karkeampi kuin vuonna
2015, mutta selkeasti matalampi kuin vuosina 2016-2017 (taulukko 28). Luvatto-
mien ratatoiden yleisin syy oli vuonna 2018, ettei ratatyolupaa ollut pyydetty (31
poikkeamaa). Puutteellinen lupa tai tyoskentely ennen luvansaantia oli syyna 14
poikkeamaan ja yhden poikkeaman syyta ei kuvattu poikkeamailmoituksessa.
Luvattomista ratatdista neljassa toimittiin turvamiesmenettelylla.
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Taulukko 28. Luvaton ratatyé 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

‘ Luvaton rataty6 1) - 41 64 62 50 ‘
1) luokan nimi 31.12.2017 asti Tyéskentely ilman lupaa ratatyéhén

Luvaton ratatyd voi johtaa vakavaan onnettomuuteen. Vuonna 2018 kolmessa
poikkeamassa oli tyontekijan allejaantivaara, ja kolmessa tapauksessa aiheutet-
tiin vaaratilanne junaliikenteelle vaikuttamalla turvalaitteisiin tai rataan. 38
poikkeamaa ei aiheuttanut vaaratilannetta.

Esimerkkeja luvattomista ratatdista vuonna 2018

— ratatyOvastaava paatti lilkkenteenohjaukselle ratatyon, jolle ei oltu pyy-
detty lupaa,

— baliisit ja merkit asennettiin ilman ratatydlupaa,

— suistuneen kaluston raivaus ilman ratatyolupaa,

— matkustajalaiturilla nayttotaulun saataminen RSU:ssa ilman ratatyolu-
paa tai turvamiestoimintaa ja

— akselinlaskentapisteiden kytkeminen RSU:n sisalla ilman rataty6lupaa
tai turvamiestoiminta.

5.5 Ratatyoalueen rajan ylittaminen

Ratatydalueen rajan ylittamisten maara on ollut vuosina 2015-2018 40 tapauk-
sen molemmin puolin. Vuonna 2018 tapauksia oli 41 kappaletta (taulukko 29).
Ratatydalueen ylittamiset ovat kriittisia turvallisuuden kannalta.

Taulukko 29. Ratatyéalueen rajan ylittdminen 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

Ratatyoalueen rajan ylittaminen 2) - 36 45 44 41
2) luokan nimi 31.12.2017 asti Ratatyéalueen rajan luvaton ohitus

14 poikkeamassa ratatyodssa vaikutettiin saadun alueen ulkopuolelle. Turvalai-
tetdihin naista liittyi 8 poikkeamaa. Asetinlaitteella tehdyt mittaukset muuttivat
ratatydalueen rajan ulkopuolisen opasteen Seis-opasteeksi ja toisessa poik-
keamassa luultiin, ettei tydalue vaikuta opastimeen, jonka vari tippui. Asetinlait-
teen sivusuojan haku ulottui ratatydalueen rajan ulkopuolelle, jolloin kulkutei-
den muodostaminen ei ollut mahdollista yhdessa poikkeamassa. Yhdessa ta-
pauksessa otettiin kayttoon asetinlaitteen varaohjauspiste ilman liikenteenoh-
jauksen lupaa. Tasoristeysvaroituslaitokseen vaikutettiin puolestaan toisessa
poikkeamassa akuston purkutyon yhteydessa. Muut poikkeamat liittyivat kayt-
toonottovaiheeseen. Turvalaitetdiden lisaksi saadun ratatydalueen ulkopuolelle
vaikutettiin auraamalla lumet toiselle raiteelle, jannitekatkoalueiden maaritte-
lyn yhteydessa seka toilla, jotka johtivat raiteen tai vaihteen varautumiseen. Toi-
nen jannitekatkoalueen maarittelyn virheista johti junan ajautumiseen jannite-
katkoalueelle. Naissa poikkeamissa taustatekijana vaikuttaa olevan oletukset
tyon rajautumisesta vain myonnetylle ratatydalueelle.
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27 tapauksessa ratatydalueen raja ylitettiin ratatyokoneella, valtaosin kis-
kopydrakaivinkoneella. Naista tapauksista suuri osa oli ratatytalueen ulkopuo-
lisen eristysosuuden tai raiteen varautumisia joko lilkkennepaikan sisalla tai lin-
jaosuuden suuntaan. Poikkeamista oli havaittavissa puutteellisesti suunniteltu
tydalueen rajaus. Yhdessa tapauksessa ratatydvastaava luuli, ettei lilkkenteen-
ohjaus nakisi tasoristeyksen varautumista naytoltaan. Kahdessa poikkeamassa
kyseessa oli akselinlaskijan tai raidevirtapiirin sijoittuminen tydalueeseen nah-
den, toisessa yksikon ratatyoalueen ylitys johtui raidevirtapiiriosuuden alkami-
sesta ennen akselinlaskentaosuuden loppua. Kahdessa poikkeamassa vierek-
kaisilla alueilla oli menossa kaksi erillista ratatyota, toisessa toinen tyo oli lop-
punut ennen ratatydalueen ylitysta ja toisessa toisen ratatyon alueelle tulemi-
sesta ei oltu sovittu. Ratatyoalueen rajan ylitykset eivat aiheuttaneet aineellisia
vahinkoja, mutta yhdessa tapauksessa vaihtotyoyksikko oli lahella ratatyota ja
toisessa ratatyd tiputti junan opasteen.

Sidosryhmien nakemysten mukaan ratatydalueen rajan ylittamiseen liittyvat
vaara oletus sijaintipaikasta, mika voi johtua vaarasta kasityksesta liikenteen-
ohjauksen kanssa, ja heikko paikallistuntemus. Huomiointi on voinut olla puut-
teellista, mika korostuu esimerkiksi lumitdiden tekemisen yhteydessa, kun rata-
tydalueen raja on huomattu lilan myodhaan. Ratatydalueen rajan ylittamisten va-
hentamiskeinoina sidosryhmien mukaan ovat ratatydalueen laajentaminen, tyo-
kohteeseen tutustuminen ennen tdiden aloittamista, RUMA-sovelluksen sijain-
nin hyodyntaminen ratatdiden aikana seka lumitdissa eristysosuuksien kaivami-
nen esiin lapiolla tyon aluksi. Liikkenteenohjaus myodntaa ratatyoluvan alueelle,
jolle se on myonnetty, mutta liikenteen ehdoilla tehtaville ratatdille alueen laa-
jentaminen ei ole useinkaan mahdollista. Ratatydkaytantoihin on tulossa muu-
tos RAILI-jarjestelman korvautuessa RAPLI-sovelluksella, joka kertoo sijainnin ja
onko ratatyolupa voimassa.

5.6 Ratatyoluvasta poikkeaminen

Ratatyoluvasta poikkeaminen -luokka otettiin kayttoon 1.1.2018. Vuonna 2018
ratatyoluvasta poikkeamisia oli 3. Kahdessa tapauksessa rataty0 tehtiin liiken-
teen ehdoilla, vaikka tydssa vaihdettiin kiskoja ja polkkyja seka suoritettiin mas-
sanvaihtoa. Kyseiset tyot olisi pitanyt toteuttaa liikkenteelta suljettuna. Kolman-
nessa tapauksessa liikenteenohjaus selvitti, etta tapahtuneet vaihteen au-
kiajoilmaisut ja opasteiden vaihtumiset johtuivat kiskopyorakaivinkoneesta ra-
tatyoalueella. Kiskopyorakaivinkoneen kayttoa ja nousupaikkaa ei oltu esitetty
ratatydilmoituksessa.

5.7 Liikenteenohjauksen ja ratatyosta
vastaavan tekema ratatyon suojausvirhe

Liikenteenohjauksen ja ratatydsta vastaavan tekemat ratatyon suojausvirheet
olivat vuosina 2014-2017 samassa luokassa nimelta "Tydmaan suojaus puut-
teellinen”. Vuonna 2015 puutteellisiksi tydmaan suojauksiksi oli luokiteltu 7 ta-
pausta ja vuonna 2017 tapauksia oli 32. Vuonna 2018 liikenteenohjauksen te-
kema ratatyOn suojausvirheita oli 26 ja ratatyostavastaavan tekemia ratatyon
suojausvirheitd ei ollut (taulukko 30). Vuonna 2017 liikenteenohjauksen vir-
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heesta johtuvia ratatyon suojauspuutteita oli 24 ja 8 johtui ratatyovastaavan te-
kemista suojausvirheista, jolloin ratatyon suojausvirheiden maaran vahenemi-
nen tarkoittaa ratatydsta vastaavan tekemien suojausvirheiden maaran laskua.

Taulukko 30. Ratatyén suojausvirheet 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018
Liikenteenohjauksen tekema ratatydn suojaus- 26
virhe 3)

Ratatydsta vastaavan tekema ratatydn suojaus- ) 7 20 32 0
virhe 3)

3) luokan nimi 31.12.2017 asti yhdistettynd nimellé Tyémaan suojaus puutteellinen

Liikenteenohjauksen tekemat ratatydn suojausvirheet johtuvat vaarasta kasi-
tyksesta ratatydalueesta, muista virheista tai puutteista liikenneohjaustoimin-
nassa (taulukko 31). Kuudessa tapauksessa liikenteenohjauksen tekema rata-
tyon suojausvirhe johti vaaratilanteeseen, jossa ratatyota tekevat henkilot oli-
vat vaarassa loukkaantua.

Taulukko 31. Liikenteenohjauksen tekemien ratatyén suojausvirheiden syyt ja
seuraukset vuonna 2018
Syy ((]]
Vaara kasitys ratatyoalueesta
Virhe menettelyissa
Puutteellinen kommunikointi

Puutteellinen dokumentointi

Ohjeiden vastainen toiminta

© R B, W U

Ei tietoa

Vaaratilanne henkil6n allejaanti 6
Vaaratilanne yksikon térmays toiseen yksikk66n 1
Ratatyoalueelle ajautuminen 3
Ei seurauksia 16

5.8 Ratatyon tekeminen ilman ratatyosta
vastaavaan lupaa

Ratatyén tekeminen ilman ratatyostd vastaavan lupaa -luokka oli ennen vuotta
2018 nimeltaan Raiteelle siirtyminen koneella ilman ratatyéstd vastaavan lu-
paa. Vuonna 2018 ratatyota tehtiin kahdesti ilman ratatydsta vastaavan lupaa.
Toisessa tapauksessa turvalaiteasentaja ei ollut saanut lupaa tyon aloittami-
seen ratatydvastaavalta ja toisessa tapauksessa alatyolupa ei kysynyt alatyo-
lupaa paaluvan ratatydvastaavalta.

5.9 Ratatyon paattamisvirhe

Ratatyon padttamisvirhe -luokan nimi oli Virheet ratatyéalueen liikenteelle luo-
vutuksessa vuosina 2015-2017. Vuonna 2018 ratatyon paattamisvirheita oli 40 ja
vuonna 2017 virheita rataty6alueen liikenteelle luovutuksessa oli 74 (taulukko
32). Sidosryhmien nakemyksen mukaan ratatyon paattamisvirheita ei tapahdu
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siina maarin kuin niita on luokiteltu, silla heidan mukaansa ratatydvastaava var-
mistaa, etta kayttoonottotarkastus on tehty ennen liikenteelle luovutusta. Luo-
kan tarkastelussa tuleekin taman vuoksi huomioida, etta poikkeamat liittyvat
my0s radan liikkennditavyyden varmistamiseen ratatydvastaavan toiminnan li-
saksi. Nopeusrajoitusprosessiin liittyvat poikkeamat voivat aiheuttaa vakavia
seurauksia.

Taulukko 32. Ratatyén pdattdmisvirheet 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

| Ratatyén paattamisvirhe 5) - 9 48 74 40 |
5) luokan nimi 31.12.2017 asti Virheet ratatyéalueen liikenteelle luovutuksessa

Ratatydn paattamisvirheista 19 liittyi radan lilkennditavyyteen ratatyon jalkeen
ja ratatyoalueen luovuttamiseen liikenteelle. Naihin tapauksiin lukeutuvat vaih-
teiden saataminen liikenteelle luovutuksen jalkeen, baliisi- ja akselinlaskijan viat
ja vaara vaihteen tunnus. Lisaksi turvalaitemuutoksen jalkeen kaadetut opasti-
met jaivat nostamatta pystyyn ennen ratatyén paattamista. Nopeusrajoituspro-
sessiin liittyi 8 poikkeamaa vuonna 2018. Nopeusrajoitusprosessiin liittyvat vir-
heet olivat muun muassa nopeusrajoituksen asettaminen vaaraan paikkaan ja
se, ettei nopeusrajoitusta asennettu ollenkaan. Nopeusrajoitusprosessiin liitty-
vista poikkeamista 5 liittyi samaan urakkaan. Liikenteenrajoiteilmoitusten laati-
matta jattamiseen tai virheelliseen laadintaan liittyi 3 poikkeamaa. Kolmessa ta-
pauksessa rataty6 paatettiin ennen tdiden loppumista. Muiden ratatydn paatta-
misvirheet olivat yksittaisia.

Ratatyon paattamisvirheet johtivat paaasiassa lilkkennehaittoihin vuonna 2018.

Ratatyon paattamiseen liittyvat geometriavirheet on luokiteltu raiteen nurjah-
duksiin.

5.10 Virhe louhintatyossa

Virhe louhintatydssa -luokka otettiin kayttoon 1.1.2018. Virheita louhintatydssa
tapahtui 2 vuonna 2018.

5.171 Turvallisuusohjeiden vastainen toiminta
ratatyossa

Turvallisuusohjeiden vastainen toiminta ratatydssa on vahentynyt vuodesta
2015. Luokkaan on vuosittain kuulunut hyvin erityylisia poikkeamia. Vuonna 2018
poikkeamia oli 21 (taulukko 33).

Taulukko 33. Turvallisuusohjeiden vastainen toiminta ratatyéssd 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018
‘ Turvallisuusohjeiden vastainen toiminta rata- - 62 41 38 21 ‘
ty6ssa 6)

6) luokan nimi 31.12.2017 asti Muu toiminta turvallisuusohjeiden vastaisesti
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Osa luokan poikkeamista liittyi tasoristeyksiin. Ratatydvastaava ei ollut ilmoit-
tanut liikenteenohjaukselle tasoristeyksen kaytosta poistosta ja toisessa ta-
pauksessa Varoituslaitos ei toimi -lisakilpea ei ollut. Sahkdrataan liittyvia poik-
keamia oli tydkoneen osuminen jannitteiseen ajolankaan ja tyontekijan nouse-
minen tydkoneen paalle jannitteisen ajolangan alla. Luokassa oli myds tapauk-
sia, joissa ratatyo ei ollut tietoinen alueen muista ratatoista. Toisessa tapauk-
sessa toinen ratatyo liikkui maastoajoneuvolla ja toinen kiskoilla liikkuvalla yk-
sikolla. Myos puhelimen kayttéa ratatydssa havaittiin. Turvamiestoiminnassa
aliurakoitsija ei lopettanut tydtansa varoituksen kuultuaan, jolloin kipindita lensi
radalle.

5.12 Ratatyon paikantamisvirhe

Ratatydn paikantamisvirheen nimi oli vuoteen 2017 asti vaara paikkatieto tyo-
maan sijainnista. Vuonna 2018 ratatyon paikantamisvirheita oli 12 (taulukko 34).

Taulukko 34. Ratatyén paikantamisvirhe 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018 ‘

' Rataty®n paikantamisvirhe 7) 10 21 9 10 12
7) luokan nimi 31.12.2017 asti Véérd paikkatieto tyémaan sijainnista

Ratatyon paikantamisvirheista
— viidessa ratatydkone nousi radalle ratatyfalueen rajan ulkopuolelta,
— kahdessa ratatyo oli toissa vaaralla liikkennepaikkavalilla tai liikennepaik-
kavalilla liikennepaikan sijaan,
— kahdessa ratatyota tehtiin ratatydalueen ulkopuolella samalla liikenne-
paikalla.

Yhdessa muussa paikantamisvirheissa tehtiin vaara kytkentaryhma jannitteet-
tomaksi ja toisessa ratatyo ei tiennyt omaa sijaintiaan. Ratatyon paikantamisvir-
heeksi luokiteltiin myds yksi liikenteenohjauksen toimintaan liittyva poikkeama,
jossa liikkenteenohjaus rajasi liikkennepaikan ja liikkennepaikkavalin ratatydn vaa-
rin. Linjan ja liikennepaikan rajana on kyseissa paikassa paatekohtamerkki, ei
opastinta. Lilkkennepaikan tulisi alkaa edeltavan liikennepaikan opastimelta.

5.13 Tyokone tai muu este ATUn sisapuolella

Tyb6kone tai muu este ATUn sisdpuolella -luokan nimi oli vuoteen 2017 asti Tyo-
maan kone, tavara tai materiaali liian lahelld liikenndityd raidetta. Tydkone tai
muu este ATUn sisapuolella luokkaan kuului vuonna 2018 15 poikkeamaa (tau-
lukko 35). 12 poikkeamassa este oli tydmaan esine tai tavara, joista yhdessa ta-
pauksessa vaihdealueelle oli jatetty tyOokaluja. Tydmaa tarkoittaa seka ratatyo-
maata etta raiteen vieressa rakentamista. 3 poikkeamassa tydkone oli ATU:n si-
sapuolella. Térmaykset tyokoneeseen tai muuhun esteeseen on raportoitu tor-
maysten yhteydessa.
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Taulukko 35. Tybkone tai muu este ATUn sisdpuolella 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

Tybkone tai muu este ATU:n sisapuolella 8) 10 24 24 26 15
8) luokan nimi 31.12.2017 asti Tyémaan kone, tavara tai materiaali liian lédhelld lilkennéityd raidetta

5.14 Ratatyon aiheuttama vaurio rautatie-
jarjestelmalle

Ratatydn aiheuttama vaurio rautatiejarjestelman -luokan nimi oli vuoteen 2017
asti Tyémaan aiheuttamat vauriot radan rakenteissa. Ratatydn aiheuttamia
vaurioita rautatiejarjestelmaan ovat muun muassa kaapeleiden katkeamiset.
Vaurioita oli vuonna 2018 167 (taulukko 36).

Taulukko 36. Ratatydn aiheuttama vaurio rautatiejarjestelmdlle

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018
Ratatyon aiheuttama vaurio rautatiejarjestel- 116 119 228 231 167
malle 9)

9) luokan nimi 31.12.2017 asti Tyémaan aiheuttamat vauriot radan rakenteissa

5.15 Virhe turvamiesmenettelyssa

Turvamiesmenettelyyn liittyvia virheita oli vuonna 2018 24 ja vuonna 2017 25
(taulukko 37).

Taulukko 37. Virhe turvamiesmenettelyissa 2014-2018

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018

Virhe turvamiesmenettelyssa 7 7 18 25 24

Turvamiesmenettelyyn liittyvia virheita olivat muun muassa
— katselmointi ilman turvamiestoimintaa,
— tietokoneen kayttaminen kesken turvamiestoiminnan,
— turvamiehen osallistuminen tyon tekemiseen turvaamisen aikana,
— turvamiehen puutteelliset varusteet,
— turvamiehen sijoittuminen vaihteen kielen paalle ja
— junan varoitus viheltimella raiteella tydskenteleville tydntekijoille.
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6 Tasoristeysten poikkeamat

Tasoristeyksissa sattuneita onnettomuuksia ja vaaratilanteita tapahtui vuonna
2018 yhteensa 286 kappaletta. Taulukossa 38 on esitetty tasoristeyksissa ta-
pahtuneet turvallisuuspoikkeamat vuosina 2014-2018.

Taulukko 38. Tasoristeyksissd tapahtuneet poikkeamat vuosina 2014-2018.

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018
Tasoristeysonnettomuus 27 32 28 20 23
Tasoristeyksen nakeman estaminen - - - - 1
Tasoristeyksen turvalaitoksen vikatilanne - - - - 89
Tasoristeyksen puomin rikkoutuminen 121 160 106 131 159
Tasoristeysonnettomuuden vaaratilanne - - - - 13
Muut tasoristeysten vaaratilanteet™ 56 216 m 94 -
Yhteensa 204 408 245 245 286

* Muut tasoristeyksen vaaratilanteet -luokka sisdltéd turvalaitoksen vika- ja hdiriétilanteet sekd tasoristeys-
onnettomuuksien vaaratilanteet

Tasoristeysonnettomuuksia oli vuonna 2018 23 kappaletta. Viidessa tasoris-
teysonnettomuudessa kuoli 4 henkilda ja 2 henkilda loukkaantui vakavasti. Mer-
kittavista tasoristeysonnettomuuksista 4 tapahtui vartioimattomassa tasoris-
teyksessa ja 1 varoituslaitoksella varustetussa tasoristeyksessa.

Tasoristeyksen puomin rikkoutumisten maara oli vuonna 2018 vuoden 2015 ta-
solla ja lisaysta vuoteen 2017 oli 28.

Muut tasoristeysten vaaratilanteet -luokka jaettiin 1.1.2018 alkaen tasoristeys-
laitoksen turvalaitoksen vikatilanteeseen ja tasoristeysonnettomuuden vaara-
tilanteeseen.
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7 Henkilovahinko-onnettomuudet ja

-vaaratilanteet

Henkildvahinko-onnettomuuksia ja vaaratilanteita sattui vuonna 2018 yhteensa

235 (taulukko 39).

Taulukko 39. Henkilévahinko-onnettomuudet ja vaaratilanteet vuosina 2014-

2018.

‘ Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018
Henkilévahinko 4 2 5
Henkilévahingon vaaratilanne 20 12 12
Itsemurha 75 48 60 64 56
Itsemurhayritykset - 60 42 48 38
Luvaton oleskelu rautatiealueella* - 91 65 108 124
Yhteensa 99 213 181 233 235

*Luokan nimi Luvattomasti radalla liikkujat 31.12.2017 asti
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8 VAK-onnettomuudet ja -vaaratilanteet

VAK-onnettomuudet ja -vaaratilanteet on esitetty taulukossa 40.

Taulukko 40.VAK-onnettomuudet ja -vaaratilanteet vuosina 2014-2018.

Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018
| VAK-onnettomuus (eipééstéjg) 5 8 3 7 2
VAK-onnettomuus (p&aastoja) 0 0 0 5 1
VAK-onnettomuuden vaaratilanne - - - - 7
Vaarallisten aineiden vuoto* - 9 1 19 1
Yhteensa 5 17 14 31 21

* Luokan nimi 31.12.2017 asti Vaarallisten aineiden vuodot rautatiekalustossa

Paastdja aiheuttanut VAK-onnettomuus tapahtui 7.4.2018 Kinnin liikennepai-
kalla Mantyharjulla. MTBE-kemikaalia sisaltaneet sailiovaunut paasivat liik-
keelle ja tormasivat raidepuskimeen. Térmayksen seurauksena kaksi vaunua
suistui kiskoilta ja toisen vaunun sailio rikkoutui tormayksessa.

VAK-onnettomuudet, joista ei aiheutunut vuotoja, tapahtuivat vaihtotdissa. Toi-
nen oli suistuminen ja toinen vaihtotydyksikon ja muun kalustoyksikon yhteen-
térmays.

VAK-onnettomuuden vaaratilanne -luokka otettiin kayttoon 1.1.2018. Vaaratilan-
teista 3 tapahtui vaihtotydssa ja ne olivat vaihteen aukiajo, Seis-opasteen ohitus
ja vaaralle raiteelle ohjautuminen. Vaaralle raiteelle ohjautumisessa vaihde oli
jaanyt kaantamatta ja vaihtotyodyksikko ohjautui raiteelle, jossa oli VAK-vaunuja.
Junaliikenteen vaaratilanteet olivat tulipalo ja junan katkeaminen. Vaaratilan-
teista 2 oli turvallisuushavaintoja.

Vaarallisten aineiden vuoto -luokka otettiin kayttoon 1.1.2015. Vuonna 2018 vaa-
rallisten aineiden vuotoja oli 11, joista 8 tapauksessa vuoto tapahtui vaunukalus-
tosta ratapihalla ja 3 tapauksessa veturista.
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9 Liikkuvan kaluston poikkeamat

Liikkuvaan kalustoon liittyvat turvallisuuspoikkeamat on esitetty taulukossa 41.

Taulukko 41. Liikkuvaan kalustoon liittyvat poikkeamat vuosina 2014-2018.

Poikkeamatyyppi

Pyéravika 1) 0 0 0 2 1
Akselivika 2) 0 0 0 0 0
JKV-veturilaitevika 3) 53 79 92 76 85
Lovipyora 2 53 89 98 286
Ylikuorma 1 279 162 188 107
Kuumakaynti 360 284 420 588 523
Kalustoyksikon tai ratatyo- 16 16 10 17 18
koneen karkaaminen 4)

Kalustoyksikén tai ratatyo- 62 10 39 37 10
koneen muu rikkoutuminen

5)

Kalustoyksikén tai ratatyo- 13 16 8 1 20
koneen tulipalo tai rajahdys

6)

Yhteensa 507 737 820 1017 1050

1) Luokan nimi 31.12.2017 asti Kdytéssd olevan liikkuvan kaluston rikkoutuneet pyérét
2) Luokan nimi 31.12.2017 asti Kdytéssd olevan kaluston rikkoutuneet akselit

3) Luokan nimi 31.12.2017 asti Kdytéssd olevan liikkuvan kaluston JKV-veturilaiteviat
4) Luokan nimi 31.12.2017 asti Kaluston karkaamiset

5) Luokan nimi 31.12.2017 asti Kaluston rikkoutumiset

6) Luokan nimi 31.12.2017 asti Liikkuvan kaluston tulipalot ja réjéhdykset

Lovipyérat, ylikuormat ja kuumakaynnit on keratty vuodesta 2015 lahtien VEKU-
jarjestelmasta, mika on parantanut tietojen luotettavuutta. Lovipyorien maara
kasvoi vuonna 2018 286 lovipydraan vuoden 2017 98 lovipyorasta.

Kalustoyksikon tai ratatyOkoneen tulipaloista tai rajahdyksista kaksi onnetto-
muutta oli merkittavia onnettomuuksia ja ne on esitetty taulukossa 4. Kalus-
toyksikon tai rataty6koneen muu rikkoutuminen -luokan maarittely muuttui
1.1.2018 alkaen.
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10 Rautatieinfrastruktuurin poikkeamat

Kaikki rautatietoiminnoissa tapahtuneet rautatien kuntoon liittyvat turvalli-
suuspoikkeamat on esitetty taulukossa 42.

Taulukko 42. Rautatien kuntoon liittyvat poikkeamat vuosina 2014-2018.

Poikkeamatyyppi 2015 2016 2017 2018
Kiskon katkeama 51 3% 61 46 32 |
Raiteen nurjahdus 102 77 78 85 91
Hellekayra n
Vaihteen aukiajoilmaisu 229 228 27 202 358
Vaurio radan rakenteissa - 223 563 707 341
Yhteensa 382 564 973 1040 833

Kiskon katkeaminen maara vaihtelee vuosittain ja kuukausittain (taulukko 43)

Taulukko 43. Kiskonkatkeamat kuukausittain vuosina 2014-2018.

Vuosi 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 |12 Vhteensd
204 17 3 4 3 1 2 3 3 0 2 4 9 g5
2015 5 2 1 3 5 3 3 2 3 3 5 1 36
2016 20 4 2 M 2 2 0 3 2 3 6 6 61
2017 3 2 3 2 5 2 5 3 3 3 2 3 46
2018 1 7 5 5 5 0 3 2 1 3 0 3 32
Yhteensd 56 18 15 24 18 9 14 13 9 14 17 23 226

Raiteen nurjahdusten maara kasvoi vuonna 2018 vuosiin 2015-2017 nahden. Ko-
neellinen radantarkastus ilmoitti raiteen nurjahduksia aikaisempia vuosia
enemman vuonna 2018. Hellekayria oli 11.

Vaihteen aukiajoilmaisujen maara kasvoi vuonna 2018 178 tapauksella vuoteen
2017 verrattuna. Taulukossa 44 on esitetty eniten vaihteen aukiajoilmaisuja
aiheuttaneet vaihteet vuonna 2018. Hakosillan ja Luumaen vaihteista aiheutui
molemmista 62 aukiajoilmaisua, mika on lahes kolmannes kaikista vaihteen
aukiajoilmaisuista.

Taulukko 44.Vaihteet, joissa eniten vaihteen aukiagjoilmaisuja vuonna 2018, ja

kyseisten vaihteiden aukiajoilmaisuiden mddrd vuonna 2017
2018 Vaihteen tyyppi 2018 2017

Hakosilta V242 YV60-5000/2500-1:26 28 10
Hausjarvi VOO1 YV60-900-1:18-0 25 3
Luumaki V016 YV60-5000/2500-1:26-0 24 2
Hakosilta V241 YV60-5000/2500-1:26 15 1
Hakosilta V243 YV60-5000/2500-1:26 10 13
Luumaki V018 YV60-5000/2500-1:26-0 10 5

Vaurio radan rakenteissa - luokan maaritelma ei ole kovin tarkka, minka vuoksi
tapauksia saatetaan luokitella muihin luokkiin tai turvallisuushavainnoiksi.
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11 Muu onnettomuus

Muut rautatietoimintojen onnettomuudet on esitetty taulukossa 45.

Taulukko 45. Muut poikkeamat vuosina 2013-2016.

‘ Poikkeamatyyppi 2014 2015 2016 2017 2018 ‘
Muu henkilévahinko 14 11 6 3 4
Tulipalo - 21 15 29 33
Rautatiejarjestelman ulkopuolisen aiheut- - 19 73 m 113
tama vaaratilanne 1)

Ilkivalta 537* 252 73 59 53
Liikennetuhotyo 159 192 240 152
Metallivarkaus 2 3 3 2
Muu onnettomuus 15 0 2 0 2
Turvallisuushavainto 516 525 428 1146 753
Yhteensa 1082 989 792 1591 1112

1) Kolmannen osapuolen aiheuttamat vaaratilanteet rautatiejérjestelmdlle
* Sisdlsi myés liikennetuhotyot ja metallivarkaudet

Muita henkilévahinkoja tapahtui 4 vuonna 2018. Muina henkilévahinkoina luoki-
tellaan rautatiealueella tapahtuneet henkilévahinko-onnettomuudet, joissa ei
ole mukana liikkeessa olevaa liikkuvaa kalustoyksikkoa ja jotka eivat ole tapah-
tuneet kalustoyksikon sisalla.

Tulipalojen maara kasvoi 34 tulipaloon vuonna 2018. Padosa tulipaloista oli
maastopaloja rautatiealueen laheisyydessa. Kaluston laahanneet jarrut tai kuu-
mentuneet akselit aiheuttivat kaksi tulipaloa. Lisaksi tydmaakoppi paloi ja kisko-
jen uusimistyot sytyttivat pienin maastopalon.

Rautatiejarjestelman ulkopuolisten aiheuttamien vaaratilanteiden maara oli sa-
malla tasolla vuonna 2018 kuin vuonna 2017. Luokkaan kuuluvat muun muassa
luonnonilmididen aiheuttamia vahingot, ajoneuvoliikenteen térmaykset siltoihin
seka lumien auraukset teilta liikenndidyn raiteen paalle.

ILkivaltatapausten maara oli vuonna 2018 samalla tasolla vuoden 2017 kanssa.
Lilkennetuhotdiden maara laski vuonna 2018 88 tapauksella vuoteen 2017 ver-
rattuna.

Muita onnettomuuksia tapahtui vuonna 2018 2; Kinnin suistuminen 7.4.2018 ja
linja-auton putoaminen Kuopiossa 24.8.2018, joka oli vakava vaaratilanne rau-
tatieliikenteelle.
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12 Paatelmat

12.1

Rautatietoimintojen turvallisuus-
poikkeamien yhteenveto

Merkittavat onnettomuudet ja onnettomuuksien riskitekijoihin liittyvat ta-
pahtumat

Vuonna 2018 tapahtui seuraavat merkittavat onnettomuudet

o muuksi onnettomuudeksi luokiteltu vaarallisten aineiden vuoto
Kinnin liikennepaikalla 7.4.2018 (NO6 ja N20),
o junantérmays radalla olleeseen autoon Salossa 9.6.2018
o kuusi merkittavaa tasoristeysonnettomuutta Potilan 7.2.2018,
Nurkkalan 1.5.2018, Vaalantien 7.5.2018, Hallaojantien 23.8.2018,
Sahan 2.9.2018 ja Kuusivaarantien 12.12.2018 tasoristeyksissa.
Merkittavissa tasoristeysonnettomuuksissa kuoli nelja ja louk-
kaantui kolme henkilda.
o kaksi tulipaloa Turtolassa 23.2.2018 ja Huutokoskella 15.10.2018
kolme henkilévahinko-onnettomuutta
o muuna onnettomuutena luokiteltu vaihtotydyksikon suistuminen
Simpeleella 1.11.2018
o vaihtotyoyksikdn suistumiset Kouvolassa 11.4.2018 ja 31.12.2018
(N19)
Kiskon katkeamien ja Seis-opasteen ohiajojen maarat junaliikenteessa
aiheuttamatta vaaraa saman tai viereisen raiteen liikenteelle vahentyi-
vat vuoden 2018 aikana.
Raiteen nurjahduksia raportoitiin vuonna 2018 103 kappaletta, mika on 23
enemman verrattuna vuosien 2015-2017 keskiarvoon.

O

Junaliikenteen poikkeamat

Junaliikenteen poikkeamia raportoitiin vuonna 2018 ennatysmaara 1033
kappaletta.

Junien valisia yhteentdérmayksia, junan ja muun kaluston yhteentor-
mayksia ja junan suistumisia ei tapahtunut vuonna 2018.

Poikkeamien maara ja poikkeamataajuudet vahvistavat, etta vuonna
2018 tapahtui vahemman junan térmaamisia esteisiin. Junan térmaykset
esteeseen olivat paaosin térmayksia eldaimiin ja puihin, kuitenkin kuu-
dessa tapauksessa este johtui ratatydsta tai rata-alueen lahella tehta-
vasta tyosta.

Junalle annettuja vaaria opasteita ei ollut vuonna 2018, silla luokan maa-
rittely on tasmentynyt.

Junan kulkutien turvaamisvirheet (raiteella ei estetta) johtuvat liilkenne-
tilanteen tai lilkenteenohjauksen poikkeusoloista tai automatiikan toi-
minnasta ja ne johtavat poikkeustilanteisiin, joissa junaa peraytetaan.
Junan perayttamiseen liittyvaa turvallisuusanalyysia tai riskienarvioin-
tia ei toteutettu. Junan kulkutien turvaamisvirheiden (raiteella este)
maara puolittui vuonna 2018 vuoteen 2017 nahden.

Seis-opasteen ohiajot vahentyivat vuonna 2018. Seis-opasteen ohituk-
set johtuvat paaosin kuljettajan havainnointivirheista liikkeelle lahdet-
taessa tai liukkaasta kiskosta tai huonosta kelista, kun ollaan pysahty-
massa opastimelle.
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Tilanteet, joissa opastinta lahestyva juna ei ehdi pysahtya, kun opaste
muuttuu ilman ennakkotietoa Seis-opasteeksi, lisaantyivat vuonna 2018
lahes 200 tapauksella vuosien 2015-2017 keskiarvoon nahden. Opasteen
vaihtumisissa opastimen ajon salliva opaste muuttuu ilman ennakkotie-
toa Seis-opasteeksi. Opasteen vaihtumisia on eniten vilkasliikenteisilla
liikennepaikoilla ja rataosilla. Opasteen vaihtumiset johtuvat padasiasta
erilaisista turvalaitevioista, jolloin voitaneen sanoa turvalaitevikojen Li-
saantyneen. Kuitenkaan asetinlaitetyyppien vikaantumisherkkyyden ar-
viointi ei ollut mahdollista saaduilla tiedoilla. Opasteen vaihtumisen jal-
keen liikenteenohjaus ohjaa liikennetta manuaalisesti.

Vaihtotyon poikkeamat

Vaihtotyon poikkeamien taustatekijéina nahtiin olevan riittamaton ta-
hystaminen tai tilannenopeus. Myo6s puutteellinen paikallistuntemus voi
vaikuttaa.

Vaihtotyon poikkeamia tapahtui vuonna 2018 vuosien 2014-2017 keskiar-
voa enemman, 305 tapahtumaa.

Vaihtotyoyksikon ja muun kalustoyksikén yhteentdérmayksia, vaihto-
tyoyksikon tormayksia esteeseen ja vaihtotyoyksikdn suistumisia tapah-
tui yhteensa 69, kun vuosien 2014-2017 keskiarvo oli 85.

Vaihtotydssa tapahtuneiden Seis-opasteen ohitusten maara kasvoi
vuonna 2018. Seis-opasteen ohitusten syytekijoina olivat muun muassa
pitkaksi menneet jarrutukset, opastimen huono nakyvyys, opasteen
vaihtumiset ja puutteellinen havainnointi.

Rataty6n poikkeamat

Ratatydssa tapahtuneiden poikkeamien maaran kasvu taittui laskuun
vuonna 2018. My@s ratatyon poikkeamataajuudet pienenivat.
Sidosryhmien mukaan RUMA-jarjestelman kayttoonotto olisi vahentanyt
luvattomia ratatoita ja ratatydalueen ylityksia. Luvattomien ratatdiden ja
ratatyodalueen ylitysten maarat laskivat vuonna 2018, mutta ei voida ha-
vaita suoraan jarjestelman kayttoonoton vaikuttaneen poikkeamien
maaran laskuun. Ratarakentaminen ja radan kunnossapito eivat aiheuta
kaikkia luvattomia ratatoita. Luvattomien ratatdiden yleisin syy oli, ettei
ratatyolupaa oltu pyydetty. Vuonna 2018 kolme luvatonta ratatyota oli
johtaa tyontekijan allejaantiin, ja kolmessa tapauksessa aiheutettiin vaa-
ratilanne junaliikenteelle vaikuttamalla turvalaitteisiin tai rataan.
Ratatyoalueen rajan ylittamisissa vaikutetaan ratatydalueeksi saadun
alueen ulkopuolelle tai ylitetaan ratatydalueen raja tyokoneella. Yksin-
kertaisin keino vahentaa ratatydalueen rajan ylittamisia olisi laajentaa
ratatyOaluetta. Liikkenteenohjaus myoéntaa ratatydluvan alueelle, jolle se
on myonnetty, mutta lilkkenteen ehdoilla tehtaville ratatdille alueen laa-
jentaminen ei ole useinkaan mahdollista.

Ratatyodn paattamisvirheisiin lukeutuvia nopeusrajoitusprosessiin liitty-
via poikkeamia oli kahdeksan vuonna 2018. Viisi poikkeamista liittyi sa-
maan urakkaan. Nopeusrajoitusprosessiin liittyvat poikkeamat voivat ai-
heuttaa vakavia seurauksia, mutta useimmiten ratatyon paattamisvir-
heet johtavat liikennehaittoihin.
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Tasoristeysten poikkeamat
— Tasoristeysonnettomuuksia oli 24 vuonna 2018.
— Kuudessa tasoristeysonnettomuuksissa kuoli nelja henkilda ja kolme
henkilda loukkaantui vakavasti.
— Merkittavista tasoristeysonnettomuuksista viisi tapahtui vartioimatto-
massa tasoristeyksessa ja yksi varoituslaitoksella varustetussa tasoris-
teyksessa.

Henkilovahinko-onnettomuudet ja -vaaratilanteet
— Henkilévahinkoja tapahtui nelja ja henkilévahingon vaaratilanteita 12
vuonna 2018. Henkildévahinko ja henkilévahingon vaaratilanne on maari-
telty liitteessa 1.
— Luvaton oleskelu rautatiealueella lisaantyi, mutta vain osa tapauksista
raportoidaan.

VAK-onnettomuudet ja -vaaratilanteet
— Kolme vaarallisten aineiden kuljetukseen liittyvaa poikkeamaa luokitel-
tiin merkittavaksi onnettomuudeksi
o Kinnin paastoja aiheuttava vuoto 7.4.2018 ja
o Kouvolan suistumiset 11.4.2018 ja 31.12.2018 eivat aiheuttaneet
vuotoja.
— Vaarallisten aineiden vuodot olivat padosin vahaisia vuotoja vaunukalus-
tosta ratapihoilla.

Liikkuvan kaluston poikkeamat
— Poikkeamien maarissa on vuosittaista vaihtelua.
— Ylikuormien maara kasvoi.

Rautatieinfrastruktuurin poikkeamat
— Kiskon katkeamia oli vuonna 2018 vahemman kuin vuonna 2017.
— Raiteen nurjahdusten maara kasvoi. Koneellinen radantarkastus ilmoitti
raiteen nurjahduksia aikaisempia vuosia enemman.
— Aukiajoilmaisuiden maara kasvoi. Kolmannes aukiajoilmaisuista tuli Ha-
kosillan ja Luumaen pitkista vaihteista.

Muu onnettomuus
— Muina onnettomuuksina raportoitiin kaksi
— Muita henkilévahinkoja oli nelja. Kahteen muuhun henkilévahinkoon liit-
tyi sahkorata, yksi tapahtui laiturialueella ja yksi ratapiha-alueella.
— Raportoitujen ilkivalta- ja liikennetuhotdiden maara vaheni vuonna 2018

12.2 Luokittelun aikana tehdyt havainnot

Rautatietoimintojen poikkeamatietojen keruun, luokittelun ja analysoinnin ai-
kana tehtiin erilaisia havaintoja. Sidosryhmatyopajat toivat lisaa tietoa poik-
keamien ja ilmididen taustalla olevista tekijoista. Jatkossa sidosryhmat voisi si-
touttaa vuoropuheluun entista laajemmin.

Turvallisuuspoikkeamailmoitukset tulevat TURI-jarjestelmasta kahdella eri il-
moituspohjalla, Rataliikennekeskukselta sahkopostilla hairidilmoituksina ja VR
Yhtymalta pdf-pohjaisena rautatieturvallisuusraporttina. Liikenteenohjauksen
kayttamassa pohjassa on huomioitu tapausten taustalla olevien syytekijoiden
selvittaminen, muilta osin taustatekijoiden selvittaminen on haastavampaa.
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Hairidilmoitusten ja rautatieturvallisuusraporttien perimmainen tarkoitus ei ole
toimia turvallisuuspoikkeamien luokittelun ja analysoinnin taustamateriaalina,
vaan kertoa tapahtumista tiiviisti sidosryhmille. Tiiviiden ja osin myds otsikko-
tasoisten tietojen hyddyntaminen poikkeamien syiden selvittamisessa ja korjaa-
vien toimenpiteiden laatimisessa on hankalaa. TURI-jarjestelman hankepoh-
jassa syytekijoiden kirjaamista varten ei ole erillista kenttaa. Turvallisuus-
poikkeamien taustalla olevien syiden ja kehittamistoimenpiteiden laajemmassa
hyddyntamisessa tulee huomioida kaikki lahtotiedot, silla nykyisellaan pelkkaan
TURI-jarjestelmaan tehtavat muutokset eivat kata kaikkia tietoja.

Liikenteenohjauksen ja Rataliikennekeskuksen roolit poikkeamien ilmoittamisen
suhteet ovat ilmeisen selkeat. Osa poikkeamista tulee ainoastaan toisesta lah-
teesta. Analysoinnin kannalta olennaisimmat luokat kirjataan paasaantoisesti
TURI-jarjestelmaan. Poikkeamia on paljon ja keskittyminen tiettyihin luokkiin on
perusteltua.

Samasta poikkeamasta tehdaan monta poikkeamailmoitusta ja yksi poik-
keamailmoitus valitaan kuvaamaan kyseista poikkeamaa. Valinta vaikuttaa ana-
lysoinnissa kaytettavissa olevaan tietoon, kun poikkeamia kasitellaan luokittain
ja osa tiedosta tietylla tavalla menetetaan. TURI-jarjestelman jatkokehityksessa
tulee edelleen tarkastella tata asiaa. Tarkastelussa tulee huomioida, kuinka tie-
dot saadaan hyoddynnettya jarjestelman ulkopuolella Excel-taulukossa ja toi-
saalta myos poikkeamailmoitusten nakyminen jarjestelman eri kayttdjille.
Haaste on todellinen myads eri lahteista tulevien poikkeamien kohdalla.

TURI-jarjestelman turvallisuuspoikkeamailmoituksia kerataan Harja-rajapinnan
kautta. Harja-rajapinnan kautta ei ilmoiteta rautatietoimintojen turvallisuus-
poikkeamia, vaan tiehankkeiden turvallisuuspoikkeamia ja -havaintoja. Mahdol-
listen rautatietoimintoihin liittyvien rajapintatoteutuksien yhteydessa tulee
huomioida hanke- ja tyoturvallisuuspoikkeamien luokittelun aikana tehdyt ha-
vainnot koskien Harja-rajapintaa.
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LUOKITTELUPERUSTEET

LUOKAN NImMI

Junien vdlinen yhteentérmays

LUOKITTELUOHIJE

Junien vdlinen yhteentdrmays

Junan ja muun kalustoyksikon yhteentérmdys Junan ja muun kalustoyksikon yhteentormays

Junan térmdys esteeseen

Junan suistuminen

Junalle annettu vaara opaste

Junan kulkutien turvaamisvirhe (raiteelle ei
estettd)

Junan kulkutien turvaamisvirhe (raiteella
este)

Seis-opasteen ohiajo junaliikenteessa (ei
térmaysuhkaa)

Seis-opasteen ohiajo junaliikenteessa
(térméysuhka)

Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi
junaliikenteessa (ei ohiajoa)

Opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi
junaliikenteessa (ohiajo)

Junan ldhteminen ilman 13hdén edellytyksia

Junan kuljettaminen ilman toimivaa JKV-
veturilaitetta ilman liikenteenohjauksen
lupaa

Junan ylinopeus

Lahtoluvan antaminen ilman laht6luvan
antamisen edellytyksi

Junan katkeaminen

Junaliikenteen vaaratilanne

Vaihtoty8yksikén ja muun kalustoyksikén

yhteentérmays
Vaihtotydyksikén térméays esteeseen

Vaihtoty8yksikén suistuminen

Seis-opasteen ohitus vaihtotydssa (ei
térmaysuhkaa)

Seis-opasteen ohitus vaihtotydssa
(térméysuhka)

Luvaton vaihtotyd

Vaihteen aukiajo vaihtoty&ssa

Vadarélle raiteelle ohjautuminen vaihtotydssa
Vaaratilanne vaihtotydssa

Tormdys ratatyossa

Tormdys esteeseen ratatydssa

Suistuminen ratatyossa

Vaihteen aukiajo ratatydssa
Seis-opasteen ohitus rataty§ssa

Junan térméys ATU:n (aukean tilan ulottuma) sisdpuolella olevaan esteeseen (ml.
raiteensulku ja pyséaytyslaite) lukuun ottamatta rautatien tasoristeystd, joka luokitellaan
luokkaan 400.

Junan térmays tahallisesti asetettuun esteeseen luokitellaan luokkaan 904.

Véahintdan yksi junan pyoristd putoaa raiteelta.

Turvalaitejarjestelman antama vdara opaste junalle.

Junalle ei ole turvattu kulkutietd ohjeiden mukaisesti, kulkutielld ei ole estetta.

Junalle ei ole turvattu kulkutietd ohjeiden mukaisesti, kulkutielld on este.

Junan liikkkuminen opastimen Seis-opastetta, junakulkutien paitekohta -merkkia tai
liikenteenohjauksen maaradma kohta pidemmalle aiheuttamatta vaaraa liikkennginnille
tai ratatyolle.

T&han luokkaan ei sisdlly tapaus, jossa:
- kalustoyksikko karkaa (luokka 706) tai
- opaste vaihtuu Seis-opasteeksi (luokka 109).

Junan liikkkuminen opastimen Seis-opastetta, junakulkutien paitekohta -merkkia tai
liikenteenohjauksen maarddma kohta pidemmille aiheuttaen vaaraa liikkennéinnille tai
ratatyolle.

T&han luokkaan ei sisdlly tapaus, jossa:
- kalustoyksikko karkaa (luokka 706) tai
- opaste vaihtuu Seis-opasteeksi (luokka 110).

Junalle annetun opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi ilman ennakkotietoa.
Junalle annetun opasteen vaihtuminen Seis-opasteeksi ilman ennakkotietoa, josta

seuraa ohiajo.
Junan ldhteminen ilman 1&4hdén edellyty

Liikenndinti JKV-veturilaitteen toimintah&irién yhteydessa on sallittua vain
liikenteenohjauksen luvalla. Toimintahdiriolla tarkoitetaan tilannetta, jossa JKV-
veturilaite ei valvo junan nopeutta tai kykene tekemé&éan jarrutusta.

Junan ylinopeus kaluston, kuljettajan tai liikenteenohjauksen virheen vuoksi.
L&htdluvan antaminen ilman l3htéluvan antamisen edellytyksia

Junan katkeaminen
Junaliikenteen muu vaaratilanne

Vaihtotydyksikén ja muun kalustoyksikén yhteentérmays

Vaihtoty8yksikén térméys ATU:n sisdpuolella olevaan esteeseen (ml. raiteensulku ja
pysdytyslaite) lukuun ottamatta rautatien tasoristeystd, joka luokitellaan luokkaan 400.

Vaihtoty8yksikén térméays tahallisesti astettuun esteeseen luokitellaan luokkaan 904.

Vahintaan yksi vaihtotydyksikén pyoristd putoaa raiteelta.

Vaihtoty&yksikén liikkuminen opastimen Seis-opastetta,
vaihtotyénjohtajan maaramaa paikkaa, liikkeen estdvéa radan merkkia tai lupa-aluetta
pidemmélle aiheuttamatta vaaraa liikennainnille tai ratatyélle.

T&han luokkaan ei sisdlly tapaus, jossa:
- kalustoyksikko karkaa (luokka 706) tai
- opaste vaihtuu Seis-opasteeksi (luokka 209).

Vaihtoty&yksikén liilkkuminen opastimen Seis-opastetta,
vaihtotyénjohtajan maaramaa paikkaa, liikkeen estivéa radan merkkia tai lupa-aluetta
pidemmélle aiheuttaen vaaraa liikennainnille tai ratatyélle.

T&han luokkaan ei sisdlly tapaus, jossa:
- kalustoyksikko karkaa (luokka 706) tai
- opaste vaihtuu Seis-opasteeksi (luokka 209).

Vaihtotyé ilman lupaa vaihtotyéhon.

Vaihteen aukiajo vaihtydssa.

Tapaukset, joissa ohjaudutaan vaarille raiteelle liikenteenohjauksen tai
vaihtotyénjohtajan virheen vuoksi.

Vaihtyén muu vaaratilanne

Ratatyékoneen ja kalustoyksikon keskingiset tdrmaykset.

Ratatyokoneen tai kalustoyksikén térméays ATU:n sisdpuolella olevaan esteeseen (ml.
raiteensulku ja pysaytyslaite) lukuun ottamatta rautatien tasoristeystd, joka luokitellaan
luokkaan 400.

Ratatyokoneen tai kalustoyksikén térméys tahallisesti astettuun esteeseen luokitellaan
luokkaan 904.

Vahintaan yksi ratatydkoneen ja kalustoyksikén pyéristd putoaa raiteelta.

Vaihteen aukiajo ratatydssa
Lukitusopastimen Seis-opasteen ohitus ratatydssé, josta aiheutuu vaaraa saman tai
viereisen raiteen liikenteelle.
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Raiteelta suistumiset
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raiteen liikenteelle

1041
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Luvaton ratatyo

Ratatyoalueen rajan ylittdminen
Rataty6luvasta poikkeaminen
Liikenteenohjauksen tekem3 ratatyén
suojausvirhe

Ratatydsta vastaavan tekemd ratatyon
suojausvirhe

Ratatyon tekeminen ilman ratatydstd
vastaavan lupaa

Ratatyén paattamisvirhe

Virhe louhintatyéssa
Turvallisuusohjeiden vastainen toiminta
ratatydssa

Ratatyon paikantamisvirhe

Tybkone tai muu este ATU:n sisdpuolella

Ratatyon aiheuttama vaurio
rautatiejdrjestelmille

Virhe turvamiesmenettelyssa

Tasoristeysonnettomuus

Tasoristeyksen ndkeman estdminen

Tasoristeyksen turvalaitoksen vikatilanne

Tasoristeyksen puomin rikkoutuminen

Tasoristeysonnettomuuden vaaratilanne

Henkilévahinko

Henkilévahingon vaaratilanne
Itsemurha
Itsemurhayritys

Luvaton oleskelu rautatiealueella

VAK-onnettomuus (ei paastoja)

VAK-onnettomuus (paastsja)

Luvaton ratatyd

Ratatyoalueen rajan ylittdminen

Rataty6luvasta poikkeaminen
Liikenteenohjauksen tekema3 ratatyén suojausvirhe

Ratatyosta vastaavan tekemé ratatydn suojausvirhe

Ratatydkoneen nouseminen kiskoille ja ratatyén tekeminen ilman ratatydstd vastaavan
lupaa.

Ratatyén paattdminen Radanpidon turvallisuusohjeiden vastaisesti.

Louhintatydssa tehty virhe, josta aiheutuu vaaraa liikenndinnille tai ratatyélle.
Toiminta Radanpidon turvallisuusohjeiden vastaisesti.

Rataty®n sijainnin tai alueen paikantamisvirhe.

Tybkone tai muu este liikkennéidyn raiteen ATU:n sisdpuolella aiheuttaen vaaraa
liikennainnille tai ratatyélle.

Rataty6n aiheuttama vaurio radan rakenteissa, laitteissa tai merkeissa.

Turvamiesmenettely Radanpidon turvallisuusohjeiden vastaisesti

Rautatien tasoristeyksessa tapahtunut onnettomuus, jossa on osallisena kalustoyksikkd
ja tasoristeysta kdyttava kulkuneuvo, henkild tai ATU:n sisdpuolella oleva kulkuneuvosta
tai henkildlta tippunut este.

Laituripolulla tai huoltotien tasoristeyksessa sattuneet tapaukset, joissa osallisena
henkild luokitellaan luokkaan 500.

Rautatien tasoristeyksen ndkemin estdminen aiheuttaen vaaraa liikkennéinnille,
ratatyélle tai tasoristeyksen kaytta 3
Rautatien tasoristeyksen puomilaitoksen tai varoituslaitoksen hairiétilanne, joka estaa
laitoksen normaalin toiminnan.

Yhden vuorokauden aikana tapahtunut laaja yhtendinen useita laitoksia koskeva
vikatilanne tai yhta laitosta koskeva usein toistuva vikatilanne luokitellaan yhdeksi
tapaukseksi.

Rautatien tasoristeyksen puomilaitoksen puomin rikkoutuminen tien kayttajan tai muun
syyn vuoksi.

Rautatien tasoristeyksen puomilaitoksen puomin tahallinen rikkominen luokitellaan
koodilla 904.

Tapahtuma, joka olisi voinut aiheuttaa rautatien tasoristeysonnettomuuden.

Onnettomuus, jossa on osallisena yksi tai useampi henkilé ja jossa henkil6n térmaa

- kalustoyksikké tai

-siihen liitetty tai siitd irronnut osa niin, ettd tdhan sisaltyvat kalustoyksikosta putoavat
henkilt sekd henkilot, jotka kaatuvat tai joihin osuu irtonainen esine heidén
matkustaessaan kalustoyksikossa

Tapahtuma, joka olisi voinut aiheuttaa koodin 500 mukaisen henkilévahingon.
Itsemurha, johon liittyy liikkeessé oleva kalustoyksikké.

Itsemurhayritys, josta seuraa vakava vamma tai teko on tulkittavissa
itsemurhayritykseksi.

Rautatiealueella yleisolle tarkoitetun alueen ulkopuolella oleskelu. Oleskelulla
tarkoitetaan my®és tilannetta, jossa on mukana ajoneuvo.

Onnettomuus, johon liittyy vaarallisia aineita kuljettava kalustoyksikké tai ratatydkone,
josta ei aiheudu vaarallisten aineiden paastoja.

Turvallisuusindikaattorilla luokitellaan tapahtuma, jossa:

- vélitdn riski vaarallisten aineiden p&astoihin tai

- aiheutui henkilévahinko, josta seurasi kuolema tai loukkaantuminen, joka vaati
tehohoitoa, véhintddn yhden péivén sairaalahoidon tai véhintdan kolmen péivan
sairasloman tai

- aiheutui yli 50 000€ materiaali- tai ymparistévahinko tai

- viranomaiset osallistuivat tapahtumaan.

Radioaktiivisten ja tartuntaa aiheuttavien aineiden osalta indikaattoria kdytetddn aina.

Onnettomuus, johon liittyy vaarallisia aineita kuljettava kalustoyksikké tai ratatydkone,
josta aiheutuu vaarallisten aineiden paastoja.

Turvallisuusindikaattorilla luokitellaan tapahtuma, jossa:

- vaarallisten aineiden paastoj4 tai

- aiheutui henkilévahinko, josta seurasi kuolema tai loukkaantuminen, joka vaati
tehohoitoa, véhintddn yhden péivén sairaalahoidon tai vahintdan kolmen péivan
sairasloman tai

- aiheutui yli 50 000€ materiaali- tai ymparistévahinko tai

- viranomaiset osallistuivat tapahtumaan.

Radioaktiivisten ja tartuntaa aiheuttavien aineiden osalta indikaattoria kdytetddn aina.

Vaarallisten aineiden p&astérajat:
- Kategoria O ja 1, > 50 kg tai litraa
- Kategoria 2, > 333 kg tai litraa

- Kategoria 3 ja 4, > 1000 kg / litraa
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VAK-onnettomuuden vaaratilanne

Vaarallisten aineiden vuoto

Pyoravika

Akselivika

JKV-veturilaitevika

Lovipyora

Ylikuorma

Kuumakaynti

Kalustoyksikén tai ratatyékoneen
karkaaminen

Kalustoyksikén tai ratatyékoneen muu

rikkoutuminen

Kalustoyksikén tai ratatydkoneen tulipalo tai

réjéhdys

Kiskon katkeama

Raiteen nurjahdus

Vaihteen aukiajoilmaisu
Vaurio raiteen rakenteessa

Muu henkilovahinko

Tulipalo

Rautatiejirjestelmin ulkopuolisen
aiheuttama vaaratilanne

likivalta

Liikennetuhotyd

Metallivarkaus
Muu onnettomuus

Turvallisuushavainto

Onnettomuus, johon liittyy vaarallisia aineita kuljettava kalustoyksikké tai ratatyokone,

josta ei aiheudu vaarallisten aineiden pa

Turvallisuusindikaattorilla luokitellaan tapahtuma, jossa:
- valiton riski vaarallisten aineiden p&dastoihin tai
- viranomaiset osallistuivat tapahtumaan.

Radioaktiivisten ja tartuntaa aiheuttavien aineiden osalta indikaattoria kdytetdan aina.

Vaarallisten aineiden vuoto kalustoyksikosta tai ratatydkoneesta.

Turvallisuusindikaattorilla luokitellaan tapahtuma, jossa:
- vaarallisten aineiden pdastojad tai

- aiheutui henkilovahinko, josta seurasi kuolema tai loukkaantuminen, joka vaati
tehohoitoa, vdhintdan yhden pdivdn sairaalahoidon tai vahintaan kolmen pdivan

sairasloman tai
- aiheutui yli 50 000€ materiaali- tai ymparistovahinko tai
- viranomaiset osallistuivat tapahtumaan.

Radioaktiivisten ja tartuntaa aiheuttavien aineiden osalta indikaattoria kdytetdan aina.

Vaarallisten aineiden paastorajat:
- Kategoria O ja 1, > 50 kg tai litraa
- Kategoria 2, > 333 kg tai litraa

- Kategoria 3 ja 4, > 1000 kg / litraa

Kalustoyksikon tai ratatyokoneen pyoravika, joka olisi voinut aiheuttaa suistumisen tai

tormayksen.

Kalustoyksikon tai ratatyokoneen akselivika, joka olisi voinut aiheuttaa suistumisen tai

tormayksen.

JKV-veturilaitevika

Tiedot kerdtaan VEKU-jarjestelmdsta. Muista lahteista tulevia ilmoituksia ei luokitella.

Tiedot kerdtaan VEKU-jarjestelmdsta. Muista lahteista tulevia ilmoituksia ei luokitella.

Tiedot kerat

Kalustoyksikén tai ratatyékoneen, johon ei ole kiinnitetty vetoyksikkda tai jonka mukana

ei ole miehistd4, liikkkuminen

Kalustoyksikén tai ratatydkoneen rikkoutuminen aiheuttaen vaaraa liikkennéinnille tai

ratatyélle.

Kalustoyksikéssé tai ratatydkoneessa tapahtuva tulipalo tai rdjahdys.

Kiskon katkeaminen tai murtuminen, josta aiheutuu tilapdinen nopeusrajoitus tai

liikenninin estdminen kyseisella raiteella.

Virhe raiteen geometriassa, joka edellyttda raiteen sulkemista tai raiteen suurimman

nopeuden alentamista.

Aiheeton vaihteen aukiajoilmaisu

Vaurio raiteen rakenteessa, radan laitteissa tai merkeissg, joka ei ole aiheutunut
ratatyon, ilkivallan tai liikennetuhoty®n vuoksi ja josta aiheutuu vaaraa liikkennainnille

tai ratatyélle.

Henkilévahinko, jossa ei ole mukana liikkeessa olevaa kalustoyksikkd3 poislukien

kalustoyksikon sisdlld sattunut henkilévahinko.

Valtion rataverkolla tai sen ldheisyydessa oleva tulipalo, jolla on vaikutusta

rautatiejirjestelmaan.

rautatiejirjestelmassa.

Valtion rataverkon laitteiden ja materiaalin tuhoaminen tai anastaminen, josta ei

aiheudu vaaraa rautatiejérjestelmassa.

Alla olevat tapaukset, kun ne aiheuttavat vaaraa rautatiejarjestelméssa:
- Kalustoyksikon tai ratatydkone tai sen vélineiston, raiteen, radan merkin tai muun
rautatieliikenteeseen liittyvan laitteiston tuhoaminen, vahingoittaminen tai

muuntaminen.
- Rautatieliikenteeseen liittyvén vaéran tiedon antaminen tai

- rautatiell3 tai liikenteenohjaustehtévissa olevaa henkiloa vastaan vikivaltaa taikka

uhkaa vakivallalla.

Valtion rataverkolla tapahtuva metallivarkaus.
Muut onnettomuudet

Turvallisuutta edistavé tai vaarantava toiminta, tekiji tai olosuhde.

4n VEKU-jdrjestelméstd. Muista ldhteista tulevia ilmoituksia ei luokitella.

irjestelmén ulkopuolisen aiheuttama vaaratilanne, josta aiheutuu vaaraa
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Ratapihaliikenteenohjauksen (RLO) turvallisuus-
poikkeamat 2018

Ratapihaliikenteenohjauksen aloittaminen on parantanut poikkeamien ilmoitus-
aktiivisuutta ja toiminnan lapinakyvyytta. Ratapihaliikenteenohjauksen toteut-
taminen vaihtelee liikkennepaikoittain asetinlaitetekniikan, toimijan ja tehtavien
osalta. Ratatyoluvan anto on liikenteenohjauksella. Ratapihaliikenteenohjauk-
sen vaatimukset on maaritelty ja siihen liittyvaa koulutusta on kehitetty.

Ratapihaliikenteenohjauksessa kaytetaan tarkastuslistaa liikenteenohjaustoi-
minnan tukena. Jarjestelmatasoista varmistusjarjestelmaa ei ole suunniteltu ra-
tapihaliikenteenohjauksen toiminnan tukemiseen. Liike-jarjestelman omistus ei
ole Vaylavirastolla.

Vakavimmat ratapihaliikenteenohjauksen onnettomuudet ja vaaratilanteet liit-
tyvat kulkutien turvaamisvirheisiin. Taulukossa 1 on esitetty poikkeamat, jotka
liittyvat ratapihaliikenteenohjauksen toimintaan. Ratapihaliikenteenohjauksen
rooli poikkeamailmoituksista vaihtelee aktiivisesta toiminnasta aina passiivi-
seen poikkeaman ilmoittamiseen.

Taulukko 1.  Ratapihaliikenteenohjauksen (RLO) liittyminen poikkeamiin poik-
keamaluokittain vuonna 2018. Liikenteenohjauksen lyhenteend
kéytetadn LO

Luokka Maara | RLO:n rooli

Junan kulkutien | 4 — vaihde vaarassa asennossa RLO:n toiminnan
turvaamisvirhe seurauksena

(raiteella ei es- — LOja RLO eivat keskustelleet kulkutien var-
tettd) mistamisesta

— RLO huomasi, etta kulkutie oli turvattu sah-
kéttomalle raiteelle

— LOjaRLO turvanneet kulkutien, LO:n takia jan-
nitteettéoman vaihdekujan lapi

Junan kulkutien | 2 — RLO turvasi junakulkutien varatulle raiteelle

turvaamisvirhe — RLO varmisti junakulkutien, vaikka yksikko ei

(raiteella este) viela ollut oikealla lahtoraiteella, vaan siella
oli toinen yksikkd

Seis-opasteen 1 — vaihtotyd ylitti vaihtotyon rajan RLO:n ohjauk-

ohitus vaihto- sessa

tyossa (ei tor-

maysuhkaa)

Seis-opasteen 1 — RLO:n epaselva viestinta taustatekijana

ohitus vaihto-
tyossa (tor-

maysuhka)

Luvaton vaihto- | 5 — neljassa tapauksessa lupaa ei pyydetty RLO:ta

tyo — yhdessa tapauksessa RLO oli jo siirtanyt alu-
eensa vaihtotydluvan antamisen LO:n vas-
tuulle

Vaihteen 3 — yhdessa tapauksessa vaihde jaanyt vaaraan

aukiajo vaihto- asentoon RLO:lta

tydssd
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Luokka Maara | RLO:n rooli
Vaaralle 4 — RLO:ta jaanyt vaihde vaaraan asentoon rata-
raiteelle tyon ja runkojen siirtojen takia
ohjautuminen — RLO:ta jaanyt vaihde vaaraan asentoon lumen
vaihtotydssa ja vaantyneen kyltin varren takia
— RLO perui annetun vaihtoluvan vaarin olevan
vaihteen takia
— LO antanut vaihtotyoluvan RLO:n alueelle il-
man viestintaa RLO:n kanssa
Vaaratilanne 1 — RLO antoi toiselle vaihtotydlle luvan toisen
vaihtotydssa vaihtotyon alueelle
Luvaton ratatyd | 5 — RLO antoi rataty6luvan
— RTV keskustellut ratatydsta RLO:n kanssa,
mutta ei ollut pyytanyt lupaa LO:ta
— luvattomat kielisalpa-asennukset vaikutta-
neet myos RLO-alueen vaihtotyohdn
— RLO ilmoitti kaksi luvatonta ratatyota
Ratatydalueen 2 — ratatyoalue RLO:n alueella, kiskopyorakaivin-
rajan kone ylitti
ylittaminen — RLO havaitsi ratatydalueen ylityksen
Liikenteen- 5 — olettavasti RLO:n takia vaihtotyo ratatyoalu-
ohjauksen eelle
tekema rata- — LO ei ilmoittanut koneiden nousupaikkaa tai
tyon suojaus- ratatyota RLO:lle (2 tapausta)
virhe — RLO antoi vaihtotyéluvan ratatydaluuelle (2
tapausta)
Ratatydn 2 — LO:n toiminta aiheuttanut epavarmuutta
paattamisvirhe RLO:lle siita, onko ratatyo paattynyt
— RLO:lla ja RTV:lla virheellinen kasitys liiken-
teen rajoituksen tarpeesta
Ratatyon pai- 1 — rataty0 paikantanut itsensa virheelliseksi
kantamisvirhe
Luvaton oles- 1 — RLO havainnut oleskelun
kelu rautatie-
alueella
Yhteensa 37
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