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Fiskens reproduktionspotential i Engrundsfjarden, norra Aland

The reproduction potential of fish in Engrundsfijdrden, N Aland

Heidi Sillanpaa )
Hus6 biologiska station, institutiopen for biologi, Abo Akademi
22220 Emkarby, Aland, Finland

Abstract

In summer 2002, a study of fish reproduction and aquatic vegetation was conducted in
Engrundsfjarden, N Aland. The study area is to a great extent very shallow and the aquatic vegetation
consists mainly of charophytes. The aim of the study was to investigate how suitable the area is for
fish reproduction, what species utilize the area and how the dense charophyte vegetation might effect
fish reproduction.

The fish assemblage in Engrundsfirden was dominated by Gymnocephalus cernuus, Perca fluviatilis

and Rutilus rutilus. A total of nine species were caught with net fishing. Juvenile fish was sampled with
a beach seine and the results showed that reproduction was successful in summer 2002. Cyprinids
dominated the seine catches.

Six species of charophytes were found in the study area. The dominating species were Chara
tomentosa, Chara aspera and Chara canescens. Other charophytes found were Chara fraqilis, Chara

horrida and Chara baltica. The last two are endangered species in Finland according to the Finnish

Environment Centre.

Dredging can increase the recruitment area for fish in shallow areas but is a serious threath to the
vegetation, especially charophytes. Dredging increases turbidity by causing resuspension of nutrients
and particles from the sediments and thereby reducing light accessible for plants. Charophyte
vegetation is known to form important recruitment, nursery and feeding areas for fish and also for
many birds. Plenty of roe and numerous juvenile fish were observed among the charophytes during
the study in Engrundsfidrden. Dredging should not be conducted without careful evaluation and
consideration of the effects on the charophyte vegetation and the fish assemblage dependent on
vegetation in Engrundsfjdrden.
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1 Introduktion

Sommaren 2002 utférdes p& uppdrag av Alands landskapsstyrelse en undersékning gallande
reproduktion av fisk och vattenvegetation i vattenomradet Engrundsfjirden pa norra Aland.
Unders6kningens malséttning var att utreda huruvida omradet utnyttjas av fisk som lekomrade och
vilka arter fiskbestandet utgors av. Vegetationskarteringen gjordes huvudsakligen fér att underséka
kransalgernas (Characeae) utbredning i omradet. Rikliga férekomst av kranslager i omradet har
noterats redan tidigare och avsikten var nu att bekrafta utbredningen av kransalger och férséka utreda
forhallandet mellan fiskyngel och kransalger. Gynnar kransalgsmattor fiskreproduktion och
yngelbverlevnad eller kan en riklig férekomst av kransalger ha en negativ effekt pa fiskreproduktionen?
Omradet har inte undersokts tidigare och dérmed finns det inget tidigare data om fiskbestandet och

vattenvegetationens utbredning som den aktuella undersékningen kunde ha jamférts med.

Muddring har diskuterats som en atgérd for att varda det lokala fiskbestandet i Engrundsfjarden
eftersom vattenomradena norr och éster om fjardsystemet, som leder ut mot ppna havet, &r mycket
grunda. Det har befarats att grundomrédena kan ha en hammande effekt pa fiskens vandrings- och
lekbeteende i omradet. Muddring anvénds allmént for att férdjupa batleder eller férstora vandringsleder
for fisk i grunda vattenomraden. Dock kan effekterna av muddring, som atgard fér att 6ka och berika
fiskbestandet, vara varierande. Muddringen okar fiskens lekomrade och kan darmed &ven 6ka
mangden fisk. Samtidigt kan &nda bestandets artsammanséttning andras och sk. skrépfisk bli mer
allmédnn (BLOMQVIST 1982b). Effekterna av muddring pa vattenmiljén &r i allmanhet radikala och
utgor ett speciellt hot for t.ex. kransalger som trivs i grunda havsvikar (WALLSTROM & PERSSON
1999).

2 Undersékningsomradet

Engrundsfjarden ligger pa norra Aland (fig. 1) och ar uppdelad mellan tre kommuner, Geta, Saltvik och
Finstrom. Det finns tva leder ut mot 6ppna havet fran Engrundsfjarden. Den ena gar mellan Getadn
(Geta) och Rysso (Saltvik) och den andra gar mellan Ryssé (Saltvik) och fasta Aland (Finstrém). |
sOdra delen av Engrundsfidrden finns inloppet till Kasviken dar det finns stugbyar och
campingomraden. | vastra delen av Engrundsfjarden finns inloppet till Lisstrém, en liten, relativt
instangd vik med ett tiotal bathus.




Figur 1. Engrundsfjarden. Undersékningsomradet ar avgrdnsat med streck. Provfiske- och
hydrografistationerna (St. 1-3), yngelnotstationerna (1-9) och stationerna foér sedimentprov och

grumlighetsmatning (A-D) ar utmarkta pa kartan.
Figure 1. Engrundsfjdrden. The study area and the sampling stations for fish and hydrography (St.1-

3), juvenile fish (1-9) and sediment type and turbidity measurements (A-D) are marked.




3 Material och metoder

3.1 Provtagningsmetodik for hydrografi

Hydrografin underséktes vid tre tillféllen, i maj, juni och augusti, alitid i samband med provfisket med
oversiktsnat. Vattenproven togs med en vattenhdmtare av typ Limnos. Tre hydrografistationer provtogs
vid alla provtagningstillfdllen. Dessa provtagningsstationer var samma som fiskestationerna vid
provfisket (fig.1). Provtagningsdjupen lag vid ytan och en meter ovanfér bottnen. Hydrografiska
parametrar som undersOktes var temperatur, pH, salthalt, klorofyll a-halt och syreméttnad i %.
Siktdjupet méttes med Secchiskiva vid alla provtagningstillfillen. Temperaturen avldstes fran
temperaturmétaren i vattenhadmtaren.

I juni togs bottenprov med Ekman-huggare fér att undersoka sedimenttypen i undersékningsomradet.
Bottenprov for bestdémning av sedimenttyp togs pa fyra olika stallen (fig. 1). Samtidigt togs &dven
vattenprov for grumlighetsmatning. Vattenproven togs pa en meters djup och en meter ovanfor
bottnen. Grumlighetsmatningen upprepades i augusti. Grumligheten mattes pa fyra stationer (fig.1)
bade i juni och augusti.

3.2 Hydrografiska analyser

Vattnets pH och salthalt méttes med métare av méarket Metrohm. Syrehaiten analyserades enligt
Winkler-metoden (ANON. 1975) och omréknades till mg/l och méttnadsprocent (%). Fér analys av
klorofyll-a filtrerades 500 ml vatten genast efter provtagningen genom GF/C Whatman glasfiberfilter.
Filtren frystes ner fér senare analys av mangden klorfoyll genom acetonextrahering och
spektrofotometrisk analys (ANON. 1983). Vattnets grumlighet méattes med en Hach 2100P
Turbidimeter och vattnets grumlighet angavs i enheten NTU (= nephelometric turbidity unit). Det &r ett
matt p& méngden ljus som absorberas eller reflekteras i ett vattenprov (SNICKARS 2001).

3.3 Provfiske

Provfiske med bottenliggande &versiktsnat utfordes vid tre tillfallen 13-14.5, 10-11.6 och 19-20.8. Vid
alla tilifallen anvandes tre Sversiktsnat. Oversiktsnaten ar 35 m langa, tre m hdéga och bestar av fem
stycken sju meter langa sektioner med maskstoriekarna: 16,5 mm, 21,5 mm, 25 mm, 33 mm och 50
mm. Alla naten var férsedda med sénken och fléten i bada dndorna. Djupet méttes i bada dndorna av
natet och i den djupare &ndan togs vattenprov for hydrografisk analys vid en meters djup och en meter
ovanfor bottnen. Naten sattes ut mellan kl. 19.00-20.00 och vittjades féljande morgon melian ki 07.00-
08.00. Séledes var néten i vattnet ca 12 h. Fangsten fran de olika naten sarskildes och artbestamdes.
Varje fisk vagdes och méttes med 0,1 g respektive 0,1 cm noggrannhet. Av varje art kénsbestdamdes

minst 10 individer eller samtliga fangande fiskar.




Kartering av yngelférekomsten gjordes genom att nota, hava, dra en modifierad bongo efter baten och
genom visuella observationer. Engrundsfjarden notades pa fiskyngel vid fyra tillféllen (4.6, 6.6, 15.8
och 21.8). Notstation 1, 2 och 3 (se fig.1) notades bade i juni och i augusti. Fisken som fangades (bade
yngel och smafisk) artbestdmdes och mattes med 0,1 cm noggrannhet. Rom karterades genom

visuella observationer och prover togs med hjalp av rafsa och hav.

3.4 Vegetationskartering

Vegetationskarteringen utférdes i augusti genom att observera bottnen med vattenkikare och ta prover
med rafsa och kratta. Vid karteringstilifallet roddes hela undersékningsomradet runt. Vegetationen
undersoktes framst inom ett 30-50 m omrade fran stranden eftersom stranderna runt
Engrundsfjdrdens huvudbassang ar relativt branta. Vattenomréddena norr och &ster om
huvudbassangen &r grunda (0,5-3m) och dar karterades omradet i sin helhet Aven strandvegetationen
observerades. Exemplar av vaxter som inte gick att artbestdmma i falt togs med till stationen for
narmare undersékning. P& basen av observationerna ritades en vegetationskarta &ver
undersokningsomradet.

4 Resultat och diskussion

4.1. Hydrografi

Sommaren 2002 var exceptionellt varm och torr. Redan i borjan av maj var vadret varmt och soligt i
stora delar av landet. Varmebdljan fortsatte under sommaren och i sédra delarna av landet uppnadde
en tredjedel av dagarna i juli och hélften av dagarna i augusti hdgsommarvdrme (> 25 °C)
(Meteorologiska institutet).

De hoga lufttemperaturerna avspeglades aven i vattentemperaturen i Engrundfjarden. | mitten p4 maj
varierade temperaturen mellan 13,0 °C pa 6 m djup och 15,0 °C vid ytan. | juni var temperaturen pa
samma djup 16,6 °C - 21,9 °C och i augusti 21,7 °C - 23,2 °C (tab. 1). Matvardena f6r pH var relativt
stabila (7,67-8,72) men steg @nda lite under sommaren, férutom vid station 2 dar pH-vardet sjonk pa 6
m djup fran 8,01 till 7,67 under sommaren. Syreféhallandena i Engrundsfjdrden var utmarkta under
hela sommaren. Endast vid station 2 sjonk syreméttnaden pa 6 m djup frdn 76 % i maj till 56 % i
augusti (tab. 1). Klorofyll-halterna steg en aning under sommaren men férblev dnda pa en lag niva
(1,1-5,1 ug/l). Klorofyll-a halter under 2 pg/l anses som utmarkta och halter mellan 2-4 ug/l ar goda
enligt riktvdrdena som Finlands miljécentral gett ut. Siktdjupet varierade mellan 2,0 och 2,9 m, vilket

raknas till utmarkta och goda siktdjupsvarden (Finlands miljécentral).



Grumlighetsvdrdena som uppméttes varierade mellan 0,89 och 3,16 NTU (tab. 2). Grumligheten var
hogre i augusti. Enligt SNICKARS (2001) &r varden mellan 1-4 NTU ett matt pa klart vatten medan 10-
20 NTU é&r grumligt och 25-35 NTU &r mycket grumligt. Enligt Finlands miljécentrals riktvéarden (2002)
for grumlighet (FTU =formazine turbidity unit) ar varden under 1,5 FTU utmérkta (1 FTU = 1 NTU).
Vattnet i Engrundsfjarden & med andra ord foérhallandevis klart. Bottentypen vid alla
provtagningsstationerna var gyttjig (tab. 2) och relativt mjuk och 16s till sin konsistens, vilket i sig bidrar

till vattnets grumlighet speciellt i samband med kraftig omblandning p.g.a. vind.

Tabell 1. Hydrografiska parametrar vid station 1, 2 och 3 i Engrundsfjarden.
Table 1. Hydrographic parameters at sampling stations 1, 2 and 3 in Engrundsfjarden.

Maj
Station Siktdjup, m Djup, m Temp. ,°C pH S, %o Syre, % Chl-a, ng/l
1 23 0 13,9 8,11 5,44 99,0 1,5
5 13,0 8,08 5,46 96,0 2,0
2 2,8 0 15,0 8,13 5,47 98,0 1,1
6 13,0 8,01 5,45 76,0 1,8
3 2,5 0 14,5 8,12 5,47 101,0 1,3
4 13,3 8,11 5,45 97,0 2,2
Juni
1 2,9 0 21,9 8,49 5,13 113,0 1,8
5 18,6 8,24 5,14 100,0 2,6
2 2,9 0 21,8 8,49 5,18 110,0 1,3
6 16,6 7,7 5,08 79,0 5,1
3 2,4 0 21,8 8,54 5,34 118,0 1,4
4 21,5 8,51 5,21 110,0 1,8
Augusti
1 2,55 0 23,2 8,72 5,38 108,0 3,1
5 21,7 8,68 5,33 108,0 3.8
2 2,25 0 23,2 8,70 5,42 107,0 2,9
6 21,7 7,67 5,35 56,0 3,0
3 2,0 0 23,0 8,69 5,37 108,0 2,9
4 23,0 8,68 5,54 112,0 3,2




Tabell 2. Grumlighet, bottentyp och vissa hydrografiska parametrar vid station A, B, C och D i

Engrundsfjarden.

Table 2. Turbidity, sediment type and some hydrographic parameters at sampling stations A, B, C and

D in Engrundsfjdrden.
Provpunkt Datum Djup, m Temp. °C Siktdjup, m Grumlighet, NTU Bottentyp
A 46 7 192 31 115 Svartbrun gytia,
4 18,1 1,18 mjuk
21.8 1 23,2 1,85 2,13
4 22,6 3,05
B 4.6 1 19,0 1,6 0,89 Gyttja. Vegetation:
21.8 1 22,6 2,0 1,27 Chara aspera
C 4.6 1 19,2 3,1 0,89 Gyttja. Lerig,
5 16,1 1,14 klimpig
21.8 1 22,6 23 2,17
5 23,3 3,16
D 4.6 2 19,1 3,0 1,15 Gyttja
21.8 -
4.2 Fisk

Fangsten fran provfisketillfdllena i maj, juni och augusti dominerades av abborre (Perca fluviatilis), gers

(Gymnocephalus cernuus) och mért (Rutilus rutilus) (fig. 2). Andra arter som férekom var strémming

(Clupea harengus membras), bjérkna (Blicca bjoerkna), braxen (Abramis brama), gédda (Esox lucius)

och id (Leuciscus idus). Bland de patraffade arterna var endast strdmming en marin kallvattenart

medan de Ovriga var s6t- och varmvattenarter. Totalt fangades 974 fiskar och av dessa var 334 gers,

282 abborre och 226 mort. Den stdrsta fangsten kom i maj (samtliga stationer sammanslagna) (fig. 3).

Gers var da den Overldgset dominerande arten. Ocksa biomassan var hdgst i maj (fig.4). Av de tre

dominerande arterna gers, abborre och mort férekom abborre relativt jamt vid alla tre fisketillféllen

medan gers forekom rikligt i maj men inte alls i augusti. Mért forekom mest i maj men antalet sjonk

kraftigt i juni och steg igen i augusti.



400
350 A

Individantal

Gers
Abborre
Maort
Bjorkna
Strémming
Gadda
Braxen
Id

Fangade arter

Figur 2. Totala antalet individer artvis, fangade under provfiskena i Engrundsfjarden.
Figure 2. Total abundance of the species caught during the control fishings in Engrundstjarden.
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Figur 3. Totala indivdiantalet fisk vid de olika natstationerna under provtagningsmanaderna.

Figure 3. Total abundance of fish at the different sampling stations during May, June and August.
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Figur 4. Totala fangstbiomassan (g) for de olika natstationerna under provtagningsmanaderna.

Figure 4. Total biomass (g) for the different sampling stations during May, June and August.

Variationen i mangden fangad abborre, gers och mort under de olika fangstmanaderna (tab. 3) kan
delvis forklaras med naturlig variation i fangsten (OSTMAN & BLOMQVIST 1997). De hoga
abundanserna for alla tre arter i maj beror antagligen pa att arternas lektid intraffar i maj-juni (KOLI
1998). Fisken ror sig aktivt under lekperioden, vilket ckar mojiigheten att fastna i nat. De rikliga
mangder av abborrom som patraffades i omradet bade i maj och juni stoder teorin. Gers forekom
rikligt i maj och juni men i augusti fangades inte en enda gers. Aven om gersen ar
temperaturindifferent (BLOMQVIST 1982a) finns mojligheten att kombinationen av det varma vattnet

(to.m. 21,7 °C vid 6 m djup i augusti) och den éverstaende lekperioden fatt gersen att séka sig ut mot
djupare omraden.

Tabell 3. Antalet fangade individer artvis i natfangsterna under de olika provtagningsmanaderna.
Table 3. Abundance per species in the net fishings during May, June and August.

Gers Abborre Mort Bjorkna | Stromming | Gidda | Braxen Id
Maj 227 86 124 25 9 2 0 1
Juni 107 109 30 19 22 1 0 0
Augusti 0 87 72 50 1 0 2 0
Totalt 334 282 226 94 32 3 2 1

Abborre var den nast rikligaste arten efter gers i provfiskenas totala fangst. De fangade abborrarnas
langdfordeining och konsfordelningen inom de olika langdklasserna framgar ur fig. 5. | maj
konsbestamdes 45 av 86 fangade abborrar. | juni och augusti kénsbestamdes samtliga abborrar. Ur
langdfordelningen framgar att abborrar tillhérande langdklassen 22-24 cm var till antalet rikligast. Enligt



KOLI (1998) ar abborrar av den storleken i medeltal nio &r gamla. Abborrar mellan 16-28 cm forekom
relativt jamnt i fangsterna (fig. 5), dvs. langdklasser da bade honor och hanar uppnatt kénsmognad.
Bland abborrar mellan 12-22 cm fanns fler hanar &n honor i alla langdklasser. | langdklasserna mellan
22-32 cm dominerade honorna over hanarna (fig 5). Detta tyder pa att abborrbestandet i
Engrundfjarden &r sunt och det finns underlag fér fortsatt reproduktion av abborre i omradet.
Abborrhonor blir kdnsmogna vid en hégre alder ( 5-6 ar) och en stoérre storlek (fr.o.m. 14 cm) an hanar
(3-5 aroch fro.m. 10 cm) (KOLI 1998). Ovriga fangstdata fran provfiskena presenteras i bil. 1.
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Figur 5. Konsfordelningen hos abborre i de olika I&ngdklasserna.
Figure 5. Length and sex distribution among perch.

Fiskarna som fangades med yngelnoten i juni var inte &rsyngel utan ungfisk (1+) och sméafisk av
arterna storspigg (Gasterosteus aculeatus), smaspigg (Pungitius pungitius), lerstubb (Pomatoschistus
microps), elritsa (Phoxinus phoxinus), 16ja (Alburnus alburnus) och mindre havsnal (Nerophis
ophidion). | augusti fangades ett stort antal arsyngel tillhérande arterna abborre, mért, 16ja, storspigg,
smaspigg, lerstubb, svart smaérbult (Gobius niger), elritsa, tangsnalla (Sygnathus typhle) och gadda.
Forutom arterna som gick att artbestamma fangades rikligt med varierande mortfisk som var svara att
artbestamma, dock var de hogst antagligen arsyngel av braxen och bjérkna. Den totala yngelfangsten
dominerades Overlagset av yngel tillhérande varierande mértfisk (fig.6). Yngel av storspigg och l6ja
forekom ocksa rikligt. Notfangsterna bekraftade att fisken utnyttjar Engrundsfjarden fér reproduktion
och att arets reproduktion lyckats. Omraden som Engrundsfjarden, med bade grunda vegetationsrika
sma vikar och en storre djupare fijard ger goda forutsattning for ett rikt fiskbestand. De fangade
fiskarternas fordelning vid de olika notstationerna presenteras i tab. 4. Speciellt de grunda havsvikarna
I omradet med riklig kransalgsvegetation, &r vardefulla hégproduktiva omraden med stor betydelse for
manga fiskar som lekplats, fodoplats och barnkammare for yngel (WALLSTROM & PERSSON 1999).

Effekterna av muddring i ett grunt havsomrade kan vara varierande. Totala antalet fisk eller totala
biomassan i provfiskfangster behover inte stiga efter muddring. Istallet kan férhallandet mellan &ldre
och yngre fiskar férandras sa att andelen yngre fiskar 6kar efter muddringen (BLOMQVIST 1982a).




10

Framst kommer muddringseffekterna till synes genom att dominansférhallandet mellan de olika
arterna féréandras och vandring in och ut fran omradet dkar. Arterna som 6kar i individantal ar ofta
mortfiskar (BLOMQVIST 1982b). Muddring ¢kar lek och reproduktionsomradet for fisk som lever i
grunda vattenomraden, men eftersom Engrundsfjarden &r ett stort omrade som rymmer bade grunda
havsvikar och ett stérre fjardsystem, ar behovet fér muddring inte likadant som fér en enskild instangd

havsvik.
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Figur 6. Antalet fangade individer i yngelnot artvis.
Figure 6. Total abundance per species from the beach seine catches.

Tabell 4. Arternas procentuella (%) férdelning i notfangsterna fran de olika stationerna. For station 1, 2
och 3 ar fangsterna fran juni och augusti sammanslagna.

Table 4. The distribution of species (in %) in the seine catches at the different sampling stations. At
stations 1, 2 and 3 the per cent is based on catches from June and August together.

St. 1 St. 2 St.3 | St.4 | St.5 St. 6 St. 7 St. 8 St. 9
var. Cyprinidae - - 82 - - 72 94 - -
Storspigg 13 56 16 60 89 7 2 - -
Loja 81 - - - - - . - 44
Abborre 2 - - - 1 - - 60 26
Smaspigg - 19 1 30 9 7 3 - 4
Mort - - - - - - - - 16
Lerstubb 2 19 1 - - 14 - 10 -
Svart smoérbuit - - - - - - - 30 5
Elritsa - 6 - - - - - - 5
Tangsnilla - - ~0 - 1 - 1 - -
Mindre havsnal - - ~0 10 - - - - -
Gédda 2 - - - - - - - -
Totalt % 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Fiskyngel fangas ocksa genom att dra en modifierad bongo efter baten men det gav inget resultat,
eftersom aktersnurran hade en f6r lag hastighet for att bongon skulle fungera effektivt. | samband med
yngeinotningarna i juni soktes ocksd fiskrom genom att visuellt observera bottnen och
vattenvegetationen och ta prov med hjdlp av en réfsa. Abborrom férekom rikligt dver hela
undersokningsomradet bade i riktigt grunt vatten (~ 40 cm) och lite djupare (2-3 m). Oftast noterades
romkornen bland kranslager (Chara), speciellt bland Chara tomentosa (rdstrafse). Enstaka romkorn
tilhérande andra arter patraffades ocksa bland kransalger och Potamogeton pectinatus (borstnate).

~Qvriga fangstdata presenteras i bil. 2. Frutom fiskynglen som féngades med yngeinoten i augusti
noterades visuellt rikligt med fiskyngelstim tillhérande arterna abborre, 16ja och elritsa 6ver hela
omradet.

4.3 Vegetation

Vattenvegetationen dominerades Gverldgset av kransalger (Charophyceae), Myriophylium spicatum
(axslinga), Potamogeton perfoliatus (ainate) och Potamogeton pectinatus (borstnate). Kransalgema
som forekom rikligast var Chara tomentosa (rddstrafse), Chara aspera (borststrafse) och Chara
canescens (harstréfse). Kransalgernas utbredning begrénsades huvudsakligen till de grunda sma
vikarna och inbuktningarna som finns i omradet och bildade dér tata kransalgsmattor med borststrafse
och hérstrafse som dominerande arter. Rddstrafse férekom rikligast vid mynningen av vikarna och
inbuktningarna dar vattendjupet var lite stérre.

Aven Chara horrida (raggstrafse), Chara fragilis (skorstrafse) och Chara baltica (grénstrafse) férekom i
blandade bestand med de dvriga Chara-arterna. Axslinga och alnate férekom rikligt i hela omradet
men inte dar kransalgsmattan var som tatast. Ocksa Potamogeton pusillus (spidnate) och Najas
marina (havsnajas) forekom stéllvis relativt rikligt. Strandvegetationen dominerades av Phragmites
australis (vass) och Scirpus tabernaemontani (blasav). Den fullstandiga artlistan presenteras i tab. 5
och vegetationskartorna dver undersékningsomradet i bil. 3.
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Tabell 5. Artlista fran vegetationskarteringen.
Table 5. Vegetation, list of species.

Vattenvixter Brunalger

Potamogeton perfoliatus alnate Fucus vesiculosus blastang
Potamogeton pectinatus borstnate Chorda filum sndrjtang
Potamogeton pusillus spadnate Stictyosiphon tortilis

Myriophyllum spicatum axslinga Rodalger

Najas marina havsnajas Ceramium tenuicome ullsldke
Ranunculus baudotii vitstjilksmoja Blagrona alger

Callitriche hermaphroditica  héstlanke Oscillatoria sp.

Chara tomentosa rodstrafse Anabaena sp.

Chara aspera borststrifse Strandvéaxter

Chara canescens harstrafse Phragmites australis vass

Chara horrida raggstréfse Scirpus tabernaemontani blasav
Chara fragilis skorstrafse Filipendula ulmaria alggras
Chara baltica gronstrafse Lythrum salicaria fackelblomster
Gronalger Tanacetum vulgare renfana
Monostroma balticum Ostersjosallad Sedum telephium karleksort
Enteromorpha sp. rérhinna Aster tripolium strandaster
Cladophora glomerata grénslick Valeriana officinalis lakevéandelort
Cladophora rupestris bergborsting Alnus glutinosa klibbal
Chaetomorpha sp. borsttrad Sorbus aucuparia rénn
Spirogyra sp. spiralbandsalg Hippophaé rhamnoides havtorn
Ulothrix sp.

Totalt patréffades sex olika kransalgsarter i Engrundsfjarden. Av dessa ar raggstrafse och gronstrafse
klassade som utrotningshotade respektive hotade av Finlands miljécentral. Ocksa i Sverige ar
raggstrafse och gronstrafse rédlistade och har dér placerats i hotkategorin sarbara (WALLSTROM &
PERSSON 1999). Aven harstrafse ar i Sverige listad som sarbar medan den i Finland inte alls ndmns
bland de hotlistade arterna. Enligt Finlands miljécentral ar miljégifter, bekdmpningsmedel, oljespill,
luftfroreningar, muddring, vattenreglering och 6vergddning orsakerna till att raggstrdfse och
grénstrafse ar utrotningshotade.

Eftersom kranslager férekommer i grunda omraden utgdr grav- och muddringsarbeten med syfte att
fordjupa farieder och sund ett stort hot f6r kransalgsbestanden. Aven livlig smabatstrafik sliter sénder
kransalger och kan ticka bestanden i sediment som virvias upp i grunda omraden (WALLSTROM &
PERSSON 1998). Pa grund av grdv- och muddringsarbeten &kar vattnets *grumlighet och
naringsamnen lagrade i sedimentet kommer i omlopp, vilket leder till en 6kad produktion av
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véxtplankton och tradaiger som i sin tur leder till forsdmrade ljusférhallanden for bottenvegetationen
(WALLSTROM & PERSSON 1999).

Kransalgerna har i sig ett hégt naturvdrde eftersom vissa arter &r utrotningshotade. Kransalgernas
stora betydelse som fiskars lekplats, barnkammare och fédoplats och &ven manga faglars fédoplats
Okar ytterligare vardet pa biotopen de bildar (WALLSTROM & PERSSON 1999). Kransalgerna i sig
tjianar som féda f6r manga smadijur, kraftor (i sdtvatten), fiskar och faglar (LINDHOLM 1991). De rikliga
kransalgsbestanden i Engrundsfjirden bdr ses som en stor rikedom f8r omradet. Utan kransalgerna
skulle vattenvegetationen i omradet vara mycket artfattigare och antagligen till en stor del domineras
av tradalger. Det férhallandevis klara vattnet i Engrundsfjirden sommaren 2002 kan sakert delvis
forklaras med att den rikliga vegetationen binder det gyttjiga sedimentet, nagot som tradalgerna inte
klarar av.

Kransalgerna har en karaktdristisk frén doft som kan paverka djuren som vistas i narhet av kranslager
(BACKMAN 1980). | ett kombinerat fait- och laboratorieexperiment dir man undersokte effekterna av
igenbankning pa littoralfauna och utférdes pa Fdglé och Husd biologiska station (BACKMAN 1980)
konstaterades &nda att fisk och Ovrig bottenfauna inte undvek vattenomradet paverkat av kransalgs-
vegetation. Det var istéllet sannolikt att férandringar i strdmférhallanden och bottenbeskaffenhet p.g.a.
igenbankningen spelade en stdrre roll for organismernas férekomst &n vegetationen (BACKMAN
1980). Provfiskena och yngelnotningarna i Engrundsfjdrden visade att fisken 'trivs och fordkar sig i
omradet. Mekaniska ingrepp i omradet, sA& som muddring, kan ha allvarliga féljder pa
kransalgsbéstandet, och om vegetationen fbrstdrs lider ocksa fiskbestandet. Inte heller de direkta
effekterna av muddring behdver vara s& positiva som fdrvantat for fiskbestandet (ev. ingen signifikant
8kning i individantal och biomassa, dominans av mértfiskar).
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5 Sammanfattning

Provfiskena visade att fiskbestandet i Engrundsfjdrden bestar av gers, abborre, mént, bjérkna, braxen,
stromming, gddda och id. Av dessa dominerade gers, abborre och mért provfiskfangsterna sommaren
2002. Langd- och konsfdrdelningen hos abborre visade att abborrbestandet bestar av kénsmogna
individer och férdelningen mellan hanar och honor &r relativt jamn.

Rikligt med abborrom hittades i maj och aven annu i bdrjan pa juni. Yngelnotningarna som gjordes i
augusti bestyrkte att arets lek lyckats. Arsyngel av storspigg, I6ja, abborre, smaspigg, mort, lerstubb,
svart smérbult, elritsa, gadda och varierande mértfisk patraffades i samband med yngelnotningarna.
Aven tangsnalla och mindre havsnal fAngades med noten.

| samband med vegetationskarteringen patraffades sex kransalgsarter: rédstrifse, bortstrafse,
harstréfse, raggstréfse, skorstrafse och gronstrafse. RAdstrafse, borststrifse och harstrifse var de
dominerande arterna och bildade tata enartsbestand. Raggstrafse, skorstrifse och grénstrafse
forekom sparsammare och i blandade bestand med de &vriga kransalgsarterna. Raggstrifse och
gronstrafse ar klassade som utrotningshotade respektive hotade av Finlands miljécentral. Férutom
kransalger férekom borstnate och axslinga rikligt i undersékningsomradet.

Kransalger &r en viktig och vérdefull del av den miljé som grunda havsvikar utgér. Det stérsta hoten for
kransalgerna &r ménniskans mekaniska ingrepp (t.ex. muddring) och 6vergédningen av vattendragen
(LINDHOLM 1991). Aven om muddring i sig kan vara till en fordel fér fiskbestand eftersom det dkar
fiskens vandringsmdjlighet, kan den slutliga effekten &nda bli tvetydig i ett omrade med riklig
kransalgsvegetation. Kransalgerna bidrar med skydd och féda for fisk speciellt under den kansliga
yngelperioden (WALLSTROM & PERSSON 1999). Darfér kan muddringsatgirderna motarbeta den
ursprungliga effekten att dka fiskbestandet genom att de for fisken funktionellt viktiga kransalgerna
samtidigt reduceras eller férsvinner.

Inget akut behov av att muddra for att 6ka fiskbestandet torde finnas i Engrundsfjarden. Om sadana
atgérder dnda Overvags borde forst en uppfdlining pa denna undersékning utfdras. Den naturliga
variationen i enskilda lokalers fisksamhéllen &r stor p.g.a. fiskarnas rérlighet och darfor kan inte
enstaka provfisken ge en fullstandig bild av fisksamhallet struktur (OSTMAN & BLOMQVIST 1997).
Fiskens utnyttiande av Engrundsfjarden borde undersbkas under en langre sdsong, fran tidig var till
sen host, och utreda fiskens vandringsbeteendet till och frAn omradet liksom yngelproduktionen. En
motsvarande undersdkning borde ocksa utforas efter eventuellt planerad muddring och da bér
vattenvegetationen inga som en undersdkningsparameter.
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Bilaga 1. Fangstdata fran provfiskena. Catch data from the control fishings.

De fangade fiskarnas férdelning i de olika langdklasserna under provtagningsmanaderna.

Maj (alla tre stationer sammanslagna)

Langdklasser (cm) Gers Abborre Mort Bjérkna Stromming Gadda |Id  Total antal

10-12
12-14
14-16
16-18
18-20
20-22
22-24
24-26
26-28
28-30
30-32
38-40
40-42
52-54
Total antal

Juni (alla tre stationer sammanslagna)

Langdklasser (cm)

6-8
8-10
10-12
12-14
14-16
16-18
18-20
20-22
22-24
24-26
26-28
28-30
30-32
46-48
Total antal

49
65
66
30
15
2

227

Gers

24

107

11

11
22
10
10

86

Abborre

14
21
18
15
17
10

109

22
39
15
31
11

w—h—&

124

— WNO O

25

53
96
114
7 65
2 64
25
23
11
13

Mort Bjorkna Stromming Gadda Total antal

SNWS

- - No;

30

1

31
53
40
47
41
25
18
19
11

~N oS

- TN W

2
1 1
19 22 1 289




forts. Bilaga 1.

Augusti (alla tre stationer sammanslagna)

Langdklasser (cm) Abborre Mort Bjorkna

10-12 10
12-14 10 8 5
14-16 4 18 12
16-18 13 19 16
18-20 5 17 3
20-22 10 7 1
22-24 15 1 3
24-26 10 1
26-28 10 1
28-30 8
30-32 2

Total antal 87 72 50

Djupvariationen vid fiskestationerna

Station 1 2 3
Djup(m) 5,462 6,372 4,354

Totalabundans per station och provtagningsmanad

Manad Station

1 2 3 Totalt
Maj 11 83 280 474
Juni 122 48 119 289
Augusti 77 85 50 212
Totalt 310 216 449 975

Totalbiomassa (g) per station och provtagningsmanad

Manad Station

1 2 3 Totait
Maj 6084 6015 17860 29959
Juni 7894 2973 9284 20151

Augusti 7583 7489 4135 19207
Totalt 21561 16477 31279 69317

Stromming

Braxen Total antal
10
23
43
49
1 26
18
19
11
11




Bilaga 2. Yngelnotning. Juvenile fish trawling.

4.6.2002
Notstation 1 Notstation 2
Vegetation : kransalger, axslinga Vegetation: kransalger, tradalger
Bredd: 5 m Djup: 1-1,5m Bredd: 4 m Djup: 0,5 m
Art Langd (mm) Art Léngd (mm)
Storspigg 64 Storspigg 65
65 65
Léja 76 65
74 60
Lerstubb 30 70
57
55
50
Smaspigg 40
Lerstubb 55
48
Elritsa 48
6.6.2002
Notstation 3 Notstation 4
Vegetation: borstnate, tradalger Vegetation: kransalger, axslinga
Bredd: 5 m Djup: 0,4 m Bredd: 5 m Djup: 0,5m
Art Langd (mm) Art Langd (mm)
Storspigg 75 Storspigg 53
64 71
65 54
55 Smaspigg 37
63 35
69 33
73 33
60 35
41 : 34
Smaspigg 40 Tangsnélla 120
36
35
33
44
40
31
39

Tangsnaélla ‘ 160




forts. Bilaga 2.

15.8.2002
Notstation 2 Notstation 3
Vegetation: tradalger Vegetation: borstnate, tradalger
Bredd: 4 m Djup: 0,4 m Bredd: 5-6 m Djup: 0,3 m
Art Langd (mm) Art ' Langd (mm)
Smaspigg 31 Lerstubb 21 '
25 20
Storspigg 23 21
Lerstubb 25 20
19
Tangsnilla 120,8
Cyprinidae
600 st
Storspigg
108 st
Notstation 5 Notstation 6
Vegetation: kransalger Vegetation: kransalger, borstnate
Bredd: 4-5 m Djup: 0,4 m Bredd: 6-7 m Djup: 0,5 m
Art Langd (mm) Art Langd (mm)
Storspigg mellan 15-21 Storspigg 14
62 st Smaspigg 35
Smaspigg mellan 17-33 Lerstubb 28
6 st 21
Abborre 63 Cyprinidae mellan 33-68
Tangsnélla 110,5 10 st
Notstation 7

Vegetation: kransalger, tradalger
Bredd: 6-7 m Djup: 0,5 m

Art Langd (mm)
Storspigg 22
22
Smaspigg 30
23
20
Tangsnalla 110,2
Cyprinidae _ mellan 22-33
120 st
21.8.2002
Notstation 1 Notstation 8
Vegetation: axslinga, alnate, tradalger Vegetation: kransalger
Bredd: 5 m Djup: 1,5 m Bredd: 5 m Djup: 0,4 m
Art L&ngd (mm) Art Langd (mm)

Storspigg 29 1% Svart smérbult 55




forts. Bilaga 2.

23 7 st 38

24 2st 29
23 3 st Sandstubb 19
18 1 st Abborre 79
24 1 st 86
Léja 109 70
92 65
95 70
73 54
72
70 Notstation 9
54 Vegetation: kransalger, borstnate
48 2 st Bredd: 7 m Djup: 0,4 m
47
46 2 st Art Langd (mm)
45 2 st
44 2 st Elritsa 61
43 52
42 7 st 49
41 4 st 50
40 4 st 28
39 2 st 25
38 3 st Smaspigg 34
37 32
36 28
34 30
Mort 52 23
50 Svart smorbult 57
49 34
56 30
27 2st
forts. pa notstation 9 22
‘ 24
Loja 88 Abborre 89
80 79
79 2 st 72 2st
78 71 3 st
76 69 3 st
74 67
73 66
66 65 2st
65 63
64 62 2 st
63 60
58 58 2 st
55 56
54 2st 55 3 st
52 7 st 53
51 2 st Mot 85
50 2 st 82 2st
49 7 st 80
48 5 st 76
47 2st 75 4 st
46 3 st 73 2st
45 2st 72
44 3 st 71
43 2 st 70 2 st
42 69 4 st
41 67 2 st




Bilaga 3. Vegetationskarta éver Engrundsfjarden. Vegetationmap of Engrundsfjérden.
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No 91 1994 NORKKO, A. & E. BONSDORFF: Bottenfauna och hydrografi i omradet
mellan kust och 8ppet hav i den alandska skargarden. (Zoobenthos and hydrography
in the transition-zone between the shallow coastal bottoms and the open sea in the
Aland archipelago, N. Baltic Sea.)

No 92 1995 OHMAN, P. : Uppfélining av vaxtplanktonutvecklingen, med tyngdpunkt
pa blagronaiger, i aldndska vattentdkter och skargardsvatten sommaren 1995.
(Monitoring of phytoplankton development, with emphasis on cyanobacteria, in
drinking water reservoirs and archipelago waters on Aland in the summer of 1995.)

No 93 1995 TALLQVIST, M.: Vattenkvaliteten och bottenfauna vid fiskodlingarna
Solvik fisk, Anders® coh Alands forell, Jarsé sommaren 1995. (Water quality and
zoobenthos at the fish farms Solvik fisk, Andersé and Alands forell, J&rs6 in the
summer 1995.)

No 94 1997 OSTMAN, M.: Storfjarilsfaunan pa Husé biologiska station 1985-1996
(The moth and butterfly fauna of Husé Biological Station in 1985-1996.)

No 95 1997 OSTMAN, M. & E.M. BLOMQVIST: Tillstandet i &landska skargardsvatten
- forslag till kvalitetsparametrar foér den alandska vattenlagen. (The state of
archipelago waters of the Aland Islands - a survey of the situation in the 1980s and
1990s , long-term changes and proposal for parameters of water quality to be used ni
the legislation of water protection.)

No 96 1998 WESTERBERG, V. & E.M. BLOMQVIST. Smafiskfauna (under
bearbetning) (in prep.)

No 97 1998 BERGLUND, J.: Kartering av makrofyter och drivande alger pa grunda
mjukbottnar i Alands skargard. (Survey of macrophytes and drifting algae on shallow
soft bottoms in the Aland archipelago.)

No 98 1999 NUMMELIN, C. & J. PERUS: Hydrografi, primarproduktion,
véxtplanktonsammansattning, bottenfauna, kraft- och fiskbestand i Vargsundet
sommaren 1998. (Hydrography, primary production, phytoplankton composition,
zoobenthos, standing crop of crayfish and fish in the lake Vargsundet in the summer
1998.)

No 99 2000 NUMMELIN, C.. Uppféljning av situationen i Vargsundet sommaren 1999
samt en miljokonsekvensbeddmning av den planerade slussen. (A follow-up of the
situation in lake Vargsundet in the summer 1999, and an environmental impact
assessment of the planned lock.)

No 100 2000 RONNBERG, C.: Férekomst av drivande alger och syrebrist i den
nordvéstra delen av Alands skargard. (Occurence of drifting algal mats and hypoxia in
the north-western part of the Aland archipelago.)

No 101 2000 BERGLUND, J. & C. ROOS: Uppféljining av farjtrafikens effekter och
langtidsférandringar i algvegetationen i Alands skargard. (The effects of ferry traffic
and long-term changes on algal vegetation in the Aland archipelago.)

No 102 2001 SNICKARS, M.: Effekter av drivande alger pa fisket i havsomradet
melian Aské och Herréskatan, Lemland, SE Aland. (Effects of drifting algae on fishing
in the archipelago between Aské and Herréskatan, Lemland. SE Aland.) .

No 103 2001 PERUS, J., J. LILJEKVIST & E: BONSDROFF: Langtidsstudie av
bottenfaunans utveckling i den aléndska ska&rgarden - en jamférelse mellan aren 1973,
1989 och 2000. (A long-term study of changes in the zoobenthos in the Aland
archipelago - a comparison between 1973, 1989 and 2000.)

No 104 2002 LASTUNIEMI, M.. Anvandning av perifytonfallor fér bedémning av
fiskodlingarnas eutrofierande effekt samt undersékning av nya kontroll- och
referenspunkter fér bottenfaunaprovtagning vid miljékontroliprogrammet fér fiskodling
pa Aland. (The use of periphyton growth plates in estimating eutrophication effects of
fish farms and survey of new control and reference sites for investigation of benthic
fauna in the monitoring program for fish farming at Aland 1S!ands, N. Baltic Sea.)

No 105 2002 SILLANPAA, H.: Grundkartering av sex sjdar med tanke pa deras
anvandning som bevattningsvattentakter, (A study of six lakes considering their water
utilization.)

No 106 2002 SILLANPAA, H.: Fiskens reproduktionspotent:al i Engrundsfjérden, norra
Aland. (The reproduction potential of fish in Engrundsfigrden, N Aland.) (Detta
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