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Grundkartering av sex sjéar med tanke pa deras anvidndning som
bevattningsvattentédkter

A basic study of six lakes considering their water utilization

Heidi Sillanpaa
Husé biologiska station, Institutionen for biologi, Abo Akademi
22220 Emkarby, Aland

Abstract

In summer 2001, hydrography, zoobenthos, aquatic vegetation and standing crop of crayfish and
fish

Two of the studied lakes, Tobble trdsk and Lavsbéle trdsk are used as drinking water reservoirs
and the water in all six lakes is used for irrigation. The aim of the study was to investigate how
water utilization affects water quality, flora and fauna in the studied lakes, and to collect data that
can be used as reference in furher studies.

All lakes but Bjérstréms trdsk and Degerbergsfidrden had anoxic conditions in the deep layers at
the deeper sampling station. Nutrient concetrations were also higher in the deeper anoxic layers
than in the oxic layers. The aquatic vegetation had not changed considerably when compared with
earlier studies but some sensitive species were no longer as common as before, e.g. Lobelia
dortmanna was now found only at one place in Lavsbdle trask.

The studied lakes differ greatly from each other regarding size, depth, surroundings and utilization
which makes it difficult to compare them with each other. Due to this futher surveillance is of
importance. Also guidelines for water levels and utilization, especially during extremely dry periods,
should be stated and followed.
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1 Inledning

Sommaren 2001 utférdes p& Husé biologiska station pa uppdrag av Alands landskapsstyrelse en
grundkartering av sex Aaldndska sjdar med tanke pa& deras anvdndning som
bevattningsvattentdkter. Sjéarna som ingar i understkningen anviands alla som
bevattningsvattentdkter. Tva av sjdéarna fungerar dven som dricksvattentikter. Syftet med
unders6kningen var att géra en grundldggande kartering av vattenkvalitet, fiskbestand,
bottenfauna, kréftbestdnd och vegetation i sjéarna. Alla sex sjoar har undersokts, dock i olika
utstrackning, tidigare. Detta ger médjligheten att upptdcka eventuella tidsmassiga férandringar
géllande de undersokta parametrarna, och om denna férandring gar att koppla ihop med sjéarnas
nyttiande som bevattningsvattentakter. Avsikten ar ocksd att denna undersdkning ska kunna
fungera som jamférelse fér framtida uppféljande undersokningar.

Nyttjandet av en sj6 som bevattningsvattentdkt kan ha avsevarda effekter pa sjéns limnologiska
egenskaper och natur. En effekt av vattenuttag ar lagvatten. Vid lagvatten minskar sjéns areal och
volym. Aterkommande lagvatten pga. vattenuttag leder till att nya markomraden blottas och
koloniseras av strandvéxter. | grunda sjdar med laglanta strander blir effekterna omedelbara nar
strandlinjen och véxtligheten (vass, starr och vide) sprider ut sig i sjén. Darmed kan arter som
kréver grunt vatten och fast botten som t.ex. kransalger slas ut. Det i sin tur leder till att kraftorna
forlorar sina betesmarker langs strdnderna och viktiga yngelomraden férsvinner. Den minskade
volymen innebédr ocksa ett mindre syrgasférrad och férsdmrad utspddning av all belastning
(LINDHOLM 2000). Ocksa fisktatheten 6kar och torrlagda diken och backar kan paverka fiskens in-
eller utvandring. Den huvudsakliga orsaken till en sé&nkning av vattennivan i en sjo beror pa
avdunstning. Men aven storleken p& andra uttag frdn sjon t.ex. bevattning, utfléde ur sjén och
dricksvattenuttag kan vara betydande och under extrema ar forvarra situationen (ERIKSSON
2001).

Sj6sénkning har samma félider som aterkommande stort vattenuttag. Sénkningarna har gjorts for
att utvinna ny akermark runt sjéstrdnderna och torrlagga férsumpade marker. Med sjdsénkning
avses sadan utdikning eller atgard att nivan varaktigt sjunker betydligt under den naturliga
medelvattennivan (LINDHOLM 2000). Flera alandska sj6ar har sdnkts genom utdikning mellan
1930-1980 med 0,5-1,2 m (ERIKSSON 2001).

2 De undersdkta sjoarna

Sjbarna som ingick i undersdkningen var Isakso trask i Geta, Tobdle trask (vattenbolag: Tjenan
Vatten) och Lavsbole trask (vattenbolag: Bocknds Vatten) i Saltvik, Vargsundet och Bjarstréms
trask i Finstrom och Degerbergsfjdrden i Jomala. Sjdarnas lage framgar ur Fig.1 och data om
sjbarna finns i Tab.1.
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Figur 1. Sjdarnas lage pa Aland.
Figure 1. The studied lakes on the Aland Islands.

Tabell 1. Data om sjéarna (HELMINEN 1977, LINDHOLM 2000, ADJERS 1986, OSTMAN 1988).
Table 1. Data of the studied lakes (HELMINEN 1977, LINDHOLM 2000, ADJERS 1986, OSTMAN
1988).

Isaksd Tobdle Lavsbéle Vargsundet Bjarstréms- Degerbergs-

trask trask trask trask fidrden
Areal, ha 2 51 28 110 26 10*
Langd, m 320 1500 1500 4000 - -
Max.bredd, m 90 400 320 400 - -
Max.djup, m 3 15 7.5 31 1,2 1,4
Nederbérds-omrade, km? - 2 15 24,2 4 -
Vattenuttag m*/ar 2500 17000 3400 - 7000 23 300
Antal konsumenter - 300 2500 - -

* uppgiften oséker

3 Material och metoder

Hydrografin underséktes och vegetationskarteringen utfordes i alla sex sjéar, emedan provfiske,
kraftfiske och bottenprovtagning utférdes i alla andra sjdar forutom Vargsundet. Vargsundet har
unders6kts upprepade ganger géllande vattenkvalitet, fisk- och kraftbestand och bottendjur under
de senaste aren pga. den stora fiskdéden sommaren 1997 som orsakades av den neurotoxiska
algen Prymnesium parvum (NUMMELIN & PERUS 1999, NUMMELIN 2000).

3.1 Provtagningsmetodik fér hydrografi

Hydrografin underséktes i alla sjbar tre ganger under juni-augusti 2001. | varje sj6 undersoktes
hydrografin pa en eller tva fasta stationer beroende péa sjons storlek och eventuell férekomst av
tidigare provtagningsstationer. | sjdar med en provtagningsstation I&g stationen i sjéns djupaste
del. | sjdar med tva stationer Iag station 1 vid sj6ns djupaste punkt och station 2 i en grund eller
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medelgrund del av sjén. | Vargsundet, Tobdle trdsk och Lavsbole trask fanns tva
provtagningsstationer. Stationerna hade samma placering som i tidigare undersékningar (RONN
1985, ADJERS 1986, OSTMAN 1988, NUMMELIN & PERUS 1999, NUMMELIN 2000). Aven i
Bjarstroms trésk fanns tva provtagningstationer for hydrografi men dessa valdes i samband med
denna undersokning. | Isaksé trésk och i Degerbergsfjarden var antalet hydrografistationer en.
Vattenprov togs med en vattenhdmtare av typ Limnos. Vattenprov togs fér analys av pH,
ledningsférmaga, syrehalt och klorofyll-a. Temperaturen avldstes fran temperaturmataren i
vattenh&mtaren. Siktdjupet méattes med secchiskiva. Provtagningsdjupen fér de olika stationerna i
sj6arna framgar ur Tabell 2. Prover fér narsaltsanalys (tot-P och tot-N) togs vid ytan (0 m), mitten
och bottnen av vattenpelaren. | sjéar med djup under 2 m togs endast ett prov fér nirsaltsanalys
vid 1 m djup.

Tabell 2. Provtagningsdjupen vid hydrografistationerna i de undersékta sjoéarna.
Table 2. Sampling depths in the studied lakes.

Sjo Station 1 Station 2
Tobédle trask 0,1,23,4,75,10,15m 0,3,6m
Lavsbdle trask 0,35 7m 0,255m
Isaksd trask 0,15 3m

Bjérstréms trask im im
Vargsundet 0,1,2,3,4,5,10, 15,20,25,30m 0,25, 5m
Degerbergsfjarden im

3.2 Hydrografiska analyser

Efter provtagningen frystes narsaltsproven ner for senare analys. Vatten fér klorofyll-a analys
filtrerades och aven filtren frystes ner fér senare analys. De Gvriga analyserna utférdes genast efter
provtagningen. Vattnets pH och ledningsférmaga mattes med matare av market Metrohm.
Syrehalten analyserades enligt Winkler-metoden (ANON. 1975) och omraknades till mg/l och
méttnadsprocent (%).

3.3 Nédrsaltsanalyser
De frysta nérsaltsproven analyserades pa totalkvdve och totalfosfor enligt KOROLEFF 1983a
och1983b.

3.4 Klorofyll-a analys

Fér analys av klorofyll-a filtrerades 500 ml vatten genast efter provtagningen genom GF/C
Whatman glasfiberfilter. Om vattnet var véldigt algrikt filtrerades endast 300 ml. Filtren férvarades
djupfrysta for senare analys. Méngden klorofyll bestdamdes genom acetonextrahering och
spektrofotometrisk analys (ANON.1983).

3.5 Provfiske
Vid provfisket anvandes bottenliggande Oversiktsnat. Naten ar 35 m langa och 3 m héga och
bestar av fem stycken 7 m langa sektioner med maskstorlekarna: 16,5 mm, 21,5 mm, 25 mm, 33
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mm och 50 mm. Néten utrustades med fiten och sénken i vardera &ndan av nitet. Naten sattes ut
mellan kl. 19.00-20.00 och vittiades féljande morgon mellan kl. 07.00-08.00. | Tobéle trdsk och
Lavsblle trask sattes nét ut vid tre stationer. | Isaksé trask sattes nat ut vid tva stationer och i
Degerbergsfjarden vid en station. | Bjéarstréms trask fiskades inte med nat, istéllet drogs yngelnot.
Yngelnoten drogs pé tre stationer. Dragens léangd var ca 10 m och bredden pa dragen varierade
mellan 2-8 m. Pasen pa yngelnoten hade maskstorieken 1 mm.

Fangsten frn varje station plockades skilt och artbestdmdes. Varje fisk vigdes med 0,1 g
noggrannhet och langden mattes med 0,1 cm noggrannhet. Fiskynglen som fangades med
yngelnoten artbestdmdes och langden mattes med 0,1 cm noggrannhet.

3.6 Kriiftfiske

Av de sex undersfkta sjdarna &r numera Tobdle trask, Lavsbéle trask och Vargsundet de enda
sjoarna med kréftbestand. | samband med denna undersdkning kréftfiskades det inte i Vargsundet.
| Tobdle trask kréftfiskades det vid tva tilifalien. Vid det forsta tiliféllet (23.7) placerades 25 burar pa
sjons Ostra sida. Som bete anvandes farsk sutare och abborre. Vid det andra tillfallet (31.7) var 20
burar placerade pa sjdns véstra sida. Som bete anvandes braxen. Vid bada tillfallena placerades
burarna ut kl. 20.00-21.00 och vittjades féljande morgon kI.08.00-09.00. | Lavsbéle trask
kréftfiskades det vid ett tillfélle (24.7) d& 36 burar placerades ut i sjéns Gstra och sydostra delar.
Som bete anvdndes mort. Burarna placerade ut kl. 20.00-21.00 och vittjades kl. 05.00-06.00.
Kréftorna réknades och deras l&ngd méttes med 0,1 cm noggrannhet.

3.7 Bottenfauna

Bottenfaunaproven togs pa samma stationer som hydrografin med en Ekman-bottenhuggare. Vid
varje station togs 3 hugg varefter proven sdllades genom ett 0,5 mm sall och sallresterna
konserverades i 70 % etanol. Alla huggen sorterades under preparationsmikroskop och faunan
artbestdmdes, réknades och vigdes med 0,001 g noggrannhet.

3.8 Vegetationskartering

Vegetationskarteringen utférdes i alla sjdar genom att fran roddbat ta prover med réfsa och kratta
och med vattenkikare observera bottnen. Vid karteringstillfallet roddes hela sj6n runt.
Vegetationskarteringen gjordes huvudsakligen pd ett omrade som strackte sig 0-15 m fran
stranden. D& vegetationen var riklig eller sjén grund gjordes transekt rakt ut fran stranden. Aven
strandvegetationen observerades. Exemplar av véxter som inte gick att artbestdmma i falt togs
med till stationen {6r ndrmare undersdkning.

4 Resultat och diskussion

4.1 Védret

Temperaturen sommaren 2001 var i hela landet 0,5 - 1,5 grader 6ver medelvérdet. | juni var
temperaturen néra langtidsmedelvardet. Nederbérdsmangderna fordelades mycket ojamnt Gver
landet i juni. Medan det regnade exceptionellt mycket i de stra och mellersta delarna av landet led
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sydvéstra Finland och Aland av torka. PA omradena som led av torka var nederbérdsméangderna
endast 10-35 mm, vilket &r under halften av langtidsmedelvérdet f6r juni. Juli var varm och fuktig,
antal dagar med hégsommarvérme ( > 25 °C) var dubbelt och stéllvis aven tredubbelt i jamférelse
med langtidsmedelvardet. | augusti var medeltemperaturen i hela landet lite 6ver medelvardet
(Meteorologiska institutet).

4.2 Isakso trask

Allmént

Isaks0 trask ar beldget i Geta. Sjéns vegetation har tidigare undersdokts av HELMINEN (1983).
Aven CEDERCREUTZ (1947) namner sjén i sin undersdkning om vattenvegetation i alandska
sjoar. Sjon har ocksé ofta besdkts i samband med féaltkurser pA Husd biologiska station. Fran Fig. 2
framgar provtagningsstationen fér hydrografi och bottenfauna och éversiktsnatens placering i sjén.

St. 2 Fisk

Y

t. 1 Hydrografi & bottenfauna

St. 1 Fisk

100m

Figur 2. Karta 6ver Isaks6 trdsk med provtagningstationerna fér hydrografi, bottenfauna och fisk
utmarkta.
Figure 2. Sampling stations for hydrography, zoobenthos and fish in Isaksé trédsk.

Vattenkvalitet

I juni var temperaturen vid ytan 16, 5 °C och steg under sommaren sa att den i augusti var 21,7 °C
vid ytan. | augusti var temperaturen ocksd vid bottnen (3 m) 19,2 °C (Fig. 3). Ingen
temperaturskiktning férekom under sommaren 2001. pH-vérdet i ytvattnet varierade melian 7,33 -
7,58. Bottenvattnet hade lagre pH och varierade mellan 6,67-7,0 (Fig. 3). Ytvattnets syrehalter hélls
relativt lika under sommaren men pa bottnen radde redan i juni syrebrist liksom i juli. Vid den tredje
provtagningen hade syrehalten pa bottnen stigit till 4,48 mg/l , vilket tyder pa att det skett en
omrérning i vattenpelaren (Fig 3). Klorofyll a-vardena var hela sommaren hdgst i bottenvattnet och i

juli éversteg halterna 30 pg/l (Fig. 3). | ytvattnet varierade halterna under sommaren mellan 4-11

ug/l.
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Figur 3. Hydrografiska parametrar pa provtagningstationen i Isaks0 trésk. Provtagningsdatum:

13.6, 16.7 och 30.7.

Figure 3. Hydrographic parameters at the sampling station in Isaksé trdsk. Sampling dates: 13.6,
16.7 and 30.7.

Totalfosforhalterna (tot-P) varierade i ytvattnet mellan 15 ug/l och 23 ug/l och totalkvavehalterna
(tot-N) mellan 471 nug/l och 830 ug/l (Fig. 4). Totalfosforhalterna steg tydligt med djupet och
halterna 6kade &aven under sommaren vid alla djup. Ocksa totalkvévehalterna steg under

sommaren.
35 :
w0 | Oytan 25 8
B mitten 20 6
S 251 mbottnen
:. 20 1 15 4 —l—temp
5 %7 10 —&—pH
= 12 . 5 2 —O—syre mg/l
0 ; ; Ladl 0+ . Fo —4&—Chl-a ug/l
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Provtagningsdatum Provtagningsdatum

Figur 4. Totalfosfor- (tot-P) och totalkvdvehalter (tot-N) i Isakso trask.
Figure 4.Total phosphorus and total nitrogen concentrations in Isaksé trask.



Bottenfauna

Bottenfaunan var artfattig. Den enda arten som patraffades vid bottenprovtagningen var
Chironomus sp., som férekom i mycket laga abundanser (138 ind/m?). Bottnen bestar av slamaktigt
sediment, men det ar svart att nd eftersom bottnen tdcks av en tdt Drepanocladus fluitans
(vattenkrokmossa) matta.

Provfiske

Provfisket utférdes med tva 6versiktsnét. Fangst erhélls pa bada stationerna men enda arten som
patraffades var moért (Rutilus rutilus) och fangstens storlek uppgick totalt endast till 18 st. fiskar.
Fangstdata presenteras i Bilaga 3 och 4.

Vegetationskartering

Enligt CEDERCREUTZ (1947) indelning av sjéar pa basen av vegetationen &r |saksé trask en sjo
av mellantyp. Sjdéar av mellantyp uppvisar bade oligotrofa och eutrofa karaktérsdrag.
CEDERCREUTZ (1947) namner Myriophyllum alterniflorum (harslinga), Utricularia vulgaris
(vattenbléddra) och Potamogeton natans (gaddnate) som de dominerande vattenvéxterna i sjon.
Av dessa ar Myriophyllum alterniflorum en karaktéristisk oligotrof art, medan sjéns eutrofa drag
representeras av typarten Thelypteris thelypteroides (karrbraken) (CEDERCREUTZ 1947). Dessa
arter dominerade vattenvegetationen dven sommaren 2001. Speciellt i sjdns sddra och norra delar
bestod vattenvegetationen till mesta delen av dessa arter. | mitten av sjén var vegetationen
sparsam och bestod enbart av vattenkrokmossa. Runt sjén fanns ett Fontinalis antipyretica—
samhélle (batmossa) som dven HELMINEN (1983) noterade. Vegetationskartan i Bilaga 1 avbildar
vatten- och strandvegetationens férdelning i Isaksd trask. Artlistan i sin helhet presenteras i Bilaga
2.

Diskussion

Nivan i Isakso trask har sénkts &tminstone p& 1950-talet. Den ungeférliga nivaférandringen blev da
50 cm. Sjéns max. djup nu & 3 m och stérsta delen av sjén ar 2-3 m djup. Annu pa 1960-talet
fangades enstaka kréftor i sjén men 1977 férekom ingen fangst. Kréftbestandets undergang beror
antagligen pa de férsumpade strdnderna och den tdta vegetationen (vattenmossa) i sj6n
(STORBERG 1980), vilket &r en direkt f6ljd av nivasankningarna i sjon. Isaksd trésk &r relativt
skiktad vad géller syrehalten. | ytvattnet var syrehalten jdmn hela sommaren men pa bottnen
varierade den kraftigt. Antagligen har syretérhdllandena pa bottnen redan en langre tid varit samre,
eftersom vattenkrokmossan som técker storsta delen av sjéns botten var déd och i olika stadier av
nedbrytning. Den artfattiga bottenfaunan tyder ocksa pa att syreférhallandena inte &r det basta pa
bottnen av sjén. Klorofyll a-halterna i ytvatinet var bra enligt Finlands miljécentrals generella
riktvdrden. Halterna pa bottnen var mycket hdgre och klassas enligt samma riktvarden endast som
forsvarliga (Finlands Miljécentral). Totalfosforhalterna i ytvattnet kan klassas som bra enligt
Finlands Miljécentrals riktvarden. Enligt sammanstéliningen som ERIKSSON (2001) gjort pa basen
av Finlands Miljécentrals och Svenska Naturvardverkets generella riktvarden for sjéar var
totalkvévehalterna bra i Isakso tréask. Bade totalfosfor- och totalkvdvehalterna steg dock med djup
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och tid och mot slutet av sommaren var halterna pa bottnen ndjaktiga enligt riktvardena.
Fiskbestandet i sjon ar mértdominerat och litet, vilket antagligen beror pa den rikliga vegetationen i
sjén och de daliga syreférhallandena i bottenvattnet. | det stora hela verkar vattenvegetationen inte
ha férandrats sérskilt mycket sen HELMINEN (1983) gjorde sin vegetationskartering i sjén. Den
tydligaste férandringen ar att Drepanocladus-samhaéllet verkar helt ha tagit Gver bottnen i mitten av
sjon. Vegetationskartan som HELMINEN (1983) ritade Gver Isaks® trask visar att vattenbladdra,
harslinga och gaddnate annu férekom sporadiskt bland vattenkrokmossan i sjéns mellersta delar,
vilket inte l&ngre var situationen sommaren 2001.

4.3 Tobéle trdask

Alimant

Tobdle trask i Saltvik ar dricksvattentdkt fér Tjenan Vatten (ca 300 personer). Vattnet i sjon har
tidigare undersékts av bl.a. HELMINEN (1977), RONN (1985) och OHMAN (1995). Kraftbestandet
har undersékts av STORBERG (1980). CEDERCREUTZ (1934, 1947) understkte
vattenvegetationen och algfloran i de aldndska sjoarna och Tobéle trask horde till de
specialundersdkta sjoarna. Tobdle trask &r en relativt djup sjé med ett max. djup pa ca 15 m. Sj6éns
vastra del &r djup (5-15 m) och har branta strander medan Gstra delen av sjon &r betydligt grundare
och har djup varierande mellan 4-7 m. Fran Fig. 5 framgar provtagningsstationerna fér hydrografi
och bottenfauna, éversiktsnatens placering och omradena var kréftburarna var utplacerade.

St. 1 Fisk

200 m

St. 3 Fisk

Kraftningsomrade St. 2 Hydrografi & bottenfauna

Figur 5. Provtagningsstationerna fér hydrografi, bottenfauna, fisk och kréaftor i Tobéle trask.
Figure 5. Sampling stations for hydrography, zoobenthos, fish and crayfish in Tobdle trésk.
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Vattenkvalitet

| bérjan av sommaren lag temperaturen vid bada stationerna omkring 15 °C och steg senare till
max. 21,1 °C i ytvattnet. Vid station 2 var temperaturen jamn &nda till bottnen under hela
sommaren, medan det vid station 1 fanns en tydlig temperaturskiktning vid 7,5 och 10 m vid alla
provtagningstillfallen (Fig. 6). pH-vardet var konstant vid station 1 och varierade mellan 8,1-8,5 i
ytvatinet. Bottenvattnets pH-vdrden varierade mellan 7-8 (Fig. 6). Vid staton 1 var
syreférhallandena goda anda till 10 m djup i juni medan det pa 15 m djup radde syrebrist. Senare
under sommaren var det syrefritt pA bottnen och syrebrist fr.o.m. 10 m (Fig. 6). Vid station 2 var
syrefdérhdllandena goda hela sommaren. Klorofyli a-varden var ldga genom hela sommaren pa
bada stationerna. | juni var halterna under 2,3 pg/l i hela vattenmassan. | inget skede éverskreds 8
ug/1 (Fig. 6).
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Figur 6. Hydrografiska parametrar vid station 1 och 2 i Tobdle trésk.

och 8.8.

Provtagningsdatum: 14.6, 18.7

Figure 6. Hydrographic parameters at sampling stations 1 and 2 in Tobdle trdsk. Sampling dates:
14.6, 18.7 and 8.8.
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Totalfosforhalterna (tot-P) varierade kraftigt mellan ytan och bottnen pa station 1. | ytvattnet lag
halterna mellan 15 ug/l och 26 ug/l och pa bottnen mellan 62 pg/l och 300 pg/I (Fig. 7). Pa bottnen
steg halterna kraftigt under sommaren. Totalkvavehalterna (tot-N) uppvisade ett liknande méonster
(Fig. 7). | ytvatinet lag halterna omkring 500 pg/l och pa bottnen mellan 890 pg/l och 1545 pg/l. Vid
station 2 uppvisade bade totalfosfor- och totalkvavehalterna betydliigt mindre variation mellan ytan
och bottnen (Fig. 7). Totalfosforhalterna varierade mellan 18 pg/l och 105 ug/l  och
totalkvévehalterna mellan 472 pg/l och 745 ug/l. Den extra hoga totalfosforhalten pa bottnen 14.6
vid station 2 beror antagligen pé ett analysfel (Fig. 7).
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Figur 7. Totalfosfor- och totalkvavehalter vid station 1 och 2 i Tobdle trask. Observera att skalorna
ar olika for stationerna bade gallande tot-P och tot-N.

Figure 7. Total phosphorus and total nitrogen concentrations at sampling stations 1 and 2 in Tobéle
trask Note that the scaling is different for the sampling stations.

4.3.3 Bottenfauna

Bottenfaunan i Tobéle trask var relativt artrik men endast fa arter dominerade. Vid station 1
dominerades faunan av Chironomus sp. och vid station 2 dominerades faunan av Asellus
aquaticus (Fig. 8). Vid station 2 forekom betydligt fler arter/taxa &n vid station 2. Vid station 1 var
sedimentet slammigt och luktade svavelvate. Vid station 2 técktes bottnen av vegetation, bl.a.
Chara fragilis (skorstréfse) och Cladophora aegagropila (getraggsalg).
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Figur 8. Bottenfaunans artsammansattning och abundans vid station 1 och 2 i Tobdle trésk. Varia =
Pisidium, Acarina, Valvata piscinalis, Valvata cristata, Coleoptera, Ephemeroptera, Trichoptera,
Pisces.

Figure 8. Zoobenthos abundance (number/m’) and species composition at sampling stations 1 and
2 in Tobdle trésk.

Provfiske

Totalt patréffades fyra olika fiskarter i samband med provfisket. Arterna var abborre (Perca
fluviatilis), mért, gers (Gymnocephalus cernuus) och gédda (Esox lucius). Fangst erhélls vid alla tre
stationer, men den Gverlagset stdrsta fAngsten kom vid station 3, som var den grundaste stationen
(4-5 m). Totalt fAngades 474 fiskar. Abborre dominerade fangsten vid alla tre stationer. Fangstdatat
presenteras i Bilaga 3 och 4.

Kréftfiske

| Tobdle trask kréaftfiskades det tvad ganger i samband med denna undersékning. | samband med
kraftfisket pa sjons Ostra sida, som utférdes natten mellan 23-24.7, fangades endast 3 flodkraftor
(Astacus astacus) med 25 burar. Det andra kraitfisket skedde natten mellan 31.7-1.8 pa sjons
vastra sida. D& fangades 129 flodkraftor med 20 burar, dvs. 6,45 fangade kraftor per burnatt.
Langdfdrdelningen for kraftorna fran det andra kréaftfisket framgar ur Fig. 9.
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Figur 9. Langdférdelningen (cm) hos kréftor i Tobdle trask.
Figure 9. Length distribution (cm) of crayfish in Tobdle trédsk.
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Vegetationskartering

Tobdle trask &r en Potamogeton-sj0 av undertypen Anabaena-sjdar enligt CEDERCREUTZ (1934)
indelning. Potamogeton-sjdarna &r dom mest vegetationsrika och typiskt fér undertypen Anabaena-
sjoar ar en riklig férekomst av flytblads- och undervattensarter. Nymphaea- och Potamogeton-arter
ar typvaxter i Anabaena-sjpar (CEDERCREUTZ 1947, HELMINEN 1977). Aven Myriophyllum
spicatum (axslinga) och Ranunculus circinatus (hjulmdja) ar typvaxter i aldndska Anabaena-sjbar
(CEDERCREUTZ 1947).

Sommaren 2001 dominerades vattenvegetationen i Tobdle trdsk av Potamogeton-arter (totalt sex
olika arter noterades), Nymphaea Iutea (gul néckros) och hjulmdja. Vattenvegetationen var rikiig
framst i sjons Ostra delar, sdsom &ven HELMINEN (1977) rapporterade. Framst gdddnate, gul
néckros och hjulmgja dominerade i de éstra delarna av sjon. Andra arter som férekom rikligt i sjéns
Ostra delar var Sparganium emersum (igelknopp), Calla palustris (missne), karrbraken och Typha
latifolia (bred kaveldun). Kransalgen Chara fragilis (skorstrafse) forekom ocksa pa flera hall i sjén.
Sj6ns vastra del kantas av branta berg och déar &r sjon djupast. Vattenvegetationen i vastra delen
av sjén var sparsam och bestod frdmst av stéllvisa bestand av natearter. Korsandmat (Lemna
trisulca) férekom relativt rikligt i hela sjoén. Vass (Phragmites australis) férekom rikligt idngs Tobdle
trasks strander annu d& CEDERCREUTZ (1934) undersdkte vegetationen. Annu under 1970-talet
vaxte det vass runt stora delar av sjén (HELMINEN 1977). Sommaren 2001 férekom vass dock
endast i enstaka glesa bestand. Vatten- och strandvegetationens férdelning i Tobéle trask framgar
ut Bilaga 1 och hela artlistan presenteras i Bilaga 2.

Diskussion

Tobdle trask var skiktad under hela sommaren vid station 1 vad galler temperatur och syrehalt.
Under 10 m var férhdllandena syrefattiga eller -fria hela sommaren. Ocksa OHMAN (1995)
konstaterade att Tobdle trasks bottenvattnen var syrefria och innehdll rikligt med svavelbakterier.
Klorofyll a-halterna i Tobéle trask var bra eller utmaérkta enligt Finlands Miljdcentrals riktvarden.
Totalfosforhalterna i ytvattnet var bra enligt Finlands Miljécentrals riktvarden och totalkvévehalterna
var ndjaktiga enligt sammanstéllningen som baserar sig pad Svenska Naturvardverkets riktvarden
(ERIKSSON 2001). Aven OHMAN (1995) uppmatte liknande halter. | det reducerade bottenvattnet
var halterna avsevart hdgre. Eftersom Tobdle tradsk &r en dricksvattentakt ar det viktigt att
vattenkvaliteten uppféljs kontinuerligt. Tidvis har det férekommit algblomningar i sjén (sa &ven
sommaren 2001) och potentiellt giftiga arter har dominerat (LINDHOLM 2000). Bottenfaunan var
artfattig och dominerades av chironomider. Artantalet var betydligt mindre vid station 1, vilket
antagligen berodde pa de daliga syreférhdllandena. | samband med provfisket fangades fyra olika
fiskarter men &ven sutare (Tinca tinca) och braxen (Abramis brama) har fangats i sjon av lokala
invanare. Tobdle trdsk har sénkts flera ganger, senast 1958 med 90 cm (WIKGREN et al. 1961).
Sankningarna har minskat det grunda omradet l&ngs strandlinjen s& att omradet var kréftorna trivs
minskat betydligt. Tobéle trésk hér till de viktigaste kraftsjdarna pa Aland men fangsterna i sjon har
minskat under de senaste artiondena. | borjan pa 1960-talet var fangsterna &nnu 5000-6000
kréftor/ar och 1977 fangades 2000 kréftor i sjon (STORBERG 1980). En tydlig skillnad férekom
sommaren 2001 i fAngsterna mellan dstra och véstra delen av sjon. Den vegetationsfria stra sidan
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ger fangster medan fangsterna pa den vegetationsrika vastra sidan &r obefintliga. Bisamréatta
férekommer rikligt i sj6n, vilket mérks av stora mangder tomma dammussleskal langs stranderna.
Bisamratta dter ocksa gérna kraftor, vilket pafrestar bestandet. Vattenvegetationen i Tobdle trésk
&r relativt artrik och domineras av natearter och gul nackros. En tydlig férandring som skett sen
CEDERCREUTZ (1934) och HELMINEN (1977) undersékt sjon ar att vassbestandet i Tobéle trask
krympt eller néstan helt férsvunnit i stora delar av sjon. Lokala invanare som bott vid sjon hela sitt
liv berattade att d& de var barn (1950-talet) vaxte det rikligt med vass langs sjéns stréander, men
sen dess har vassbestandet néstan helt férsvunnit. Eventuellt kan vass bestandets férsvinnande
bero pa sjésénkningarna som delvis torrlagt sjon. Eftersom Tobole trésk ar en relativt djup sj0 med
stallvis branta strdnder har sénkningarna forskjutit vattenlinjen langre ut déar sjén ar djupare och
vassen inte langre trivs.

4.4 Lavsbdéle trask

Allmant

Lavsbéle trask i Saltvik, som fungerar som dricksvattentakt fér Bocknas Vatten Ab, har tidigare
undersdkts av bl.a. WEPPLING (1983), OSTMAN (1988) och OHMAN (1995) géllande
vattenkvaliteten. Vattenvegetationen har tidigare undersokts av HELMINEN (1977) och
CEDERCREUTZ (1947). Algfloran har understkts av CEDERCREUTZ (1934). Lavsbdéle trask har
ett max. djup pa 7 m. | sjéns mellersta delar ligger djupet mellan 4-7 m och langs sjon, utanfér
strandzonen &r djupet mellan 2-4 m. Provtagningsstationerna fo6r hydrografi och bottenfauna,
dversiktsnétens placering och kraftningsomradet framgar ur Fig. 10.

St. 2 Fisk

St. 2 Hydrografi & bottenfauna

200 m
p———i

St 1 Hydrografi & bottenfauna .
St. 1 Fisk

Kraftningsomrade RY

Figur 10. Karta Sver Lavsbéle tradsk med provtagningsstationer fér hydrografi, bottenfauna, fisk och
kréftor.

Figure 10. Sampling stations for hydrography, zoobenthos, fish and crayfish in Lavsbdle trdsk.

Vattenkvalitet
Ytvattnets temperatur var relativt stabil vid station 1 och varierade mellan 17,6 °C och 22,1 °C.

Bottenvattnets temperatur lag hela sommaren vid 10 °C. Vid station 2 varierade temperaturen totalt
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mellan 16,2 °C och 22,2 °C. Vid station 1 lag ytvattnets pH-varde mellan 7,63 och 7,76 medan
bottenvattnets pH-varden var lagre och lag melian 6,56 och 7,03. Vid station 2 var pH-vardet alltid
6ver 7. Syreférhallandena vid station 1 varierade kraftigt mellan ytan och bottnen. Ytvattnet hade
syrehalter mellan 10,2 ug/l och 6,8ug/l medan férhallandena pa bottnen var syrefria. Vid station 2
var syrehalterna jamnare men mot slutet av juli minskade syrehalterna pa bottnen dven har (Fig.
11). Klorofyll a-varden pa bada stationerna visade en liknande sdsongsvariation. Halterna steg fran
bérjan av sommaren for att n4 max varden i mitten av juli och darefter igen sjunka. Vid station 1
varierade halterna vid ytan mellan 3,97 pg/l och 11 ug/l vid station 2 mellan 3,9 ug/l och 9,6 ug/!
(Fig.11).
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Figur 11. Hydrografiska parametrar pa station 1 och 2 i Lavsbéle tréask. Provtagningsdatum: 14.6,
16.7 och 31.7.

Figure 11. Hydrographic parameters at sampling stations 1 and 2 in Lavsbéle trdsk. Sampling
dates: 14.6, 16.7 and 31.7.
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Totalfosforhalterna (tot-P) vid station 1 varierade i ytvattnet under sommaren mellan 14,4 ug/l och
15,8 ug/l och vid bottnen mellan 22,4 ug/l och 35,9 ug/l.

Totalkvdvehalterna 6kade pa bottnen genom sommaren och varierade mellan 913 pug/l och 1216
ug/l. | ytvattnet varierade totalkvavehalterna mellan 618 ug/l och 747 ug/l. Vid station 2 var bade
totalfosfor- och totalkvévehalterna betydligt jAmnare och ingen sé&songsvariation férekom (Fig. 12).
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Figur 12. Totalfosfor- (tot-P) och totalkvévehalter vid station 1 och 2 i Lavsbéle trask.
Figure 12. Total phosphorus and total nitrogen concentrations at sampling stations 1 and 2 in
Lavsbdle trask.

Bottenfauna
Bottenfaunan var artfattig och endast fyra grupper patraffades. Chironomidae och Oligochaeta
dominerade faunan (Fig. 13). Bottensedimentet var grusigt och ingen bottenvegetation férekom vid

provtagningsstationerna.
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Figur 13. Bottenfaunans artsammanséttning och abundans vid station 1 och 2 i Lavsbéle trask.
Figure 13. Zoobenthos abundance (number/m’) and species composition at samplig stations 1 and
2 in Lavsbdle trask.

Provfiske

Tva fiskarter, abborre och moért, patraffades i samband med provfisket, varav abborre var den
dominerande arten. Totalt fAngades 190 fiskar. Fangst erhdlls vid alla tre stationer. FaAngstdatat
framgar i Bilaga 3 och 4.

Kréftfiske
Kréftfisket utférdes natten mellan 24-25.7. Totalt fAngades 102 flodkréftor med 36 burar dvs. 2,83
fangade kréftor per burnatt. Kraftornas langdférdelning framgar ur Fig. 14.
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Figur 14. Langdférdelning (cm) hos kréftorna i Lavsbéle trask.
Figure 14. Length distribution (cm) of crayfish in Lavsbéle trdsk.

Vegetationskartering

Lavsbéle trask dr en sj0 av mellantyp (CEDERCREUTZ 1934). Sommaren 2001 dominerades
vattenvegetationen av gul néckros, axslinga och natearter. | strandzonen férekom sjbfraken
(Equisetum fluviatile), vass och svardslija (/ris pseudacorus) i stéllvisa bestand. Bestand av
skorstrafse férekom ocksd pa olika hall. Delar av sjon hade mycket sparsam vegetation.
Vattenvegetationen dominerades av samma arter som pa 1930- och 70-talet (CEDERCREUTZ
1934, HELMINEN 1977). Notblomster (Lobelia dortmanna), som CEDERCREUTZ (1934) beskriver
som en rikligt forekommande art, har dock blivit véldigt sallsynt och patraffades sommaren 2001
endast pa ett stéile i sjon. Vegetationen i sjén framgar ur Bilaga 1 och artlistan presenteras i Bilaga
2.
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Diskussion

Kiorofyll-a halterna var utmérkta eller bra i Lavsbole trask sommaren 2001 enligt Finlands
Miljécentrals riktvarden. Totalfosforhalterna var bra enligt Finlands Miljécentrals riktvdrden och
totalkvavehalterna var néjaktiga enligt sammanstéliningen baserad pa Svenska Naturvardsverkets
riktvdrden (ERIKSSON 2001). Sommaren 1988 var totalfosfor och totalkvdvehalterna en aning
hégre i ytvattnet &n sommaren 2001 (OSTMAN 1988). Ocksa sommaren 1995 var kvavehalterna
lagre &n 1988 (OHMAN 1995). Vid station 1 férekom temperaturskiktning under hela sommaren,
med syrebrist vid bottnen som f&ljd. Bottenfaunan var artfattig och dominerades av chironomider
och glattmaskar (Oligochaeta). Lavsbéle trask bildar tiilsammans med Langsjén, Asgarda trask och
Kvarnbo trésk Alands stdrsta insjosystem. Lavsbdle trask har sedan 1930-talet sankts i alla fall
1958 da den ungeférliga nivaférandringen blev 70 cm (STORBERG 1980). Pga. sankningen har
sjéns areal minskat. Kraftfangsterna i Lavsbdle trask har varierat mycket under aren. De storsta
fangsterna under 70-talet uppgick till omkring 1000 kréftor/ar medan fangsten 1977 endast bestod
av 200-300 kréaftor/ar (STORBERG 1980). Fast Lavsbéle trdsk sénkts och sjons areal minskat
férekommer vegetation sparsamt i sjdn. Vassbestadndet &r glest och férekommer endast stéllvis.
Istaliet férekommer gul néckros i stora delar av sjon.

4.5 Vargsundet

Allmént

Vargsundet &r Alands djupaste sj6 och ocksa en av de storsta sjéarna. Max. djupet i sjén ar 31 m.
Vargsundets norra basséng &r djup med branta strdnder medan djupet i den sddra basséngen
varierar mellan 2-5 m. Vargsundet &r en kustsjd som utan ménskliga ingrepp skulle var en insjé.
Kanalen (Vargsundséadran) som binder sjén med havet har muddrats flera ganger sen 1930-talet
och darfér har sjon forblivit i ett tillstdind mellan insjo och havsvik. Vid hogvatten kan saltvatten
trdnga in i sjén och eftersom saltvatten har stérre tathet lagger det sig pa bottnen. Darfér har
Vargsundet salt djupvatten och utsétat ytvatten (STORBERG 1980). Vargsundet har tidigare
undersokts av bla. LINDHOLM (1975), STORBERG (1980), ADJERS (1986) och OSTMAN
(1990). Sommaren 1997 intréffade en omfattande fiskddd i sjon till 16ljd av en kraftig blomning av
den iktyotoxiska algen Prymnesium parvum. Efter det har flera rapporter, bl.a. NUMMELIN &
PERUS 1999 och NUMMELIN 2000 utkommit. Provtagningstationerna fér hydrografi framgéar ur
Fig.15.



20

St. 1 Hydrografi

Figur 15. Karta éver Vargsundet med provtagningsstationerna fér hydrografi.
Figure 15. Sampling stations for hydrography in lake Vargsundet.

Vattenkvalitet

I mitten av juni var temperaturen i ytvattnet vid station 1 dryga 16 °C men steg och var i slutet av
juli dryga 21 °C. Vattnet var tydligt skiktat under hela sommaren. Termoklinen lag mellan 10 och 15
m. | juli var temperaturskillnaden vid termoklinen extra markant da temperaturen vid 10 m var 20,2
°C men vid 15 m endast 8,9 °C. Vid bottnen var temperaturen stabil och Iag mellan 5,5 °C och 5,7
2C. En annan mindre termoklin 1&g i juni mellan 20 och 25 m och i juli mellan 25 och 30 m. Vattnet
ovanfor termoklinen var nagot kallare &n vattnet under. Vid station 2 var temperaturen relativt jamn
under hela sommaren och varierade mellan 16,1 2C och 22,6 °C. Vid station 1 varierade pH-véardet
mellan 8,15 och 9,03 i ytvattnet. Vid bottnen var pH-vardet betydligt Iagre och varierade mellan
6,28 och 6,99. Vid station 2 var pH-vérdet jamnare och steg i ytvattnet fran 8,49 i juni till 8,8 i
augusti. .

Ledningsférmagan steg tydligt med djupet i den norra basséngen. | norra bassingen varierade
ledningsférmagan pa& ytan mellan 0,969 mS/cm och 0,985 mS/cm. P& bottnen Ilag
ledningsférmagan omkring 5,50 mS/cm och 5,78 mS/cm. | den sbdra bassangen var
ledningsférméagan stabil och varierade totalt mellan 0,865 mS/cm och 0,102 mS/cm.
Syreférhallandena vid station 1 var bra &nda till 10 m djup i juni och juli och i augusti till 5 m djup.
P& stérre djup minskade syrehalterna kraftigt och fr.o.m. 20 m djup var det syrefritt under hela
sommaren. Det syrefria vattnet luktade starkt av svavelvéte. | augusti var det nastan syrefritt &ven
pa 10 och 15 m djup. Vid station 2 var vattnet syresatt &nda till bottnen. | slutet av juli uppkom det
tillfalligt syrebrist vid bottnen som &anda férsvann och syrehalten var nagolunda jamn anda till
bottnen igen i augusti (Fig. 16). Klorofyll a-halterna var laga vid station 1 i juni och max véardet var
4,04 ug/l. Vardena steg sen kraftigt och lag i juli omkring 20 g/l vid 2-3 m djup. Likasa i augusti var
vardena omkring 20 wg/l. Stdrsta delen av biomassan fanns fran ytan ner till 5 m djup. |



bottenvattnet var halterna 0 pg/l. Vid station 2 lag halterna omkring 10 xg/l men biomassan var i

princip jdmn anda ner till bottnen (Fig. 16).
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Figur 16. Hydrografiska parametrar vid station 1 och 2 i Vargsundet. Provtagningsdatumen &r 15.6,
24.7 och 15.8.

Figure 16. Hydrographic parameters at samplig stations 1 and 2 in lake Vargsundet. Sampling
dates: 15.6, 24.7 and 15.8.

Totalfosforhalterna (tot-P) varierade kraftigt med djupet vid station 1. | ytvattnet var halterna melian
24 och 33 ug/l och vid bottnen lag halterna mellan 330 och 1100 g/l (Fig.17). Totalkvadvehalterna
(tot-N) i ytvattnet varierade mellan 790 ug/l och 1200 ug/l och vid bottnen mellan 3000 ug/l och
7000 ug/l. Vid station 2 var totalfosforhalterna betydligt jaAmnare fran ytan ner till bottnen och ocksé
avsevart lagre an vid station 1. | ytvattnet lag halterna mellan 40 och 50 ug/l och i bottenvattnet
mellan 32 ug/l och 70 ug/l. Totalkvévehalterna vid station 2 uppvisade inte en lika stor variation
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som halterna vid station 1. Vid ytan lag halterna mellan 1000 zg/t och 1100 ug/l och vid bottnen
mellan 900 ug/l och 1300 ug/l (Fig. 17).
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Figur 17. Totalfosfor (tot-P) och totalkvavehalter (tot-N) vid station 1 och 2 i Vargsundet. Observera
att skalan &r olika for stationerna géllande bade tot-P och tot-N.

Figure 17. Total phosphorus and total nitrogen concentrations at sampling stations 1 and 2 in lake
Vargsundet. Note that the scaling is different for the sampling stations.

Vegetationskartering

Vattenvegetationen i Vargsundet har inte undersokts tidigare men JAATINEN (1950) beskriver
strandvegetationen i havsviken. Storleken, den langsmala formen och de meromiktiska
forhallandena i sjon gér att vatten- och strandvegetationen varierar mycket pa olika hall i sjén. |
sjéns norra basséng &r vattenvegetationen stéllvis gles speciellt pa dstra sidan, vilket till stor del
beror pa att sjn dar kantas av klippor. P& véstra sidan av den norra basséngen kantas sjon av
vass. Vattenvegetationen bestar till stor del av natearter som borstnate (Potamogeton pectinatus)
och alnate (Potamogeton perfoliatus). Bestand av skorstréfse och havsnajas (Najas marina)
fdrekommer rikligt i inloppet till kanalen som leder till havet. | den norra basséngens sédra delar ar
vattenvegetationen tydligt rikligare &n i de norra delarna. Axslinga och hjulméja forekommer
allmant liksom bestand av skérstrafse och havsnajas. Strandvegetationen i de sédra delarna &r
ocks& mer varierande. Foérutom vass finns bestdnd av havssav (Scirpus maritimus), skogssav
(Scirpus sylvaticus), slokstarr (Carex pseudocyperus) och ryltag (Juncus articulatus) i strandzonen.
| sundet som binder den norra basséngen med den s6dra basséngen véxer hastsvans (Hippuris
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vulgaris), svalting (Alisma plantago aquatica) sjofraken (Equisetum fluviatile), bred kaveldun och
smal kaveldun (Typha angustifolia).

Den sédra basséngen &r tydligt frodigare &n den norra och artsammanséttningen &r delvis en
annan. Glansslinke (Nitella flexilis) bildar en tat matta pa stora delar av bottnen i den sddra
bassangen. Andra arter som férekommer i rikliga bestand &r havsnajas och natearter. Borststrafse
(Chara aspera) och rodstrafse (Chara tomentosa) forekommer ocksé stéllvis. Strandvegetationen
bestar dven har till stérsta delen av vass. Speciellt den dstra sidan har stalivis ett tatt vassbéite. For
dvrigt bestar strandvegetationen framst av starrarter och smal kaveldun. Aven nagra mindre
vanliga arter patriffades i Vargsundets sodra bassang, namligen dyblad (Hydrocharis morsus-
ranae) och kransslinga (Myriophyllum verticillatum). En vegetationskarta Over Vargsundet
framstalls i Bilaga 1 och hela artlistan presenteras i Bilaga 2.

Diskussion

Vattnet i Vargsundet var starkt skiktat bade vad géller temperatur och syrehalt sommaren 2001.
Sommaren 2001 var varm och ytvatinets max. temperatur 21,8 °C i norra basséngen naddes i
slutet pa juli. | den sédra bassédngen var ytvattnets max. temperatur samtidigt 22,6 °C. pH-vérdet
l&g omkring 9 i norra basséngens ytvatten och omkring 7 i bottenvattnet. Motsvarande pH-varden
har uppmatts i tidigare undersékningar (NUMMELIN & PERUS 1999). | sédra basséngen var pH
som mest niarmare 8,8. Syrebrist radde pa djup stérre &n 20 m i norra bassadngen under hela
sommaren. S& har det antagligen gjort &nda sen 1930 d& kanalen muddrades och saltvattnet som
trangde in i sjén bildade en s& stark salthaltsskiktning att det oméjliggér omblandning och
syreséttning av vattnet (NUMMELIN & PERUS 1999). Klorofyll a-haiterna var som hdgst i norra
bassangen i juli och augusti da det |&g omkring 20 pg/l pa 2-3 m djup. Aven sommaren 1998 lag
klorofyllhalterna i bérjan pa juli, pa 1-3 m djup omkring 20 pg/l (NUMMELIN & PERUS 1999).
Totalfosforhalterna i norra basséngens ytvatten var bra enligt Finlands Miljécentrals riktvarden,
emedan halterna i bottenvattnet enligt riktvdrdena var daliga. Totalkvévehalterna i ytvattnet var
ndjaktiga och daliga i bottenvattnet enligt sammanstéliningen baserad pa Svenska
Naturvardverkets riktvarden (ERIKSSON 2001). Nérsalterna uppvisade en tydlig skiktning mellan
de syresatta och syrefria vattenmassorna i norra bassdngen. | den sbdra basséngen var
nérsaltshalterna inte lika hdga och inte heller skiktade i vattenpelaren.

Vatten- och strandvegetationen i Vargsundet uppvisar en relativt stor variation pa olika hall i sjon.
Den sbédra basséngen, som &r avsevart grundare &n den norra, har en mycket riklig
vattenvegetation med betydligt storre artmangfald. Mindre vanliga arter som véxer i den sGdra
basséngen &r glansslinke och dyblad. | den norra basséngen ligger djupet till storsta delen Gver 15
m, vilket i sig redan begransar véxternas ljustillgang pa bottnen. Strandvegetationen praglas ocksa
av de meromiktiska forhallandena i sj6n, t.ex. havssdv som &ar en marin art férekom i den norra
basséngen. | denna undersdkning undersoktes inte fisk, bottenfauna och kréftor i Vargsundet
eftersom sjon undersékts vid flera tillfallen under de senaste aren. Namnas kan &nda att
fiskbestandet i sjén bestar av i alla fall abborre, mért, bjérkna, braxen , gadda, sarv, gers och nors
och att bottenfaunan &r ratt artfattig och domineras av bl.a. ordningarna Diptera, Ostracoda,
Isopoda och Copepoda (NUMMELIN & PERUS 1999). Kréftbestandet i Vargsundet antas ha
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minskat kraftigt under de senaste &ren, vilket delvis kan bero pa att kréftor inte klarar av att
reproducera i s& hdga salthalter som férekommer i Vargsundet (NUMMELIN & PERUS 1999).

4.6 Bjarstroms trask

Alimant

Bjarstroms trésk ar en mycket grund sjé (1 m), som har sénkts vid flera tilifallen. Sjons vegetation
har undersokis tidigare av CEDERCREUTZ (1934) och HELMINEN (1983). Pga. sjons narhet till
Husé biologiska station har den dven besdkts flitigt i samband med olika faltkurser. Sjén hyser ett
rikt fagelliv, som undersékts av PALMGREN (1936). Provtagningsstationerna for hydrografi och
bottenfauna och yngelnotning framgar ur Fig. 18.

St. 3 Yngel

t2 Hydrografi & bottenfauna
St. 2 Yngel '

St 1 Yngei ’ :
t. 1 Hydrografi & bottenfauna

100 m

Figur 18. Provtagningsstationerna fér hydrografi, bottenfauna och yngelnotning i Bjérstroms tréask.
Figure 18. Sampling stations for hydrography, zoobenthos and fish in Bjérstréms trask.

Vattenkvalitet

Temperaturen var stabil under hela sommaren och lag omkring 20 ¢C vid bada stationerna. pH-
vérdena varierade totalt mellan 8,4 och 9,25 i sjon. Syreférhdllandena var bra i sjon under hela
sommaren, vid station 1 varierade halterna mellan 7,73 mg/l i juni och 8,66 mg/l i augusti . Vid
station 2 sjénk halterna en aning under sommaren och varierade mellan 10,30 mg/l i juni och 8,42
mg/l i augusti (Fig. 19). Klorofyll a-halterna var hégst i mitten pd juni (6,77 ug/t — 8,75 ug/l) och
sjonk till augusti och l1ag d& mellan 1,24 ug/l och 1,85 ug/l (Fig.19).
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Figur 19. Hydrografisk parametrar vid station 1 och 2 i Bjarstrdms trask. Provtagningsdatum: 18.6,

19.7 och 9.8.
Figure 19. Hydrographic parameters at sampling stations 1 and 2 in Bjérstréms trdsk. Sampling

dates: 18.6, 19.7 and 9.8.

Totalfosforhalterna (tot-P) var hdgst vid bada stationerna i juni och Iag d& mellan 45 ug/l och 52
ug/l. | augusti l&g halterna omkring 20 ug/l. Totalkvavehalterna (tot-N) varierade under sommaren

mellan 1450 ug/l och 1720 ug/l (Fig. 20).
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Figur 20. Totalfosfor- och totalkvévehalter p& station 1 och 2 i Bjarstr6ms trask.
Figure 20. Total phosphorus and total nitrogen concentrations at samplig stations 1 and 2 in

Bjérstréms trask.

Bottenfauna
Bottenfaunan var relativt artrik i sjén. Faunan dominerades anda Gverlagset av Chironomus sp.

(Fig. 21). Andra arter som var allménna var Asellus aquaticus och Copepoda. Abundansen var
hégre vid station 1. Sedimentet ar gyttjigt och bottnet técktes av en tit Chara-matta.
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Figur 21. Bottenfaunans artsammanséttning och abundans vid station 1 och 2 i Bjarstréms trask.
Varia = Acarina, Ephemeroptera, Coleoptera, Pisidium, Ostracoda, Oligochaeta, Hirudinea,
Odonata, Bithynia tentaculata, Valvata sp.

Figure 21. Zoobenthos abundance (number/m’) and species composition at sampling stations 1
and 2 in Bjérstréms trask.

Yngelnotning

Eftersom Bjarstréms trésk &r en s& grund och fagelrik sjo provfiskades inte i sjon med nat. Istaliet
drogs yngelnot. Notandet férsvarades av det slammiga bottnen som var tackt av vegetation. Tva
lyckade notdrag gjordes. Totalt fangades 35 yngel. Fangsten bestod av tre arter, abborre, id
(Leuciscus idus) och storspigg (Gasterosteus aculeatus). Abborre var den dominerande arten. |
samband med notningen observerades visuellt ocksd rudor (Carassius carassius) och en adult
gadda i sjon.

Vegetationskartering

Vattenvegetationen i Bjarstréms trask har tidigare undersékts av bAde CEDERCREUTZ (1934),
JAATINEN (1950) och HELMINEN (1983). Bottnen i Bjarstroms trdsk ar i princip helt tackt av
rOdstréfse och havsnajas. Bland rddstrafsen finns ocksa stéllvis gronstrafse (Chara baltica).
Borstnate och gropnate (Potamogeton berchtoldii) férekommer ocksa rikligt pa flera hall i sjén.
Vass férekommer rikligt runt sjén, speciellt sjons dstra sida och sddra &nda har ett tatt vassbaélte. |
sjon finns tvd vassholmar som i stort sett bestar av vass, bred kaveldun, starrarter och krakléver
(Potentilla palustre). Strandvegetationen domineras av missne (Calla palustris), krakléver, bred
kaveldun, smal kaveldun, hastsvans, svardslilja, kérrbréken och slokstarr. Sjon beskrivs som grund
(1 m) redan av JAATINEN (1950) och sommaren 2001 var sjon stéllvis s& grund att det var omgjligt
att ta sig fram med roddbat. Aven den tita kransalgsmattan pa bottnen férsvarade roendet.
Vegetationens férdelning i sjén framstélis i Bilaga 1 och artlistan i sin helhet presenteras i Bilaga
2.
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Diskussion

Bjarstroms trask har i alla fall sankts under 1920-talet med 40 cm. Sjén har en stor yta men ar
mycket grund, i stora delar av sjon ar djupet under 1 m. Darfér &r sjon kénslig fér igenvaxning. P&
sjons dstra sida har ett tatt vassbélte redan brett ut sig och i mitten av sjén finns tvé vassholmar.
Klorofyll a-halterna i Bjarstroms trésk var laga i bérjan p& sommaren och sjénk ytterligare mot slutet
av sommaren och var darmed utmadrkta enligt Finlands Miljécentrals riktvdrden. Totalfosforhalterna
var ndjaktiga och totalkvévehalterna férsvarliga enligt riktvdrdena. Bottenfaunan var relativt artrik
dven om den dominerades av chironomider. Fiskbestandet i sjon verkar bestd av minst fem olika

arter och fiskyngel férekom rikligt, vilket visar att fisken trivs tillréckligt bra i sjon for att féroka sig.

4.7 Degerbergsfjarden

Allmant

Degerbergsfijarden &r en grund (dryga 1 m), relativt oundersdkt sj6. CEDERCREUTZ (1934)
namner sjén i samband med sin undersodkning gallande algfloran i aldndska sjéar och PALMGREN
(1936) namner sjon i samband med sin undersékning av fagelfaunan i &léndska sjoar.
Provtagningsstationen fér hydrografi och bottenfauna samt 6versiktsnétets placering framgar ur
Fig. 22.

St. 1 Hydrografi & bottenfauna
St. 1 Fisk 100 m.
—

Figur 22. Provtagningsstationen fér hydrografi, bottenfauna och fisk i Degerbergsfjérden.
Figure 22. Sampling station for hydrography, zoobenthos and fish in Degerbergsfjdrden.

Vattenkvalitet

Temperaturen i Degerbergsfjarden var stabil under hela sommaren och varierade mellan 20,6 °C i
juni och 18,5 °C i augusti (Fig.23). pH-véardet i sjon steg en aning under sommaren, fran att ha varit
8,63 i juni till 9,42 i augusti. Syre fanns det rikligt av under hela sommaren &ven om halterna var
svagt sjunkande fran 9,66 mg/l i juni till 7,95 mg/l i augusti. Klorofyll a-halterna uppvisade ocksa en
minskning under sommaren. | juni var halten 7,55 ug/l och i augusti hade det sjunkit till 4,78 ug/l
(Fig. 23).
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Figur 23. Hydrografiska parametrar vid provtagningstationen i Degerbergsfjarden.

Provtagningsdatum: 26.6, 19.7 och 10.8.

Figure 23. Hydrographic parameters at the sampling station in Degerbergsfjdrden. Sampling dates:
26.6, 19.7 and 10.8.

Bade totalfosfor- och totalkvdvehalterna steg forst fran juni till juli men sjénk igen till augusti.
Totalfosforhalterna varierade mellan 50 ug/l och 75 ug/l och totalkvavehalterna mellan 950 ug/l och
1170 ug/l under sommaren (Fig. 24).
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Figur 24. Totalfosfor- och totalkvavehalter i Degerbergsfjarden.
Figure 24. Total phosphorus and total nitrogen concentrations in Degerbergsfjédrden.

Bottenfauna

Bottenfaunan var artfattig. Faunan dominerades av arten Chironomus plumosus och klasserna
Chironomidae och Oligochaeta (Fig. 25). Bottensedimentet var slammigt och bottnen téckt av yvig
vegetation, framst natearter.

12000
10000 A
M Nematoda
8 8000 DO Asellus aquaticus
3 6000 1 M Oligochaeta
= 4000 - OChironomidae sp.
2000 - B Chironomus plum.
Q4

Figur 25. Bottenfaunans artsammanséttning och abundans i Degerbergsfjarden.
Figure 25. Zoobenthos abundance (number/m’) and species composition in Degerbergsfjdrden.
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Provfiske

Provfisket utférdes med ett Gversiktsnat i Degerbergsfjiarden. Fangsten bestod av fyra arter,
abborre, mért, ruda och id. Totalt fangades 88 fiskar. FAngsten dominerades av mért och abborre.
Fangstdatat presenteras i Bilaga 3 och 4.

Vegetationskartering

Vattenvegetationen i Degerbergsfjarden &r inte sérskilt valundersékt &ven om CEDERCREUTZ
(1947) namner sj6én i sin artikel om vattenvegetation i aldndska sjéar. Degerbergsfjarden ar en
Potamogeton-sj6 av undertypen brunmossesjé (CEDERCREUTZ 1947). Brunmossesjéar &r sma
sjpar med férsumpade strander och en tamligen rik vegetation (HELMINEN 1977). Sommaren
2001 dominerades vattenvegetationen i sjén av hornsérv (Ceratophyllum demersum), gropnate,
borstnate och &inate. Havsnajas och skérstrafse férekom ocksa rikligt. Vid ett av inloppen fanns
ocksa ett litet bestdnd av kransslinga (Myriophyllum verticillatum). De enda flytbladsvaxterna som
forekom var andmat (Lemna minor) och korsandmat (Lemna trisulca). CEDERCREUTZ (1947)
noterade dven nordnéckros (Nymphaea candida), men nu hittades arten inte. Strénderna kantas av
vass och bred kaveldun och stéllvis férekommer aven igelknopp (Sparganium ssp.), svalting,
veketdg (Juncus effusus), slokstarr och bunkestarr (Carex elata). En vegetationskarta Gver
Degerbergsfjarden framstélls i Bilaga 1. Hela artlistan presenteras i Bilaga 2.

Diskussion

Aven om Degerbergsfjarden &r en grund och liten sj6 férekom det inte syrebrist i sjon sommaren
2001. Klorofyll a-halterna var enligt Finlands Miljécentrals riktvarden bra, medan totalfosforhalterna
var forsvarliga. Totalkvdvehalterna var nojaktiga enligt sammanstéliningen baserad p& Svenska
Naturvardsverkets rikivdarden (ERIKSSON 2001). Bottenfaunan var artfattig. Fiskbestandet i
Degerbergsfjarden bestar av i alla fall fyra arter, vilket ar ett relativt stort artantal da man jamfor
med de o6vriga undersokta sjbarna. Aven observationer av lake (Lota lota) har gjorts i
Degerbergsfjarden av dem som bor narmast sjon. Speciellt vastra sidan av Degerbergsfjarden ar
extremt grund, dér kantas sjén av vass som latt kan breda ut sig mot mitten av sjon. Ostra sidan av
sjon kantas av berg och déar &r sjon som djupast (dryga 1 m). Risk for att delar av sjon ska
torrlaggas vid extrem torka och stort vattenuttag finns i sjons véstra delar. Redan en liten sénkning
av vattennivan fran det vad det var sommaren 2001 skulle ha torrlagt bestdnd av hornsérv och
natearter och begréansat fiskbestandet till sjéns 6stra sida.

5 Aliman diskussion

Sjdarna som ingick i denna undersdkning &r véldigt olika bade géilande storlek, djup, omgivning
och utnyttiande. Gemensamt for alla sjdarna ar &nda att uppféljningen av vattennivan skulle
avsevart underlittas om det placerades ut peglar i sjdarna och normalvattenstandet faststalldes.
Det skulle ge nagot slag av riktgivande varden att utga fran da beslut om vattenuttagstilistand skall
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goras. Under torra somrar skulle det ocksa bli enklare att hérleda hur mycket avdunstningen sankt
vattennivan och om vattenuttag annu kan tillatas efter det.

Sjoarnas unika karaktarer gor att olika typs generella riktlinjer &r svéra att folja da det galler att
bestammas hur stort vattenuttaget fran en sjo far vara och hur uttaget skall regleras under torra
perioder da avdunstningen &r stor. Darfor &r det viktigt med langsiktiga planer om hur sjéarnas
tillstand skall uppféljas och att regelbundna provtagningar utférs. Speciellt hydrografin vore viktig
att uppfolja arligen. De 6vriga parametrarna (bottenfauna, fisk, kréftor och vegetation) behover
noédvandigtvis inte undersokas lika ofta, men alltid d& nagot ovantat/odnskat intraffat, t.ex. en
kraftig toxisk algblomning, fall av kré&ftpest etc.

Utgaende fran denna undersokning, som endast géller sommaren 2001, &r det svart att saga vilka
effekter vattenuttag hittills haft pa de undersdkta sjdarna och vad ett 6kat uttag kan orsaka pa lang
sikt. Tre av sjdarna som ingick i undersdkningen, Vargsundet, Lavsbdle trésk och Toboéle trésk, har
undersokts vid flera tillfallen tidigare. Isakso trask, Bjarstréms trédsk och Degerbergsfjarden har
undersokts betydligt mindre och speciellt den hydrografiska kunskapen om sjéarna &r bristande.
Isaksé trask, Bjarstréms trask och Degerbergsfjarden skiljer sig fran de dvriga sjéarna aven i det
avseendet att deras nyttjande for rekreation &r obetydligt eftersom det &r grunda, delvis igenvuxna,
svartillgingliga sjoar som inte har kraftbestand och dar fiskbestandet ocksa &r relativt litet. | vilken
man dessa sjoars tillstand beror pa vattenuttag och nivasankningar ar osékert. Men sakert &r att
regelbundna provtagningar i och uppféljning av vattenuttaget i sjdarna &r viktiga fér att upptacka
negativa féréndringar som kan leda till férsumpning och igenvaxning.

Tobole trask och Lavsbéie trdsk utnyttjas som dricksvattentékter, vilket stéller specielit stora krav
pa uppfdljningen av vattenkvaliteten. Bada sjéarna har drabbats av algblomningar tidigare och olika
smak- och luktproblem med dricksvattnet har férekommit (OGHMAN 1995). Ocks& sommaren 2001
luktade vattnet i Lavsbdle trask stark av fisk, vilket &r ett tecken pa riklig férekomst av guldalger i
vattnet. Som ERIKSSON (2001) féreslar vore det viktigt att allt dylikt material samlades pa ett
stille. DA skulle matdatat kunna utnyttjas effektivare i samband med olika tillstandsférfaranden. For
manga sjdar som t.ex. undersokts utgaende fran Huso biologiska station finns det métdata redan
fran flera &rtionden.
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Bilaga 1. Vegetationskartor éver de undersékta sjoarna. Vegetaf_ionmaps of the studied lakes.
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2 /7 Vegetationskarta over Lavsbole trask

ﬁ Nymphaea lutea
@ Nymphaea candida
U~ Myriophyllum spicatum
- Potamogeton natans
(Vo] Potamogeton perfoliatus
Potamogeton gramineus
W Chara fragilis
~3~ Juncus bulbosus
Equisteum fluviatile
>~ Sparganium emersum
&, Sparganium natans
Alisma plantago aquatica
\Q \/ Phragmites australis
Iris pseudacorus
‘T Lobelia dortmanna
UJ Carex elata ‘
o Cladophora glomerata

100 m
—




Vegetationskarta éver Vargsundet (norra basséngen)
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Vegetationskarta over Bjarstroms trésk
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Vegetationskarta over Degerbergsfjarden
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Bilaga 3. Resultat frén provfisketillfillena. Results for the control fishings.

Isaksé trask 2.7

ART STATION 1 STATION 2 SUMMA
Mért 11 7 18
Totalt 11 7 18

Lavsbéle trask 9.7

ART STATION 1 STATION 2 STATION3 SUMMA %

Abborre 2 88 14 104 54,7
Mént 2 57 27 86 35,3
Totalt 4 145 1 190 100

Tobdle trask 3.7

ART STATION 1  STATION2 STATION3 SUMMA %
Abborre 83 87 246 416 87,7
Mért 26 0 26 52 11
Gers 2 0 2 5 1,1
Géadda 1 0 0 1 0,2
Totalt 113 87 247 474 100

Degerbergsfijadrden 10.7

ART STATION 1 %
Mort 52 59,1
Abborre 32 36,4
Ruda 3 3,4
Id 1 1,1
Totalt 88 100

Bilaga 4. Ldngdfrekvens Over alla fiskarna fangade vid provfisketillfillena. Length
distribution for all fish caught in the control fishings.

Isakso trask 2.7

Art Langdgrupp (cm) Antal Andel (%)

Mort 12,5-14,9 4 22,2
15,0-17,4 1 5,6
17,5-19,9 2 11,1
20,0-22,4 6 33,3
22,5-24,9 4 22,2
25,0-27,4 1 5,6

Lavsbdle trask 9.7

Art Langdgrupp (cm) Antal Andel (%)

Mort 12,5-14,9 11 12,8
15,0-17,4 29 33,7
17,5-19,9 38 44,2

20,0-22,4 7 8,1



22,5-24,9 1 1,2

Abborre 10,0-12,4 1 1
12,5-14,9 84 80,7
15,0-17,4 9 8,7
17,5-19,9 8 7,7
20,0-22,4 2 1,9

Tobdle trask 3.7

Art Léngdgrupp (cm) Antal Andel (%)
Abborre 10,0-12,4 1 0,2
12,5-14,9 156 37,5
15,0-17,4 205 49,4
17,5-19,9 47 11,3
20,0-22,4 2 0,5
22,5-24,9 - -
25,0-27,4 1 0,2
27,5-29,9 1 0,2
30,0-32,4 1 0,2
32,5-35,9 2 0,5
Méort 15,0-17,4 1 1,9
17,5-19,9 6 11,5
20,0-22,4 18 34,7
22,5-24,9 13 25
25,0-27,4 10 19,2
27,5-29,9 3 5,8
30,0-32,4 1 1,9
Gers 10,0-12,4 2 40,0
12,5-14,9 1 20,0
15,0-17,4 2 40,0
Géadda 60,0-62,4 1 100,0

Degerbergsfjarden 10.7

Art Langdgrupp Antal Andel (%)
Méort 10,0-12,4 1 1,9
12,5-14,9 14 26,9
15,0-17,4 10 19,2
17,5-19,9 10 19,2
20,0-22,4 7 13,5
22,5-24,9 7 13,5
25,0-27,4 3 5,8
Abborre 12,5-14,9 1 3,1
. 15,0-17,4 4 12,5
17,5-19,9 11 34,4
20,0-22,4 10 31,3
22,5-24,9 4 12,5
25,0-27,4 2 6,2
Ruda 35,0-37,4 2 66,7
37,5-39,9 1 33,3

Id 35,0-37,4 1 100,0




Forskningsrapporter fran Huso biologiska station: (forts., cont.)

No 90 1994 HALDIN, D.: En Ooversiktlig kartering av vattenvegetationen pa
hardbottenlokaler i nordvéstra Alands skargard 1994. (Survey of hard bottom
vegetation in the archipelago on NW Aland 1994)

No 91 1994 NORKKO, A. & E. BONSDORFF: Bottenfauna och hydrografi i omradet
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No 99 2000 NUMMELIN, C.: Uppféljning av situationen i Vargsundet sommaren 1999
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No 100 2000 RONNBERG, C.: Férekomst av drivande alger och syrebrist i den
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and long-term changes on algal vegetation in the Aland archipelago.)
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mellan Aské och Herroskatan, Lemland, SE Aland. (Effects of drifting algae on fishing
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