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Anvéndning av perifytonfillor fér bedémning av fiskodlingarnas

eutrofierande effekt samt undersékning av nya kontroll- och referenspunkter

}iir bottenfaunaprovtagning vid miljokontrollprogrammet fér fiskodling pa
land

(The use of periphyton growth plates in estimating eutrophication effects of fish farms and
survey of new control and reference sites for investigation of benthic fauna in the
monitoring program for fish farming at Aland Islands, N. Baltic Sea )

Maria Lastuniemi
Husd biologiska station, Institutionen fér biologi, Abo Akademi
22220 Emkarby, Aland

Abstract

Use of periphyton growth plates for monitoring purposes was studied in the summer of 2001
around five fish farms in the Aland archipelago. The gowth plates were incubated for two weeks
and growth of periphyton was measured as the amount of chlorophyll-a (mg/nt’) extracted from the
filters used as growth plates.

Due to loss of filter the results were indistinct but indicated a connection between the amount of
fish farmed and periphyton growth. Time of year also seemed to be of importance for the growth of
periphyton.

According to proposal by Mehtonen (2000), new control and reference sites were surveyed for
benthic fauna control. Species compostition, abundance and biomass of benthic fauna as well as
structure and orgahic content of the sediment were studied.

The results showed that some of the suggested control and reference sites were not suited for
bottomn fauna sampling and new sites therefore need to be found.
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Inledning

Alands fiskodlarférening r.f. uppgjorde varen 1993 en plan fér ett gemensamt kontrollprogram fér
fiskodlarna pa Aland. Kontrollen grundar sig pa ett beslut fran Viastra Finlands vattendverdomstol
enligt vilket fiskodlarna pa egen bekostnad skall kontrollera fiskodlingsverksamhetens inverkan pa
vattendraget och fiskeekonomin pa ett av landskapsstyrelsen godként satt. Malsattningen med
kontrollprogrammet har varit att utreda hur stor inverkan pa vattenkvaliteten och bottenfaunan
belastningen fran fiskodlingarna har, samt hur stort omrade som paverkas. | kontrollen har ingatt
fysikalisk-kemiska vattenundersékningar samt unders6kning av bottenfauna och sediment (TULKKI
1997-1999).

Metoderna som anvénts ar dock inte heit palitliga. Strémmar vilkas riktning ofta varierar paverkar
at vilket hall belastningen fran fiskodlingen driver. Traditionell vattenprovtagning kan pa grund av
detta ge en felaktig bild av belastningen, eftersom den enbart ger en 6gonblicksbild av mangden
naringsdmnen och andra studerade parametrar i vattnet (MATTILA & RAISANEN 1998). Nya
metoder f6r exaktare uppskattning av belastningen kring fiskodlingarna behdvs i
kontrollprogrammet. Ett av syftena med denna undersdkning var déarfor att testa anvandningen av
perifytonfallor i kontrollprogrammet fér fiskodlingarna pa Aland. Perifytonfallor har anvénts i
kontrollprogrammet fdr fiskodling i Abolands skirgard och ger den klaraste bilden av
naringsutsldppens méngd och férandringar kring fiskodlingar (MATTILA & RAISANEN 1998,
HONKANEN et. al 2001). Enligt HONKANEN et al. (1999) kommer fiskodlingens néringsutslapps
paverkan bast fram i planktonens och perifytonens klorofyll-a halter. Genom att endast mata
vattnets néaringshalt kan inte inverkan av fiskodlingarnas néringsutsidpp beddmas eftersom
ndringsdmnena s& hastigt spadds ut eller binds i biomassa. Analysering av bottenfauna fér
utredning av naringsutsldppens inverkan &r ocksd en osdkrare Overvakningsmetod &n
anvéandningen av perifytonféllor eftersom bottenfaunan latt férandras pa grund av belastning fran
andra kallor och inte paverkas lika snabbt som tillvixten av perifyton (HONKANEN et al. 1999).
Ovriga allmént anvénda metoder visar forandringar i vattenkvaliteten i stort, medan utsldppen
direkt fran fiskodlingarna inte inverkar pa resultaten i lika hdg grad. Genom att anvénda sig av
perifytonféllor kan man eventuellt minska pa den traditionella vatten- och
bottenfaunaprovtagningen.

Ett annat problem i fiskodlingens kontrollprogram &r att hitta referenspunkter som har motsvarande
egenskaper i friga om djup, 6ppenhet, bottenkvalitet och bottenmorfometri som kontrollpunkterna,
men dér vattenkvaliteten samtidigt &r opaverkad av fiskodling. Detta &r viktigt eftersom
kontrollprogrammet grundar sig pa jémférelser mellan kontroli- och referenspunkter (MEHTONEN
2000). MEHTONEN (2000) gjorde p& grund av ovannamda svarigheter ett forslag f6r férflyttning av
vissa kontroll- och referenspunkter. Férflyttningen gjordes pa basen av utrdknade 6ppenheter pa
observationspunkterna. Malet var att hitta opaverkade referenspunkter med ungefar samma




dppenhetsvarde som kontrollpunkterna. Aven vissa kontrolipunkter flyttades pa grund av
opassande sedimentkvalitet. Kontrolipunkter tillsattes i kénsliga omraden. Vattnets uppehaliningstid
har stor betydelse for hur narsaltstillférseln paverkar bottenfaunan (NATURVARDSVERKET 1999).
Bottnet dar bottenfaunaprovtagning gérs bér vara av ackumulations- eller transporttyp. Pa dessa
bottentyper ansamlas organiskt material och paverkan av eutrofiering kan darfér skdnjas vid ett
tidigare skede &n pa ett erosionsbotten, dér vattenstrémningen ar sa stor att mycket lite organiskt
material ansamlas. Foér att jimférelser av bottenfaunan vid olika punkter skall kunna géras ar det
viktigt att punkterna har samma bottentyp, eftersom artsammanséttningen &ven paverkas av
bottentypen. Malet med denna undersékning var att kontrollera flyttade eller nya punkters
lamplighet fér bottenfaunaprovtagning med hjalp av bottenfauna- och sedimentkvalitets
undersokningar. Denna undersokning har utférts pa uppdrag av Alands landskapsstyrelse inom
ramen for Huso biologiska stations forskningssamarbete med Alands landskapsstyrelse.

Undersdkningsomrade

Vattenomradet runt Aland har fér kontrollprogrammet indelats i olika delomraden vilket framgar ur
figur 1. | den forstndmda figuren finns &ven samtliga fiskodlingar pa Aland utmarkta. Perifytonfallor
testades vid fem fiskodlingar runt Aland: Diamond Fish (omrade 2), Alands fiskféradiing Rodskar
och Demantskar (omrade 5), Alands fiskféradling Klavskar (omrade 6) och Vibbo Lax (omrade 11).
Koordinaterna pa punkterna dar perifytonféllorna lades ut samt punkternas koder enl. MEHTONEN
(2000) presenteras i Tab. 2 och 3. Kartor 6ver punkternas utplacering finns i bilaga 1. Koordinater
och koder for flyttade och nya referens- och kontrollpunkter fér bottenfauna provtagning finns
presenterade i Tab. 4. Kartor éver bottenfaunapunkternas utplacering finns i bilaga 1.
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Material och metoder

Testning av perifytonfallor

Undersdkningen av perifytonféllornas anvandbarhet for miljékontrollprogrammet for fiskodling pa
Aland gjordes under perioden 16.7 — 29.8 2001. Under denna period &r bade tillvixten av perifyton
och utslappen fran fiskodlingarna som hdgst (LESKINEN et al. 1986). Undersékningen utférdes vid
fem odlingar pa totalt 34 punkter och inkuberingen gjordes i tvd omgangar vid varje odling (Tab. 1).
Perifytonféllorna inkuberades i tva veckor eftersom denna tid &r idealisk for kolonisering av sadana
mikroskopiska alger som lampar sig béast for 6vervakning (LESKINEN 1984).

Tabell 1. Tidsperioden d& undersékningen utférdes vid de olika fiskodlingarna samt kontroll- och
referenspunkternas antal vid respektive odling.

Table 1. The time period of the study at the different fish farms and the number of control and
reference sites by each farm.

Odlingens namn Tidsperiod f6r Antal Antal referens-
inkubering kontrollpunkter punkter

Diamond Fish 16-30.7 och 5 2
30.7-13.8

Alands Fiskféradling Rodskar, 18-31.7 och 5 2

sommarlage 31.7-14.8

Alands Fiskforadling Demantskar | 18-31.7 och 4 2
31.7-14.8

Alands Fiskforadling Klavskar 18-31.7 och 5 2
31.7-14.8

Vibbo Lax 1-15.8 och 5 2
15-29.8

Som pavéxtunderlag anvéndes glasfiberfilter (Whatman GF/C) med en diameter pa 5 cm. Filtren
fastes mellan tva plexiskivor varav den ena var férsedd med hal sa att filtren exponerades for
vattnet. Perifytonfla'llorha fastes pa en stilining och anordningen inkuberades pad 1 m djup med
hjalp av en boj och ankrades med en tyngd (MATTILA & RAISANEN 1998) (Fig. 2). Pa varje
perifytonfélla fastes samtidigt tre filter. Perifytonfallorna placerades i férhallande till odlingarna enl.
MEHTONENs (2000) forslag. Eftersom inga exakta koordinater fanns angivna gjordes
utplaceringen enligt kartorna (Bil. 1) och ar dérfér ungefarliga. Vid utplaceringen anvandes en
barbar GPS och koordinaterna fér punkterna dar fallorna utplacerades antecknades (Tab. 2 och
3).




Glasfibetfilter

mSiis)

i} - 6’:’ Flate
Plexiskiva Gummiband
Stélining

Tyngd

Figur 2. Perifytonfalla med stailning, ankare och fléte.
Figure 2. Periphyton growth plate with a stand, anchor and marker buoy.
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Tabell 3. Referenspunkternas koordinater for utplacering av perifytonfallor. DF = referenspunkt fér
Diamond Fish, AR = referenspunkt fér Alands fiskforadling Rodskar sommarlage, AD =
referenspunkt fér Aland fiskfradling Demantskar, AK = referenspunkt for Aland fiskforadling
Klavskar pch VL = referenspunkt fér Vibbo Lax.

Table 3. The coordinates of the periphyton growth plates at reference sites.

Referenspunkt Koordinater Referenspunkt Koordinater
DF R10 N 602 20,659' R11 N 602 20,702
E 199 44,648 E 192 43,633
AR R18 N 59 57,677 R19 N 592 57,406
E 202 19,219’ E 20° 19,305'
AD R20 N 592 58,904' R21 N 5992 59,058'
E20°17,314' E 20° 17,389'
AK R26 N 592 57,755' R27 N 59¢ 57,354'
E 20° 35,790' E 20¢ 35,633
VL R40 N 60° 13,488' R41 N 602 13,584'
E 202 25,834' E 202 25,673'

Da inkubationstiden var slut avlagsnades perifytonféllorna fran stéliningen och transporterades till
laboratoriet i mérker. | laboratoriet avldgsnades filtren forsiktigt fran plexiglaset och torkades i
rumstemperatur och mérker éver natten, varefter filtren djupfrystes individuellt. Filtren extraherades
i aceton och méngden klorofyll-a per filter méttes (ANON 1983).

Statistisk behandling av material

For statistisk analys anvéndes dataprogrammet SPSS 10.0. Variansanalys (ANOVA) anvéndes for
att jamféra medelvardena for kiorofyll-a halterna mellan kontroll- och referenspunkterna, vid
kontrollpunkter mellan de olika lokalerna samt mellan den férsta och andra provtagningsomgangen
(WIDJESKOG 1995). Fér att studera eventuella samband mellan méngden fisk som odlades i
respektive odling och klorofyll-a halten, mellan odlingarnas 6ppenhet och klorofyll-a halt, samt
mellan kontrollpunkternas avstdnd fran odlingen och klorofyli-a halten utférdes regressions-
och/eller korrelationsanalys.

Undersbkning av nya och flyttade provtagningspunkter fér
bottenfaunaundersékning

Bottenprovtagningen gjordes under sommaren 2001 (Tab. 4). Provtagningen pa de av
MEHTONEN (2000) foreslagna punkterna déar koordinater fanns angivna gjordes med hjilp av
barbar GPS. Ovriga punkter besdktes enligt kartor (Bil. 1). Koordinaterna for punkterna dar
provtagningen utférdes noterades (Tab. 4 ).
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Tabell koder och koordinater for
provtagningspunkter. * anger koordinater angivna av MEHTONEN (2000).
Table 4. Dates for bottom fauna sampling, codes and coordinates for new and replaced sampling

sites. * Indicates coordinates given by MEHTONEN (2000).

4. Datum fOr bottenprovtagning, nya och flyttade

Provtagnings | Datum | Koordinater
punkt
Omare 1 R3b 27.7 N 60 10.596' E 19 39.092' *
R1b 27.7 N 60 09.592' E 19 36.442' *
R2b 27.7 N 60 08.979' E 19 37.493'
R5b 27.7 N 60 11.673' E 19 31.171'
Omréade 2 998 11.7 N 60 20.487' E 19 46.915' *
114B Finbo 11.7 N 60 20.129' E 19 34.170' *
Omrade 3 11b 30.8 N 60 02.482' E 19 57.378' *
115B 30.8 N 60 01.945' E 19 59.375' *
R35 30.8 N 59 59.337' E 20 06.674' *
Omrade 5 90b 18.7 N 60 00.246' E 20 19.034' *
R11b 18.7 N 59 58.902' E 20 17.322' *
R12b 18.7 N 59 57.677' E 20 19.219' *
Omrade 6 R28b 18.7 N 59 57.755' E 20 35.790'
Omréade 7 57b 25.7 N 60 14.249' E 20 49.932'
Omrade 8 R29b 25.7 N 60 17.390' E 20 57.012'
R30b 24.7 N 60 23.305' E 20 55.112'
Omréade 9 113B 23.7 N 60 26.409' E 21 03.775'
114B Jurmo | 23.7 N 60 30.866' E 21 05.737"
R38 23.7 N 60 24.114' E 21 05.375'
R39 23.7 N 60 26.954' E 20 57.787'
Omréade 11 108B 1.8 N 60 15.221' E 20 26.171'
Omréde 12 96b 25.7
97b 247
Omrade 13 109B 25.7 N 60 16.210 E 20 58.557

Hydrografi

Vattenprover togs med hjélp av Limnos vattenhdmtare. Vattenprov fér analys av syrehalt och
syreméttnad (ANON. 1975 a), salinitet, ledningsférmaga och pH togs en meter ovanfér bottnen.
Temperaturen maéttes en meter under vattenytan och en meter ovanfér bottnen. Vid
vattenprovtagningen noterades djupet (Bil. 3).
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Bottenfauna

Bottenprover togs pa varje provtagningspunkt i tre replikat med en Ekman-Birge huggare med en
provtagningsyta pa 289 cm® Proven sallades i falt (0,5 mm). Proverna transporterades till
laboratoriet dar de konserverades i 70 % alkohol. Bottenfaunan artbestdmdes under
preparationsmikroskop. Dijuren bestdmdes till artniva, forutom tusensndckor (Hydrobia),
musselkraftor (Ostracoda), glattmaskar (Oligochaeta), fjadermyggor (Chironomidae) och
maérlkraftor (Gammaridae) som bestdmdes till familj eller ordning. Abundans och biomassa (etanol
vatvikt) bestdmdes artvis eller gruppvis. Materialet presenteras i sin helhet i bilaga 2.
Ostersjdmusslorna  (Macoma  baltica) mattes med 1 mm  noggrannhet under
preparationsmikroskop.

Organisk halt och bottenkvalitet

P& varje provtagningspunkt togs ett bottenhugg fér bestdmning av sedimentets organiska hatt. Ur
detta bottenhugg togs tre delprover fran sedimentets Gversta skikt. Bottenkvaliteten bedémdes
samtidigt visuellt; férg, struktur, lukt och ev. férekomst av vegetation noterades (Bil. 3).

Den organiska halten bestdmdes genom métning av glédningsfériust. Proverna torkades i 24
timmar i 100 °C varefter de brandes i tre timmar i 500 °C. Pa basen av denna analys indelades
provtagningslokalerna i tre olika bottentyper enligt foljande (TULKKI 1999):

Erosionsbottnar, organisk halt < 4 %
Transportbottnar, organisk hait 4-10 %
Ackumulationsbottnar, organisk halt > 10 %

Klassificering av bottnens féroreningsgrad

Klassificeringen av bottnar i olika kategorier gjordes enligt samma system som i
miljskontrollprogrammet for fiskodlingarna pa Aland (TULKK! 1997-1999). Vid utvérderingen
anviandes LEPPAKOSKIs (1975) system som baserar sig pa indelning av bottnar pa basen av
bottenfaunans artsammansdéttning, artantal, abundans och biomassa samt Ostersjdmusslans
storlekssammansaittning. Bottnen indelades i féljande kategorier (LEPPAKOSKI 1975):

Oférorenad

Lite férorenad
Betydligt férorenad
Fororenad

Svart férorenad
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Man bdr hér beakta att indelningen baserar sig pa tolkning av manga parametrar och darfér delvis
ar subjektiv. For jamférelse har miljokontrollprogrammet fér fiskodlingar pa Aland (TULKKI 1997-
1999) anvénts.

Resultat och diskussion

Testning av perifytonfallor

En stor del av filtren som anvéndes i provtagningsomgang 1 var felaktiga, vilket troligen berodde
pa ett produktionsfel. Dessa filter var fér tunna och uppléstes darfor latt. Pa grund av den stora
forlusten av filter kunde inga korrelationer utraknas och inga jamférelser mellan medeltal godras pa
basen av resultaten fran denna provtagningsomgang .

Vid jamférelse av kiorofyll-a halter fran referenspunkterna respektive kontrollpunkterna fran
omgang tva forefaller halterna i de flesta fall att vara nagot mindre vid referenspunkterna (Fig. 3,
Bil. 2). Vid den statistiska testningen av signifikansen var skillnaden dock inte signifikant (P =
0,3136, ANOVA) da klorofyllmangden vid alla odlingars kontrollpunkter (n = 20) testades mot
samtliga referenspunkter (n = 9) vid de b&gge provtagningstidpunkterna. Medeltalet for
kontrollpunkternas klorofyll-a halter var 3,84 mg/m? och fér referenspunkternas halter 2,77 mg/m>.

Vid jamférelse av kontrollpunkternas klorofyll-a halter mellan de olika lokalerna (omgang tva; n=20)
var skilinaden mycket signifikant (p < 0,001, ANOVA). Klorofyll a-halterna vid de stérre odiingarna
(Demantskar. Rédskéar och Klavskar) var signifikant hégre (p<0,01) &n vid de mindre odlingarna
(Diamond Fish och Vibbo Lax). Med en regressionsanalys kunde ett signifikant férhallande (p<
0.01) konstateras mellan méngden fisk som odlas i fiskodlingarna (Tab. 5) och maéngden klorofyll-a
pa filtren. Oppenheten (Tab. 6) for platsen dar fiskodlingen &r placerad korrelerade daremot ej
signifikant med klorofyll-a mangden pa& perifytonfallornas filter under den andra
provtagningsomgangen. Man bdr dock ta i beaktande att antalet prov i dessa analyser var mycket
fa (n=20).

Tabell 5. Fiskodlingarnas odlingslov i kg.
Table 5. The permissions to cultivate fish of the fish farms in kg.

Fiskodling Odlingslov (kg)
Diamond Fish 80 000

Aland fiskféradling Demantskar 300 000

Aland fiskféradling Rodskar 200 000
Alands fiskfradling Klavskar 180 000

Vibbo Lax 60 000
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Tabell 6. Odlingarnas 6ppenhet utrdknat enligt formeln: Ea = (At / a) * 100, A = Totala
tvarsnittsarean fér samtliga 6ppningar (km?), a = Vattenytans area (kmz), Ea = Oppenhet
(dimensionslés) (MEHTONEN 2000).

Table 6. The exposition rate of the fish farms calculated with the following formula: Ea = (At/a)
*100, A = Total cross section of all openings (knf), a = the area of water surface (knf), Ea =
exposition rate (dimensionless) (MEHTONEN 2000).

Fiskodling Ea
Diamond Fish 0,15
Alands Fiskféradling Demantskar 0,96
Alands Fiskféradling Klavskar 1,7
Alands Fiskféradling Rodskar 0,5
Vibbo Lax 2,37

Korrelationen mellan avstanden fran odlingen och klorofyll-a méngden var inte vid nagon odling
signifikant, varken vid den férsta eller den andra provtagningsomgangen. Orsaken till avsaknaden
av signifikans i de bada ovanstaende fallen beror troligen pa att méngden prov &r sa liten eftersom
man i andra undersdkningar fatt ett klart samband mellan avstandet fran odlingen och méangden
klorofyll-a pa filtren (HONKANEN et al. 1999). Klorofyll-a halten verkade vid endel odlingar ocksa
vara olika stor pa olika sidor fran odlingen, vilket tyder p4 strémningar i omradet.

Tidpunkten f6r inkubationen av perifytonféllorna har en signifikant betydelse fér mangden perifyton
som vaxer pa filtren under inkubationstiden (HONKANEN et al. 1999). Vid jaimiérelse av medeltalet
for klorofyll-a méngd pa perifytonfallorna under den férsta och andra provtagningsomgangen i alla
odlingar blev skillnaden signifikant (Fig. 3). Beaktas bdr dock att man i provtagningsomgéng 1
endast har resultat fran Diamond Fish och Vibbo Lax som i évrigt har de 1agsta klorofyll-a halterna.
Vid jamférelse av endast dessa tva odlingars klorofyll-a méngd fran omgang 1 (n = 12) och 2 (n =
12) blev inte skillnaden signifikant (P = 0,448). Medeltalet for klorofyll-a halten i omgang 1 var 0,73
mg/m?, och i omgaéng 2: 1,32 mg/m?. Den svaga signifikansen beror troligen p4 att mangden prover
var sa liten. Den kraftiga 6kningen av klorofyllhalterna i tiden pekar pa att man fér att fa jamférbara
resultat bor inkubera perifytonfallorna s& samtidigt som méjligt vid de olika provtagningspunkterna.
Mangden klorofyli-a pa perifytonféllorna 6kar fran varen till sensommaren och avtar i september
(HONKANEN et al. 1999).

I andra undersbkningar har perifytontillvdxten visat sig korrelera positivt med mangden
néringsémnen i vattnets produktiva 6versta lager (MATTILA & RAISANEN 1998). Metoden anses
darfor vara anvandbar som komplement till dvriga dvervakningsmetoder och det &r dven méjligt att
minska pa vattenkemiska analyser och bottenfaunaprovtagningen (MATTILA & RAISANEN 1998,




14

HONKANEN et al 1999). Métningar av méngden klorofyll-a i vattnet och métning av
perifytontilivaxt anses vara de mest palitiga metoderna f6r évervakning av néringsbelastningen
fran fiskodlingar (HONKANEN et al. 1999). '

Fordelen med att anvénda den typ av perifytonféllor som har anvénts i denna undersdkning &r att
forlusten av material under behandlingen &r liten. | vissa undersékningar har &ven keramiska- eller
glasplattor anvénts som pavéxtunderlag istillet fér glasfiberfilter. Nackdelen med keramik- och
glasplattorna &r att en del av pavéxten alltid gar férlorad vid behandlingen. Vid anvandningen av
filter minimeras fOrlusten eftersom de direkt kan extraheras i l6sningsmediet vid méatningen av
maéngden klorofyll-a (MATTILA & RAISANEN 1998). Den pordsa strukturen pa filtret underlattar
dessutom féstningen av pavéxtalgerna vilket méjliggér en relativt kort inkuberingstid (MATTILA &
RAISANEN 1998).

Perifytonféallorna hade i denna undersékning en tendens att forflytta sig fran den plats dar de
ursprungligen placerats. Samma problem har iakttagits av andra som anvént denna metod.
Problemet kan dock minskas eller helt avhjélpas genom att anvinda betydligt langre rep an vad
djupet pa provtagningspunkten frutséatter. P4 detta satt kan man férhindra att tyngderna lyfter fran
bottnen om vaghdjden blir stor. DA minskar &ven andelen féllor som helt férsvinner under
undersdkningen. Punkt Pe60 var klart oldmpliga foér anvéandning av perifytonféllor eftersom
vindexponeringen var extremt stor. Denna punkt bor flyttas.
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Testning av nya punkter fér bottenfaunaprovtagning

Omréade 1

Referenspunkt R1b, Karringsunds Fisk, Framsté

De gamia punkternas koder var R1 och R26. Punkten R1 forflyttades pa grund av erosionsbotten
och R26 flyttades eftersom den hade erosionsbotten och lag for ndra hamnen (MEHTONEN 2000).
Den nya punkten R1b har ackumulationsbotten och bottnen bestar av svartfargad gyttja. Punkt R1b
ar referenspunkt till kontrollpunkterna 1 och 2 (Bil. 1). Referenspunkten har samma bottentyp som
kontrollpunkterna. Djupet &r nagot mindre pa referenspunkten (8,5 m) jamfért med
kontrollpunkterna (14,7-15,2) (Bil. 3).

Trots att bottentypen var liknande pa b&ade kontroll och referenspunkterna var artantalet betydligt
stdrre vid referenspunkten an vid kontrollpunkterna (Tab. 7). Detta tyder pa att referenspunkten &r
mindre paverkad av eutrofiering dn kontrollpunkterna. Enligt TULKKI (1997) &r kontrolipunkterna
klassade som betydligt férorenade. Den nya referenspunkten har arter som férekommer endast i
rena vatten (tex. Halicryptus spinulosus och Ostracoda), men &ven arter typiska fér férorenade
vatten finns representerade (t.ex. Chironomus plumosus). Artdiversiteten &r hég samtidigt som
biomassan ar relativt lag (Tab. 7) vilket indikerar att omradet &r relativt lite férorenat (Bil. 4).
Ostersjémusslans storlekssammanséttning (Fig. 4) &r normal, etableringen av sma individer &r stor
samtidigt som néastan alla storleksklasser finns representerade. P4 basen av bottenfaunans
artsammanséttning och Gstersjdmusslans storleksammansattning &r punkt R1b litet férorenad och
darfor val lampad som referenspunkt. Vid provtagningstillfallet var syrekoncentrationen vid punkten
lag (2,08 mg/l), men eftersom artsammansétiningen inte paverkats av detta var detta troligtvis
tillfalligt.

Tabell 7. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer pa de gamia (TULKKI 1997) och nya
provtagningspunkterna.
Table 7. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1997) and new

sampling sites.
Garhmal Gammal Ny referens- | Kontroll- Kontroll-
referens-punkt | referens- punkt (R1b) punkt (1) punkt (2)
(R1) punkt (R26)
Tot. antal arter | 13 17 12 4 7
Biomassa g/m® | 352,93 67,52 24,89 14,09 8,00
Antal ind/m*® 4284 12421 2479 482 580
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Figur 4. Ostersjdmusslans langdférdelning pa referenspunkt R1b, n = 46.
Figure 4. Length distribution of Macoma baltica at reference site R1b, n = 46.

Referenspunkt R2b, Karringsunds Fisk, Vanskéar

Den gamla referenspunkten R2 ersattes av punkt R2b pa grund av férekomst av erosionsbotten
och eftersom den gamla referenspunkten lag for néra fiskodlingen (Bil. 1). Den gamla punktens
botten bestar av grusblandad sand. Ingen Iamplig ny referenspunkt (R2b) kunde hittas i det av
MEHTONEN (2000) angivha omradet pa grund av stort djup (24-30 m) och férekomsten av
erosionsbotten i hela omradet (Bil. 3).

Referenspunkt R3b, Storfjdrdens Fisk, Storfjarden

Den gamla referenspunkten R3 forflyttades pa grund av férekomsten av erosionsbotten. Den nya
referenspunkten R3b har ackumulationsbotten (Bil. 1). Den gamla provtagningspunktens botten
bestar av ljusgra ler och grusblandning medan den nya bestar av gyttja med ett svart skikt pa ytan
och lampar sig pa basen av bottentypen bra foér provtagning. Punkt R3b &r referenspunkt till
kontrollpunkterna 5 och 6. Kontrolipunkterna och den nya referenspunkten har samma bottentyp.
Referenspunkten ar nagot djupare (16,5 m) &n kontrollpunkterna (13,4-13,5) (Bil. 3).

Artantalet pa kontrollpunkterna skiljer sig mycket fran varandra (Tab. 8). Punkt 5 har endast 2 arter
medan punkt 6 har 10 arter och darmed flera arter an den nya referenspunkten. Punkt § anges
som betydligt férorenad medan punkt 6 &r lite férorenad (TULKKI 1999). Den nya referenspunkten
har bade arter som trivs i oférorenade vatten (Halicryptus spinulosus), arter som finns i lite
fororenade vatten (Nereis diversicolor och Marenzelleria viridis) och arter som finns i férorenade
vatten (Chironomus plumosus). Eftersom abundansen &r ganska stor jamfért med biomassan &ar
individerna ganska sma vilket tyder pa oférorenat vatten (Bil. 4). Ostersjdmussians
storleksférdelning &r normal, det finns rikligt av sma individer och néstan inga storiekskiasser
saknas (Fig. 5). P& basen av ovanstadende &r punkten lite férorenad. Den nya referenspunkten ar
lamplig som provtagningspunkt.
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Tabell 8. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer pa de gamla (TULKKI 1999) och nya

provtagningspunkterna.
Table 8. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1999) and new
sampling sites.
Gammal referens- | Ny referens- Kontroll- Kontroll-
punkt (R3) punkt (R3b) punkt (5) Punkt (6)
Tot. antal arter 11 9 2 10
Biomassa g/m2 192,38 137,15 0,36 439,97
Antal ind/m® 7717 4486 62 6792
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Figur 5. Ostersjémusslans langdférdelning vid punkt R3b, n = 154.
Figure 5. Length distribution of Macoma baltica at site R3b, n = 154.

Omrade 2
Referenspunkt R5b och kontrollpunkt 114B (Finbo), Marsunds Fiskodling

Den nya referenspunkten R5b ersatter den gamla referenspunkten RS pa grund av férekomst av
erosionsbotten. Bottnen p& punkt R5 bestar av hard ler-grusblandning (TULKKI 1998). Den nya
punkten R5b har transportbotten och bottnen bestar av sand, fint grus med ett gyttjeskikt pa ytan.
Ytan var téckt av ett svart skikt som luktade svavelvdte. Kontrollpunkt 114B (Finbo) tillsattes
eftersom det fanns behov av ytterligare en kontrollpunkt i detta omrade (MEHTONEN 2000). Den
nya punkten har ackumulationsbotten och bestar av gra gyttja med ett svart skikt dverst. Materialet
luktade svavelvéte. Punkt 114B (Finbo) I&mpar sig som kontrollpunkt pa basen av bottnens typ och
struktur. Punkt R5b &r referenspunkt till kontrollpunkt 10 och den nyinsatta kontrollpunkten 114B
(Finbo) (Bil. 1). Bottnen pa punkt 10 var ackumulationsbotten och bestod av svartfargad 16s gyttja
med en stark H,S lukt. Djupet pa kontrollpunkterna &r betydligt stérre (9,3-11 m) &n pa
referenspunkten (5,5 m) (Bil. 3).
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Artantalet vid referenspunkten &r nagot hogre &n vid kontrollpunkterna (Tab. 9 ). Kontrolipunkt 10
har sarskilt lagt artantal. Kontrollpunkt 10 klassas som betydligt fororenad (TULKKI 1998).

Den nya kontrollpunkten 114B (Finbo) har en artsammanséttning bestdende av arter som tolererar
en svag férorening (t.ex. Ostersjdmussla, Marenzelleria viridis och Chironomidae), men saknar
arter som enbart finns i férorenade vatten (Bil. 4). Ostersjémusslans storleksammanséttning (Fig.
6) &r normal i friga om den rikliga férekomsten av sma individer. Vissa stérre storleksklasser
saknas dock helt vilket indikerar pa viss negativ inverkan av féroreningar.

T T T T T T T T T
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Figur 6. Ostersjdmusslans langdférdelning pa punkt 114B (Finbo), n =213.
Figure 6. Length distribution of Macoma baltica at site 114B (Finbo), n = 213.

Referenspunkten R5b har en artsammanséttning som antalsméssigt till stérsta delen bestar av
Ostersjomussla. Sma méngder av ett flertal andra arter pekar dock pa att denna punkt &r lite
férorenad. Aven abundansen &r relativt lag vid denna punkt (Tab. 9). Detta beror troligen pa att
turbulensen pa detta transportbotten ar stérre &n pa kontrollpunkterna vilket gér att manga arter har
svart att hallas kvar i sedimentet. Aven 6stersjémusslans storleksférdelning (Fig. 7) pekar pa detta
eftersom de allra minsta individerna inte har etablera sig hér i lika stor utstréckning som normalt.
Aven om den nya referenspunkten R5b ar béttre ldmpad som provtagningspunkt fér bottenfauna
an den gamla referenspunkten R5 &r den inte helt idealisk som referenspunkt. Dels skiljer sig
djupet mellan referens och kontrollpunkterna, dels har referenspunkten en annan bottentyp &n
kontrollpunkten vilket medfér skillnader i artsammanséttningen och férsvarar jamférelser.
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Tabell 9. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer pa de gamla (TULKKI 1998) och nya

provtagningspunkterna.
Table 9. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1998) and new
sampling sites.
Gammal referens- | Ny referens- Kontroll- Ny kontroll-punkt
punkt (R5) punkt (R5b) punkt (10) (114B Finbo)
Tot. antal arter | 14 13 5 9
Biomassa g/m® | 247,84 90,01 32,36 43,4
Antal ind/m* 6630 323 363,55 2826
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Figur 7. Ostersjémusslans l&ngdférdelning i referenspunkt R5b, n = 76.
Figure 7. Length distribution of Macoma batltica at reference site R5b, n = 76.

Kontrollpunkt 99B, Diamond Fish

Punkt 99B ersétter ingen gammal punkt utan tillsattes eftersom det finns ett behov av en
provtagningspunkt till p4 grund av att vattenomradet &ar kansligt for évergédning (MEHTONEN
2000) (Bil. 1). Den nya punkten har transportbotten och bottnen bestar av gré gyttja. Djupet vid
punkten & 16 m. Ovriga kontrollpunkter vid Diamond Fish fiskodling (kontrolipunkt 7 och 8) har
djup pa 11,8-14,7 m och har ackumulations- respektive transportbotten (Bil. 3).

Artantalet pa kontrollpunkt 99B &r relativt stort (Tab. 10), men artsammanséttningen med sin
dominans av oligochaeter och Chironomus plumosus indikerar att punkten &r tydligt belastad av
naringsdmnen (Bil. 4). Hos Ostersjdmusslan saknas bade de alira minsta individerna och vissa
storleksgrupper av de stérre individerna (Fig. 8), vilket tydligt visar pa stdrning. Punkten kan
klassas som betydligt férorenad. Punkten kan anvandas som kontrollpunkt eftersom bottentyp och
sammanséttning &r Iamplig fér bottenfaunaprovtagning och liknar de évriga kontrollpunkterna.
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Tabell 10. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer vid punkt 99B.
Table 10. Total number of species, biomass and abundance at site 99B.

Ny kontrollpunkt (99B)
Tot. antal arter 10
Biomassa g/m* 69,33
Antal ind/m* 4267

40

35

30

25
% %0

1

[@]d,[aTd))

1 3 5 7 9 11 13 15 17
Langd (mm)

Figur 8. Ostersjémusslans langdférdelning vid kontrollpunkt 99B, n = 47.
Figure 8. Length distribution of Macoma baltica at site 99B, n = 47.

Omréade 3

Referenspunkt R35 och kontrollpunkt 11b, Alands Fiskforadling, Nato

Den gamla referenspunkten R7 ersédtts av referenspunkt R35 pa grund av férekomst av
erosionsbotten. Bottnen pa den gamia provtagningspunkten bestod av sandblandad lera. Den nya
provtagningspunkten har ackumulationsbotten bestaende av gyttja med ett svart ytskikt (Bil. 1).

Den gamia kontrollpunkten 11 ersattes av nya kontrollpunkten 11b p& grund av férekomst av
erosionsbotten. Bottnen pa punkt 11 bestod av grusblandad lera. Den nya provtagningspunkten
11b har ackumulationsbotten. Bottnen bestér av gyttja med ett svart H,S luktande skikt pa ytan.
Djupet vid punkt 11b &r 16,1 m. Den andra kontrollpunkten vid denna fiskodling (kontrolipunkt 12)
har ett djup pa 18,2 m. Bottnen bestar av mjuk lera och &r av transporttyp. Den nya kontrollpunkten
11b kan anses lamplig som provtagningspunkt for bottenfauna eftersom bottentyp och
bottenstruktur samt djup 6verensstdmmer med den andra kontrollpunkten och &ven lampar sig for
provtagning. Punkt R35 &r referenspunkt till den nya kontrollpunkterna 11b samt kontrolipunkt 12

Djupet vid punkt R35 &r 15,2 m (Bil. 3).
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Kontrollpunkt 12 har en artsammanséttning samt en storleksammansattning av 6stersjomussilan
som &r normal fér ndstan rena bottnar. Punkten klassas som lite férorenad (TULKKI 1997).
Artantalet pa den nya kontrollpunkten 11b &r relativt litet och medparten av abundansen bestar av
Ostracoder. Ovriga arter som det fanns mycket sm& méngder av &r Chironomider, Chironomus
plumosus och Ostersjdmussla. Arternas fatalighet och sammanséttning indikerar pa eutrofiering
(Bil. 4). Aven 6stersjomusslans storlekssammanséttning indikerar pa stérning eftersom stérre
individer saknas och tyngdpunkten ligger pa individer med en storlek pa 3 mm (Fig. 9). Noteras bor
dock att antalet dstersjdmussior var mycket litet i proverna. Punkten klassas som betydligt
férorenad.
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Figur 9. Ostersjémusslans langdférdelning i kontrollpunkt 11b, n = 9.
Figure 9. Length distribution of Macoma baltica at control site 11b, n = 9.

Artantalet ar relativt 1agt vid den nya referenspunkten R35 (Tab. 11). Bottenfaunan som till stérsta
delen bestar av oligochaeter, Chironomus plumosus och chironomider indikerar pa stark
fororening. Ostersjémusslan saknas helt fran proverna tagna fran punkten. Punkten klassas som
férorenad. Eftersom referenspunkten &r mera férorenad &n kontrollpunkterna ar denna punkt ej
lamplig som referenspunki.

Tabell 11. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer pa de gamla (TULKKI 1997) och
nya provtagningspunkterna.

Table 11. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1997) and new
sampling sites.

Gammal Ny referens- | Gammal Ny kontroll- | Kontroll-
referens-punkt | punkt (R35) | kontrollpunkt punkt (11b) punkt (12)
(R7) (1)
Tot. antal arter | 17 7 21 7 11
Biomassa g/m® | 71,38 6,48 2620,3 1,91 100,9
Antal ind/m* 6692 3114 52362 3218 6457
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Kontrollpunkt 1158, Alands Fiskféradling, Bergd

Kontrollpunkt 115B &r ny och tillsattes eftersom det fanns behov av ytterligare en
provtagningspunkt i omradet (Bil. 1). Bottnen pa punkten ar av ackumulationstyp och bestar av
gyttja. Djupet vid punkten &r 12,5 m. Den andra kontrollpunkten vid denna fiskodling (kontrollpunkt
14) har ackumulationsbotten bestdende av grasvart lergyttja med inslag av grus. Djupet pa punkten
ar 10,4 m (Bil. 3).

Artsammansattningen vid punkt 115B bestar mestadels av dstersjdmussla och Potamopyrgus
jenkinsi, sma méangder Chironomidae och Chironomus plumosus som indikerar eutrofiering finns
aven (Bil. 4). Ostersjdmusslans storleksammansattning tyder pa stdrning i etableringen av
juveniler, eftersom det finns relativt lite av de allra minsta individerna (Fig. 10). Punkten klassas
som betydligt férorenad. Punkt 115B &r [amplig att anvdnda som kontrollpunkt fér
bottenfaunaprovtagning eftersom bottentyp och struktur liknar den andra kontrollpunkten och
l&mpar sig fér provtagning.

Tabell 12. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer vid den nya kontrollpunkten.
Table 12. Total number of species, biomass and abundance at the new control site.

Ny kontrollpunkt (115B)
Tot. antal arter 8
Biomassa g/m* 105,0
Antal ind/m* 1461
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Figur 10. Ostersjdmusslans langdférdelning vid punkt 115B, n = 56.
Figure 10. Length distribution of Macoma baltica at site 115B, n = 56.
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Omrade 5
Referenspunkt R12b, Alands Fiskforadling Rédskar, Vinterlage

Den gamla referenspunkten R12 ersattes av referenspunkt R12b pa grund av oldmplig bottentyp
(MEHTONEN 2000). Punkt R12 har transportbotten bestdende av sand och grusblandning (Bil. 1).
Den nya referenspunktens botten ar ett ackumulationsbotten bestdende av gyttia med ett svart
skikt pa ytan. Punkt R12b &r referenspunkt till kontrollpunkterna 25 och 26 (MEHTONEN 2000).
Djupet vid referenspunkt R12b &r 9 m. Punkt 25 har transportbotten och ett djup pa 8 m. Bottnen
bestar av 16s ler och sandblandning (TULKKI 1999). Punkt 26 har ett djup p& 10 m, medan &vrig
information om punkten saknas (Bil. 3).

Kontrollpunkt 25 klassas som lite fororenad (TULKKI 1999). P& punkt R12b &r artdiversiteten hos
bottenfaunan hdg, liksom &ven densiteten av bottenfauna (Tab. 13). Vid punkten férekommer
bade typiska renvattensarter (t.ex. Halicryptus spinulosus och Ostracoda), men de flesta arter som
férekommer | stérre mangder indikerar pa viss paverkan av ndringsdmnen (Bil. 4).
Ostersjdmusslans storlekssammansattning i punkten &r normal i friga om det stora antalet sméa
individer, men avviker lite i fraga om den ovanligt stora férekomsten av 6-7 mm langa individer.
Riktigt stora individer saknas nastan helt (Fig. 11). P4 basen av hég diversitet och
artsammanséttningen hos bottenfauna klassas bottnen som lite férorenat. Denna punkt &r lamplig
som referenspunkt, eftersom fororeningsgraden ar densamma i bade kontroll och referenspunkt
trots att kontrollpunkten har transportbotten och darfér inte paverkas lika latt av féroreningar som
ett ackumulationsbotten.

Tabell 13. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer pa de gamla (TULKKI 1999) och
nya provtagningspunkterna.

Table 13. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1999) and new
sampling sites.

Gammal referens- Ny referens- Kontrollpunkt (25)
punkt (R12) punkt (R12b)

Tot. antalarter - | 16 14 12

Biomassa g/m* 288,6 148,4 265,72

Antal ind/m* 3037 5790 7507
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Figur 11. Ostersjémusslans langdférdelning vid referenspunkt R12b, n = 189.
Figure 11. Length distribution of Macoma baltica at reference site R12b, n = 189.

Referenspunkt R12b och kontrollpunkt 90b, Alands Fiskféradling R6dskar, sommarlage

Den gamla punkten 90 ersattes av den nya punkten 90b pa grund av férekomsten av
erosionsbotten (MEHTONEN 2000). Den nya provtagningspunkten har ett ackumulationsbotten
bestaende av blalera och gyttja. Punkt R12b &r referenspunkt till den nya kontrollpunkten 90b och
kontrollpunkt 91 (MEHTONEN 2000). Referenspunkt R12b finns beskriven ovan (Bil. 1). Djupet vid
punkt 90b &r 11,5 m och kontrollpunkt 91 har ett djup pa 9,3 m och har ett transportbotten
bestaende av ljusgré lera med inslag av grus (TULKKI 1997). Den nya kontrollpunkten 90b l&mpar
sig val f6r provtagning av bottenfauna pa basen av bottenstruktur och djup (Bil. 3).

Bottenfaunan pa punkt 90b domineras av oligochaeter vilket tydligt indikerar pa eutrofiering (Bil. 4).
Aven &stersjdmusslans storlekssammanséttning visar pd nagon form av stérning eftersom de
stOrre individerna antalsmassigt dominerar (Fig. 12). Artantalet & medelmattligt samtidigt som
individantalet &r hogt (Tab. 14). Punkten klassas som betydligt férorenad. Kontrolipunkt 91 klassas
som lite férorenad (TULKKI 1998). Har bdr beaktas att punkt 91 har transportbotten som inte
paverkas lika latt av féroreningar som ackumulationsbottnar. Punkt R12b &r lamplig som
referenspunkt i detta omrade eftersom eutrofieringsgraden & densamma eller mindre &n vid
kontrollpunkterna.
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Tabell 14. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer pa den gamla (TULKKI 1998) och
nya provtagningspunkten.

Table 14. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1998) and new
sampling sites.

Gammal kontroll- Ny kontroli-

punkt (90) punkt (90b)
Tot. antal arter 19 10
Biomassa g/m° 308,97 207,08
Antal ind/m® 22804 6862

(4]
Ll
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Figur 12. Ostersjémusslans langdférdelning vid punkt 90b, n = 134,
Figure 12. Length distribution of Macoma baltica at site 90b, n = 134.

Referenspunkt R11b, Alands Fiskforadling, Demantskar

Den gamla referenspunkten R11 ersattes eftersom den hade ett erosionsbotten som bestod av
sand och grus (Bil. 1). Den nya referenspunkten R11b har ackumulationsbotten bestaende av
blalera och gyttja och ett djup pa 13 m. Punkt R11b &r referenspunkt till kontrollpunkterna 24 och
den nytillsatta punkten 98B (MEHTONEN 2000). Punkt 98B fanns dock inte pa kartan éver omrade
5 i MEHTONENS (2000) rapport, varfér denna punkt inte kunde undersékas. Kontrollpunkt 24 har
erosionsbotten som bestar av sand och grus och ett djup pa 15 m. Denna punkt &r pa grund av sin
bottentyp inte {&mplig som provtagningspunkt (Bil. 3).

Artantalet i R11b & medelmattligt (Tab. 15), dock bestar stérsta delen av densiteten av
oligochaeter och Ostersjomusslor ur de stérre storleksklasserna (Fig. 13), vilket tydligt visar pa
nagon form av stdrning (Bil. 4). Bottnen vid denna punkt klassas som betydligt férorenat. Eftersom
det inte finns nagra kontrollpunkter som l&mpar sig for provtagning i detta omrade &r det omédjligt
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att géra en jamférelse mellan referens- och kontrollpunkter. Punkt R11b forefaller dock att vara for
paverkad av néringsdmnen for att vara lamplig som referenspunkt Gverhuvudtaget.

Tabell 15. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer p4 den gamla (TULKKI 199X) och
nya provtagningspunkten.
Table 15. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 199X) and new

sampling sites.
Gammal referens- Ny referens-
punkt (R11) punkt (R11b)
Tot. antal arter 10 10
Biomassa g/m” 248,8 172,67
Antal ind/m* 4260 5490
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Figur 13. Ostersjdmusslans langdférdelning vid punkt R11b, n = 92.
Figure 13. Length distribution of Macoma baltica at site R11b, n = 92.

Omréade 6

Referenspunkt R28b, Alands fiskféradling Klavskar

Den gamla provtagningspunkten R28 ersattes av punkt R28b pa grund av férekomsten av
erosionsbotten (MEHTONEN 2000) (Bil. 1). Den nya provtagningspunkten har transportbotten (Bil.
3). Bottnen pa punkt R28b bestar av gyttja blalera, grus och smasten. P4 grund av férekomsten av
grus och smasten gick det inte att fa ett godként prov pa fyra férsok i det av MEHTONEN (2000)
utsatta omréadet. R28b &r darfor ej I&mplig som provtagningspunkt fér bottenfauna.




28

Referenspunkt R40, Seglinge Forell 1 Syderstdstrommen, Shamans Forell och Enklinge Forell
Nabbskér

Information saknas om varfér denna punkt har flyttas och punkten kan inte hittas pa kartorna i
MEHTONENS (2000) rapport varfér undersékning av punkten var oméjliga att utfora.

Omrade 7

Kontrollpunkt 57b, Shamans Forell och Enklinge Forell Nabbskar.

Den gamla kontrollpunkten 57 ersattes av punkt 57b pa grund av botten av erosionstyp. Den nya
kontrollpunktens botten ar av ackumulationstyp och bestar av gyttja med ett svart skikt pa ytan.
Djupet vid punkten &r 7,5 m. Ovriga kontrollpunkter i omradet kring Shamans Forell &r punkt 56
(Bil. 1). Kontrolipunkt 56 har ackumulationsbotten och ett djup pa 8,1 m. | omradet kring Enklinge
Forell vid Nabbskar finns &ven kontrollpunkt 79. Aven denna punkt har ackumulationsbotten.
Djupet pa punkten &r 9 m (Bil. 3).

Artantalet pa punkt 57b &r stort (Tab. 16). Artsammanséttningen som férutom de mest allménna
arter dven bestar av bade taliga arter som férekommer i eutrofierade bottnar (Tex. Chironomus
plumosus) och arter som trivs i renare bottenmiljéer (t.ex. Monoporeia affinis och Saduria entomon)
indikerar en viss eutrofiering (Bil. 4). Ostersjémusslans storleksammanséttning pekar pa stérning
eftersom antalet sma individer &r relativt litet i forhallande till det totala antalet individer (Fig. 14).
Trots detta klassas bottnen vid denna punkt som lite férorenar pa grund av den stora
artdiversiteten. Kontrollpunkt 57b &r I&mplig som provtagningspunkt fér bottenfauna fér bagge
fiskodlingarna, eftersom bottentypen &ar lamplig och &vriga parametrar 6verensstimmer med de
andra kontrollpunkterna.

Tabell 16. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer p4 den gamla (TULKKI 1998) och
nya provtagningspunkten.
Table 16. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1998) and new

sampling sites.
Gammal kontroll- Nu kontroll-
punkt (57) punkt (57b)
Tot. antal arter 21 14
Biomassa g/m* 3961 215
Antal ind/m* 46621 4025
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Figur 14. Ostersjémusslans langdférdelning vid den nya kontrollpunkten 57b, n = 109.
Figure 14. Length distribution of Macoma baltica at the new control site 57b, n = 109.

Referenspunkt R30b, Enklinge Forell, Enkobb

Den gamla referenspunkten R30 ersattes av punkt R30b eftersom Gppenheten i referensomradet
var for stort jamfort med kontrollomradet (MEHTONEN 2000) (Bil. 1). Bottnen vid den gamla
provtagningspunkten var dessutom av erosionstyp. Den nya referenspunkten har
ackumulationsbotten som bestar av grafargad gyttja. Djupet vid punkt R30b &ar 12,5 m. Punkt R30b
&r referenspunkt till kontrollpunkt 53 och 54. Bottentypen vid dessa punkter ar transport- respektive
ackumulationsbotten. Djupet pa punkterna &r 8,7-19,9 m (Bil. 3).

Punkt 53 och 54 klassas som lite férorenade (TULKKI 1997). Artantalet pa referenspunkt R30b &r
medelmattligt (Tab. 17). P4 basen av artsammanséttningen och storlekssammanséttningen hos
Ostersjémusslan (Fig. 15) klassificeras bottnen som lite férorenat. Andelen av de minsta individerna
hos Ostersjémusslan &r nagot mindre &n normalt. Den totala andelen av sma individerna som utgér
arets juveniler &r dock stdrre &n 6vriga grupper. Punkt R30b ar lamplig som referenspunkt eftersom
féroreningsgraden inte &r stdrre &n vid kontrollpunkterna trots att punkt 53 har transportbotten

Tabell 17. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer pa de gamla (TULKKI 1997, 1999)
och nya provtagningspunkterna.

Table 17. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1997, 1999) and
new sampling sites.

Gammal referens- | Ny referens- Kontroll- Kontroll-

punkt (R30) punkt (R30b) punkt (53) punkt (54)
Tot. antal arter | 19 11 15 10
Biomassa g/m* | 1931 128 359,09 220,75
Antal ind/m* 29200 2480 14816 7618




30

1 3 5 7 9 11 13 156 17 19
Langd (mm)
Figur 15. Ostersjémusslans langdférdelning vid referenspunkt R30b, n = 79.
Figure 15. Length distribution of Macoma baltica in reference site R30b, n = 79.

Omréde 8

Referenspunkt R38, Torsholma Forell, Brunséfjarden och Brunsé Lax , Brunséfjarden

Den gamla referenspunkten R33 ersattes av punkten R38 eftersom Oppenheten vid den gamla
punkten var for stor jamfért med kontrollomradet (MEHTONEN 2000) (Bil. 1). Uppgifter om Punkt
R33 finns ej i miljckontrollprogrammet fér fiskodling pa Aland 1997-1999 (TULKKI 1997-1999).
Bottentypen pa den nya provtagningspunkten &r av ackumulationstyp och bestar av gyttja-blalera
blandning. Djupet vid punkten var 12 m. Punkt R38 ar referenspunkt till kontrollpunkterna 63, 64
och 65. Kontrollpunkterna har transportbotten (Bil. 3).

Punkt 63, 64 och 65 klassificeras som lite férorenade (TULKKI 1997). Antalet arter pa
referenspunkten ligger pa samma niva som vid kontrollpunkterna (Tab. 18). Artsammanséttningen
tyder pa viss eutrofiering eftersom antalet oligochaeter &r hégt och &ven andra arter som trivs i
eutrofierade bottnar finns representerade (t.ex. Chironomus plumosus) (Bil. 4). Ostersjémusslans
storleksférdelning visar pa stérning i férékning eftersom andelen sméa individer & mindre &n
normalt (Fig. 16). Dock har &stersjomusslan OGverlevt langre tid i omradet eftersom alla
storleksklasser finns representerade. Bottnen klassificeras som betydligt férorenat. Punktens
l&mplighet som referenspunkt kan ifrdgasattas eftersom fGroreningsgraden &r storre &n vid
kontrollpunkterna. Dock bdr beaktas att bottentypen vid kontrollpunkterna &r av en naturligt
okénsligare typ.




Tabell 18. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer p& de gamla (TULKKI 1997) och

nya provtagningspunkterna.

Table 18. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1997) and new

sampling sites.
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Referenspunkt Kontrollpunkt Kontrollpunkt Kontrollpunkt
R38 (63) (64) (65)
Tot. antal arter 11 12 8 13
Biomassa g/m* 164 231,67 255,99 327,83
Antal ind/m* 3806 6062 8260 8075
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Figur 16. Ostersjémusslans l&ngdférdelning vid referenspunkt R38, n = 76.
Figure 16. Length distribution of Macoma baltica at reference site R38, n = 76.

Omréade 9

Kontrollpunkt 113B, Bréndd Lax, Séderholm (Rénnskérs revet)

Punkt 113B &r en helt ny provtagningspunkt som tillsattes eftersom vattenomradet &r kénsligt
(MEHTONEN 2000) (Bil. 1). Bottnen pa punkten &r ett ackumulationsbotten och bestar av gyttja
med lite inblandning av fin sand. Djupet vid punkten &r 7 m. Ovriga kontrollpunkter for bottenfauna i
detta omrade &r punkt 69 som har ackumulationsbotten och ett djup pa 7,9 m (Bil. 3).

Artantalet p4 den nya kontrollpunkten &r hégt (Tab. 19) vilket troligen beror pa att sedimentet har
inblandning av sand och darfdr ar lampligt for flera arter (Bil. 4). Ostersjdmusslan har nagot farre
sma individer &n normalt (Fig. 17). Punkt 113B kan anvéndas som kontrollpunkt fér provtagning av
bottenfauna eftersom bottentyp och &vriga egenskaper ar lampliga.
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Tabell 19. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer vid punkt 113B.
Table 19. Total number of species, biomass and abundance at site 113B.

Punkt 113B
Tot. antal arter 18
Biomassa g/m* 230
Antal ind/m* 5178
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Figur 17. Ostersjémusslans langdférdelning vid punkt 113B, n = 75.
Figure 17. Length distribution of Macoma baltica at site 113B, n = 75.

Referenspunkt R39 och kontrollpunkt 114B (Jurmo), Nymans Fisk, Jurmo

De gamla referenspunkterna R22 och R31 ersattes av punkten R39 pa grund av att 6ppenheten
var for stor p4 de gamila referenspunkterna samt pa grund av férekomsten av erosionsbotten vid
punkt R22 (MEHTONEN 2000) (Bil. 1). Den nya provtagningspunkten har ackumulationsbotten
bestaende av grafargad gyttja och har ett djup pa 13,4 m (Bil. 3).

Punkt 114B (Jurmo) tillsattes eftersom det fanns behov av en tredje provtagningspunkt i omradet,
pa grund av vattenomradets kanslighet. Till MEHTONENSs (2000) kod tillsattes Jurmo eftersom det
fanns tva punkter med samma kod. Punkten har transportbotten bestaende av blalera med ett svart
lager pa bottenytan. Djupet vid punkten &r 10,5 m. P4 basen av bottentyp och djup &r punkt 1148
(Jurmo) l&amplig som kontrollpunkt.

Punkt R39 &r referenspunkt till den nya kontrollpunkten 114B (Jurmo) och kontrolipunkt 71. Bottnen
pa kontrollpunkt 71 &r av transporttyp och klassas som lite fororenad (TULKKI 1997). Artantalet vid
kontrollpunkt 114B (Jurmo) &r relativt hdgt (Tab. 20). Artsammanséttningen ar varierande och visar
endast pa en svag eutrofiering eftersom arter typiska for eutrofierade bottnar finns, men &r fataliga
(Bil. 4). Ostersjbmusslans storleksammanséttning bestar av ovanligt f4& sméa individer, har bér
beaktas det relativt 1aga vérdet pa n (Fig. 18). Punkten 114 B klassificeras som lite férorenad.
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Figur 18. Ostersjémusslans langdférdelning vid punkt 114B Jurmo, n = 33.
Figure 18. Length distribution of Macoma baltica at site 1148 Jurmo, n = 33.

Artantalet pa referenspunkt R39 ar nagot lagre &n pa kontrolipunkterna. Artsammanséttningen
visar tydliga tecken pa eutrofiering med sin stora férekomst av oligochaeter och Chironomus
plumosus. Aven 6stersjdmusslans storleksammansittning tyder pa stérning eftersom vissa luckor
finns i storleksklasserna och néstan alla storlekskiasser finns i lika stora méngder. Har bor dock
beaktas att m&ngden dstersjdmusslor ar ganska liten i dessa prover (Fig. 19). Punkt R39 klassas
som betydligt férorenad och &r darfor inte helt lamplig som referenspunkt. Dock &r bottentypen hos
kontrolipunkterna av en naturligt mindre kénsligare typ pa grund av stérre vattenstrémning.

Tabell 20. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer pa de gamla (TULKKI 1997, 1999)
och nya provtagningspunkterna.

Table 20. Total number of species, biomass and abundance at the old (TULKKI 1997, 1999) and
new sampling sites.

Gammal referens- | Ny referens- | Ny kontroll- Kontroll-
punkt (R22) punkt (R39) punkt (114B Jurmo) | punkt (71)
Tot. antal arter | 18 9 14 13
Biomassa g/m” | 733 83 132 236,22
Antal ind/m* 6568 2976 2353 19607
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Figur 19. Ostersjémusslans langdférdelning vid referenspunkt R39, n = 20.
Figure 19. Length distribution of Macoma baltica at reference site R39, n = 20.
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Omréade 11

Kontrollpunkt 108B, Vibbo Lax

Kontrollpunkt 108 B tillsattes eftersom det fanns behov av annan bottenfaunapunkt (MEHTONEN
2000) (Bil. 1). Bottentypen pa den nya kontrollpunkten &r av transporttyp och bestar av gyttja med
inblandning av grus. Djupet vid punkten &r 31 m. Ovriga kontrollpunkter fér bottenfaunaprovtagning
i omradet ar punkt 78 som har transportbotten och ett djup pa 22,3 m (Bil. 3).

Artantalet vid den nya kontrolipunkten &r medelmattligt (Tab. 21) och artsammanséttningen visar
pa viss eutrofiering (Bil. 4). Ostersjdmusslans storleksammansattning pekar pa vissa svarigheter
for nyklackta individer att etablera sig, eftersom andelen sma individer ar onormalt liten (Fig. 20).
Detta kan delvis bero pa transportbottnen och att sma individer latt skdljs bort med
vattenstrémmen. Kontrollpunkt 108B &r lamplig som kontrollpunkt pa basen av férekomsten av
bottenfauna, men vissa problem kan uppsta vid provtagningen eftersom bottnen har inblandning av
grus.

Tabell 21. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer vid punkt 108B.
Table 21. Total number of species, biomass and abundance * site 108B.

Ny punkt (108B)
Tot. antal arter 9
Biomassa g/m” 343
Antal ind/m® 2710
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Figur 20. Ostersjémusslans langdférdelning vid punkt 108B, n = 99.
Figure 20. Length distribution of Macoma baltica at site 108B, n = 99.
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Omréde 12

Referenspunkt R30b, kontrollpunkt 96b och 97b, Alands Fiskféradling Enklinge

Beskrivning av referenspunkt R30b finns ovan (sid 29). MEHTONEN (2000) nadmner inte orsaken
till forflyttning av de gamla kontrollpunkterna. Punkt R30b &r referenspunkt till de nya
kontrollpunkterna 96b och 97b (Bil. 1). Bottentypen vid punkt 96b var erosionsbotten och denna
punkt &r darfér inte lamplig som kontrollpunkt. Kontrollpunkt 97b hade ackumulationsbotten
bestdende av gyttja med ett svart skikt Gverst. Sedimentet hade en tydlig lukt av H,S. Djupet vid
punkten ar 10 m (Bil. 3).

Artantalet vid punkt 97b ar normalt (Tab. 22). Artsammanséttningen visar pa4 smé tecken pa
paverkan eftersom utpréglade renvattensarter saknas, men Gverrepresentation av sarskilt taliga
arter finns anda inte (Bil. 4). Ostersjdmusslans storleksammanséttning domineras av stora individer
(Fig. 21), vilket tyder pa stérning i etableringen av nya individer. 'Eftersom sma individer dock finns
och artsammanséttningen &r normal klassas denna punkt som lite férorenad.

Tabell 22. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer vid punkt 97b.
Table 22. Total number of species, biomass and abundance at site 97b.

Ny kontrollpunkt (97b)
Tot. antal arter 12
Biomassa g/m* 172,47
Antal ind/m* 3173
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Figur 21. Ostersjdmusslans langdférdelning vid punkt 97b, n = 99.
Figure 21. Length distribution of Macoma baltica at site 97b, n = 99.

Referenspunkten R30b och kontrollpunkt 97b klassas bada som lite férorenade, de har en mycket
liknande artsammanséttning men &ven i referenspunktens storleksammansattning hos
Ostersjomusslan kan storning skénjas (Fig. 15). Referenspunkt R30b ar 1amplig som referenspunkt
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Referenspunkt R30b, Enklinge forell, Skutnas

Referenspunkt R30b (finns beskriven pa sid 29) ar referenspunkt till kontrollpunkterna 84 och 85.
Bada kontrollpunkterna har erosionsbotten (TULKKI 1998) och &r déarfér inte lampade for
provtagning av bottenfauna.

Omréade 13
Referenspunkt R29b och kontrollpunkt 109B

Referenspunkt R29 ersattes av den nya punkten R29b pa grund av férekomsten av erosionsbotten
(Bil. 1). Aven den nya provtagningspunkten hade erosionsbotten och bestar av sand-grus blandad
gyttia varfér den ej ar lamplig som provtagningspunkt. Ingen punkt med lampligt botten kunde
finnas i det omrade som MEHTONEN (2000) har angett att punkt R29b skall finnas innanfor, vartor
en helt ny provtagningspunkt maste hittas.

Kontrollpunkt 109B ftillsattes eftersom det fanns ett behov av annan provtagningspunkt
(MEHTONEN 2000). Bottnen pa punkten var av ackumulationstyp och bestod av gyttja med ett
tydligt svart skikt pa ytan och tydlig lukt av svavelvéte. Djupet vid punkten var 32,5 m (Bil. 3).
Ovriga kontrolipunkter i omradet &r punkt 87 som har transportbotten och ett djup pa 13,1 m. Trots
det stora djupet vid kontrollpunkt 109B och lagre syrehalt &n normalt &r artantalet medelmattligt
(Tab. 23). Artsammanséttningen tyder pa viss eutrofiering i omradet (Bil. 4). Ostersjdmusslans
storlekssammanséttning visar ocksé pa viss paverkan eftersom andelen sma individer &r mindre an
normalt (Fig. 22). Kontrolipunkt 109B &r 1amplig som kontrollpunkt pa basen av bottnens struktur
och sammanséttning. Det stora djupet vid punkten kan dock gora att syrehalten latt sjunker och pa
sa satt paverkar artsammanséttningen vilket forsvarar jamforelser med andra grundare punkter.

Tabell 23. Det totala antalet arter, biomassa och antal individer vid punkt 109B.
Table 23. Total number of species, biomass and abundance at site 109B.

Ny punkt 1098
Tot. antal arter 11
Biomassa g/m* 419
Antal ind/m? 2918
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Figur 22. Ostersjémusslans langdférdelning vid punkt 109B, n= 123.
Figure 22. Length distribution of Macoma baltica at site 109B, n = 123.

Sammanfattning och konklusioner

P4 grund av fabrikationsfel pa filtren som anvandes i underskningen av perifytonféllornas
anvandbarhet blev resultaten s& bristfalliga att endast vissa indikationer kunde tolkas ur dessa.
Resultaten visar dock skillnader mellan perifytontillvixten vid sma och stora odlingar samt vid
kontroll- och referenspunkter. Andra mera omfattande undersokningar visar att métning av
perifytontillvixt &r en palitig och anvéndbar metod for Gvervakning av néringsutsiapp fran
fiskodlingar.

Vid undersokningen av nya och flyttade bottenfauna punkter kunder konstateras att féljande
punkter var lampliga som referenspunkter: R1b, R3b, R12b och R30b.

Foliande referenspunkter var bristfaliga men kan eventuellt anvandas efter noggrannare
undersokningar: R5, R11b, R38 och R39.

Féljande referenspunkter var klart olampliga: R2b, R35, R28b och R29b.

Av kontrollpunkterna var féljande punkter lampliga for bottenfaunaprovtagning: 114B (Finbo), 99B,
11b, 115B, 90b, 57b, 113B och 114B (Jurmo).

Mindre lampliga kontrollpunkter var: 108B och 109B.
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Bilaga 1. Kartor 6ver provtagningsomraden

Observationspunkternas lage for fysikalisk-kemiska vattenkvalitet-, bottenfauna- och
pavaxalgsundersdkning. Skalan pa kartorna &r alitid 1 : 50 000.

Teckenférklaring:

O = Fiskodlingsanlaggning

X = Kontroll- eller referenspunkt

Pe = Pavéaxtalger

V = Fysikalisk-kemisk vattenkvalitet

B = Bottenfauna

Siffra, t.ex. 1 = bade fysikalisk-kemisk vattenkvalitet och bottenfauna analyseras vid punkten
1. Litet b efter siffran, t.ex. R5b = b indikerar att den ursprungliga punkten R5 har bytt position
(MEHTONEN 2000).
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Bilaga 2. Perifytonundersékningens radata

Klorofylihalterna i perifytonundersdkningen under juli och augusti. Vérden anges for varje
enskilt filter samt som medelvérde och standardavvikelse av de tre filtren.
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Bilaga 3. Bottenfaunapunkternas radata

Provtagningsdatum, djup, bottentyp, halten av organiskt material samt hydrografiska
parametrar (temperatur vid ytan och bottnen, syrehalt och méattnadsprocent, konduktivitet och

salinitet samt pH) f6r bottenfaunans undersékningspunkter.
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Bilaga 4. Bottenfaunapunkternas artsammansattning

Artsammansattning som antal arter per m? och vatvikt som gram per m? for de enskilda
bottenhuggen samt som medelvérde och standardavvikelse.




Omrade 1

Station R1b Antal/m® Medel. | St.awv. Vatvikt/m* (g) Medel. | St.awv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 138.4 {1211.0| 242.2 | 530.5 | 591.6 | 4.723 | 34.856| 23.93 | 42.34 | 15.3
Potamopyrgus jenkinsi 69.2 | 138.4 0 69.2 | 69.2 | 0.232 | 1.052 0 0.86 0.6
CRUSTACEA

Monoporeia affinis 69.2 | 242.2 0 103.8 | 124.8 | 0.069 | 0.564 0.42 0.3
Gammarus sp. 0 0 69.2 | 23.1 | 40.0 0 0 0.142 | 0.09 0.1
Ostracoda 138.4 | 207.6 0 115.3 | 105.7 0 0 0.00 0.0
POLYCHAETA

Nereis diversicolor 0 34.6 0 11.5 | 20.0 0 0 0 0.000 0.0
Pygospio elegans 0 103.8 0 346 | 59.9 0 0 0 0 0.0
OLIGOCHAETA 1280.2| 588.2 [1557.0|1141.8] 499.0 | 0.606 | 0.308 | 0.785 § 1.13 0.2
PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus 207.6 1103.8 | 69.2 | 126.9 | 72.0 | 0.007 0 0 0.005 | 0.004
INSECTA

rironomidae 34.6 0 0 11.5 | 20.0 | 0.007 0 0.005 | 0.004
Chironomus plumosus 449.8 | 34.6 | 380.6 | 288.3 | 222.4 | 4.211 0 2.768 | 4.65 2.1
NEMATODA 0 69.2 0 23.1 | 40.0 0 0 0 0.000 | 0.0
Summa 2480 49.51
Artantal 12
Station R2b Antal/m* Medel. | St.avv. Vatvikt/m*® (g) Medel. [ St.avv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA
Macoma baltica 1349.4(1107.2} 588.2 [1014.9| 388.9 |32.756|63.204 | 194.86|96.941 | 86.159
Potamopyrgus jenkinsi | 173.0 | 207.6 0 126.9 | 111.2 [ 0.588 | 0.609 | 0.000 | 0.399 | 0.346
Hydrobia sp. 207.6 | 103.8 0 103.8 | 103.8 | 0.858 | 0.612 | 0.000 | 0.490 | 0.442
CRUSTACEA
Monoporeia affinis 276.8 1 311.4 1 138.4 | 2422 | 91.5 | 0.519 | 1.083 | 0.927 | 0.843 | 0.291
Saduria entomon 0 0 346 | 11.5 | 20.0 | 0.000 | 0.000 | 0.076 | 0.025 | 0.044
Ostracoda 380.6 0 0| 126.9f 219.7| 0.000f 0.000[ 0.000( 0.000} 0.000
POLYCHAETA

Jereis diversicolor 346 | 34.6 0 23.1 | 20.0 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Marenzelleria viridis 69.2 | 346 | 69.2 | 57.7 | 20.0 | 0.000 | 0.000 | 0.370 | 0.123 | 0.214
Fabricia sabella 138.4 0 0 46.1 | 79.9 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Pygospio elegans 276.8] 6©69.2| 484.4| 276.8| 207.6| 0.031|] 0.000{ 0.000{ 0.010{ 0.018
OLIGOCHAETA 1314.8} 761.2 0 692.0 | 660.1 | 0.394 | 0.301 | 0.000 | 0.232 | 0.206
PRIAPULIDA
Halicryptus spinulosus 276.8 | 138.4 | 173 [ 196.1 | 72.0 | 6.110 | 7.391 | 6.308 | 6.603 | 0.689
INSECTA
Chironomidae 0 34.6 | 449.8 | 161.5 | 250.3 | 0.000 | 0.000 | 0.678 | 0.226 | 0.392
Chironomus plumosus 0 103.8 0 346 | 59.9 | 0.000 | 0.516 | 0.000 | 0.172 | 0.298
BRYOZOA
Electra crustalenta 0 0 X 0.0 0.0 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Summa 3126 106.07
Artantal 15




Station R3b Antal/m® Medel. |St.avv. Vatvikt/m® (g) Medel.| St.avv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 1349.4(1557.012422.0] 1776.1 | 568.9 |127.00(158.26| 97.63 |127.63| 30.32

Potamopyrgus jenkinsi 69.2 | 34.6 | 34.6 46.1 20.0 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 1349.41 1903 | 1730 | 1660.8 | 283.2 | 7.64 | 9.23 | 547 | 745 | 1.89

Ostracoda 380.6 | 830.4 | 934.2 | 715.1 [ 294.3 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

POLYCHAETA

Nereis diversicolor 0 69.2 | 69.2 46.1 400 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00

Marenzelleria viridis 0 346 | 69.2 34.6 34.6 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus 346 | 69.2 [ 138.4| 80.7 529 | 0.00 | 3.28 | 249 | 1.92 | 1.71

INSECTA

Chironomidae 138.4 | 103.8 | 69.2 | 103.8 | 346 | 0.24 | 0.05 | 0.09 | 0.13 | 0.10

Chironomus plumosus 0 346 | 346 23.1 20.0 § 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.03 | 0.04

Summa 4486 137.15

Artantal 9

Station R5b Antal/m? Medel. |St.avv. Vatvikt/m® (g) Medel | St. avv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 138.4| 1592| 899.6| 876.5| 726.9| 37.68| 12.03|107.08] 52.26| 49.17

Mytilus edulis 173 2422} 34.6| 149.9| 105.7| 49.57| 52.87| 0.99| 34.48| 29.05

Potamopyrgus jenkinsi 0] 138.4 0 46.1] 79.9| 0.00] 1.05/ 0.00] 0.35| 0.61

Hydrobia sp. 173| 588.2| 103.8 288.3| 262.0f 0.74| 247 0.79] 1.34] 0.99

Lymnaea sp. 69.2 0 0 23.1] 40.0f 0.09] 0.00] 0.00f 0.03] 0.05

Theodoxus fluviatilis 34.6] 69.2 0 346| 34.6] 0.18] 2.48 0| 089 1.38

CRUSTACEA

Ostracoda 0] 692 0 23.1| 40.0/ 0.00[ 0.00 0.00] 0.00] 0.00

POLYCHAETA

Nereis diversicolor 0 0| 346 11.5( 20.0] 0.00] 0.00] 1.33] 0.44| 0.77

Marenzelleria viridis 0| 69.2 0 23.1] 40.0f 0.00} 0.00f 0.00{ 0.00f 0.00

INSECTA

Chironomidae 0 0| 103.8 346/ 59.9( 0.00f 0.00] 0.18| 0.06] 0.10

Chironomus plumosus 34.6 0 0 11.5 20.0f 0.07] 0.00f 0.00] 0.02] 0.p*

OLIGOCHAETA 0] 34.6] 276.8)/ 103.8] 150.8f 0.00f 0.00] 0.24] 0.08] 0..

NEMERTINEA

Prostoma obscurum 138.4] 138.4] 346/ 103.8/ 59.9| 0.09] 0.07[ 0.00f] 0.05| 0.05

Summa 1730 90.00

Artantal 13




Omrade 2

Station 99 B Antal/m® Medel. [St.awv. Vatviktm® (g) Medel. |St.awv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 588.2| 484.4] 553.6| 542.1| 52.9| 75.61| 23.76] 38.03{ 45.80| 26.78

Potamopyrgus jenkinsi 311.4] 69.2] 207.6f 196.1| 121.5| 1.00] 0.20[ 0.80] 0.67{ 0.42

CRUSTACEA

Gammarus sp. 34.6| 103.8 0 46.1 529 0.18 0.57| 0.00] 0.25] 0.29

POLYCHAETA

Marenzelleria viridis 0] 346 0 11,5/ 20.0f 0.00/ 0.00] 0.00f 0.00] 0.00

OLIGOCHAETA 2387.41591.6/1072.6{ 1683.9| 662.2| 248 1.69] 0.73[ 1.63] 0.88

PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus 0] 69.2| 69.2 46.1| 40.0{ 0.00, 0.00f 0.00, 0.00; 0.00

INSECTA

Chironomidae 865| 761.2| 795.8) 807.3] 52.9| 142 1.23] 0.78] 1.14] 0.33

Chironomus plumosus  [1003.4] 761.2| 899.6] 888.1| 121.5| 16.29| 17.47| 25.74| 19.83| 5.15

BRYOZOA

lectra crustalenta 346 34.6 0 23.1| 20.0/ 0.00f 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00

NEMATODA 69.2 0 0 23.1| 40.0{ 0.00[ 0.00] 0.00 0.00{ 0.00

Summa 4267.3 69.33

Artantal 11

Station 114B Finbo Antal/m* Medel. |St.avv. Vatvikt/m* (g) Medel. [St.avv.

1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 2283.6| 2941|2145.2| 2456.6| 425.2| 38.31] 62.07| 33.82| 44.73] 15.18

Hydrobia sp. 0| 103.8 0 346 59.91 0.00f 0.83 0] 0.28] 0.48

Potamopyrgus jenkinsi 69.2 0] 69.2 69.2 40.0 0.64 0] 0.13] 0.26] 0.34

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 0] 346 0 11.5] 20.0/ 0.00f 0.09 0| 0.03] 0.05

Ostracoda 0| 346| 692 346 34.6| 0.00 0 0| 0.00] 0.00

POLYCHAETA

Marenzelleria viridis 69.2] 173| 34.6 92.3[ 72.0, 0.21] 0.02 0| 0.07] 0.12
_|OLIGOCHAETA 0| 242.2] 103.8 115.3| 121.5| 0.00f 0.02| 0.06/ 0.03] 0.03

WSECTA

Chironomidae 34.6 0 0 11.5| 20.0f 0.03 0 0| 0.01] 0.02

NEMERTINEA

Prostoma obscurum 0 0 0 0.0 0.0 0.00 0 0| 0.00] 0.00

Summa 2825.7 45.41

Artantal 9




Omrade 3

Station 11b Antal/m* Medel. |St.avv. Vatvikt/m*® (g) Medel. [ St.avv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 138.4) 69.2| 104/ 103.8] 34.6| 0.38( 0.09] 032 0.26 0.16

Potamopyrgus jenkinsi 0| 69.2] 69.2 46.1] 40.0 0] 051 0.58] 0.36] 0.32

Hydrobia sp. 0| 346| 138 57.7| 720 0] 0.08/ 0.47] 0.18] 0.25

CRUSTACEA

Ostracoda 1176(/3044.8| 3564 2595.0]1255.7 0] 0.00] 0.00 0] 0.00

POLYCHAETA

Nereis diversicolor 0| 346 0 11.5] 20.0 0] 0.01] 0.00 0] 0.01

INSECTA

Chironomidae 207.6] 276.8] 519 334.5| 163.5| 0.47| 0.79] 0.68] 0.65/ 0.16

Chironomus plumosus 0| 138.4] 69.2 69.2| 69.2 0] 0.72| 0.63] 0.45 0.39

Summa 3217.8 1.91

Artantal 7

Station 115 B Antal/m* Medel. [St.avv. Vatv./m* (g) Medel. | St.avw

1 2 3 1 2 3 ‘

MOLLUSCA

Macoma baltica 69.2| 968.8] 900{ 645.9| 500.6| 90.67| 88.42[116.76| 98.62| 15.76

Hydrobia sp. 311.4] 34.6 0] 115.3] 170.7 1.00] 0.25/ 0.00] 0.41] 0.52

Lymnaea sp. 34.6 0 0] 11.53] 20.0/ 0.09] 0.00] 0.00] 0.03] 0.05

Potamopyrgus jenkinsi 484.4) 519 865 622.8/ 210.5| 2.16] 2.13| 3.44| 258] 0.74

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 103.8| 138.4| 208 149.9| 529 7.47| 056 1.10] 3.04| 3.85

Ostracoda 69.2] 103.8{ 484 219.1| 230.4| 0.00[ 0.00| 0.00] 0.00f 0.00

INSECTA

Chironomidae 138.4] 173] 242 1845 529| 0.21| 0.06] 0.15| 0.14] 0.07

Chironomus plumosus 0 0] 34.6| 11.53] 20.0/ 0.00] 0.00] 051 0.17] 0.30

Summa 1961 104.99

Artantal 8

Station R35 Antal/m’ Medel. |St.avv. Vatvikm® (g) Medel. | St.avv.
1 2l 3 1 2 3

MOLLUSCA

Potamopyrgus jenkinsi 173| 34.6 0.0 69.2] 91.5] 0.77] 0.07{ 0.00] 0.28] 0.43

Hydrobia sp. 34.6 0.0 0.0 11.5] 20.0f 0.00{ 0.00] 0.00f 0.00( 0.00

Ostracoda 380.6] 138.4| 311.4| 276.8/ 124.8) 0.00{ 0.00] 0.00{ 0.00| 0.00

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 0 0.0 346 11.5| 20.0/ 0.00{ 0.00] 0.16/ 0.05 0.09

OLIGOCHAETA 2802.6/2318.2{1211.0f 2110.6| 815.9| 1.48| 1.29] 0.43| 1.07| 0.56

INSECTA

Chironomidae 415.2| 346.0| 276.8| 346.0/ 69.2] 0.75| 0.85| 0.18/ 0.60] 0.36

Chironomus plumosus 449.8| 173.0[ 242.2| 288.3] 144.1] 544 1.90| 6.13] 4.49] 2.27

Summa 3114.0 6.48

Artantal




Omréde 5

Station 90b Antal/m* Medel. [St.awv. Vatvikm® (g) Medel. |St.avv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 1384.0{ 1487.8| 1764.6| 1545.5| 196.7|193.24(174.26| 155.65{174.39] 18.80

Cerastoderma glaucum 0.0 0.0 34.6 11.5( 20.0/ 0.00f 0.00] 2.49| 0.83] 1.44

Muytilus edulis 103.8] 138.4 0.0 80.7 72.0| 12.97| 54.84| 0.00] 22.60| 28.66

Potamopyrgus jenkinsi 0.0 0.0f 69.2 23.1] 40.0/ 0.00f 0.00f 0.36] 0.12 0.21

Hydrobia sp. 1453.2| 934.2}1903.0| 1430.1| 484.8)| 5.64] 3.53] 8.71| 596 2.60

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 34.6 0.0] 346 23.1] 20.0] 0.16] 0.00f 0.21] 0.12) 0.11

Ostracoda 0.0] 346.0] 519.0( 288.3| 264.3] 0.00/ 0.00f 0.00{ 0.00| 0.00

OLIGOCHAETA 2179.8|3079.4/2941.0| 2733.4| 484.4] 1.38] 2.16] 2.24| 193] 047

INSECTA

Chironomidae 622.8] 657.4| 865.0/ 715.1} 131.0) 0.99| 092] 1.26/ 1.06f 0.18

Trichoptera 0.0 0.0] 34.6 11.5] 20.0/ 0.00f 0.00f 0.21] 0.07] 0.12

Summa 6862.3 207.08

rtantal 10
Station R11b Antal/m® Medel. [St.awv. Vatvikt/m* (g) Medel. [St.avv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 1003.4| 1107)1072.6] 1061.1| 52.9|157.33|167.47|163.55|162.78| 5.11

Mytilus edulis 0 0] 69.2 23.1| 40.0/ 0.00f 0.00] 0.25/ 0.08 0.14

Potamopyrgus jenkinsi 0] 34.6 0.0 11.5] 20.0f 0.00] 0.08/ 0.00{ 0.03] 0.05

Hydrobia sp. 207.6] 242.2| 276.8] 2422 34.6/ 0.65 1.00] 1.42| 1.02| 0.38

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 69.2] 34.6] 69.2 57.7] 20.0f 0.23| 0.06] 0.21f 0.17] 0.09

Ostracoda 276.8{ 346] 69.2 230.7| 144.1] 0.00f 0.00f 0.00] 0.00! 0.00

OLIGOHAETA 2802.6) 4117|3321.6] 3413.9| 662.2] 1.95| 2.70 2.14| 2.26| 0.39

PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus 34.6 0 0.0 11.5] 20.0f 16.19] 0.00{f 0.00] 5.40| 9.35

INSECTA

Chironomidae 380.6] 346| 519.0 415.2| 91,5 0.64/ 0.58] 0.94 0.72| 0.19
" “hironomus plumosus 0] 34.6{ 34.6 23.1] 20.0f 0.00f 0.29] 0.35 0.21] 0.19

sSumma 5489.9 172.67

Artantal 10




Station R12b Antal/m* Medel. [St.avv. Vatviktm* (g) Medel. | St.avv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 3079.4[1280.2{2214.4] 2191.3| 899.8|149.70| 128.28| 101.66] 126.55| 24.07
Cerastoderma glaucum 346/ 34.6 0.0 23.1] 20.0| 38.52| 3.62| 0.00] 14.05| 21.27
Mytilus edulis 34.6 0.0 0.0 11.5( 20.0] 0.01] 0.00f 0.00] 0.00f 0.01
Hydrobia sp. 761.2] 380.6] 622.8] 588.2] 192.6f 4.06] 1.90 4.55] 0.00] 1.41
Potamopyrgus jenkinsi 0.0f 69.2 0.0 23.1] 40.0/ 0.00] 0.36f 0.00f 0.12] 0.21
CRUSTACEA

Monoporeia affinis 519.0] 311.4| 207.6f 346.0| 158.6| 2.28] 1.75/ 1.23] 1.75| 0.53
Ostracoda 2941.0| 311.4/2387.4] 1879.9{1386.3] 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00{ 0.00
POLYCHAETA

Marenzelleria viridis 34.6 69.2 0.0 346| 34.6] 0.00] 0.03] 0.00] 0.01] 0.02
Nereis diversicolor 34.6 0.0 0.0 11.5} 20.0) 0.00f{ 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00
OLIGOCHAETA 173.0} 380.6| 173.0f 242.2] 119.9] 0.05| 0.26] 0.03f 0.11| 0.13
PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus 0.0 0.0y 346 11.5| 20.0] 0.00{ 0.00|] 14.05| 4.68] 8.11
INSECTA

Chironomidae 415.2] 242.2| 553.6] 403.7| 156.0| 0.40f 0.36] 0.50] 0.42] 0.7
Chironomus plumosus 34.6 0.0 0.0 11.5| 20.0f 0.43| 0.00] 0.00f 0.14] 0.2y
Trichoptera 0 0.0] 346 11.5] 20.0f 0.00[ 0.00] 1.65] 0.55| 0.95
Summa 5789.7 148.39

Artantal 14

Omrade 6

Station R28b Antal/m* Medel. |St.awv. Vatvikt/m* (g) Medel. | St.avv.

1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 380.6| 726.6] 1453 853.5| 547.4| 51.69|133.69}287.66| 157.68(119.80
Mytilus edulis 0] 138.4] 2906| 1014.9/1639.5 0| 4.46[555.92|186.79|319.68
Cerastoderma glaucum 0| 69.2 104 57.7| 52.9 0| 51.40| 97.28| 49.56| 48.67
Potamopyrgus jenkinsi 0] 346 0 11.5] 20.0 0| 0.28] 0.00] 0.09] 0.16
Mya arenaria 0 0] 346 11.5] 20.0 0 0.00] 19.00f 6.33] 10.97
Hydrobia sp. 346| 1868| 1522| 1245.6| 798.1| 222| 9.67| 7.26| 6.38)] 3.80
CRUSTACEA

Gammarus sp. 0 0 138 46.1 79.9 0] 0.00f 0.83] 0.28] 0.48
Corophium volutator 0 0] 692| 230.7| 399.5 0| 0.00] 1.88/ 0.63] 1.09
Monoporeia affinis 103.8 0| 346 46.1 5291 0.62 0.00] 0.04] 0.22f 0.35
Saduria entomon 34.6 0 0 11.5| 20.0] 5.60{ 0.00f 0.00] 1.87] 3.28
Ostracoda 34.6 0 0 11.5{ 20.0 0| 0.00f 0.00f 0.00] 0.00
POLYCHAETA

Nereis diversicolor 0| 346 138 57.71 72.0 Ol 035 294 1.10f 1.61
INSECTA

Chironomidae 173| 380.6 311| 288.3] 105.7] 0.53] 0.83| 0.51] 0.62| 0.18
NEMERTINEA

Prostoma obscurum 0| 34.6 0 11.5( 20.0 0 0.00] 0.00, 0.00} 0.00
Summa 3898.3 411.56
Artantal 14




Omrade 7

Station 57b Antal/m® Medel. |St.avv. Vatvikt/m* (g) Medel. |St.avv.
1 2 3 1 2 3
MOLLUSCA
Macoma baltica 1626.2| 726.6{1418.6| 1257.1| 471.0|155.77] 96.89|216.08| 156.70{ 59.60
Hydrobia sp. 346.0) 34.6] 899.6| 426.7] 438.1] 2.10| 0.07] 4.33| 2.17| 2.13
Theodoxus fluviatilis 0.0 0.0f 34.6 11.5 20.0/ 0.00] 0.00] 0.51] 0.17 0.30
Potamopyrgus jenkinsi 449.8| 138.4] 795.8] 461.3] 3289 2.16/ 0.83| 5.29] 277 2.29
Muytilus edulis 34.6 0.0] 968.8] 334.5| 549.6/ 0.00 0.00/118.37| 39.57| 68.34
CRUSTACEA
Gammarus sp. 0.0 0.0{ 138.4 46.1| 79.9( 0.00f 0.00f 1.53| 0.51| 0.88
Monoporeia affinis 173.0 0.01 346 69.2] 91.5 0.59( 0.00f 0.13] 0.24] 0.3
Jaera sp. 0.0 0.0] 69.2 23.1] 40.0f 0.00/ 0.00{ 0.00] 0.00f 0.00
Saduria entomon 0.0 0.0f 346 11.5| 20.0] 0.00| 0.00[ 12.51| 4.18] 7.22
Ostracoda 519.0| 34.6] 346.0 299.9| 2455 0.00| 0.00[ 0.00f 0.00] 0.00
POLYCHAETA
Nereis diversicolor 0.0 0.0y 346 11.5| 20.0/ 0.00f 0.00f 6.80] 227 3.93
'SECTA
Chironomidae 1522.4| 69.2| 761.2] 784.3| 726.9] 2.06| 0.07] 1.29] 1.14, 1.00
Chironomus plumosus 484.4] 173.0] 173.0f 276.8| 179.8| 8.72| 4.11| 290/ 5.26| 3.07
BRYOZOA
Electra crustalenta 0.0 0.0] 34.6 11.5 20.0/ 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00] 0.00
Summa 4025.1 214.98
Artanatal 14
Omréade 8
Station R29b Antal/m* Medel. [St.avv. Vatvikt/m® (g) Medel. [St.awv.
1 2 3 1 2 3
MOLLUSCA
Macoma baltica 761.2] 622.8 692| 97.9/137.31|155.28 146.30( 12.71
Hydrobia sp. 69.2 0.0 0 489 0.26] 0.00 0.13| 0.18
CRUSTACEA
Monoporeia affinis 103.8| 69.2 86.5| 245 0.82| 0.18 0.50] 0.46
IDstracoda 0.0 138.4 138.4] 97.9| 0.00] 0.00 0.00f 0.00
. JLYCHAETA
Marenzelleria viridis 346.0| 449.8 397.9| 73.4 0.00f O0.11 0.06/ 0.08
Nereis diversicolor 34.6 0.0 17.3] 24.5 0.00( 0.00 0.00{ 0.00
Pygospio elegans 207.6 0.0 103.8| 146.8| 0.00 0.00 0.00] 0.00
OLIGOCHAETA 34.6 0.0 17.3] 24.5| 0.00 0.00 0.00f 0.00
PRIAPULIDA
Halicryptus spinulosus 103.8| 103.8 103.8 0.0/ 0.81] 0.40 0.61| 0.29
INSECTA
Chironomidae 276.8| 346.0 311.4] 489| 0.37] 0.66 0.52| 0.21
Summa 1868.4 148.11
Artanatal 10




Station R30b Antal/m® Medel. |St.awv. Vatvikt/m® (g) Medel. | St.avv.
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 761.2| 657.4/1314.8] 911.1] 353.4|104.29| 88.20|183.59(125.36] 51.07

Muytilus edulis 0.0 0.0 69.2 23.1| 40.00 0.00 0.00f 0.08f 0.03] 0.04

Hydrobia sp. 69.2 0.0] 415.2| 161.5| 222.4| 0.39 0.00f 0.88] 0.42| 044

Potamopyrgus jenkinsi 34.6 0.0 346 23.11 20.0{ 0.06 0.00] 0.00] 0.02] 0.04

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 34.6] 34.6| 207.6 92.3I 999 0.42 0.28| 0.81] 0.50] 0.28

Ostracoda 2422 0.0 968.8] 403.7| 504.2] 0.00 0.00f 0.00f 0.00] 0.00

POLYCHAETA

Marenzelleria viridis 0.0 0.0] 346 11.5| 20.0} 0.00 0.00] 0.36] 0.12 0.21

OLIGOCHAETA 657.4| 173.0| 484.4) 438.3| 245.5| 0.61 0.16] 0.13] 0.30] 0.27

INSECTA

Chironomidae 415.2| 138.4} 484.4 346.0| 183.1] 0.42 0.25| 0.50| 0.39] 0.13

Chironomus plumosus 34.6| 346| 69.2 46.1) 20.0f 0.35 1.84] 1.12| 1.10] 0.75

NEMERTINEA

Prostoma obscurum 34.6| 346 0.0 23.11 20.0] 0.10 0.11f 0.00f 0.07} ™%

Summa 2479.7 128.32 ]

Artantal 11

Omrade 9

Station 113B Antal/m® Medel. |St.avv. Vatvikt/m* (g) Medel. |St.avv
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 934.2] 899.6| 761.2| 865.0] 91.5/119.89| 264.52{139.11| 174.51| 78.55

Cerastoderma glaucum 0.0 69.2 34.6 34.6] 34.6/ 0.00 0.60| 30.72| 10.44| 17.57

Mytilus edulis 103.8| 692.0| 1107.2| 634.3] 504.2] 7.05| 26.90| 39.35| 24.44| 16.29

Theodoxus fluviatilis 34.6 0.0 0.0 11.5( 20.0] 0.00 0.00] 0.00 0.00{ 0.00

Hydrobia sp. 1176.4|1764.6| 2629.6| 1856.9| 731.0] 5.43 6.30] 7.95 6.56] 1.28

CRUSTACEA

Gammarus sp. 0.0 173.0 242.2| 138.4| 124.8] 0.00 2.16] 2.31 1.49] 1.29

Corophium volutator 0.0] 346 0.0 11.5( 20.0f 0.00 0.00] 0.00 0.00{ 0.00

Monoporeia affinis 69.2| 276.8 0.0 115.3| 144.1] 2.73 1.69] 0.00 1.47| 1.38

Jaera sp. 0.0 34.6 0.0 11.5| 20.0] 0.00 0.00{ 0.00 0.00f JO

Idothea baltica 0.0l 69.2 0.0| 23.1] 40.0{f 0.00 0.08] 0.00 0.03] 0.05

Saduria entomon 0.0 0.0 34.6 11.5] 20.0f 0.00 0.00f 0.28 0.09] 0.16

Ostracoda 519.0] 103.8 0.0 207.6] 274.6| 0.00 0.00f 0.00 0.00| 0.00

OLIGOCHAETA 380.6| 484.4 69.2| 311.4 216.1] 0.16 0.11[ 0.05 0.11] 0.05

INSECTA

Chironomidae 692.0{ 553.6] 449.8| 565.1] 121.5| 1.21 1.40| 0.79 1.14] 0.32

Chironomus plumosus 311.4| 380.6| 346.0| 346.0/ 34.6] 7.98 9.03| 10.90 9.30| 1.48

Trichoptera 34.6 0.0 0.0 11.5( 20.0] 0.00 0.00{ 0.00 0.00| 0.00

Odonata 0.0] 34.6 0.0 11.5| 20.0{f 0.00 0.00{ 0.00 0.00f 0.00

BRYOZOA

Electra crustalenta 0.0| 34.6 0.0 11.5] 20.0f 0.00 0.00] 0.00 0.00{ 0.00

Summa 5178.5 229.57

Artantal 18




Station 114B Jurmo Antal/m® Medel. |St.avv. Vatvikt/m® (g) Medel. {St.avv
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 415.2| 276.8| 449.8| 380.6| 91.5| 85.39] 29.29| 83.25| 42.53| 31.79

Cerastoderma glaucum 69.2 0.0 103.8 57.7| 52.9| 84.22 0.00| 43.36 0.66| 42.12

Mya arenaria 0.0 0.0 34.6 11.5| 20.0/ 0.00 0.00{ 38.95 1.89| 22.49

Mytilus edulis 484.4] 69.2 69.2| 207.6| 239.7[ 2.01 0.11] 8.15 0.18| 4.20

Hydrobia sp. 207.6/1141.8| 519.0| 622.8| 475.7 0.88 570 2.97 0.00] 2.42

Potamopyrgus jenkinsi 0.0 0.0] 1384 46.1] 79.9] 0.00 0.00| 1.56 0.45] 0.90

CRUSTACEA

Gammarus sp. 103.8 34.6 34.6 57.7 40.0f 0.93 0.33 0.09 3.18| 0.44

Monoporeia affinis 0.0 0.0 34.6 11.5] 20.0] 0.00 0.00] 0.03] 65.98[ 0.02

Corophium volutator 0.0 0.0 173.0 57.7] 99.9| 0.00 0.00] 0.55 0.01] 0.32

Ostracoda 207.6] 726.6/ 103.8/ 346.0|] 333.7] 0.00 0.00; 0.00] 1298/ 0.00

OLIGOCHAETA 0.0| 138.4 0.0 46.1| 79.9| 0.00 0.00| 0.00 3.42] 0.00

INSECTA

Chironomidae 103.8] 449.8| 553.6| 369.1| 235.5| 0.07 0.43| 1.49 0.00| 0.74

Chironomus plumosus 34.6] 69.2| 242.2| 1153 111.2[ 0.71 0.43[ 4.54 0.00| 2.29

2.  OZOA

Electra crustalenta 346 34.6 0.0 23.1] 20.0] 0.00 0.00| 0.00 0.52] 0.00

Summa 2352.8 131.81

Artantal 14

Station R38 Antal/m*® Medel. | St.avv. Vatvikt/m? (g) Medel. |St.avv
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 1141.8| 761.2| 726.6] 876.5| 230.4|/206.17| 146.80| 72.46| 141.81| 66.99

Hydrobia sp. 103.8| 138.4| 103.8/ 115.3] 20.0f 0.24 0.61| 0.45 0.43| 0.19

Potamopyrgus jenkinsi 34.6 0.0 0.0 11.5| 20.0f 0.21 0.00| 0.00 0.07] 0.12

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 0.0] 346 69.2 346 34.6/ 0.00 0.261 0.09 0.12| 0.13

Ostracoda 415.2| 242.2| 346.0f 334.5| 87.1] 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00

OLIGOCHAETA 2076.0|2283.6| 899.6] 1753.1| 746.4} 1.35 1.34 0.66 1.12] 0.39

PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus 0.0 0.0 34.6 11.5] 20.0] 0.00 0.00| 36.70] 12.23| 21.19

L. ZCTA

Chironomidae 276.8| 242.2| 207.6] 2422 34.6| 0.18 047 0.27 0.31] 0.15

Chironomus plumosus 173.0| 346.0 380.6] 299.9| 111.2|] 3.98 9.07| 10.58 7.87| 3.46

BRYOZOA

Electra crustalenta 34.6 0.0 0.0 11.5] 20.0f 0.00 0.00] 0.00 0.00{ 0.00

NEMERTINEA

Prostoma obscurum 242.2| 69.2 34.6] 115.3] 111.2] 0.23 0.36] 0.10 0.23|] 0.13

Summa 3806.0 164.19

Artantal 10




Station R39 Antal/m* Medel. [St.avv. Vatvikt/m* (g) Medel. |St.avv
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 380.6{ 207.6| 103.8/ 230.7| 139.8] 92.57| 104.18] 19.13] 71.96| 46.12

Hydrobia sp. 0.0 69.2] 346 34.6| 34.6/ 0.00 0.40[ 0.24] 0.21] 0.20

Potamopyrgus jenkinsi 34.6| 34.6 0.0} 23.1| 20.0{ 0.14 0.29] 0.00f 0.14| 0.14

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 1176.4| 795.8] 1072.6] 1014.9| 196.7| 2.84 2.38] 4.37| 3.20[ 1.04

Idothea baltica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.00 0.00{ 0.00f 0.00] 0.00

Ostracoda 830.4| 276.8] 346.0| 484.4] 301.6] 0.00 0.00| 0.00f 0.00; 0.00

POLYCHAETA

Pygospio elegans 0.0 346 0.0 11.5{ 20.0] 0.00 0.00 0.00f 0.00] 0.00

OLIGOCHAETA 415.2(1072.6f 622.8] 703.5| 336.1] 0.21 1.40] 0.63| 0.75| 0.60

INSECTA

Chironomidae 207.6| 173.0/ 103.8 161.5| 52.9] 0.78 0.20f 0.12] 0.37] 0.35

Chironomus plumosus 0.0{ 519.0{ 415.2| 311.4{ 2746/ 0.00; 1056 9.88] 6.81} 5.91

Summa 2975.6 83.44

Artantal 10 ]

Omrade 11

Station 108B Antal/m® Medel. |St.avv. Vatvikt/m* (g) Medel. [St.avv
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 1141.8/1072.6] 1211.0| 1141.8| 69.2|373.33] 367.59|245.69| 328.87| 72.09

Hydrobia sp. 0.0] 346 0.0 11.5] 20.0] 0.00 0.00{ 0.00] 0.00{ 0.00

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 415.2| 415.2| 415.2| 415.2 0.0] 257 3.80] 2.51 2.96] 0.73

Ostracoda 4152 69.2 34.6| 173.0[ 210.5| 0.00 0.00] 0.00f 0.00] 0.00

POLYCHAETA

Marenzelleria viridis 69.2| 34.6 00| 34,6 346] 0.00 0.00| 0.00f 0.00] 0.00

PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus 69.2| 69.2 346 57.7] 20.0f 8.18] 1296 8.65| 9.93| 2.64

OLIGOCHAETA 1660.8| 276.8] 34.6| 657.4| 877.4| 0.90 0.22] 0.00f 0.37] 0.47

INSECTA .

Chironomidae 242.2| 311.4 34.6] 196.1] 144.1| 0.53 0.63] 0.01 039 .33

Chironomus plumosus 00| 34.6 346 23.1] 20.0f 0.00 0.24| 0.07] 0.10] 0.13

Summa 2710.3 342.63

Artantal 9




Omréde 12

Station 96b Antal/m* Medel. | St.avv. Vatvikt/m*® (g) Medel. |St.avv
1 2 3 1 2 3
MOLLUSCA
Macoma baltica 484.4| 380.6] 1003.4] 622.8| 333.7| 85.76] 91.711216.13| 131.20| 73.61
Mya arenaria 0 0 34.6 11.5| 20.0/ 0.00 0.00f 1.71 0.57| 0.99
Mytilus edulis 311.4 0| 2595.0 968.8/1416.9] 5.03 0.00(244.74] 83.26(139.8
7
Hydrobia sp. 242.2| 449.8| 1937.6| 876.5| 924.8 0.00 2.91| 13.58 5.50] 7.15
CRUSTACEA
Gammarus sp. 0 0] 346 11.5 20.0] 0.00 0.00f 048 0.16] 0.28
Monoporeia affinis 138.4] 103.8] 242.2) 161.5] 72.0| 0.43 0.67| 1.20 0.77] 0.39
Corophium volutator 34.6] 34.6/] 242.2| 103.8] 119.9] 0.13 0.09 0.93 0.39] 0.47
Asellus aqaticus 0 0 34.6 11.5| 20.0] 0.00 0.00 0.10 0.03] 0.06
Ostracoda 2422 380.6 69.2| 230.7| 156.0] 0.00 0.00| 0.00 0.00{ 0.00
POLYCHAETA
Nereis diversicolor 0 346 0 115 20.0f 0.00 0.24 0.00 0.08| 0.14
" "30CHAETA 242.2| 207.6/ 103.8 184.5| 72.0] 0.33 0.56| 0.03 0.31] 0.26
INoECTA
Chironomidae 484.4| 588.21 830.4] 634.3] 177.6/ 0.63 0.86] 1.52 1.00{ 0.46
Chironomus plumosus 34.6] 69.2| 2422 115.3| 111.2] 0.37 0.62] 4.48 1.82( 2.30
Trichoptera 0] 69.2 0 23.1| 40.0f 0.00 0.00] 0.00 0.00{ 0.00
Summa 438.3 0.42
Artantal 15
Station 97b Antal/m* Medel. [St.avv. Vatvikt/m* (g) Medel. |St.avv
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA
Macoma baltica 1820.0| 980.0| 875.0j 1225.0| 518.0{131.48] 115.65(198.72| 148.62{ 44.11
Mytilus edulis 0.0 420.0 0.0] 140.0[ 242.5] 0.00] 51.02] 0.00] 17.01] 29.46
Hydrobia sp. 1925.0| 945.0/ 350.0| 1073.3] 795.3] 6.88 3.51] 1.35 391 2.79
Potamopyrgus jenkinsi 0.0 105.0 35.0 70.0f 53.5| 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
CRUSTACEA
Gammarus sp. 0.0] 35.0 35.0 23.3| 20.2| 0.00 0.00f 0.17 0.06;f 0.10
(O-*racoda 140.0] 595.0 0.0] 245.0{ 311.1| 0.00 0.00] 0.00 0.00{ 0.00
F__YCHAETA
Nereis diversicolor 35.0f 35.0 0.0 23.3| 20.2| 0.00 2.38| 0.00 0.79] 1.37
OLIGOCHAETA 0.0] 105.0 35.0 70.0] 53.5{ 0.00 0.00{ 0.00 0.00; 0.00
INSECTA
Chironomidae 105.0 0.0f 105.0 70| 60.6] 0.21 0.00] 0.09 0.10] 0.11
Chironomus plumosus 385.0| 315.0 0.0] 233.3] 205.1| 4.59 1.11] 0.00 1.90] 2.39
Trichoptera 0.0l 35.0 0.0 11.7[ 20.2| 0.00 0.00{ 0.00 0.00|] 0.00
NEMERTINEA
Prostoma obscurum 70.0 0.0 35.0 35.0f 35.0/ 0.06 0.00f 0.18 0.08| 0.09
Summa 3220.0 2.93
Artantal 12




Omrade 13

Station 109B Antal/m* Medel. |St.awv. Vatvikt/m® (g) Medel. [St.avv
1 2 3 1 2 3

MOLLUSCA

Macoma baltica 1833.8| 588.0] 1833.8| 1418.6| 719.1|669.44| 151.29|379.40 400.04|259.6
9

Hydrobia sp. 34.6 0.0 0.0 11.5) 20.0] 0.12 0.00] 0.00 0.04| 0.07

Potamopyrgus jenkinsi 34.6| 34.6 34.6 34.6 0.0 0.00 0.00f 0.00 0.00{ 0.00

CRUSTACEA

Monoporeia affinis 34.6| 173.0 0.0 69.2 91.5 0.17 1.43] 0.00 0.53] 0.78

Ostracoda 138.4| 484.4| 519.0| 380.6] 210.5| 0.00 0.00) 0.00 0.00] 0.00

POLYCHAETA

Marenzelleria viridis 34.6 0.0 69.2 346| 34.6] 0.00 0.00{ 0.00 0.00| 0.00

OLIGOCHAETA 346 0.0 346.0f 126.9] 190.6]f 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00

PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus 34.6 0.0 34.6 23.1 20.0] 4.05 0.00f 0.38 1.48| 2.24

INSECTA

Chironomidae 415.2| 103.8 415.2] 311.4| 179.8] 0.76 0.12] 0.93 0.61 Q‘E

Chironomus plumosus 276.8| 553.61 657.4] 495.9| 196.7] 3.90 7.72| 12.79 8.13 16

NEMERTINEA

Prostoma obscurum 34.6 0.0 0.0 11.5 20.0] 0.00 0.00f 0.00 0.00{ 0.00

Summa 2917.9 410.83

Artantal 11




Bilaga 5. Kostnad f6r perifytonfallor

Material och pris

Jérnstalining & 27,30 mk

Plexiskivor & 3,75 mk

Borrning av hal i plexiskivor a4 9,84 mk
Bojar a 10 mk

Rep 159 mk/kg

En perifytonféllas kostnad exklusive rep (beror pa djup) blir sdledes foljande:

27,30 (jarnstalining)
3,75 (plexiskiva)

3,75 (plexiskiva)

9,84 (borrning av hal)
10 (boj)

54,64 mk

Kostnaden for filtren &r ej inrdknad i priset. Filiren som anvandes i undersdkningen var
Whatman GF/C filter med en diameter pA 5 cm. Jarnstéllningen, plexiskivorna inklusive
borrning av hal har bestéllts i sambestélining med och via Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistétutkimus Oy.




Forskningsrapporter fran Huso biologiska station: (forts., cont.)

No 90 1994 HALDIN, D.: En O&versiktlig kartering av vattenvegetationen pé
hardbotteniokaler i nordvastra Alands skargard 1994. (Survey of hard bottom
vegetation in the archipelago on NW Aland 1994)

No 91 1994 NORKKO, A. & E. BONSDORFF: Bottenfauna och hydrografi i omradet
mellan kust och 6ppet hav i den &landska skérgarden. (Zoobenthos and hydrography
in the transition-zone between the shaliow coastal bottoms and the open sea in the
Aland archipelago, N. Baltic Sea.)

No 92 1995 OHMAN, P.: Uppfélining av vaxtplanktonutvecklingen, med tyngdpunkt
pad Dblagrénalger, | &ldndska vattentdkter och skéargardsvatten sommaren 1995.
(Monitoring f phytoplankton development, with emphasis on cyanobacteria, in
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