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En basedine inventering av fisksamhallenas sammansattning langs en skargardsgradient pa
nordvastra Aland.

(A base-line study on the fish communities along an archipelago gradient on NW Aland, N Baltic Sea. )

Svante Wistbacka
Hus0 biologiska station; institutionen for biologi, Abo Akademi
22220 Emkarby, Aland & 20500 Abo

Abstract

A base-line study of the fish communities along a gradient from the inner to the outer archipelago of
NW Aland was conducted at seven stations using bentic gill nets at five sampling occasions from July
to September, 1991. The stations are on a depth from about 4 to 6 meters, but also two stations with a
depth about 20 meters were fished three times. Food choice analysis on perch were done at one
sampling occasion. To get a rough picture of the littoral small fish in the area, a bottom-seine was
used once at six stations along the gradient. The purpose of this study is to get a picture of the state of
the fish communities and populations in relation to some hydrographical parameters (salinity,
temperatur and pH) in an almost unpolluted area of the Baltic Sea.

The fish populations in these areas consist of mainly fresh-water species such as roach (Rutilus
rutilus) dominating the inner archipelago and perch (Perca fluviatilis) dominating the outer
archipelago. In the inner-archipelago white bream (Blicca bjoerkna) is common but on the outer

stations it is lacking and some marine species such as Baltic herring (Clupea harengus membras)
occurs.




Iinledning

Denna understkning utgdr en grundlédggande kartering av de stationara fiskpopulationerna langs en
skargardsgradient i den nord-vastra Alandska arkipelagen. Malsattningen fér denna
undersokningen &r att beskriva artsammansattning och dominansférhallanden melian arterna samt
storieksfordelningen inom de dominerande arterna. Undersdkningen har utférts vid Husé biologiska
station p& uppdrag av Alands landskapsstyrelse och utgdr en del av ett dvergripande projekt inom
‘Bottniska viken-aret 1991'. | samma omrade utfdrdes parallelit studier av hydrografi,
primarproduktion, makrofyter, bottenfauna (BONSDORFF et al. 1991), och faglar (se BACKLUND,
HALDIN, LINDHOLM & BONSDORFF, samt ADJERS & BACKLUND i denna rapportserie).
Undersdkningsomréadet sammanfaller i stort med omradet fér vaxtkarteringen och undersdkningarna
av hydrografi och primérproduktion. Data och beskrivningar frAn dessa undersdkningar kommer
darfor att i viss man anvandas i denna rapport. Eftersom fisk befinner sig hégt i naringskedjan kan
artsammansattningen och dominansférhallanden hos de lokala fisksamhéllena anses &terspegla
situationen pa de lagre nivaerna i ekosystemet och darmed anvandas som ett matt pa vattenmiljdns
allmantillstdnd. ANTTILA (1973), ANTTILA et al. (1975), LEHTONEN & HILDEN (1980) och
LEHTONEN (1985) har pavisat férandringar i bade fiskpopulationer och fangster i de eutrofierade
omradena av Finska viken. Effekter av fiskodling p& naturliga fiskarter i Ostersjén har studerats av
bl.a. KOIVISTO (1987), KOIVISTO & BLOMQVIST (1988) och HENRIKSSON (1991). Omradet dar
denna undersdkning &r gjord torde hora till de naturligaste och av manniskan minst paverkade

omradena inom &stersjosystemet och denna undersdkning kan darfér tjiana som referens for dylika
undersdkningar.

Material och metoder

Vid fisket anvandes bottenliggande &versiktsnat av samma modell som statens naturvardsverk i
Sverige anvander for kustundersdkningar (METODBESKRIVNINGAR. KUSTLABORATORIET; Anon
1991). Naten &r totalt 35 meter langa och 10 fot hdga. De bestar av fem ihopsydda sektioner pa
vardera 7 meter, av foéljande maskvidd (angiven som avstand fran knut till knut): 16,5 mm, 21,5 mm,
25 mm, 33 mm och 50 mm. Slingorna &r av heldragen nylon och linans diameter pa de fyra
finmaskigare sektionerna 0,17 samt 0,20 mm p& den sista. Vid fisket lades tvd sadana nat
sammankopplade, paralleltt med narmaste strandlinje pa varje station kl: 18:00-19:00 och togs upp
foljande morgon kl. 6:00-7:00. P& grund av leveranssvarigheter med naten utférdes dock den forsta
fiskeomgéngen med endast ett nat per station. Naten var inte fast férankrade vid nagon permanent
boj utan sattes slumpmassigt, dock alltid i samma riktning, férsedda med ett 0,5 kg sanke i vardera
andan. De sju egentliga stationerna var placerade langs gradienten pa méjligast jAmna bottnar och i
regel inom djupintervallet 3,5-6 m (Fig.1a, b). Stationerna fiskades i totalt fem omgangar, benadmnda

omgang 1-5. Proviisket utfdrdes under en relativt 1ang tidsperiod for att undvika tilifalliga storningar.




Datum for fiskena var: 15-17.07, 29-31.07, 6-8.08, 19-22.08 och 9-11.09 1991. Férutom de stationer
som horde till fiskkarteringen provfiskades dessutom tva djupare stationer totalt tre ganger. Av
dessa var den ena belagen i innerskargarden (varskarsfiarden, A) och den andra i ett sund i
ytterskargarden (Appeld, B). P4 dessa stationer lades naten pa ca. 20 meters djup. Datum for dessa
fisken var 17-18.07, 14-15.08 och 3-4.09 1991. P4 grund av storm fiskades dock den tredje
omgéngen vid Appeld férst 9-10.09. Fisket utfdrdes i regel sa att det inte var mera 4n tva eller tre
dygn mellan det forsta och sista fisket per omgang. Darfér kan fangsterna pa de olika stationerna i
stora drag jamféras sinsemellan forutsatt att vaderleksférhallanden inom fiskeperioden inte avvek
avsevart.

Fisken fran varje station plockades skilt och artbestamdes. Darefter vagdes varje fisk individuelt med
0,1 g:s nogrannhet. Langden méttes med 0,5 cm nogrannhet vid de tre férsta omgangarna och med
0,1 cm nogrannhet vid de tva sista. Magprover for kvalitativ analys av fédoval togs av abborre och
gers i samband med fiskeomgang tre. Eftersom en stor del av abborrarna inte hade nagot
maginnehall gjordes en grovsortering direkt och endast magar som med blotta ¢gat kunde
konstateras ha innehdll togs tillvara och konserverades i 70 % teknisk alkohol. Méjligen kan bytesdjur
som &r lattsmalta och lamnar lite rester i magsécken (mygglarver,etc.) gatt fériorade i samband med
grovsorteringen medan olika kréaftdjur och fiskar patraffas missvisande ofta. Fér att f en uppfattning
om yngel och mindre fiskarters férekomst langs gradienten drogs yngelnot p4 sex stationer langs
gradienten mellan 15.08 och 29.08 1991. Noten drogs tva ganger p4 varje station och dar det var
mojligt togs det ytterligare prov med skuffhdv vilken férdes langs botten i ca. 70 steg. Ynglen
artbestamdes och langdmattes. Mindre fangster vagdes individuellt medan stérre mangder vagdes i
klump. Temperaturen, ledningsférmaga och pH mattes 1,5 meter éver botten vid samtliga fisken i
samband med utsattningen av niten.

Klassifisering av de olika stationerna i stérre enheter eller i sektioner av typ inner-, mellan-, och
ytterskargard kommer att grunda sig pa likheter och skillnader i salthalt och medeltemperatur.
Uppdelningen &r diffus eftersom inga stabila skarpa granser kan dras, men eftersom likheter inom
sektionerna vad betréffar fisksamhallena och dynamiken inom dominansférhallandena &r patagliga,
torde den anda vara befogad. Salthalten och temperaturen varierade under provfisket vilket framgar
ur Tab. 1. Stationerna kommer darfor till stor del att beskrivas och behandlas var f6r sig inom
respektive sektion. Som framgar ur Fig. 2 kan man pa basen av medelsalinitet dela upp omradet i tva

olika sektioner, en innerskargard med en salthalt under 6 promille och en yttre med en salthalt éver 6
promille.

Skillnader i medeltemperaturen métt 1,5 m 6ver botten som framgar ur Fig. 3 ger anledning att dela
upp omradet i ytterligare en sektion, dvs. totalt tre sektioner. En innerskargard med en
medeltemperatur éver 19°C ,en mellansk&rgard med en medeltemperatur mellan 18,1 och 18,6°C
och en ytterskargard med en medeltemperatur under 16,5°C.,




Beskrivning av fiskelokalema

Provfiskelokalerna framgar ur Fig. 1b. Undersdkningsomradet har indelats tre sektioner: den innersta
(station 1-3), den mellersta (station 4-6) samt den yttersta skargardssektionen (station 7).
Ivarskarsfigrden &r omgiven av stérre ar och fastlandet och har darmed ett relativt stort
avrinningsomrade. Den &r narmare 30 m djup dar den &r som djupast och stir i kontakt med
'mellersta skargarden® via ett sund mellan Bergd och Strdmma och med en liknande ‘inre
skargardsfjard®, Svartsmarafjarden, via en 8ppning i vagbanken mellan Bergd® och Bjorkd. Vid sundet
mellan Bergd och Strdmma gar en trdskel pa ca. fyra meters djup vilken delvis hindrar saltare vatten
att trangain.

Siffran inom parentes nedan félier numreringen av samma eller narmast intiliggande lokal i
vaxtkarteringen 1991.

Station 1 (11) &r belégen vaster om Bjorké i Ivarskarsfiarden utanfor en mindre vik. Djupet pa
stationen varierar mellan 3,5 och 4,5 meter. Bottensedimentet &r évervagande av typen lera med ca.
20% sand.

Station 2 (14) &r belagen vaster om vagbanken mellan Bjorkd och Bergd i ett mera skyddat lage an
station 1. Djupet p& stationen &r mellan 4 och 5 meter. Faktorer som kan inverka pa fisksamhallet &r
narheten till Gloet (en avléng vik i norr) varifran fisk utvandrar p4 sensommaren (BLOMQVIST 1982)
och vagbanken i Oster. Bottensedimentet &r évervagande av typen lera men med ca. 30% sand.
Station 3 (22) &r belagen langst ut av stationerna inom sektionen, strax norrom Bergd, pa tréskeln
utanfor Ivarskarsfiarden. Djupet varierar mellan 3,5 och 5 meter. Bottensedimentet &r av typen lera.

Stationerna 4 till 6 representerar en dvergangszon omgiven av stdrre och mindre &ar och omfattar
vattenomrédet innanfér holmarna Appeld, Andersd, Snacko, Skarpnato, Skrabjérké och Torsholma.
Sammanhéngande djup pa over femton meter stracker sig fran yttre skargarden genom sundet
mellan Torsholma och Appel$ &nda fram till station fem, Gumholm, medan vattendjupet déarifran till
station fyra, Bjérkholm, i huvudsak &r grundare &n fem meter.

Station 4 (27, 28) &r belagen pa en *as* mellan Skarpnat® och Bjérkholm med djupare vatten pa
bagge sidor. P& sjalva stationen &r djupet mellan fyra och fem meter. Botten &r stenig och
sedimentet mellan stenarna bestér till ungefar lika delar av sand och lera.

Station 5, (30) vid Gumholm, skiljer sig fran de évriga stationerna genom att den har en brant lutning
pa bottnen. Djupet ar dver &tta meter redan omkring sextio meter fran stranden. Djupskillnaden fran
en anda till den andra pa naten kunde darfor vara tv till tre meter, dvs ett provdjup mellan fyra och
sju meter. Stravan var dock att lagga naten parallelit med strandlinjen pa fem till sex meters djup.
Bottensedimentet ar ihuvudsak av typen lera med ca. 10% sand.

Station 6 (31) var pa gréansen till yttre skargarden i sundet mellan LAngskar och M&sklubb séder om
Appeld. Djupet pa stationen &r omkring fyra meter. Botten &r stenig och sedimentet bestar av lera
med ca. 20% sand.
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Fig.2 Saliniteten (promille) per station som ett medelvarde av fem provtagningar.

Fig.2 Salinity (promille) per station as an average of five samples.
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Fig.3. Temperaturen som ett medelvarde av fem provtagningar.
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Fig. 1a Oversiktskarta. De egentliga fiskestationerna &r utmarkta 1-7. Djupfiskestationerna A = ivar,

B = Appeld. Lokalererna dar yngelnot drogs &r utmarkta med a - .
Fig.1a. Surveymap. The main stations numbered from 1 to 7. Stations of 20 m depth A = Ivar, B =

Appels. Bottom-seine stations a - f.
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Finbofjarden med ett djup mellan femton och trettio meter avskilier ytterskargarden fran
mellanskérgarden. Den enda storre dn inom omradet &r Finbo som sparsamt omges av mindre skar.
Omradet praglas av dppna havet med djup pa tjugo till trettiofem meter.

Station 7 (34) finns i viken nordvast om Klobbskar utanfér Finbo och &r skyddad i séder och 8ster av
kala mindre skar med slata strandklippor. Lokalen &r mycket utsatt for nordliga vindar. Djupet p4
stationen ar mellan fem och sex meter. Botten &r stenig och inget sedimentprov erholls.

Vegetationen

Vaxtkarteringen &r utférd av Dagmar Haldin under samma tidsperiod som fiskkarteringen och
stravan var att ha s ménga gemensamma stationer som mojligt. Vegetationen &r betydelsefull for
fisksammhallets sammansattning bade direkt som féda fér mortfiskar och som habitatbildare for ett
flertal crustaceer och andra ryggradsidsa djur vilka i sin tur utnyttjas av olika fiskarter samt givetvis
med tanke pa lekplatsval och for att ge skydd fér uppvaxande yngel. | det sammanhanget 4r det
intressant att jamféra vilka véxtarter som fdrekommer ofta i de olika fiskesektionerna. Nyckelarter som
blastang (Fucus vesiculosus) fdrekommer utét fran station 4. Fran station 4 inat &r kransalger ( Chara
sp.) allmant férekommande och tex. Chara aspera och Tolypella nidifica hittades vid samtliga
stationer fran 1 till 4. Sammanfattningsvis konstaterade Haldin att kryptogamerna &r artrikare fran
station fyra utat medan frévéaxternas artkomplexitet &r ungefar densamma i badda omradena, férutom

pé station sju dar inga frovéxter alls patraffades. Daremot 4r blastAngen dar valmaende och bildar
kraftiga bestand.

Glddforiustprov pa bottensediment

For att fa en uppfattning om mangden organiskt material i bottensedimentet pa de olika stationerna
togs tva prov per station med en Ekman bottenhuggare. Det férsta provet togs 02.08 och
vidarebehandlades osallat medan det andra provet 12.09 sallades genom 1mm sall for att avskilja
eventuellt levande material. Proven torkades i ett dygn i 1000C varme varefter de vagdes. Darefter
gldédgades de i 5000C i tre timmar och skillnaden mellan torkat och glédgat prov uttryckt i % av torkat
prov framgar som glodforiust i Fig. 4. Dessa varden ar endast riktgivande fér mangd organiskt

material i sedimentet pa stationerna eftersom de baserar sig pa endast tva provtagningar per station.
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Fig.4. Glodforlust av bottensediment angett i % av torrsubstansen. St. 7: Varde saknas.
Fig.4. Loss on ignition of the bottom sediment(% of the dryweight). St. 7: No data.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Enligt férvantningarna var varm- och sétvattensarterna dominerande i den innersta skargarden
medan kall- och saltvattensarterna visade en stigande abundans mot den yttersta skargarden samt
pa djupstationerna. Dominansforhallandena i mellersta skargarden varierade betydligt under
provfiskeperioden.Totalt sett visade arterna inom denna sektion 4nda samma stigande respektive
sjunkande dominans inifr&n utt. Artkomplexiteten var stérst inom mellersta skargarden vilket torde

bero pa att det i en dylik "6vergdngszon* pitraffas enstaka exemplar av bade sdtvattens- och
saltvattensarter.

Artsammansattning och dominansférhallanden

Vid bestandsstudier av s& pass rérliga organismer som fisk ar det omajligt att med normala metoder
gora absoluta kvantitativa berékningar av ett bestand. Fiske med versiktsnat ger en mojlighet att
félja upp langtidsférandringar hos de stationara arterna fastan det som metod ger en bristfallig bild
av artsammansattningen. Som metod for att registrera forandringar &r den anda tillfredsstallande
bara man kommer ih&g att ett natfiske endast ger en égonblicksbild av situationen. Olika arters
dygnsrytmik och det faktum att natfisket endast bedrevs under natten paverkar i viss man resultatet. |
fraga om de dominerande arterna &r éverensstammelsen mellan fasta redskap (katsor) och nat &nda
relativt stor (BLOMQVIST 1982).

Fansterna pa de tre stationerna inom sektionen *innerskargard" visar likheter &ven ifraga om
artsammansattning. Mortfiskarna (Cyprinidae) &r klart dominerande och star fér dver 70% av den

totala fangsten. Morten (Rutilus rutilus) ar dominerande pa alla stationer inom sektionen
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*innerskargard", bade vad géller biomassa och abundans. Bjérkna (Blicca bjoerkna) star fér mellan
10 och 25 % av individantalet med hégsta abundansen pa station 2. Dessa data samt gdsens
(Stizosteidon lucioperca) férekomst indikerar en begynnande eutrofiering av den inre skirgarden
men da jamférbara undersokningar for omradet saknas kan inga entydiga slutsatser dras. En
naturlig eutrofiering pa grund av urlakning av det forhallandevis stora avrinningsomradet till
innerskargarden jamfort med mellanskargarden bdr &ven beaktas. Abborren (Perca fluviatilis)
tenderar att 6ka ju langre ut i skargarden man kommer. Redan *mellanskargarden® dvs. stationerna 4
till 6, skilier sig tydligt fran *innerskargarden” genom abborrens hdgre abundans samt att bjérknan
forsvinner och att strémmingen (Clupea harengus membras) fran och med station 5, Gumholm,
regelbundet finns med i fangsten. Station 7, *ytterskargarden®, &r klart dominerad av abborre under
juli och augusti men visar en strdmmingsdominans vid fisket i september. Artfdrekomst och
artkomplexitet pa respektive station framgar ur Tab. 2. Dominansférhallanden som framgar av Fig. 5a
vad betraffar antalet och av Fig. 6a vad betraffar biomassan, ger en falsk bild av den
ogonblickssituation som ett natfiske representerar varfér dominansférhdllanden betraffande
abundansen vid varje omgang presenteras skilt. Dominansférhallandena i innerskargarden framgar
ur Fig. 7a och visar att populationerna inom sektionen ar station&ra och inga provfiskeomgangar
visar helt motsagande resultat. Forhallandet i mellanskargarden &r betydligt mera dynamiskt och
provfisken med tva veckors mellantid kan ge helt olika dominansférhallanden vilket framgar ur Fig.
7b medan ytterskargarden forefaller att vara stabilare. Abborren dominerar och star fér 60 - 90% av
fangsten &nda tills strommingen kommer in i september (Fig. 7c).

Abborre (Perca fluviatilis L.)

Abborren har stor ekonomisk betydelse som matfisk och &r darfor intressant i ekologiska
understkningar. Den &r allmann langs de Finska kusterna och vl adapterad till brackvatten. Den ar
en rovfisk och anvander huvudsakligen synsinnet for att lokalisera bytet, fastan den har bade hérsel
och luktsinne. Darfér kan man anta att abborren missgynnas av eutrofiering och samre sikt.
Abborren &r en stimfisk men stérre exemplar blir enstéringar, och som framgér ur Fig. 9a,b éver
storleksfordelning i fangsterna 6kar de medelstora abborrarnas andel (storleksklass 16-26 cm) utat
langs gradienten pd de mindre abborrarnas bekostnad, medan de verkligt stora (ver 29 cm)
patraffas i innerskargérden. Enligt HANSSON (1976) visar abborren i Lulea skargard en sjunkande
abundans fran inner- till ytterskargard. Denna undersdkning ger ett omvéant resultat. Abborren var
totalt sett en av de dominerande fiskarterna i denna undersdkning och fran att sta fér omkring 11%
av antalet individer och 7 % av biomassan per nit vid station 1 dkade den sin andel av bade
individantalet och biomassan till omkring 70% vid station 7. Aven vid station 4 var andelen abborre
hég dvs 63% av individantalet och 68% av biomassan. Typiskt for mellanskargarden var att
abborrens dominans varierade under provtiden. Som framgér av Fig. 7b &r abborren klart dominant
vid de fbrsta provomgéngarna pa station 4 medan den visar liknande dominans nagot senare pa

station 6. Tydligen anv&nds (avbetas) dessa lokaler turvis av abborre och den andra dominerande
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arten, mort, beroende pa for arterna optimala férhallanden (temperatur, salinitet, férekomst av
bytesdijur etc.). | den inre sektionen var andelen abborre stabilare vid de fem omgangarna. P4 station
1 varierade tex. andelen abborre av totala individantalet mellan 8,2 % och 12,4 % medan variationen i
ytterskargarden pa station 7 var mellan 7,8 % och 90,3 %. Den laga andelen vid den sista
fiskeomgangen pé station 7 beror pa att strdmming hade kommit in och stod for 84,4 % av fangsten.
Mdjligen kan den sjunkande temperaturen ha fatt abborren att vandra till djupare vatten eller s&
inverkade den forkortade dagslangden pa dess fangstbarhet (natfisket bedrevs under natten).

Mort (Rutilus rutilus L.)

Morten ar allman bade i insjoar och i brackvatten langs kusterna i Ostersjon. Den ar starkt knuten till
innerskargarden (HANSSON 1976) och det mera utsétade vattnet dar. Dessutom Ar den gynnad av
eutrofiering och en 6kning av mértbestanden indikerar en begynnande évergddning. Mérten 4ter
bade vegetabilisk och animalisk féda och reagerar darfér snabbt pa en 6kad primarproduktion.
Morten férekom pa alla stationer och var klart dominerande i innerskargarden och aven i
mellanskargarden pé station 5 var bade dess abundans och biomassa hégre 4n abborrens. P4
station 7 i ytterskargarden var dess abundans obetydlig d& det under de tva férsta och de tva sista
omgangarna fangades endast fyra mortar. Den tredje omgangen 7-8.8 var speciell sétillvida att d4&
fangades dar tjugotva mértar vilket var 28,5 % av biomassan vid det fisket. Vid denna omgang var
temperaturen exceptionellt hdg, 219C och saliniteten 0,2 promille lagre 4n normalt for stationen.
Detta indikerar att det &r antingen salthalten eller temperaturen eller bagge som &r reglerande
faktorer for mortens fGrekomst i ytterskargérden. Sjalvfallet behdver ej mértens franvaro har da
betyda en lagre eutrofieringsgrad. P4 djupstationen B, Appeld, p& gransen till ytterskargarden,
patraffades den inte alls p& 20 m djup men vid det tredje fisket d& naten lades p4 ca. 15 m djup var
den klart dominerande. Tab. 4.

Bjorkna (Blicca bjoerkna L.)

Denna braxenlika insjéfisk ar i Ostersjén starkt bunden till innerskargarden och dess vegetation. Den
blir sallan stérre &n 30 cm och &r lekmogen redan vid 10-12 cm. Som framgar av Fig. 10 fAngades de
storre exemplaren langre ut. Denna féga uppskattade fisk ar gynnad av eutrofiering. Den var allmant
forekommande i innerskérgarden, narmare 16 % av biomassan pa station 2, men abundansen avtog
snabbt i mellanskargarden och den pétraffades inte alls vid stationerna 6 och 7.
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Stromming (Clupea harengus membras L.)

Stréommingen &r en typisk saltvattenfisk som endast under kortare perioder vandrar in till de
strandnara fjardarna. Under provfisket i juli och augusti patraffades den sparsamt vid stationerna 5, 6
och 7. Under dessa manader befinner den sig pa djupare vatten, vilket framgér av Tab. 4, och 4r p4
station B, Appeld dominerande vid de tva forsta omgangarna. Vid det sista fisket i september var den
klart dominerande vid station 7. Strdmmingen i Ostersjén leker antingen pa varen eller hésten. |
norra Ostersjon &r den ihuvudsak varlekande (SJOBLOM & PARMANNE 1978). Samtliga
strommingar undersoktes vad betraffar lekmognad men inga utvecklade gonader kunde pavisas
varfér samtliga klassas som varlekande.

Gos (Stizosteidon lucioperca L.)

Gosen, som hor till abborrfiskarna, &r en snabbvéxande rovfisk som trivs i varma medelistora och
stora insjdar utan temperaturskiktning, dvs. relativt grunda vatten. L&ngs kusten férekommer den
stalivis och har konstaterats gynnas av en belastning av organiskt material. Gdsen 6kar alltsa vid en
begynnande eutrofiering men &r kanslig for l4ga syrehalter och abundansen avtar da eutrofieringen
fortskrider. Den &r en utpraglad rovfisk och samtliga maganalyser innehéll enbart fisk. Vid provfisket
patraffades den pa alla andra stationer utom station 7. Hgsta abundansen hade den pa stationerna
1, 2, 3 och 5. Ingen av de fangade gdsarna var 6ver 40 cm och stérsta delen var under 30 cm vilket
tyder pa en alder under fyra till fem &r. Vid aldersbeddmning av gos vid Bruksviken 13.08 kunde
konstateras att langdtilivéxten &r omkring 10 cm/ar. Aven med en felmarginal p4 ett ar kan man
konstatera att gdsen &r en *nykomling* pa uppgang. Enligt ortsbefolkningen fangades en hel del férr
inom omrédet och storre exemplar fangas fortfarande i de innersta skargardsfjardarna.

Gers (Gymnocephalus cernua L.)

Gersen ar en allmant férekommande abborslakting som pétraffas bade i insjéar och langs
Ostersjons kuster. Den &r starkt bunden till botten och som magprovsanalyserna visade har den ett
brett fédoval omfattande i huvudsak mygglarver (chironomider) och olika kraftdjur. Vid provfisket
patraffades den sparsamt pé alla stationer men pga. dess ringa storiek representerade den knappt 1

% av biomassan. Storsta férekomsten av gers var pa djupstationen A, Ivar och dar speciellt vid det
sista fisket.
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Braxen (Abramis brama L..)

Braxen ar en mortfisk som &r vanlig i insjdar och dar bildar talrika bestand. Vid kusterna ar den
bunden till den inre skargarden och dlvmynningar. Bast trivs den vid mjukbottnar och i vassregionen.
Vid proviisket patraffades den sparsamt i innerskargarden och i mellanskargarden medan den var
heit franvarande i ytter skirgdrden. Provfiske med stérre maskor pa naten, fiske narmare

vassregionen eller fiske pa véren och fdrsommaren torde ge hégre fAngstprocent av braxen.

Skrubbskadda, Flundra (Platichthys flesus L.)

Flundran ar en marin plattfisk som hos oss &r allman mellan Borga och Bjorneborg. Den &r en typisk

saltvattensart men fdrekommer verraskande langt in i s6t- och brackvattenregionen. Vid ieken har
den ansetts kréva en salthalt p& éver 10 o/oo for att inte aggen skall sjunka till botten och férstoras.

Detta galler for s6dra Ostersjon medan en salthalt p4 6 o/oo ar tillracklig férutsatt att leken sker pa
hard botten for de nordliga stammarna (VELDRE 1977). Salthalten vid Finska kusten varierar mellan
5 och 7 9/, och detta &r antagligen en reglerande faktor pa flundrestammen. Totalt sex exemplar
fangades, samtliga i mellan- och ytterskargarden. De konstaterades ha en diet pa nastan enbart
blamusslor vid utfdrda stickprov. Liksom fér braxen skulle en stérre maskstorlek pa néten eller fiske
pa sandbotten majligen gett ett annat resultat.

Gadda (Esox lucius L.)

Denna snabbvaxande rovfisk &r allman bade i insjdvatten och brackvatten. P4 grund av dess storlek
star den for dver 5 % av biomassan p4 stationerna 1 och 6 fastan den star fér endast omkring 0,5 %
av individantalet. | 6vrigt patraffades den sporadiskt p4 alla stationer i inner- och mellanskargarden. |
ytterskargarden saknades den helt.

Homsimpa (Myoxocephalus quadricornis L.)

Hornsimpan finns langs hela Finska kusten och dessutom i ett trettiotal insjoar. Utbredningen skulle
inte vara s& marklig om det vore frigan om en s&tvattensart som adapterats till brackvatten.
Forklaringen torde vara att den vandrat in under istiden och sedan adapterats till sdtvatten d& den
inte hunnit med det sjunkande ishavet (uppslagsverket SUOMEN KALAT). Kravet pa kallt vatten
forefaller viktigare &n salthalten. Ett samband mellan hég salthalt och minskande férekomst av
hornsimpa i stersjon har pavisats. Orsaken &r antingen 6kat predationstryck (torsk) eller att &ggen
inte tal salthalten. Vid provfisket férekom den mycket sallan férutom pa djupstationen B, Appeld, dar
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det fangades totalt 25 exemplar. Stationen var den kallaste med en temperatur mellan 8 och 9°C p4
20 m djup.

Ovriga

De ovriga patraffade arterna var oxsimpa (Ceratocottus bubalis L.), tAnglake (Zoarces viviparus L.)
och sik (Coregonus lavaretus L.) p& station 7 samt regnbage (Oncorhynchus mykiss ) pa station 4.
Sikfangsten skulle antagligen varit stérre om man anvant flytnat. Resultat av fisket pa station 7 20-
21.08 da ett nat var flytande &r inte med i redovisningen eftersom det inte &r jamférbart men ndmnas
kan att 2 sikar var i det flytande nétet, dvs. flera &n under fem omgangar med normala nét. Huru ofta
arterna var med i fangsten pa de olika stationerna framgar ur Tab. 2. P4 djupstationerna fangades

dessutom nors (Osmerus eperlanus, L) och en piggvar (Psetta maxima, L ). Tab. 4.

Yngelforekomst

Fisket med yngelnot och skuffhav ger en grov uppfattning om férekomsten av arsyngel av vissa arter
men pa grund av svérigheter i samband med utférandet (tat bottenvegetation, ojamn botten etc.)
kan inte alla habitat undersdkas. Skillnader i fAngstbarhet for olika arter &r troligen ocksa en orsak till
att vissa arter helt fattas. Abborre i storlekar fran 4 till 10 cm péatraffades vid samtliga fisken medan
de rikligaste fangsterna var i mellanskargarden. Mértyngel férekom i huvudsak i de innersta vikarna.
Resultatet av yngelnotdragningen presenteras i Tab. 5.

Abundans och biomassa

Undersokningar av fiskodlingens effekter p& naturliga fiskstammar har undersokts av KOIVISTO &
BLOMQVIST (1988). Dessa har visat att fiskodling kan férorsaka en 6kning av total biomassa och
abundans samt en tilltagande dominans av mért och bjérkna. Sedan 1973 har den totala biomassan
pa den bentiska makrofaunan stigit férhallandevis mera utat langs gradienten (BONSDORFF et al
1991) medan trenden vid de innersta stationerna &r sjunkande. Vad betraffar fisksamhallet ar bade
den totala abundansen Fig. 5b och biomassan Fig. 6b hégre i mellan skargarden an i
innerskargarden. Man kan &ven dra vissa paralleller till Fig. 4, glédforiust pa bottensediment, dar
mangden organiskt material i sedimentet &r hdg pa stationerna fem och sex vilket aven avspeglas pa
bade individantal och total biomassa. Dessutom har dessa stationer tidvis en stor andel cyprinider
jamfort med station fyra vilket framgar av Fig. 5a. och Fig. 7b. Huruvida detta beror pa béttre
naringsforhallande eller pa att olika arter anvander lokalerna vid olika temperaturférhallanden, vilket
variationerna inom mellanskargarden tyder p4, 4r svart att beddmma av dessa provfisken. En
provfiskeperiod under langre tid samt eventuellt fiske pa olika djup utgdende fran respektive station
skulle mgjligen belysa problemet.
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Fig.5a Sammandrag av fem provfisken p4 stationerna 1 till 7 raknade i % av det totala antalet,n
fangade fiskar.

Fig.5a Summary of five samples on every station from one to seven given as % of the total number,n
of the fish caught.
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Fig.5b Det totala antalet fiskar efter fem provfisken pa respektive station.
Fig.5b The total number of fish after five samples on each station.
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Fig.6a Sammandrag av fem provfisken p4 stationerna ett till sju. Biomassan given i % av den totala
biomassan per station.

Fig.6a Summary of five samples at stations one to seven. Biomass given as % of the total biomass at
each station.
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Fig.6b Den totala biomassan per station efter fem provfisken given i kg.
Fig.6b Total biomass at each station as a sum of five samples given in kg.
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Fig.7a Variationen i dominansférhallanden vid fiskeomgangarna pa stationerna i innerskargarden
(% n,antal)

Fig.7a Variations in relative abundance at each fishing occasion and station in the inner archipelago
(% n,number)
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Fig.7b Variationen i dominansférhallanden vid fiskeomgangarna p4 stationerna i mellanskargarden
(% n,antal)

Fig.7b Variations in relative abundance at each fishing occasion and station in the middle archipelago
(% n,number)
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Fig.7c Variationen i dominansférhallanden vid fiskeomgangarna i ytterskargarden (% n,antal)
Fig.7c Variations in relative abundance at each fiching occasion in the outer archipelago (%
n,number)

Populationsstruktur

Forutom att félja upp langtidsférandringar i artsammanséttning och férandringar i biomassa per
anstrangning (en anstrangning = ett nat x en natt) &r aven férandringar av den inre strukturen i en
population en indikator som aterspeglar biotiska och abiotiska processer och darfor vard att foljas
upp. Undersokningar vad betréffar &rsklass dominans betraffande abborre tyder pa att temperaturen
under det forsta levnadsaret &r en av de avgdrande faktorerna for arsklasstyrkan (BOHLING et al
1991). Struktureringen av en population kan géras genom indelning i arsklasser som dessutom ger
en méjlighet att berakna forandringar i tillvaxten per ar. Aldersbestamning gjordes dock inte i denna
undersdkning utan indelningen gors i storleksklasser. Indelningen &r i klasser p& 2,5 cm och dessa
betecknas enligt det heltal som &r narmast mitten i varje klass. Salunda betecknas alla fiskar av en
art inom intervallet 10,1 cm - 12,5 cm som klass 11 och alla mellan 12,6 och 15,0 cm som klass 14.
Klassindelningen gjordes pa arter som stod for en stor del av fangsten vid varje omgang och i minst
tva sektioner. For att undvika felkallor pga. eventuella vandringar mellan stationerna och fér att fa
ihop jamf&rbart material behandlas varje fiskeomgang separat och under denna omgang
sammanslogs fangsterna pa stationerna inom varje sektion och presenteras som inner-, mellan- och
ytterskargard. Om man jamfor tex. station ett och station sex vad betraffar abundansen (Fig. 5b) och
biomassan (Fig. 6b) kan man konstatera att skillnaden i % mellan stationerna ifrdga &r omkring 37 %
vad betraffar biomassan men endast 23 % vad betraffar individantalet. innerskargarden bestar alltsa
av férhallandevis sma individer. Skilinader i férdelningen p4 olika langdklasser i de olika sektionerna
framgar av Fig. 8-10. Den svaga representationen av storleksklass 11 torde bero pa att
Oversiktsnatets minsta maskor helt enkelt ar for stora. Storre vikt bor alltsd fastas vid de
valrepresenterade klasserna 14, 16 och 19,
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Fig.8a Mortens storleksfordelning i inner- och mellanskargérd 29-30 juli
Fig.8a Lenght distribution of roach in the inner and middle archipelago July 29-30:th
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Fig.8b Mortens storleksférdelning i inner- och mellanskargérd 19 -22.08
Fig.8b Lenght distribution of roach in the inner and middle archipelago Aug. 19-22:d
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Fig.9b Langdférdelning hos abborre 19 -22.08
Fig.9b Lenght distribution on perch Aug.19 -22:d
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Fig.10 Langdférdelning hos bjérkna 29-30.07
Fig.10 Lenght distribution on white bream July 29 -30:th
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Tab. 1 Temperatur, pH och salinitet matt 1,5 m &ver bottnen

Tab.1 Temperature, pH and salinity measured 1,6 m over the bottom.

TEMPERATUR
omgang |stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7
jomg 1 19,4 19,4 19,9 19,1 16,6 17,9 15,1
omg 2 21,2 21 20,6 19,4 19,7 19,1 17,1
lomg 3 22,7 23,9 22,8 21,8 21,5 21,1 20,4
omg 4 19,2 19,1 19,1 18,8 18,6 18,5 15,9
omg 5 14,1 14,7 15,1 13,8 13,9 13,9 12,7
med.temp 19,32 19,62 19,5 18,58 18,06 18,1 16,24

pH
omg stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7
omg 1 8 8,1 8,18 8 8,03 8,06 8,1
omg 2 8,18 8,13 8,18 8,07 8,15 8,22 8,4
lomg 3 8,32 8,32 8,28 8,33 8,34 8,38 8,47
omg 4 8,05 8 8,05 8,18 8,13 8,21 7,97
omg 5 8,17 8,11 8,12 8,08 8,06 8,08 8,14
med.pH 8,14 8,13 8,16 8,13 8,14 8,19 8,22

SALTHALT (promille)
omg stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7
omg 1 5,47 5,65 5,64 5,78 5,94 6,07 6,11
omg 2 5,87 5,87 5,83 6,2 6,25 6,26 6,29
omg 3 5,77 5,83 5,86 6,25 6,23 6,23 6,03
omg 4 5,9 5,91 5,95 6,18 6,19 6,17 6,23
omg 5 5,82 5,84 5,84 6,16 6,21 6,21 6,29
medelhalt 5,77 5,82 5,82 6,11 6,16 6,19 6,19
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Tab. 2 De patraffade arterna vid respektive station. Varje streck (1) betyder att arten
patraffats en fiskeomgang (totalt 5 fiskeomgangar).
Tab. 2 The occurrence of species at each station. Every line (1) represents one fishing
effort (of a total 5 efforts, fishingtimes)

ART SPECIES LAT. SP. st.1 |st.2 Ist.3 |st.4 |st.5 |st.6 |st.7

Abborre  |Perch Perca fluviatilis LU (LT (Tt T {11 (11T

Bjorkna White bream Blicca bjoerkna 11T LLLCC (11T (11

Braxen Bream Abramis brama i il i I |

Gadda Pike Esox lucius i ! | | | 1

Gers Ruffe Gymnoceph.cernua [l m 1l e

Gos Pike-perch Stizost.lucioperca 1111 LI 1171 111 mr i

Hornsimpa |Four-horned scul |Myoxoceph.quadri. |

Mort Roach Rutilus rutilus (U L1V 11T YT 11 {111 {11

Oxsimpa  |Sea scorpion Ceratocottus bubalis il

Regnbage [Rainbow-trout Oncorhynch. mykiss |

Sik White-fish Coregonus lavaret. I

Skrubbsk. [Flounder Platicthys flesus | | Il i

Strémming |Baltic herring Clupea hare.membr 11/ (1] i

Tanglake |Eelpout Zoarces viviparus |
Patraffade arter (S) 7 71 10 8 8 8
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Tab. 3 Maganalyser p4 abborre 05-08.08. En beddmning som grundar sig pa en jam-
forelse av abundansen for varje art p4 de olika stationerna i en skala fran x till o000
Tab. 3 Food choice analyses on perch August 5:th to 8:th. An estimation based on a
comparation between abundance on each station on a scale from x to 00

station 1 |station 2 |station 3 |station 4 [station 5 |station 6 |station 7
CRUSTACEA
Choropium X
Gammarus X X X000 YOO
Idothea X X XX
Saduria ent, X X X000 X X
Palaemon adsp. X X
MYSIDACEA X000 00X X X XX
MOLLUSCA
Mytilus edulis X X XX
Theodoxus fluv. X
Hydrobia X
POLYCHAETA X X X
CHIRONOMIDAE |x XX XX X
PISCES X 00X 00X X O YO0 X000
Tot. analyser 9 10 10




Tab. 4 FAngsten p4 stationerna Appeld och Ivar vid ca. 20 m djup.
Tab. 4 Catches on stations Appeld and Ivar at about 20 m depth
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APPELO, B IVAR, A

*) *4) *)

17-18.07 {14-15.08 |9--10.09 {17-18.07 |14-15.08 |3 --4.09
gars 7 12 9 6 8 52
strémming 19 34 2 1
mort 50 1 1
abborre 1 1 30 1 3 4
hornsimpa 11 12 2 1
nors 2 5 5 5
bjdrkna 1 7 2
gos 3 3
piggvar 1

*) Fisket utfért med 1 né&t

**} ca. 15 m djup

Tab. 5 Yngelnot fangsten pa tre lokaler i inner- och tre lokaler i ytterskérgarden.
Tab.5 Bottom -seine catches on three stations in the inner and three in the middie

archipelago
Innerskargard MellanskérJgérd

ART st.a st.b st.c st.d st.e st.f
Abborre (Perca fluviatilis, L) 28 7 32 36 147 86
Gédda (Esox lucius,L) 2 1 1 1

Gers (Gymnocephalus cernua,l) 1 1

Havsnal (Nerophis ophidion,L) 2

Loja (Alburnus alburnus,L) 7 170

Mbort (Rutilus rutilus,L) 43 2 2 7
Sandstubb (Pomatoschistus m.,Pallas) 21 57 77 29 52
Smaspigg (Pungitius pungitius,L) 3 21 13 45
Tangsnélla (Siphonostoma typhle,L) 1 3 5 5 4
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Slutord

Kartering av fiskbestdnd bdr anses som val befogad i samband med 6vriga ekologiska
undersdkningar, dels for att fisken &r av stor betydelse fér manniskan som naturresurs dels for att
fisken ar beroende av vattenkvaliteten betydligt mera intimt &n manniskan och darfér fungerar som
indikator fér langsamt kommande miljéférandringar. Oversiktsnat av den typ som anvants under
karteringen ar val lampade for &ndamalet sdvida man endast avser att med undersdkningar
registrera férandringar i vissa artfdrhallanden och hos arternas individer av specifik storlek och med
specifika habitatval. Att den bentiskt levande fisken skulle vara opaverkad av de pelagiskt levande
arterna och darmed faktorer som péaverkar dessa forefaller langstkt. En kombination av uppflétade
nat samt fiske pa olika djup med bottennat skulle ge en mera heltackande bild av fisksamhéllet i en
skéargard. Betydelsen av att fiskeperioden &r utdragen 6ver en langre tidsperiod framkom i denna
undersékning emedan samma anstrangningar under tex. tva veckors tid inte skulle ha registrerat
dynamiken i mellanskérgarden. Dylika felkéllor beroende p& for kort understkningsperiod kan
mdjligen elimineras med fiske pa olika djup samtidigt pa respektive station. Eftersom fisksamhallets
struktur och sammansattning ar beroende av vattenkvaliteten och avspeglar férandringar sakrare an
tex. ett enskilt vattenprov skulle det vara skal att satsa ndgot mera pa yngelffisket (elfiske, fasta
redskap) eftersom férandringar i miljén, om och tillfalliga sddana, oftast férst paverkar féryngringen.
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BILAGA: Radata for resultaten av de fem fiskeomgangarna pa de egentliga stationerna.

Fisket 15 - 17.07 utfdrdes med ett nat, de dvriga med tva.

ABBORRE
stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7
n |b n |b n |b n j|b n |b n |b n |b
15-17.07| 5} 233,8] 22| 1622] O 0| 49| 3758| 24| 2425] 35| 3962| 28] 2543
29-31.07| 19| 649,1} 22| 1838| 40| 2407{116| 6526} 94| 6872| 69| 6767| 17| 1511
6--8.08 | 25| 1016| 28| 1730| 33| 1721| 67| 8075| 58] 3498| 98{10633| 64| 6282
19-22.08| 10] 367,2| 12| 455,1] 34| 1616| 45| 3596| 49| 2664|196|13333|214|16524
9--11.09 6| 299,4| 6] 591,2| 191 2109 49| 4998| 45| 4312| 36| 3570 7| 763
BJORKNA
stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7
n |b n |b n |b n |b n |b n |b n |b
15-17.07| 14] 458,7| 31| 1396] 9}{214,9] 4| 66,3| O 0] O of O 0
29-31.07| 24| 813,9| 32] 1207| 28/ 927,8f 7| 320f 1}131,1] O O O 0
6--8.08 | 18] 461,7] 22| 791,1| 23| 834,6| 1| 93,8 1| 31,7] 0 0f O 0
18-22.08| 10| 392,2| 25| 834,81 10/ 339,6/ 7|281,5| 1| 18,4} O 0of O 0
9--11.09 6} 163,1| 14| 551| 15/ 304,7| 2{140,8] 2| 61,2] O of 0 0
BRAXEN
stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7
n |b n |b n |b n |b n |b n |b n |b
15-17.07| O 0|l 2j489,9] 2| 164,4f O 0f O 0] O 0f O 0
29-31.07y 7|5704| O 0] O O] O o] O Of 0 of O 0
6-- 8.08 0 0| 2{420,8] 4/8306{ O o] O 0f 1{2795f O 0
19-22.08| 0 of O O] O 0] 14 542{ O 0] O 0] O 0
9--11.09 0 0of O of O of 1|807,1| O of o 0of O 0




stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7

n |b n |b n |b n b b n |b n |b
15-17.07] O 0f 2| 375 O 0] O 0] 4/ 666 O Of 0 0
29-31.07{ 2| 37,4| 2| 369/ O o] 1} 159 O of 1] 21,1 O 0
6-- 8.08 4] 682 4| 758| 1] 232 1| 206| 2| 429| 2| 34,1 1] 31,9
19-22.08{ 1| 16,8f 4 700 O O] 0 Of 4] 87,71 5[116,1| 7| 1604
9--11.09 0 0] 3] 73,71 © o 1 28| 3| 96,7 4| 81,7 O 0

GADDA

stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7

n |b n |b n |b n |b b n |b n |b
15-17.07| O Of 14769 O O]l 2] 1531] 1]240,9] 2/994.2] 0 0
29-31.07| 1]430,7] O Of O O] 0 0] O Of O 0of O 0
6-- 8.08 0 0] O o] 0 o] O 0] O 0f 1| 2200f O 0
19-22.08| 2| 1072] O 0 O 0Of O 0] O of O of O 0
9--11.09| 1/4728| 0 0] 11102,1] 0 0] O 0] 1} 361 O 0

GOS

stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7

n |b n |b n |b n |b b n |b n |b
15-17.07} 7| 682] 3{290,4| 3|428,6| 6| 608 8]8382] 0 0) O 0
29-31.07f 3(207,4] 2{156,3] 4| 513| 2|488,7| 4}3919| 3/4638| 0 0
6--8.08 | 10} 1057 8{929,1] 7|809,7| O 0] 12| 1548] O 0] O 0
19-22.08| 3| 6124 1]122,3] 7|8257 1|1059| 6|6124| 6|/801,3] O 0
9--11.09 | 2|223,4| 2|{2532| 2[3125] 0 0| 4]|478,7| O 0] O 0




MORT

stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7

n |b n |b n |b n |b n |b n |b n b
15-17.07| 35| 3261| 55| 3160| 15| 862,8| 28| 1290| 38| 1924{171| 9641| 0 0
29-31.07|110| 7207| 54| 3637| 69| 3579| 12| 787,2| 49| 3831| 68| 3192 1| 228,7
6--8.08 |145| 8471| 37| 2111} 63| 3993] 3| 129| 15| 1280| 33| 1801| 22| 2908
19-22.08| 91| 5694| 49| 4040{101| 5915| 30| 1733| 53| 3399| 28] 1153 1 60
9--11.09 | 40| 2886| 34| 3164| 48| 2392| 42| 5245/184|13269| 13| 618,5] 2| 214,9

SKRUBBSKADDA

stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7

n |b n |b n |b n |b n |b n |b n |b
15-17.07| O 0] 0 0] O Of 1]3328| 0 of O O] O 0
29-31.07| O Of O O] O Of O Of 1]276,2] 1| 113,3] O 0
6-- 8.08 0 0] 0 o] O o] 0 o] 0 0of O 0f 1j122,6
19-22.08 0 o] O 0O O 0] 0 0of O 0] 1]130,3] O 0
9--11.09| O of O O] O o 0 0o O 0fp O 0f 1| 153,1

STROMMING

stat 1 stat 2 stat 3 stat 4 stat 5 stat 6 stat 7

n |b n | b n |b n |b n |b n |b n |b
15-17.07| O 0] O 0] O Of O 0| 6|343,2| 4{120,6] 3| 1055
29-31.07] 0O 0 O Of O 0f O 0f 3/1049| O 0] 4|1743
6-- 8.08 0 0] O O] O 0] O o] 1 41 O 0| 15| 848,7
19-22.08| O 0 O 0] O 0] O 0] 4]154,8] 1| 48,9] 17| 733,4
9-11.09| O 0l o 0] O 0l O 0| 4|172,8] 2| 151,7| 76| 3682




Regnbage Hornsimpa Sik Oxsimpa Tanglake

stat 4 stat 4 stat 7 stat 7 stat 7

n |b n |b n |b n |b n |b
15-17.07] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29-31.07f O 0 0 0 1] 360,3 0 0 0 0
6-- 8.08 0 0 0 0 0 0 1] 15,7 0 0
19-22.08f O 0 0 0 0 0 1| 35,5 1| 59,6
9--11.09 1] 1188 1] 117,1 0 0 3| 117,8 0 0




Fr.oom. No 75 (1990) har rapportserien "Forskningsrapporter till Alands
landskapsstyrelse” bytt namn till "Forskningsrapporter fran Husd biologiska station” och
forsetts med abstract och figurtexter p& engelska. Samtidigt har utgivandet av tidskriften
"Husd biologiska station Meddelanden" upphort.

From no 75 (1990) onwards the report series "Forskningsrapporter till Alands
landskapstyrelse” is named "Forskningsrapporter frdn Husé biologiska station” and is
provided with an abstract and figure legends in english. Hereby also the publishing of the
journal "Husé biologiska station Meddelanden” is terminated.

Forskningsrapporter frdn Husé biologiska station:

No 75 1990 BONSDORFF, E., K. AARNIO & A. LINDELL: Bottenfauna och hydrografi i
den alandska skargarden 1972-1990: Mariehamn och Eckerd 1990, samt en
totalanalys av den fastlandsalédndska skargarden i relation till eutrofiering.
(Zoobenthos and hydrography in the Aland archipelago 1972-1990: Mariehamn and
Eckero 1990, and the overall situation in relation to eutrophication.).

No 76 1990 SUOMALAINEN; S.: Undersékning av vattenkvalitet (&r 1989) och
bottenfauna (&r 1990) vid Alands Forell i Jarss, Lemland. (An investigation of
water quality (in year 1989) and bottom fauna (in year1988) at Alands Forell,
Jérsé, Lemland).

No 77 1990 LAUREN-MAATTA, C. Vattenkvalitet och bottenfauna kring tre Alandska
fiskodlingar sommaren 1990. (Water quality and zoobenthic condition around three
fish farms on Aland, N. Baltic Sea, in the summer 1990.

No 78 1990 OSTMAN, T. Undersékning av Boda-, Ivarskidrs- och
Svartsmarafjarden samt sjén Vargsundet p4 NW Aland sommaren 1990: hydrografi
och vattenkvalitet.(An investigation of Boda-, Ivarskdrs- and Svartsmarafjédrden
and Lake Vargsundet in NW Aland in the summer of 1990: hydrografi and water
quality).

No 79 1992 ADJERS, K. & C. BACKLUND: Sésongvariationer i hydrografi,
naringsamnen och klorofyll a i ett nordvastalandskt skargardsomrade. (Seasonal
variations in hydrography and nutrients in an archipelago gradient on the Aland
Islands.)

No 80 1992 BACKLUND, C.: Priméarproduktion i ett alandskt skargardsomrade.
(Primary production in an archipelago gradient on theAland Islands.)

No 81 1992 HALDIN, D.: Den hogre brackvattenvegetationen i nordviastra Aland
1991, samt en jamf6relse med l&get 1963 och 1965. (Phytobenthos in the
archipelago of NW Aland 1991 compared to 1963 and 1965.)

No 82 1992 WISTBACKA, S.: En Base-line inventering av fisksamhallenas
sammansattning langs en skargardsgradient p& nordvastra Aland. (A base-line Study

on the fish communities along an archipelago gradient on NW Aland, N. Baltic Sea. )
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