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MILJOPAVERKAN FRAN FISKODLING I BRACKVATTEN PA ALAND

Till programmet for denna undersokning hor foljande tre fiskodlingar;

1. Brannholmens Fisk pd& Anderso i Geta,

2. Alands Forell p& Jdrso soder om Mariehamn,

3. Marsunds Fiskodling i Eckero.

Fisken, framst regnbidge som matfisk, produceras i ndtkassar i brackvatten.

METODIK

Analysprogrammet omfattade foljande parametrar.

Vattenkemi:

temperatur, °c

salinitet, S%

pH

syrekoncentration, mg/1 och % 02, enligt SFS 3040, men med
50 ml provvolym istdllet for 25 ml.

totalfosforhalt, ug/1, enligt Koroleff,1979, “Samanaikainen

och "Fosfaattifosforin mddritys".
totalkvdvehalt, pg/1, enligt en kombination av Koroleff, 1979,

"Samanaikainen persulfaattihapetus kokonaistypen ja -fosforin
midrittimiseksi" och “Standardiehdotus INSTA-VH 27, 1975-09.
KMnO4—f6rbrukning, mg/1.

halt av organiskt material, mg/1 glodforlust. 0,5 1 prov filt-
rerades genom glasfiberfilter GF-C (1 pm). Filtren plus tre st.
rena filter torkades 1 dygn i 60 °C och vagdes. Darefter brandes
filtren i 3 tim i 520 °C och vigdes.

(g torkat filter - g brant filter) - (g rena torkade filter -
g rena branda filter) x 2 = mg organiskt material per liter.

siktdjup, m. Bestdmdes med Secchi-skiva.

Vattenprover togs med Ruttner-vattenprovtagare vid 1 m djup och vid botten

samt vid var femte djupmeter.
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Makroskopisk bottenfauna - antal individer per m2

- biomassan i g vdtvikt per m2
- OUstersjomusslans (Macoma balthica) storleksfor-

delning i %.

Bottenproven togs med Ekman-Birge-bottenhdmtare och sdllades med 0,6 mm sdll.
I m&n av mojlighet utfordes analyserna pd fdarska prover. I annat fall konser-
verades proven med formalin. Analyserna gjordes med hjdlp av preparations-

mikroskop.

Halten organiskt material i sediment (glodforlust i %)

Proven togs med Ekman-Birge-bottenhdmtare. Sedimentet skrapades fran prov-
ytan med sked. Proven placerades i vdgda deglar. Proven torkades 1 dygn i
100 °C och vagdes. Darefter brandes proven i 3 tim i 520 °¢ och vagdes.

g torkad degel med prov - g degelvikt = g torkat prov

g torkad degel med prov - g brand degel med prov = g brdnt prov

g brant prov

x 100 = % organiskt material i sediment
g torkat prov

Kvantitativ pdvaxtbestamning

Utfordes vid Brannholmens Fisk i samarbete med €. Ruokolahti. Metodikbe-

skrivningen finns i samband med resultatpresentationen.

Fiskfoders inverkan pd bldsténg (Fucus vesiculosus)

Resultaten kommer att presenteras senare som forfattarens examensarbete.

Samtliga provtagningar och analyser gjordes pd Huso Biologiska Station med
stationens praktikanter som hjdlp.




1 BRANNHOLMENS FISK

Brinnholmens Fisk inledde verksamheten vdren 1986. Samma dr gjorde Huso
Biologiska Station en basundersokning i de omkringliggande vattnen. Resul-
taten presenterades av Ruokolahti (1986). 1987 utfordes en motsvarande

undersokning. Avsikten var att kunna pdvisa eventuella miljoforandringar.

Infor odlingssasongen 1987 gjordes vissa fordndringar angdende odlings-
teknik, (1986 &rs uppgifter fran Ruokolahti, 1986);

- produktionen var ca 100 ton 1987, ( 24 ton 1986),

- fisken odlades i 9 st kassar pd 1400m3, (6 st pé 560m3 1986),

- utfodringen skedde automatiskt 81 gdnger per dag, (for hand 1986) och
- och for att forhindra pdvdxt pd kassarna anvdndes tenn- och koppar-

baserade medel, (1986 vaxades kassarna).
I slutet av juli behandlades smdfisken med antibiotika mot vibrios.

0dlingens och provstationernas placering och djup framgdr ur fig.1.1.

METODIK

Provtagning gjordes tre génger, 28.5., 15/16.7. och 17.9.-87. Om ej annat
namns togs tre bottenprover plus ett prov for sedimentanalys per station.
Metodiken i Ovrigt var samma som tidigare beskrivits.

Resultaten jamfors med Ruokolahtis (1986) resultat.

Yiakso(jasden

Anderso

Snaccoefyarden Stationernas djup:

@7 1- 8m
2-11lm
3-10m
4- 9m
S- 8m
6 - 8Bm
7-13m
8-15m

Fig.1.1. Odlingsomrddet, provpunkterna samt omradets

_}' v \ djupforhallande (Ruokolahti,1986).
o 8




RESULTAT -4-

Vattenkemi )
Syreforhdllandena var goda. Endast p&d vdren vid station 4 (bryggandan)

uppmattes ndgot ldgre vdrden (tab. 1.1).

Tab.1.1. Vattenkemiska resultat vid Brannholmens
Fisk &r 1987.* = bestdmda pd mindre analysvolym.
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- 50 5,2 6,8 8,06 14,3 112 6,8
“ 8,0 5,2 6,6 8,08 13,7 108 93,3 420 1,6
15.7 1,0 15,1 6,0 8,0 11,2 111 15,6 500 23,1
" 5,0 14,9 6,3 38,1 10,6 105 4,2
. 8,5 11, 6,4 7.8 9,6 89 25,7 350 23,7
2 28.5 1,0 7,1 6,6 8,1t 10,4 86 8,2 310 1,2
" 5,0 6,6 6,5 8,09 9,5 77 5.9
. 10,0 5,4 6,8 8,12 11,2 89
“ 12,0 5,3 6,8 8,08 11,3 89 11,3 370 1,9
15.7 1,0 15,t 6,54 3,1 10,1 100 13,5 390
“ 5,0 14,9 6,4 3,1 9,8 97 4.3
" 10,6 18,4 6,5 8,0 3,3 92
" 13,0 14,2 6,2 7,7 3,8 7% 17,5 300
17.9 1,0 1,8 35,2 3.0 12,3 100 45,4 349 1.4 2.1
" 13,5 1,4 5,5 3,0 i3,1 3¢ 24,3 40R 0.6
3 28.5 1,6 7,3 5,2 2,12 ii,e 9 18,2 360 1.8
b 5.0 5,7 5,3 &, 7 6l 6,0
" i, 5.2 8,8 3,07 11,5 3 15,3 35) 1.4
15.7 1.2 13,2 8,2 3.2 $.6 37 2.8 433
" 5.3 3.8 5,2 30 7.8 iz 5.0
1,0 13,5 5,5 7.8 5.7 BI 47,6 360
17.3 1 ot 6.2 3.1 W39z 1 1.0 2.1
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4 285 t,0 7,5 6,6 8,00 8,2* 68* 12,7 390 2,0
" 5,6 6,0 6,9 8,07 7,5 60 4,2
" 9,0 5,5 7,0 8,04 5,6 45* 15,2 370 1,0
15.7 1,0 15,4 6,4 8.0 8.8 &8 23,9 440 20,8
“ 5,0 159 6.4 8,0 88 89 4,0
3,0 14,6 6,5 8,0 9.3 92 16,4 260 43,0
7.9 1,0 11,4 6,3 7.7 8.6 79 37,7 S10 1,4 1.6
* 3,0 11,5 6,2 17,7 8,2 715 31,5 410 1.4
5 27,5 1,0 5,2 6,6 8,09 14,2 112 7.4 350 1,6
" 5,0 5,2 6,8 8,10 11,0 86 6,7
" 9,0 5,1 6,8 8,07 13,2 103 12,5 370 2,2
15.7 1,0 15,6 6,3 8,1 9,8 98 16,9 370
" 5,0 14,9 6,4 8,0 3,6 95 4.5
b 7,0 14,7 6,4 8,0 9.5 93 12,2 280
6 27,5 1,0 5,2 6,6 8,07 14,2 112 11,6 400 2,2
“ 5,0 5,2 6,7 8,06 12,9 102 6,8
“ 7.0 5,2 7,0 8,03 12,5 310 2,0
6.7 1,0 15,9 6,2 8.1 9.9 100 10,2 250
b 5,0 15,4 6,3 8,0 9.5 95 4.7

- 7,5 15,0 6,4 8,0 9,1 90 23,5 460




Tab.1.1. Forts.
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Intressant var att fosforvardena och vardena for organiskt material var
genomgdende betydligt hogre &r 1986 dn &r 1987. Kvdvehalterna var pd
samma satt lagre (tab.1.2). Orsakerna till detta kunde vara flera.

En orsak kunde vara en allman nedging av fosforhalter och partikelmangd

ar 1987.

Aven skillnader frdn analyserna kunde komma ifrdga. Av denna orsak kunde

dock ej dessa stora skillnader uppsta.
En tredje orsak kunde vara en forbattrad utfodringsteknik dr 1987. Enligt
odlaren matades fisken 1986 p& tok for mycket. Under 1987 hade man effek-
tiv kontroll pd utfodringen och erholl en foderkoefficient pa 1,5; Foder-
spillet &r 1986 kunde forklara de hdoga fosforvdrdena och dven de hdga
virdena for organiskt material. De hogre kvdvehalterna 1987 kunde for-
klaras med att &r 1986 fanns fosfor i sd stor mangd att kvave blev be-
gransande nérihgsémne. 1987 fordndrades situationen d& spillet frdn od-
lingen tillforde vattenmassan endast litet fosfor. Fosfor blev dd det

begrdansande naringsamnet.

Tab.1.2. Medeltalet av alla fosfor- och kvdvevdrden och mdngd organiskt
material fré&n 3r 1986 och 1987 vid Brannholmens Fisk (1986 &rs data frén

Ruokolahti, 1986).

totalfosfor, ug/l

totalkvdve, pg/l

org.mat., mg/l

1986
1987

51,4
18,7

210
360

3,5
1,5
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Makroskopisk bottenfauna och Ustersjomusslans (M.balthica) storleksfordelning

Resultaten fran bottendjursanalyserna framgdr ur fig.1.2. och tab. 1.3.
Ustersjomusslans storleksfordelning visas i fig.1.3. ‘
P4 stationerna 1,2 och 3 hade b&de individantal och biomassa okat sedan
1986. Detta kan eventuellt tillskrivas odlingens spill av ndringsdmnen.
Bottnen invid odlingen (station 4) luktade svavelvdte. Har pdtraffades ej
heller djur i namnvard omfattning. Darfor kunde bottnen hdr anses starkt
paverkad.

P& station 5 och 8 varierade individantal och biomassa kraftigt. Detta kunde
bero pd en heterogen bottenstruktur.

P& station 6 hade inga forandringar skett.

Biomassan p& station 7 minskade, men detta kunde knappast bero pa odlingen.

A.
ing. ] Station 1 Tstation 2 station 3 ]Sm‘mﬂd‘ Station 5 1 Station 6 [Station 7 {Station &
5000
4000 1
3000 T
2000 |
1000-—11 [j‘] —L] "‘] [1]
£ Y
112 Jes 12 PN g

112 P ] 12 J48 12 3¢ 112 34 12 1¢6 112 Jes

g/mz Station 1 1Station 2 1 Station 3 T Station 4 1 Station 54 Station 641 Station 7 {Station 8

WH 8

100‘l l/|_|1
1r e 1 3a- Tt 34 1t 34 11 143 71 s4°

12 E N ]

Fiqg.1.2. Makroskopisk bottenfauna vid Brannholmens
Fisk &r 1987. A = individanta]/mz, B = biomassa g/m2.
1 =23.6-86, 2 = 1.9-86, 3 = 27/28.5-87, 4 = 15/16.7
-87, 5§ = 17.9-87, * = ett prov. 1986 &rs data fréan
Ruokolahti, 1986.
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Tab.1.3.Makroskopisk bottenfauna vid Brannholmens Fisk

dr 1987. + = forekomst. * = ett prov.

Datum 27.5 15.7 17.9
Station 1 ind./mz a,-;/m2 ind./mz q/m2 ind./m2 g/rn2
Cardium glaucwn 12 0,20 12 9,73 - -
Macoma balthica 424  131,6 1050  145,0 1107 89,7
Hydrobiidae 23 0,10 23 0,06 - -
Mya arenaria 35 4,38 23 11,8 - -
Pontoporeia affinis 565 1,51 646 2,86 415 2,53
Corophium volutator 138 0,36 23 0,13 208 0,14
Harmothoe sarsi - - 12 + - -
Oligochaeta - - 12 0,03 - -
Chironomidae 69 0,07 69 0,14 104 0,07
Ostracoda - - - - . "
Ceratopogonidae 23 + - - - -

Totalt 1349 138,2 1870 169,8 1834 92,4

Datum 28.5 15.7 17.9*
Station 2 ind./mz g/m2 ind./mz g/m? ind./m2 g/m2
Macoma balihica 542 120,4 1661 192,5 1557 170,5
Hudrobiidae 23 0,14 - - - -
Pontoporeia affinis 254 2,27 692 3,66 €57 3,60
Jorophim volutator 12 0,06 12 0,06 - -
Hesidothea entomon - - 12 1,21 - -
Chironomidae 69 0,29 162 0,59 588 1,44
Ostracoda - - - - + +
Ceratopogonidae 12 + - - - -

Totalt 912  123,2 2539 198,0 2802 175,2
Station 3 Datum 28.5 15.7 17.9*
Macoma balthica 923 123,6 1511 15,7 1522 150,2
Hydrobiidae - - 12 + 35 0,07
Mya crenaria 12 25,4 - - - -
Pontoporeta affinis 646 2,40 588 3,19 450 3,08
Mesidothea entomon - - 12 14,8 - -
Oligochaeta 554 11,9 508 1,58 657 0,62
Chironomidae 323 1,21 358 1,96 277 2,42
Ostracoda + + + + e +
Ceratopogonidae 12 0,01 - - - -

Totalt 2470 164,5 2989  137,2 2941  156,4
Station 4 28.5 15.7* ingen provtagn.
Chironomidae - - 173 0,21

Totalt 0 0 173 0,21
Station S 27.5 15.7 ingen provtagn.
Macoma balthica . - - 2353 115,2
Mytilus edulis 12 + - -
Hydrobiidae - - 69 0,09
Chironomidae 12 + 773 29,6
Ostracoda - - + +

Totalt 24 + 3195 144,9




Tab.1.3. Forts.

D3 tum

Station G

Macome bLalthicc
Mytilus edulis
tixdrobiicue
I'ontoporata affinis
Corophium volutator
Neretis diversicolor
Oligochaeta
Chironomidae
Ostracoda
Ceratopogonidae
Arachnida

Totalt

Station 7 Datum

Macoma balthica
Hydrobiidae
Pontoporeta affinis
Corophiwn volutator

Oligochaeta
Chironomidae
Ostracoc;’a

Totalt
Station 8 Datum

Macoma balthica
Mytilus edulis
Pontoporeia affinis
Corophiun volutator
Mesidothea entomon
Oligochaeta
Chironomidae

Ostracoda

Totalt

as el 17.9¢
md./mz q/m2 im:l./m2 q/mz ind./m g/m™

1054 108,2 3114 115,4 2768 132,3
- - 23 15,6 - -
35 0,06 - - - -
69 0.27 150 0,35 35 +
23 0,414 12 0,08 35 0,07
- - 12 0,03 - -

- - - - 35 +
957 22.9 1084 23,3 1384 14,9
+ + + + + +
- - - - 35 .
12 + - - - -
2180  131,6 4395 154,8 4292 147,3
28.5 15.7 17.9*

796 50,1 1050 52,5 1315 31.8
- - 23 0,09 - -
830 1,31 1061 4,47 657 3,70
35 0,12 12 0,07 - -
854 2,54 738 0,89 1038 0,76
323 1,64 484 4,16 554 2,60
+ + + + *te +
2838 55,7 3368 62,2 3564 38,9

28.5 16.7 ingen provtagn.

715 121,6 473 82,6

- - 12 2,71
254 0,23 23 0,15

35 0,15 46 0,31

12 1,97 - -

12 0,01 - -

92 0,24 138 2,47

- - + +
1120 124,2 88,2
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Angdende Ustersjomusslans storleksfordelning kunde ndmnas att vissa stor-
lekar (5-12mm) forekom mycket sparsamt. Detta hade troligen naturliga or-

saker. Nyrekryterade musslor fanns det dock gott om.

Station 1 Station 2
,:{ o
21.5-81 0.5-02
¢ n .o ‘I PRNEYES
’ R IK) 10} 8. 1204
b 20}
.0
1 3 1€ 15 20m
50}
15.7-87
4o « . 1661
$ o128
30f
20
- " I3
1 B w15 20m
50
0} 17.9-87
. 1557
3] 8708
20}
10}
n_ [
S [0 [ 20rem
Station 6
4 T66.0
5053
2 27.5-81
n o 1333
301 L1082
2C3

S 10

10

Station 3
3 165.0
50 %
40. 2B.5-87
a =923
30 B = 123.6
20
134
,;Lrnmw¥1§b=g:
507
40 15.7-87
n = 15411
10 8 15,7
el
10
1 5 [ |§ ‘G;
S0
40, 17.9-87
n = 1522
30 8 = 150,2
204 |
i
10l L
e
S 10 15 20w
Station 7
6.7
28.5-87

L

«

Station 5
Ibﬂ

15.7-87
a9
$ - 1152

Station 8

Ul o maan.c
S 10 13 20mm 1 S 10 1% 20w
50
16.2-82 40, 16.7-%7
w - 1050 a4
8 - 82,8 482,86
0
10
o NN . PP § | fal rn-rLl
68,4 $ 10 13 20w s 10 15 20mm
17.9-87
n - 131
8«8
» N e | 0
$ 19 15 20mm

Fig.1.3. Ustersjomusslans (M.balthica) storleksfordelning i % vid Brann-

holmens Fisk &r 1987. n =

per mz), * = ett prov.

individantal per mz, B = biomassa (gram vdtvikt
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Organiskt material i sedimenten

Halten organiskt material fran &r 1986 och 1987 framgdr ur tab.1.4.

En klar fordndring skedde vid station 4 (bryggdndan). Halten Okade fran
10% ti1l 35% under tvd odlingssisonger. Detta tyder p& att slammet frén
odlingen lagras under kassarna.

Virdena fr&n station 5 och 8 varierade kraftigt. Detta stoder det tidi-

gare namnda antagandet att bottnen var heterogen.

Tab.1.4. Halten organiskt material i sediment (%) fran &r 1986 och 1987 vid
Brannholmens Fisk ( 1986 &rs data fran Ruokolahti, 1986).

Station 26.6-36 1.9-86 28.5-87 15/16.7-87 17.9-87
1 5,2 4,1 3,2 4,5 4,3
2 3,2 5,4 3,3 2,9 3,2
3 9,1 8,5 10,2 10,4 9,2
4 10,1 9,3 25,0 23,2 35,7
5 9,1 9,1 14,2 4,8 8,2
6 3,1 8,5 6,4 5,7 6,0
7 8,6 9,2 10,1 9,2 9,2
8 2,2 6,1 1,6 5,2 -

Kvantitativ pavaxtbestamning

Avsikten med denna undersokning var att ta reda pd om snabbvdxande tradaiger
kunde anvindas till att binda spillet av ndrsalter frdn en fiskodling. Nar
tillvdxten var som hogst kunde man d& skorda dessa alger och pd sd sdtt av-
ldgsna Overskottet av naringsamnen.

Metodik

Remmar av bilbdltestyp fastes i en ram s& att de kom att ligga lodratt 1
vattnet pa 0,5-1,0m djup (fig.1.4.). Tvd ramar iordningstdllides och en place-
rades precis invid odlingen (A) och den andra placerades ca 200m soder om
odlingen (B). B fungerade som referens.

Varje ram hade 12st remmar. Varannan vecka togs en rem per ram for bestamning
av pdvaxtvikten. Aven fosfor- och kvdveprov togs.

Forsta provtagningen gjordes 4.6-87 och den sista 2.11-87

Pivixten torkades i 60°C och resultatet utraknades som gram torrvikt per m2.
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\ | 1]/
pavaxt-
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Fig.1.4. Ramkonstruktion for pdvdxtbestdmning av trddalger

pa remmar.

Resultat

Resultaten visas i fig.1.5. I mitten av juli noterades en liten topp i
tillvdaxten pd bdda stationerna. I mdnadsskiftet juli-augusti var biomassan
mycket 18g. Ddrefter Gkade tillvaxten for att pd station A kulminera den
23.9. och pd station B 21.10.

Den kraftiga tillvdxten p& station B bestod av havstulpaner (Balanus impro-
visus ) , som ar ett fastsittande, skalbildande kraftdjur. Havstulpanerna
vaxte sd tdtt att annan pdvdxt inte fick ndgon yta att vaxa pd.

P& station A forekom havstulpaner i ringa omfattning utom vid de tvd sista
provtagningarna. Den 23.9. (tillvaxttoppen) tdcktes remmen av tradalger,
framst av gronalgen Enteromorpha sp. Biomassan var dd 235g torrvikt/mz.

En ev. skord borde ha skett den 23.9-87. Fosfor- och kvdvevdrdena kunde ej
forklara tillvaxtvariationerna. Klimatet sommaren-87 hade varit ovanligt

kallt. Dessa resultat bor ddarfor ocksd betraktas som ovanliga.
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400 |
300 4
200 +
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100 |
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Fig.1.5. Mangden pavaxt (g torrvikt/mz) bestamt pd remmar
vid Brinnholmens Fisk under &r 1987. A = station A, nadra

odlingen; B = station B, referens.
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DISKUSSION

De ligre fosforvidrdena och virdena for organiskt material under dr 1987
kunde till en del forklaras av effektivare utfodringsteknik. Detta tyder
pd att en valskott odling belastar miljon i mindre utstrdckning.

Den makroskopiska bottenfaunan forsvann nastan helt precis invid odlingen.
Ar 1986 patraffades har dnnu ett bottenfaunasamhdlle bestdende av flera
djurarter. Ukningen av organiskt material visade att detta kunde vara or-
saken till att djuren forsvunnit.

Norr och Gster om odlingen kunde en viss forandring skonjas i form av Gkad
biomassa. Forandringen kunde eventuellt tillskrivas odlingen.
Uppfoljningsundersokningar vore onskvarda.

Pavaxtforsoket visade tydligt att trddalger trivdes i odlingens ndrhet
medan havstulpanen inte gjorde det. Detta tyder pd trddalgerna kunde dra
nytta av fosfor- och kvdvetillskott. FOor att veta om alger kan skordas
effektivt och att niringsamnen pd detta sdtt kan avldgsnas frdn vattnet

bor fortsatta undersokningar utforas.
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2 ALANDS FORELL

0dlingsverksamheten inleddes &r 1981. En rapport Gver forskningsresultaten
for &ren 1981-85 har gjorts (Adjers, 1985).

En rapport over resultaten for &r 1986-87 onskades, d& slamsugning i omrddet
kring odlingen utfordes hosten-87.

Produktionen var 1986 och 1987 lika stor,ca 100 ton. Fisken odlades i 7 st

3 samt i 3 st mindre for smdfisk. Fisken utfodrades med torr-

kassar pd 1100m
foder. Utfodringen skedde helautomatiskt i medeltal 20 génger per dag. Luft-

ning av vattnet inleddes 1984.
Smafisken behandlades en ging med antibiotika mot vibrios under 1987.

0dlingens och provstationernas placering framgdr ur fig.2.1.

METODIK

0dlingen hir till Huso Biologiska Stations overvakningsprogram. Provtag-
ningar utférdes 2 ganger 1986 och 3 gdnger 1987. Hostprovtagningen 1987
var mindre omfattande. 5 st bottenprover togs per station om inte annat

anges. Prov for sedimentanalys togs endast 1987. Metodiken i Ovrigt var

samma som tidigare beskrivits.

Q
Q

all

Fig.2.1. 0dlingens och provstationernas placering, (Adjers,1986).
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RESULTAT

Vattenkemi

P& vararna 1986 och 1987 forekom syrebrist pd station 1 (bryggandan) i
bottenvattnet. Se tab.2.1. 1986 strackte sig det syrefria omrddet anda
ti11 station 2. Odlingsverksamheten okade med sdkerhet syrekonsumtionen
i vattnet. Fosfor frigors fr&n bottensedimentet ndr syrebrist rdder.
Mycket hoga fosforhalter uppmattes vid dessa tillfdllen.

Tab.2.1. Vattenkemiska resultat vid Alands Forell
dr 1986 och 1987.
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1 4.6 1,0 12,2 7,0 7,95 7,1 68 22,2
* 1,0 6,5 6,8 6,84 0 0 485
20.8 1,0 14,4 7,3 7,76 8,0 78 48,7 650 3.3

“ 11,0 8,8 7,7 6,9 0 0 550 1800
2 46 1,0 12,5 6,8 8,06 10,6 103 17,0
b 6,0 10,4 6,7 8,06 11,0 102 3,0
“ 11,0 7,2 6,8 7,00 2,8 24 278
20.8 1,0 15,3 7,4 8,47 11,2 112 42,6 400
" 5,0 14,4 7,0 7,93 8,3 8i 3,7
“ 1,0 9,0 7,5 7,01 0,5 4 183 750
3 4.6 1,0 11,9 7,0 8,02 10,6 101 18,9
- 4,0 11,9 7,0 8,01 10,4 99
" 8,0 10,8 6,8 7,95 10,4 97 10,0
20.8 1,0 15,0 7,1 8,30 10,3 102 32,2 540
“ 5,0 14,3 7,6 8,09 10,3 100 6,0
b 8,0 13,8 7,2 7,83 9,6 91 40,1 400
4 4.6 1,0 12,5 7,0 8,00 9,6 93 18,6

" 5.0 12,4 6,9 8,05 10,9 104 3,5
“ 8,0 9,2 6,8 8,01 11,5 103 21,9

20.8 1,0 15,1 7,2 8,50 11,7 116 630
" 5,0 14,3 7,1t 7,98 9,9 97 2,0

" 8,5 13,2 7,2 7,74 8,6 82 30,7 370




Tab.2.1.

Station
Datum

1987
18.5

-

18.9

2 18.5

18.9

Makroskopisk bottenfauna och Ustersjomusslans storleksfordelning

Forts.
ou

2

& 2
a a
2 5
o L
1,0 5,3
5,0 5,1
11,0 2,3
1,0 16,3
5,0 12,6
1,0 6,8
1,0 10,4
1,0 10,1
1,0 5.4
5,0 5,2
11,0 3,5
1.0 15.9
5,0 12,6
10,5 6,9
1.0 4,2
5,0 4,2
8,0 4,1
1,0 15,4
5,0 11,8
6,0 11,0
1,0 10,2
6,5 10,2
1,0 4,7
5,0 4,7
8,0 4,2
1,0 15,7
5,0 12,8
7,0 11,0
1,0 10,3
7,0 10,1

Salinitet, S%.

7,7

7,5
6,7
6,8
7,1
6.4
6,6
7,2
7,0
7,2
6,8
6,8
7,0
7,2
7,1
6.9
6,7
6,7
6,8
6,4
6,6
6,8
6,8
6,8
6,8
6.8
6,8
6.4
6,6

pH

8,11
8,17
6,87
8,4
8,1
7,5
7,8
7.8
8,10
8,07
7,40
8,4
8,2
7,5
8,14
8,14
8,12
8,4
8,1
8,0
8,0
8,0
8,09
8,12
8,12
8,4
8,1
8,0
7.8
7.7

02. mg/

12,0
13,6

0,4
11,5
10,4

8.3

9,9

8,8
13,1
12,5

9.2

8,8
1,1

8,2
13,0
12,6
12,6
11,9
11,3
10,8
12,0
10,8
13,1
13,3
12,4
11,6
10,8
10,5

9,7

8,0

02. %

112

18
98
68
88
78

106

103
72
89

104
68

102

100
99

120

104
98

107
96

105

107

100

17

101
95
87
71
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Total-fosfor, ug/l

630
28,1

64,8
21,9
53,5

2,4

77,9
19,2

64,8
13,6

14,7
5.7

17,8

18,3

15,8
7,0

2,7
17,0

11,2
25,3
25,1

Total-kvave, pg/l

390
570

350

340

500
340

KMnOa-fdrbrukn‘, mg/

27,8

22,3

27,2

21,4

26,2

25,2

23,9

23,9

g/l

Organiskt mat, .,

4.8
0,2
1,2

2,6

2,2

1,2
1,0
0,2

2,0

1,8
0,0
0.8

n

Siktejup,

6.4

2,7

3.3

6,2

6,0

3,5

Stationerna 1 och 2 hade &nda sedan odlingsstarten hyst ett obetydligt djur-
1iv (Adjers, 1985). S& dven 1986 och 1987. Se tab.2.2. Stationerna befann

sig i en djupholja ddar slam kunde lagras.

P& station 3 forekom ett mycket rikt och komplext djursamhdlle, dominerat
av Ustersjomussla (Mgcoma balthica). Kven p& station 4 var djurlivet rikt,
dominerat av Ustersjomussla och bldmussla (Mytilus edulis). Djursamhdllena
pd stationerna 3och 4 visade liknande monster som tidigare (Adjers,1985),
kraftigt varierande individantal och totalbiomassa. Stationerna befann sig

pa grundare bottnar, dvs. ej i djupholjan.
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Tab.2.2. Makroskopisk bottenfauna vid Alands Forell 3r 1986 och1987.

+ = forekomst. * = ett prov. ** = tre prov.

Station | ingen provtagning
Station 2 Datum 4.6-86 20.8-86
ind./me g/al  ind/al  g/n’
Chironomidae 90 0,28 76 0,37
Totalt 90 0,28 76 0.37
Station 3
Cardium glaucum 35 37,6 - -
Macoma balthica 2235 289,4 2041 300,3
Mytilus edulis 208  119,6 76 28,2
Hydrobtidae 817 4,42 374 2,61
Mya arenarta 7 6,02 7 17,9
Pontoporeia affints 1224 0,47 2553 8,42
Gammarus sp. 7 + - -
Corophium volutator 221 1,38 616 0,70
Mesjdothea entomon 14 3,18 14 1,75
Nec. (s integer - - 14 0,11
Ostracoda + + + +
Nereis diversicolor 76 4,44 - -
Harmothoe sarst - - 14 +
Pygospto elegans - - 14 +
Oligochaeta 138 0,12 2588 2,48
Chironomidae 913 1,85 796 0,62
Prostoma obscurum . - 14 0,04
Tricoptera 48 0,02 7 +
’ Totalt 5943  468,5 9128  380.9
) Datum 4.6-86 __20.8-86
Station 4 ind./m g/m ind./m g/m
Néioma balthica 3467 252,9 13120 2810
Mytilus edulis 62 50,4 7 21,7
Hydrobiidae 602 3,25 83 0,28
Mya arenaria 7 + - -
Pontoporeia affinis 415 0,29 145 0,75
Gammarus sp. - - 7 0,01t
Ner"=1s tinteger - - 14 0,14
Corv nium volutator 62 0,21 - -
Ostracoda + + + .
Nereis diversicolor 21 0,05 7 0,04
Oltgochaeta 498 0,48 1412 1,28
Chironomidae 1280 1,25 907 11,2
Halicryptus spinulosus - - 55 0,07
Prostoma obscurum - - 7 0,01
Palpomyia ap. 14 0,01 - -
Totalt 6428 315,8 15764  322,5

Datum
Station 1
Ceratopogonidae

Totalt
Station 2 Datum
Catronomidae
Catracoda

Totalt
Station 3 Datum

ardiun glaucwm

Macoma balthica

Mytilus edulis

kydrobiidae

Mya arenaria

Pontoporeia affinis

Gammarus sp.

Corophiwn volutator

Mesidothea entomon

Idotea baltica

“ereis diversicolor

Caironomidae

Ostracoda

Oligochaeta

Prostoma obscurum

Ceratopogenidae
Totalt
Datum

Station 4

Cardiwn glawcim
Mecoma balthica
Myttlus edulis
Hydrobiidae
Mya arenaria
Pontoporetia affinis
laera albifrons
Nereis diversicolor
Chironomidae
Ostracoda
Oligochaeta
Prostoma obscurum
Tricoptera

Totalt

ingen provtagn. 8.7-87* ~ingen provtagn.
ind./m g/;2 ind./m q/m7 ind./m2 g/m2
35 +
35 +
18.5-87 8.7-87++ 18.9-87+
35 0,08 46 0,09 - -
+ + - - - -
35 0,08 46 0,09 0 0
18.5-87 8.7-87 18.9-87*
21 6,46 42 53,5 519  103,3
1010  167,0 2900 174,6 2353 191,3
346 344,7 893 181,2 35 21,2
173 1,29 1585 8,33 1626 19,4
- - - - 35 +
872 2,10 114 2,80 - -
678 3,98 35 0.21 - -
231 0,70 55 0,39 - -
14 7,99 14 0,06 - -
7 0,32 - - - -
14 0,03 48 10,9 35 +
367 2,93 339 0,69 - -
+ + + + + +
- - 2041 2,17 - -
- - 35 0,06 242 1,00
- - 14 0,01 - -
3793  837,5 9115 434.,9 4845  336,2
_18.5-87 8.7-87 18.9-87+
ind./m2 9;2 ind./m2 g/mz ind./m2 g/m2
- - 90 37,0 35 +
3965  256,5 8339  125,2 4394 115.4
14 0,69 76 4,62 - -
256 1,75 948 5,39 3 1,97
- - 83 14,2 - -
104 0,04 191 0,37 69 0,55
- - 7 0,01 - -
- - - - 35 .
145 0,86 277 0,46 - -
+ + + + ++ +
- - - - 35 .
- - 62 0,33 104 1,1
- - 21 0,29 - -
4484  259.8 10097 187,9 4983  119,0
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Ustersjomusslans (M. balthica) overlevnad och rekrytering kunde anses god.
Se fig.2.2.
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Fig.2.2.Ustersjomusslans (M. balthica) storleksfordelning
i % vid Alands Forell &r 1986 och 1987. n = individantal
per m2, B = biomassa (gram vdtvikt per m2. * = ett prov.
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Organiskt material i sedimenten

Bestamning av halten organiskt material i sedimenten gjordes endast under
1987. Resultaten (tab.2.2) visade att stora mangder organiskt material fanns
p§ stationerna 1,2 och 4. Station 3 befann sig pd en troskel och grdnsade

ut mot havet. Hdr lagrades sediment ej i lika hog grad. P& hOosten noterades
dock ett ovidntat hogt varde. Man kunde dra slutsatsen att hela viken fungerade
som sedimetfdalla.

Tab.2.3. Halten organiskt materié] i sediment (%) fran ar 1987
vid Alands Forell.

Station 17.6. 8.7. 18.9.

1 50,4 63,3 44 .9

2 17,4 21,6 21,7

3 3,0 5,3 13,5

4 18,9 18,8 14,8
Diskussion

Fiskodlingen pdverkade tydligt viken. Organiskt material fordes troligen ej
bort utan stdrsta delen sedimenterade i viken. Detta ledde till att syre-
brist blev aliminnare med fosforlackage som foljd och att bottendjuren stall-
vis dog ut.

Slamsugning kunde vara ett sdtt att tilifdaliigt forbattra vikens tillstand.
Denna metod méste dock upprepas med jamna mellanrum. Miljoeffekter och ny-
kolonisering av bottendjur efter slamsugningen bor naturligtvis foljas upp
med nya undersokningar.




3 MARSUNDS FISKODLING
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Produktionen inleddes dr 1986. P& forsommaren 1986 och 1987 utfodrades
fisken med mald stromming. Orsaken till provtagningen 1987 var att kon-
trollera om fiarskfodret gav ndgra speciella , mdrkbara effekter pd miljon.
P& sommaren 1987 utfodrades fisken med torrfoder och pd sensommaren med

semimoistfoder. Semimoistfodret gjorde man sjalv av mjol och stromming.

Utfodringen skedde manuellt med maskin 2 gdnger per dag.

Fiskkassarna var behandlade med tenn- och kopparbaserade medel for att

forhindra pdvaxt.

Sm&fisken behandlades en gdng med antibiotika mot vibrios.

0dlingens och provstationernas placering och djup framgdr ur fig.3.1.
-~ Omrddet ar ej lodat. Figurens utritade djupholja ar darfor en grov upp-

skattning.

METODIK

0dlingen besoktes en ging den 21.7-87. Tre st. bottenfaunaprov plus ett
prov for sedimentanalys togs per station utom pd station 1, dar endast
ett bottenfaunaprov togs. Metodiken i Ovrigt var samma som tidigare be-

skrivits.
R oty
g; Stationernas djup:
arsund st. I; S5.5m
-~ 2; 14,5
o 3, 8,0
Fiskodlingen 4; 5,0
OB 5; 14,0
\J 6: 17,0
HAMMARLAND
ECKERT
HAMMARLAND
ECKERU --r ';.

Harsund

Marsunds-

Fig.3.1.0dlingens och provstationernas placering och djup. Den streckade linjen anger det

uppskattade omrddet for djupholjan.
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RESULTAT -.
Vattenkemi
N&gon inverkan frdn odlingsverksamheten kunde ej pdvisas pd basen av vatten-
analyserna. Vid station 6 noterades 14ga syrehalter(tab.3.1). Detta hade troligen
naturliga orsaker. P.g.a odlingsverksamheten kan syrebrist i framtiden bli

aktuell i djupvattnen.

Tab.3.1. Vattenkemiska resultat vid Marsunds fisk-
odling den 21.7-87.
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1 1,0 19,1 6,4 8,14 9,6 104 13,7 370 32,8 2.6 4.3
v

5.5 16,4 6,5 7,90 8,9 91 24,4 430 22,7 2.4

2 1,0 19,2 6,5 8,24 7,1t 77 22,2 450 23,7 2,4
5,0 16,6 6,4 8,08 6,0 62 4.3
10,0 15,5 6,4 7,97 9,3 93
14,5 12,3 6,4 7,33 4.6 43 49,2 620 26,9 2.4

3 1,0 19,1 6,4 8,24 9,8 106 15,5 290 23,4 2,6
5.0 16,4 6,4 8,13 9,5 97 3,8
8,0 15,5 6,4 8,03 9.3 93 15,7 340 2,2

4 1,0 19,6 6,4 8,30 9,9 108 12,6 260 23,0 2,2 5.0
5,0 16,3 6,4 8,06 9,3 95 11,3 270 20,8 2,0

S 1.0 19,8 6,4 8,35 9,7 107 11,3 230 22,1 1,2
5,0 16,3 6,4 8,20 9,6 98 4,9
10,0 15,1 6,4 8,04 9.0 89 "
13,0 14,0 6,4 7,73 7,2 69 40,9 420 24,3 2.6

6 1,0 19,1 6,4 8,29 9,7 105 14,1 290 26,6 2.0
5,0 16,7 6,4 8,28 9,9 102
10,0 15,6 6,4 8,13 9,3 94 5,4
15,0 12,3 6,4 7,5 5.8 54
17,0 11,4 6,4 7,40 4,7 43 20,7 320 18,8 1.4
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Makroskopisk bottenfauna och Ustersjomusslans storleksfordeining
Stationen vid bryggandan (station 1) var tydligt paverkad av odlingen.
Antalet djur och arter var lagt liksom biomassan. Pdverkan vid andra

stationer kunde ej konstateras. Se tab.3.Z2.

Tab.3.2. Makroskopisk bottenfauna vid Marsunds fiskodling den
21.7-87. + = forekomst, * = ett prov.

Station 1% antal iud./m2 g vétvik(/mz
Muscoma balthica 69 1.35
Hydrobiidae 242 0,80
Ostracoda _ hd
Totalt 3t 2,15
Station 2
Macoma balthica 600 79,2
Hydrobiidae 35 0,24
Fontcporeia affinis 680 2,65
Cligochaeta 69 0,12
Chironomidae 669 15.9
Os tracoda . .
Totalt 2053 98.1
Station 3
Macoma balthica 1765 69,8
Hydrobitdae 58 0,15
Pontoporcia affinis 727 2,00
Corophiun volutator 104 0,19
Mesidothea entomon 12 0,09
Oligociurcza 46 0,02
Chironomilae 438 2,66
Ustracods .e .
Totalt 3150 74,9 -
Station 4
Macomc dclthica 2249 82,9
Hydrobiidae 35 0,14
Pontoporeia affinis 12 0,05
Nereis diversicolor 12 1,29
Oligociae:a 46 0.02
Chironomidac 300 0,53
Os tracoda . B
Halicryptus spinulosus 104 0,15
Progtoma obscurie 12 0,02
Totalt 2770 85,1
Station S
Macoma balthicc 1407 72,5
Hydrobiidae 23 0,03
Pontoporaia affinis 121 3,85
Oligochaeta 404 1,03
Chironomidae 600 6,35
Ostracoda . M
Halicryptus spinulosus 23 __ 0,03
Totalt 3668 83,8
Station 6
. Macoma balthica 796 138,1
Hydrobidae 46 0,43
Pontoporeia affintis 969 2,17
Cammarus sp 58 0,68
Oligochacta 242 0,12
Chironwnidac 969 14,7
Ostrucoda . .
Halicryptus spimdosus 12 0.0

Totalt 3092 156,2
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Nigon inverkan pd Ustersjomusslans (tucoma halthica) storleksfordelning

kunde ej heller noteras (fig. 3.2). Vid ndgra stationer saknades vissa &rs-

klasser men detta kunde ha naturliga skal.

61,5
X 1 N bé 0
" ‘O » .
50T 1 M 50 1 - 50 ?ﬁ
40, Station 1% a0 | Station 2 @ Station 3
n = 69 n = 600 n = 1765
307 8 = 1,35 30+ B = 79,2 30 8 = 69,8
20] 201 20
o] 10 107
5 10 15 20mm 5 10 15 20mm 5 10 15 20mm
2 L N 1
S0 50 501
49 Station & 40 Station 5 0 Station 6
n = 2249 n = 1407 n =79
30t 8 - 82,9 307 B = 72,5 301 8 = 138,1
20 20t 20
10 1 ‘o‘w
et Tttt .:_L ”ﬁ.ﬂ(‘——ﬁ.-rx > . S I+
5 10 15 20mm 5 10 15 20mm S 10 15 20mm

Fig. 3.2. Ustersjomusslans (M. balthica) storleksfordelning vid Marsunds
fiskodling den 21.7-87. n = antal individer per mz, B = biomassa ( gram
vdtvikt per m2 ), * = ett prov.

Organiskt material i sedimenten

Halten organiskt material i sedimenten var genomgdende hdgst pd djupa
stationer, dvs i djupholjan (tab. 3.3). Detta tyder pd att bottnarna
fungerar som sedimentationsfdallor. Vid station 1 (bryggandan) noterades
ett mycket ldgre vdrde. Odlingen antas darfor befinna sig pd en trans-
portbotten. Partiklar och slam frén odlingen lagras ej under kassarna
utan materialet transporteras till djuphdljan.

Tab.3.3. Halten organiskt material (%) i sediment vid Marsunds
fiskodling den 21.7-87.

Station 1 6,3 %
" 2 13,5 %
" 3 11,2 %
" 4 4,5 %
" 5 13,5 %
" 6 14,0 %
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DISKUSSION

Ndgra speciella effekter av fdrskfoderutfodringen kunde ej upptackas,
varken synliga eller pd basen av analysdata.

Transportbottnen under odlingen gjorde att bottnen har dnnu var i for-
hdllandevis gott skick.

Risken finns dock att det extra utsldppet frén odlingen bidrar till

okad syrebrist i djupholjan.

En uppfoljning av provtagningarna vore har pd sin plats, framst for att
kontrollera om bottnen under odlingen hdlls frisk och for att ta reda pa

om halten organiskt material okar i sedimenten omkring odlingen.
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RUOKOLAHTI, C.: Undersdkning av tre alédndska reningsverk
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LEPPAKOSKI, E. & NYSTROM, R.: Verksamhetsberdttelse for
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MATTILA, J. & RONN, C.: Undersdkning av tre aldndska renings-
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RUOKOLAHTI, C.: En kassodlings inverkan p& pavédxten i en
havsvik (Eckerd) 1984. - 21 s.
RAISANEN, R.: Undersdkning av Tjudd Stortrdsk och Uppsjidn
pa Kokar samt deras tillrinningsomraden sommaren 1984.- 28 s.
SUOMALAINEN, S.: Inventering av Kungsdfjdrden och Katthavet
i Jomala i samband med uttag av bevattningsvatten 1984. -38 s.
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RUOKOLAHTI, C.: Kassodlingars inverkan pa Cladophora
glomerata (grénslick) i tvad &alandska havsvikar (Jdrsd,

Eckerd) 1985. - 14 s.
ERIKSSON, J. & LINDHOLM, T.: Belastningen fran Markusbdle-
fjdrdens och Langsjons viktigaste tillfldden. - 12 s.
SUOMALAINEN, S.: Effekter av vasskdrd pa vattentdkter.
Undersdkningar i Markusbdlefjdrden. - 27 s. —~

RUOKOLAHTI, C.: Undersdkning av vattnen krina Brdnnholmens
fisk, Andersd. - 18 s. .

LEPPAKOSKI, E., LINDHOLM, T. & OSTERMAN, C-S.: Verksamhets-
berdttelse f£f6r ar 1985. - 12 s.

RUOKOLAHTI, C.: Fbrekomsten av bldstang invid naora
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ADJERS, K.: Undersdkning av Vargsundet 1986. - 18 s.

PORVARI, P., VEIJANEN, A. & ERIKSSON, J.: Vattenkvaliteten
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sommaren 1986. - 21 s.
OSTMAN, M.: Undersdkning av Godby reningsverk och mark-
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RUNNBERG, O., LEPPAKOSKI, E. & OSTERMAN, C-S.: Verksam-
hetsberidttelse f6r ar 1986. - 7 s.




