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Férord

Sommaren 1985 gjordes f6r Alands Landskapsstyrelse en
undersdkning betrdffande vattenkvaliteten i Tobdle-,

Mora-, och Hamnsunds tridsk. Tobdle och Mora trédsk utnyttjas
som sStvattentikter och undersdkningen dr ett led i den
dvervakning som fortldpande gdrs av landskapsstyrelsen.
Hamnsundstrdsk &r en tilltdnkt sOtvattentdkt och under-
sbkningen syftar till att utreda om vattenkvaliteten ar

godtagbar for detta &dndamal.

Jag vill rikta ett varmt tack till Fjalar Johansson i.
Ndis samt Hasse Holmstrdm i Tangsdda for ldnet av bat.
Personalen pad Husd biologiska station har bidragit med

goda rad och arbetskraft.




1. INLEDNING

1.1. TobBle trdsk med nederbdrdsomriade

Tobdle trdsk beldget i Ni#ds i vdstra Saltvik 4r ett av de
stOrre trdsken pa Aland. Det har endast ett stdrre tillfldde
och utlopp i sbdra &ndan till Saltviksfjédrden (fig. 1).

I vdster kantas trisket av branta berg, de 6vriga strinderna
dr laga (sluttande) &ker- och skogsmarker. Akerarealen

runt sjén dr dock liten. Vattenvegetationen &r riklig

endast i trédskets &stra och norra del. Flere sommarstugor
bl.a. f£6r uthyrning fdrekommer runt sj6n. Sjdns morfometri

framgar ur tabell 1.

Lidngd, m 1500
Max.djup, m 17 Tabell 1. Morfometriska
Areal, ha 52 data om Tobdle trisk.

Nederbbrdsomr., ha 220

Tidigare undersdkningar har gjorts av bl.a. Cedercreutz
(1934, 1937, 1947), Wikgren et al. 1961, Sundblom 1964
och Helminen 1972-75. Enligt Cedercreutzs klassificering
dr sjon en s.k. Anabaena-sj&. Sjdn har sinkts 3 ganger,

senast p& 1960-talet.

1.2. Mora trdsk med nederbdrdsomride

Mora tréask ligger i Tdngs®dda i Ostra Saltvik. Det har
tillfldde fran Tjdrnan (1-2 ha) och M&6sjd (25 ha) samt
flere mindre tillfldden fra&n omgivande skogs- och &kermark.
Utloppet i nordost rinner till Tdngsdda vik (fig. 2).

S6dra delen av sjdn kantas till stor del av bergsmark,
6vriga strédnder &r l&ga skogs- och &dkermarker. Akerarealen
utgSr 8 ha. Flere sommarstugor fdrekommer runt sjon. Sjdns

morfometri framgdr ur tabell 2.




Figur 1. Tobdle trask med
nederbdrdsomrade.

Figur 2. Mora trask
med neder-
bdrdsomrade.




Ldngd, m 1500
Max.djup, m 15 Tabell 2. Morfometriska
Areal, ha 40 data om Mora trisk.

Nederbbrdsomr., ha 350

Tidigare understkningar har gjorts av bl.a. Cedercreutz
(1937, 1947), Wikgren et al. 1961 och Sundblom 1964.
Enligt Cedercreutzs klassificering hor sjbn till en s.k.
mellantyp och uppvisar sivil dystrofa som ologotrofa drag.

Sjén har s&dnkts en gang.

1.3. Hamnsundstrisk

Hamnsundstrdsk i norra Saltvik &r ett litet trésk (7 ha,
max.djup 6 m) omgivet av bergig skogsmark. Tillfldden &r
minimala, trdsket har tv& mindre utloppsdiken i s&der och
Oster. Nagon bebyggelse f&rekommer inte runt trisket.
Tidigare undersdkningar har gjorts bl.a. av Cedercreutz
(1937, 1974) och Sundblom 1962. Enligt Cedercreutz Hr
trdsket av s.k. Lobelia-typ d.v.s. en ndringsfattig sjd
med rdtt hég humushalt.

2. METODIK

FOr Tob&le- och Mora trédsk hade jag tva provtagnings-
punkter per sj&, f8r Hamnsundstrisk endast en. Provtagnings-—
punkterna f6r badde sj& och dikesprovtagningarna framgar

ur fig. 3. Vattenprover fr&n sjdarna togs med Ruttner-
hdmtare, fran dikena togs proverna direkt i flaskorna.
Temperaturen avldstes vid varje meter med en grads noggrann-
het. FOr station 1. i alla sjdar togs prover pa varannan
meter fOr analys av pH, ledningsfdrmdga och syrehalt.

KMnO4—f6rbrukning, totalfosfor och totalkvive analyserades




Figur 3. Provtagningspunkterna f&r badde sjs6- och
tillflédesprovtagningarna i Tobdéle, Mora och
Hamnsunds trisk.

Mora tréask

Hamnsunds
triask




pd 0, 1, 5 och 10 m djup. FSBr station 1. analyserades &ven
klorofyll a-halt vid 0, 1, 3 och 5 m djup samt alkalinitet.
Vid ett provtagningstillfdlle (23.8) togs dven prov for

bestdmning av alkalisk fosfatas aktiviteten.
FOr station 2. togs prover enbart »d& 0, 1, 5 och 10 m.

For tillflddena analyserades pH, ledningsfdrmdga, KMnO4—
férbrukning och totalfosforhalt.

KMnO4—f6rbrukningen analyserades enligt Vesianalyysitoimi—.
kunnan mietint6 (1968). Totalfosfor och totalkvive behand-
lades och analyserades enligt Koroleff (1968) . Alkalisk
fosfatas aktiviteten mittes med 4-nitrofenylfosfat enligt
Gage och Gorham (1985). Klorofyll a-halterna filtrerades
samma dag och filtrerna f&rvarades djupfrysta.Filtrena
extraherades i 90 % aceton och klorofyll a-halten bestidmdes

spektrofotometriskt.

3. TOBOLE TRASK MED TILLRINNINGSOMRADE
3.1. Resultat

Tillflbdena bes&ktes 3 gdnger: 21.4, 3.5 och 21.5 (endast

pkt A:). Tobdle trédsk besbdktes 4 ganger: 21.5, 20.6, 13.7

och 23.8. Analysresultaten for tillflddena framgdr ur

Tabell 3. Nagra stdrre variationer fdrekommer inte i
resultaten. Punkt A har den stOrsta vattenfdrseln, pkt B

har rdtt lag vattenfdrsel och rinner genom k&drrmark vilket
kan vara fdrklaringen till det ldgre pH-vdrdet. Vattenfdrseln

1 utloppsdiket har under sommaren varit * 0.

FOr sjdprovtagningspunkterna presenteras analysresultaten
for temp., pH, ledningsfdrmiga, KMnO4-f6rbrukning, syrehalt

och alkalinitet som minimi~ och maximivdrden i tabell 4.




Tabell 3. Analysresultaten fér tillfléde samt £6r utfldde

for Tobdle triask. Provpunkterna framgdr ur fig.
Patum 21.4 pH ledn. f6rmaga KMnO Tot-P
Provpunkt

MS/cm mg/1 Me/1

Inlopp A. 6.41 160 24. 4
Inlopp B. 6.15 140 46.5
Utlopp C. 7.11 265 16.0
Datum 3.5
Inlopp A. 6.59 160 52 21.4
Inlopp B. 6.07 107 67 23.1
Utlopp C. T.46 180 34 57.7
Datum 21.5
Inlopp A. T.14 260 37 20.1

Tabell 4. Minimi- och maximividrden f8r temperatur, pH, ledningsférmiga, syrehalt,
KMnOA—fdrbrukning och alkalinitet f&r de tvd provtagningningspunkterna i
Tob8le trisk.

h'd o KMnO
Plats Diup temp. pH . ] 4 Alkalinitet
°C rs/ca m5;1 mg /) mmol/1
min max min max min max min max min max min max

Punkt 1. 0 8.4 20.3 7.54 8.46 238 246 9.42 20 21.5 10.9 12.0

1 8.4 20.3 7.54 8.49 240 248 10.2 12.54 ] 19 24

3 8.3 19.8 7.67 8.51 237 245 9.97 13.5

5 7.8 18.5 7.55 8.18 235 245 9.63 12.9 20 28

7 7.3 16.7 6.95 7.74 234 247 5.18 12.65

9 6.6 10.4 6.42 7.27 238 247 0.64 11.8 19 23

1 6.0 7.7 6.41 7.18 238 250 0.64 11.39
Punkt 2. 0 7.3 20.5 T.54 8,45 243 250 9.78 18.5 21

1 7.3 20.3 7.54 8.49 238 250 9.7 t2.7 20 22

5 7.0 18.8 T.46 8.38 230 25%0 9.3 12.56 | 19 25

10 6.1 8.5 6.64 7.25 239 250 0.72 12.73 | 18 37

3.




Siktdjupet fo6r punkt 1 framgar ur figur 4. Provpunkt 2

har i stort sett samma vdrden som punkt 1. och har darfdr

inte tagits med.

D%up Figur 4. Siktdjupet p& provpunkt 1
L for de fyra provtagnings-
tillfallena for Tobdle
trask.
3 -y
5
1

21.5 20.6 13.7 23.8

Totalfosfor och totalkvdvehalten framgdr ur figur 5

respektive figur 6.

Den 23.8. gjordes en vertikalprovtagning i sjon vid prov-

punkt 1. Resultatet fra&n denna framgdr ur figur 7.

Klorofyll a-halten f0r tre provtagningar framgar ur
figur 8.
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Figur 5. Totalfosforhalterna (rg/l) for de tva provtagnins-
punkterna i1 Tobdle trdsk. De prickade staplarna anger
totalfosforhalten ovanfdr temperatursprangskiktet.
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Figur 6. Totalkvidvehalten f6r de tva provtagningspunkterna
vid tva tillfdllen. De prickade staplarna anger
totalkvidvehalten ovanfdr sprangskiktet. '
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Figur 7. Vertikalprovtagning 23.8 for provpunkt 1.
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Figur 8. Klorofyll a-halt for tre provtagninstillfidllen,
provpunkt 1.




3.2. Diskussion

Den ovanligt kalla varden, trdsket var tdckt av is dnnu
forsta veckan i maj, gjorde att en temperaturskiktning

bildades sent i sjbn. Vid det fdrsta provtagningstill-

fiallet (21.5.) fbrekom dnnu ingen skiktning. Senare pa

sommaren (efter 13.7.) uppstod syrebrist under sprang-

skiktet.

En kraftig blomning av bla-gréna alger, Anabaena spp.,
konstaterades i mitten av juni. Blomningen fdrekom &dnnu
i juli om &n inte lika kraftig. Klorofyll a-halterna var

dock inte speciellt hdga.

Enligt Forsberg och Rydberg (1980) kan sjdarnas trofiniva
bestimmas pd basen av klorofyll a-, totalfosfor, totalkvave
samt siktdjup. P3 basen av analysresultaten fran sommaren
1985 skulle Tobdle enligt denna klassificering ndrmast

vara en mesotrof sj® d.v.s. mellan oligo- och eutrof.

Ur forhallandet tot-P/tot-N kan man best&mma vilket
niringsidmne som &r begrdnsande for alg tillvidxten (Fors-
berg et al. 1978). P& basen av sommarens provtagning skulle

Tobble vara fosforbegrédnsat.

4. MORA TRASK MED TILLRINNINGSOMRADE

4.1. Resultat

Tillfl8dena besdktes 2 ganger under den tid som varflddet
var som stdrst, 23.4. och 3.5. Moratrédsk bestktes fyra
gédnger: 22.5., 20.6., 10.7. och 23.8.

Analysresultaten f£&r tillflddena framgér ur tabell 5.
Stdrre variationer mellan provtagningstillf&dllena fdrekom

endast i fosforhalten. Punkt B och C hade den stdrsta
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Tabell 5. Analysresultat for tillfldden samt for utfldde
Provpunkterna framgar ur fig. 3.

for Mora triask.

Datum 23.4
Provpunkt pH ledn. fdérmaga KMnO4 Tot-P
rS/cm mg/l mg/l
nlopp A. 6.65 150 66.9
Inlopp B. 6.37 109 90.7
Inlopp C. 5.64 69 25.4
Utlopp D. 6.29 130 15.2
Datum 3.5
Inlopp A. 6.86 142 42 158.3
Inlopp B. 6.47 110 53 107.7
Inlopp C. 5.80 63 48 2.8
Utlopp D. 6.30 104 36 1.7

vattenfdrseln, punkt A rinner till stdrsta delen genom

dkermark och har rdtt lagt vattenfldde.

FOr sjdprovtagningarna presenteras analysresultaten for

temperatur, pH, ledningsfdrméga, KMnO4—f6rbrukning, syre-

halt och alkalinitet som minimi- och maximivdrden i

tabell 6.

Tabell 6. Minimi- och maximivérden f&ér temperatur, pH, ledningsférmiga, syrehalt,
KMno“-farbrukning och alkalinitet rér de tvad provtagningningspunkterna i

Mora trésk.

Y o} KMnO
Plats Djup temp. pH . X 4 Alkalinitet
°C rs/em mb?l mg/l amol/1l
min max min max min max min max min max min @wmax

Punkt 1. 0 8.4 19.2. 6.65 7.88 131 146 9.18 10.69 30 34 4.26 5.12

i 8.4 19.2 6.66 7.89 130 146 9.3 10.56 30 39.5

3 8.3 19.1 6.61 7.87 128 142 9.4 10.48

5 8.3 18.1 6.65 7.75 127 141 8.17 10.56 32 36

7 7.9 M.2 6.34 6.61 126 140 4.11 10.27

9 7.8 7.9 6.26 6.45 140 3.3 33 33

" 6.9 7.2 6.19 6.41 136 1.6
Punkt 2. 0 8.3 19.5 6.61 7.74 126 142 9.05 10.64 38

\ 8.4 19.5 6.64 7.79 127 140 9.12 10.56 21 35

5 7.9 18.1 6.58 7.58 129 140 8.27 10.05 118 33




Siktdjupet framgar ur figur 9.

Djup
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4 4 Figur 9. Siktdjupet p& provpunkt 1
for de fyra provtagnings-
3 tillfdllena f6r Mora trisk.
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Totalfosforhalt och totalkvdvehalt framgdr ur figur 10
respektive figur 11.
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Figur 10. Totalfosforhalterna (mg/l) fdr de tva

provtagningspunkterna i1 Mora tridsk. De prickade
staplarna anger totalfosforhalten ovanfor
temperatursprangskiktet.
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Figur 11. Totalkvdvehalterna (Mg/l) fo6r tvad provtagnings-
tillfdllen i Mora trask.
®- ingen skiktning.

Den 23.8. gjordes en vertikalprovtagning f£&r provpunkt 1.

Resultatet presenteras i fiqur 12.
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Figur 12. Vertikalprovtagning 23.8 fé&r provpunkt 1.




Klorofyll a-halten for tre provtagningstillfidllen framgar

ur figur 13.
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Figur 13. Klorofyll a-halten fdr de tre provtagnings-
tillfdllena i Mora tridsk, provpunkt 1.

4.2. Diskussion

Aven hdr gjorde den kalla varen att en skiktning av sjodns
vatten bildades sent. Syrehalterna var dock relativt goda
under sprangskiktet fram till det sista provtagningstill-
fallet (23.8). Provpunkt 2. hade dock pd grund av det ringa
djupet en god omblandning ner till botten (5 m). Klorofyll a-
halten varierade frén laga till mdttliga halter. N&gon
blomning av alger kunde dock inte noteras med blotta &qgat.

Mangden organiskt material har under sommaren varit mattlig.

P4 basen av Forsberg och Ryding (1980) skulle Moratridsk

vara en oligo- till mesotrof sj6. Forhdllandet tot-P/tot-N
(Forsberg et al. 1978) visar att trdsket, pd basen av
sommarens provtagning, dr fosforbegrdnsat. FOr provtagnings-

tillfdllet den 10.7. dessutom mycket starkt fosforbegridnsat.




4.3. Alkalisk fosfatas aktiviteten fdr Tobble och Mora trask

Enzymet alkalisk fosfatas anvdnds av algerna for att till-

godogdra sig fosforn. Genom att médta denna aktivitet kan

man f&4 reda pd sjons fosforstatus fO6r just denna tidpunkt

(Gage och Gorham, 1985), Analysresultaten (tabell 7)

indikerar att Mora trdsk dr ndringsfattigare och mera fosfor-

begrdnsat &dn Tobdle tradsk.

Alkalisk fosfatas
nmol/h mg

Mora tréask 110

Tobble trdsk 50

5. HAMNSUNDS TRASK

5.1. Resultat

Tabell 7. Alkalisk fosfatas
aktiviteten i nmol h~1 mg™?
torrvikt f6r Tobdle och
Mora tréask.

Hamnsunds trdsk representeras av endast en provtagning, 10.7.

Analysresultaten presenteras i tabell 8.

Tabell 8. Analysresultat f6r den 10.7, Hamnsunds tréask
Plats Djup temp pH Y 0 KMnoq Alkalinitet
m °C MmS/cm mg?l mg/1 mmol/1
Punkt 1./ O 19.9 6.56 71 9.18 61 1.58
1 19.9 6.62 68 9.18 54 :
3 19.6 6.61 70 9.05




Totalfosfor- och totalkvidvehalterna framgar ur figur 14

och klorofyll a-halten ur figur 15. Siktdjupet var vid
provtagningen 1.9 m.

tot-P _ tot-N
Mme/l re/l
20 L 600
10‘ P N "500
10.7

Figur 14. Totalfosfor- och totalkvdvehalten i ag/l
for Hamnsunds trésk.

, 2 p 7 8 Klorofyll halt
Djup —/ rg/l

Figur 15. Klorofyll a-halt for Hamnsundstriask
den 10.7.




5.2. Diskussion

Vid provtagningstillfdllet (10.7.) var vattenomblandningen
god ner till botten (4 m). pH-vdrdet var svagt surt och
buffertkapaciteten i sjon ddlig. Halten organiskt material
var hégre dn i de tvad andra sjdarna, over 50 mg/l. P&
basen av Forsberg och Ryding (1980) skulle Hamnsunds trisk
vara en mesotrof sjo och enligt Forsberg et al. (1978)
fosforbegrédnsad. Man bdr dock observera att detta baserar

sig pa endast en provtagning.
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1975-1981. - 10 s.

LEPPAKOSKI, E. & BLOMQVIST, E.: Redogdrelse for verksamheten
ar 1981. - 13 s.

WISTBACKA, B.: Undersdkning av tre alédnska reningsverk och
deras recipienter sommaren 1982. - 31 s.

RUOKOLAHTI, C.: Recipientundersdkningar i Mariehamns
Visterhamn 1979-1982. - 20 s.

BLOMQVIST, E.: Fiskundersdkningen i Gloet (Bergd, Finstrom,
Aland), &ren 1975-1980. - 12 s.

WEPPLING, K.: Tillrinningen till Véstra och Ostra Kyrksundet
1982. - 36 s.

Forts. pa pdrmens baksida




32 1983
33 1983
34 1983

35 1983

43 1985
44 1985

45 1985

Forts. fran pdrmens insida

ERIKSSON, J. & LEPPAKOSKI, E.: Bottenfaunan pi Al- statloner
i den &l&ndska sk&irgdrden. - 17 s.
LEPPAKOSKI, E. & BLOMQVIST, E.: Redogbrelse for verksamheten .
ar 1982. - 16 s. 2z
BONSDORFF, E. & KARLSSON, O.: Grumlingseffekten i samband ~
med smaskaliga muddringar i skidrgarden. - 5 s. o
WEPPLING, K.: Undersdkning av Bocknids vattentdkter sommaren
1983. - 17 s.
RONNBERG, O.: Blastdngens utbredning i den alandska skdr-
garden 1981-82. - 8 s.
RUOKOLAHTI, C.:'Understkning av tre dl&ndska reningsverk
och recipienter sommaren 1983. - 34 s.
KARLSSON, O.: 0dling av sikyngel i belysta n&tkassar. - 19 s.
LEPPRKOSKI, E. & NYSTRUM, R.: Verksamhetsberittelse f&r
ar 1983. - 13 s.
MATTILA J & RONN C.. Undersoknlng av tre alandska renlngs—

Stenbro och Kastelholm. - 26 s.
RUOKOLAHTI, C.: En kassodlings inverkan p& pavidxten i en
havsvik (Eckero) 1984. - 21 s.
RAISANEN, R.: Undersdkning av Tjudd Stortrisk och Uppsidn
pa Kokar samt deras tillrinningsomrdden sommaren 1984.- 28 s.
SUOMALAINEN, S.: Inventering av Kungsdfjirden och Katthavet
i Jomala i samband med uttag av bevattningsvatten 1984. -38 s.

LEPPAKOSKI, E. & NYSTRUM, R.: Verksamhetsberittelse fo&r

ar 1984 - 12 s.
ADJERS, K. Overvaknlngen av tre &lindska kassodllngar .
19'80"&1 985 L 34 S. . - LA 'f" 2 '-'"-_,".. e ,';.':.,._.- ot ‘




