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KASSODLINGAR OCH MILJON

I takt med den Okande etableringen av fiskodlingar har
samhdllets behov av utredningar om odlingarnas miljdrisker
6kat.

Dock kan konstateras att kunskapen om miljdeffekterna
tillsvidare 4r synnerligen begrédnsad. Ett ytterligare prob-
lem vid utvdrderingen av en specifik odlings miljobelast-
ning dr att varje odlingsomrade &dr specifikt med hidnseende
pa vattenstrdmmar o.a. hydrologiska f&rhdllanden samt pa
det naturliga organismsamhidllets struktur.

F6r att kunna ge en helt objektiv utvdrdering av miljo-
effekterna krdvs ddrmed att varje odlingsomrdde &vervakas
s& mangsidigt som m8jligt, under flere pd varandra f&ljande
ar, béde fore odlingen inleds och medan odlingen pagéar.

Dylik unders&kning utfdrs ytterst sdllan, dels p.g.a.
att gdllande lagstiftning inte krédver detta, dels p.g.a.
kostnadsskal.

"FOrutsdttningarna f6r att pa lang sikt lyckas v&dl med
kommersiell kassodling bygger till stor del pa att de
negativa konsekvenserna for den omgivande miljon blir sa
sma som mo6jligt. Detta &dr viktigt inte minst med tanke
pa produktens kvalitet och marknadsvirde.

Ur lokaliseringssynpunkt b&r bland annat f&ljande fak-
torer beaktas:

- omradets hydrografiska, kemiska och fysiska forhal-
landen under olika arstider,

- fisket, och naturliga fiskbesténd({samt lek-, ndrings-,
och &vervintringsomraden),

- Ovriga utslédpp i omrédet,

- sjukdomsriskerna f&r fisken,

- sjbfarten,

- naturvardsintressen samt

- friluftsliv




Kassodlingarna belastar miljén bl.a. genom:

a) foderrester(vadt-,mjuk-,och torrfoder) och urlakning
av ndringsédmnen av torrfoderdamm,
b) exkrementer, och

c) slaktrester(i den man dessa hamnar i vattnet).
Indirekt resulterar detta i:

a) OSkade koncentrationer av nirsalter (frimst kvive— och
fosforfdreningar) i vattenmassan, och didrmed 8kad alg-
produktion bade pelagiskt och pa kassarna,

b) slambildning p& bottnen under kassarna genom sedimen-
tering av foderrester, exkrementer och ddda alger,

c) &kad forbrukning av syre via den mikrobiella ned-
brytningen av ovan nimnda sedimentationsprodukter, och

d) syrebrist i det bottennira vattnet, vilket kan leda
till bildning av giftigt svavelvéte(HZSL

Detta i sin tur kan medfdra:

a) en markant reduktion i antalet bottenlevande djur,
vilka normalt dels tj&nar som f&da f&r de naturliga fisk-
Stammarna, och dels genom sin aktivitet syrsdtter sedi-
mentet,

b) urlakning av sedimentbundna ndrsalter, som i sin tur
ger upphov till ny 6verproduktion av alger, ny sedimen-
tering av organiskt material, och dirmed ytterligare

accelererad syrefdrbrukning i vattnet och pa bottnen.

I extrema fall kan svavelvidtet (eller daliga syrgasfdr-
hdllanden) n& &nda upp till kassarna, och d& fis en
omedelbar negativ effekt pd den odlade fisken. I dylika
sammanhang med kraftigt &kad produktion av mikroorganismer
okar givetvis dven risken f&r sjukdomar bland badde den
odlade och naturliga fisken." ( citerat ur Blomgvist E &
Bonsdorff E, 1983, Ndgra miljdkonsekvenser av fiskodling

i ndtkassar i skérgdrden, Skdrgdrd vol. 6:2, s. 16-19 )




Foreliggande rapport till Alands Landskapsstyrelse utgdr
en teknisk sammanstdllning av resultaten fran de under-
sGkningsprogram som genomfdrts av Hus® Biologiska Station
under aren 1980-1985. Analysarbetet har utfdrts av sta-
tionens assistent tillsammans med praktikanter. Samman-
stdllningen dr avsedd for internt bruk £6r Landskaps-
styrelsen och Husd Biologiska Station och b®r inte citeras
utan foérfattarens tillstédnd. Primdrdata uppbevaras p& Husd

Biol. St., Bergd, Finstrom.

Monitoringprogrammet har omfattat:

a) vattenprovtagning f&r analys av syrehalt, salthalt,
temperatur, pH, kaliumpermanganatf&rbrukning samt nidr-
salter. Resultaten fran ndrsaltproverna innefattas inte
i denna rapport.

b) bottenfaunaundersdkningar: bottenproverna har tagits
med Ekman-Birge-bottenhédmtare, sdllats genom 0,6mm:s sall
och konserverats i formalin. Sorteringen har utférts under

mikroskop.

En forsta rapport om &vervakningen harzpresenterats av
T. Wiklund 1980, forskningsrapport nr. 18.

I Husds undersdkningsprogram har ytterligare ingatt
experimentella undersdkningar om pavdxtalger i odlings-,
resp. referensomraden. Studien har presenterats av

C. Ruokolahti, 1984, forskningsrapport nr. 41.




KASSODLINGEN I JARSH

Odlingen &r bel#gen i viksystemet som omges av Bergﬁ -
Holmen - Skedholm och Jarss (Fig.1).
Kassodlingen startade &r 1981. ODen angivna Arsproduk-

tionen &r: 1982: ca 42 ton, 1983: ¢ca 50 ton, 1984: ca 60-
b7 ¢ 3

70 ton. Ber#knad produktion f&r 1985 &r ca 100 ton. Anvin- PE 2 deny

da fodertyper &ar foljande: 1981-1983: under vAar och htst
anvidndes mald strmming, perioden juli-augusti anvindes
‘torrfoder, 1984: i huvudsak torrfoder, 1985: torrfader
och mjukpellets.

BESKRIVUNING AV OMRADET

Omrddet n&armast odlingeﬁ kan karakteriseras som en sedi-
mentationsbassdng med gyttjebotten. Djupet vid kassarna
langst ut, vid station 1 4T ca 11m. Djupet i bass&ngen mel-
lan Holmen och Skedholmsgrundet 4r ca 11-13 m (11,5 vid
station 2). Station 3, mellan Skedholmsgrundet och Gasid,
ligger p& en grundare troskel d&r djupet &r endast 7,5 m.
Station 4, sam togs med i 8vervakningsprogrammet f@rst 9.8
1982, ligger nordvidst om odlingen, djupet &r 7,5m. Provtag-

ningsstationernas ldge framgar ur Fig. 1.

Fig.1. Kassodlingens och provstationernas lige.




RESULTAT

Hydrografisk-kemiska resultat presenteras i tabell 1.

I tabellen har endast medtagits v#3rden fran vattenprover

tagna fradn 1 m:s djup och intill bottenytan.
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Resultaten fran bottenfaunaunderstikningen presenteras i

figur- och tabellform. Fig.2. anger individantal, biomassa,

artantal samt GstersjBmusslans, Macoma balthica, antal och

biomassa. Fig.3 anger M. balthica:s storleksftirdelning vid

de olika provstationerna. Ur tabell 2 framgar samtliga ar-

ters individantal p& de olika stationerna.
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Fig.2. Makroskopisk bottenfauna: A = totala antalet individ per mz, M = antalet M, balthica (ind./mz),
S = antal arter (grupper). Staplarna anger den totala biomassan i gram vatvikt per m", den skuggade delen
anger M. balthicas andel av biomassan. * = ingen provtagning.




Tabell 2. Den makroskopiska bottenfaunans firekomst
pad de olika provstationerna.

Station 1. 2
Antal ind./m

1981 1982 1983 1984 - 1985 *
Art 25.5 1.9 9.8 14.6 17.8 31.5 6.9 18.6

Macoma balthica - - -
Mytilus edulis -
Hydrobia spp 12
Pontoporeia affinis -
Neomysis integer -
Chironomidae 104
Pygospio elegans -
Gammarus spp - 35 -

Totalt 116 7 - (RR 399 - 104

52 - 104
35 - -

1
]
o~ o~

- - !7 -
- 90 260 -

¢t Ly~
1

Station 2 2
Antal ind./m

) 1981 1982 1983 1984 1985 *
Art 5.5 1.9 9.8 4.6 17.8 31.5 6.9 18.6

35 7 - - -

Macoma balthica 1432
Hydrobia spp 28
Ostracoda +
Chironomidae 520
Pontoporeia affinis - - 187 7 - -
0ligochaeta - 48 - - - -
Potamopyrgus jenkinsi - - - - 7 -

Prostoma obscurum - - - - 34 - - -
Ceratopogonidae - - - - - - 7

Totalt 1980 7 - 2858 138 - 7 35

2588 83 - - 35

LI R |
)

Station 3 ?
Antal ind./m

1981 1982 1983 1984 1985 *
Art 25.5 1.9 9.8 14.6 17.8 31.5 6.9 18.6

Cardium glaucum 48 7 7 69 118 35 180 -
Macoma balthica 1114 1951 1453 2865 3550 2518 2166 2657
Mytilus edulis 782 193 173 180 187 367 270 145
Hydrobia spp 307 - 602 1968 1875 4733 6055 1488
Potamopyrqus jenkinsi 21 7

Theodoxus fluviatilis 14 - - 7 7 - - -
Bithynia tentaculata - - - - :
Mya arenaria 14 - - 194 48 83 14 -
Lymnea sp . 346 -
Limapontia capitata 35 - - - - -
Pontoporeia affinis 498 630 678 1003 242 955 166 263
Idotea sp - - - -

Gammarus sp - - - 14 69 7 - -
Leptocheirus pilosus - - - - 7 14 - -
Corophium volutator - 7 - 14 48 21
Mesidothea entomon 14 - 14 14 14 7
laera albifrons coll. - - 7 - 7 7
Ostracoda + + + +
Nereis diversicolor 28 7 21 7 7 48
Harmothoe sarsi - 21 - - -
Pygospio elegans - 7 - 48 21 21 7
Oligochaeta 35 - 554 48 207 706 401 692
Chironomidae 1522 2021 145 602 104 1253 21 678
Halicryptus spinulosus - 21 7 - -

Hydracarina - - 14 7 - - - -
Prostoma obscurum - - 21 14 55 - 173 7
Cyclops - - 7 - - - -
Turbellaria - - - - - - 125 -
Electra crustulenta + -

e I )

4 1

Totalt 5011 4858 3710 6996 6676 10789 10001 6069




Tabell 2. forts.

Station 4

Djurart

Antal ind./m2

1981 * * 1982 1983 1984 1985
25.5 1.9 9.8 146 17.8 31.5 6.9 18.6

Cardium glaucum
Macoma balthica
Mytilus edulis
Hydrobidae

Potamopyrgus jenkinsi
Theodoxus fluviatilis

Mya arenaria

Pontoporeia affinis

Gammarus spp

Corophium volutator

Ostracoda

Nereis diversicolor

Harmothoe sarsi
Oligochaeta
Chironomidae

Halicryptus spinulosus
Prostoma obscurum

Lymnea sp
Totalt
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Fig. 3. Ostersjomusslans (Macoma balthica) storleks-
foérdelning. n= antal per mZ, B= biomassa (gram vat-
vikt per me.
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Station 1

Station 1 ligger strax intill fiskkassarna ddr belast-
ningen &r stor. Botten bestar av mjuk gyttja, foderres-
ter och fiskavféiring. Total syreﬁrist har konstaterats i
bottenvattnet. Bottenfaunan &r obetydlig. Individantalet
d4r 1la4gt och biomassan liten. Ett fAtal individ av M. bal-
fhica patr&ffades vid ett enda provtagningsfillfalle‘(1&.
6 1983).

Station 2

Station 2 ligger i sedimentationsbasssngen. Botten be-

stdr av gyttja och véaxtrester. Aven hir har under sommar-
provtagningarna regelbundet kaonstaterats syrebrist i botten-
vattnet. Enstaka bottendjur fdérekommer. Vid férsta provtag-
ningstillf&llet, i maj 1981 registrerades ett enkelt botten-

djurssamhdlle best&ende av Ostersjdmusslor (M. balthica),

tusensnédckor (Hydrobia spp), musselkr&ftor (Ostracoda) och

mygglarver (Chironomidae). Vid vissa provtagningstillfallen

(ex 14.6 1983) patraffas ett stort antal individ av mygglar-
vVer. ﬁstersjﬁmusslan forekommer sporadiskt. I méj 1981 er-

hdlls ett stdrre antal nysettlade (mindre &n 1 mm i storlek).

Station 3

Station 3 ligger pa& 7,5 m:s djup och &r, jamfdrt med de
vriga stationerna l&ngst bort fran odlingen. Botten bestéar
av sandblandad lera. Bottendjurssamh&llet #r rikt. Antalet
arter varierar mellan 10 och 21. Individantalet uppvisar en
tkningstrend. Arstidsvariationer forekommer, l#gre virden
erhéllsﬁyid hdstprovtagningarna. Biomassan var hdg vid var-
provtagningen 1981 men sjdnk kraftigt till h#sten. Efter
denna tempordra minskning har biomassan stadigt tkat p3
denna station, med undantag av h#sten 1984,d& en minsﬁning
pé& ca 100 g per m2 erhtlls. Detta torde bero p& att M. bal-
thica:s settling &r 1984 var dédlig j&mf8rd med settlingen

1983. {Overlevnaden hos M. balthica b6r anses god under hela

understkningsperioden. Alla storlekar upptill 15 mm av muss-

lan finns representerade vid samtliga provtagningstillf#llen.
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Station &

Stationen ligger mitt i viken p& 7,5 m:s djup. Botten-
sedimentet bestdr av lera, gyttja och sand. Laga syrevir-
den med svavelvdtelukt har konstaterats vid ett provtag-
ningstillfdlle (14.6 1983). Artsammans&dttningen varierar
mellan 5 och 10 arter. Artantalet, individantalet och
biomassan ftljer samma mdnster som pd station 3. Under
dren 1983-1984 har en tkning skett jamfirt med 1982. 198L4L-
1985 registrerades d&remot en minskning. Biomassan utgdrs-

till sttirsta delen av M. balthica. Storleksférdelningen

hos musslorna visar tydligt att en fidrskjutning mot storre
och #3ldre musslor skett, dvs iatt nyrekryteringen misslyckats.
Vid provtagningen i juni 1985 fdrekom inga musslor under &

mm.

SAMMANFATTNING

Total syrebrist i bottenvattnet fdrekommer under sensom-
marperidderna i omrddet kring odlingen. Detta kan troligen
ha varit fallet &ven utan den extra belastning som odlingen
onekligen fdrorsakar. Belastningen tkar dock med stiérsta sé&-
kerhet syrekonsumtionen, med l&ngre perioder av syrebrist
som fHljd.Syrebristen visar att vattenutbytet i viken &r
dédligt varfiir placeringen av odlingen ur denna synvinkel &r
olyckligt vald.

Bottnarna i sedimentationsbass&ngens djupare omréden (11
m) kan:ng_anses otjdnligt som habitat fdr bottenfaana.

Pa grﬁndare omrdden kan mirkas att individantal och bio-
massa dkade till en viss grédns efter att odlingen startat,
och déreffer minskat kraftigt.

Sammanfattningsvis kan ddrmed konstateras att omréadet
uppenbart pAverkats av fiskodlingen. Belastningsgraden d&r-
emot &Ar svar att ange emedan omradet &ven 1 naturligt till-
stdnd, pga sin morfometri har en dé&lig vattenomséttning och
uppvisar drag som karakteriserar ett eutrofierat skdrgards-

cmrade.
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KASSODLINGEN I NORRBY, LEMLAND

Odlingen ligger pa vistra sidan av Norrbyn#set i Lemland. Vaster om n#set
18per Onningenbyfjarden och mot nordost &ppnar sig Lumparn (Fig. 4). Odlingen
startade i maj 1980. Den angivna drsproduktionen #r 1980: ca 40 ton, 1981: ca
50 ton, 1982: ca 75 ton, 1983: ca 75 ton, 1984: ca 80 ton. Den bersknade pro-
duktionen &r 1985 4r ca 90 ton. Som foder har under hela perioden anvandts

torrfoder.

BESKRIVNING AV OMRADET

Omradet norr om odlingen, mellan Norrbyniset och Kungsholm kan beskrivas
som en sedimentationsbassang. Provstation A ligger i bassingen. Djupet &r 18 m.
Stationerna B och F ligger omedelbart intill odlingen, B (11 m) vid bryggiandan
och F (4,5 m) p& sédra sidan om bryggan. Station C (14 m) ligger mellan odlin-
gen och station A och station D (10 m) &r beldgna soéder om odlingen. Station
Q (7 m) &r bel&igen i vikmynningen mellan Hemén och Norrbyniset. Kassodlingens

och provstationernas l4gen framgar ur Fig. 4.
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Fig. 4. Kassodlingens och provsta*:onernas lage.
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RESULTAT

Hydrografisk-kemiska resultat presenteras i tabell 3. I tabellen har endast

medtagits vérden fran 1 m:s djup (alt. O m) och bottenvatten.

Tabell 3. Hydrografisk-kemiska resultat. a=im, a’=Om, b=botten. * =ingen provtagning.

o —
Station A —_ & x 3 —~
e - 72 —
— < =~ © e ~
o ol 3 2 - g
2 3 5 5 2 3 =
© c @ o g =1 <t
t ] » LI L] a. [] E L] (3 1 + [l LI o ) ] ' t
> 5 & ] — =
5 & & & & a 5 B
1980 29.5 a 4.1 9,3 10,52 95 7,23 71,77
w274 01,82 100 7,23 7,91
3.9 a 4.9 16,0 9,55 100 6,83 8,09 13,6
b 7 15,5 _ 8,91 7,98 11,7
TEIT5E " 2 3 11,3 711,18 1"65— 6'5'6 8,00 19,2
b ’ 10,7 10,35 9 6,56 7,97 16,8
TTTI3 T T T T T 14,0 T10,86” 108~ 7,35 ~ B,10 " 20,0 T
b 14,0 10,10 _ 102 7,52 8,11 _ 22,0
T8 1573 ~, o jooys 125 T 8,96 6,027 15,8
b ©b hle 8.4 9,42 93 6,9 ‘7,72 14,2
TTTIBT TR T 55 i, 1.7 T 975 Ti04 T7,03 T 807 TdT
o b T 12,9 7,84 77 _7,18_ 7,47 19,3 _
128737 5 1415 19,1 11,500 ~13¢ ~7,1 |
_ b/ 13,5 3,07 _ 7,11 7,05
1989 9.5 " a 233 123 T30 T8 6T B0 T T T T
b 7Y 59 8,38 69 6,90 7,40
TR TI T T T T 20,478,368 % 6% BAT T T~
R 10,2 _ 1,63 _ 17 6,9 _ 7,02
7387 a 17371027 N8 @375 """
b 16,4 8,16 86 7,03 7,62
184126 2~~~ ~~~~ T oo ooTTTEmmEmTmTTT
b 55 1,49 &1 676 7,27 _ _
29.8 -0

a
b 30 1617 o4 0,66 <10 6,93 6,87
1985278 "3~~~ T, . 13,0 711,30 170 76,43~ 8,25 T T T T

d
o _b___ " 56 720 59 6,63 _7.31_ _ ____
° _
Station B —_ i ® 1< —_
E ot . o Z =
- =} 5] o
s ¥ 5 - £ =z £
-y o 1 5 ~ + <
' 2 .5 8 .2 8 .5 v o
R [ 3 ' ~— =
— a o o~ o < x =
[75) [72] - (o] o [72] (=N e
1980 29.5 a 4.1 9,1 11,16 102 7,18 7,97
b &Y 711,23 98 _7.23_ 800 _ _ _ _ _
- T,g a 4.0 15,7 3,86 92 6,83 7,90 11,4
b Y 15,6 _ 9,12 _95 _ 6,83_ _7,96 _ 14_15_ _
981715.6 ~ a~ ;0 11,7 10,27 97 ~ 6,56 7,97 ~ 76,1
b 4 10,8 10,35 96 6,56 7,96 19,0
TTTrTg TRt T T T 17,7 ~ 70,03 — ToT — 7 ’52 ~8,00 13,0
b 14,1 10,08 1014 7,52 8,11 19,0
R~ 7.6 "3 ~ ~ -7 T2,37 9,50 T 92 6—9'6 B '00_ 16,8
b 12,1 9,60 92 6,96 7,90 14,2
TR T TaT T T " 17,7 8,34 T 790 T 7,T1_ "7:9? - T7_4_ -
b 15,6 ____9_,_54_ 98 7,11__ 7,69
TTTZ.8 T a 1.9 19,7 BT 7,0 el T T T T T
. b ’ 17,6 7,07 76 7,11 7.00
ToB3~ 3.6 a ~— ~ ~ -7 77 12,5 10,637 T03 7 % "83" B AR X B
b 9,3 10,46 95 7,03 7,83
TTTET AT T T T T T T 20,4~ 78,53 97 7 "03- 8'08 """""
b 14,8 _6,46 7,35
R T - S S 17,8 8,78~ "9'4 7,007~ 7'89 —————
R T 17,0 _ 8,69 _ _92_ 1,00 7,87 __ _ _ _
T984712.5 ~ a
b 13,2 9,63 94 6,8 71,72
""'2'9.'8_3—56 ____________
b_ > 16,1 _ 8,78 92 6,90 7,54 _
1985 27.6 " a~ ~— ~— ~ T 7 13,8~ 78,50 "85 6,43 "7,87T

a
b 10,5 10,00 93 6,5 8,01




Station C

Siktdjup (m)
Sprdngskikt

1980 29.5*

[=o8-T}

BEL IR LN A T
___7‘"9* ______________________________

I 15,5 _ 7,78 8 6,93 7,49
T985°27.5 ~ 2 14,17 710,860" 7105~ 76,56 8,27
: b 11,0 10,40 98 6,56 8,15

Station D

Salthalt (S%)

Siktdjup (m)
Springskikt

pH

1980 29.5*

o oo
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Station F — C:L_’, E Iy —
E + n —
— Y4 1 © e S~
— =3 < o
a ieg + « -3 E
3 & e < by © -
. . B ' ..:g . g_ ] g‘ ' E ' f: ’ ] o '
- “ E [ — =
- (=% (0 o o4 o T =
%] w — (=] =] wn (=% 2
1980 29.5* a
- - = _3:-9‘--6_ _____________________________
_______ b_ e i T T
1981 15.6*
e o + T S e
b
BREL AN N LA e
b
B 1 20 £ e
B
T T 128 a
e e
1383 "976% 3
b
T T AT T T T T T T 20,4 78,7479 T 8,9 7T """~
b_ 2 0,2__8_,45_ 95__ 7,03 8,15
DX 5 : R 17,5 8,35 7 89 5,06 7,83
- b 1,3 _ 7,92 _16 _ 7,03 7,89 _ _ __
1987 T276% a
b
1 - S ettt
b
IR L S
R
) — )
Station —_ 2 ® Iy —
E + wn —
~— > “ © ~— ~
At 2 [ o
a 2 +~ | =4 = E
k=] w ] —_ ) — A
e o e ~ - ©
© [ =4 -1} o ™ i <t
' [ [ VoA T B B (el ' "o '
~ “ 1= 1 — =z .
e [=% @ o) o~ < pu g =
wn wr [ o o w o 4
1980 29.5%* a
R
3.9* a
______ b_________.____._._.__..._.___.__.,_._._—_._‘...__
1981 15.6 & 12,1 10,59 102 6,56 8,06 16,4
b 10,9 10,13 _ _95_ 6,63 7,97 16 _
7.9 a 14,3 10,26 103 7,35 8,16 23,0
U N | S 10,19 102 7,52 8,13 _23,0_
1982 7.6 a 1.8 12,6 9,81 96 6,96 7,99 14,2
. b 124 9,58 _ _92_ 6,96°_7,99_ 13,9 _
15,/ a 6-7 17,8 9,57 104 7,03 8,09 16,1
b T 13,4__6,45_ _64_ 7,03 _7,36_ 16,8 _
12.8 a 1.9 19,6 9,87 110 7,11 8,16
I - R 19.2_ _9,63_ 108_ 7,11 8,05 _ _ _ _
1y88 9.6  a 3-¢ 12,6 10,70 105 6,69 T 7,98
. R 103_10,29_ _92_ 6,69 _7,75_ _ _ _ _
14.7 a 20,4 8,98 103 6,96 8,18
R - S 19.7__7,58__8_ 6,96 _7,90_ _ _ _ _
23.8 a 17,4 9,68 104 7,11 7,89
- 16,9 8,80 __93_ 7,11 _7.82__ __ _
1984 12.6 a
- 14,5 9,66 _ 97 6,83 8,12
9.8 a T T T T T T T T T T T T e s T e e e s e
_ b 15,9 _ 8,64 89 6,93 7,80
T98527.%5 ~ 3 13,2 7~ 70,50 ~ To5 ~ %,49~ 8,25
b 11,0 10,10 95 6,49 8,12




-16~-

Resultaten fran bottenfaunaunders8kningen presenteras i figur och tabell-

form. Ur fig. 5 framgar individantal, biomassa, artantal samt bstersjdmuss-

lans (Macoma balthica) andel av totalantal och biomassa. Tabell 4 anger art-

och individ-sammansittningen och ur fig. 6 framgar M. balthica's storleksfér-

delning.
Provstation A Provstation B
. 2 4 . )
ind/m gwwt ind gwwt
| /n? /n? ol
100 + 41000 100 - -+-1000
3
3 Ax10
HOShE Mx10°
x10 S
S
501 500 50—+ /5 1500
A
A;~\*_,Q\\V//)
.'A
. . . S N
8 i " = P KN .
MR- k--- L H , 5 -~ H Me? % :
29.5 3.9 15.6 7.9 12.8 9.6 23.8 12.6 29.8 27.6 Datum 29.5% 3.9 15.6 7.9 12.8 9.6 23.8 12.6 29.8 27.6* patum
-80 -80 -8t -81 -82 -83 -83 -84 -84 -85 -80 -80 -81 -81 -82 -83 -83 -84 -84 -85
Provstation C Provstation D
21 ind. t
ind/m @wwt ind gww
/e /9 pats
+-1000 1004 H000
3
Ax10
Mx|03
S
1.500 501 |.500
29.5 3.9 15.6 7.9 12.8 9.6* 23.812.6*29.8 27.6* Datum 29.5 3.9 15.6*7.9*12.8 9.6 23.8 12.6 29.8 27.6 Datum
-80 -80 -81 -81 -82 -83 -83 -84 -84 -85 -80 -80 -81 -81 -82 -83 -83 -84 -84 -8
= antal arter

Fig.5. Makroskopisk bottenfauna: A = totala antalet individ per mz, M = antalet M. balthica (ind./mz), S
(grupper). Staplarna anger den totala biomassan per mz, den skuggade delen anger M. balthicas andel av biomassan.

* = ingen provtagning.
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Provstation F Provstation Q
45333
2 2?9
ind/m 1667 /161 Tawwt ind, T . Tgwwt
U// meymd /m?
Y
1004 41000 1004 4-1000
Ax103 Ax103
Mx10 Mx10
S S
50 4 1500 50 L 500
29.5 3.9 15.6 7.9 12.8 9.6 23.3 12.6*29.8*27.6* Datum 29.5* 3.9%15.8 7.9 12.8 9.6 23.8 12.6 29.8 27.6 Datum
-80 -80 -81 -81 -82 -83 -83 -84 -34 -85 -80 -80 -81 -81 -82 -83 -83 -B4 -84 -85

Fig.5. Forts. Frin den 7.9-81 saknas uppgift om M. balthicas biomassa pd station F.

Tabell 4, Bottenfaunaresultat. * = ingen provtagning.

Station A Antal ind./m2
1980 1981 1982 1983 1984 1985
Art 29.5 3.9 15.6 7.9 12.8 9.6 23.8 12.6 29.8 27.6
Macoma balthica 214 159 i1 235 166 796 450 1246 28 256
Mytilus edulis - - - - - 7 - - - -
Hydrobia spp - - - - - 104 35 - 14 7
Potamopyrgus jenkinsi - 7 7 14 - - - -
Theodoxus fluviatilis - 21 - - - - - - - -
Mya arenaria 21 - - - - = - - - -
Pontoporeia affinis 298 21 180 42 35 @M 201 2076 - 1052
Corophium volutator - - - - - - - - - 21
Mesidothea entomon 7 - 14 - - 21 - 7 - 7
Ostracoda - + + + + + - - - -
Nereis diversicolor - - - - - - - 7 - -
Harmothoe sarsi - - - - - - 7 - - -
~. .- Oligochaeta 1080 1391 1322 934 1149 5432 1709 2332 512 1232
- Chironomidae 360 214 298 215 886 - 699 589 1190 636 1245
Totalt 1980 1813 1932 1440 2236 9163 2991 6858 1190 3820
s ! \ Ty b Yy 7
ete——— oo Station B : 2
Antal ind/m -
7 > Y A 4, - z
1980* ' 1981 1982 1983 i 1984 1985*
Art 29.5 3.9 15.6 7.9 12.8 9.6 23.8 12.6 29.8 27.6
Cardium glaucum 7 - - - - - - -
Macoma balthica - 761 - - - - - -
Mytilus edulis 48 369 - 1003 - - - -
Hydrobia spp 3488 1758 - 381 - 104 76 69
Potamopyrgus jenkinsi 69 - - - - - 14 -
Theodoxus fluviatilis 14 - - 62 - - - -
Mya arenaria - 46 - - - - - -
Lymnea sp - - - - - - - 35
Pontoporeia affinis - 288 - - 104 - 7 -
Asellus aquaticus - 12 - - - - - -
Gammarus sp - 12 - - - - - -
Mesidothea entomon - 12 - - - - - -
laera albifrons coll. - 12 - - - - - -
Ostracoda + + - + - - - +
Nereis diversicolor - 23 - - - - - -
0ligochaeta 69 519 - - 69 35 - -
Chironomidae 174 1257 - - - 69 - -
Ceratopogonidae - 12 - - - - - -

Totalt 3869 5081 - 1446 173 208 97 104
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Station C Antal ind/m’
1980 1981 1982 1983+ 1984+ 1985*
Art 29.5 3.9 15,6 7.9  12.8 9.6 23.8 12.6 29.8 27.6
Macoma balthica 207 2401 505 1654 1107 2406 512
Mytilus edulis - - - 7 - - -
Hydrobia spp - 263 - 14 - 270 55
Potamopyrgus jenkinsi 7 - - 97 - 173 69
Mya arenaria - 14 7 - - - -
Pontoporeia affinis 2367 28 644 408 1073 1218 -
Mesidothea entomon - - 7 - - 7 -
Ostracoda + + + + + - -
Electra crustulenta - + - - - - -
Nereis diversicolor 14 - - 7 - - 7
Pygospio elegans - - - - 7 - -
0ligochaeta 1259 768 1509 851 1052 1059 125
Chironomidae 159 395 893 1557 6519 657 858
Halicryptus spinulosus 7 - 14 - - - -
Insecta - 7 - - 14 - -
Totalt 4020 3876 3579 4595 9772 5792 1626
T 7 B 7 &
Station D Antal ind./m2
1980 1981+ 1982 1983 1984 1985
Art 29.5 3.9 15,6 7.9* 12.8 9.6 23.8 12.6 29.8 27.6
Cardium glaucum - - - - 28 - 7 -
Macoma balthica 159 159 471 (522@ 2332 1571 2097 2671
Mytilus edulis 35 - - 7 671 21 - -
Hydrobia spp - 429 48 775 471 228 42 132
Potamopyrgus jenkinsi - 118 - 166 111 - 35 48
Theodoxus fluviatilis - - - 28 - - - -
Mya arenaria 7 7 - 48 55 7 48 48
Pontoporeia affinis 2235 796 1190 2630 505 2989 2152 1799
Gammarus sp - - - - 311 - - -
Leptocheirus pilosus - - - - 208 - - -
Corophium volutator - - 62 194 491 69 1148 332
Mesidothea entomon 7 - 21 42 - 28 - 69
laera albifrons coll, - - - - 401 - - -
Ostracoda - + - - - + + -
Nereis diversicolor - 7 7 28 249 35 55 35
Polydora redeki - - - - 97 - - -
Oligochaeta 381 90 304 /270\ 650 685 284 388
Chironomidae 76 35 249 14677 1592 955 651 726
Hydracarina - - 7 - - - - -
Totalt 2900 1641 2359 9883 8172 6588 6519 6248
7 ‘7 aq 7 123 [
b /_// [ A Ij /\L)
Station F Antal ind./mz
1980 1981 1982 1983 1984+ 1985*
Art 29.5 3.9 15,6 7.9 12.8 9.6 23.8 12.6 29.8* 27.6
Cardium glaucum 35 571 - 52 12 - -
Macoma balthica 1045 2050 - 1938 5951 - 138
Mytilus edulis 3695 2604 - 3n79 3356 - 35
Hydrobia spp 1412 16158 - 2768 2318 - -
Potamopyrgus jenkinsi 145 - - 606 - - -
Theodoxus fluviatilis 21 199 - 35 173 - -
Mya arenaria 180 1116 - 121 3t 104 -
Pontoporeia affinis 685 - 17 - 69 3N 35
Leptocheirus pilosus - 138 - 69 69 - -
Gammarus sp 270 969 - 2508 3771 - -
Idothea sp - - - 35 69 - -
Corophium volutator 1460 1124 - 3114 15397 - 208
Mesidothea entomon 228 95 - 69 208 - -
Taera albifrons coll. 131 61 - - 623 - -
Ostracoda + + - - - - -
Nereis diversicolor 76 242 - 1332 6193 - 242
Pygospio elegans 21 + - 17 - - -
Polydora redeki 28 476 - - - - -
0ligochaeta 208 1021 - 277 1661 104 -
Chironomidae 1350 960 17 138 5052 762 1453
Manayunkia aestuarina - 26 - - - - -
Nema toda - 86 - - - - -
Diptera 14 26 - - - - -
Totalt 11004 27922 34 16152 45333 1281 2111
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Station Q Antal ind./m?
1980* 1981 1982 1983 1984 1985
Art 29.5 3.9* 15,6 7.9 12.8 9.6 “23.8 12.6 29.8 27.6
Cardium glaucum - - - - - - 14 7
Macoma balthica 1197 360 401 12339 699 900 1592 2069
Hydrobia spp 1 - - 159 7 - 42 7
Potamopyrgus jenkinsi 7 7 - 7 - - 7 -
Mya arenaria - - 7 . .28 - 7 - -
Pontoporeia affinis 713 14 1488 (27§,¢7 1273 367 1529 173
Corophium volutator 7 - 581 194 35 - 471 138
Mesidothea entomon 14 - 7 14 21 - 7 -
Ostracoda + + + + + - - -
Nereis diversicolor 14 - - 28 35 - 83 -
Oligochaeta 374 201 1163 1308 824 941 657 1017
Chignomidae 1101 581 145 298 118 685 318 518
Asellus aquaticus 7 - - - - - - -
Mysidaea - - - - 21 - - -
Totalt 3455 1163 3792 7129 3033 2900 4720 3929
b= v 7T e
s Provstation A 1166, Provstation A . Provstetion ( . ‘5'2 gProvstan’on ¢
29.5-80 23.8-83 29.5-80 . -87
304 nie 301 ned5o 30 =207 b s
=59, ~42, Be54, .
20 21 B=42.9 20 4,9 20! B-48,0
10 101 10 r"rl_l 101
;7.8 87.9 44,8 41,1
] 12.6-84 3.9-80 3.8
. 3.9-80 07 g;;‘g 3 ;330; 30 2:-?432
8 PP o Tow -
10 10 10 107
00 0 - e S
50 71,2
% ot 30 foass e 30 geny
2 8593 . B=21,2 wl 8:21,1 2l B-80,2
10 :l J_’-r‘.” 1wl = 10 10
ﬂ o, Tt W Fasy
ko, ‘“’-E‘ 510 15 20
30 7.5-81 27.6-85 30_3'2 3 7.9-81
=235 n=256 n=1654 Fig.6. Forts
20 B123.3 B-12,2 20 8<80,1 -0 -
10 \y ﬁ 10 4 10
n 0O b W e
5 0 15 v H 10 15 20
30 'i‘?;gz 5 Provstation B
20 B:76.4 ,z;%?,
10 20 B=90,2
}-D——H—DJ'EL.D_ 10
60
9.6-83 ‘U-\LI_,7
0 n=796 .3 mr_r}nzw .
Be31,7
20
10
—

5 10 15 20 L

Fig.6. OUstersjénusslans (Macoma balthica) storleksfdrdelning.

. 2
n= antal per m? B= biomassan (gram vatvikt per m“).
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Provstation D Frovetetwn O . Provstation F
3 % ; .
30 29.5-80  3pf | 23.8-83 ELI8 29.5-80
n=159 4 na2332 g::g?s‘
20 B33 5 B-155.6 2 1 '
10 ‘ﬂ—‘q 01 i HL’I'\I‘-LLL
42,3 40,5
B 12.6-84 ) R
3.9-80 39 10 3.9-80
0 n=15% K n=1571 n=2050
B<31,5 ; 8:101.4 % 8«158,0
20 201] 4 2
) _] n [ l 1 "’ 'LHM !
48,5 47,9
@ 12.8-82 R 29.8-84 i 7.9-81
30 n=471 30 ne2097 n=1938
Be32,2 . B=£3,6 el 8 saknas
20 20 . 25
10 10 H&v‘k 11U
ALy ;
60,0 55,2 at,
4 9.6-83 ~ 27.6-85 1 12.8-82
30 nea22s 30 2671 ﬁg?'s
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1 2% m 6,6
’ P « 10l 8 23.8-83
n=138,0
20 Chid
104
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w0}, 8:50,1 2 8:34,6
U
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! o
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5 L 2 1
* ’ Fig.6. forts.
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Station A

Stationen ligger i sedimentationsbassdngen pa 18 m:s djup.
Bottnen bestdr av lera, gyttja samt skalrester av musslor. Frén
och med hdsten 1982 konstateras ldgre syrehalter i bottenvattnet,
jamfoért med tidigare hdst-vdrden. Bottenfaunasamhdllet &r enkelt.
Artantalet vaxlar mellan 4 och 8 arter. Individantalet  var stabilt
under perioden 1980-1982. I juni 1983 noterades en kraftig okning
i individantal. Efterféljande provtagningar visar pa& en gradvis
minskning. Betydliga arstidvariationer f&rekommer dock. Biomassan
var under hela unders8kningsperioden f&6rhéllandevis stabil, men
uppvisar en liten minskning under hosten 1984 och varen 1985.
Nyrekryteringen av Ostersj®mussla &dr god under hela perioden, men
storleksf6rdelningen visar att flera storleksklasser saknas vid

samtliga provtagningstillf&dllen.

Station B

Stationen ligger strax intill fiskkassarna. Bottnen utgdrs av
lera och musselskal. Syremdttnadsvdrdena har genomgdende varit goda,
endast vid tva tillfdllen konstaterades vdrden under 80% (12.8-82
och 14.7-83). Bottenfaunasamhdllet var framtill varen 1981 forhall-
andevist diverst. Antalet arter var 3.9-80: 8, och 15.6-81:15.
Efter varprovtagningen 1981 har artantalet varit litet. Individanta-
let uppvisar samma trend; antalet var hégt varen 1981 och sjoénk dar-
efter drastiskt. Vid ett tillfdlle (15.6 1981) registrerades en hég
biomassa. Vid detta tillfdlle noterades f&r fdrsta och enda gangen
under hela provtagningsperioden riklig fOrekomst av Ostersjdmussla
(M._baL;h;ca).

Station C

Bottnen bestdr av lera, gyttja och grus. Djupet &r 14 m. Hydro-
grafisk-kemiska uppgifter finns endast fran étt fatal provtagningar,
varfdr det dr svart utvdrdera dessa fdrhédllanden. Bottenfaunans art-
antal varierar mellan 6 och 9 arter. Individantalskurvan uppvisar
en topp den 12.8 1982. Individantals -vdrdena innan var stabila
men uppvisar en sjunkande trend efter 12.8 1982. Biomassan uppvisar
en rdtt liten variation. Ustersjodmusslans nyrekrytering har varit
lyckad alla &r f&rutom 1984, d8 inga musslor mindre &n 2mm patrdffa-

des.
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Station D

Stationen &r bel&dgen sdderom odlingen och bottensedimentet best&ar
av mjuk lera. Rven f6r denna station féreligger endast fital upp-
gifter om de hydrografisk-~kemiska férhdllandena. Under den senare
hdlften av provtagningsperioden har bottenfauna—artantalet_6kat.
Som mest pdtrdffades 15 arter (9.6 1983). vid samma tillf&lle note-
rades en individantalstopp, som till stdrsta delen utgjordes av M.
balthica. De efterf&ljande provtagningarna visar att totatantalet
individ minskat n&got, medan Ostersjbmusslan efter denna topp
uppvisar en rétt stabil populationsstruktur. 23.8 1983 registrera-’
des ett hdgt biomassa-virde. I Ovrigt har biomassan varit stabil.
Ostersjdmusslans nyrekrytering har varit lyckad men endast f& 4ldre

musslor pdtrdffades. Framtill varen 1983 saknades flera dldersklasser.

Station F

Stationen ligger intill fiskkassarna och nira stranden. Djupet &r
4,5 m. Bottnen best8r av grus och lera. Hydrografisk-kemiska data
dr fataliga. Pesultaten fréan bottenfaunaunders8kningen &r svarbeddm-
liga pga av den stora variation som alltid rader i strandnira bio-

toper. Stationen stréks fran programmet &r 1984.

Station Q

Station Q ligger i vikmynningen mellan Hemdn och Norrbyndset och
upptogs i provtagningsprogrammet varen 1981. Tolkningen av resultaten
frédn denna station dr svir emedan fiskodlingen inte &r den enda po-
tentiella padverkningskillan vid denna station.Lemlands reningsverks

ipner ut i Kyrkviken och kan dirmed iven den paverka

utloppsdike:.
stationeﬂ;_Bottnen utgbérs av lera. Vattenprovtagningar har inte pekat
bgmnggigwféiandringar. Bottenfaunan &r rik. Artantalet vixlar mellan
6 och 11 arter: Individantalet uppvisar en rdtt stor variation. En
topp noterades den 9.6 1983. Aven OstersjOmusslans f8rekomst varierar.
En Okande trend synes efter varen 1984, F&r biomassans del kan inga
trender noteras. Bade nyrekrytering och &verlevnad hos Ostersjdmuss-

lan bdr anses god.
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SAMMANFATTNING

Total syrebrist har inte registrerats vid ett enda provtag-
ningstillfdlle, varfor vattenomsdttningen kring odlingen bd&r
anses vara god.

Endast vid ett provtagningstillfille saknades bottenfauna helt,
den 7.9 1981 vid bryggindan (station B).

P3d samtliga stationer f&rutom F, kan konstateras att individ-
antalet en tid efter att odlingen startades &kade, f&r att sedan
minska igen.Betr&dffande bottenfauna-biomassan kan motsvarande - trend
noteras f&r station B, D och F medan den pd de Ovriga stationerna
varit férhallandevis stabil.

Bottensamhdllet kring odlingen har inte f&rindrats nimnvirt
under undersdkningsperioden. Genomgdngen av bottenproverna for
dr 1985 &r inte helt slutférd vilket medf&r att detta ars resul-
tat inte innefattas i tolkningen.

Den synnerligen goda vattenomsittningen i omradet bidrar till atﬁ

minimera fiskodlingens milj&p&verkan.
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KASSODLINGEN I HUSFJARDSVIKEN, ECKERO

Kassodlingen inleddes 1982, Den angivna produktionen &r:
1982: ca 25 ton, 1983: ca 44 ton, 1984: ca 60 ton. Den berdk-
nade produktionen ar 1985 dr ca 60-70 ton. Under &aren 1982-1984
anvdndes i huvudsak mald stromming som foder (under juli-augusti
anvidndes torrfoder). I juli 1984 inleddes utfodring. med mjuk-

pellets och under 1985 anvdndes enbart mjukpellets.

BESKRIVNING AV OMRADET

Odlingen ligger i Husfjdrdsviken pa Eckerd. Viken avgrédnsas
mot vidster av Mellan®n och mot Oster av Frédmstdn. Stdrsta dju-
pet 4r ca 18m inne i viken, medan djupet i sjdlva vikmynningen
dr endast 6-8 m. Starka strdmmar bidrar uppenbarligen till att
vattenutbytet blir stort. Provstation 1 ligger l&dngst inne i
viken, djupet dr 14 m. Station O ligger strax vdster om odlingen,
djupet &r 13,5 m., Station 2 &r belidgen sydvist om kassarna, dju-
pet dr 14 m. Station A ligger vid bryggdndan intill kassarna dar
djupet d4r ca 12,5 m. Station Q &r beldgen pa& troéskeln, i vikmynn-

ingen ddr djupet &r 8 m, Odlingens samt provstationernas l&dgen

framgar ur fig. 7.

Mellantn Nabbf jarden

kassodlingen

Framston

Fig. 7. Kassodlingens och provstationernas ldge.
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RESULTAT

Hydrografisk-kemiska resultat presenteras i tabell 5. I ta-
bellen har endast medtagits vdrden fran 1 m:s djup (alt. Om)

och bottenvatten.

Tabell 5, Hydrografisk-kemiska resultat. a= 1m, a’= Om, b=
botten. *= ingen provtagning.

Station 1 °, oy o
& - e - 5 =
~— V4 “ o ~— S~
- ) o o
(=% K4 - s - E
=) wn ] — - — -~
-y o — ~ R ad ©
© c [+ Y] on Kis] £ <
' [} - LR 1 a ' & 1 (=3 0 - 0 ' o . ‘ + '
Rl s 3 v — =
- [=% @ o~ o~ © o X
%] wn — o o w Q 2
1982 27.5 a 4.8 8-9 10,3 11,25 104 7,23 8,27 14,8
——— oD T 7740 8,08 63 7.2 _7,41_ 25,3 _
14.7 a 2.8 2-4 14,5 11,28 115 6,96 8,31 15,2
______ b_ T T _ 78 _4,62_ _40_ 7,79 _6,92_ 16,4 _
11.8 a 33 8-9 18,7 10,51 115 7,23 8,44
e DT T 96 411 377,45 700
1983 16.6 a 4.0 15,1 11,93 122 6,83 8,17
S - 6,5 11,82 100 _6,83 7,25 _ _ _ _
13.7 a 13,2 10,42 102 6,76 8,02
b _ 60 _2,45__20_ 7,24 6,94 _ _ _ _
19.8 a 7-8 13,0 10,96 107 7,18 8,05
—mm b7 458,08 _65_ 7,58 7,32 _ _ _
1984 6.6 .a 3.5 12,8 11,95 116 7,30 8,32
—— b 625,90 _49_ 7,51 7,05 _ _ _ _
L 45 6,74
________________ 2D 6,74 58 7,36 6,90 _
1985 19.6 a 50 6,2 12,0 100 6,97 7,73
b T _38_ 2,2 _98_ 7,00 1,72 _ _ _ _
ation 2 — = z o T~
E 2 - N
o ; 3 g 4 E
3 5 2 = 8 3 =
' f B ' .S, . 3 ' g’ 1 E ' 'S ' ' c;r 1 . ' '
~ " £ g — =
— o LY o~ o L] X o
w) [ —~ o o (V] [=Y pv4
1982 27.5 a 4.8 8-9 10,0 11,36 104 7,23 8,36 15,2
b * 4,1 8,85 70 7,65 7,49 14,5

f”ﬁf*wﬁﬁfﬁk_s—gg "14,8 ~ 10,58 ~ 108 ~ 6,83 ,32
b 6,2__11.79 _98 6,96 7.%%
T T3 T T 13,8 710,59 106 6,69  5,.l
= —— b 61 _ 1,94 167,38 6,91 _
19.8 a
e b _4,5_10,50 8 _7,68 7,33 __ __ _
1984 6.6* a
S
21.8% a
b e ____
1985 19.6*
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RESULTAT

kemiska resultat presenteras i tabell 5. I ta-
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Tabell 5. Forts.

Station A — ci“, :':; 0 —_
1= - v —
~ pe2 “ o — ~
- = o =]
o X - < - E
=] v ] — + — _
) o . ~ purt o
o c ) =3 B = <
) [ :: ' .,: [ g_ ) & [ ? + :: ' ] g 4
— Q. ) o8 o o x e
w N [ o o ") a 2
1982 27.5 a
- b 4,0 _ 922 13 71,06 7,56 _ _ _ _
U717 a 2.4 3-4 4,7 10,69~ {0~ 7,1 78,30 15,2
DR B S 8,5 __6,24 55 7,19 1,22 17,7 _
MB7a 5o o 166 770,127 71107 7,38 "6,48
L 10,1 6,88 63 7,52 7,25 _ _ _
T8I 8.5~ a 14,7 ~ 1,90~ 118~ 7,03 ~ 8,34
_ b 6,8 58 43 6,9 7,38
TTTI7 7% 3,5 10,91 ~ 107 76,837 8,00
b _ . 6,4 3,9 3 - ________
TTTHB T A 13,6 11,22 112 7,24 8,10
b ____ 4,5 10,38 8 7,61 7,49 _ _ _ _
1984 8.6 a 3.5 12,7 AL, 7 1127 5,96 8,76
S B 6,8 __904__76_ 1,17 1.2
TTAB e 4
b 4,7 10,59 87 7,36 _7,25_ _ _ _ _
1985 9.8 a 6,8 ~ 11,60 1060 5,97 7.8
S B 3,8 1,80 9% 7,31 7,79 _ _ __
° —_
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b7 _4 8,54 67 7,65 7,51 19,0 _
W77 a7, ¢ 5y W6 10,64 "108 "7,17 " 8,29 16,2
______ b T __82 5,44 47 7,72 7,06 20,2 _
1.8 a 38 7-8 18,8 10,19 112 7,38 8,50
b * 10,0 6,85 63 7,65 7,36
5,1 6,83
6,3 3
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—— —— b—. ____________________________
ns a . 18,8 10,32 104 7,30 8,47
b 7.8 8,22 8 7,57 _7,17_ _ _ _ _
1987 16.B 3 4 14,5 T 10,93 ~ 712 ~ 6,83 78,30
__ b 10,5 10,30 95 6,69 8,07
307 ™, 11,077 172 76,63 ~ 8,07
- __b_ ] 10,5 10,61 98 6,637 7,84
1378 a 7-8 12,8 ~ 10,86 ~ 106 ~ 7,18 8,03
S S 7,9 10,27 89 7,38 7,72 _ _ _ _
1984 6.6 a3 18,3 T 12,30 ~ 123 T 7,24 76,42
b T L7 1294 7,17 8.1
218 a’ g
b 9,5 12,03 _ 108 _ 7,00 7,50 _ _ _ _
1985 196 ' 7,8 T 12,00 T 103 T 5,97 8,027
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Resultaten fran bottenfaunaundersdkningen presenteras i fig.

och tabellform. Fig.8 anger individantal, biomassa,artantal samt

Ostesjomusslans, Macoma balthica, antal och biomassa. Ur tabell 6

framgadr den totala art- och individsammansdttningen. Figq.

9 anger

M.balthica:s storleksfdrdelning pa de olika provstationerna.

Provstation 1 Provstation 2
ind ind
/mz /m
100 100+
Ax103 el Ax103 ot/
Mx 10 gww Mx10 g
S S
400 T 400
300 300
501 50 ¢
200 | 200
100 - 100
A A
ST . S B
27.5 11.8 16.6 19.8 6.6 21.8 Datum 27.5 11.8 16.6 19.8 6.6*21.8* Datum
-82 -82 -83 -83 -84 -84 -82 -82 -83 -83 -84
Provstation A Provstation 0
ind ind
/m2 /m2
106 T 1007
3 3
Ax10 2 Ax10 2
Mx 103 gwwt/m Mx10° | gwwt/m
S 1400 S +400
4300 1300
1200
4100
A
S e, )
s rr-iie]

Datum

27.5 11.8 16.6 19.8 6.6 21.8

27.5 11.8 16.6 19.8*6.6 21.8 Datum

-82 -82 -83 -83 -84 -84 -82 -82 -83 -83 -84 -84

Fig.8. Makroskopisk bottenfauna: A= total antal

individ per m2 (M= antal M, balthica per m2, S=

antal arter eller grupper. Staplarna anger den
totala biomassan (gram vatvikt per m2, den skugg-

ade delen anger M. balthica:s andel av biomassan.

*= ingen provtagning.
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station Q

3
S
A
A
R
7 A}

i

\

i

i \

\
\

N
N

”t_;wwt/m2
T 400

1 300

1 200

4 100

27.5*11.8 1
-82 -82

Fig.B. Forts.

Tabell 6. Bottenfaunares

6.6 19.8 6.6 21.8
-83 -83 -84 -84
ultat. * =

Datum

ingen provtagning.

Station | Antal ind./m2
1982 1983 1984
Art 27.5 11.8 16.6 19.8 6.6 21.8
Macoma balthica 173 913 941 339 131 14
Mytilus edulis - - - 7 - -
Hydrobia spp - 7 - - - -
Pontoporeia affinis 1163 1751 3944 3543 21 -
Corophium volutator 7 - - - - -
Ostracoda - + - - - +
Harmothoe sarsi - 346 21 - 7 -
Nematoda + - - - - -
Chironomidae 35 7 21 34 - -
Halicryptus spinulosus 7 14 7 7 - -
Prostoma obscurum - - - 28 7 7
Totalt 1385 3038 4934 3958 166 21
station 2 Antal ind./m
1982 1983 1984
- 27.5 11.8 16.6 19.8 6.6* 21.8*
ma- balthica 284 401 457 775
s edulis - - 7 -
Hydrobia spp - 7 - 7
“Poritoporeia affinis 823 1432 3425 1349
Corophium-wolutator - 7 - -
Ostracoda - + + +
Harmothoe sarsi - 125 - -
Chironomidae 28 14 42 90
Halicryptus spinulosus 28 35 104 62
Prostoma obscurum - - - 28
Totalt 1163 2021 4035 2311
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Tabell 6. Forts.

Station A Antal ind./mz
1982 1983 1984
Art 27.5 11.8  16.6  19.8* 6.6 21.8
Macoma balthica 81 17 - - -
Lymnea sp - - - - 35
Pontoporeia affinis 381 35 - - -
Corophium volutator 12 17 - - -
laera albifrons coll. - - - - 35
Chironomidae 81 - - - 70
Halicryptus spinulosus 46 - - ==
Totalt 601 69 - - 140
Station O
1982 1983 1984
Art 27.5 11.8 16.6 19.8 6.6 21.8
Cardium glaucum - 7 - - - -
Macoma balthica 471 969 4N 311 1010 28
Pontoporeia affinis 1169 90 761 62 69 14
Corophium volutator 7 - - - - -
Ostracoda + - - + + -
Harmothoe sarsi - - 7 - -
Chironomidae 28 63 42 21 - 14
Halicryptus spinulosus 7 7 35 7 7 .-
Prostoma obscurum - - - - 21 -
Totalt 1682 1136 1316 401 1107 63
Station @ Antal ind./m?
1982 1983 1984
Art 27.5* 11.8 16.6 19.8 6.6 21.8
Macoma balthica 2560 4263 3418 6248 2713
Mytilus edulis 104 21 21 90 380
Hydrobia spp 360 830 1121 1100 1294
Potamopyrgus jenkinsi - 62 - 63 -
Mya arenaria - 7 14 21 14
Limapontia capitata - - - 7 -
Pontoporeia affinis 567 173 484 69 -
Gammarus sp 7 - - - -
Corophium volutator 76 14 14 - -
Idothea sp - - 7 - -
Ostracoda + - + + +
Nereis diversicolor 21 - - - 42
Harmothoe sarsi 215 - 21 - 90
Pygospio elegans 671 445 830 256 436
Manayunkia aestuarina - 21 - - -
. 0Oligochaeta 1924 3114 782 124 381
“hironomidae 325. 21- 131

~ .Prostoma obscurum 42 221 34 505

._~..Halicryptus spinulosus 159 228 214. 104 35
Turbellaria - - - A 55
Hydra sp I L. - 48 - -

Totalt 70063 9241 7326 8116 5945
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Provstation 1 Provstation 2
%1 st
30+ 27.5-82 301 27.5-82
n=173 n=284
201 B=57,0 201 B=66,7
10 + 10
0 M T W
301 11.8-82 304 11.8-82
n=913 n=401
201l B=105,2 20, B=81,4
304 16.6-83 30 16.6-83
n=941 n=457
20¢ B=76,0 2014 B=119,0
Ly
30 4 19.8-83 30¢ 19.8-83
n=339 n=775
20¢ B=117.0 201 8=141,0
10+ 10
] n
5 10 15 20 mm
30 6.6-84 Provstation A
n=131 9
B=54,5
20 1 30 + 27.5-82
n=81
10 4 20 B=14,2
101 | | 10}
28
304 21.8-84
n=14 100
B=0,86 D
30 11.8-82
: n=17
20 | B=+
5 10 15 20 mm 01

Fig.9. Ustersjomusslans '(Macoma balthica

storleksfordelning: n= antal per m2, B=

o . 2
biomassa (gram vatvikt per m"”).




-31-

Provstation 0 Provstation Q
%1 b
301 27.5-82 304 11.8-82
n=471 n=2560
20} B=66,7 20l B=61.8
10 + 104
U L
30 4 11.8-82 30t 16.6-83
n=969 n=4263
20 | B=82,0 20| £=119,8
101 10+
A |
30 16.6-83 301 19.8-83
n=471 n=3418
20 B=168,2 201 8=95,8
101 J—LJJH—L‘J—L 101
=1
304 19.8-83 30+ 6.6-84
' n=6248
20+ 20 B=137,4
101 10 4
6.6-84 21.8-84
307 n=1010 30 n=2713
B=25,2 B=162,4
207 201
N ) M
c 5 10 15 20 mm
2:\;2;384 Fig.9. Forts.
B=16,8

—_ ~N w

o o o
T ge
T T 1ag

5 10 15 20 mm

Fig.9. forts.
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Station 1

Stationen l&dngst inne i viken ligger pd 14m:s djup.
Bottnen bestar av svart gyttja samt av musselskal och -
vixtresdter. Lukt av svavelvdte har noterats, vilket be-
tyder att syrebrist kan upptrédda. Vid bottnen ar syre-
halten ofta 1&g bade under var och h&st. Bottenfaunans
artantal visar en minskande tendens. Individantalet steg
i bdrjan av provperioden och nadde en topp pad varen-83.
Direfter minskade antalet och htsten-84 registrerades
endast 21 individ per m2. Biomassan var liten den 21.8-84,
medan den vid de 6vriga provtagningstillfdllena var rela-
tivt stabil, dock uppvisande &rstidsvariationer. Oster-
sjbmusslan fdrekom i mindre antal pa varen-82 och &kade
ddrefter. Under 1984 minskade antalet igen och da sak-
nades dessutom flera Aarsklasser.Ostersjdmusslan bidrog
till stdrsta delen av biomassan vid samtliga provtag-

ningstillfédllen.

Station 2

Djupet dr 14 m och bottensedimentet utgdrs av lera.
Liga syremittnadsvdrden konstaterades vanligen vid bott-
nen. Antalet arter var stabilt medan antalet individ upp-
visar en liknande trend som pd station 1. Biomassan Ckade
stadigt. Nyrekryteringen av Ostersjomussla var dalig
medan &dldre musslor fdrekom fdrhadllandevis rikligt. Prov-

tagningarna p& denna station upphdrde ar 1984.

- © “Statton A
v-r Ségffbneﬁ ligger vid bryggans &nda och djupet dr 12,5 m.

‘iééoéfﬁen bestdr till stdrsta delen av organiskt material

'@%%%féderresfer, exkrementer). Syrehalten i bottenvattnet &r
ofta'lég p& sensommaren. Bottenfaunan &r utarmad. Vid
férsta provtagningstillfédllet noterades ett enkelt sam-
hille bestdende av 5 arter. Biomassan var da ca 20 gwwt/m2
Vid de 6vriga provtagningarna registrerades endast ett
f&tal arter och individ eller inga alls. Biomassan var

obetydlig.
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Station O
Stationen ligger Strax utanfdr odlingen. Djupet dr 13,5 m
och bottnen bestar av lera och vdxtrester. L&ga syre-
halter konstaterades vanligen i bottenvattnet. 13.7-83
noterades ett syremdttnadsvdrde pad under 10%. Dock upp-
mdttes 100% syremdttnad vid nagra andra provtagningar.
Artantal och individantal visar en minskande tendens.
Biomassan varierar ganska kraftigt med ett toppvdrde den
6.6-84 och ett lagt vdrde pd sensommaren samma A&r.
Antalet Ostersjomusslor var pd sensommaren-84 mycket 1lagt.
Musslornas storleksfdrdelning visar att en fo&rskjutning
mot stdrre och &ldre musslor pagdr. Den totala biomassan

utgjordes till stOrsta delen av Ostersjdmussla.

Station Q

Stationen ligger pa troskeln in till viken, didr djupet
dr endast 8 m. Bottensedimentet utgdrs av sand, grus och
lera. Ingen syrebrist registrerades. Bottenfaunan var rik
med 12-15 arter. Individantal och biomassa varierade
mycket. FOr individantalet noterades en minskande trend
medan biomassan ddremot Okade. Ustersjomussla foérekom
genomgaende rikligt. Nyrekryteringen lyckades bra utom

pad sensommaren-84.
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Sammanfattning

I bottenvattnet registrerades genomgdende rdtt laga
syremdttnadsvdrden. Total syrebrist f8rekom dock aldrig.

P& station Q var syremdttnaden alltid omkring 100%.

Eftersom viken dr djup och inloppet avgrdnsas av en trds-

kel, skulle antagligen l&ga syremdttnadsvidrden noteras
dven utan den extra belastning som odlingen f&rorsakar.
Uppenbarligen forekommer, trots detta, en mer eller
mindre regelbunden utskiftning av vattenmassorna.

Bottnarna ndrmast odlingskassarna kan nu anses ol&dmp-
liga £6r bottenfauna.

Bottenfaunans individantal uppvisade en Okande trend
fram till 1983 och minskade ddrefter. Detta giller
stationerna 1,2 och Q.

Bottenfaunasamhdllets struktur utvecklas mot allt
farre individ, ddr &ldre aldersklasser dominerar. Detta

innebdr att nyrekryteringen har fdrsvagats.
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