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UNDERSUKNING AV TJUDU STORTRASK OCH UPPSJUN PA KUKAR
SAMT DERAS TILLRINNINGSOMRADEN SOMMAREN 1984 .

FORORD

Under sommarminaderna 1984 undersiktes p§ uppdrag av Alands
Tandskapsstyrelse tvd &landska sjosystem: Tjudd Stortriask- system
1 Finstrom samt Uppsjon pd Kokar. Eftersom sjoarna inom bé&da
tillrinningsomrdden dr viktiga vattentikter for Tokalbefolkningen
Tades speciellt intresse pd att utreda sjoarnas vattenkvalitet
samt att kartlagga mdnniskans inverkan p& sjoarna. P grund av
undersokningens natur samt skiilnader i de tva sjosystemens sdvil
biologiska som fysikalisk-kemiska karaktdr, behandlas de i denna
rapport i skilda de]ak\—-ej i jamforande syfte.

Jag vill tacka A1f Mattsson i Vdstantrisk samt Erik Larpes
i Karlby for 18net av b&t samt den information jag fétt.
Personalenpd HusG biologiska station har hjdlpt mig med goda rad
och arbetsinsats och tackas hjirtligt.




DEL I:

TJUDU STORTRASK SAMT DESS TILLRINNINGSOMRADE

1.1. INLEDNING

Tjudo Stortrdsk med sitt tillrinningsomrdde utgsor ett av

Alands till ytan stdrsta sjosystem. Detta system byggs upp av fyra
sjoar: Vdstantrask-Tjudotrisk (Tjuds Stortrisk), Tjudo .Svarttrask,
Enbolsta Kvarntrdsk och Pettbgle Motrdask. Dessutom kan tv& mindre
trdsk raknas hit: Svarttrisk och Norrtrisk. Vattnet rinner fran

sjUsystemet. ti11,Lil1fjidrden.

Landskapet runt sjsarna prdglas av bosdttning och Jjordbruk
samt kreturskdtsel, i friga om Vistantrask dven konserverings-
Vid Tjudotrdsk finns en allmin simstrand, och sommar-

industri.

stugor som uthyrs til] turister forekommer vid de flesta sjoarna.
Sjbarnas morfometri framgdr ur Tabell 1.

Liingd
Bredd

Strandlinje
Max. djup
Volym

Areal

-}

m

m

m
milj.m®
ha

NederbSrdsomr, ita

"/ Tjuds Stortrisk Tjudd Svarttridsk Kvaratriisk M5 triisk
2850 600 720 1230
470 250 420 200
9150 1400 2000 3650
13 3.5 5.5 5.5
3.2 0.16 0.45 0.6
80 10 18 16
1296 732 351 292 J

Tabell 1. Morfometriska dataom s
Stortrdsks tillrinning

joarna inom Tjudo
somrdde (fr&n HELMINEN 1977).
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Fig. 1. Undersokningsomridet.

Tidigare undersdkningar av sjoarna ar gjorda bl.a. av CEDERCREUTZ
(&ren 1934, 1937, '1947), PALMGREN (1936), JAATINEN (1950), WIKGREN
et al. (1962), SUNDBLOM & MOLIIS (1962), KULVES (1973), HELMINEN
(1972-1975), ERIKSSON (1975) och STORBERG (1976-1978).
Enligt Cederdreutzs och Palmgrens klassificieringar var sjoarna
av foljande typ: Tjudo Stortrask Anabaena-Podiceps- sjo, -
Motrask Anabaena-Colymbus- sjo, Tjudd Svarttrisk Mellantyp- Colymbus-
$jo och Kvarntrask Lobelia~ Colymbus- sjo. Sjdarnas karaktdr har

andrats b].a,,pé grund av sankning.




1.2. METODIK

Provtagningspunkterna for sjo- och dikesproverna framgdr ur
Fig 2. Dessa dr samma som Helminen anvande 1973-1974.

Vastantrask besoktes sju ganger under undersokningsperioden:
27.4., 21.5., 15.6., 27.6., 10.7., 18.7. och 15.8. Den firsta
gdngen, genast efter isTossningen, var vadret stormigt. Prover togs
ddrfor endast fran bryggindan pd NW-sidan av sjon (i ca 50 cm djup),
samt i diket frdn Tjudo Svarttrask och utloppsdiket. Kvarntrask
och Motrask (samt Svarttrisk) har under hela undersdknindsperioden
varit isolerade fran Ovriga systemet. Proverna fran dessa sjoar
togs endast tvad gdnger: 18.6. och 2.8.

Sjoproverna togs med en Ruttner-hamtare, och temperaturen
avldstes vid varje meter. P& 1, 5, 10 meters djup samt i botten-
vattnet togs prover for analys av pH, ledningsformédga, syrehalt,
KMn04—f6rbrukning och totalfosforhalt. For station nr. 1 analyserades
dven klorofyll a-halt ( 4 ggr), pH, Tedningsformdga och syrehalt
for varje meter.

Dikesproverna kunde tas endast ur diket fran Tjudo Svarttrdsk
och utloppsdiket ur Tjudo Stortrisk, ty i de andra dikena fanns- det
for Tite vatten for provtagning. Proverna togs direkt i flaskorna
for analys av pH, ledningsformiga, syrehalt, KMnO4-f6rbrukning
och totalfosforhalt. Temperatur avlistes med en termometer med
en grads noggrannhet. Flgdesmitningar utfordes inte pd grund av
praktiska svérigheter; en subjektiv uppskattning av flodet gjordes
dock varje géng.

Analyserna gjordes enligt Finlands standardiseringskommitténs
standarder éHer;standardfbrslag. KMn04—f6rbrukningen analyserades
enligt metodik tagen ur Vesianalyysitoimikunnan mietints (1968).
Alla prover forutom konserverade fosforprover analyserades prov-
tagningsdagen eller genast filjande dag. Klorofyll a-proverna
filtrerades provtagningsdagen och filtrena bevarades djupfrysta
hogst i tvd manader fore sjdlva analysen.

Planktonproverna togs med ett 25 pm:s hdv som sammelprov och
konserverades med Lugols 10sning.

Vegetationskarteringen som utfordes Jjamfordes med tidigare
vegetationskartor gjorda pd Huso biologiska station.




Fig. 2. Provtagningspunkterna samt -djupen:
1. — 5. sjoproverna, A. — C. dikesproverna.

f| fordamning av diket.
T betesmark.




1.3. RESULTAT

1.3.1. Tjudo Stortrdsk

Analysresultaten fran dikesprovtagningarna framgdr ur Tabell 2
och Figur 3. I inkommande vattnet fran Tjudo Svarttrdsk varierade
temperaturen frin 5 till 20 °C. Fransett den forsta provtagningen
( den 27.4. var pH 6.5) har inloppsdikets pH varit mycket stabilt.
Utgdende vatten. frén sjon. foljde variationerna i provpunkt 2.

Vid sista provtagningen den 15.8. hade gurksaitningssdasongen borjat
och salteriet slappte sitt avfallsvatten till utloppsdiket.
Analysvdrden var extrema: pH 4.7, Tedningsformdga 3050 mS/cm,
KMn04-f6rbrukning 83.8 mg/1 och totalfosforhalt 303.5 pg/1!
Vattentemperaturen i diket:varierade under undersokninsperioden
mellan 5 och 22 °C. Syrehalten i bida diken var bra; syredvermattnad
forekom i utloppsdiket. Vattentillférsein i .dikena var liten

forutom efter regnet, d& snabbt avtagande tillforseltoppar forekom.

Plats
pH X’ O2 KMnO4—fb.
mS/cm mg/1 % mg/1
min max min max min max min max min max

Inlopp (A) 6.5 7.5 270 500 6.9 10.4] 74 95 28.8 39,7
Utlopp (B) 7.0% 8.31] 230 279% | 8.3 12.3] 93 128 28.4 50.9%

*Vdrdena frdan den 15.8. bortlimnade. Se text!

Tabell 2. Minimi- och maximivdarden for pH, ledningsformiga,
syrehalt och KMnO,-forbrukning i in- och utlopps-
diket av Tjuds Stdrtrdsk.

Sjoprovpunkterna 1,2, och 3 var beldgna i olika djupa delar av
sjon. For att forenkla resultatpresentationen ir analysernas minimi-
och maximivarden for pH, ledningsformiga, syrehalt och KMn04-
forbrukning for olika djupen sammanstilida i Tabell 3. Dir framgédr
aven siktdjupet. Mark att for provpunkt 3 uteblev provtagningen
den 15.8. Totalfosforhalterna framgdr ur Figur 4.
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Fig. 3. Totalfosforhalter for Tjudd Startrdsks in- och
utloppsdike. Mark att utlonpsdikets stapel frdn
den 15.8. fortsatter over skalan.
Plats Djup pH h 0, KMno,—fb, | Siktdiup
m pS/cm mg/1 % mg/1 m
min max min max min max min max min max min max
Provpunkt 1. 1 7.7 8.7 | 263 275 9,2 12,0 97 126 | 26.5 33.5
1.7 2,
5 7.2 8.5 | 255 260 | 7.9 8.6 |79 94 28.6 38.8 °
10 6.5 6.6 | 245 270 | 0.2 6.3 | 2 52 28.4 32,5
13 6.6 6.6 | 260 275 0 4.1 o 21 30.7 40.1
Provpunkt 2, 1 7.7 8.7 | 250 276 | 9.3 10.9] 98 122 29.8 47.1| g 5,
3 7.7 8.6 | 264 278 | 9,2 10.4] 97 114 28,1 37.2
Provpunkt 3, 1 7.7 8.7 264 270 9.2 13.0{ 97 138 29,8 34.8
1.8 2,
5 7.5 8.4 | 255 270 | 8.9 9.9 |83 106 | 27.3 36.3 >
10 6.7 6.8 | 250 285 0 4.6 | 0 40 28.8 37.9

Tabell 3. Minimi- och maximivarden for pH, ledningsformiga,
syrehalt och KMn0,-forbrukning samt siktdjupet
for de tre provtagningspunkterna i Tjudo Skortrask.
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21,5, 15.6. 27.6., 10.7. 15.8.
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provpunkt 3,

10 4

21.5. 15.6. 27.6. 10.7. 15.8.

Fig. 4. Totalfosforhalterna for de tre provtagningspunkterna
i Tjudo Stortrask.
Ljusa staplar: ytvatten, morka staplar: bottenvatten.
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vattentemperaturen for de tre provtagningspunkterna varierade
pd foljande satt, bottentemperaturerna inom parentes:
Punkt 1: 15.8 — 19.5 °C, (4.7 — 6.1 °C).
Punkt 2: 15.5 — 19,5 °C, eJ skillnad mellan yt- och bottentemperatur.
Punkt 3: 16.6 — 20.1 °C, (8.2 — 8.6 °C).
P& grund av de stora temperaturskillnaderna i yts bch bottenvatten
uppstod det en kraftig skiktning i vattenmassan. Det ringa djupet
vid provpunkt 2 gjorde dock att vattnet blandades dir val.Resultat
fran vertikalprovtagningen i provpunkt 1 den 15.8. framgar ur Fig. 5.

300 pS/cm

20

A A 1 L {
ngp %

Fig. 5. Vertikalprovtagningens resultat.
‘Situationen i provpunkt 1 den 15.8.

Fran och med den tredje provtagningen (15.6.) Xonstaterades
en med dgonen jakttagbar blomning av blégrona alger. Blomningen

fororsakades huvudsakligen av Anabaena sp. (bl.a. Anabaena flos-aquae).

De makroskopiska partiklarna bestir av en algansamling omgiven av
ett holje av Vorticella- klockdjur.
Klorofyll a- halterna fgsn en meters djup t111 temperatur- .

sprangskiktet for de fyra provtagningarna framgér ur Figur 6.
I Figur 7 har medeltalet av de ovannamnda vdrden stillts  mot tiden.




Klorofyll a
g 10 11 12 13 14 peg/1l

Djup 1 15.6. 27.6.

Fig. 6. Klorofyll a- halten frdn ytan till temperaturspriang-
skiktet for de fyra provtagningarna.

Klorofyll a
pe/l 12 4 i

11 4 i -
1

10 4 [

J J A Tid

Fig. 7. Medeltalet av klorofyll a- halten frdn en meters djup
till temperatursprdngskiktet versus tiden.
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Under temperaturspringskiktet avtog klorofyll a- halten kraftigt.
I medeltal frén sprdgskiktet till botten var analysvdrden foljande:
den 15.6. 3.5 ug/1, den 27.6. 2.7 pg/1, den 10.7. 5.7 ug/1 och
den 15.8. 4.2 ug/1.
Ur Tabell 4 framgdr klorofyll a- halt.foi en meters djup vid
de. fyra provtagningarna samt motsvarande totalfosforhalt och siktdjup.

15.6. 27.6. 10.7. 15.8.

Klorofyll a

pe/1 3.83 7.50 10.63 11.56
Totalfosfor i
pe/1 27.21 24,46 | 32,07 | 28,71
Siktdjup :
mJ 2.3 201 1.8 203

Tabell 4. Klorofyll a- och totalfosforhalt for en meters djup
samt siktdjup i provpunkt 1 vid fyra provtagningar.

En vaxtkartering utfordes den 15.8. Otjanliga vdderforhallanden
gjorde att endast den vastra sidan av sjon karterades. I jamforelse
med vegetationskarteringen den 13.8. 1973 kunde en kraftig tillbaka-
gdng av vass (Phragmites australis 1. P. communis) konstateras.

bestdndet hade minskat. Giddnate- (Potamogeton natans) samhillet

pd sydvdstra sidan av den 1illa Byholmen hade okat kraftigt; annan-
stddes hade dess forekomst minskat. Bade smal och bred kaveldun
(Typha angustifolia och T. latifolia) hade okat lite. Grasnate
(Potamogetoh gramineus) och &lnate (P. perfoliatus) forekom rikligare
dn pd vegetationskartan fré&n 1973. Den mest overraskande iakttagelsen

var totalt avsaknande av axslinga (Myriophyllum spicatum), som
tidigare hade utformat ett s.g.s. enhetligt bdlte langs hela vistra
stranden. Trots flere forsok med en Luther- rifsa kunde inte ett enda
exemplar hittas; ndgra ensataka korta bitar traffades dock drivande

pd ytan.




- 13 -

Ovrigt:
Ett par av knolsvanar (Cygnus olor) hickade p& den 1illa holmen i
Tjudotrask och i ar resulterade detta i en kull p& fem ungar.
Fdglarna ar rdtt tama pd grund av att mdnniskor — mest sommar-
gaster - matar dem. Den aggressiva hannens anfall gjorde dock att
provtagningen pd sjon var tidvis riskfylld.

Bisamrdttan (Ondatra zibethicus) hor till sjons fauna och utgor
ett hot mot dammusslans (Anodonta sp.) forekomst: skalhdgar efter

bisamrdttans md1tider pdtraffades standigt.

Pa Folkhdlsans allmdnna simstrand i Tjudotrdsk ordnades simskola

for barn. Bakterieprovtagningar vid simstranden visade att bakterie-
halten ( fekala coliforma bakterier och fekala streptococcer )

i vattnet var 13g och att simvattnet fick vitsordet gott.

Pa sydvdstra stranden av Tjudotrdask finns ett litet kalhygge.

Vattenstdndet har under sommaren 1984 varierat med ca. 20 cm.
Mycket stdrre variationer forekommer dock p& vdren och histen.
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1.3.2. Motrask och Kvarntrask

S& som tidigare namndes har Motrask och Kvarntriask inte under
undersokningsperioden haft kontakt med Tjudd Stortrdsk: diket fran
Svarttrask, Motrask och Kvarntrask till Tjudé Svarttriask har varit
torrt hela sommaren. Vattentillforseln fran Motrask till Kvarntrisk
har dven den varit minimal '

Analysresultat for pH, Tedningsférmdga, syrehalt och KMn04-
forbrukning for yt- och bottenvattet i sjoarna samt siktdjup ar
sammanstdilda i Tabell 5; tyvarr saknas syrevdrdena frén den 2.8.
Totalfosforhalterna framgdr ur Figur 8.

PH Y 0, KMnO, - b, Siktdjup
pMS/cm mg/l % mg/l % mg/1

18.6. | 2.8. 18.6. |- 2.8. 18.6. - z.8. 18.6.). 2.8, 18.6. 2.8.
1m 7.9 7.6 215 205 10.5 116 | » ? 38.7 | 46.9

Mo trisk : 2.0 2.0
4m 6.9 6.8 198 204 10.1 110 ? ? 38.7 { 45.0

Kvarntrdsk 2.3 2.4
Sm 7.1 6.6 175 196 8.1 85 2 ? 36.9 | 40.0

Tabell 5. Analysresultat fran de tv& provtagningarna pé
Motrask och Kvarntrask.

Figur 8. Totalfosforhalterna i Motridsk och Kvarntriask vid
tvd provtagningstillfdllen.
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Klorofyll a- halterna rorde sig omkring 5 Hg/1 vid ytan och
15/Jg/1 vid botten. De mot botten stigande halterna indikerar om
att den bentiska produktionens andel av algproduktionen dr stor.
Halterna verkade vara ndgot hdgre i Motrask dn i Kvarntrisk.
Makrofytsamhdllet i den 1dnga viken i Motridsks norra inda
hade utbrett sig sedan senaste vaxtkartering. Kvarntrasks notblomster-
(Lobelia dortmanna) bestand hittades inte.

Uvrigt:
- Knolsvanen hdackade i Kvarntrisk och bestdkte darifran dven Motrask.

- Bisamrdttan forekommer vid sjoarna.

- Krdftningen ger ( enligt lokala minniskor ) mindre f&ngst &n
tidigare: det finns gott om smi kriftor medan antalet krdftor
i fdngststorlek dr Titet.

1.4. DISKUSSION

Den varma forsommaren ledde ti1l en snabb tillvaxt och succession
hos planktiska alger; ytvattnets forhdjda pH- vdrden och syredver-
mattnad var foljder av hog assimilation. En varaktig blomning av
blédgrona alger fran mitten av Juni fororsakades av Anabaena- arter. Den toxin-
producerande arten Anabaena flos-aque forekom i proverna. Klorofyll a-
halter, som kan anvindas som ett mdtt pd cellantalet, var dock inte
hoga. Vid strdnder och i vikar fororsakar algansamlingar estetiska
skador och i en del fall kan dven hidlsorisker forekomma.

KMn04— forbrukningen var under sommaren 1984 madttlig. Med tanke
pd artikeln i tidningen Nya Aland (nr-103, den 6 september 1984)

. kan pdpekas att KMn04- forbrukningen vid samtliga provtagningar
narmade sig eller Gverskred 30 my/1.

Makrofytvegetationen har idndrats sedan 1973. Vassens tillbaka-
gdng, ndgot som &ven lokalbefolkningen lagt mirke pd, kan kanske
mest skyllas p& bisamrdttan. Den virsta konkurrenten for vassen,
kaveldunet, hade ej heller gkat. Avsaknandet av det bindande vaxt-
baltet ldngs stranderna bidrar til] okad transport av nirsalter till
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vattnet. Axslingans forsvinnande kan hora ihop med detta: vaxt-
planktonet konkurrerar ut det submersa axslinge- samhdllet.

Enligt Forsbergs och Rydings (1980) forslag, kan sjoarnas
trofinivd bestdammas pd basen av klorofyll a-, totolfosfor- och
totalkvavehalt samt siktdjup. Analysresultaten fr&n sommaren 1984
tyder pd att enligt den hdr klassificieringen faller Tjudotrask
inom kategorin eutrofa sjdar. Mark att i den hdr undersokningen
saknas kadnnedom om totalkvdvehalter; resultatet ar dock riktnings-
givande.

Tillrinningen till Tjudd Stortrdsk var under sommaren 1984
Titen: nederbordstopparna pd vdren och hosten foll utanfor under-
sokningsperioden. De mindre dikena var vid provtagningarna torra,
men vid regnperioder for de vatten till sjon. Tillrinningen direkt
frdn dkrarna beldgna i de branta sluttningarna intill sjon ar stor.
Bosattning och kreturskotsel bidrar alltid till okad belastning.

Gurksalteriernas avfallsvatten var linge en av de virsta
belastningskdllorna vid Tjudo Stortrisk; numera belastas endast
utloppsdiket. P4 basen av den 15.8. tagna provet i utloppsdiket
gdr det inte att sdga mycket om avfallsvattnet: den extrema total-
fosforhalten och KMn04— forbrukningen kan vara sekunddra effekter
fororsakade av uppgrumling av bottensedimentet. Det laga pH- viardet
ar dock fGrorsakat av avfallsvattnet. Oberoende av belastningens
ursprung, borde man reda ut om .narsalter fors ut 1 sjon d3 lutningen
pd utloppsdiket ar mycket ringa. Dartill borde ndrsalternas inverkan
pd igenvaxningen av diket utredas.
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DEL II:

UPPSJUN PA KOKAR

2.1. INLEDNING

Uppsjon ligger i en omgivning som dr relativt opdverkad av
manniskan: ingen fast bosdttning finns inom dess tillrinnings-
omrdde. Till sjon rinner dock fem diken fran naraliggande &krar.
Utloppsdiket 1dper genom Karlby och mynnar till Karlbysund (Fig 1).

EQ de av-Uppsjons strandéngar anvinds som betesmark for kor.

Figur 1. Undersdkningsomridet.

Bdde sjsns och utloppsdikets tillrinningsomraden
ar utritade.
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Tre stycken sommarbostider ir beldgna inom Uppsjons tillrinnings-
omrdde. Sjons morfometri framgdr ur Tabell 1.

Léangad m 700 Volym milj.m3 1.6
Breda m 470 Areal ha 21
Strandlinje m 2850 Nederbordsomr, ha 170
Max., djup m 14 Sjoprocent 12,4

Tabell 1. Uppsjons morfometri.
(STORBERG & BONSDORFF 1979)

Tidigare understdkningar av Uppsjon har gjorts av Helminen (1973)

och Storberg & Bonsdorff (1979). Ingen bestdmning av sjotyp har gjorts.

Uppsjon anviands som vattentdkt bdde for dricks- och bevattnings-
vatten. Tidigare har sjon varit en bra krdftsjo for Tokalbefolkningen;
sankningarna av vattenytan har stort kraftbesténdet.

2.2. METODIK

Uppsjon besoktes sammanlagt fyra gdnger: den 24.5., den 28.6.,
den 25.7. och den 3.9. Provpunkterna framgdr ur Figur 2 och delvis
har samma stationer anvints som i tidigare undersékningar. Den nya
punkten, provpunkt 2, besoktes tva gdnger. Dikesproverna togs i
fyra diken samt i utloppsdiket i fall det fanns .rinnande vatten
1 dem. V o

Bade provtagnings- och analysmetoderna var samma som for
Tjudo Stortrdsk ( Del I, sida 5 ). Provtagningsredskapen behandlades
med 4% formalin for att undvika Spridningen av krdftpest till
Uppsjon. Den 1&nga transporten gjorde att analyseringen av proverna
skedde till storsta delen forst foljande dag om det enligt standard-
metoderna var mojligt.

Vegetationskarteringen gjordes den 25.7. Som basmaterial
anvandes vegetationskartorna fran den 8.8. 1973 och den 12.9. 1979,
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Till de 22 kosthd11len i Karlby skickades ett frdgeformuldr
angdende Uppsjons betydelse for Karlbyborna samt anvandningen

av vattnet.

Fig. 2. Provtagningspunkterna.
1. och 2. sjoprovpunkterna,
A — F dikesproverna. Z: betesmark.

2.3. RESULTAT

Analysresultat fran provpunkt 1 framgdr ur Tabell 2. De tv& prov-
tagningsgdngerna i provpunkt 2 ar sammanstdllda i Tabell 3.

7
Djup pH Y 0, Kin0,-fb. Siktdjup
m pS/cm mg/1 % mg/1 m
min max min max min max min max min max min max
1 7.4 8.5 180 190 8.9 11.6(92 116 36.6 41,2
2.4 3.1
5 7.5 8.3 179 188 9.2 1.8 195 112 32.4 44.9
10 6.6 7.2 176 187 52 11.6 |23 100 36.2 45.9
13 6.4 6.9 181 222 0 9.1 o] 77 36.3 54.4

Tabell 2. Minimi- och maximivdrden for pH, Tedningsformiga,

syrehalt och KMnO

for provpunkt 1.

4" forbrukning samt siktdjup

Totalfosforhalterna for b&da provpunkterna ar jllustrerade

i Figur 3.
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Djup pH
m
24,5, 3.9,
1 8.1 7.3
7.6 1.2
8.5 7.2 7.4

pS/cm

24.5. 3.9.
185 185
185 182
183 183

ng/1

24.5. 3.9,
11.6 9.7
1.8 9.4
10.9 9.4

KEnO,-£b,
ng/1

24.5. 3.9,

39.9 42,0
32.4 65.7
38.7 51.9

Siktdjup
m
24.5, 3.9,

2.3 2,5

Tabell 3. Resultat fr&n de tva provtagningarna i provpunkt 2.

pe/1

50 4
40
30 |

20 9

10 |

ng/l
23

50
40

30

20

10

I

Fig. 3. Totalfosforhalterna i de tvi provpunkterna.
Ljusa staplar: ytvatten, morka staplar: pottenvatten.

Vattentemperaturen varierade pd foljande sitt, bottentemperaturerna

inom parentes:

Punkt 1: 14.6 — 18.7 °C, (6.0 — 6.4 °C).
Punkt 2: 14.7 — 15.6 °C, (7.2 — 15.6 °C).
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Ett vertikalprov togs i punkt 1 den 3.9. 1984. Hydrografin
fradn denna provtagning finns i Figur 4. Vattenmassan blev under
sommaren kraftigt skiktad och vid det sista provtagningstillfallet
forekom syrefritt vatten i skiktet frdn 11 meter till bottnet.

150" 200 pS/cm
5 10 15 20
Lod N " N A A N " n A " LA L i
Djup l
m t : ¥
I
|
|
|
I
|
,I

————

Fig. 4. Resultat frén en vertikalprovtagning i punkt 1
den 3.9. 1984. Syrehalten ar presenterad i mg/1,
temperaturen i °C och ledningsformdgan i uS/cm.

Klorofyll a- prover togs under tre besok. Analysresultaten ar
sammanstdllda i Figur 5 och 6. Figur 5 sammanfattar klorofyll a-
halterna fran ytan till temperaturspréngskiktet for de tre prov-
tagningarna. I Figur 6 dr medeltalen av de ovannamnda varden satta
versus tiden. Klorofyll a- samt totalfosforhalterna for vattnet
pd en meters djup samt siktdjupet Finns sammanstillda i Tabell 4.

P& basen av vdxtkarteringen den 25.7. ritades en vegetations-
karta ( Figur 7 ). Vassbestdndet (Phragmites australis) hade.

fortsatt att minska. Axslingan (Myriophyllum spicatum) forekom

minst Tika frodigt som sommaren 1979. Axslinge- biltet omgav
fortfarande hela sjon och i vikar utgjorde det en nistan ogenom-
tranglig massa. Eventuell 6kning dr med dessa tvd kartor svér att

bestdamma. I Gvrigt hade den hdogre vattenvegetationen inte for-
dndrats mycket. Tr&dalgerna i sin tur hade okat kraftigt. "Grdna
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 Klorofyll a
AnAnAAAnAnAlA.prg/l

Djup 1 28.6. 25.7. ?.9.
<4 . .

Fig. 5. Klorofyll a- halterna fran .gtan till temperatarsprang-
skiktet i provpunkt 1.

Klorofyll a
ng/1 8 9

7 9 -

6 4

5 4

J J A S Tid

Fig. 6. Mede]ta] av kTorofyll a- halten fran en meters djup
till temperaturspréngskiktet versus tiden.




28.60 25070 3‘90
Klorofyll a 5.24 7.26 8.23
ng/1
Totalfosfor 31.50 | 27.14 16453
ne/l
Siktdjup 2.4 3.1 2.5
m

Tabell 4. Klorofyll a- och totalfosforhalt pd en meters djup
samt siktdjup i provpunkt 1 vid tre provtagningar.

bollar" (Cladophora aegagropila) forekom nu i alla grunda vikar

i stora mangder. Andra trddalger — gronslick (Cladophora glomerata)
med mera — hade Okat markant. De forekom pd s.g.s. pd alla klippor
och i grunda vikar som pdvaxt pd andra vdxter. Speciellt illa

drabbad var viken i sjons norra del.
Resultaten frén dikesprovtagningarna framgér ur Figur 8;
totalfosforhalterna finns i Figur 9. Dikena 3 och 4 forde

Plats | Datum | pH ¥ 0, | rMa0,-to.
ps/em ng/l] % mg/1
Dike 1 24.5. 7.8 450 ? ? 37.4
25.7. 7.2 | 218 ? ? 82.7
Dike 2 24,5. 7.3 396 10.2 | 106 65,1
25.7. 6.7 1 330 ? ? 102.7
Dike 3 | 25.7. .| 6.6 125 ? ? 200.0
3.9. 7.2 171 10.2.1100 71.9 .
Dike 4 3.9. 6.8 | 109 9.7 1100 92.5
Utdike | 24.5. 7.1 | 185 9.8 | 100 38.7 .
25.7. 7.3 177 8.2 91 46.8
3.9. 6.1 181 3.5 36 57.5

Tabell 5, Dikesprovtagningsresultat.




~~— Myriophyllum spicatum, -——— mycket tHtt bestdnd

J/? Phragmites australis

§ Typha latifolia

¥ Potentilla palustris

%y Ranunculus baudotii

J Polygonum amphi bium
_Y’ Potamogeton perfoliatus
F+ Potamogeton gramineus
@ Callitriche sp.

4 Chara fragilis

My Trddalger: Cladophora glomerata
Spirogyra sp.
Osdogonium sp.

3¢ Cladophora asgagropila

Fig. 7. Vattenvegetationen i Uppsjon den 25.7. 1984,
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Fig. 9. Totalfosforhalterna i de fyra dikena samt utloppsdiket.

regnet mycket lergrumligt vatten till sjon. En matning av mangden
torrsubstans i vattnet i dike 3 utfordes den 3.9. Torrsubstans-
mangden var 0.7 g/1 och organiska halten var 10 %. Provpunkt F

vid Karlbysund visade sig vara for ndra havet; de gdnger di vattnet
fordes fran Uppsjon till sundet fanns det salt vatten i mynningen
av utloppsdiket. Sdledes kunde inte belastningen av utloppsdiket

studeras.

Ovrigt:

- Forfragning bland Karlbyborna visade att endast 8 hushd11 tar
sitt vatten frén Uppsjon, resten har borrbrun. Kraftning péstds
inte ge ( trots en krdftningspaus ) bra fangst. Inget fiske
bedrivs pd sjon, och fisken predaterar p& smd krdaftor (dessa
har hittats i fiskmagar — E. Larpes). Lokalbefolkningen har
iakttagit andringar i vattenvegetationen: igenvixandet

(antagligen M. spicatum) oroar dem. P& &krarna nira Uppsjon
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far konstgddsel inte anvindas, och Tuftfororeningarnas effekt

borde enligt Karlbyborna kartliggas.
- Bisamrdttan hor till Uppsjons fauna.

- Vattennivdn i sjon skall inte mera sidnkas: vattennivan f&r

helst stiga.

- Vattenstdndet har varierat . under sommaren 1984 med ca. 20 cm.

2.4.DISKUSSION

Uppsjon saknade kontakt med havet under stirsta delen av sommaren
1984. I sjon blandas vattnet bra p& grund av bassdngens runda form
och ldge mellan bergen. Under sommaren uppstdr emellertid en tempe-
raturskiktning, varvid vattnet blandas endast i lagret ovanpd
spriangskiktet. Bottenvattnet blir hdrvid syrefritt. Pen tita vatten-
vegetationen kan forsamra vattenomblandningen i de grunda vikarna.

Pa basen av Forsbergs och Rydings (1980) klassificiering visar sig
Uppsjon att vara en mesotrof sjo.

De fyra utloppsdikena ur vilka prover togs ar rdtt olika till
sin karaktar. Dikena 1 och 2 dr forh&1landevis 1&dnga och det material
som fors med vatten hinner til1 stor del sedimentera. Dikena 3och 4
mynnar ut i sjon direkt frén &krarna och hirvid hinner ingen
sedimentation ske. Dikena har dock varit torra under storsta delen
av sommaren, och sjon belastas via dem mest pi vdren och hdsten.
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