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− Kullervonsilta ja Läntinen raittisilta     5+717 
− Tuusulantien l ylikulkusilta     5+800 
− Tuusulantien ll ylikulkusilta     5+833 
− Panuntien ylikulkusilta      5+981 
− Oulunkylän eteläinen alikäytävä     7+103 
− Oulunkyläntien alikulkusilta     7+253 
− Oulunkylän pohjoinen alikäytävä     7+359 
− Oulunkylän vanha alikäytävä (suuaukot suljettu)    7+420 



− Mikkolantien ylikäytäväsilta     7+970 
− Vantaanjoen ratasilta      8+750 
− Savelan alikäytävä      9+240 
− Seppämestarintien alikulkusilta     9+420 
− Aseman alikäytävä, Pukinmäki     9+574 
− Eskolantien alikulkusilta      9+588 
− Kinnarpuronpolun alikäytävä, Hki   10+156 
− Malmin aseman ylikulkusilta   10+681 
− Malmin ylikäytäväsilta r1:n yli   10+901 
− Malmin asema ja ylikäytäväsilta   10+920 
− Kotinummentien ylikulkusilta   11+311 
− Fallkullantien ylikulkusilta ja porras   12+364 
− Tapanilan asematunneli    12+610 
− Suurmetsäntien alikulkusilta   12+962 
− Puistolan asematunneli    13+873 
− Suuntimotien alikulkusilta   14+155 
− Puistolan (vasen) ylikulkusilta   14+673 
− Puistolan (oikea) ylikulkusilta   14+673 
− Kuninkaalan alikäytävä    15+480 
− Keravanjoen ratasilta, Tikkurila   15+560 
− Kuriiritien alikulkusilta    15+614 
− Tikkurilan eteläpään asematunneli   15+834 
− Tikkurilan asemasilta    15+962 
− Tikkurilan pohjoinen alikäytävä   16+155 
− Valkoisenlähteentien alikulkusilta   16+618 
− Hiekkaharjun alikulkusilta   17+051 
− Hiekkaharjun aseman pohjoinen alikäytävä  17+311 
− Harakkasaaren alikäytävä   17+825 
− Rekolanpuron ratasilta    18+013 
− Koivukylän rautatieristeyssilta  18+700 
− Koivukylänväylän ylikulkusilta   18+994 
− Koivukylän puistotien alikulkusilta   19+430 
− Koivukylän aseman ylikäytäväsilta (itäpuolella) 19+518 
− Koivukylän aseman alikäytävä (länsipuolella)  19+525 
− Peijaksen alikulkusilta    19+750 
− Rekolan aseman alikäytävä   20+615 
− Kulomäentien alikulkusilta   22+215 
− Korson asematunneli    22+669 
− Kotkansiiven alikulkusilta   22+905 
− Urpiaisentien alikäytävä (Kalmuurin käytävä)  23+323 
− Vallinojantien alikulkusilta   23+665 
− Korson pohjoinen ratasilta   24+178 
− Urpian alikäytävä    24+307 
− Kaatopaikantien alikulkusilta (Karhuntassuntie)  25+578 
− Savion asematunneli    26+180 
− Kanniston alikulkusilta    27+820 
− Sibeliuksentien alikulkusilta   28+469 
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2  Simulointi

2.1  Lähtökohdat

Tässä selvityksessä on määritetty simuloimalla toimiva liikennöintimalli ja tehty 
vertailuja tapauksessa, jossa Malmille ja Tikkurilaan tulisi joko yksi tai kaksi lisä-
raidetta. Malmilla ja Tikkurilassa on tehty geometriatarkastelut vaihtoehtoisille vaihde- 
ja raidejärjestelyille niin, että toteutettavuus on voitu varmistaa. 

2.1.1  Simulointien toteutus

Simuloinnit toteutettiin OpenTrack-mikrosimulointiohjelmalla. Liikennettä simuloitiin 
Malmi-Tikkurila väliltä kahdella eri infrastruktuurivaihtoehdolla. Ensimmäisessä vaih-
toehdossa lisäraide on sijoitettuna nykyisen raiteiston molemmille puolille ja toisessa 
vaihtoehdossa muutoin vastaavasti, paitsi Malmilla lisäraide on pelkästään länsipuolel-
la ja Tikkurilassa pelkästään itäpuolella. Simulointimalli kattaa Pukinmäen ja Hiekka-
harjun välisen rataosuuden.

Simuloinneissa käytetyt IC-junat koostuvat yhdestä Sr2-veturista ja viidestä vaunusta. 
Lähijunat koostuvat joko kahdesta tai neljästä Sm4-yksiköstä ja kaupunkiratojen junat 
yhdestä tai kahdesta Sm5-yksiköstä. Pendolinot ja Allegrot liikennöivät simuloinneissa 
yhdellä rungolla. Junat ajavat aikataulussa ollessaan 92 % nopeudella nopeusrajoituk-
sesta ja 96 % nopeudella ollessaan myöhässä. 

2.1.2  Liikennöintimalli

Nykytilanteen liikennöintimallissa kaksi itäisintä raidetta on varattu kaupunkiliiken-
teelle ja liikennöinti on vasenkätistä. Kaksi läntisintä raidetta on yhdistetty kauko- ja 
lähiliikenneraiteille. 

Tikkurilassa kauko- ja lähiliikenteen käytössä on yhteensä kolme laituria (kuva 1). 

PUKINMÄKI MALMI TAPANILA PUISTOLA TIKKURILA HIEKKAHARJU

KAUKO- JA LÄHILIIKENNE KAUPUNKILIIKENNE

Kuva 1. Nykyinen liikennöintimalli Pukinmäki–Hiekkaharju-rataosuudella.

Työssä tarkasteltiin kahta vaihtoehtoista liikennöintimallia tilanteessa, jossa rakenne-
taan nykyisten raiteiden molemmille puolille uudet raiteet Pukinmäen ja Hiekkaharjun 
välille. Tällöin linjaosuuksilla on yhteensä kuusi raidetta:

Ensimmäisessä vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu nykyisille paikoilleen ja 
lähiliikenne on sijoitettu uloimmille raiteille (kuva 2 ylempi vaihtoehto). 
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Toisessa vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu raiteiston itäpuolelle nykytilan-
netta vastaavasti (kuva 2 alempi vaihtoehto). 

KAUKOLIIKENNE KAUPUNKILIIKENNELÄHILIIKENNE

PUKINMÄKI MALMI TAPANILA PUISTOLA TIKKURILA HIEKKAHARJU

PUKINMÄKI MALMI TAPANILA PUISTOLA TIKKURILA HIEKKAHARJU

Kuva 2. Kahta liikennöintimallia vertailtiin vaihtoehdossa, jossa on kuusi raidet-
ta Pukinmäen ja Hiekkaharjun välillä. Vaihtoehto 1 on havainnollistettu 
ylemmässä kuvassa ja vaihtoehto 2 on havainnollistettu alemmassa  
kuvassa.

Ensimmäisen liikennöintimallin arviointi:
Lähiliikenteen liikennöiminen uloimmilla raiteilla on ongelmallista tarkastelualueen 
eteläpuolella. Lähi- ja kaukoliikenne käyttää Pasilan eteläpuolella samoja raiteita,  
joten pohjoiseen kulkeva lähiliikenne joutuu risteämään Pasilan pohjoispuolella  
kummankin suunnan lähiliikenneraiteen kanssa (kuva 3, vasen puoli). Risteäminen lisää 
häiriöherkkyyttä, jota juuri parannetaan uusilla raide-, vaihde- ja turvalaitejärjestelyillä. 
Ongelma on mahdollista poistaa eritasoratkaisulla, jossa itäisin raide siirtyisi muiden 
raiteiden yli tai ali radan länsipuolelle. Tällainen ratkaisu on kuitenkin kustannuksil-
taan korkea ja sen toteutettavuuden arviointi vaatii jatkotarkasteluja. 

HELSINKI KÄPYLÄ

Konflikti

HELSINKI KÄPYLÄ

KAUKOLIIKENNE KAUPUNKILIIKENNELÄHILIIKENNE

Kuva 3. Ensimmäisestä liikennöintimallista aiheutuvien konfliktien havainnollis-
taminen.

Ensimmäinen liikennöintimalli ei vaadi uusien laiturien rakentamista Pasilan ja Kera-
van välisille asemille, koska vanhat laiturijärjestelyt säilyvät näiden asemien osalta. 

Toisen liikennöintimallin arviointi:
Kaupunkiratojen liikennöinti on mahdollista erottaa kauko- ja lähiliikenteestä koko-
naan, jolloin häiriöt eivät siirry radalta toiselle. Tässä vaihtoehdossa joudutaan raken-
tamaan uudet laiturit kaupunkiraiteelle raiteiston itäpuolelle usealla eri asemalla.

Simuloinneissa mallinnettavaksi liikennöintimalliksi valittiin vaihtoehto 2. Vaihtoehdon 
1 liikennöintimalli todettiin häiriönhallinnan kannalta liian haastavaksi toteuttaa.

Seuraavalla sivulla on esitetty liikennöintimalli Pasila-Kerava väliltä.



TIKKURILA

HIEKKA- KOIVU- REKOLA SAVIOPASILA ASEMA OULUNKYLÄ PUKINMÄKI TAPANILA PUISTOLAKÄPYLÄ

VE: 2 LISÄRAIDETTA

KYLÄHARJU

Lähiliikenne
Kaukoliikenne
Kaupunkiliikenne
Kaupunkiliikenteen laituri

KORSO

LIIKENNÖINTIVAIHTOEHTO 1

LIIKENNÖINTIVAIHTOEHTO 2

MALMI

VE: 1 LISÄRAIDE

Pääradan lisäraiteen aluevaraus-
selvitys II välillä Helsinki-Kerava

Selvitys

Liikennöintimalli
Käpylä-Kerava

ETRS-GK25 / N2000

176639-53

31.8.2018

31.8.2018

31.8.2018

31.8.2018

Jenny Kälvälä

Hannele Vartia

Hannele Vartia

Jenny Kälvälä
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Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli käytössä viisi raidetta ja Tikkurilan 
kohdalla seitsemän raidetta. Muuten vaihtoehto vastasi raidemäärältään vaihtoehtoa 1. 
Vaihtoehdon 2 vaihdejärjestelyt suunniteltiin siten, että kavennuskohdat on mahdollista 
ohittaa joustavasti ja mahdollisimman vähin häiriöin.

Vaihtoehdon 2 simuloinnissa Malmin kohdalla pohjoisen suunnan kauko- ja lähiliikenne 
ohjattiin hetkellisesti samalla raiteelle. Simulointi ajoittui aamuhuipputunneille, jolloin 
liikennemäärä etelän suuntaan on autojunien takia suurempi kuin pohjoisen suuntaan. 
Siten etelän suunnan kauko- ja lähiliikenne oli simuloinneissa järkevämpää sijoittaa 
omille raiteilleen. Kyseisessä kohdassa vaihdejärjestelyt on kuitenkin suunniteltu siten, 
että myös pohjoisen suunnan liikenne on mahdollista liikennöidä kahdella raiteella. 
Tällöin vastaavasti etelän suunnan liikenne olisi Malmin kohdalla kavennettu yhdelle 
raiteelle.

Vaihtoehdossa 2 lähijunat liikennöitiin Tikkurilan kohdalla omilla raiteillaan kumpaan-
kin suuntaan. Kaukoliikenne käytti Tikkurilassa kolmea raidetta, jossa keskimmäinen 
raide oli kummankin suunnan liikenteen käytössä. Simuloitujen vaihtoehtojen eri 
junien käyttämät raiteet on esitetty kuvassa 4. Kuvan vaihdeyhteydet eivät vastaa 
täysin suunniteltuja vaihdeyhteyksiä.

4

KAUKOLIIKENNE KAUPUNKILIIKENNELÄHILIIKENNE

PUKINMÄKI MALMI TAPANILA PUISTOLA TIKKURILA HIEKKAHARJU

PUKINMÄKI MALMI TAPANILA PUISTOLA TIKKURILA HIEKKAHARJU

Kuva 4.  Valittu liikennöintimalli kahdessa infrastruktuurivaihtoehdossa.

2.3  Perussimuloinnit

2.3.1  Perussimulointien toteutus

Ensimmäisessä vaiheessa infrastruktuurivaihtoehdoista 1 ja 2 tehtiin perussimulointi, 
jossa junat kulkevat täsmälleen aikataulun mukaisesti ilman häiriöitä. Tällä varmistet-
tiin, että junille ei aiheudu viiveitä infrasta tai aikataulutuksesta johtuen. Lisäksi analy-
soitiin kapasiteetin käyttöaste kriittisimmistä paikoista.

Perussimulointien tulosten perusteella junat eivät aiheuta toisilleen viiveitä silloin, kun 
junat kulkevat aikataulun mukaisesti. Siten molemmat infrastruktuurivaihtoehdot on 
mahdollista saada perustilanteessa toimimaan.



 



 

 



 

eivät



 





 

 

 





2121 

 

 

 

 

 

 

Kaavio: Käpylä-Oulunkylä seitsemän raidetta / kuusi raidetta   

Pukinmäki Uusi välilaituri laituri-

yhteyksineen sijoitetaan 

kaupunkiraiteiden väliin. 

Nykyinen välilaituri pure-

taan ja uusi rakennetaan, 

laituriyhteydet uusitaan. 

Raidejärjestelyiden  

muutos. 

Malmi 2 lisäraidetta: reunalaitu-

rin lisäys itäpuolelle, 

Malminkaari kavennetaan 

aseman kohdalla 1+1 

kaistaiseksi, vastaava 

kaistamäärä on aseman 

etelä- ja pohjoispuolella. 

tai vaihtoehtona 

1 lisäraide länsipuolelle 

Laituriyhteydet rakennet-

tava itäpuolelle. Nykyinen 

välilaituri muutetaan 

toispuoleiseksi reuna-

laituriksi. Ylikulkusillat ja 

Kauppakeskus Novan on 

mahdollista säilyttää, kun 

katu kavennetaan. 

Yhdellä lisäraiteella itä-

puolen järjestelyt säilyvät 

ennallaan Malmin ase-

man kohdalla, mutta häi-

riönsietokyky heikkenee. 

 

 

 

 
 

Kaavio: Malmilla kuusi raidetta / viisi raidetta 

Tapanila ja Puistola Reunalaiturin lisäys itä-

puolelle 

Laituriyhteydet rakennet-

tava itäpuolelle. Nykyinen 

välilaituri muutetaan 

toispuoleiseksi reuna-

laituriksi. 
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4
33

Liike-
rakennus

11,0

7,0

4,5

KÄPYLÄ (Käp)

7,0

7,0

IR

IKR

LKR

LR

12,0

km 6 km 7 km 8

4
3

6 RAIDETTA

MALMI (Ml)

4
3IR

IKR

LKR

LR

YV60-900-1:18-O

YV60-900-1:18-O

km 10 km 11

4
3IR

IKR

LKR

LR

7,0 4,5

7,0

11,0

9,0

5 RAIDETTA

4

3

MALMI (Ml)
km 10 km 11

6 RAIDETTA

MALMI (Ml)

4
3IR

IKR

LKR

LR

YV60-900-1:18-O

YV60-900-1:18-O

km 10 km 11

4
3IR

IKR

LKR

LR

7,0 4,5

7,0

11,0

9,0

5 RAIDETTA

4

3

MALMI (Ml)
km 10 km 11

6 RAIDETTA



2222  

Tikkurila Molemmat lisäraiteet  

sijoitetaan raiteiston itä-

puolelle, jossa niille on 

tilavaraus olemassa. 

Raide- ja vaihdejärjestelyt 

on suunniteltu liikennöin-

timallin perusteella, joka 

perustuu kahteen lisä-

raiteeseen. 

Kahden raiteen lisäyksel-

lä aseman eteläpuolella 

olevia rakennuksia pure-

taan. Nykyinen reunalai-

turi muutetaan välilaitu-

riksi ja uusi reunalaituri 

laituriyhteyksineen  

rakennetaan itäreunalle. 

Yhden raiteen lisäyksellä 

aseman eteläpuolella ole-

vat rakennukset voidaan 

säilyttää, nykyinen reuna-

laituri muutetaan väli-

laituriksi. Tällöin on 

huomioitava, että raide- 

ja vaihdejärjestelyt tulee 

suunnitella uudestaan, 

kahden lisäraiteen mallia 

ei voida tällöin käyttää. 

Hiekkaharju Molemmat lisäraiteet rai-

teiston länsipuolella. 

Nykytilanne säilyy itä-

puolella ja voidaan hyö-

dyntää nykyisiä laitureita. 

Havukoski Molemmat lisäraiteet  

raiteiston länsipuolella. 

Raidelinjaus sijoitetaan 

siten, että Kehäradan  

siltapilarit väistellään  

raide pullistuu länteen, 

josta aiheutuu muutoksia 

Rekolanpurolle. 

  

 

 

Kaavio: Havukosken lisäraiteet sijoitetaan raiteiston länsipuolelle 

Koivukylä, Rekola, Korso Molemmat lisäraiteet  

raiteiston länsipuolella. 

Nykytilanne säilyy itä-

puolella ja voidaan hyö-

dyntää nykyisiä laitureita. Sö
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Savio Välilaiturin sijainti tar-

kennettu. Laituri sijoitettu 

kaupunkiraiteiden väliin.  

Vertailtu lisäksi vaihtoeh-

toa, jossa molemmat rai-

teet ovat länsipuolella. 

Välilaituri siirtyy nykyi-

seltä sijainniltaan noin 

puoli laituria idemmäksi, 

jolloin Savion tunneli ja 

laituriyhteydet on raken-

nettava uudestaan. 

Kaavio: Savion laitureiden sijoittelun tarkennus, laiturit kaupunkiraiteiden välissä 

Keravan liitos Liitokset Keravan päässä 

on tarkennettu, liitos  

viety pohjoisemmaksi. 

Kanniston alikulkusiltaa 

on levennettävä. Edellyt-

tää raiteistomuutoksia 

Keravan aseman etelä-

päässä. 

Kaavio: Keravan liitoskohta siirretty lähemmäs Keravaa 

3.3  Lisäraiteiden sijainti Pasila-Kerava 

Pasila–Tikkurila välillä on neljä ja Tikkurila–Havukoski välillä on kuusi sähköistettyä 
raidetta joista neljä jatkaa pohjoiseen kohti Saviota ja kaksi kaartaa läntisimpien ja 
itäisen keskiraiteen yli kohti lentokenttää. Savion ja Keravan välillä on viisi sähköis-
tettyä raidetta, joista itäisimpänä oleva raide kaartaa Savion eteläpuolelta kohti Vuo-
saaren satamaa johtavaa ratatunnelia.  

Sähköratapylväslinja on pääsääntöisesti raiteiston ulkoreunalla. Muutamia poikkeuk-
sia on Oulunkylässä ja Malmi–Tikkurila välillä.    

Seuraavalla sivulla on esitetty kaaviot Pasila–Kerava-väliltä, joissa on punaisella esi-
tettynä lisäraiteen sijainti sekä siltoihin ja laitureihin kohdistuvia toimenpiteitä. 
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3.4.1  Käpylä km 5+840
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Pääradan lisäraiteen aluevaraus-
selvitys II välillä Helsinki-Kerava

Selvitys

Suunnitelmakartta
Käpylä
KMV 5+500 - 6+800

ETRS-GK25 / N2000

MK 1:1000

176639-20

31.8.2018

Jenny Kälvälä

Hannele Vartia

Hannele Vartia

31.8.2018

31.8.2018

31.8.2018

Purettava rakennus

Silta

Siirrettävä katu

Siirrettävä kevyen liikenteen väylä

Tukimuuri

Lisäraide

Nykyinen raide

Rautatieliikennealueen raja

Uusi rautatieliikennealueen raja

Tontin raja

Jenny Kälvälä

Kuva 5.  Suunnitelmakartta Käpylän kohdalta

Raide länsipuolella

Pasila–Käpylä välillä on nykyisin 6 raidetta rinnakkain. Läntisimmältä raiteelta on 
useita vaihdeyhteyksiä ratapihoille ”Pasila vitonen” ja ”Ilmala kakkonen”. 

Lisäraiteen sijoittaminen länsipuolelle edellyttäisi laajoja raidejärjestelyitä nykyisille 
raiteille, vaikutukset ulottuisivat pitkälle nykyisille ratapihoille. Muutoksen laajuuteen 
vaikuttaa myös korkeuserot pääraiteiden ja sivuraiteiden välillä. Raiteen sijoittaminen 
länsipuolelle edellyttäisi tarkemman selvityksen edellä mainitut seikat huomioiden. 
Tässä selvityksessä ei ole tehty tämän osalta laajempaa selvitystä.

Lisäraide aiheuttaisi lisäksi Tuusulanväylän siltojen jatkamisen ja louhintoja siltojen 
alla ja Käpylän aseman kohdalla.

Edellisten perustella länsipuolen lisäraide on esitetty alkavaksi Käpylän aseman poh-
joispuolelta noin km 6+500.

Raide itäpuolella

Lisäraide
Raide on suunniteltu alkavaksi vaihdeyhteydellä 1:14 Pasilan pohjoispuolelta heti, kun 
se on mahdollista radan kaarteisuus huomioiden. Vaihtoehtona olisi jatkaa raidetta ohi 
Pasilan ja liittää raide nykyiseen raiteistoon Pasilan eteläpuolella. Vaihteen sijoitta-
mista ja raiteen jatkamista Pasilan eteläpuolelle ei ole tarkasteltu tässä selvityksessä.

Lisäraide on sijoitettu linjaosuuksilla sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle 
nykyisestä raiteesta. Käpylän aseman kohdalla lisäraide on sijoitettu nykyisen reuna-
laiturin taakse siten, että reunalaituri voidaan muuttaa välilaituriksi. Välilaiturista, ka-
toksista ja hissi-/porrasyhteyksistä johtuen lisäraiteen etäisyytenä nykyisestä raitees-
ta on käytetty 11–12 m aseman kohdalla. Etäisyys on määritetty niin, että nykyiset Kä-
pylän aseman laiturille johtavat porrasyhteydet on mahdollista säilyttää. 
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Sillat ja ympäröivä infra 
Lisäraiteen sijoittaminen itäpuolelle tuo merkittäviä haasteita ympäröivälle infralle. 

Lisäraiteesta johtuen Pasila–Käpylä välille suunniteltua ja vuonna 2016 rakennettu 
Baana joudutaan siirtämään. Baanan siirrosta on sovittu, että Helsingin kaupunki siirtää 
Baanaa ratatarpeen realisoituessa. Lisäraide katkaisee kevyenliikenteen yhteyden  
uudelle välilaiturille aseman eteläpäästä. Henkilöliikenteen laituriyhteydeksi jää 
porras- ja hissiyhteydet yhteydet laiturin etelä- ja pohjoispäähän Kullervontien uudelta 
sillalta sekä Panuntien nykyiseltä sillalta. 

Kullervontien silta uusitaan ja laituriyhteydet välilaiturille rakennetaan. Tilan ahtauden 
ja suurien korkeuserojen vuoksi raittiyhteyksiä ja huoltotieyhteys laiturille joudutaan 
järjestelemään tukimuureja apuna käyttäen. 

Käpylän aseman kohdalla kevyenliikenteenväylä siirretään pois radan varresta nykyi-
selle katuverkolle, jolloin Baanatyyppinen yhteys katkeaa aseman kohdalla. Aseman 
kohdalla kevyenliikenteenväylän yhteyttä rajoittavana tekijänä on liikerakennus, jonka 
seinälinja on minimissään noin 7,2 m etäisyydellä lisäraiteen keskilinjasta mitattuna. 
Nykyiselle katuverkolle siirretty osuus liittyy takaisin radan vieressä olevaan raitti-
verkkoon heti aseman pohjoispuolella. Tuusulanväylän ja Panuntien ylikulkusillat 
säilyvät nykyisellään raitin poistuessa aseman kohdalta.

Huoltotiet
Kullervontien sillan eteläpuolella on nykyisin huoltoyhteys välilaiturille tasoristeyksen 
kautta. Vastaava järjestely rakennetaan lisäraiteen yhteydessä tukimuurirakenteita 
hyödyntäen. Kevyenliikenteenväylät toimivat kattavasti osana huoltotiejärjestelmää, 
joten uusia huoltoteitä ei tarvita.

3.4.2  Oulunkylä km 7+399
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Pääradan lisäraiteen aluevaraus-
selvitys II välillä Helsinki-Kerava

Selvitys

Suunnitelmakartta
Oulunkylä 6 raidetta
KMV 6+900 - 7+800

ETRS-GK25 / N2000

MK 1:1000

176639-21

31.8.2018

Jenny Kälvälä

Hannele Vartia

Hannele Vartia

31.8.2018

31.8.2018

31.8.2018

Siirrettävä katu

Siirrettävä kevyen liikenteen väylä

Vaihtoehtoinen kevyen liikenteen yhteys

Lisäraide

Nykyinen raide

Rautatieliikennealueen raja

Uusi rautatieliikennealueen raja

Tontin raja

Mahdollinen uusi tontin raja

Jenny Kälvälä

Sillan leventäminen

Kuva 6.  Suunnitelmakartta Oulunkylän kohdalta 
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Vaihtoehdoksi jää siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista säilyttää 
samassa aukossa raiteen kanssa, kun korkeusasemat suunnitellaan sopiviksi.  

Huoltotiet
Uusia huoltoteitä ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
väylä.  

3.4.3  Pukinmäki km 9+442
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Aluevarausselvitys Helsinki-Kerava

1:1000

ETRS-GK25 / N2000

176639 22

Hannele Vartia

31.8.2018

1102

Hannele Vartia

Suunnitelmakartta
Pukinmäki

Jenny Kälvälä

Purettava rakennus

Silta

Alikulku

Jatkettava silta

Melueste

Siirrettävä katu

Siirrettävä kevyen liikenteen väylä

Tukimuuri

Lisäraide

Nykyinen raide

Rautatieliikennealueen raja

Uusi rautatieliikennealueen raja

Tontin raja

-

Jenny Kälvälä

31.8.2018

31.8.2018

31.8.2018

Kuva 7.  Suunnitelmakartta Pukinmäen kohdalta

Raide länsipuolella

Lisäraide
Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu sähkörata- 
pylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle nykyisestä raiteesta.  

Sillat ja ympäröivä infra
Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme  
radan alittavaa siltaa ja pohjoispuolella lisäksi yksi radan alittava silta. Kaikkia siltoja 
jatketaan tai niihin tehdään muutokset lisäraiteen edellyttämällä tavalla. Kinnar-
puronpolun alikäytävää jatketaan lisäksi raitin osuudelta.

Pukinmäen aseman eteläpuolella ei ole nykyistä kevyenliikenteenväylää välittömästi 
radan läheisyydessä. Aseman pohjoispuolella on väyläyhteys, joka voidaan säilyttää 
sellaisenaan, kun eteläpäähän tehdään tukimuurirakenteita. Kinnarpurontien alikäytä-
vän ympäristössä joudutaan kevyenliikenteenväylää siirtämään. Vantaanjoen ratasillan 
ja Seppämestarintien (Kehä I) välisellä osuudella on meluseinää, joka siirretään lisärai-
teen taakse.

Pukinmäen aseman kohdalla rakennukset ovat tiiviisti radan vieressä. Raiteen raken-
taminen tulee edellyttämään liikerakennuksen purkamista tai muutosta Eskolantien 
eteläpuolelta.

Huoltotiet
Nykyistä huoltotietä siirretään Vantaanjoen ja Savelan alikäytävän välisellä osuudella. 
Uusia huoltoteitä ei esitetä rakennettavaksi. 
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Raide itäpuolella

Lisäraide
Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu Pukinmäen 
aseman etelä- ja pohjoispuolella sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle nykyi-
sestä raiteesta. Tilan säästämiseksi aseman kohdalle on esitetty tehtäväksi uudet  
raide- ja laiturijärjestelyt; nykyinen välilaituri puretaan ja uusi välilaituri rakennetaan 
noin neljä metriä itään päin. Nykyinen itäisin raide siirretään nykyisen välilaiturin 
päälle ja lisäraide sijoitetaan uuden välilaiturin itäpuolelle.

Sillat ja ympäröivä infra
Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme  
radan alittavaa siltaa ja pohjoispuolella lisäksi yksi radan alittava silta. Kaikkia siltoja 
jatketaan tai niihin tehdään muutokset lisäraiteen edellyttämällä tavalla, Kinnar-
puronpolun alikäytävää jatketaan myös Malminkaarta ja kevyenliikenteenväylää var-
ten. 

Erityisiä haasteita on Pukinmäen aseman eteläpuolella, jossa Ratavallintietä joudutaan 
siirtämään Vantaanjoen ratasillan ja Savelan alikäytävän välisellä osuudella. Lisärai-
teen rakentamisen jälkeen kevyenliikenteenväylä poistuu radan varresta ja siirtyy  
nykyiseen katuverkkoon. Jatkossa tulee myös tarkastella Kehä I tasaukseen mahdolliset 
tulevat muutokset sillan leventämisestä johtuen. 

Aseman eteläpuolella on meluseinää, joka siirretään lisäraiteen itäpuolelle. 

Huoltotiet
Uusille huoltoteille ei ole tarvetta, koska radan varressa on koko matkalla ajoväylä. 

3.4.4  Malmi km 10+900

Selvitys

Aluevarausselvitys Helsinki-Kerava

1:2000

ETRS-GK25 / N2000

176639 6

Jenny Kälvälä

Hannele Vartia

1102

Hannele Vartia

Suunnitelmakartta

KM 9+800 - KM 11+200

Jenny Kälvälä

-

Lisäraide

Nykyinen raide

Rautatiealueenraja

Mahdollinen uusi rautatiealueenraja

Siirrettävä jkpp-väylä

Siirrettävä katu

Nykyinen rumpu

Tontin raja

Lunastettava alue

31.8.2018

31.8.2018

31.8.2018

31.8.2018

Silta

Nyk. alikäytävän jatkaminen

Kuva 8.  Suunnitelmakartta Malmin aseman kohdalta
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Raide itäpuolella

Lisäraide
Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu pääsääntöises-
ti sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle nykyisestä raiteesta. Malmin asemalla 
raide on kuitenkin sijoitettu 9 m etäisyydelle nykyisestä raiteesta, jotta siltapilareita 
saadaan säilytettyä. Lisäraide sijoittuu likimain nykyisen ajoneuvoliikenteen läntisim-
män kaistan keskilinjalla Malmin aseman ylikulkusillan kohdalla. Uusi reunalaituri on 
raiteiston itäpuolella. Mikäli Malmilla päädytään viiteen raiteeseen, ei ympäröivään 
infraan ole vaikutuksia Malmin aseman kodalla, mutta häiriönsietokyky heikkenee. 

Sillat ja ympäröivä infra
Malminkaarta joudutaan siirtämään yhteensä noin 1,8 km matkalla kmv 9+700-
11+500. Malminkaaren siirto eteläpäässä voidaan toteuttaa suhteellisen helposti,  
mutta Malmin aseman kohdalla muutos on erittäin haastava. 

Suunnitelmassa on esitetty, että lisäraide sijoitetaan nykyisen ajoradan kohdalle, 
jolloin Malminkaari muutetaan 1+1 kaistaiseksi ja itäpuolen siltarakenteet voidaan 
säilyttää nykyisellään. Mikäli Malminkaari halutaan säilyttää Malmin aseman kohdalla 
2+2-kaistaisena, aiheuttaa se rakennuksiin (mm. Malmin Nova) vähintäänkin muutoksia 
tai niiden purkamisia. Tässä selvityksessä ei ole tarkemmin tutkittu katujärjestelyiden 
vaihtoehtoja. 

Huoltotiet
Uusia huoltoteitä ei tarvita, Malminkaari on radan vierellä lähes koko osuudella,  
pohjoispäässä tie erkanee raiteesta, mutta pihojen läpi on kulkuyhteys raiteille.  

3.4.5  Tapanila km 12+610
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KM 12+800

Uusi porras ja hissi
Selvitys

Aluevarausselvitys Helsinki-Kerava

1:1000

ETRS-GK25 / N2000

176639 25

Hannele Vartia

31.8.2018

1102

Hannele Vartia

Suunnitelmakartta
Tapanila

Jenny Kälvälä

Purettava rakennus

Silta

Alikulku

Jatkettava silta

Poistuva ja siirtyvä liityntäpysäköinti

Melueste

Siirrettävä katu

Siirrettävä kevyen liikenteen väylä

Tukimuuri

Lisäraide

Nykyinen raide

Rautatieliikennealueen raja

Uusi rautatieliikennealueen raja

Tontin raja

-

Jenny Kälvälä

31.8.2018

31.8.2018

31.8.2018

Mahdollinen uusi tontin raja

Kuva 9.  Suunnitelmakartta Tapanilan aseman kohdalta
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Länsipuoli (Pasila)-(Kerava) Itäpuoli 

Savio 
Aseman pohjoispuolella tontille vievän tien siirto. 
Tukimuuri polkupyöräpysäköinnin ja Saviontien 
väliin.  Saviontien ja meluesteen siirto aseman ete-
läpuolella.  
Jos molemmat lisäraiteet sijoitetaan raiteiston  
länsipuolelle, tulee Savion aseman kohdalla lisäksi 
Saviontien siirtoa ja rakennuksien purkuja yhteen-
sä 6 kpl sekä pysäköintialueiden muutoksia. 
 

 Nykyinen Vuosaaren satamarata muutetaan osaksi lisä-
raidetta ja satamarata rakennetaan uudelle sijainnille 
raiteiston itäpuolelle. Raitti siirretään nykyiseen katu-
verkkoon Savion ja Keravan välillä. Klondyketalon pää-
tyosan puretaan. Liityntäpysäköinnin uudelleen järjeste-
ly. Välilaituri rakennetaan uudelle sijainnille.  
Jos molemmat lisäraiteet sijoitetaan raiteiston länsipuo-
lelle, nykytilanne säilyy ennallaan itäpuolella. 

Korso, Rekola, Koivukylä 
Lisäraiteet raiteiston länsipuolella. Korson pohjois- 
ja eteläpuolella Urpiaisentien siirto, aseman koh-
dalla tie poistuu. Raitin siirto nykyiseen katuverk-
koon. Pysäköintilaitos puretaan Korson aseman 
pohjoispuoleltauudet pysäköintijärjestelyt.  
Rekolanpuron siirtoa 0,5 km Rekolan aseman  
kohdalla. Liityntäpysäköinti säilytetään tukimuuri-
rakentein Koivukylässä, asemarakennus puretaan. 
 

 Nykytilanne säilyy ennallaan. 

Hiekkaharju 
Lisäraiteet raiteiston länsipuolella. Kehäradan sil-
lan kohdalla raide taivutetaan nykyisistä silta-
aukoista, Rekolanpuroa siirretään noin 0,5 km 
osuudella. Liityntäpysäköinnin uudelleen järjestely. 
Katujärjestelyitä muutetaan aseman pohjoispuolel-
la ja asemalla. Meluesteen siirtoa. 

 Nykytilanne säilyy ennallaan. 

Tikkurila 
Nykytilanne säilyy ennallaan. Liityntäpysäköinnin 
uudelleen järjestely pohjoispuolella. Eteläpuolella 
meluesteen siirtoa. 

 Lisäraiteet raiteiston itäpuolella. Välilaituri ja reunalai-
turi lisäraiteille. Liityntäpysäköinnin uudelleen järjeste-
ly, pysäköinti poistuu aseman kohdalta. Santaradan  
siirto ja uusi silta. Eteläpuolella raittimuutokset ja  
rakennuksien purkua.   

Puistola 
Aisatien siirto, meluesteen siirto. Liityntäpysäköin-
nin uudelleen järjestely, tukimuurirakenteita. Tapu-
likaupungintien siirto ja linja-autojen kääntöpaikan 
järjestelyiden muutos. 

 Kiitäjäntien siirto ja uusi silta-aukko Kehä III alitse. Rai-
tin siirtoa nykyiseen katuverkkoon. Liityntäpysäköinnin 
uudelleen järjestely, tukimuurirakenteita. Alankotien 
siirtoa. Meluesteen siirtoa. 

Tapanila 
Lisäraide ahtaassa välissä aseman kohdalla ja sen 
pohjoispuolella, meluesteen siirtoa. Rakennuksien 
purkua. Seunalankujan kavennus. Liityntä-
pysäköinnin uudelleen järjestely, tukimuuri-
rakenteita aseman kohdalla. 

 Liityntäpysäköinnin uudelleen järjestely. 

Malmi 
Lisäraide sijoittuu vanhaan ratakäytävään. Etelä-
puolella raittimuutoksia. Liityntäpysäköinnin  
uudelleen järjestely aseman kohdalla. 

 Pohjoispuolella varastorakennuksen purku.  
Malminkaaren siirto ja kavennus tai Malmin aseman  
ylikulkusillan muutos ja liikerakennuksen purku. 
Jos raiteita vain 5 kpl, nykytilanne säilyy. 

Pukinmäki  
Pohjoispuolella raittimuutoksia ja tukimuureja. 
Liikerakennuksen purku aseman kohdalla. 

 Lisäraide ahtaassa välissä. Huoltoasemarakennus  
puretaan. Ratavallintien muutos/kavennus ja raitin siirto 
nykyiseen katuverkkoon. Meluesteen siirtoa. 

Oulunkylä 
Pohjoispuolella raide sijoittuu nykyisen teollisuus-
raiteen kohdalle. Aseman kohdalla tiejärjestelyiden 
muutoksia. Meluesteen siirtoa. Aseman eteläpuo-
lella oleva kevyenliikenteenväylä siirtyy katuverk-
koon.  

 Aseman kohdalla nykytilanne säilyy ennallaan. Pohjois-
puolella raittimuutoksia ja siirto nykyiseen  
katuverkkoon. 

Käpylä 
Ei lisäraidetta, liikenne nykyisiä raiteita pitkin.  
Lisäraide alkaa Käpylän pohjoispuolelta noin 
km 6+300. 

 Nykyinen reunalaituri muutetaan välilaituriksi. Kevyen-
liikenteenväylä siirretään nykyiseen katuverkkoon.  
Laituriyhteys etelän suunnasta poistuu, huoltotieyhteys 
säilytetään. Tuusulan tien kohdalla raittijärjestelyt uusi-
taan tukimuureja apuna käyttäen, Baanan siirto. 
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	2  Simulointi
	2  Simulointi
	2.1  Lähtökohdat
	Tässä selvityksessä on määritetty simuloimalla toimiva liikennöintimalli ja tehty 
	Tässä selvityksessä on määritetty simuloimalla toimiva liikennöintimalli ja tehty 
	vertailuja tapauksessa, jossa Malmille ja Tikkurilaan tulisi joko yksi tai kaksi lisä-
	raidetta. Malmilla ja Tikkurilassa on tehty geometriatarkastelut vaihtoehtoisille vaihde- 
	ja raidejärjestelyille niin, että toteutettavuus on voitu varmistaa. 

	2.1.1  Simulointien toteutus
	Simuloinnit toteutettiin OpenTrack-mikrosimulointiohjelmalla. Liikennettä simuloitiin 
	Simuloinnit toteutettiin OpenTrack-mikrosimulointiohjelmalla. Liikennettä simuloitiin 
	Malmi-Tikkurila väliltä kahdella eri infrastruktuurivaihtoehdolla. Ensimmäisessä vaih-
	toehdossa lisäraide on sijoitettuna nykyisen raiteiston molemmille puolille ja toisessa 
	vaihtoehdossa muutoin vastaavasti, paitsi Malmilla lisäraide on pelkästään länsipuolel-
	la ja Tikkurilassa pelkästään itäpuolella. Simulointimalli kattaa Pukinmäen ja Hiekka-
	harjun välisen rataosuuden.

	Simuloinneissa käytetyt IC-junat koostuvat yhdestä Sr2-veturista ja viidestä vaunusta. 
	Simuloinneissa käytetyt IC-junat koostuvat yhdestä Sr2-veturista ja viidestä vaunusta. 
	Lähijunat koostuvat joko kahdesta tai neljästä Sm4-yksiköstä ja kaupunkiratojen junat 
	yhdestä tai kahdesta Sm5-yksiköstä. Pendolinot ja Allegrot liikennöivät simuloinneissa 
	yhdellä rungolla. Junat ajavat aikataulussa ollessaan 92 % nopeudella nopeusrajoituk-
	sesta ja 96 % nopeudella ollessaan myöhässä. 

	2.1.2  Liikennöintimalli
	Nykytilanteen liikennöintimallissa kaksi itäisintä raidetta on varattu kaupunkiliiken-
	Nykytilanteen liikennöintimallissa kaksi itäisintä raidetta on varattu kaupunkiliiken-
	teelle ja liikennöinti on vasenkätistä. Kaksi läntisintä raidetta on yhdistetty kauko- ja 
	lähiliikenneraiteille. 

	Tikkurilassa kauko- ja lähiliikenteen käytössä on yhteensä kolme laituria (kuva 1). 
	Tikkurilassa kauko- ja lähiliikenteen käytössä on yhteensä kolme laituria (kuva 1). 

	Kuva 1. Nykyinen liikennöintimalli Pukinmäki–Hiekkaharju-rataosuudella.
	Työssä tarkasteltiin kahta vaihtoehtoista liikennöintimallia tilanteessa, jossa rakenne-
	Työssä tarkasteltiin kahta vaihtoehtoista liikennöintimallia tilanteessa, jossa rakenne-
	taan nykyisten raiteiden molemmille puolille uudet raiteet Pukinmäen ja Hiekkaharjun 
	välille. Tällöin linjaosuuksilla on yhteensä kuusi raidetta:

	Ensimmäisessä vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu nykyisille paikoilleen ja 
	Ensimmäisessä vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu nykyisille paikoilleen ja 
	lähiliikenne on sijoitettu uloimmille raiteille (kuva 2 ylempi vaihtoehto). 


	PUKINMÄKIMALMITAPANILAPUISTOLATIKKURILAHIEKKAHARJUKAUKO-JA LÄHILIIKENNEKAUPUNKILIIKENNE
	Toisessa vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu raiteiston itäpuolelle nykytilan-
	Toisessa vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu raiteiston itäpuolelle nykytilan-
	Toisessa vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu raiteiston itäpuolelle nykytilan-
	netta vastaavasti (kuva 2 alempi vaihtoehto). 

	Kuva 2. Kahta liikennöintimallia vertailtiin vaihtoehdossa, jossa on kuusi raidetta Pukinmäen ja Hiekkaharjun välillä. Vaihtoehto 1 on havainnollistettu ylemmässä kuvassa ja vaihtoehto 2 on havainnollistettu alemmassa kuvassa.
	-
	 

	Ensimmäisen liikennöintimallin arviointi:
	Ensimmäisen liikennöintimallin arviointi:

	Lähiliikenteen liikennöiminen uloimmilla raiteilla on ongelmallista tarkastelualueen 
	Lähiliikenteen liikennöiminen uloimmilla raiteilla on ongelmallista tarkastelualueen 
	eteläpuolella. Lähi- ja kaukoliikenne käyttää Pasilan eteläpuolella samoja raiteita, 
	 
	joten pohjoiseen kulkeva lähiliikenne joutuu risteämään Pasilan pohjoispuolella 
	 
	kummankin suunnan lähiliikenneraiteen kanssa (kuva 3, vasen puoli). Risteäminen lisää 
	häiriöherkkyyttä, jota juuri parannetaan uusilla raide-, vaihde- ja turvalaitejärjestelyillä. 
	Ongelma on mahdollista poistaa eritasoratkaisulla, jossa itäisin raide siirtyisi muiden 
	raiteiden yli tai ali radan länsipuolelle. Tällainen ratkaisu on kuitenkin kustannuksil-
	taan korkea ja sen toteutettavuuden arviointi vaatii jatkotarkasteluja. 

	Kuva 3. Ensimmäisestä liikennöintimallista aiheutuvien konfliktien havainnollis-taminen.
	Ensimmäinen liikennöintimalli ei vaadi uusien laiturien rakentamista Pasilan ja Kera-
	Ensimmäinen liikennöintimalli ei vaadi uusien laiturien rakentamista Pasilan ja Kera-
	van välisille asemille, koska vanhat laiturijärjestelyt säilyvät näiden asemien osalta. 

	Toisen liikennöintimallin arviointi:
	Toisen liikennöintimallin arviointi:

	Kaupunkiratojen liikennöinti on mahdollista erottaa kauko- ja lähiliikenteestä koko-
	Kaupunkiratojen liikennöinti on mahdollista erottaa kauko- ja lähiliikenteestä koko-
	naan, jolloin häiriöt eivät siirry radalta toiselle. Tässä vaihtoehdossa joudutaan raken-
	tamaan uudet laiturit kaupunkiraiteelle raiteiston itäpuolelle usealla eri asemalla.

	Simuloinneissa mallinnettavaksi liikennöintimalliksi valittiin vaihtoehto 2. Vaihtoehdon 
	Simuloinneissa mallinnettavaksi liikennöintimalliksi valittiin vaihtoehto 2. Vaihtoehdon 
	1 liikennöintimalli todettiin häiriönhallinnan kannalta liian haastavaksi toteuttaa.

	Seuraavalla sivulla on esitetty liikennöintimalli Pasila-Kerava väliltä.

	KAUKOLIIKENNEKAUPUNKILIIKENNELÄHILIIKENNEPUKINMÄKIMALMITAPANILAPUISTOLATIKKURILAHIEKKAHARJUPUKINMÄKIMALMITAPANILAPUISTOLATIKKURILAHIEKKAHARJU
	HELSINKIKÄPYLÄKonfliktiHELSINKIKÄPYLÄKAUKOLIIKENNEKAUPUNKILIIKENNELÄHILIIKENNE
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	Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli käytössä viisi raidetta ja Tikkurilan 
	Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli käytössä viisi raidetta ja Tikkurilan 
	Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli käytössä viisi raidetta ja Tikkurilan 
	Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli käytössä viisi raidetta ja Tikkurilan 
	kohdalla seitsemän raidetta. Muuten vaihtoehto vastasi raidemäärältään vaihtoehtoa 1. 
	Vaihtoehdon 2 vaihdejärjestelyt suunniteltiin siten, että kavennuskohdat on mahdollista 
	ohittaa joustavasti ja mahdollisimman vähin häiriöin.

	Vaihtoehdon 2 simuloinnissa Malmin kohdalla pohjoisen suunnan kauko- ja lähiliikenne 
	Vaihtoehdon 2 simuloinnissa Malmin kohdalla pohjoisen suunnan kauko- ja lähiliikenne 
	ohjattiin hetkellisesti samalla raiteelle. Simulointi ajoittui aamuhuipputunneille, jolloin 
	liikennemäärä etelän suuntaan on autojunien takia suurempi kuin pohjoisen suuntaan. 
	Siten etelän suunnan kauko- ja lähiliikenne oli simuloinneissa järkevämpää sijoittaa 
	omille raiteilleen. Kyseisessä kohdassa vaihdejärjestelyt on kuitenkin suunniteltu siten, 
	että myös pohjoisen suunnan liikenne on mahdollista liikennöidä kahdella raiteella. 
	Tällöin vastaavasti etelän suunnan liikenne olisi Malmin kohdalla kavennettu yhdelle 
	raiteelle.

	Vaihtoehdossa 2 lähijunat liikennöitiin Tikkurilan kohdalla omilla raiteillaan kumpaan-
	Vaihtoehdossa 2 lähijunat liikennöitiin Tikkurilan kohdalla omilla raiteillaan kumpaan-
	kin suuntaan. Kaukoliikenne käytti Tikkurilassa kolmea raidetta, jossa keskimmäinen 
	raide oli kummankin suunnan liikenteen käytössä. Simuloitujen vaihtoehtojen eri 
	junien käyttämät raiteet on esitetty kuvassa 4. Kuvan vaihdeyhteydet eivät vastaa 
	täysin suunniteltuja vaihdeyhteyksiä.

	Kuva 4.  Valittu liikennöintimalli kahdessa infrastruktuurivaihtoehdossa.
	2.3  Perussimuloinnit
	2.3.1  Perussimulointien toteutus
	Ensimmäisessä vaiheessa infrastruktuurivaihtoehdoista 1 ja 2 tehtiin perussimulointi, 
	Ensimmäisessä vaiheessa infrastruktuurivaihtoehdoista 1 ja 2 tehtiin perussimulointi, 
	jossa junat kulkevat täsmälleen aikataulun mukaisesti ilman häiriöitä. Tällä varmistet-
	tiin, että junille ei aiheudu viiveitä infrasta tai aikataulutuksesta johtuen. Lisäksi analy-
	soitiin kapasiteetin käyttöaste kriittisimmistä paikoista.

	Perussimulointien tulosten perusteella junat eivät aiheuta toisilleen viiveitä silloin, kun 
	Perussimulointien tulosten perusteella junat eivät aiheuta toisilleen viiveitä silloin, kun 
	junat kulkevat aikataulun mukaisesti. Siten molemmat infrastruktuurivaihtoehdot on 
	mahdollista saada perustilanteessa toimimaan.
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	21       Kaavio: Käpylä-Oulunkylä seitsemän raidetta / kuusi raidetta   Pukinmäki Uusi välilaituri laituri-yhteyksineen sijoitetaan kaupunkiraiteiden väliin. Nykyinen välilaituri pure-taan ja uusi rakennetaan, laituriyhteydet uusitaan. Raidejärjestelyiden  muutos. Malmi 2 lisäraidetta: reunalaitu-rin lisäys itäpuolelle, Malminkaari kavennetaan aseman kohdalla 1+1 kaistaiseksi, vastaava kaistamäärä on aseman etelä- ja pohjoispuolella. tai vaihtoehtona 1 lisäraide länsipuolelle Laituriyhteydet rakennet-tava i
	Figure
	OULUNKYLÄ (Olk)433Liike-rakennus11,07,04,5KÄPYLÄ (Käp)7,07,0IRIKRLKRLR12,0km 6km 7km 8436 RAIDETTA
	MALMI (Ml)43IRIKRLKRLRYV60-900-1:18-OYV60-900-1:18-Okm 10km 1143IRIKRLKRLR7,04,57,011,09,05 RAIDETTA43MALMI (Ml)km 10km 116 RAIDETTA
	MALMI (Ml)43IRIKRLKRLRYV60-900-1:18-OYV60-900-1:18-Okm 10km 1143IRIKRLKRLR7,04,57,011,09,05 RAIDETTA43MALMI (Ml)km 10km 116 RAIDETTA
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	22  Tikkurila Molemmat lisäraiteet  sijoitetaan raiteiston itä-puolelle, jossa niille on tilavaraus olemassa. Raide- ja vaihdejärjestelyt on suunniteltu liikennöin-timallin perusteella, joka perustuu kahteen lisä-raiteeseen. Kahden raiteen lisäyksel-lä aseman eteläpuolella olevia rakennuksia pure-taan. Nykyinen reunalai-turi muutetaan välilaitu-riksi ja uusi reunalaituri laituriyhteyksineen  rakennetaan itäreunalle. Yhden raiteen lisäyksellä aseman eteläpuolella ole-vat rakennukset voidaan säilyttää, nykyin
	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Figure
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	Figure
	23 Savio Välilaiturin sijainti tar-kennettu. Laituri sijoitettu kaupunkiraiteiden väliin.  Vertailtu lisäksi vaihtoeh-toa, jossa molemmat rai-teet ovat länsipuolella. Välilaituri siirtyy nykyi-seltä sijainniltaan noin puoli laituria idemmäksi, jolloin Savion tunneli ja laituriyhteydet on raken-nettava uudestaan. Kaavio: Savion laitureiden sijoittelun tarkennus, laiturit kaupunkiraiteiden välissä Keravan liitos Liitokset Keravan päässä on tarkennettu, liitos  viety pohjoisemmaksi. Kanniston alikulkusiltaa on
	Figure
	SAVIO (Sav)34KERAVA ASEMA (Ke)14567,07,0LISÄRAIDE NYKYISEN VUOSAARENSATAMARADAN PAIKALLE,VUOSAAREN SATAMARATA SIIRRETÄÄNITÄÄN PÄINkm 26km 27km 28km 29
	SAVIO (Sav)34KERAVA ASEMA (Ke)14567,07,0LISÄRAIDE NYKYISEN VUOSAARENSATAMARADAN PAIKALLE,VUOSAAREN SATAMARATA SIIRRETÄÄNITÄÄN PÄINkm 26km 27km 28km 29

	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Kaavio Pasila–Pukinmäki
	Kaavio Pasila–Pukinmäki

	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Kaavio Malmi–Tikkurila
	Kaavio Malmi–Tikkurila

	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Kaavio Hiekkaharju–Korso
	Kaavio Hiekkaharju–Korso

	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Kaavio Savio–Kerava
	Kaavio Savio–Kerava
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	3.4.1  Käpylä km 5+840
	3.4.1  Käpylä km 5+840
	3.4.1  Käpylä km 5+840

	3158315931603161Värjärinpolku31663183UlkoilureittiUlkoilureitti1393219037at makt3825877 KÄPYLÄ 25ktmaat ma Pekka Jokipaltion tieasVIarVliikervarKäpylän asemama4034at maktktktIIIarIIIarIIIarIIIarIIarIVarktIIasVILiikerVLiikerktVIIILiikerVIILiikerktkt KÄPYLÄ 25ktktVIarktZi 110kVktktktktktkt2818028179911632417164Osmontie7167Käpylän asemaraitti716672117210UlkoilureittiKÄPYLÄ 25 KÄPYLÄ 25ilmrsPp.tiekt OULUNKYLÄ 2828181ZiZi 110kVZi 110kVma6421ktat ma452bktktat ma43472ckt428177ktvarvarvjarIIarIIvarvarvarvarrsktak54
	Kuva 5.  Suunnitelmakartta Käpylän kohdalta
	Kuva 5.  Suunnitelmakartta Käpylän kohdalta
	Raide länsipuolella
	Raide länsipuolella

	Pasila–Käpylä välillä on nykyisin 6 raidetta rinnakkain. Läntisimmältä raiteelta on 
	Pasila–Käpylä välillä on nykyisin 6 raidetta rinnakkain. Läntisimmältä raiteelta on 
	useita vaihdeyhteyksiä ratapihoille ”Pasila vitonen” ja ”Ilmala kakkonen”. 

	Lisäraiteen sijoittaminen länsipuolelle edellyttäisi laajoja raidejärjestelyitä nykyisille 
	Lisäraiteen sijoittaminen länsipuolelle edellyttäisi laajoja raidejärjestelyitä nykyisille 
	raiteille, vaikutukset ulottuisivat pitkälle nykyisille ratapihoille. Muutoksen laajuuteen 
	vaikuttaa myös korkeuserot pääraiteiden ja sivuraiteiden välillä. Raiteen sijoittaminen 
	länsipuolelle edellyttäisi tarkemman selvityksen edellä mainitut seikat huomioiden. 
	Tässä selvityksessä ei ole tehty tämän osalta laajempaa selvitystä.

	Lisäraide aiheuttaisi lisäksi Tuusulanväylän siltojen jatkamisen ja louhintoja siltojen 
	Lisäraide aiheuttaisi lisäksi Tuusulanväylän siltojen jatkamisen ja louhintoja siltojen 
	alla ja Käpylän aseman kohdalla.

	Edellisten perustella länsipuolen lisäraide on esitetty alkavaksi Käpylän aseman poh-
	Edellisten perustella länsipuolen lisäraide on esitetty alkavaksi Käpylän aseman poh-
	joispuolelta noin km 6+500.

	Raide itäpuolella
	Raide itäpuolella

	Lisäraide
	Lisäraide

	Raide on suunniteltu alkavaksi vaihdeyhteydellä 1:14 Pasilan pohjoispuolelta heti, kun 
	Raide on suunniteltu alkavaksi vaihdeyhteydellä 1:14 Pasilan pohjoispuolelta heti, kun 
	se on mahdollista radan kaarteisuus huomioiden. Vaihtoehtona olisi jatkaa raidetta ohi 
	Pasilan ja liittää raide nykyiseen raiteistoon Pasilan eteläpuolella. Vaihteen sijoitta-
	mista ja raiteen jatkamista Pasilan eteläpuolelle ei ole tarkasteltu tässä selvityksessä.

	Lisäraide on sijoitettu linjaosuuksilla sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle 
	Lisäraide on sijoitettu linjaosuuksilla sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle 
	nykyisestä raiteesta. Käpylän aseman kohdalla lisäraide on sijoitettu nykyisen reuna-
	laiturin taakse siten, että reunalaituri voidaan muuttaa välilaituriksi. Välilaiturista, ka-
	toksista ja hissi-/porrasyhteyksistä johtuen lisäraiteen etäisyytenä nykyisestä raitees-
	ta on käytetty 11–12 m aseman kohdalla. Etäisyys on määritetty niin, että nykyiset Kä-
	pylän aseman laiturille johtavat porrasyhteydet on mahdollista säilyttää. 


	Sillat ja ympäröivä infra 
	Sillat ja ympäröivä infra 
	Sillat ja ympäröivä infra 

	Lisäraiteen sijoittaminen itäpuolelle tuo merkittäviä haasteita ympäröivälle infralle. 
	Lisäraiteen sijoittaminen itäpuolelle tuo merkittäviä haasteita ympäröivälle infralle. 

	Lisäraiteesta johtuen Pasila–Käpylä välille suunniteltua ja vuonna 2016 rakennettu 
	Lisäraiteesta johtuen Pasila–Käpylä välille suunniteltua ja vuonna 2016 rakennettu 
	Baana joudutaan siirtämään. Baanan siirrosta on sovittu, että Helsingin kaupunki siirtää 
	Baanaa ratatarpeen realisoituessa. Lisäraide katkaisee kevyenliikenteen yhteyden 
	 
	uudelle välilaiturille aseman eteläpäästä. Henkilöliikenteen laituriyhteydeksi jää 
	porras- ja hissiyhteydet yhteydet laiturin etelä- ja pohjoispäähän Kullervontien uudelta 
	sillalta sekä Panuntien nykyiseltä sillalta. 

	Kullervontien silta uusitaan ja laituriyhteydet välilaiturille rakennetaan. Tilan ahtauden 
	Kullervontien silta uusitaan ja laituriyhteydet välilaiturille rakennetaan. Tilan ahtauden 
	ja suurien korkeuserojen vuoksi raittiyhteyksiä ja huoltotieyhteys laiturille joudutaan 
	järjestelemään tukimuureja apuna käyttäen. 

	Käpylän aseman kohdalla kevyenliikenteenväylä siirretään pois radan varresta nykyi-
	Käpylän aseman kohdalla kevyenliikenteenväylä siirretään pois radan varresta nykyi-
	selle katuverkolle, jolloin Baanatyyppinen yhteys katkeaa aseman kohdalla. Aseman 
	kohdalla kevyenliikenteenväylän yhteyttä rajoittavana tekijänä on liikerakennus, jonka 
	seinälinja on minimissään noin 7,2 m etäisyydellä lisäraiteen keskilinjasta mitattuna. 
	Nykyiselle katuverkolle siirretty osuus liittyy takaisin radan vieressä olevaan raitti-
	verkkoon heti aseman pohjoispuolella. Tuusulanväylän ja Panuntien ylikulkusillat 
	säilyvät nykyisellään raitin poistuessa aseman kohdalta.

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Kullervontien sillan eteläpuolella on nykyisin huoltoyhteys välilaiturille tasoristeyksen 
	Kullervontien sillan eteläpuolella on nykyisin huoltoyhteys välilaiturille tasoristeyksen 
	kautta. Vastaava järjestely rakennetaan lisäraiteen yhteydessä tukimuurirakenteita 
	hyödyntäen. Kevyenliikenteenväylät toimivat kattavasti osana huoltotiejärjestelmää, 
	joten uusia huoltoteitä ei tarvita.

	3.4.2  Oulunkylä km 7+399

	Oulunkylän asemaOulunkylänpolkukt463266ktMaaherrantie2ktLarin Kyöstin tie8Oulunkylän28008107tori9193Torivoudintie11125313151254112arIVktarII13arIIarIIvararIIarII4ar ktrsarIIarIItrarIIarII6rs2arII4arIIvararIIat Oulunkyläntie1Torivoudintie2417ktarIIarIIarIII18LiikerIII12LiikerIIIKpa tr kt28009asIIarIIIarIIILiikerIIILiikerIIIakarIII16kt1078arIII28006rsarIIImakt28004arIIIarIIIarIIIarIIIarIIIarII3016ktarIII1217arIIIkt1219kt3193vj11ktktPaikoitusvjar13MinigolfarIIararIIarII15arIIarIIITerveyskeskusIIIvar  OULUNKYLÄ
	Kuva 6.  Suunnitelmakartta Oulunkylän kohdalta 
	Kuva 6.  Suunnitelmakartta Oulunkylän kohdalta 
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	Vaihtoehdoksi jää siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista säilyttää 
	Vaihtoehdoksi jää siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista säilyttää 
	Vaihtoehdoksi jää siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista säilyttää 
	Vaihtoehdoksi jää siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista säilyttää 
	samassa aukossa raiteen kanssa, kun korkeusasemat suunnitellaan sopiviksi.  

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Uusia huoltoteitä ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
	Uusia huoltoteitä ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
	väylä.  

	3.4.3  Pukinmäki km 9+442
	3.4.3  Pukinmäki km 9+442

	 
	 

	Kuva 7.  Suunnitelmakartta Pukinmäen kohdalta
	Raide länsipuolella
	Raide länsipuolella

	Lisäraide
	Lisäraide

	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu sähkörata-
	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu sähkörata-
	 
	pylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle nykyisestä raiteesta.  

	Sillat ja ympäröivä infra
	Sillat ja ympäröivä infra

	Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme 
	Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme 
	 
	radan alittavaa siltaa ja pohjoispuolella lisäksi yksi radan alittava silta. Kaikkia siltoja 
	jatketaan tai niihin tehdään muutokset lisäraiteen edellyttämällä tavalla. Kinnar-
	puronpolun alikäytävää jatketaan lisäksi raitin osuudelta.

	Pukinmäen aseman eteläpuolella ei ole nykyistä kevyenliikenteenväylää välittömästi 
	Pukinmäen aseman eteläpuolella ei ole nykyistä kevyenliikenteenväylää välittömästi 
	radan läheisyydessä. Aseman pohjoispuolella on väyläyhteys, joka voidaan säilyttää 
	sellaisenaan, kun eteläpäähän tehdään tukimuurirakenteita. Kinnarpurontien alikäytä-
	vän ympäristössä joudutaan kevyenliikenteenväylää siirtämään. Vantaanjoen ratasillan 
	ja Seppämestarintien (Kehä I) välisellä osuudella on meluseinää, joka siirretään lisärai-
	teen taakse.

	Pukinmäen aseman kohdalla rakennukset ovat tiiviisti radan vieressä. Raiteen raken-
	Pukinmäen aseman kohdalla rakennukset ovat tiiviisti radan vieressä. Raiteen raken-
	taminen tulee edellyttämään liikerakennuksen purkamista tai muutosta Eskolantien 
	eteläpuolelta.

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Nykyistä huoltotietä siirretään Vantaanjoen ja Savelan alikäytävän välisellä osuudella. 
	Nykyistä huoltotietä siirretään Vantaanjoen ja Savelan alikäytävän välisellä osuudella. 
	Uusia huoltoteitä ei esitetä rakennettavaksi. 
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	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu Pukinmäen 
	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu Pukinmäen 
	aseman etelä- ja pohjoispuolella sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle nykyi-
	sestä raiteesta. Tilan säästämiseksi aseman kohdalle on esitetty tehtäväksi uudet 
	 
	raide- ja laiturijärjestelyt; nykyinen välilaituri puretaan ja uusi välilaituri rakennetaan 
	noin neljä metriä itään päin. Nykyinen itäisin raide siirretään nykyisen välilaiturin 
	päälle ja lisäraide sijoitetaan uuden välilaiturin itäpuolelle.
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	Sillat ja ympäröivä infra

	Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme 
	Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme 
	 
	radan alittavaa siltaa ja pohjoispuolella lisäksi yksi radan alittava silta. Kaikkia siltoja 
	jatketaan tai niihin tehdään muutokset lisäraiteen edellyttämällä tavalla, Kinnar-
	puronpolun alikäytävää jatketaan myös Malminkaarta ja kevyenliikenteenväylää var-
	ten. 

	Erityisiä haasteita on Pukinmäen aseman eteläpuolella, jossa Ratavallintietä joudutaan 
	Erityisiä haasteita on Pukinmäen aseman eteläpuolella, jossa Ratavallintietä joudutaan 
	siirtämään Vantaanjoen ratasillan ja Savelan alikäytävän välisellä osuudella. Lisärai-
	teen rakentamisen jälkeen kevyenliikenteenväylä poistuu radan varresta ja siirtyy 
	 
	nykyiseen katuverkkoon. Jatkossa tulee myös tarkastella Kehä I tasaukseen mahdolliset 
	tulevat muutokset sillan leventämisestä johtuen. 

	Aseman eteläpuolella on meluseinää, joka siirretään lisäraiteen itäpuolelle. 
	Aseman eteläpuolella on meluseinää, joka siirretään lisäraiteen itäpuolelle. 

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Uusille huoltoteille ei ole tarvetta, koska radan varressa on koko matkalla ajoväylä. 
	Uusille huoltoteille ei ole tarvetta, koska radan varressa on koko matkalla ajoväylä. 
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	Lisäraide
	Lisäraide

	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu pääsääntöises-
	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu pääsääntöises-
	ti sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle nykyisestä raiteesta. Malmin asemalla 
	raide on kuitenkin sijoitettu 9 m etäisyydelle nykyisestä raiteesta, jotta siltapilareita 
	saadaan säilytettyä. Lisäraide sijoittuu likimain nykyisen ajoneuvoliikenteen läntisim-
	män kaistan keskilinjalla Malmin aseman ylikulkusillan kohdalla. Uusi reunalaituri on 
	raiteiston itäpuolella. Mikäli Malmilla päädytään viiteen raiteeseen, ei ympäröivään 
	infraan ole vaikutuksia Malmin aseman kodalla, mutta häiriönsietokyky heikkenee. 

	Sillat ja ympäröivä infra
	Sillat ja ympäröivä infra

	Malminkaarta joudutaan siirtämään yhteensä noin 1,8 km matkalla kmv 9+700-
	Malminkaarta joudutaan siirtämään yhteensä noin 1,8 km matkalla kmv 9+700-
	11+500. Malminkaaren siirto eteläpäässä voidaan toteuttaa suhteellisen helposti, 
	 
	mutta Malmin aseman kohdalla muutos on erittäin haastava. 

	Suunnitelmassa on esitetty, että lisäraide sijoitetaan nykyisen ajoradan kohdalle, 
	Suunnitelmassa on esitetty, että lisäraide sijoitetaan nykyisen ajoradan kohdalle, 
	jolloin Malminkaari muutetaan 1+1 kaistaiseksi ja itäpuolen siltarakenteet voidaan 
	säilyttää nykyisellään. Mikäli Malminkaari halutaan säilyttää Malmin aseman kohdalla 
	2+2-kaistaisena, aiheuttaa se rakennuksiin (mm. Malmin Nova) vähintäänkin muutoksia 
	tai niiden purkamisia. Tässä selvityksessä ei ole tarkemmin tutkittu katujärjestelyiden 
	vaihtoehtoja. 

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Uusia huoltoteitä ei tarvita, Malminkaari on radan vierellä lähes koko osuudella, 
	Uusia huoltoteitä ei tarvita, Malminkaari on radan vierellä lähes koko osuudella, 
	 
	pohjoispäässä tie erkanee raiteesta, mutta pihojen läpi on kulkuyhteys raiteille.  

	3.4.5  Tapanila km 12+610
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