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Esipuhe

Paaradan litkenne on kasvanut merkittévasti viimeisen kymmenen vuoden aikana, jos-
ta aiheutuu tarvetta raidekapasiteetin lisdédmiselle. Yhtena vaihtoehtona kapasiteetin
lisdéamiseksi on lisdraiteiden rakentaminen.

Vuonna 2016 on valmistunut ensimmaisen vaiheen tarkastelu, jossa méaaritettiin lisa-
raiteiden edellyttdmat aluevaraukset ja vaikutukset ympardivaan infraan karkealla
tasolla. Tama tyo on jatkotydta vuoden 2016 selvitykselle.

Jatkotyon yhtena keskeisena tavoitteena on ollut tuottaa sellaista aineistoa, ettéa kau-
pungit voivat huomioida lisaraiteen vaikutuksia maankayton suunnittelussa. Aineis-
tossa on myds osoitettu ne kadut, raitit ja liityntapysakéintialueet, joihin lisdraiteen
rakentaminen aiheuttaa muutoksia, seka vaativat kaupungeilta tarkempaa suunnitte-
lua

Lisdksi tassa jatkotytssa on keskitytty liilkenndintimallin suunnitteluun, jonka perus-
teella edellisen vaiheen raporttia on tdydennetty laitureilla ja niille tulevilla kulku-
yhteyksilld. Litkenndgintiin liittyen Malmin ja Tikkurilan kohdilta on tehty simuloinnit,
jolla on selvitetty liikenteellisia vaikutuksia siind tapauksessa, etta kyseisissa kohdis-
sa olisi kdyt6ssa vain yksi lisdraide kahden sijasta.

Selvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydsté on vastannut Hannele Vartia.
Lisdksi tyohon ovat osallistuneet Markus Laine, Risto Pietild, Maija Lahtinen seka

Antti Lepistdé Ramboll CM:lta.

Litkennevirastosta ty6ta ovat ohjanneet aiemmassa selvitysvaiheessa Heidi Maenpaa
ja tdydentdvéassa tydssa Anna Miettinen ja Minna Torkkeli.

Helsingissa lokakuussa 2018

Liikennevirasto
Hankesuunnittelu
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1 Selvityksen sisalto

1.1 Tavoite

Tyon tavoitteena on ollut selvittaa lisaraiteen tekninen sijoittelu nykyiseen ratakayta-
vaan ja lisdraiteen aiheuttamat muutokset kaavoitukselle ja maankaytolle. Tavoittee-
na on, ettd rata on kuusiraiteinen Pasila-Kerava valilla.

1.2 Suunnittelualue

Aluevaraustarkastelu on tehty rataosalle Helsinki-Kerava siten, etté eteldssa tarkaste-
lualue alkaa Pasilan pohjoispuolelta ja paattyy pohjoisessa Keravan ratapihan etela-
paahan.

Selvitys sisaltda rataosan tarkastelun yleispiirteisesti seka tarkemmat tarkastelut
henkiloliikennepaikoilta. Tarkemmat suunnitelmat ovat raportin tausta-aineistossa,
seuraavissa kohdissa on kerrottu, mitd aineistoa selvityksen yhteydesséa on tuotettu,
vaikka niita ei ole liitetty raportin liitekuviksi. Raporttiin on liitetty otteita suunnitel-
mista.

1.3 Lahtokohdat

Nykytilanteessa Pasilan ja Keravan valilla on 4 raidetta, jotka on erotettu kaupunki- ja
kaukoliikenteen raiteiksi siten, ettd itdreunalla on kaupunkiraiteet (2 kpl) ja l&@nsireu-
nalla kaukoliikenteen raiteet (2 kpl). Kaikki raiteet ovat sdhkoistettyja. Kaukoliiken-
teen raiteiden suurimmat sallitut nopeudet ovat Pasilan jélkeen 160 km/h ja Hiekka-
harjun jalkeen 200 km/h, kaupunkiraiteilla suurin sallittu nopeus on 120 km/h.

Kahden lisdraiteen suunnittelun lahtékohtana on niiden sijoittaminen molemmille
puolille nykyista raiteistoa tai vaihtoehtoisesti niin, ettd molemmat raiteet sijoittuvat
joko ita- tai lansipuolelle. Suunnittelussa on tarkasteltu lisaraiteen vaikutukset nykyi-
siin siltoihin ja muihin rakenteisiin. Ratkaisut on pyritty esittdmaan riittadvan valjina
kuitenkin niin, etta vaikutusten arviointi nykyiselle maankaytélle ja kaavoitukselle on
voitu tehda mahdollisimman realistisesti.

Lisaraiteen etdisyys nykyisestd reunimmaisesta raiteesta on padsaantdisesti 7,0 m,
jolla on huomioitu mahdollisuus nykyisen sahkératapylvaslinjan sailyttdmiseksi.
Raiteen minimietdisyytena on kaytetty 4,5 m. Asemien kohdilla raidevali on sovitettu
tapauskohtaisesti laituriratkaisut huomioiden

Kuivatusjarjestelyita ei ole tassa selvityksessa tarkemmin suunniteltu. Olettamuksena
on, ettd tiiviisti rakennetuilla alueilla kuivatus hoidetaan salaojin nykyisid sade-
vesiviemarijarjestelmia hyvaksi kdyttaen, eika tilavarauksissa ole nain ollen huomioi-
tu sivuojia. Rakentamattomilla alueilla tilavarauksen maarittelyssa on kaytetty nykyi-
sen kuivatustason mukaista ojasyvyytta ja sen luiskaulottumia.

Suunnitelman lahtétietona on kunnilta saadut kantakartat, kiinteistérajatiedot ja
ajantasa-asemakaavat seka liséksi Maanmittauslaitokselta rajatiedot.



1.4 Geometria

Lahtdkohtana on nykyinen raidegeometria, joka on saatu Liikenneviraston arkistosta.
Tarkastelut on tehty koordinaattijarjestelmassa ETRS-GK25FIN/N2000. Geometria-
tiedot on muunnettu kyseiseen jarjestelmaan kayttden Maanmittauslaitoksen muun-
nosohjelmaa.

Lisdraide on sijoitettu nykyista raidegeometriaa mukaillen paasaantdisesti joko 4,5
tai 7,0 m nykyisesta raiteesta. Lisaraiteesta ei ole tehty lopullisia geometrialaskento-
ja, avustavia laskentoja on tehty poikkileikkaustarkasteluita varten.

Lisaraiteen sijoittuminen on esitetty suunnitelmakartoilla, poikkileikkauksissa ja kaa-
vioissa.

1.5 Asemat

Asemien kohtien jarjestelyt on esitetty erillisissd suunnitelmakartoissa ja poikkileik-
kauksissa, lisdksi muutamista asematunneleista on laadittu luonnoksia laituri- ja lisa-
raidejarjestelyt huomioiden. Suunnitelmassa on esitetty muutokset maankayttoon ja
kaavoitukseen, seka arvioitu vaikutuksia nykyiseen infraan.

Rataosan laiturit ovat muutoin valilaituriratkaisuja lukuun ottamatta Malmin, Tapa-
nilan ja Puistolan asemia.

Malmilla on tutkittu ja simuloitu myos kevennetty ratkaisu siten, ettd aseman kohdal-
la on viisi raidetta kuuden raiteen sijasta, talléin lisdraiteen vaikutukset kohdistuvat
pelkdstaan raiteiston lansipuolelle.

Saviolta on tutkittu vaihtoehto, jossa molemmat lisaraiteet sijoittuvat raiteiston lansi-
puolelle niin, ettd itdpuolen jarjestelyt sailyvat nykyiselldan. Lisaraide itépuolella
aiheuttaa Klondyke-talolle muutoksia niin, ettd rakennuksen p&atya joudutaan
purkamaan ja seinalinjaa siirtdmaan raiteen kohdalta. Tekninen tarkastelu on tehty ja
todettu sen olevan mahdollista koko rakennusta purkamatta. Jos molemmat raiteet
sijoittuvat vaihtoehtoisesti raiteiston [&nsipuolelle siitad aiheutuu kuuden rakennuksen
purku, aajuus on esitetty suunnitelmakartalla.

1.6 Suunnittelualueen sillat ja rummut

Siltojen ja rumpujen &htttietoina on kaytetty Liikenneviraston extranet-sivuilta ja
ratapurkista (6ytyvia tietoja. Suunnittelualueella olevat sillat (55 kpl) on lueteltu alla.
Toimenpiteet on esitetty jaljempéana:

— Kullervonsilta ja Lantinen raittisilta 5+717
— Tuusulantien | ylikulkusilta 5+800
— Tuusulantien Il ylikulkusilta 5+833
— Panuntien ylikulkusilta 5+981
— Oulunkylan eteléinen alikaytava 7+103
= Oulunkyléntien alikulkusilta 7+253
= Oulunkylan pohjoinen alikaytava 7+359

- Oulunkylan vanha alikaytava (suuaukot suljettu) 7+420



- Mikkolantien ylikéytavasilta 7+970
- Vantaanjoen ratasilta 8+750
- Savelan alikaytava 9+240
- Seppamestarintien alikulkusilta 9+420
- Aseman alikdytava, Pukinmaki 9+574
- Eskolantien alikulkusilta 9+588
- Kinnarpuronpolun alikaytava, Hki 10+156
— Malmin aseman ylikulkusilta 10+681
- Malmin ylikaytavasilta r1:n yli 10+901
- Malmin asema ja ylikaytavasilta 10+920
- Kotinummentien ylikulkusilta 114311
- Fallkullantien ylikulkusilta ja porras 12+364
— Tapanilan asematunneli 12+610
- Suurmetsantien alikulkusilta 12+962
— Puistolan asematunneli 13+873
- Suuntimotien alikulkusilta 14+155
- Puistolan (vasen) ylikulkusilta 14+673
- Puistolan (oikea) ylikulkusilta 14+673
- Kuninkaalan alikaytava 15+480
— Keravanjoen ratasilta, Tikkurila 15+560
- Kuriiritien alikulkusilta 15+614
- Tikkurilan etelapaan asematunneli 15+834
— Tikkurilan asemasilta 15+962
- Tikkurilan pohjoinen alikaytava 16+155
- Valkoisenlahteentien alikulkusilta 16+618
- Hiekkaharjun alikulkusilta 17+051
- Hiekkaharjun aseman pohjoinen alikaytava 17+311
- Harakkasaaren alikaytava 17+825
- Rekolanpuron ratasilta 18+013
- Koivukylan rautatieristeyssilta 18+700
— Koivukylanvaylan ylikulkusilta 18+994
- Koivukylan puistotien alikulkusilta 19+430
- Koivukylan aseman ylikaytavasilta (itapuolella) 19+518
- Koivukylan aseman alikaytava (lansipuolella) 19+525
- Peijaksen alikulkusilta 19+750
- Rekolan aseman alikaytava 20+615
- Kulomaentien alikulkusilta 22+215
- Korson asematunneli 22+669
- Kotkansiiven alikulkusilta 22+905
- Urpiaisentien alikdytava (Kalmuurin kaytava) 23+323
- Vallinojantien alikulkusilta 23+665
— Korson pohjoinen ratasilta 24+178
- Urpian alikaytava 24+307
- Kaatopaikantien alikulkusilta (Karhuntassuntie) 25+578
- Savion asematunneli 26+180
- Kanniston alikulkusilta 27+820
— Sibeliuksentien alikulkusilta 28+469

Suunnittelualueella on yhteensa 16 rumpua.
1.7 Ymparisto

Lisdraiteen aiheuttamia muutoksia radan varren katuihin ei ole tdssa selvityksessa
tarkemmin suunniteltu. Muutoksia edellyttavat katualueet on kuitenkin rasteroitu
suunnitelmakartoille, jotta niiden vaikutukset ja uudet jarjestelyt voidaan huomioida
maankaytdssa ja tarkemmassa suunnittelussa. Muutoskohtia on [&hinna aseman seu-
duilla seka radan alittavien katujen kohdilla erityisesti niissd kohdissa, joissa katu
laskeutuu jyrkéasti radan alle.



Kevyenliikenteenvaylida on esitetty suunnitelmakartoilla siirrettéavaksi kauempana
radasta olevaan nykyiseen katuverkkoon niiltéd osin, joissa on arvioitu, ettd vaylan
pienestd sivuttaissiirrosta aiheutuu merkittavia muutoksia nykyiseen muuhun
infraan. Kartoilla on esitetty korvaavat raittiyhteydet.

Radan varrella olevat kadut, jotka jaavat osittain lisaraiteen alle, on esitetty siirretta-
vaksi sivusuunnassa paasaanttisesti sellaisenaan lisdraiteen edellyttdman verran.
Muutamassa kohdassa on kuitenkin esitetty kadun varressa olevan kevyenliikenteen-
vaylan yhteytta siirrettavaksi nykyiseen katuverkkoon tilanahtaudesta johtuen.

Siirrettdavien meluesteiden pituussuuntaiset sijainnit on esitetty suunnitelmissa. Ole-
tuksena on, ettad nykyiset meluesteet siirretdan lisdraiteen mukana.

1.8 Huoltotiet

Nykyisia huoltoteitd tai muita teitd on paasaantoisesti koko rataosuudella véhintdan
toisella puolella rataa. Selvityksessa on esitetty uusia/siirrettavia huoltoteita (hinna
nithin kohtiin, joissa nykyiset tiet poistuvat lisdraiteen my6ta sekd vaihdekohteisiin,
mikali puutteita on havaittu. Selvityksessa ei ole tarkasteltu, onko huoltotieverkko
riittava yksittaisille opastimille tai muille turvalaitteille.

1.9 Lunastukset ja kaavamuutokset

Uusi mahdollinen rautatieliikennealue on maaritelty siten, ettd minimimittana on kay-
tetty 5 m liséraiteen keskilinjasta mitattuna. Taman liséksi koko suunnittelualueelta
on tehty tarkastelu penger- ja leikkausluiskien ulottumista, jonka perusteella raja on
maaritelty. Nykyista rautatieliikennealueen rajaa ei ole esitetty kavennettavaksi.

Tiiviisti rakennetussa ymparistdssa ja erityisen ahtaissa kohdissa on esitetty kaytet-
tavaksi tukimuureja lunastusalueen pienentédmiseksi, kohteet on esitetty suunnitel-
makartoilla.
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2 Simulointi

2.1 Lahtokohdat

Tassa selvityksessd on madritetty simuloimalla toimiva liikenngintimalli ja tehty
vertailuja tapauksessa, jossa Malmille ja Tikkurilaan tulisi joko yksi tai kaksi lisa-
raidetta. Malmilla ja Tikkurilassa on tehty geometriatarkastelut vaihtoehtoisille vaihde-
ja raidejarjestelyille niin, etta toteutettavuus on voitu varmistaa.

2.1.1 Simulointien toteutus

Simuloinnit toteutettiin OpenTrack-mikrosimulointiohjelmalla. Liikennettd simuloitiin
Malmi-Tikkurila valilta kahdella eri infrastruktuurivaihtoehdolla. Ensimma&isessa vaih-
toehdossa lisaraide on sijoitettuna nykyisen raiteiston molemmille puolille ja toisessa
vaihtoehdossa muutoin vastaavasti, paitsi Malmilla lisaraide on pelkastaan lansipuolel-
la ja Tikkurilassa pelkastaan itapuolella. Simulointimalli kattaa Pukinméen ja Hiekka-
harjun valisen rataosuuden.

Simuloinneissa kaytetyt IC-junat koostuvat yhdesta Sr2-veturista ja viidesta vaunusta.
Lahijunat koostuvat joko kahdesta tai neljasta Sm4-yksikosta ja kaupunkiratojen junat
yhdesta tai kahdesta Sm5-yksikdsta. Pendolinot ja Allegrot lilkenngivat simuloinneissa
yhdella rungolla. Junat ajavat aikataulussa ollessaan 92 %, nopeudella nopeusrajoituk-
sesta ja 96 9, nopeudella ollessaan mydhassa.

2.1.2 Liikennéintimalli
Nykytilanteen liitkenndintimallissa kaksi itdisintad raidetta on varattu kaupunkiliiken-
teelle ja liikennointi on vasenkatista. Kaksi lantisinta raidetta on yhdistetty kauko- ja

lahilitkenneraiteille.

Tikkurilassa kauko- ja [@hiliikenteen kaytdssa on yhteensa kolme laituria (kuva 1).

PUKINMAKI MALMI TAPANILA PUISTOLA TIKKURILA HIEKKAHARJIU
< < < <
- AN NP4 -
> / > / >
< < \ >
\ / h

B «Auko- A LAHILIIKENNE ([ KAUPUNKILIIKENNE

Kuva 1. Nykyinen liikennéintimalli Pukinmdki—Hiekkaharju-rataosuudella.

Tyossa tarkasteltiin kahta vaihtoehtoista lilkkenndintimallia tilanteessa, jossa rakenne-
taan nykyisten raiteiden molemmille puolille uudet raiteet Pukinmaen ja Hiekkaharjun
vélille. Talléin linjaosuuksilla on yhteensa kuusi raidetta:

Ensimmaisessa vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu nykyisille paikoilleen ja
lahiliikenne on sijoitettu uloimmille raiteille (kuva 2 ylempi vaihtoehto).
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Toisessa vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu raiteiston itapuolelle nykytilan-
netta vastaavasti (kuva 2 alempi vaihtoehto).

PUKINMAKI MALMI TAPANILA PUISTOLA TIKKURILA HIEKKAHARIU
N - ./ >
: : N/ ;
- /AN \%_,_/ /
L ;: / <
PUKINMAKI MALMI TAPANILA PUISTOLA TIKKURILA HIEKKAHARJIU
N - ./ .
\ \Tr—%
> — \_._x_é/;‘
1 - . - \_»_/_._
B KAUKOLIIKENNE LAHILIIKENNE B KAUPUNKILIIKENNE
Kuva 2. Kahta litkenndintimallia vertailtiin vaihtoehdossa, jossa on kuusi raidet-

ta Pukinmden ja Hiekkaharjun vililld. Vaihtoehto 1 on havainnollistettu
ylemmdssd kuvassa ja vaihtoehto 2 on havainnollistettu alemmassa

kuvassa.

Ensimmaisen litkenngintimallin arviointi:

Lahilitkenteen liikennéiminen uloimmilla raiteilla on ongelmallista tarkastelualueen
etelapuolella. Lahi- ja kaukoliikenne kayttda Pasilan etelapuolella samoja raiteita,
joten pohjoiseen kulkeva lahiliikenne joutuu ristedmaan Pasilan pohjoispuolella
kummankin suunnan lahilitkenneraiteen kanssa (kuva 3, vasen puoli). Ristedminen lisaa
hairioherkkyytta, jota juuri parannetaan uusilla raide-, vaihde- ja turvalaitejarjestelyilla.
Ongelma on mahdollista poistaa eritasoratkaisulla, jossa itaisin raide siirtyisi muiden
raiteiden yli tai ali radan l@nsipuolelle. Tallainen ratkaisu on kuitenkin kustannuksil-
taan korkea ja sen toteutettavuuden arviointi vaatii jatkotarkasteluja.

BN

l A

> —~ > N N .
——— , X ‘
HELSINKI KAPYLA HELSINKI KAPYLA

B KAUKOLIIKENNE LAHILIIKENNE B KAUPUNKILIIKENNE
Kuva 3. Ensimmdiisestd litkennéintimallista aiheutuvien konfliktien havainnollis-

taminen.

Ensimmainen liikenndintimalli ei vaadi uusien laiturien rakentamista Pasilan ja Kera-
van valisille asemille, koska vanhat laiturijarjestelyt sailyvat naiden asemien osalta.

Toisen liikenngintimallin arviointi:

Kaupunkiratojen liikennginti on mahdollista erottaa kauko- ja lahiliikenteesta koko-
naan, jolloin hairiot eivat siirry radalta toiselle. Tassa vaihtoehdossa joudutaan raken-
tamaan uudet laiturit kaupunkiraiteelle raiteiston itapuolelle usealla eri asemalla.

Simuloinneissa mallinnettavaksi lilkennointimalliksi valittiin vaihtoehto 2. Vaihtoehdon
1 litkenndintimalli todettiin hairionhallinnan kannalta liian haastavaksi toteuttaa.

Seuraavalla sivulla on esitetty lilkenndintimalli Pasila-Kerava valilta.
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2.1.3 Turvalaitteet

Turvalaitesuunnittelussa (aht6tietoina huomioitiin seka ESSI-tyéssa laaditut alusta-
vat suunnitelmat, ettd tdman tyon tarkennetut geometriasuunnitelmat. Turvalaitteet
suunniteltiin nykyisia turvalaitteita vastaaviksi siten, etta liikennginti uusilla raiteilla
ei eroa nykyisista raiteista. Turvalaitteet suunniteltiin yleiskaavio-tasolla.

2.1.4 Aikataulurakenne

Junaliikenteen pohjana kaytettiin ESSI-ty6ssa luotuja aikatauluja. Simuloinnit tehtiin
aamuruuhkan junatarjonnalla. Simuloinnit toteutettiin aikavalilld 05:30-10:30, josta
analysoitiin ajanjakso 06:30-09:30. Huipputunnin aikana mallissa liikenn&i yhteensa
47 junavuoroa, joista 11 on kaukoliikennetta, 12 (hilitkennetta ja 24 kaupunkiliiken-
nettd. Saanndéllisten junavuorojen junamaarat on esitetty seuraavassa taulukossa 1
junatyypeittdin ja kulkusuunnittain jaoteltuna. Taulukossa esitettyjen junien lisaksi
simuloinnin aikana liikenndidéan kaksi autojunaa Helsinkiin yhden tunnin vélein ja
kolme N-junaa Helsinkiin 15 minuutin valein.

Taulukko 1. Sddnnéllisten junavuorojen mddrdt simulointimallissa huipputunnin

aikana.
Linja Junamaara huippu-
tunnin aikana
Helsinkiin | Helsingista
Kaukojunat
IC 3 3
Allegro 1 1
S 1 1
Lahijunat
R 4 4
z 2 2
Kaupunkijunat
K 6 6
P 6 -
I - 6
Yhteensa 23 23

Junista vain P- ja I-junat pysahtyivat jokaisella asemalla. K-junat pyséhtyvat kaikilla
asemilla lukuun ottamatta Pukinmaked ja Tapanilaa. IC-, Allegro-, S-, R- ja Z-junat
pysahtyvat tarkastelualueella vain Tikkurilassa. Autojunat eivat pysdhdy milldan
tarkastelualueen asemalla vaan ajavat simulointimallin l&pi pysahtymattd, mikali se
on mahdollista.

2.2 Simuloidut vaihtoehdot

Liikennettad simuloitiin tarkastelualueella kahdella eri infrastruktuurilla ja valittu Lii-
kenngintimalli sovellettiin samanlaisena molempiin mallinnettaviin infrastruktuuri-
vaihtoehtoihin. Vaihtoehdossa 1 (VE1) koko simulointialueella oli kdytéssa kuusi rai-
detta lukuun ottamatta Tikkurilan asemaa, jossa kaytdssa oli kahdeksan raidetta.
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Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli kdytdssa viisi raidetta ja Tikkurilan
kohdalla seitseman raidetta. Muuten vaihtoehto vastasi raidemaaraltaan vaihtoehtoa 1.
Vaihtoehdon 2 vaihdejarjestelyt suunniteltiin siten, etta kavennuskohdat on mahdollista
ohittaa joustavasti ja mahdollisimman vahin hairigin.

Vaihtoehdon 2 simuloinnissa Malmin kohdalla pohjoisen suunnan kauko- ja [@hiliikenne
ohjattiin hetkellisesti samalla raiteelle. Simulointi ajoittui aamuhuipputunneille, jolloin
lilkkennemaéara eteldn suuntaan on autojunien takia suurempi kuin pohjoisen suuntaan.
Siten eteldn suunnan kauko- ja lahiliikenne oli simuloinneissa jarkevdampaa sijoittaa
omille raiteilleen. Kyseisessa kohdassa vaihdejarjestelyt on kuitenkin suunniteltu siten,
ettd myOs pohjoisen suunnan lilkenne on mahdollista liikenndida kahdella raiteella.
Talloin vastaavasti eteléan suunnan litkenne olisi Malmin kohdalla kavennettu yhdelle
raiteelle.

Vaihtoehdossa 2 lahijunat liikennditiin Tikkurilan kohdalla omilla raiteillaan kumpaan-
kin suuntaan. Kaukoliikenne kaytti Tikkurilassa kolmea raidetta, jossa keskimmainen
raide oli kummankin suunnan liikenteen kdytossa. Simuloitujen vaihtoehtojen eri
junien kayttamat raiteet on esitetty kuvassa 4. Kuvan vaihdeyhteydet eivat vastaa
taysin suunniteltuja vaihdeyhteyksia.

PUKINMAKI MALMI TAPANILA PUISTOLA TIKKURILA HIEKKAHARJU

\
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R h \_ . /7 -
/ \ w;
N ——

B <AUKOLIIKENNE LAHILIIKENNE N <KAUPUNKILIIKENNE

N
~
Y 4

Kuva 4. Valittu litkennéintimalli kahdessa infrastruktuurivaihtoehdossa.
2.3 Perussimuloinnit

2.3.1 Perussimulointien toteutus

Ensimmaisessa vaiheessa infrastruktuurivaihtoehdoista 1 ja 2 tehtiin perussimulointi,
jossa junat kulkevat tdsmalleen aikataulun mukaisesti ilman hairioita. Talléa varmistet-
tiin, etta junille ei aiheudu viiveita infrasta tai aikataulutuksesta johtuen. Lisdksi analy-
soitiin kapasiteetin kdyttdaste kriittisimmista paikoista.

Perussimulointien tulosten perusteella junat eivat aiheuta toisilleen viiveita silloin, kun
junat kulkevat aikataulun mukaisesti. Siten molemmat infrastruktuurivaihtoehdot on
mahdollista saada perustilanteessa toimimaan.
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2.3.2 Kapasiteetin kdyttoaste perussimuloinneissa

Tydssa tarkasteltiin simulointialueen kriittisimmat alueet kapasiteetin kayttéasteen
avulla. Kapasiteetin kayttdaste on tunnusluku, joka ilmoittaa rataosan tai aseman
laiturin teoreettisen kuormitusasteen suhteessa tarkasteluaikaan [%]. Kapasiteetin
kayttoasteet maaritettiin  OpenTrack-simulointichjelman laskentatyodkalulla, joka
perustuu kansainvalisen rautatieliiton UIC:n kapasiteetin kayttdasteen laskenta-
ohjeeseen.

Kun laskennallista kuormitusastetta verrataan UIC:n maarittdmiin raja-arvoihin, voi-
daan arvioida tarkastelualueen kapasiteetin riittéavyyttd ja hairicherkkyytta. Raja-
arvojen mukaan ruuhkatunnin aikana kayttdaste ei saisi olla suurempi kuin 75%.1

Tybssa kapasiteetin kannalta kriittisimpia ovat ne kohdat, joissa vaihtoehdossa 2 on
vdhemman raiteita kuin vaihtoehdossa 1. Naméa kohdat ovat Malmin ja Tikkurilan
asemien kohdilla. Malmin asemalta tarkasteltiin vaihtoehdossa 1 raiteet 3 ja 4 ja vaih-
toehdossa 2 raide 3. Tikkurilan aseman kohdalta tarkasteltiin vaihtoehdossa 1 raiteet
1-4 ja vaihtoehdossa 2 tarkasteltiin raiteet 2-4. Kapasiteetin kayttoasteita verrattiin
toisiinsa eri infrastruktuurivaihtoehdoissa.

Malmi

Malmin asemalla ensimmaisessa infrastruktuurivaihtoehdossa analysoitujen raitei-
den kayttbaste on korkein raiteella 4 (taulukko 2). Kun raiteet yhdistetdan (VE2),
yhdistetyn laiturin kapasiteetin kayttéaste on 29,2 9. Kapasiteetin kayttéaste on
molemmissa infravaihtoehdoissa merkittavasti UIC:n ohjearvon alapuolella.

Taulukko 2.  Kapasiteetin kdyttéasteet Malmin asemalla eri infrastruktuurivaihto-
ehdoissa.
Vaihtoehto 1 (6 laituria) Vaihtoehto 2 (5 laituria)
Junamaara | Kapasiteetin Junamaara | Kapasiteetin

kayttoaste kdyttoaste
(%) (%)

Raide 3 23 11,0 Raide 3 49 29,2

Raide 4 26 15,2

Tikkurila

Tikkurilan asemalla kapasiteetin kayttéasteen arvot ovat suurimmillaan 30,1% (raide
1, VE1) ja 31,29 (raide 2, VE2). Merkittavin kdyttoasteen kasvu eri vaihtoehtojen valil-
& havaitaan raiteiden 2 ja 4 (VE1) liikenteen yhdistyttya raiteelle 3 (VE2). Kasvusta
huolimatta jokaisen raiteen kayttoaste sailyy merkittavasti UIC:n ohjearvojen alapuo-
lella.

t UIC Code 406, 2013
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Taulukko 3. Kapasiteetin kdyttoasteet Tikkurilan asemalla eri infrastruktuurivaihto-
ehdoissa.
Vaihtoehto 1 (8 laituria) Vaihtoehto 2 (7 laituria)
Junamaara | Kapasiteetin Junamaara | Kapasiteetin

kayttoaste kayttoaste
(%) (%)

Raide 1 19 30,4 Raide2 | 19 31,2

Raide 2 4 7.4 Raide3 | 8 15,0

Raide 3 19 27,6 Raide4 | 19 28,6

Raide 4 4 6,7

Kayttbasteen laskentatulosten perusteella seka Malmin etta Tikkurilan asemilla kapa-
siteettia on riittavasti perustilanteessa. Riittavan kapasiteetin johdosta voidaan kar-
kealla tasolla arvioida, etta asemat eivat lisda rataosan hairicherkkyyttd, eivatka ne
muodostu pullonkauloiksi, joissa aiheutuu junille lisaviiveitd. Kapasiteetin kayttdaste
ei ole kuitenkaan itsessaan riittadvéd menetelma arvioimaan koko rataosan kykya toi-
pua hairittilanteista. Hairidtilanteita on tarkasteltu seuraavassa kappaleessa simu-
lointien avulla.

2.4 Hairiosimuloinnit

2.4.1 Hairiosimulointien toteutus

Perussimulointien jalkeen totutettiin hairiosimulointi, jossa junille syntyi viiveita
ennalta maaritetyn viivejakauman mukaisesti. Viiveet syntyvat junille satunnaisesti
junien saapuessa malliin. Jotta satunnaisuuden vaikutus saatiin vakioitua, ajettiin
hairiésimuloinnit 13 kertaa. Ty6ssa kaytettiin vastaavaa viivejakaumaa kuin ESSI-
tydssa. Viivejakauma on esitetty taulukossa 4. Kaupunkiratojen liikenne jatettiin
analysoinnin ulkopuolelle, silld kaupunkiratojen raidejarjestelyissa ei ole merkittavia
eroja vaihtoehtojen valilla.

Taulukko 4.  Tydssd kdytetyt alkuviiveet junatyypeittdin.
Viivastyneita Viivytysten kes- Maksimi
junia (%) kiarvo (s) viivytys (s)
Lahijunat 50 240 480
IC-junat 50 540 1800
Pendolinot ja Allegrot 50 540 1800

Hairiésimuloinneissa analysoitiin junille aiheutuneet viiveet simulointialueella. Junil-
ta mitattiin (aht6viiveet (viiveet junien saapuessa malliin) sekd tuloviiveet (viiveet
junien l8htiessa mallista). Lisaksi viiveet ja niiden muutokset mitattiin Tikkurilan
aseman kohdalla. Hairiésimulointien perusteella arvioitiin, kuinka paljon enemmaén
viiveita junille syntyy vaihtoehdossa 2 vaihtoehtoon 1 verrattuna. Simulointi toteutet-
tiin eri vaihtoehdoissa identtisilld aikatauluilla, jotta vaihtoehtojen tuloksia on mah-
dollista vertailla keskenaan. Viiveiden ero vaihtoehtojen 1 ja 2 valilld analysoitiin kol-
men tunnin ajan ajanjaksolla 6:30-9:30.
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2.4.2 Hairiosimulointien tulokset

Eri infrastruktuurivaihtoehdoissa syntyneiden viiveiden erot on esitetty taulukossa 5.
Vaihtoehdossa 2 viiveet ovat aina korkeammat kuin vaihtoehdossa 1.

Taulukko 5.  Junien viiveiden ero junatyypeittdin eri infrastruktuurivaihtoehdoissa.

Ero yhteensa (s) Ero keskimaarin yhta
junaa kohden (s)

IC-junat 500 26

Pendolinot 153 26

Allegro 131 22

R-junat 752 31

Z-junat 318 26

Viiveet yhteensa 31 minuuttia

Viive keskimaarin 28 sekuntia/juna

Simulointien perusteella vaihtoehto 2 lisdd hairictilanteessa junien viiveitd noin
31 minuuttia verrattuna vaihtoehtoon 1. Junaa kohden viiveet lisdantyvat keskimaarin
28 sekuntia. Viiveet eivét lisddnny kaikille junille tasaisesti, vaan satunnaisuudesta
johtuen osalle junista viiveet kasvavat merkittavasti, kun taas osalle junista viiveet
eivat kasva lainkaan. Junatyypeittdin tarkasteltuna kaikille tyypeilld on viiveiden kas-
vu ollut samaa suuruusluokkaa.

Taulukossa 6 on esitetty vaihtoehdon 2 Tikkurilan kavennuksen aiheuttamat viiveet
vaihtoehtoon 1 verrattuna. Liikenndintimallin mukaisesti Tikkurilassa on vahemman
raiteita kdytdssa ainoastaan kaukojunilla, joten [Bhijunille ei aiheudu vaihtoehdossa 2
lisaviiveita Tikkurilassa vaihtoehtoon 1 verrattuna.

Taulukko 6.  Tikkurilan aseman kavennuksen aiheuttamat viiveet junatyypeittdin eri
infrastruktuurivaihtoehtojen vdlillc.

Viive keskimaéarin /
juna (s)
IC-junat 12
Pendolinot 16
Allegro 13
Kaikki junatyypit yhteensa 13

Keskimaarin viiveet ovat pienid, hieman yli 10 sekuntia. Tikkurilan raidemaaran
kaventaminen ei naytad vaikuttavan merkittavasti viiveiden kasvuun. On kuitenkin
huomioitava, etta viiveet syntyvat kummankin ajosuunnan junille.

Taulukossa 7 on esitetty vaihtoehdon 2 Malmin kavennuksen vaikutus viiveisiin. Mal-
min kavennus aiheuttaa selvasti enemman viiveitd [Bhijunille kuin kaukojunille. Lahi-
junilla viiveiden kasvu on noin minuutin. Kaukojunilla viiveet kasvavat maltillisesti,
ainoastaan 16 sekuntia. Lahijunilla kaukojunia suurempi viiveiden kasvu johtuu Lii-
kenndintimallista; &hijunien kayttdma raide loppuu ja yhdistyy kaukoliikenteen kayt-
tdmaan raiteeseen. Siten lahiliikenne joutuu kavennuskohdassa odottamaan useam-
min ja pidemp&aan kavennuskohdan vapautumista.
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Taulukko 7.  Malmin aseman kavennuksen aiheuttamat viiveet junatyypeittdin eri
infrastruktuurivaihtoehtojen vdlillG.

Viive keski-
maarin/juna (s)
IC-junat 23
Pendolinot 12
Allegro -1
R-junat 59
Z-junat 53
Kaukojunat keskiméaérin 16
Lahijunat keskimaarin 59
Kaikki junatyypit yhteensa 39

Satunnaisuuden vaikutus on nahtavissa kaukojunille aiheutuneissa viiveissa. Kauko-
junien viiveissa on suuria eroja junatyypeittdin. Tama johtuu paitsi satunnaisuudesta,
my0s aikataulurakenteesta. Allegrot eivat kulje aikataulunsa mukaisesti &hijunien
(&heisyydessa, joten niihin kohdistuu vdhemman viiveita kuin muille junatyypeille.

Simulointien tuloksista on lisdksi havaittavissa, ettd vaihtoehdon 2 infrastruktuurista
aiheutuu enemman viiveita verrattuna vaihtoehdon 1 infrastruktuuriin. Nama viiveet
syntyvat paikoissa, jossa junat joutuvat kulkemaan vaihtoehdossa 2 vaihteen kautta
(Malmin kohta) tai hitaamman vaihteen kautta kuin vaihtoehdossa 1 (Tikkurilan 3.
raiteen eteldpad). Nama viiveet ovat osaltaan myds merkittavia; vaikka viiveet eivat
ole lukuarvoltaan suuria, silld ne kohdistuvat kaikille raidetta kayttaville junille.

2.5 Simulointien johtopaatokset

Perussimulointien perusteella lilkenndinti kummallakin infrastruktuurivaihtoehdolla
on mahdollista. Vaihtoehdossa 2, jossa raiteita on kdytéssd véhemman, eivat junat
aiheuta toisilleen viiveita hairiéttémassa tilanteessa. Vaikka vaihtoehdossa 2 kapasi-
teetin kayttdasteet ovat korkeammat kuin vaihtoehdossa 1, kapasiteetin kdyttdasteet
eivat nouse kriittiselle tasolle.

Hairidsimulointien perusteella vaihtoehdossa 2 aiheutuu enemman viiveitad vaihtoeh-
toon 1 verrattuna. Infrastruktuuri mahdollistaa kuitenkin sen, ettd viiveet syntyvat
ainoastaan ruuhkasuuntaa vastaan ajavalle litkenteelle. Tall6in lisdviiveiden vaikutus
jaa suhteellisen pieneksi. Lisaviiveiden kokonaismaara (31 minuuttia) on siedettavalla
tasolla ja junaa kohden viiveet jaavat melko pieniksi. Vaihtoehdon 1 infrastruktuurin
edut nousevat paremmin esiin paremman hairiénhallinnan ja helpomman aikataulu-
suunnittelun muodossa. Etenkin infrahairiGtilanteessa, jossa yksi raide on Tikkurilan
eteldpuolella poissa kaytosta, antaa vaihtoehto 1 merkittavid etuja vaihtoehtoon 2
verrattuna. Hairionhallinnan kannalta oleellista on, ettd vaihtoehdon 1 ansiosta &hi-
ja kaukoliikenne on mahdollista erottaa koko matkaltaan Pasilan ja Keravan valill,
jolloin hairi6 toisessa litkenteessa ei heijastu toiseen liikenteeseen.
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Lisaraiteiden rakentaminen ei vaikutu radan geometriaan merkittédvasti, joten raiteen
suurin sallittu nopeus sailyy ennallaan nykytilaan verrattuna kummassakin infrastruk-
tuurivaihtoehdossa. Tasta poikkeuksena on Malmin kohta: vaihtoehdossa, jossa on
vain rakennettu yksi liséraide, joutuvat vaihteiden kautta kulkevat junat hidastamaan
nopeuteen 80 km/h.

Nykytilassa kaukoliikenteen junien aikatauluja ei suunnitella sallitun nopeuden mu-
kaan suuresta junamaarasta johtuen, vaan junien aikataulut suunnitellaan alhaisem-
man nopeusrajoituksen mukaan. Lisdkapasiteetin ansiosta kaukojunien aikataulut
voidaan suunnitella Tikkurila—Kerava-vélilla nopeuden 200 km/h mukaan, jolloin ju-
nia olisi mahdollista nopeuttaa 1-2 minuutin verran nykytilaan verrattuna. Nopeuden
nostoon vaikuttavat kuitenkin myo6s raiteenvaihtopaikat, joita ei tdssa tydvaiheessa
vield suunniteltu. Siten mahdollinen lisaraiteista kaukojunille saatava nopeushyéty
tarkentuu vasta seuraavissa suunnitteluvaiheissa.
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3 Suunnitelmaratkaisut

3.1 Periaateratkaisut edellisessa vaiheessa

Edellisessa 2016 tehdyssa selvitysvaiheessa lisdraiteet oli sijoitettu molemmille puo-
lille nykyista raiteistoa Pasilan ja Keravan valilla. Raidevaling kaytettiin 4,5 m silloin,
kun ulkoreunalla ei ollut sdhkératapylvaita, sahkératapylvdidenkohdalla kaytettiin
7 m raidevalia. Poikkeamia naihin raidevaleihin oli Kapylan ja Tikkurilan asemilla joh-
tuen reunalaitureiden muutoksista valilaitureiksi.

Edellisessa selvitysvaiheessa ei otettu kantaa liikenndintimalliin eikd nain ollen huo-
mioitu mm. kaupunkiraiteen tarvitsemia laitureita tai niiden vaatimia maanlunastus-
tarpeita. Mydskaan raiteisto- ja vaihdejarjestelyihin ei otettu kantaa.

Seuraavissa kappaleissa on esitelty paivitetyn selvityksen suunnitelmaratkaisuja
edelliset seikat huomioiden ja mika vaikutus muutoksilla on.

3.2 Muutokset edelliseen vaiheeseen

Tassa selvityksessd on tarkennettu edellisen vaiheen periaateratkaisuja valitun lii-
kenngintimallin perusteella. Merkittdvimpia muutoksia ovat laiturijarjestelyt Tikkuri-
lan eteldpuolella ja Saviolla sekd Tikkurilan ja Savion valilld uusien lisdraiteiden si-
jainti radan lansipuolella. Seuraavassa taulukossa on esitetty muutoksia verrattuna
edelliseen vaiheeseen. Lisdraiteiden sijainti on esitetty kokonaisuudessaan Pasila—
Kerava valilld kohdassa 3.3 seka Liitteessa 1.

Kohde

Muutos/tarkennus
edelliseen vaiheeseen

Vaikutus

Kapyld—Oulunkyla (sis.
asemat)

Raidemaara vahennetty
kuuteen raiteeseen, kuten
muillakin asemavaleilla.
Lansipuolen lisdraide liit-
tyy raiteeseen vaihteen
V512 pohjoispuolella ja
itdpuolen lisédraide itai-
simpaan raiteeseen Kapy-
[&n ja Oulunkylan valilla.

Oulunkylan aseman koh-
dalla on vain yksi lisarai-
de, joka sijoitetaan lénsi-
puolelle - itapuolen jar-
jestelyt ja laiturit sailyvat
ennallaan.

Képyldssa ja Oulunkylas-
sa on valilaiturit kaupun-

kiraiteilla.




21

OULUNKYLA (Olk)

7 s
,,,,,,,,,,,,,,,,,, o i S KAPYLA (Kip) 6 RAIDETTA OULUNKYLA (Olk)
************* = 70
TEOLLISUUSRAIDE : km 7 km 8
2 e ETKAYTOSSA _ -} @
TASORISTEYS /1voLTOYHTEYS | 5| S H
s L £ .\\L 1
= sH—s z B
T — E L N X !
= T = T I I —————
LKR g ey
IKR il & w {Pa Z
IR !
.......... =m = 1
TASORISTEYS / HUOLTOYHTEYS =
_TASORISTEYS | HUOLTOYHTEYS ]

Kaavio: Kdpyld-Oulunkyld seitsemdn raidetta / kuusi raidetta

Pukinmaki Uusi valilaituri laituri- Nykyinen valilaituri pure-
yhteyksineen sijoitetaan taan ja uusi rakennetaan,
kaupunkiraiteiden véliin. | laituriyhteydet uusitaan.

Raidejarjestelyiden
muutos.

Malmi 2 lisdraidetta: reunalaitu- | Laituriyhteydet rakennet-
rin lisdys itapuolelle, tava itapuolelle. Nykyinen
Malminkaari kavennetaan | valilaituri muutetaan
aseman kohdalla 1+1 toispuoleiseksi reuna-
kaistaiseksi, vastaava laituriksi. Ylikulkusillat ja
kaistamaara on aseman Kauppakeskus Novan on
etela- ja pohjoispuolella. | mahdollista sailyttaa, kun

katu kavennetaan.

tai vaihtoehtona
Yhdella lisdraiteella ita-

1 lisaraide lansipuolelle puolen jarjestelyt sailyvat
ennallaan Malmin ase-
man kohdalla, mutta hai-
rionsietokyky heikkenee.

MALMI (MI) MALMI (MI)
km 10 km 11 km 10 km 11
® 6RAIDETTA ® @ 5 RAIDETTA @
.ol e 9
1 ! n
[II]
Iz =

Kaavio: Malmilla kuusi raidetta / viisi raidetta

Tapanila ja Puistola

Reunalaiturin lisdys ita-
puolelle

Laituriyhteydet rakennet-
tava itapuolelle. Nykyinen
valilaituri muutetaan
toispuoleiseksi reuna-
laituriksi.
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Tikkurila Molemmat lisaraiteet Kahden raiteen lisdyksel-
sijoitetaan raiteiston itd- | @ aseman eteldpuolella
puolelle, jossa niille on olevia rakennuksia pure-
tilavaraus olemassa. taan. Nykyinen reunalai-

turi muutetaan valilaitu-
Raide- ja vaihdejarjestelyt | riksi ja uusi reunalaituri
on suunniteltu liikenndin- | laituriyhteyksineen
timallin perusteella, joka | rakennetaan itareunalle.
perustuu kahteen lisa-
raiteeseen. Yhden raiteen lisayksellad
aseman eteldpuolella ole-
vat rakennukset voidaan
sailyttaa, nykyinen reuna-
laituri muutetaan vali-
laituriksi. Talléin on
huomioitava, etta raide-
ja vaihdejarjestelyt tulee
suunnitella uudestaan,
kahden lisaraiteen mallia
ei voida talloin kayttaa.

Hiekkaharju Molemmat lisaraiteet rai- | Nykytilanne sailyy ita-
teiston lansipuolella. puolella ja voidaan hyo-

dyntaa nykyisia laitureita.

Havukoski Molemmat lisaraiteet Raidelinjaus sijoitetaan
raiteiston lansipuolella. siten, ettd Keharadan

siltapilarit vaistelldan >
raide pullistuu lanteen,
josta aiheutuu muutoksia
Rekolanpurolle.

km 18 km 19 E
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IKR 1T

.................... e et iy

Kaavio: Havukosken liséiraiteet sijoitetaan raiteiston lénsipuolelle

Koivukyld, Rekola, Korso | Molemmat lisdraiteet Nykytilanne sailyy ita-
raiteiston lansipuolella. puolella ja voidaan hyo-

dyntaa nykyisia laitureita.
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Savio

Valilaiturin sijainti tar-
kennettu. Laituri sijoitettu
kaupunkiraiteiden valiin.
Vertailtu lisdksi vaihtoeh-
toa, jossa molemmat rai-
teet ovat lénsipuolella.

Vililaituri siirtyy nykyi-
seltd sijainniltaan noin
puoli laituria idemmaksi,
jolloin Savion tunneli ja
laituriyhteydet on raken-
nettava uudestaan.

70 ) SAVIO (Sav)
b
km 26 km 27
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. ITAAN PAIN

Kaavio: Savion laitureiden sijoittelun tarkennus, laiturit kaupunkiraiteiden vdéilissd

Keravan liitos

Liitokset Keravan paassa
on tarkennettu, liitos
viety pohjoisemmaksi.

Kanniston alikulkusiltaa
on levennettava. Edellyt-
taa raiteistomuutoksia

Keravan aseman etela-

paassa.
km 28 KERAVA ASEMA (Ke)
¢ km 28 km 29
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Kaavio: Keravan liitoskohta siirretty [Ghemmc is Keravaa

3.3 Lisdraiteiden sijainti Pasila-Kerava

Pasila-Tikkurila valilld on nelja ja Tikkurila—Havukoski valilld on kuusi sdhkoistettya
raidetta joista nelja jatkaa pohjoiseen kohti Saviota ja kaksi kaartaa lantisimpien ja
itdisen keskiraiteen yli kohti lentokenttda. Savion ja Keravan valilla on viisi séhkdis-
tettya raidetta, joista itdisimpana oleva raide kaartaa Savion etelapuolelta kohti Vuo-
saaren satamaa johtavaa ratatunnelia.

Sahkoratapylvaslinja on paasaantoisesti raiteiston ulkoreunalla. Muutamia poikkeuk-
sia on Oulunkylassa ja Malmi-Tikkurila valilla.

Seuraavalla sivulla on esitetty kaaviot Pasila—Kerava-valiltd, joissa on punaisella esi-
tettyna lisdraiteen sijainti seka siltoihin ja laitureihin kohdistuvia toimenpiteita.
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3.3.1 Raide lansipuolella

Lisdraide on suunniteltu l&@ntisimmasta raiteesta mitattuna 7,0 m etaisyydelle niilla
osuuksilla, joissa sédhkoratapylvaslinja on raiteiston ulkoreunalla. Lisaraide on suun-
niteltu 4,5 m paahan nykyisesta raiteesta Oulunkylédssa, Malmin pohjoispuolella ja
Tapanilassa seka Tapanila—Puistola valilla.

Liséraiteen sijoittaminen l&@nsipuolelle onnistuu suhteellisen helposti lukuun ottamat-
ta Tapanilan, Puistolan, Korson ja Savion asemien kohtia, joissa tila lisaraiteelle on
melko ahdas huolimatta siitd, mille puolelle raide sijoitetaan. Molemmat lisaraiteet on
esitetty rakennettavaksi lansipuolelle Tikkurilan jalkeen, aina Korson pohjoispuolelle
saakka, jolloin kaikkien asemien laiturijarjestelyt on mahdollista sailyttdad ennallaan
talla rataosuudella. Vaikutuksia on kuvattu tarkemmin jaljempéna.

3.3.2 Raide itdpuolella

Sahkoratapylvaslinja on paaosin raiteiston ulkopuolella, joten lisdraide on suunnitel-
tu lAntisimmasta raiteesta mitattuna 7,0 m etdisyydelle koko osuudella lukuun otta-
matta Tapanila—Puistola valistd osuutta, jossa sahkodratalinja on ulommaisen raiteen
sisdpuolella, jolloin raidevaliksi on suunniteltu 4,5 m.

Oulunkyldn kohdalle ei ole esitetty lisdraidetta itédpuolelle, koska yhdelld liséraiteella
lansipuolelle saavutetaan kuusiraiteisuus, kuten muuallakin rataosuudella. Malmilla
on tutkittu vaihtoehtoa, jossa raiteita olisikin vain viisi kappaletta, kohdetta on simu-
loitu ja tuloksia on esitetty simulointi-kohdassa. Tikkurilassa molemmat liséraiteet
sijoittuvat raiteiston itapuolelle, jossa on asemankohdalla molemmille raiteille tila-
varaukset ja yhteydet olevassa, tdma aiheuttaa kuitenkin muutamien liikerakennuk-
sien purkua Tikkurilan etelépuolella. Hiekkaharju—Korso osuudella lisaraiteet sijoittu-
vat ldnsipuolelle, joten vaikutuksia itapuolelle ei tule.

Savion kohdalla lisdraide sijoittuu nykyisen Vuosaaren satamaradan paalle, jolloin
Vuosaaren satamarataa joudutaan siirtdmaan idemmaéksi. Tasta aiheutuu tarve Klon-
dyketalon paadyn purkamiselle.

3.4 Suunnitelmaratkaisujen esittely asemittain

Selvityksessa on osoitettu merkittavat maankayton rajoitteet, seka kartoitettu huolto-
tietarpeet ja niiden nykyinen tilanne. Selvityksen lopputuloksena on esitetty teknises-
ti toteuttamiskelpoinen ratkaisu liséraiteelle aluevaraustarpeineen seka vertailut lii-
kenndintimalleista. Valikoiduista siltojen ja tunneleiden osalta on esitetty tekniset
ratkaisut niiden toteuttamiselle. Rakentamiskustannukset on maaritetty asemittain ja
raiteittain siten, ettd hanke voidaan toteuttaa kokonaisuutena tai osittain erilaisia
paloja yhdistelemalla. Osakokonaisuuksia toteutettaessa tulee kuitenkin huomioida
litkenteen toimivuus eri vaiheissa.
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3.4.1 Kapyla km 5+840
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Kuva 5. Suunnitelmakartta Képylén kohdalta

Raide lansipuolella

Pasila—Kéapyla valilld on nykyisin 6 raidetta rinnakkain. Lantisimmalta raiteelta on
useita vaihdeyhteyksia ratapihoille "Pasila vitonen” ja "Ilmala kakkonen”.

Lisaraiteen sijoittaminen lansipuolelle edellyttdisi laajoja raidejarjestelyitd nykyisille
raiteille, vaikutukset ulottuisivat pitkalle nykyisille ratapihoille. Muutoksen laajuuteen
vaikuttaa myos korkeuserot paaraiteiden ja sivuraiteiden valilla. Raiteen sijoittaminen
lansipuolelle edellyttaisi tarkemman selvityksen edelld mainitut seikat huomioiden.
Tassa selvityksessa ei ole tehty tdéman osalta laajempaa selvitysta.

Lisaraide aiheuttaisi liséksi Tuusulanvaylan siltojen jatkamisen ja louhintoja siltojen
alla ja Kapylan aseman kohdalla.

Edellisten perustella l@nsipuolen liséraide on esitetty alkavaksi Kapyldn aseman poh-
joispuolelta noin km 6+500.

Raide itdapuolella

Lisdraide

Raide on suunniteltu alkavaksi vaihdeyhteydelld 1:14 Pasilan pohjoispuolelta heti, kun
se on mahdollista radan kaarteisuus huomioiden. Vaihtoehtona olisi jatkaa raidetta ohi
Pasilan ja liittda raide nykyiseen raiteistoon Pasilan eteldpuolella. Vaihteen sijoitta-
mista ja raiteen jatkamista Pasilan etelapuolelle ei ole tarkasteltu tassa selvityksessa.

Lisdraide on sijoitettu linjaosuuksilla sahkodratapylvaslinjan taakse 7 m etdisyydelle
nykyisesta raiteesta. Kapyléan aseman kohdalla lisdraide on sijoitettu nykyisen reuna-
laiturin taakse siten, etta reunalaituri voidaan muuttaa valilaituriksi. Valilaiturista, ka-
toksista ja hissi-/porrasyhteyksista johtuen lisdraiteen etaisyytena nykyisesta raitees-
ta on kaytetty 11-12 m aseman kohdalla. Etdisyys on maaritetty niin, etta nykyiset Ka-
pylan aseman laiturille johtavat porrasyhteydet on mahdollista sailyttaa.
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Sillat ja ympargiva infra
Lisaraiteen sijoittaminen itdpuolelle tuo merkittavia haasteita ympardivialle infralle.

Lisaraiteesta johtuen Pasila—Kapyla valille suunniteltua ja vuonna 2016 rakennettu
Baana joudutaan siirtémaan. Baanan siirrosta on sovittu, etta Helsingin kaupunki siirtaa
Baanaa ratatarpeen realisoituessa. Lisdraide katkaisee kevyenliikenteen yhteyden
uudelle valilaiturille aseman etelédpaastd. Henkilolitkenteen laituriyhteydeksi jaa
porras- ja hissiyhteydet yhteydet laiturin etela- ja pohjoispadahan Kullervontien uudelta
sillalta seka Panuntien nykyiselta sillalta.

Kullervontien silta uusitaan ja laituriyhteydet valilaiturille rakennetaan. Tilan ahtauden
ja suurien korkeuserojen vuoksi raittiyhteyksia ja huoltotieyhteys laiturille joudutaan
jarjestelemaan tukimuureja apuna kayttaen.

Képylan aseman kohdalla kevyenliikenteenvayla siirretdan pois radan varresta nykyi-
selle katuverkolle, jolloin Baanatyyppinen yhteys katkeaa aseman kohdalla. Aseman
kohdalla kevyenliikenteenvayldn yhteytta rajoittavana tekijana on liikerakennus, jonka
seindlinja on minimissaan noin 7,2 m etaisyydella lisdraiteen keskilinjasta mitattuna.
Nykyiselle katuverkolle siirretty osuus liittyy takaisin radan vieressa olevaan raitti-
verkkoon heti aseman pohjoispuolella. Tuusulanvdylén ja Panuntien ylikulkusillat
sadilyvat nykyiselldan raitin poistuessa aseman kohdalta.

Huoltotiet

Kullervontien sillan etelépuolella on nykyisin huoltoyhteys valilaiturille tasoristeyksen
kautta. Vastaava jarjestely rakennetaan lisaraiteen yhteydessa tukimuurirakenteita
hyddyntaen. Kevyenliikenteenvdylat toimivat kattavasti osana huoltotiejarjestelmaa,
joten uusia huoltoteita ei tarvita.

3.4.2 Oulunkylda km 7+399

OULUNKYLAN POHJOINEN
AK, SILLAN LEVENTAMINEN

OULUNKYLAN
/| ETELAINEN AK,
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Kuva 6. Suunnitelmakartta Oulunkyldn kohdalta
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Raide lansipuolella

Lisaraide

Talld osuudella on nykyisin 5 raidetta rinnakkain. Lisaraide on suunniteltu l&ntisim-
masta raiteesta mitattuna 4,5 m etdisyydelle. Sahkératapylvaslinja sijaitsee nykyisten
&ntisimpien raiteiden vélissa. Oulunkylan aseman pohjoispuolella liséraide sijoittuu
kaytosta poistuneen teollisuusraiteen paélle 7,0 m etdisyydelle nykyisesta paarai-
teesta.

Sillat ja ymparoiva infra

Oulunkyldn aseman etelapuolella kevyenlitkenteenvédyld joudutaan siirtdmaan nykyi-
seen raitti-/katuverkkoon noin 1,0 km osuudelta lahes Oulunkyldan asemalle saakka.
Tontit rajoittuvat talld osuudella valittémasti lisaraiteeseen. Aseman eteldpuolella on
meluseina, joka siirretdan lisdraiteen taakse.

Oulunkyldn pohjoispuolella kaytdstd poistunut teollisuusraide rajoittuu nykyisiin
tontteihin. Pohjoispuolella ei ole kevyenliikenteenvaylda raiteen vieressa, vayla kul-
kee nykyisessa katuverkossa noin korttelin paassa raiteistosta.

Oulunkyldn aseman kohdalla on 3 radan alittavaa siltaa, joista eteldisinta jatketaan
vain lisdraiteen edellyttdman verran. Ratkaisu poikkeaa nykytilanteesta siten, etta
kevyenliikenteenvaylélle ei esitetd rakennettavaksi siltaa, koska vayla on jouduttu
siirtdmaan tilanpuutteen vuoksi pois radan vierestd kauemmaksi katuverkkoon. Ou-
lunkylan alikulkusiltaa ja pohjoista alikdytavaa jatketaan lisdksi raitin edellyttaman
verran.

Mikkolantien ylikulkusillalle ei tule muutoksia. Lisaraide kulkee sillan alitse nykyisen
kaytosta poistuneen teollisuusraiteen paikalla.

Huoltotiet

Radan varressa kulkee ajovayld muutoin koko matkalla (ukuun ottamatta n. 1 km mit-
taista lisaraiteen vuoksi poistunutta osuutta Oulunkylédn aseman etelapuolella. Radan
viereen paasee kuitenkin useasta eri kohdasta tonttien kautta, eika yhtenaista huolto-
tietd esitetd rakennettavaksi. Yhtendinen huoltotie edellyttdisi aluelunastuksia.

Raide itapuolella

Lisaraide

Aseman kohdalla nykytilanne sailyy ennallaan, lisaraiteet rakennetaan raiteiston ita-
puolelle pelkastdan aseman eteld- ja pohjoispuolella, jossa ne on sijoitettu sdhkora-
tapylvaslinjan taakse 7 m etadisyydelle nykyisesta raiteesta.

Sillat ja ympérd&iva infra

Oulunkyldn aseman eteld- ja pohjoispuolella tehddan kevyenliikenteenvaylaan pienia
muutoksia noin 300 m matkalla. Aseman kohdalla nykytila sailyy ennallaan. Aseman
pohjoispuolella joudutaan liséksi siirtdmaan kevyenliikenteenvaylda nykyiseen katu-
verkkoon. Aseman pohjoispuolella on meluseing, joka siirretdan lisaraiteen taakse.

Mikkolantien ylikulkusillan aukot ovat mitoiltaan sellaiset, ettd uusi liséraide on mah-
dollista rakentaa ilman siltaan kohdistuvia toimenpiteita. Jatkosuunnittelussa tulee
tarkastaa raiteen korkeusviivan ja siltakannen alapinnan valinen etaisyys ja tehda tar-
vittaessa muutoksia radan korkeusviivaan, mikali se on jarkevasti toteutettavissa.
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Vaihtoehdoksi jaa siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista sailyttaa
samassa aukossa raiteen kanssa, kun korkeusasemat suunnitellaan sopiviksi.

Huoltotiet
Uusia huoltoteita ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
vayla.

3.4.3 Pukinmaki km 9+442

N

¢ % PUKINMAK]

Kevyenlikenteenvaylan likenne oma'aT nykyiseen Katuverkkoon

Kuva 7. Suunnitelmakartta Pukinmden kohdalta

Raide lansipuolella

Lisdraide
Talld osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisdraide on sijoitettu sahkdrata-
pylvaslinjan taakse 7 m etdisyydelle nykyisesta raiteesta.

Sillat ja ympérdiva infra

Pukinméaen eteldpuolella on Vantaanjoen ylittédva ratasilta, aseman kohdalla kolme
radan alittavaa siltaa ja pohjoispuolella lisdksi yksi radan alittava silta. Kaikkia siltoja
jatketaan tai niihin tehddaan muutokset lisaraiteen edellyttémalld tavalla. Kinnar-
puronpolun alikdytavaa jatketaan liséksi raitin osuudelta.

Pukinméaen aseman etelépuolella ei ole nykyistd kevyenliikenteenvaylaa valittémasti
radan (@heisyydessd. Aseman pohjoispuolella on vayldyhteys, joka voidaan sailyttaa
sellaisenaan, kun eteléapaahan tehdaan tukimuurirakenteita. Kinnarpurontien alikayta-
van ymparistdssa joudutaan kevyenliikenteenvaylaa siirtdmaan. Vantaanjoen ratasillan
ja Seppamestarintien (Keha I) valiselld osuudella on meluseinag, joka siirretdan lisarai-
teen taakse.

Pukinmaen aseman kohdalla rakennukset ovat tiiviisti radan vieressa. Raiteen raken-
taminen tulee edellyttdmaan liikerakennuksen purkamista tai muutosta Eskolantien
etelapuolelta.

Huoltotiet
Nykyista huoltotieta siirretdan Vantaanjoen ja Savelan alikdytavan valiselld osuudella.
Uusia huoltoteita ei esitetd rakennettavaksi.
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Raide itapuolella

Lisdraide

Talléd osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisdraide on sijoitettu Pukinmaen
aseman etela- ja pohjoispuolella séhkoratapylvaslinjan taakse 7 m etdisyydelle nykyi-
sesta raiteesta. Tilan saastamiseksi aseman kohdalle on esitetty tehtavaksi uudet
raide- ja laiturijarjestelyt; nykyinen valilaituri puretaan ja uusi vélilaituri rakennetaan
noin nelja metria itdan pain. Nykyinen itdisin raide siirretddn nykyisen valilaiturin
paalle ja lisaraide sijoitetaan uuden valilaiturin itapuolelle.

Sillat ja ympérdiva infra

Pukinméaen eteldpuolella on Vantaanjoen ylittava ratasilta, aseman kohdalla kolme
radan alittavaa siltaa ja pohjoispuolella lisaksi yksi radan alittava silta. Kaikkia siltoja
jatketaan tai niihin tehdadn muutokset lisdraiteen edellyttamalla tavalla, Kinnar-
puronpolun alikdytavaa jatketaan myos Malminkaarta ja kevyenliikenteenvaylaa var-
ten.

Erityisia haasteita on Pukinmaen aseman eteldpuolella, jossa Ratavallintieta joudutaan
siirtdmaan Vantaanjoen ratasillan ja Savelan alikdytavan valiselld osuudella. Lisarai-
teen rakentamisen jalkeen kevyenliikenteenvdyla poistuu radan varresta ja siirtyy
nykyiseen katuverkkoon. Jatkossa tulee myds tarkastella Keha I tasaukseen mahdolliset
tulevat muutokset sillan leventamisesta johtuen.

Aseman eteldpuolella on meluseinag, joka siirretdan lisaraiteen itédpuolelle.

Huoltotiet
Uusille huoltoteille ei ole tarvetta, koska radan varressa on koko matkalla ajovayla.

3.4.4 Malmikm 10+900
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Kuva 8. Suunnitelmakartta Malmin aseman kohdalta
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Raide lansipuolella

Lisaraide

Talld osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Liséraide on sijoitettu Malmin ete-
lapuolella sahkoratapylvaslinjan taakse 7 m etdisyydelle nykyisestéd raiteesta. Malmin
asemalla Kirkonkylantien ja vanhan asemarakennuksen kohdalla raide on siltojen
pilarilinjoista johtuen sijoitettu 11,0 m etdisyydelle nykyisesta raiteesta ja pohjois-
puolella siltojen jalkeen raidevali on kavennettu 4,5 m. Km 11+600 jalkeen raide on
sijoitettu sdhkératapylvaslinjan taakse 7 m etaisyydelle nykyisesta raiteesta.

Sillat ja ymparoiva infra
Malmin aseman eteldpuolella kevyenliikenteenvaylaa siirretdan raiteen edellyttdman
verran Kinnarpuronpolun alikululta alkaen Malmin kauppatielle saakka.

Pohjakarttatarkastelun perusteella siltapilareista johtuen raidetta ei voida sijoittaa
4,5 m etdisyydelle nykyisesta raiteesta niin, ettd nykyinen ja uusi raide voisivat kayt-
taa samaa silta-aukkoa, joten lisdraide on sijoitettu seuraavaan silta-aukkoon. Mal-
min vanhan asemarakennuksen kohdalla lisaraide on sijoitettu pilaririviston varassa
olevan seinalinjan ulkopuolelle niin, ettd asemarakennus sailyy, asemarakennus on
suojeltu. Malmin aseman ylikulkusillan pilarit noudattelevat aseman seindn pilarilin-
jaa.

Pilarilinjoista johtuen raidevéliksi muodostuu 11,0 m. Tama aiheuttaa liitynta-
pysakodintipaikkojen vahenemisen Malmin kauppatien varrella. Nykyisin liitynta-
pysakointipaikkoja on kyseisessa kohdassa 137 kpl ja raidejarjestelyjen jalkeen paik-
koja jaa enaa 60 kpl. Tamakin edellyttda liityntdpaikkojen sijoittamista katualueelle
tukimuureja apuna kayttden siten, ettd nykyinen viheralue kadun ja liityntdpysék&in-
nin valilta poistuu.

Liityntapysékointipaikkojen siirtémisestd toisaalle ei ole otettu kantaa tarkemmin
tassa selvityksessa, liityntapysdkdinnille tulee (6ytda korvaavat paikat tarkemassa
suunnittelussa. Mikali tarkemmassa suunnittelussa selviga, ettd raide on mahdollista
sijoittaa samaan silta-aukkoon nykyisen raiteen kanssa joko 4,5 m raidevalilla tai
Liikenneviraston luvalla kapeampaa raidevéalia kayttaen, on mahdollista sailyttaa
kaikki liityntapysakointipaikat sijoittamalla pysdkointipaikat katualueelle tukimuureja
kayttaen, kuten edelld on kuvattu.

Malmin aseman kohdalla on 3 radan ylittadvaa siltaa, joissa kaikkien silta-aukot ovat
sellaisenaan sopivia lisaraiteelle, eika toimenpiteita silloille nain ollen tarvita. Jatko-
suunnittelussa tulee kuitenkin tarkastaa raiteen korkeusviivan ja siltakannen alapin-
nan valiset etdisyydet. (Kinnarpuronpolun ak on kasitelty kohdassa Pukinmaki)

Malmin asemalta l@nsipuolen liityntapysakointialueelle johtava terasporras joudutaan
siirtamaan lisdraiteen tielta, sijainti on suunniteltava tarkemmin jatkosuunnittelussa
huomioiden mm. ylikulkusillan pilarit.

Huoltotiet
Uusia huoltoteita ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
vayla.
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Raide itapuolella

Lisdraide

Talld osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisdraide on sijoitettu paasaantoises-
ti sdhkoratapylvaslinjan taakse 7 m etaisyydelle nykyisesta raiteesta. Malmin asemalla
raide on kuitenkin sijoitettu 9 m etaisyydelle nykyisesta raiteesta, jotta siltapilareita
saadaan sailytettya. Lisaraide sijoittuu likimain nykyisen ajoneuvoliikenteen lantisim-
man kaistan keskilinjalla Malmin aseman ylikulkusillan kohdalla. Uusi reunalaituri on
raiteiston itdpuolella. Mikali Malmilla paadytdan viiteen raiteeseen, ei ympardivaan
infraan ole vaikutuksia Malmin aseman kodalla, mutta hairidnsietokyky heikkenee.

Sillat ja ympargiva infra

Malminkaarta joudutaan siirtdémaan yhteensd noin 1,8 km matkalla kmv 9+700-
11+500. Malminkaaren siirto eteldpadssa voidaan toteuttaa suhteellisen helposti,
mutta Malmin aseman kohdalla muutos on erittdin haastava.

Suunnitelmassa on esitetty, ettd lisdraide sijoitetaan nykyisen ajoradan kohdalle,
jolloin Malminkaari muutetaan 1+1 kaistaiseksi ja itdpuolen siltarakenteet voidaan
sdilyttaa nykyiselldan. Mikali Malminkaari halutaan sailyttaa Malmin aseman kohdalla
2+2-kaistaisena, aiheuttaa se rakennuksiin (mm. Malmin Nova) vahintaankin muutoksia
tai niiden purkamisia. Tassa selvityksessa ei ole tarkemmin tutkittu katujarjestelyiden
vaihtoehtoja.

Huoltotiet
Uusia huoltoteita ei tarvita, Malminkaari on radan vierelld l&hes koko osuudella,
pohjoispadssa tie erkanee raiteesta, mutta pihojen lapi on kulkuyhteys raiteille.

3.4.5 Tapanilakm 12+610
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Kuva 9. Suunnitelmakartta Tapanilan aseman kohdalta
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Raide lansipuolella

Lisaraide

Talld osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisdraide on sijoitettu Tapanilan
aseman eteldpuolella sahkoratapylvaslinjan taakse 7 m etaisyydelle nykyisestd rai-
teesta. Aseman kohdalla raidevali on kavennettu 4,5 m noin 250 m matkalla, jonka
jalkeen raidevali kasvaa takaisin 7 m noin 350 m osuudella. Taman jalkeen raidevali
kaventuu 4,5 m ja pysyy siinad Puistolan asemalle saakka noin 800 m matkalla.

Sillat ja ympérdivé infra

Tapanilan aseman kohdalta poistuu liityntdpysékdintialue (11 autopaikkaa). Liitynta-
pysakoinnille tulee (6ytda korvaavat paikat tarkemmassa suunnittelussa. Nykyinen
vayla voidaan kuitenkin sailyttda vastaavaa tukimuuriratkaisua kayttaen kuin nyky-
tilanteessa. Aseman pohjoispuolella on meluseing, joka siirtyy lisdraiteen mukana
lénteen.

Lisaraide edellyttda Tapulikaupungintien siirtoa noin 200 m matkalla Suuntimotien
pohjoispuolella. Tapanilan urheilukenttad sijaitsee talla siirto-osuudella. Tassa selvi-
tyksessa ei ole tarkemmin tutkittu kadun siirron mahdollisia vaikutuksia urheilukent-
taan, eikd myodskaan vaihtoehtoisia linjauksia katujarjestelyihin.

Tapanilan asemalla on yksi radan ylittava ja kaksi radan alittavaa siltaa. Alikulkusilto-
ja jatketaan lisaraiteen edellyttdman verran. Aseman kohdalla sillan jatkaminen edel-
lyttaa katetun nousuluiskan muutosta raiteiston l@nsipuolella. Jatkosuunnittelussa on
selvitettdva Suurmentséantielle mahdollisesti tulevien katumuutoksien laajuus.

Huoltotiet

Uusia huoltoteita ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
vayla. Malmin ja Tapanilan valiselld osuudella on nykyinen huoltotie, joka siirretdan
lisdraiteen mukana lénteen.

Raide itdapuolella

Lisaraide

Talla osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Liséraide on sijoitettu séhkdrata-
pylvaslinjan taakse 7 m etaisyydelle nykyisesta raiteesta Tapanilan aseman etelapuo-
lella ja aseman kohdalla. Tapanilan aseman pohjoispuolelle raidevéli on kavennettu
4,5 m. Uusi reunalaituri on raiteiston itépuolella.

Sillat ja ympargiva infra

Tapanilan asemalla on yksi radan ylittava ja kaksi radan alittavaa siltaa. Fallkullan
ylikulkusillalta rakennetaan hissi- ja porrasyhteydet uudelle reunalaiturille. Asema-
tunnelia jatketaan lisaraiteen edellyttdman verran, Suurmetséantien alikulkusiltaa li-
saksi kevyenliikenteenvaylan edellyttdman verran.

Liityntdpysakdintipaikkoja poistuu arviolta 3 kpl, liityntédpysékéinnille tulee (Gytaa
korvaavat paikat tarkemmassa suunnittelussa.

Suurmetsantien alikulkusillan pohjoispuolella Alankotie on aivan radan vieressa.
Alankotielle joudutaan tekemaan muutoksia noin 200 m matkalla, meluseina siirre-
taan lisaraiteen mukana.
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Kevyenliikenteenvaylda siirretddn lisdraiteen edellyttdman verran Tapanilan aseman
pohjoispuolella. Pohjoispuolella on meluseinda, joka siirretdan lisaraiteen mukana
itaan.

Huoltotiet
Uusia huoltoteita ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
vayla.

3.4.6 Puistola km 14+050
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Kuva 10. Suunnitelmakartta Puistolan aseman kohdalta
Raide lansipuolella

Lisdraide

Talla osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisdraide on sijoitettu Puistolan
aseman eteldpuolelle 4,5 m etdisyydelle nykyisestd raiteesta ja Puistolan aseman
kohdalla sekd asemasta pohjoiseen sahkoratapylvaslinjan taakse 7 m etdisyydelle
nykyisesta raiteesta.

Sillat ja ympéaroiva infra

Erityisid haasteita ymparoivan infran uudelleen suunnittelulle on aivan Puistolan
aseman kohdalla, jossa Tapulikaupungintie rajoittuu rataan. Tapulikaupungintie on
paavayla, jossa on linja-autopysakit aseman kohdalla molemmin puolin katua. Pys&k-
kien lisaksi valittomasti Tapulikaupungintien vieressa on linja-autojen kdantopaikka,
jossa 1-2 linja-autoa kerrallaan tasaa aikataulujaan, samassa yhteydessa on myds
taksitolppa. Katumuutoksen lisdksi liséraide vaikuttaa naihin aseman seudun muihin
jarjestelyihin.

Tapulikaupungintien varressa on liityntapysakéintipaikkoja 14 kpl, jotka siirretaan
nykyiseltd sijainniltaan kadun kaventamiseksi ja liikerakennuksen sdilyttédmiseksi.
Liityntapysakoinnille tulee l0ytéa korvaavat paikat tarkemmassa suunnittelussa. Pie-
nempia katumuutoksia tulee aseman pohjoispuolelle, jossa Aisatie siirretaan ja liityn-
tapysakointia muutetaan.
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Puistolan aseman kohdalla on 2 radan alittavaa seka 1 radan ylittéva silta aseman
pohjoispuolella (Keha III). Radan alittavat sillat jatketaan lisédraiteen edellyttdman
verran nykytilannetta vastaavasti. Puistolan asematunneliin joudutaan tekemaan
merkittavia muutoksia kadun siirron myota, myds porras- ja katosjarjestelyt muuttu-
vat. Suuntimotien alikulkusillalle tulee my&s porrasmuutos sillan jatkamisen lisdksi.
Keha III ylikulkusillan aukot ovat mitoiltaan sellaiset, ettd uusi lisdraide on mahdol-
lista rakentaa ilman siltaan kohdistuvia toimenpiteita. Myos kevyenliikenteenvayla on
mahdollista sailyttad samassa silta-aukossa raiteen kanssa.

Huoltotiet
Uusia huoltoteita ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
vayla.

Raide itapuolella

Lisdraide

Talla osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisdraide on sijoitettu Puistolan
aseman eteldpuolelle 4,5 m etdisyydelle nykyisestd raiteesta ja Puistolan aseman
kohdalla seka asemasta pohjoiseen sahkdratapylvaslinjan taakse 7 m etaisyydelle
nykyisesta raiteesta. Uusi reunalaituri on raiteiston itapuolella.

Sillat ja ympérdiva infra
Puistolan aseman etelédpuolella raiteet rajoittuvat pientaloalueeseen. Meluseina siir-
retdan lisaraiteen edellyttdman verran.

Liityntépysakdintipaikkoja on nykyisin aseman kohdalla 62 kpl, joista arviolta 10 kpl
siirtyy/korvataan uudella sijainnilla. Liityntapysakointialueelta asemalle johtava yh-
teys voidaan sailyttaa tukimuureja apuna kayttden. Asematunnelista pohjoiseen joh-
tava kevyenliikenteenvayld poistuu kaytosta, reitti siirretdan nykyiseen katuverkkoon
ja palautuu radan viereen Kiitajantielld Suuntimotien pohjoispuolella.

Kiitdjantien kohdalla lisaraide sijoittuu osin kadun paalle. Keha III alituksen kohdalla
lisdraide sijoittuu silta-aukkoon, jossa Kiitdjantie nykyisin on. Kiitdjantien sivuttais-
siirrosta aitheutuu useiden rakennuksien purkua ja lunastusta. Tassa selvityksessé ei
ole tarkemmin selvitetty Kiitdjantien vaihtoehtoisia katulinjauksia niin, etta purku- ja
lunastusmaaria saataisiin pienemmiksi.

Puistolan aseman kohdalla on 2 radan alittavaa seka aseman pohjoispuolella 1 radan
ylittava silta (Keha III). Puistolan asematunnelia jatketaan lisaraiteen edellyttdman
verran nykytilannetta vastaavasti. Suuntimotien alikulkusiltaa jatketaan vain lisarai-
teen edellyttdman verran, kevyenliikenteenvayla poistuu siltakannelta.

Puistolan ylikulkusillan (Keha III) silta-aukko on itépuolella niin kapea, etta raide on
esitetty sijoitettavaksi Kiitajantien silta-aukkoon. Kiitdjantielle on esitetty rakennet-
tavaksi uusi alikulku Keha III alitse. Katujarjestelyita ei ole tarkemmin tutkittu tdman
selvityksen yhteydessa.

Huoltotiet
Uusia huoltoteita ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
vayla.
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3.4.7 Tikkurila km 15+861
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Kuva 11. Suunnitelmakartta Tikkurilan aseman kohdalta

Raide lansipuolella

Lisaraide

Aseman kohdalla nykytilanne sailyy ennallaan, lisdraiteita rakennetaan raiteiston lan-
sipuolelle pelkdstdan aseman etela- ja pohjoispuolella, jossa ne on sijoitettu sdhko-
ratapylvaslinjan taakse 7 m etdisyydelle nykyisesta raiteesta. Tikkurilan aseman poh-
joispuolella molemmat lisaraiteet ovat lansipuolella.

Sillat ja ymparéiva infra

Puistolan ja Tikkurilan seka Tikkurilan ja Hiekkaharjun valilla liséraide/lisaraiteet voi-
daan sijoittaa helposti raiteiston lénsipuolelle. Alueella on yhteensa seitseman siltaa,
joista kuusi alittaa ja yksi ylittda radan. Neljaa alittavaa siltaa tulee jatkaa lanteen
liséraiteen edellyttdman verran. Aseman kohdalla alikulut ja asemasilta sailyvat en-
nallaan raiteiston lénsipuolella.

Raiteiston lansipuolella sijaitsee Tikkurilan tiilinen asemarakennus, joka on yksi ra-
dan varren suojelluista rakennuksista, lisaraiteet sijoittuvat talld kohdalla itapuolelle,
joten lisdraiteella ei ole vaikutuksia kyseiseen rakennukseen.

Lisdraide aiheuttaa muutoksia liityntapysakointijarjestelyihin niin, ettad arviolta puo-
let nykyisistd paikoista voidaan sailyttda Tikkurilan aseman pohjoispuolella ja puolel-
le tulee l6ytaa korvaava ratkaisu liityntapysékdointijarjestelyihin.

Tikkurilan ja Hiekkaharjun valilld oleva sorapintainen huoltotie/kevyenliikenteenvayla
siirretdan lisdraiteiden edellyttdman verran lanteen. Talla osuudella kulkee myds puro
radansuuntaisesti, jota on siirrettava.

Huoltotiet
Radansuuntaiset vaylat toimivat huoltoteing, joten uusia huoltoteita ei tarvitse raken-
taa.
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Raide itapuolella

Lisaraide

Lisaraide on sijoitettu Tikkurilan aseman eteldpuolelle 7,0 m etdisyydelle nykyisesta
raiteesta sahkoratapylvaslinjan taakse. Tikkurilan aseman kohdalla molemmat lisérai-
teet on sijoitettu raiteiston itdpuolelle, jossa raiteille ja laitureille on tilavaraus ole-
massa. Reunalaituri muutetaan valilaituriksi ja uusi reunalaituri rakennetaan itapuo-
lelle. Aseman pohjoispuolella lisaraiteet ovat pelkastaan lansipuolella.

Sillat ja ympéaroiva infra

Alueella on yhteensa seitseman siltaa, joista kuusi alittaa ja yksi ylittda radan. Viitta
alittavaa siltaa tulee jatkaa itdan lisdraiteen edellyttdman verran. Aseman kohdalla
asemasilta sailyy ennallaan, raidevaraukset on huomioitu nykyisessa sillassa.

Raiteiston ldheisyydessa on rakennuksia, joille aiheutuu toimenpiteita lisdraiteesta
johtuen. Aseman eteldpuolella, aivan radan vieressd, on kaksi toimisto-/liike-
rakennusta, jotka tulee purkaa joko kokonaan tai osittain. Tikkurilan aseman kohdalla
raiteen sijoittamista rajoittaa nykyinen laituri ja asemasillan portaat, raide on sijoitet-
tu itaisimpien porrasyhteyksien véliselle osuudelle niin, ettd portaat ja itdisimpien
raiteiden valiin jadva nykyinen laituri voidaan sailyttaa ennallaan.

Lisaraide aiheuttaa muutoksia liityntédpysakéintijarjestelyihin. Aseman kohdan nykyi-
nen liityntapysékointialue poistuu kdytostd ja pohjoisemmasta liityntédpysakointi-
alueesta osa poistuu lisaraiteesta johtuen. Liityntapysék&innille tulee 6ytaa korvaa-
vat paikat tarkemmassa suunnittelussa.

Huoltotiet
Radansuuntaiset vaylat toimivat huoltoteing, joten uusia huoltoteits ei tarvitse raken-

taa.

3.4.8 Hiekkaharju km 17+109
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Kuva 12. Suunnitelmakartta Hiekkaharjun aseman kohdalta
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Kuva 13. Suunnitelmakartta Kehdiradan liitoskohdalta

Raide lansipuolella

Lisdraide

Hiekkaharjun aseman kohdalla on nykyisin 4 raidetta rinnakkain ja pohjoispuolella
yhteensd 6 raidetta Keharadan erkaantumisen kohdalla. Molemmat lisaraiteet on
esitetty sijoitettavaksi raiteiston l@nsipuolelle. Ensimmainen lisdraide on sijoitettu
sahkoératapylvaslinjan taakse 7 m etaisyydelle nykyisesta raiteesta ja toinen liséraide
4,5 m etdisyydelle ensimmaisesta lisdraiteesta mitattuna.

Sillat ja ympérdiva infra

Alueella on yhteensa viisi siltaa, joista nelja alittaa ja yksi ylittda radan. Kahta alitta-
vaa siltaa tulee jatkaa lénteen lisdraiteiden edellyttdéman verran ja kahteen kohtee-
seen rakennetaan kokonaan uudet sillat, johtuen lisdraiteiden ja nykyisen raiteiston
suuresta raidevalista.

Hiekkaharjun alikulkusiltaa joudutaan jatkamaan my6s kevyenliikenteenvaylan osalta
ja rakentamaan uudet porrasyhteydet. Alittavaan katuun tulee liséksi tasauksen muu-
tosta sillan jatkamisesta johtuen. Radan alittavan kadun pituuskaltevuus on jo nykyi-
selldaan jyrkka, joka tuo omat haasteensa katujarjestelyiden muutoksille, kadulle ai-
heutuvan muutoksen laajuutta ei ole selvitetty tarkemmin tdssa yhteydessa.

Hiekkaharjun aseman kohdalla olevat nykyiset liityntdpysakdintialueet poistuvat seka
autopaikoituksen ettd polkupyérapaikoituksen osalta. Osa paikoista olisi kuitenkin
mahdollista sailyttda tukimuurijarjestelyin ja lopuille liityntapysakointipaikoille tulee
l6ytaa korvaavat paikat tarkemmassa suunnittelussa. Hiekkaharjun ja Havukosken
valilld oleva radan varren kevyenliikenteenvaylda poistuu ja kevytliikenne ohjataan
kayttamaan nykyista katuverkkoa. Pohjoispuolella oleva katu siirretdan lisdraiteiden
edellyttaman verran. Muutoksia ei ole tarkemmin tutkittu tasséa selvityksessa.

Rekolanpuro on paikoin lisédraiteiden vieressa ja jopa alla, kun lisdraiteita on viety
kauemmaksi nykyisesta raiteistosta johtuen Kehéaradan siltapilareista. Rekolanpuro
mutkittelee lisaraiteiden alle, mutkat tulee korvata uusilla purolinjauksilla vastaavasti
kuin nykytilanteessa. Lisdraiteen aiheuttamat muutokset Rekolanpuroon tulee erityi-
sesti huomioida, koska Rekolanpuro on meritaimenen lisdéntymispaikka. Keharadan
silta sailyy ennallaan. Lisaraiteen sijainti tulee kuitenkin tarkentaa jatkosuunnittelus-
sa siltapilareiden suhteen.
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Huoltotiet
Radansuuntaiset tai radan [&heisyydessa olevat vaylat toimivat huoltoteing, joten uu-
sia huoltoteita ei tarvitse rakentaa.

Raide itapuolella

Molemmat raiteet on sijoitettu raiteiston lansipuolelle, joten itdpuolen infra ja nykyi-
set laiturijarjestelyt sailyvat ennallaan. Raiteen sijoittaminen itapuolelle olisi aiheut-
tanut laiturimuutoksien liséksi useiden rakennuksien purkamista Hiekkaharjun ase-

man tuntumassa seka kevyenliikenteenvaylén siirtoja nykyiseen katuverkkoon.

3.4.9 Koivukyld km 19+440
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Kuva 14. Suunnitelmakartta Koivukyldn aseman kohdalta

Raide lansipuolella

Lisaraide

Koivukyldssa on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Molemmat lisaraiteet on esitetty sijoi-
tettavaksi raiteiston lansipuolelle. Ensimmainen lisdraide on sijoitettu sahkératapyl-
vaslinjan taakse 7 m etdisyydelle nykyisesta raiteesta ja toinen raide lisdraide 4,5 m
etaisyydelle ensimmaisesta lisdraiteesta mitattuna.

Sillat ja ympéaroiva infra

Alueella on yhteensa nelja siltaa, joista yksi ylittaa ja kolme alittaa radan. Koivukylan-
vaylan ylikulkusilta sdilyy ennallaan, joskin lisaraidejarjestelyt tulee viela jatkossa
tarkentaa sillan kohdalla. Alittavat sillat tulee jatkaa lanteen liséraiteiden edellytta-
man verran.

Koivukylén asemalla on vanha asemarakennus valittémasti lisdraiteen vieressa. Ase-
marakennus puretaan.

Aseman pohjoispuolella oleva liityntéapysakdintialue on mahdollista sailyttaa tuki-
muurijarjestelyin.

Huoltotiet
Radan varressa on nykyinen huoltotie, joka tulee siirtda liséraiteen rakentamisen
my06ta, uusia huoltoteita ei tarvitse rakentaa
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Raide itapuolella

Molemmat raiteet on sijoitettu raiteiston lansipuolelle, joten itdpuolen infra ja nykyi-
set laiturijarjestelyt sailyvat ennallaan. Raiteen sijoittaminen itdpuolelle olisi aiheut-
tanut haasteita erityisesti Koivukylan aseman kohdalla, jossa on pitka korkea tuki-
muuri radan vieressa. Tukimuuri voitaisiin siirtad esimerkiksi Karsikkokujan reunaan
niin, ettd kadun varren pysakéintipaikat olisi poistettu ja kadun takana olevat jarjeste-
lyt sailytetty. Liséksi raide ja itdreunalle sijoitettu uusi laituri olisi edellyttanyt raken-
nuksien purkamisia aseman pohjoispuolella.

3.4.10 Rekola km 20+615
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Kuva 15. Suunnitelmakartta Rekolan aseman kohdalta
Raide lansipuolella

Lisdraide

Rekolassa on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Molemmat liséraiteet on esitetty sijoitet-
tavaksi raiteiston lansipuolelle. Ensimmainen lisaraide on sijoitettu séhkératapylvas-
linjan taakse 7 m etdisyydelle nykyisesta raiteesta ja toinen raide liséraide 4,5 m etai-
syydelle ensimma&isesta lisaraiteesta mitattuna.

Sillat ja ympar6iva infra

Rekolan aseman kohdalla on yksi alikdytdva radan alitse. Alikdytavaa tulee jatkaa
itdan lisaraiteiden edellyttdman verran. Jatkaminen on varsin haasteellista johtuen
Rekolanpuron ja alikdytdvan korkeussuhteista, jatkosuunnittelussa tuleekin huomioi-
da mahdollinen vesien tulviminen alikdytavaan esimerkiksi suojarakentein.

Rekolan aseman eteldpuolella oleva kevyenliikenteen vayla poistuu ja kevytlitkenne
ohjataan nykyiseen katuverkkoon. Koivukylan ja Rekolan valilla on Rekolanpuro pai-
koin ihan raiteiden vieressa. Lisaraiteen aiheuttamat muutokset Rekolanpuroon tulee
erityisesti huomioida, koska Rekolanpuro on meritaimenen lisdantymispaikka.

Huoltotiet
Rekolan ja Korson valilld oleva huoltotie siirretdan lisaraiteen edellyttaman verran,
uusia huoltotieyhteyksia ei tarvita.
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Raide itapuolella

Molemmat raiteet on sijoitettu raiteiston la@nsipuolelle, joten itdpuolen infra ja nykyi-
set laiturijarjestelyt sailyvat ennallaan. Raiteen sijoittaminen itdpuolelle olisi aiheut-
tanut laiturimuutoksien liséksi radan varressa olevan tien siirtoa, joka rajoittuu pien-
taloasutukseen. Rakennuksia ei todennakdisesti olisi tarvinnut purkaa.

3.4.11 Korso km 22+669
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Kuva 16. Suunnitelmakartta Korson aseman kohdalta

Raide lansipuolella

Lisdraide

Korsossa on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Molemmat lisdraiteet on esitetty sijoitet-
tavaksi raiteiston lansipuolelle. Ensimmainen lisaraide on sijoitettu sdhkdratapylvas-
linjan taakse 7 m etédisyydelle nykyisesta raiteesta ja toinen liséraide 4,5 m etaisyy-
delle ensimmaisesta lisaraiteesta mitattuna.

Sillat ja ymparoiva infra

Alueella on yhteensa seitseman siltaa, joista kaikki ovat radan alittavia siltoja. Kaikkia
siltoja tulee jatkaa itaan liséraiteiden edellyttaman verran. Lisaksi alueella on kaksi
katusiltaa, jotka tulee siirtda liséraiteen rakentamisen myo6ta. Katusiirrot kohdistuvat
isoihin vayliin, joita ovat Asolanvayla ja Urpiaisentie.

Korson aseman kohdalla lisdraiteiden sijoittaminen lansipuolelle tuo merkittavia
haasteita, koska aseman kohta on tiiviisti rakentunut raiteen (&heisyyteen. Tassa sel-
vityksessa on esitetty, ettd Urpiaisentie katkaistaan aseman kohdalta ja kierratetdan
olevan katuverkon kautta, jolloin voida minimoida vaikutukset viereiseen kortteliin.
Jos katujarjestelyt sailytetddn nykyisen kaltaisena, aiheutuu siitd mm. rakennuksien
purkamista. Jatkosuunnittelussa tulee huomioida infran osalta Korson aseman seutu
kokonaisuutena.
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Korson asema on suojeltu rakennus ja sen eteen on esitetty rakennettavan tukimuuri.
Jatkossa on myds tarkasteltava, onko aseman kohdalla hyotya, jos kaytetdan 4,5 m
raidevalia nykyisen raiteen ja ensimmadisen lisdraiteen valissa. Raidevalia kaventa-
malla voisi olla mahdollista sailyttdd myds pysakointilaitos, joka on téssa esitetty
purettavaksi.

Kevyenliikenteenvayld poistuu radan varresta noin kilometrin osuudelta Korson
pohjoispuolelta. Kevytliikenne ohjataan téltd osuudelta nykyiseen katuverkkoon.

Huoltotiet

Uutta huoltotieverkkoa ei esitetd talle osuudella rakennettavaksi, yhteydet radalle
ovat mahdollista jarjestaa nykyisen katuverkon ja erillisilla sopimuksilla kiinteistjen
piha-alueiden kautta.

Raide itapuolella

Molemmat raiteet on sijoitettu raiteiston lansipuolelle, joten itdpuolen infra ja nykyi-
set laiturijarjestelyt sailyvat ennallaan. Raiteen sijoittaminen itapuolelle olisi aiheut-
tanut laiturimuutoksien lisaksi katusiirtoja mm. seuraaville kaduille: Linnunrata, Rau-
tapolku, Karppatie. Linnunradan siirto Matarin kohdalla olisi ollut katujen osalta
haasteellisin, koska katu sijaitsee jo nykyiselldankin ahtaassa vélisséa radan ja pienta-
loasutuksen valissa. Kyseisessa kohdassa on kallioleikkaus, jonka paalla on tukimuu-
ria ja meluseinda. Korson aseman kohdalla olisi ollut tarve liikerakennuksen purkami-
sille.

Korson aseman kohdalla liséraiteet aiheuttavat merkittdavid muutoksia ympardéivélle
infralle, toteutettiin ne kummalle puolelle nykyista raidetta tahansa. Tassa selvityk-
sessd on paadytty molempien raiteiden sijoittamiseen nykyisen raiteiston lansipuo-
lelle, koska raiteet sijaitsevat vastaavasti seka Korson etela- ettd pohjoispuolella.

3.4.12 Savio km 26+265
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Kuva 17. Suunnitelmakartta Savion aseman kohdalta
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Raide lansipuolella

Lisaraide

Talld osuudella on nykyisin etelapaassa 4 raidetta rinnakkain, mutta Saviolle tultaes-
sa ja siitd Keravalla saakka raiteita on 5 kappaletta. Itdisin raide johtaa Vuosaaren
satamaradan tunneliin. Lisaraide on sijoitettu sahkoratapylvéaslinjan taakse 7 m etéi-
syydelle nykyisesta raiteesta. Lisdraide liittyy Keravan léntisimpaéan raiteeseen Kera-
van aseman eteldpuolella.

Sillat ja ympéaroiva infra
Koko alueella on yhteensé nelja siltaa, joista kaikki ovat radan alittavia siltoja. Sillat
tulee jatkaa lisdraiteen edellyttdman verran.

Erityisida haasteita ymparoivan infran uudelleen suunnittelulle on aivan Savion ase-
man kohdalla, jossa Saviontie rajoittuu rataan, liséksi raiteen ja tien korkeusero on
suuri raiteen sijaitessa selkeasti alempana kuin tie. Tien siirrolle on tarvetta, mutta
rakennuksien sdadstamiseksi esitetty tukimuuria raiteen ja Saviontien valille. Aseman
pohjoispuolella tulee lisaksi tonttitien siirtoa. Alueen eteldpaassa meluseina siirre-
taan lisaraiteen taakse.

Vaihtoehtona on tutkittu myés molempien lisdraiteiden sijoittamista lansipuolelle,
jolloin Klondyketalon paaty on mahdollista sailyttéa raiteiston itédpuolella. Tama ai-
heuttaisi kuitenkin merkittdvia muutoksia l@nsipuolen tiejarjestelyihin seka useiden
rakennuksien purkua tien siirron myd6ta.

Huoltotiet
Radansuuntaiset vaylat toimivat huoltoteind, joten uusia huoltoteita ei tarvitse raken-
taa.

Raide itapuolella

Lisaraide

Talld osuudella on nykyisin etelapéassa 4 raidetta rinnakkain, mutta Saviolle tultaes-
sa ja siitd Keravalla saakka raiteita on 5 kappaletta. Itdisin raide johtaa Vuosaaren
satamaradan tunneliin. Lisaraide on sijoitettu sdhkdratapylvéaslinjan taakse 7 m etéi-
syydelle nykyisesta raiteesta.

Savion nykyinen valilaituri puretaan ja uusi valilaituri rakennetaan noin nelja metria
itdan pain. Valilaituri sijoittuu lanteen pain siirrettavan itdisimman raiteen ja nykyi-
sen Vuosaaren satamaradan valiin. Raiteet jarjestelldan uudestaan siten, ettd nykyi-
sestd Vuosaaren satamaradasta tulee osa lisdraidetta ja uusi Vuosaaren satamarata
rakennetaan nykyisen raiteiston itdpuolelle, liitokset paissé vastaavasti. Lisaraide liit-
tyy Keravan itaisimpaan raiteeseen Sibeliuksentien etelapuolella.

Sillat ja ympéaroiva infra

Alueella on yhteensa nelja siltaa, joista kaikki ovat radan alittavia siltoja. Kolme siltaa
tulee jatkaa liséraiteen edellyttdman verran. Raide liittyy nykyiseen raiteeseen juuri
ennen Sibeliuksentien siltaa, joten siltaan ei kohdistu muutoksia.
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Eteldosassa meluseind siirretddn lisdraiteen taakse. Savion aseman kohdalla
Klondyketalon paaty jaa lisaraiteen alle ja sille on suunniteltava tarvittavat muutokset
jatkosuunnittelun yhteydessa niin, ettd muutos voidaan toteuttaa pelkastdan talon
paadyn siirrolla. Klondyketalo ei ole talld hetkelld suojeltu, mutta Keravan
yleiskaavassa 2035 liitteessa 17 on mainittu, ettd rakennuksen suojelutarve tulee
tarkistaa asemakaavoituksen yhteydessa. Tasta syysta tutkittiin vaikutuksia molem-
pien lisdraiteiden sijoittamiselle l@nsipuolelle (vaikutukset on kuvattu kohdassa raide
lansipuolella).

Itdpuolella ei ole yhtendista kevyenliikenteenvaylds, aseman kohdalla kevyenliiken-
teenvayla siirretdan itdan lisaraiteen edellyttdman verran tukimuureja kayttaen nyky-
tilannetta vastaavasti. Pohjoispuolella kevytliikenne ohjataan nykyisen katuverkon
kautta.

Savion aseman kohdalla osa liityntapysdkointipaikoista poistuu lisdraiteen myota.
Liityntépysakdinnille tulee l6ytaa korvaavat paikat tarkemmassa suunnittelussa.

Huoltotiet

Radansuuntaiset vaylat toimivat huoltoteina niiltd osin, kuin niita itdpuolella on. Sa-
vion osuudelle ei ole tdssa vaiheessa esitetty huoltotietd, mutta jatkosuunnittelussa
huoltotietarve tuli arvioida tarkemmin kunnossapidon tarpeiden kannalta.

3.5 Pohjanvahvistukset ja louhinnat

Radan pohjanvahvistustarpeita on arvioitu karkealla tasolla pdaosin perustuen maa-
perdkarttaan ja pieneltd osin olemassa oleviin pohjatutkimustietoihin. Pohjatutki-
muksia on yhteensa noin 8,6 km osuudelta, kun koko rataosan pituus on noin 24 km.
Noin 3 km osuudelta puuttuu sekd maaperakarttatiedot, ettéd pohjatutkimustiedot.
Maaperakartan puutteet johtuvat kartalla taytoksi/ rakennetuiksi alueiksi merkitysta
alueista. Talléin periaatteena on ollut arvioida kyseinen kohta mahdollisuuksien mu-
kaan ymparoivan alueen perusteella ja toisaalta varmimman ratkaisun mukaan.

Pohjanvahvistuksina on arvioinnissa kadytetty paalulaattaa ja massanvaihtoa seka
tyonaikaista tai pysyvaa ponttiseinaa.

Paalulaatta ja massanvaihto

Pehmeikdilléd pohjanvahvistuksen ratkaisu on paalulaatta, ellei pohjatutkimustietojen
perusteella ole voitu varmistua, ettd pehmeikolld voidaan tehdd massanvaihto. Alle
4 m syvilla pehmeikgilléd on maaritelty pohjanvahvistukseksi massanvaihto.

Pysyva tukiseina

Paalulaatan yhteydessa on pohjanvahvistuksena aina myds pysyva tukiseina nykyisen
ja tulevan raiteen valissa. Pysyva tukiseina on jatetty arviosta pois vain, jos nykyisen
raiteen riittavasta vakavuudesta on voitu varmistua [Ghtotietojen perusteella.

Ty6naikainen tukiseind
Tybnaikainen tukiseind on maaritelty aina massanvaihdon yhteyteen nykyisen ja tule-
van raiteen valiin. My0s kantavalla pohjamaalla uuden raiteen rakentaminen nykyisen
viereen vaatii usein tydnaikaista tuentaa. Koska tilanpuutteen vuoksi uudet raiteet
tulevat todennakoisesti lahelle nykyisid raiteita, on tyénaikainen tukiseind maaritelty
my®os naille osuuksille.
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Louhinta
Louhintaa vaativat alueet on maaritelty maaperakartan ja pohjatutkimustietojen pe-
rusteella.

3.6 Turvalaitteet

Pasila — Kerava rataosuuden releasetinlaitteet ovat tyypiltddn Siemens SpDrs 60-VR.
Releasetinlaitteet ovat kayttoonotettu vaiheittain vuosina 1975-1998. Releasetinlait-
teiden ydinosat (turvallisuusreleet) ovat elinkaarensa puolessavélissa, varaosien ja
laajennuksiin tarvittavien materiaalien saatavuus on hyva, koska vastaavantyyppisia
releasetinlaitteita on Euroopassa kayttssa tarkeimmilléd paarautatieasemilla monia
kymmenia.

Releasetinlaitteiden virransyéttojarjestelmat, runkokaapeloinnit, relekojut ja kaapit
seka opastinrakenteet (my6hemmin vain ulkolaitteet) ovat elinkaarensa paassa. Osa
laitetiloista on vanhoissa puurakenteisissa asemarakennuksissa ja siten nykylaitetilat
eivat tayta Liikenneviraston ohjetta; Rautateiden turvalaitteiden suojausohije.

Releasetinlaitteiden laajennettavuus on erittdin haasteellista, jos elinkaarensa paassa
olevia ulkolaitteita ei samalla uusita, koska ulkolaitteiden uusimiset on tehtéava joka
tapauksessa seuraavan kymmenen vuoden kuluessa. Jos uusimista ei tehda, niin odo-
tettavissa on vikamaarien kasvua, joka vaikuttaa myds kaytettavyyteen.

Releasetinlaitteet sijoittuvat Pasilaan, Oulunkyldan, Malmille, Tikkurilaan, Korsoon ja
Keravalle.

3.7 Sillat

Siltakohteita on tarkasteltu niin, ettd rakentamiskustannukset on voitu maarittaa.

Suunnitellulla rataosalla on yhteensé 54 olemassa olevaa siltaa:
- 14 alikaytavaa
- 18 alikulkusiltaa
- 4 asematunnelia
- 14 ylikulkukaytavaa tai -siltaa
- 4 vesistosiltaa

Useimmat sillat ovat rakennettu vaiheittain 1960 luvulta (dhtien sitd mukaan kuin Lli-
saraiteille tai asemajarjestelyille on tarvittu uusia siltoja tai olemassa olevien siltojen
leventamista.

Siltatarkasteluissa on oletettu, ettd hankkeen toteutuminen tapahtuu nykyisten silto-
jen kayttéian aikana, jolloin ei ole katsottu tarpeelliseksi uusia koko siltaa. Tall6in
toimenpiteeksi on valittu nykyisen sillan leventaminen tai uuden sillan rakentaminen
uuden raiteen alle. Jos hankkeen toteutuminen siirtyy pitkalle tulevaisuuteen, osa sil-
loista tulee kayttoikdnsa paahan ja on talloin uusittava kokonaan.

Tarkempia siltatarkasteluja on tehty asemien kohdilta ja valikoiduista linjalla olevista
silloista.
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Kapyla

Nykyinen kevyenliikenteen silta aseman eteldpédassad puretaan ja korvataan uudella
sillalla, koska nykyisen sillan itdinen maatuki ja valituki sijaitsevat liséraiteen kohdal-
la ja kevyenliikenteen vaylan liittyminen Tuusulanvaylédn alikulkukusiltaan sité edel-
lyttavat. Sillalta rakennetaan porrasyhteys valilaiturille.

Tuusulanvaylan alittavaa alikulkukaytdvaa levennetdan kevyenliikenteen vaylan vaa-
timan leveyden verran Tuusulanvaylan lansipuolella.

Tuusulantien ylikulkusiltojen I ja II seka Panuntien ylikulkusillan kohdalla lisédraide
sopii nykyisiin silta-aukkoihin.

Qulunkyla
Oulunkylén eteldinen alikaytava, Oulunkyléntien alikulkusilta ja Oulunkylén pohjoi-

nen alikdytava levennetdan lisaraiteen vaatiman leveyden verran radan lansipuolella.
Radan itapuolella oleviin siltoihin ei tehdd muutoksia.

Vantaanjoen ratasilta
Nykyisten siltojen [&nsi- ja itdpuolelle rakennetaan uudet sillat lisaraiteille.

Pukinmaki

Haasteellisin kohta Pukinmaen kohdalla on Seppamestarintien leventédminen, jossa
uusia lisaraiteita varten rakennetaan uudet sillat radan molemmin puolin, lisdksi rai-
teiston itépuolelle rakennetaan uusi silta uudelle laiturille laituriyhteyksineen. Nykyi-
nen silta on tyypiltdan vino terdsbetoninen teraspalkkisilta. Alittavalla vaylalla (Keha
I) on sillan kohdalla ramppeja ja linja-autopysakkeija, joten siltaa levennettdessa jou-
dutaan muuttamaan myds alittavan vaylan kaistajarjestelyija ja tasauksia.

Muita aseman kohdalla olevia siltoja levennetdan radan molemmin puolin.

Malmi

Malmin aseman ylikulkusillan kohdalla (&ntinen lisaraide sijoittuu olemassa olevaan
silta-aukkoon. Sillan itapaassa on talla hetkelld alittavan Malminkaaren kaytossa
2 reunimmaista aukkoa. Itdinen lisdraide sijoitetaan naista toiseen aukkoon ja Mal-
minkaari kavennetaan kaksi ajorataisesta yksiajorataiseksi. Alkuperaistad ylikulkusil-
taa on jatkettu aikoinaan molemmista péaistaan ja sillan pohjoispuolelle on rakennettu
liittymaliikenteen terminaali erilliselle siltakannelle. Jos Malminkaaren kaventaminen
ei ole mahdollista, joudutaan silta uusimaan.

Malmin aseman ja ylikaytavasillan kohdalla &ntista ylikdytavaa jatketaan lisdraiteen
yli. Itaisen lisaraiteen kohdalla Malminkaarta joudutaan kaventamaan vastaavasti
kuin aseman ylikulkusillan kohdalla ja ylikaytavasiltaa korottamaan tai korvaamaan
uudella riittéavan alikulkukorkeuden saavuttamiseksi.

Tapanila

Nykyisen Fallkullantien ylikulkusillan kohdalla seka l&ntinen ettd itdinen lisdraide
saadaan sovitettua nykyisiin silta-aukkoihin. Tapanilan asematunnelin kohdalla radan
molemmin puolin olevat katokset joudutaan purkamaan ja siltaa leventdmaan. Fall-
kullan ylikulkusillalta rakennetaan porras- ja hissiyhteydet uudelle reunalaiturille.

Suurmetsantien alikulkusiltaa levennetdan tai rakennetaan uudet sillat radan mo-
lemmin puolin. Itdpuolelle rakennetaan silta my&s kevyenliikenteen vaylalle.



47

Puistola

Lansipuolelle sijoittuva liséraide edellyttdd Puistolan asematunnelin portaiden ja
katoksien purkua sekad Tapulikaupungintien siirtoa lédnteen pé&in. Vastaavat uudet
porras- ja katosjarjestelyt rakennetaan raiteiston lansipuolelle uudelle sijainnille.
Itdpuolella asematunnelia levennetdan lisdraiteen vaatiman tilan verran.

Suuntimotien alikulkusillan kevyenliikenteen ulokkeet puretaan ja siltaa levennetadan
radan molemmin puolin. Lansipuolelle rakennetaan silta my6s kevyenliikenteen
vaylalle, itdpuolella kevyenliikenteen vayla poistuu sillalta.

Puistolan ylikulkusiltojen kohdalla (Keha III) lantinen lisdraide sijoittuu nykyisiin sil-
ta-aukkoihin. Itdpuolella lisdraide rakennetaan reuna-aukkoon, jossa sijaitsee talla
hetkella Kiitajantie. Uusi alikulku ajoneuvo- ja kevyelle liikenteelle Keha III:n alitse
rakennetaan nykyisen alituksen l&heisyyteen. Mikali uutta yhteytta ei rakenneta, ai-
heutuu siitd useiden kilometrien kiertotie Keha III eri puolilla sijaitsevien alueiden
valille.

Tikkurila
Kuninkaalan alikaytavaa levennetaan raiteiden molemmilla puolilla.

Keravanjoen ratasillan kohdalle rakennetaan uudet sillat radan molemmin puolin,
lansipuolelle yhdelle ja itdpuolelle kahdelle raiteelle.

Kuriiritien alikulkusillan kohdalla nykyiset kevyenliikenteen sillat ja portaat puretaan
ja siltaa levennetddn molemmin puolin. Porrasjarjestelyt rakennetaan uudelle sijain-
nille.

Tikkurilan etelapaan asematunnelia levennetaan itépuolella.

Tikkurilan asemasillan kohdalla liséraiteet sijoittuvat nykyiseen silta-aukkoon ole-
massa olevaan tilavaraukseen.

Tikkurilan pohjoista alikaytavaa levennetdan kahden raiteen verran. Hakkilan raiteen
alitse rakennetaan uusi kevyenliikenteen silta, joka toimii osana kevyenliikenteen yh-
teytta liityntapysakaointialueelta laitureille.

Valkoisenléhteen alikulkusilta levennetdan kahden raiteen verran radan lansi puolella.
Silta sijaitsee perustamisolosuhteiltaan vaativassa paikassa, jossa alittava vayla si-
jaitsee betonikaukalossa, joka on huomioitava tulevassa suunnittelussa.

Hiekkaharju
Hiekkaharjun alikulkusillan (&nsipuolen portaat ja kevyenliikenteen silta puretaan.

Siltaa levennetaan lansipuolella liséraiteille ja kevyenliikenteen vaylalle sekd raken-
netaan tarvittavat tasonvaihtorakenteet. Alittava vayla sijaitsee sillan kohdalla beto-
nikaukalossa.

Hiekkaharjun aseman pohjoisen alikdytavan kohdalla nykyiset kevyenliikenteen sillat
puretaan ja kevyenliikenteen vaylat siirretddn pois siltapaikalta. Silta levennetaan
lansipuolella liséraiteille. Alittava vayla sijaitsee betonikaukalossa sillan kohdalla.
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Koivukyld (Havukoski)
Harakkasaaren alikdytdvan ja Rekolanpuron kohdalle rakennetaan lansipuolelle uusi
silta kahdelle raiteelle.

Koivukyldn rautatieristeyssillan (Keharata) kohdalla lisdraiteet sijoitetaan olemassa
oleviin silta-aukkoihin samoin kuin Koivukylanvaylan ylikulkusillan kohdalla.

Koivukylén puistotien alikulkusillan lansipuolen reunauloke ja asemarakennus pure-
taan ja lisaraiteille rakennetaan uusi silta radan l@nsipuolelle. Koivukylén aseman ali-
kaytavaa levennetdan lansipuolelta.

Peijaksen alikulkusillan lansipuolelle tehdaan uusi silta lisaraiteille.

Rekola
Rekolan aseman kohdalla alikdytavaa levennetaan lisdraiteille radan lansipuolelle.

Korso

Kulomaentien sillan lansipuolelle rakennetaan uusi silta liséraiteille. Lansipuolella
uusi raide sijoitetaan siten, ettd nykyinen Urpiaisentien katusilta sailyy nykyiselld
paikalla ilman ajoradan siirtoa. Jatkosuunnittelussa tulee tarvittaessa tarkentaa rai-
dejarjestelyita kaventamalla raidevalia niin, ettd Urpiaisentien silta sailyy tai varau-
duttava siihen, ett katusiltaa siirretdan kauemmaksi radasta.

Korson asematunnelin kohdalla lansipuolella puretaan nykyinen porras ja osa silta-
kantta. Urpiaisentie poistetaan aseman kohdalta ja liikenne yhteys ohjataan olevan
katuverkon kautta. Asematunnelia levennet&an lisdraiteiden ja portaan levyisesti.

Kotkansiiven alikulkusillan kohdalla radan lansipuolella oleva kevyenliikenteen silta
puretaan ja tilalle rakennetaan uusi silta liséraiteille. Kevyenliikenteen vayla siirre-
taan kauemmas katuverkkoon.

Urpian alikdytavaa levennetaan radan lénsipuolella. Lansipuolelle joudutaan viereista
Urpiaisentien katusiltaa purkamaan itdreunasta ja vastaavasti leventdmaan lénsireu-
nasta. Alittava vayla on osin betonikaukalossa sillan alla.

Savio
Kaatopaikantien alikulkusillan molemmille puolille rakennetaan uudet sillat.

Savion asematunnelin lansipuolella oleva porras ja erillinen keh&rakenne katusillan ja
asematunnelin vélissd puretaan, asematunnelia levennet&an ja rakennetaan uusi por-
ras. Itareunassa nykyinen asemalaituri siirtyy ja olemassa oleva porras ja hissi pure-
taan ja uusitaan uudelle sijainnille. Kevyenliikenteen vaylan uloke puretaan ja alikul-
kua levennetdan lisaraiteen ja kevyenliikenteen vaylan verran.

Kerava
Keravalla Kanniston alikulkusillan molemmille puolille rakennetaan uusi silta.

Sibeliuksenkadun alikulkusillan [@nsipuolelle rakennetaan uusi silta lisaraiteelle.
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3.8 Rakennukset ja rakenteet

Lisdraiteesta aiheutuvat rakennuksien purut on esitetty suunnitelmakartoilla. Raken-
nuksien kuntoa tai ik3a ei ole tdssa selvityksessa arvioitu, vaan rakennukset on esitet-
ty aina purettaviksi niiden olleessa liian ldhelld lisaraiteita. Jatkosuunnittelussa on
selvitettava tarkemmin mahdollisuudet rakennuksien sailyttédmiseksi esimerkiksi tu-
kimuurijarjestelyin tai katujarjestelyitd muuttamalla, mikali purut johtuvat katusiir-
roista. Vaihtoehtoisesti on myGs selvitettavd, onko raiteistoa mahdollista tiivistaa
raidevaleja kaventamalla.

Kayttamatta jadneet portaikot ja valilaiturit on huomioitu kustannuslaskennassa.
Poistettavat rakenteet sijaitsevat Kapylassa, Malmilla ja Tapanilassa.

Tukimuurirakenteita on kaytetty ([@8hinna asemien kohdalla niillé kohdin, joissa luiska
ei ole ollut mahdollinen ymparoivan infran sailymisen kannalta. Tukimuurijarjestelyt
on esitetty suunnitelmakartoilla.

Nykyiset meluesteet on esitetty siirrettavaksi vastaaville radan kohdille. Uusien me-
luesteiden osalta lisdyksia ei ole kohdennettu tiettyihin radankohtiin, mutta ne on
huomioitu kustannusarviossa. Laskentatapa on esitetty kohdassa kustannusarvio.

Radan varren johdot on selvitetty ja runkojohtojen siirrot on huomioitu kustannusar-
vioissa, suunnittelua ei ole ndiden osalta tehty. Vantaanjoen etelépuolella on sy6tto-
asema, jonka kohdalla pylvaat on oletettu mahtuvan lisaraiteiden rakentamisen jal-
keenkin.
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4 Kustannusarvio

4.1 Laskentaperusteet

Kustannusarvio perustuu Foren Hola-laskentamalliin, jonka perusteella on maaritetty
yksikkékustannuksia, lisaksi joitakin kustannuksia on maaritetty perustuen toteutu-
neisiin urakoihin mm. turvalaite- ja siltakustannuksien osalta. Holan laskentamallissa
on kaytetty seuraavia kertoimia:

- alue 1,1 (paakaupunkiseutu)

- hankkeen koko 0,95 (suuret hankkeet yli 2M€)

- toteutumisympaéristd 1,06 (erittain vaikea toteutusympéristo)

Raiteen osalta on maaritelty perusnauhakustannus 60E1/betonipdlkkyrakenteelle
2,0 m rakennekerrospaksuudella raidemetria kohden sisaltden ratarummut. Perus-
nauhakustannuksen lisdksi on arvioitu lisdkustannukset pohjanvahvistuksille, lisdksi
suuret maa- ja kallioleikkaukset tai penkereet on huomioitu erikseen.

Maanlunastukset on maaritelty siten, etta rajan etaisyyden minimimittana on kaytetty
5 m lisdraiteen keskilinjasta mitattuna. Taman lisaksi rajamaarityksia on tarkasteltu
penger- ja leikkausluiskien ulottumina erityisesti asemien ulkopuolisilla alueilla. Joi-
denkin asemien kohdalla on kaytetty tukimuuriratkaisuja, joiden mukaan mydés lunas-
tustarpeet on maaritetty. Selvityksessa ei ole huomioitu mahdollisia alueiden kaven-
nuksia.

Lisaraiteen edellyttamat lunastukset lansipuolella
- Helsingissa noin 2517 rd-m / 9 612 m2
- Vantaalla noin 4 246 rd-m / 43 444 m2
- Keravalla 754 rd-m / 3 568 m2

Lisdraiteen edellyttamat lunastukset itapuolella
- Helsingissa noin 6 199 rd-m / 42 379 m2
- Vantaalla noin 326 rd-m / 3 518 m2
- Keravalla 2 166 rd-m / 13 085 m2

Kustannuslaskenta perustuu mm. seuraaviin perusolettamuksiin:

- Uusia raiteenvaihtopaikkoja Oulunkyldan, Malmille, Tikkurilaan ja Havukos-
kelle (12 pitkda vaihdetta / kohde), kustannusarviossa ne on kohdennettu ita-
puolelle

- Rata aidataan kaikilta osin ja maisemoidaan noin 2 m leveydelt&

- Kayttamattomat laiturit ja portaat puretaan Kapylassa, Malmilla ja Tapanilas-
sa (kustannukset siséltyvéat kohtaan ”Rakennuksien ja rakenteiden purut”)

- Nykyiset meluseinat siirretdan

- Uusia meluseinia rakennetaan siten, ettd vahintdaan puolet pituudesta tulee
aidattua, nykyiset meluseinat huomioiden

- Rata sa@hkoistetdan yhden raiteen ulokepylvailla

- Raitti- ja katujarjestelyt laskettu uusina rakenteina

Siltojen kustannukset on laskettu kansinelidista Lijkenneviraston kokoamien toteutu-
neiden urakkahintojen perusteella. Hintoihin on lisatty tarvittavien purkutéiden hinta
sekd mahdolliset porrasyhteydet laitureille.
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Pohjanvahvistusten ja louhintojen kustannukset raidemetrille on arvioitu seuraavilla
olettamuksilla:

Paalulaatan hinta raidemetrille on arvioitu noin 20-25 m paalupituudella
Massanvaihdon kustannusten arvioinnissa raidemetrille on kaytetty max. 4 m
kaivusyvyytta

Tyonaikaisen ja pysyvan tukiseind kustannusten arvioinnissa lyontisyvyytena
on kaytetty noin 12 m

Louhinnan kustannukset raidemetrille on arvioitu 1-2 m louhintasyvyydella

Turvalaitteiden kustannuslaskenta perustuu seuraaviin olettamuksiin:

(Pasila) kmv. 0+000 — 4+800 on laajennettavissa nykyiseen releasetinlaite-
jarjestelmaan

Oulunkyld kmv. 4+800 — 8+800 nykyisessa releasetinlaitteessa on laajennus-
varaa. Nykyinen laitetila perusparannetaan vastaamaan rautateiden turvalait-
teiden suojausohjetta sekd uusitaan virransyottojarjestelmét ja ulkolaitteet.
Malmi kmv. 8+800 — 13+700 nykyisessa releasetinlaitteessa on laajennus-
varaa, mutta laitetila ja virransy6tto eivat ole laajennettavissa. Rakennetaan
uusi rautateiden turvalaitteiden suojauschjeen mukainen laitetila ulkolaittei-
neen ja siirretdan nykyinen releasetinlaitteen ydinreleistd uuteen laitetilaan.
Tikkurila kmv. 13+700 — 204000 laajennusvaraa on hyvin vdhan, releasetin-
laitetila sijaitsee Tikkurilan alikulun kellarirakenteissa. Saneerataan laajen-
nukselle lisatilaa.

Korso kmv. 20+000 — 24+500 nykyisessa releasetinlaitteessa ei ole laajen-
nusvaraa. Rakennetaan uusi rautateiden turvalaitteiden suojausohjeen mu-
kainen laitetila ulkolaitteineen, hyddyntden osa ulkolaitteista (kdyttdonotettu
-98) ja siirretdan nykyinen releasetinlaitteen ydinreleisto uuteen laitetilaan.
Kerava VE1 kmv. 24+500 — 33+000 nykyisessa releasetinlaitteessa ei ole laa-
jennusvaraa. Rakennetaan uusi rautateiden turvalaitteiden suojausohjeen
mukainen laitetila ulkolaitteineen ja siirretddn nykyinen releasetinlaitteen
ydinreleistd uuteen laitetilaan.

Kerava VE2 kmv. 24+500 — 33+000 laajennettavissa uuteen 2020 rakennetta-
vaan releasetinlaitejarjestelmaan.
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4.2 Rakentamiskustannusarvio

Rakentamiskustannusarvio kustannustasossa MAKU 130 (2010=100):

Nimike kust. milj.€
Maa-, pohja- ja kalliorakenteet 1,1
Perustus- ja pohjarakenteet 296,8
Radan alus- ja paallysrakenne 75,6
Laiturit 66,5
Kuivatus ja vesihuollon jarjestelmat 2,4
Kasvillisuus, turvallisuus ja suojarakenteet 29,7
Sahko- ja konetekniset jarjestelmat 13,4
Turvalaitejarjestelma 40,3
Sillat 63,4
Tie- ja katujarjestelyt 14,7
Rakennuksien ja rakenteiden purut ja lunastukset 31,2
Yhteensa, alv 0%, 635,1
Rakennuttaminen, suunnittelu ja ty6naikainen liikenteenhoi- 47,6
Arvaamattomat kustannukset 47,6
Yhteensa, sis. yhteiskustannukset 730,2

Kustannussadsté Malmilla on esitetty seuraavassa taulukossa siten, ettd Malmille tu-
lisi vain yksi lisaraide:

Kustannussaasto, kun rakennetaan vain yksi lisaraide Malmi
Yhteensa, alv 0%, 9,8
Rakennuttaminen, suunnittelu ja tydnaikainen liikenteenhoito 0,7
Arvaamattomat kustannukset 0,7
Yhteensa, sis. yhteiskustannukset 11,2

Rakentamiskustannukset on jaoteltu selvityksen teknisessa aineistossa tarkemmin,
jolloin on mahdollista saada kustannukset vaiheittaiselle rakentamiselle. Talléin on
kuitenkin huomioitava, ettd sdastda pienentdvasti vaikuttavat aina vaihde- ja raide-
jarjestelyt siltd osin, kun raiteisto kapenee kuusiraiteisesta viisiraiteiseksi.

Vaiheittain rakentamisella ei myéskaan saada saast6ja turvalaitekustannuksiin, ellei
jateta rakentamatta koko releasetinlaitteen alueella olevia raiteita ja vaihteita. Saas-
t6t tulee arvioida tapauskohtaisesti.
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5 Jatkotoimenpiteet

Jatkosuunnittelussa tulee edelleen tarkentaa raiteiston sijainteja ja raiteistomalleja
erityisesti Keravan liitoskohdassa. Raiteenvaihtopaikkojen sijoittelu ja tarve tulee jat-
kossa tarkentaa, téssa selvityksessa ne on huomioitu pelkastaén kustannusarviossa.

Raidegeometrian osalta on mahdollista tehda tarkennuksia siten, ettéd asemien koh-
dalla kaytetdan mahdollisuuksien mukaan hy6dyksi ylileveiden raidevélien kaventa-
miset, jolloin saadaan tilaa saastettyd. Raidevalien kaventamisessa on kuitenkin
huomioitava eri tekniikka-alojen edellytykset muutoksille.

Jatkossa tulee myés tarkentaa asemien kohtien jarjestelyt ja varmistaa niiden toteu-
tettavuus seka kulkuyhteydet ymparéivaan infraan. Lisdksi tulee tarkentaa liséraiteen
siltojen vaikutukset alittaviin vayliin. Tassa selvityksessa olevassa tausta-aineistossa
on osoitettu ne kadut ja vaylat rasteroimalla, joihin lisaraide aiheuttaa valittomia
muutoksia. Kuntien on hyva huomioida naita kohtia tulevassa maankayton ja kaavoi-
tuksen suunnittelussa ja tutkia mahdollisuuksien mukaan vaihtoehtoisia katujérjeste-
lyita. Jatkosuunnittelussa erityisesti huomioitavia kohteita ovat mm. Malmin seudun
katujarjestelyt, katujarjestelty Helsingin ja Vantaan rajalla, Korson jarjestelyt seka
Savion kohdan jarjestelyt.

Lisaraiteen vaikutukset on tarkasteltava jatkossa mahdollisen radan varteen sijoittu-
van baanatasoisen kevyenliikenteenvaylén suunnittelussa. Tausta-aineiston kartoilla
on esitetty radan varren raiteille korvaavia yhteyksia niin, ettd osa raiteista on osoi-
tettu siirrettavaksi kauemmaksi radasta nykyiseen katuverkkoon.

Litkennealueen ehdotettua rajaa on mahdollista kaventaa, mikali kuntien kanssa sovi-
taan esimerkiksi tukimuurien kaytosta esimerkiksi kaavalausuntojen yhteydessa.

Uudet melusuojaukset on arvioitu siten, ettd vahintaan puolet ratapituudesta tulee
suojattua nykyiset esteet huomioiden. Jatkossa tulee tarkentaa lisdesteiden tarpeet ja
niiden sijainnit.

Rekolanpuro on merkittava luontokohde ja sen ennallistamiseen tulee kiinnittaa
erityistd huomioita.

Kuivatus tulee jatkosuunnittelussa kdyda tapauskohtaisesti lapi, salaojaratkaisuja
tulee mahdollisuuksien mukaan valttaa.

Kunnossapidon tarvitsemat huoltotiet ja raiteille nousupaikat tulee tarkentaa jatko-
suunnittelussa. Nykyiset huoltotiet ja vaylat siirtyvat raiteen vieressa lisaraiteen edel-
lyttdman verran, joten uusia huoltoteitd ei tdssa vaiheessa ole esitetty rakennettavak-
si, vaan radan varressa olevan vaylaston on oletettu toimivan varsin kattavasti huolto-
tien osana.
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Huoltotieverkostoa on tarkasteltu edellisessa selvitysvaiheessa seuraavasti: "Nykyisia
huoltoteita tai muita teitd on paasaantdisesti koko rataosuudella vahintaan toisella
puolella rataa. Selvityksessa on esitetty uusia/siirrettavia huoltoteitd [&hinna niihin
kohtiin, joissa nykyiset tiet poistuvat lisdraiteen myota seka vaihdekohteisiin, mikali
puutteita on havaittu. Selvityksessa ei ole tarkasteltu, onko huoltotieverkko riittava
yksittaisille opastimille tai muille turvalaitteille.” Seuraavia puutteita huoltoteihin on
kirjattu edellisessé vaiheessa:

- Oulunkylén aseman eteldpuolelta huoltotie purkautuu noin 1 km matkalta li-
saraiteen myd&td. Radan kohtiin pdasee kuitenkin useasta eri kohdasta, yhte-
nainen huoltotie edellyttaisi maanlunastuksia.

- Malmin pohjois-/itapuolella huoltoyhteydet raiteille pihojen kautta.

- Savion kohdalla raiteiston itapuolelle sijoittuvaa huoltotien tarve tulee selvit-
taa jatkosuunnittelussa.

Puolenvaihtopaikkoja seka muita hairitilanteiden liikenndintiin liittyvida vaihde-
yhteyksia ei tarkastettu tyon yhteydessa Tikkurilaa lukuun ottamatta, silla niilla ei ole
vaikutusta aluevarauksen suuruuteen. Kustannuksissa puolenvaihtopaikkoihin on kui-
tenkin varauduttu. Puolenvaihtopaikkojen sijainti ja niiden tarvitsemat vaihdeyhtey-
det sekd muut hairiétilanteiden litkenngintiin liittyvat vaihdeyhteydet tulee tarkastel-
la myohemmissa suunnitteluvaiheissa.



Lisaraiteen vaikutukset

Liite 1

Lansipuoli

(Pasila)-(Kerava)

Itapuoli

Savio

Aseman pohjoispuolella tontille vievan tien siirto.
Tukimuuri polkupy6rapysakoinnin ja Saviontien
véliin. Saviontien ja meluesteen siirto aseman ete-
lapuolella.

Jos molemmat lisaraiteet sijoitetaan raiteiston
lansipuolelle, tulee Savion aseman kohdalla lisaksi
Saviontien siirtoa ja rakennuksien purkuja yhteen-
sa 6 kpl seka pysakointialueiden muutoksia.

Korso, Rekola, Koivukyla

Lisdraiteet raiteiston lansipuolella. Korson pohjois-
ja etelapuolella Urpiaisentien siirto, aseman koh-
dalla tie poistuu. Raitin siirto nykyiseen katuverk-
koon. Pysakaintilaitos puretaan Korson aseman
pohjoispuolelta>uudet pysakodintijarjestelyt.
Rekolanpuron siirtoa 0,5 km Rekolan aseman
kohdalla. Liityntapysakdinti sailytetaan tukimuuri-
rakentein Koivukylassa, asemarakennus puretaan.

Hiekkaharju

Lisdraiteet raiteiston l@nsipuolella. Keharadan sil-
lan kohdalla raide taivutetaan nykyisista silta-
aukoista, Rekolanpuroa siirretaéan noin 0,5 km
osuudella. Liityntéapysdkéinnin uudelleen jarjestely -
Katujarjestelyitéd muutetaan aseman pohjoispuolel-
la ja asemalla. Meluesteen siirtoa.

((((
IFr .j Korso
11T i Rekola
Ir ] Koivukyla

Tikkurila

Nykytilanne sailyy ennallaan. Liityntapysakoinnin
uudelleen jarjestely pohjoispuolella. Eteldpuolella
meluesteen siirtoa.

Puistola

Aisatien siirto, meluesteen siirto. Liityntapysakoin-
nin uudelleen jarjestely, tukimuurirakenteita. Tapu-
likaupungintien siirto ja linja-autojen kaantépaikan
jarjestelyiden muutos.

Tapanila

Lisdraide ahtaassa valissa aseman kohdalla ja sen
pohjoispuolella, meluesteen siirtoa. Rakennuksien
purkua. Seunalankujan kavennus. Liitynta-
pysakoinnin uudelleen jarjestely, tukimuuri-
rakenteita aseman kohdalla.

Malmi

Lisdraide sijoittuu vanhaan ratakaytavaan. Etela-
puolella raittimuutoksia. Liityntapysakdinnin
uudelleen jarjestely aseman kohdalla.

Pukinmaki
Pohjoispuolella raittimuutoksia ja tukimuureja.
Liikerakennuksen purku aseman kohdalla.

Oulunkyla
Pohjoispuolella raide sijoittuu nykyisen teollisuus-
raiteen kohdalle. Aseman kohdalla tiejarjestelyiden
muutoksia. Meluesteen siirtoa. Aseman eteldpuo-
lella oleva kevyenliikenteenvayla siirtyy katuverk-
koon.

Kapyla

Ei lisaraidetta, liikenne nykyisia raiteita pitkin.
Lisaraide alkaa Kapyldn pohjoispuolelta noin
km 6+300.

—
| g/ |B Kerava

Nykyinen Vuosaaren satamarata muutetaan osaksi lisa-
raidetta ja satamarata rakennetaan uudelle sijainnille
raiteiston itépuolelle. Raitti siirretdan nykyiseen katu-
verkkoon Savion ja Keravan valilla. Klondyketalon paa-
tyosan puretaan. Liityntapysakoinnin uudelleen jarjeste-
ly. Vélilaituri rakennetaan uudelle sijainnille.

Jos molemmat lisaraiteet sijoitetaan raiteiston lansipuo-
lelle, nykytilanne sailyy ennallaan itapuolella

Nykytilanne sdilyy ennallaan.

Nykytilanne sdilyy ennallaan.

Lisdraiteet raiteiston itapuolella. Valilaituri ja reunalai-
turi liséraiteille. Liityntapysakoinnin uudelleen jarjeste-
ly, pysakointi poistuu aseman kohdalta. Santaradan
siirto ja uusi silta. Eteldpuolella raittimuutokset ja
rakennuksien purkua.

Kiitdjantien siirto ja uusi silta-aukko Keha III alitse. Rai-
tin siirtoa nykyiseen katuverkkoon. Liityntapysakdinnin
uudelleen jarjestely, tukimuurirakenteita. Alankotien
siirtoa. Meluesteen siirtoa.

I} Tapanilg

Liityntapysakdinnin uudelleen jarjestely.

Pohjoispuolella varastorakennuksen purku.
Malminkaaren siirto ja kavennus tai Malmin aseman
ylikulkusillan muutos ja liikerakennuksen purku.
Jos raiteita vain 5 kpl, nykytilanne sailyy.

Lisdraide ahtaassa valissd. Huoltoasemarakennus
puretaan. Ratavallintien muutos/kavennus ja raitin siirto
nykyiseen katuverkkoon. Meluesteen siirtoa.

.
E jl Malm
|- ﬂ.szukinméik
o=

Oulunkyld

Aseman kohdalla nykytilanne sdilyy ennallaan. Pohjois-
puolella raittimuutoksia ja siirto nykyiseen
katuverkkoon.

V60-500-1:14-0

Dacilo

Nykyinen reunalaituri muutetaan valilaituriksi. Kevyen-
lilkenteenvayla siirretdaan nykyiseen katuverkkoon.
Laituriyhteys etelén suunnasta poistuu, huoltotieyhteys
sailytetdan. Tuusulan tien kohdalla raittijérjestelyt uusi-
taan tukimuureja apuna kayttaen, Baanan siirto.




Liite 2

Maanlunastustarpeet

Alla olevissa taulukoissa on esitetty alueet, jotka edellyttavat maanlunastuksia. Lunastuksien
lisdksi lisdraide aiheuttaa kaavamuutoksia ilman maanlunastuksia, ndma kohteet on esitetty
suunnitelmakartoilla, jotka ovat tdman selvityksen tausta-aineistossa.

Lunastukset lansipuolella rd-m m2 | kaavamerkinnat

Képyld kmv. 4+200-6+400 0 0

Oulunkyld kmv. 6+400-8+000 415 1566 | AK

Pukinméaki kmv. 8+000-9+750 0 o]

Malmi kmv. 9+750-11+850 553 2755 | LPY

Tapanila kmv. 11+850-12+970 403 1848 | AP, AQ, EV, Seunalankuja

Puistola kmv. 12+970-15+050 1146 3443 | LR, LT, P, Tapulikaupungintie,
Aisatie

Tikkurila kmv. 15+050-16+620 33 33| VP

Hiekkaharju kmv. 164+620-18+000 467 4 052 | Tarhurintie, EV

Koivukyld kmv. 18+000-20+000 1327 22331 | VL, L,LP

Rekola kmv. 20+000-21+200 0 0

Korso kmv. 21+200-24+540 2419 16 668 | VL, LT, SRS, LPY, LP, KT, TT,
Asolanvayla, Urpiaisentie

Savio kmv. 24+540-28+700 754 3568 | Saviontie

Lunastukset itédpuolella rd-m m2 | kaavamerkinnat

Kapyla kmv. 4+200-6+400 477 2172 | P, VP

Oulunkyld kmv. 6+400-8+000 125 347 | EV

Pukinmé&ki kmv. 8+000-9+750 1261 6 735 | LPA, LPY, KL, Ratavallintie,
Malminkaari

Malmi kmv. 9+750-11+850 2041 16 779 | LPY, Malminkaari

Tapanila kmv. 11+850-12+970 598 5437 | P

Puistola kmv. 12+970-15+050 1697 10909 | AP, LP, Alankotie, Kiitajantie

Tikkurila kmv. 15+050-16+620 326 3518 | YY,VP, K

Hiekkaharju kmv. 16+620-18+000 0 (o]

Koivukyl&d kmv. 18+000-20+000 0 o]

Rekola kmv. 20+000-21+200 o] 0]

Korso kmv. 21+200-24+540 0 0

Savio kmv. 24+540-28+700 2166 13085 | A
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	2  Simulointi
	2  Simulointi
	2.1  Lähtökohdat
	Tässä selvityksessä on määritetty simuloimalla toimiva liikennöintimalli ja tehty 
	Tässä selvityksessä on määritetty simuloimalla toimiva liikennöintimalli ja tehty 
	vertailuja tapauksessa, jossa Malmille ja Tikkurilaan tulisi joko yksi tai kaksi lisä-
	raidetta. Malmilla ja Tikkurilassa on tehty geometriatarkastelut vaihtoehtoisille vaihde- 
	ja raidejärjestelyille niin, että toteutettavuus on voitu varmistaa. 

	2.1.1  Simulointien toteutus
	Simuloinnit toteutettiin OpenTrack-mikrosimulointiohjelmalla. Liikennettä simuloitiin 
	Simuloinnit toteutettiin OpenTrack-mikrosimulointiohjelmalla. Liikennettä simuloitiin 
	Malmi-Tikkurila väliltä kahdella eri infrastruktuurivaihtoehdolla. Ensimmäisessä vaih-
	toehdossa lisäraide on sijoitettuna nykyisen raiteiston molemmille puolille ja toisessa 
	vaihtoehdossa muutoin vastaavasti, paitsi Malmilla lisäraide on pelkästään länsipuolel-
	la ja Tikkurilassa pelkästään itäpuolella. Simulointimalli kattaa Pukinmäen ja Hiekka-
	harjun välisen rataosuuden.

	Simuloinneissa käytetyt IC-junat koostuvat yhdestä Sr2-veturista ja viidestä vaunusta. 
	Simuloinneissa käytetyt IC-junat koostuvat yhdestä Sr2-veturista ja viidestä vaunusta. 
	Lähijunat koostuvat joko kahdesta tai neljästä Sm4-yksiköstä ja kaupunkiratojen junat 
	yhdestä tai kahdesta Sm5-yksiköstä. Pendolinot ja Allegrot liikennöivät simuloinneissa 
	yhdellä rungolla. Junat ajavat aikataulussa ollessaan 92 % nopeudella nopeusrajoituk-
	sesta ja 96 % nopeudella ollessaan myöhässä. 

	2.1.2  Liikennöintimalli
	Nykytilanteen liikennöintimallissa kaksi itäisintä raidetta on varattu kaupunkiliiken-
	Nykytilanteen liikennöintimallissa kaksi itäisintä raidetta on varattu kaupunkiliiken-
	teelle ja liikennöinti on vasenkätistä. Kaksi läntisintä raidetta on yhdistetty kauko- ja 
	lähiliikenneraiteille. 

	Tikkurilassa kauko- ja lähiliikenteen käytössä on yhteensä kolme laituria (kuva 1). 
	Tikkurilassa kauko- ja lähiliikenteen käytössä on yhteensä kolme laituria (kuva 1). 

	Kuva 1. Nykyinen liikennöintimalli Pukinmäki–Hiekkaharju-rataosuudella.
	Työssä tarkasteltiin kahta vaihtoehtoista liikennöintimallia tilanteessa, jossa rakenne-
	Työssä tarkasteltiin kahta vaihtoehtoista liikennöintimallia tilanteessa, jossa rakenne-
	taan nykyisten raiteiden molemmille puolille uudet raiteet Pukinmäen ja Hiekkaharjun 
	välille. Tällöin linjaosuuksilla on yhteensä kuusi raidetta:

	Ensimmäisessä vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu nykyisille paikoilleen ja 
	Ensimmäisessä vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu nykyisille paikoilleen ja 
	lähiliikenne on sijoitettu uloimmille raiteille (kuva 2 ylempi vaihtoehto). 


	PUKINMÄKIMALMITAPANILAPUISTOLATIKKURILAHIEKKAHARJUKAUKO-JA LÄHILIIKENNEKAUPUNKILIIKENNE
	Toisessa vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu raiteiston itäpuolelle nykytilan-
	Toisessa vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu raiteiston itäpuolelle nykytilan-
	Toisessa vaihtoehdossa kaupunkiraiteet on sijoitettu raiteiston itäpuolelle nykytilan-
	netta vastaavasti (kuva 2 alempi vaihtoehto). 

	Kuva 2. Kahta liikennöintimallia vertailtiin vaihtoehdossa, jossa on kuusi raidetta Pukinmäen ja Hiekkaharjun välillä. Vaihtoehto 1 on havainnollistettu ylemmässä kuvassa ja vaihtoehto 2 on havainnollistettu alemmassa kuvassa.
	-
	 

	Ensimmäisen liikennöintimallin arviointi:
	Ensimmäisen liikennöintimallin arviointi:

	Lähiliikenteen liikennöiminen uloimmilla raiteilla on ongelmallista tarkastelualueen 
	Lähiliikenteen liikennöiminen uloimmilla raiteilla on ongelmallista tarkastelualueen 
	eteläpuolella. Lähi- ja kaukoliikenne käyttää Pasilan eteläpuolella samoja raiteita, 
	 
	joten pohjoiseen kulkeva lähiliikenne joutuu risteämään Pasilan pohjoispuolella 
	 
	kummankin suunnan lähiliikenneraiteen kanssa (kuva 3, vasen puoli). Risteäminen lisää 
	häiriöherkkyyttä, jota juuri parannetaan uusilla raide-, vaihde- ja turvalaitejärjestelyillä. 
	Ongelma on mahdollista poistaa eritasoratkaisulla, jossa itäisin raide siirtyisi muiden 
	raiteiden yli tai ali radan länsipuolelle. Tällainen ratkaisu on kuitenkin kustannuksil-
	taan korkea ja sen toteutettavuuden arviointi vaatii jatkotarkasteluja. 

	Kuva 3. Ensimmäisestä liikennöintimallista aiheutuvien konfliktien havainnollis-taminen.
	Ensimmäinen liikennöintimalli ei vaadi uusien laiturien rakentamista Pasilan ja Kera-
	Ensimmäinen liikennöintimalli ei vaadi uusien laiturien rakentamista Pasilan ja Kera-
	van välisille asemille, koska vanhat laiturijärjestelyt säilyvät näiden asemien osalta. 

	Toisen liikennöintimallin arviointi:
	Toisen liikennöintimallin arviointi:

	Kaupunkiratojen liikennöinti on mahdollista erottaa kauko- ja lähiliikenteestä koko-
	Kaupunkiratojen liikennöinti on mahdollista erottaa kauko- ja lähiliikenteestä koko-
	naan, jolloin häiriöt eivät siirry radalta toiselle. Tässä vaihtoehdossa joudutaan raken-
	tamaan uudet laiturit kaupunkiraiteelle raiteiston itäpuolelle usealla eri asemalla.

	Simuloinneissa mallinnettavaksi liikennöintimalliksi valittiin vaihtoehto 2. Vaihtoehdon 
	Simuloinneissa mallinnettavaksi liikennöintimalliksi valittiin vaihtoehto 2. Vaihtoehdon 
	1 liikennöintimalli todettiin häiriönhallinnan kannalta liian haastavaksi toteuttaa.

	Seuraavalla sivulla on esitetty liikennöintimalli Pasila-Kerava väliltä.

	KAUKOLIIKENNEKAUPUNKILIIKENNELÄHILIIKENNEPUKINMÄKIMALMITAPANILAPUISTOLATIKKURILAHIEKKAHARJUPUKINMÄKIMALMITAPANILAPUISTOLATIKKURILAHIEKKAHARJU
	HELSINKIKÄPYLÄKonfliktiHELSINKIKÄPYLÄKAUKOLIIKENNEKAUPUNKILIIKENNELÄHILIIKENNE
	TIKKURILAHIEKKA-KOIVU-REKOLASAVIOPASILA ASEMAOULUNKYLÄPUKINMÄKITAPANILAPUISTOLAKÄPYLÄVE: 2 LISÄRAIDETTAKYLÄHARJULähiliikenneKaukoliikenneKaupunkiliikenneKaupunkiliikenteen laituriKORSOLIIKENNÖINTIVAIHTOEHTO 1LIIKENNÖINTIVAIHTOEHTO 2MALMIVE: 1 LISÄRAIDEPääradan lisäraiteen aluevaraus-selvitys II välillä Helsinki-KeravaSelvitysLiikennöintimalliKäpylä-KeravaETRS-GK25 / N2000176639-5331.8.201831.8.201831.8.201831.8.2018Jenny KälväläHannele VartiaHannele VartiaJenny Kälvälä
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	Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli käytössä viisi raidetta ja Tikkurilan 
	Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli käytössä viisi raidetta ja Tikkurilan 
	Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli käytössä viisi raidetta ja Tikkurilan 
	Vaihtoehdossa 2 (VE2) Malmin aseman kohdalla oli käytössä viisi raidetta ja Tikkurilan 
	kohdalla seitsemän raidetta. Muuten vaihtoehto vastasi raidemäärältään vaihtoehtoa 1. 
	Vaihtoehdon 2 vaihdejärjestelyt suunniteltiin siten, että kavennuskohdat on mahdollista 
	ohittaa joustavasti ja mahdollisimman vähin häiriöin.

	Vaihtoehdon 2 simuloinnissa Malmin kohdalla pohjoisen suunnan kauko- ja lähiliikenne 
	Vaihtoehdon 2 simuloinnissa Malmin kohdalla pohjoisen suunnan kauko- ja lähiliikenne 
	ohjattiin hetkellisesti samalla raiteelle. Simulointi ajoittui aamuhuipputunneille, jolloin 
	liikennemäärä etelän suuntaan on autojunien takia suurempi kuin pohjoisen suuntaan. 
	Siten etelän suunnan kauko- ja lähiliikenne oli simuloinneissa järkevämpää sijoittaa 
	omille raiteilleen. Kyseisessä kohdassa vaihdejärjestelyt on kuitenkin suunniteltu siten, 
	että myös pohjoisen suunnan liikenne on mahdollista liikennöidä kahdella raiteella. 
	Tällöin vastaavasti etelän suunnan liikenne olisi Malmin kohdalla kavennettu yhdelle 
	raiteelle.

	Vaihtoehdossa 2 lähijunat liikennöitiin Tikkurilan kohdalla omilla raiteillaan kumpaan-
	Vaihtoehdossa 2 lähijunat liikennöitiin Tikkurilan kohdalla omilla raiteillaan kumpaan-
	kin suuntaan. Kaukoliikenne käytti Tikkurilassa kolmea raidetta, jossa keskimmäinen 
	raide oli kummankin suunnan liikenteen käytössä. Simuloitujen vaihtoehtojen eri 
	junien käyttämät raiteet on esitetty kuvassa 4. Kuvan vaihdeyhteydet eivät vastaa 
	täysin suunniteltuja vaihdeyhteyksiä.

	Kuva 4.  Valittu liikennöintimalli kahdessa infrastruktuurivaihtoehdossa.
	2.3  Perussimuloinnit
	2.3.1  Perussimulointien toteutus
	Ensimmäisessä vaiheessa infrastruktuurivaihtoehdoista 1 ja 2 tehtiin perussimulointi, 
	Ensimmäisessä vaiheessa infrastruktuurivaihtoehdoista 1 ja 2 tehtiin perussimulointi, 
	jossa junat kulkevat täsmälleen aikataulun mukaisesti ilman häiriöitä. Tällä varmistet-
	tiin, että junille ei aiheudu viiveitä infrasta tai aikataulutuksesta johtuen. Lisäksi analy-
	soitiin kapasiteetin käyttöaste kriittisimmistä paikoista.

	Perussimulointien tulosten perusteella junat eivät aiheuta toisilleen viiveitä silloin, kun 
	Perussimulointien tulosten perusteella junat eivät aiheuta toisilleen viiveitä silloin, kun 
	junat kulkevat aikataulun mukaisesti. Siten molemmat infrastruktuurivaihtoehdot on 
	mahdollista saada perustilanteessa toimimaan.
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	21       Kaavio: Käpylä-Oulunkylä seitsemän raidetta / kuusi raidetta   Pukinmäki Uusi välilaituri laituri-yhteyksineen sijoitetaan kaupunkiraiteiden väliin. Nykyinen välilaituri pure-taan ja uusi rakennetaan, laituriyhteydet uusitaan. Raidejärjestelyiden  muutos. Malmi 2 lisäraidetta: reunalaitu-rin lisäys itäpuolelle, Malminkaari kavennetaan aseman kohdalla 1+1 kaistaiseksi, vastaava kaistamäärä on aseman etelä- ja pohjoispuolella. tai vaihtoehtona 1 lisäraide länsipuolelle Laituriyhteydet rakennet-tava i
	Figure
	OULUNKYLÄ (Olk)433Liike-rakennus11,07,04,5KÄPYLÄ (Käp)7,07,0IRIKRLKRLR12,0km 6km 7km 8436 RAIDETTA
	MALMI (Ml)43IRIKRLKRLRYV60-900-1:18-OYV60-900-1:18-Okm 10km 1143IRIKRLKRLR7,04,57,011,09,05 RAIDETTA43MALMI (Ml)km 10km 116 RAIDETTA
	MALMI (Ml)43IRIKRLKRLRYV60-900-1:18-OYV60-900-1:18-Okm 10km 1143IRIKRLKRLR7,04,57,011,09,05 RAIDETTA43MALMI (Ml)km 10km 116 RAIDETTA
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	22  Tikkurila Molemmat lisäraiteet  sijoitetaan raiteiston itä-puolelle, jossa niille on tilavaraus olemassa. Raide- ja vaihdejärjestelyt on suunniteltu liikennöin-timallin perusteella, joka perustuu kahteen lisä-raiteeseen. Kahden raiteen lisäyksel-lä aseman eteläpuolella olevia rakennuksia pure-taan. Nykyinen reunalai-turi muutetaan välilaitu-riksi ja uusi reunalaituri laituriyhteyksineen  rakennetaan itäreunalle. Yhden raiteen lisäyksellä aseman eteläpuolella ole-vat rakennukset voidaan säilyttää, nykyin
	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Figure
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	Figure
	23 Savio Välilaiturin sijainti tar-kennettu. Laituri sijoitettu kaupunkiraiteiden väliin.  Vertailtu lisäksi vaihtoeh-toa, jossa molemmat rai-teet ovat länsipuolella. Välilaituri siirtyy nykyi-seltä sijainniltaan noin puoli laituria idemmäksi, jolloin Savion tunneli ja laituriyhteydet on raken-nettava uudestaan. Kaavio: Savion laitureiden sijoittelun tarkennus, laiturit kaupunkiraiteiden välissä Keravan liitos Liitokset Keravan päässä on tarkennettu, liitos  viety pohjoisemmaksi. Kanniston alikulkusiltaa on
	Figure
	SAVIO (Sav)34KERAVA ASEMA (Ke)14567,07,0LISÄRAIDE NYKYISEN VUOSAARENSATAMARADAN PAIKALLE,VUOSAAREN SATAMARATA SIIRRETÄÄNITÄÄN PÄINkm 26km 27km 28km 29
	SAVIO (Sav)34KERAVA ASEMA (Ke)14567,07,0LISÄRAIDE NYKYISEN VUOSAARENSATAMARADAN PAIKALLE,VUOSAAREN SATAMARATA SIIRRETÄÄNITÄÄN PÄINkm 26km 27km 28km 29

	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Kaavio Pasila–Pukinmäki
	Kaavio Pasila–Pukinmäki

	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Kaavio Malmi–Tikkurila
	Kaavio Malmi–Tikkurila

	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Kaavio Hiekkaharju–Korso
	Kaavio Hiekkaharju–Korso

	Sörnaisten rrs km 3+051Asemapäällikönkadun yks km 3+150Pasilan henkilötunneli ak km 3+230Pasilan pohjoinen ak 3+541Hartwall areenan ak km 3+816Metsämäentien et. yks km 4+107Metsämäentien pohj. yks km 4+123Kullervonsilta ja länt.raittisilta km 5+717Tuusulantien I yks km 5+800Tuusulantien II yks km 5+833Panuntien yks km 5+981Oulunkylän et. akk km 7+103Oulunkylän aks km 7+253Oulunkylän pohj. akk km 7+359(Oulunkylän vanha akk km 7+420)Mikkolantien yks km 7+970Vantaanjoen rs km 8+750Savelan ak km 9+240Seppämesta
	Kaavio Savio–Kerava
	Kaavio Savio–Kerava
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	3.4.1  Käpylä km 5+840
	3.4.1  Käpylä km 5+840
	3.4.1  Käpylä km 5+840
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	Kuva 5.  Suunnitelmakartta Käpylän kohdalta
	Kuva 5.  Suunnitelmakartta Käpylän kohdalta
	Raide länsipuolella
	Raide länsipuolella

	Pasila–Käpylä välillä on nykyisin 6 raidetta rinnakkain. Läntisimmältä raiteelta on 
	Pasila–Käpylä välillä on nykyisin 6 raidetta rinnakkain. Läntisimmältä raiteelta on 
	useita vaihdeyhteyksiä ratapihoille ”Pasila vitonen” ja ”Ilmala kakkonen”. 

	Lisäraiteen sijoittaminen länsipuolelle edellyttäisi laajoja raidejärjestelyitä nykyisille 
	Lisäraiteen sijoittaminen länsipuolelle edellyttäisi laajoja raidejärjestelyitä nykyisille 
	raiteille, vaikutukset ulottuisivat pitkälle nykyisille ratapihoille. Muutoksen laajuuteen 
	vaikuttaa myös korkeuserot pääraiteiden ja sivuraiteiden välillä. Raiteen sijoittaminen 
	länsipuolelle edellyttäisi tarkemman selvityksen edellä mainitut seikat huomioiden. 
	Tässä selvityksessä ei ole tehty tämän osalta laajempaa selvitystä.

	Lisäraide aiheuttaisi lisäksi Tuusulanväylän siltojen jatkamisen ja louhintoja siltojen 
	Lisäraide aiheuttaisi lisäksi Tuusulanväylän siltojen jatkamisen ja louhintoja siltojen 
	alla ja Käpylän aseman kohdalla.

	Edellisten perustella länsipuolen lisäraide on esitetty alkavaksi Käpylän aseman poh-
	Edellisten perustella länsipuolen lisäraide on esitetty alkavaksi Käpylän aseman poh-
	joispuolelta noin km 6+500.

	Raide itäpuolella
	Raide itäpuolella

	Lisäraide
	Lisäraide

	Raide on suunniteltu alkavaksi vaihdeyhteydellä 1:14 Pasilan pohjoispuolelta heti, kun 
	Raide on suunniteltu alkavaksi vaihdeyhteydellä 1:14 Pasilan pohjoispuolelta heti, kun 
	se on mahdollista radan kaarteisuus huomioiden. Vaihtoehtona olisi jatkaa raidetta ohi 
	Pasilan ja liittää raide nykyiseen raiteistoon Pasilan eteläpuolella. Vaihteen sijoitta-
	mista ja raiteen jatkamista Pasilan eteläpuolelle ei ole tarkasteltu tässä selvityksessä.

	Lisäraide on sijoitettu linjaosuuksilla sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle 
	Lisäraide on sijoitettu linjaosuuksilla sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle 
	nykyisestä raiteesta. Käpylän aseman kohdalla lisäraide on sijoitettu nykyisen reuna-
	laiturin taakse siten, että reunalaituri voidaan muuttaa välilaituriksi. Välilaiturista, ka-
	toksista ja hissi-/porrasyhteyksistä johtuen lisäraiteen etäisyytenä nykyisestä raitees-
	ta on käytetty 11–12 m aseman kohdalla. Etäisyys on määritetty niin, että nykyiset Kä-
	pylän aseman laiturille johtavat porrasyhteydet on mahdollista säilyttää. 


	Sillat ja ympäröivä infra 
	Sillat ja ympäröivä infra 
	Sillat ja ympäröivä infra 

	Lisäraiteen sijoittaminen itäpuolelle tuo merkittäviä haasteita ympäröivälle infralle. 
	Lisäraiteen sijoittaminen itäpuolelle tuo merkittäviä haasteita ympäröivälle infralle. 

	Lisäraiteesta johtuen Pasila–Käpylä välille suunniteltua ja vuonna 2016 rakennettu 
	Lisäraiteesta johtuen Pasila–Käpylä välille suunniteltua ja vuonna 2016 rakennettu 
	Baana joudutaan siirtämään. Baanan siirrosta on sovittu, että Helsingin kaupunki siirtää 
	Baanaa ratatarpeen realisoituessa. Lisäraide katkaisee kevyenliikenteen yhteyden 
	 
	uudelle välilaiturille aseman eteläpäästä. Henkilöliikenteen laituriyhteydeksi jää 
	porras- ja hissiyhteydet yhteydet laiturin etelä- ja pohjoispäähän Kullervontien uudelta 
	sillalta sekä Panuntien nykyiseltä sillalta. 

	Kullervontien silta uusitaan ja laituriyhteydet välilaiturille rakennetaan. Tilan ahtauden 
	Kullervontien silta uusitaan ja laituriyhteydet välilaiturille rakennetaan. Tilan ahtauden 
	ja suurien korkeuserojen vuoksi raittiyhteyksiä ja huoltotieyhteys laiturille joudutaan 
	järjestelemään tukimuureja apuna käyttäen. 

	Käpylän aseman kohdalla kevyenliikenteenväylä siirretään pois radan varresta nykyi-
	Käpylän aseman kohdalla kevyenliikenteenväylä siirretään pois radan varresta nykyi-
	selle katuverkolle, jolloin Baanatyyppinen yhteys katkeaa aseman kohdalla. Aseman 
	kohdalla kevyenliikenteenväylän yhteyttä rajoittavana tekijänä on liikerakennus, jonka 
	seinälinja on minimissään noin 7,2 m etäisyydellä lisäraiteen keskilinjasta mitattuna. 
	Nykyiselle katuverkolle siirretty osuus liittyy takaisin radan vieressä olevaan raitti-
	verkkoon heti aseman pohjoispuolella. Tuusulanväylän ja Panuntien ylikulkusillat 
	säilyvät nykyisellään raitin poistuessa aseman kohdalta.

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Kullervontien sillan eteläpuolella on nykyisin huoltoyhteys välilaiturille tasoristeyksen 
	Kullervontien sillan eteläpuolella on nykyisin huoltoyhteys välilaiturille tasoristeyksen 
	kautta. Vastaava järjestely rakennetaan lisäraiteen yhteydessä tukimuurirakenteita 
	hyödyntäen. Kevyenliikenteenväylät toimivat kattavasti osana huoltotiejärjestelmää, 
	joten uusia huoltoteitä ei tarvita.

	3.4.2  Oulunkylä km 7+399

	Oulunkylän asemaOulunkylänpolkukt463266ktMaaherrantie2ktLarin Kyöstin tie8Oulunkylän28008107tori9193Torivoudintie11125313151254112arIVktarII13arIIarIIvararIIarII4ar ktrsarIIarIItrarIIarII6rs2arII4arIIvararIIat Oulunkyläntie1Torivoudintie2417ktarIIarIIarIII18LiikerIII12LiikerIIIKpa tr kt28009asIIarIIIarIIILiikerIIILiikerIIIakarIII16kt1078arIII28006rsarIIImakt28004arIIIarIIIarIIIarIIIarIIIarII3016ktarIII1217arIIIkt1219kt3193vj11ktktPaikoitusvjar13MinigolfarIIararIIarII15arIIarIIITerveyskeskusIIIvar  OULUNKYLÄ
	Kuva 6.  Suunnitelmakartta Oulunkylän kohdalta 
	Kuva 6.  Suunnitelmakartta Oulunkylän kohdalta 
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	Vaihtoehdoksi jää siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista säilyttää 
	Vaihtoehdoksi jää siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista säilyttää 
	Vaihtoehdoksi jää siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista säilyttää 
	Vaihtoehdoksi jää siltakannen purku ja korottaminen. Raitti on mahdollista säilyttää 
	samassa aukossa raiteen kanssa, kun korkeusasemat suunnitellaan sopiviksi.  

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Uusia huoltoteitä ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
	Uusia huoltoteitä ei varsinaisesti tarvita, koska radan varressa on koko matkalla ajo-
	väylä.  

	3.4.3  Pukinmäki km 9+442
	3.4.3  Pukinmäki km 9+442

	 
	 

	Kuva 7.  Suunnitelmakartta Pukinmäen kohdalta
	Raide länsipuolella
	Raide länsipuolella

	Lisäraide
	Lisäraide

	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu sähkörata-
	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu sähkörata-
	 
	pylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle nykyisestä raiteesta.  

	Sillat ja ympäröivä infra
	Sillat ja ympäröivä infra

	Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme 
	Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme 
	 
	radan alittavaa siltaa ja pohjoispuolella lisäksi yksi radan alittava silta. Kaikkia siltoja 
	jatketaan tai niihin tehdään muutokset lisäraiteen edellyttämällä tavalla. Kinnar-
	puronpolun alikäytävää jatketaan lisäksi raitin osuudelta.

	Pukinmäen aseman eteläpuolella ei ole nykyistä kevyenliikenteenväylää välittömästi 
	Pukinmäen aseman eteläpuolella ei ole nykyistä kevyenliikenteenväylää välittömästi 
	radan läheisyydessä. Aseman pohjoispuolella on väyläyhteys, joka voidaan säilyttää 
	sellaisenaan, kun eteläpäähän tehdään tukimuurirakenteita. Kinnarpurontien alikäytä-
	vän ympäristössä joudutaan kevyenliikenteenväylää siirtämään. Vantaanjoen ratasillan 
	ja Seppämestarintien (Kehä I) välisellä osuudella on meluseinää, joka siirretään lisärai-
	teen taakse.

	Pukinmäen aseman kohdalla rakennukset ovat tiiviisti radan vieressä. Raiteen raken-
	Pukinmäen aseman kohdalla rakennukset ovat tiiviisti radan vieressä. Raiteen raken-
	taminen tulee edellyttämään liikerakennuksen purkamista tai muutosta Eskolantien 
	eteläpuolelta.

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Nykyistä huoltotietä siirretään Vantaanjoen ja Savelan alikäytävän välisellä osuudella. 
	Nykyistä huoltotietä siirretään Vantaanjoen ja Savelan alikäytävän välisellä osuudella. 
	Uusia huoltoteitä ei esitetä rakennettavaksi. 


	ktvarkt370271137029kt22247382ktRälssinpolku26kt MALMI 38 PUKINMÄKI 37ktSäterinmutkaktakarVMyrttitiePukinmäen asemaHuoltoas ar LupiinipolkuarIIzmoarIIMalminkaari2bar 7325ar ak2a1varTerveysasemaIILiikerVILiikerIIIas 3mrvjarII53mr17akt2zkt71994154mr162mr3ktmrFiikustie12var217bar tr1rsalVarIIar ar ar at Kehä I /SeppämestarintiearIIarIIarIIarIIarII7413kt74127411ktktktktkt7202kt7239ktktktktktkt7310rsktkt71057311ktkt7127arIIIarIIIarIIIarIIarIILiikerV1a18c1kt21ktarVarVILiikerIIIPysäköintirIIITapperinpuistoZkt81928k
	Raide itäpuolella
	Raide itäpuolella
	Raide itäpuolella

	Lisäraide
	Lisäraide

	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu Pukinmäen 
	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu Pukinmäen 
	aseman etelä- ja pohjoispuolella sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle nykyi-
	sestä raiteesta. Tilan säästämiseksi aseman kohdalle on esitetty tehtäväksi uudet 
	 
	raide- ja laiturijärjestelyt; nykyinen välilaituri puretaan ja uusi välilaituri rakennetaan 
	noin neljä metriä itään päin. Nykyinen itäisin raide siirretään nykyisen välilaiturin 
	päälle ja lisäraide sijoitetaan uuden välilaiturin itäpuolelle.

	Sillat ja ympäröivä infra
	Sillat ja ympäröivä infra

	Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme 
	Pukinmäen eteläpuolella on Vantaanjoen ylittävä ratasilta, aseman kohdalla kolme 
	 
	radan alittavaa siltaa ja pohjoispuolella lisäksi yksi radan alittava silta. Kaikkia siltoja 
	jatketaan tai niihin tehdään muutokset lisäraiteen edellyttämällä tavalla, Kinnar-
	puronpolun alikäytävää jatketaan myös Malminkaarta ja kevyenliikenteenväylää var-
	ten. 

	Erityisiä haasteita on Pukinmäen aseman eteläpuolella, jossa Ratavallintietä joudutaan 
	Erityisiä haasteita on Pukinmäen aseman eteläpuolella, jossa Ratavallintietä joudutaan 
	siirtämään Vantaanjoen ratasillan ja Savelan alikäytävän välisellä osuudella. Lisärai-
	teen rakentamisen jälkeen kevyenliikenteenväylä poistuu radan varresta ja siirtyy 
	 
	nykyiseen katuverkkoon. Jatkossa tulee myös tarkastella Kehä I tasaukseen mahdolliset 
	tulevat muutokset sillan leventämisestä johtuen. 

	Aseman eteläpuolella on meluseinää, joka siirretään lisäraiteen itäpuolelle. 
	Aseman eteläpuolella on meluseinää, joka siirretään lisäraiteen itäpuolelle. 

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Uusille huoltoteille ei ole tarvetta, koska radan varressa on koko matkalla ajoväylä. 
	Uusille huoltoteille ei ole tarvetta, koska radan varressa on koko matkalla ajoväylä. 

	3.4.4  Malmi km 10+900

	SelvitysAluevarausselvitys Helsinki-Kerava1:2000ETRS-GK25 / N20001766396Jenny KälväläHannele Vartia1102Hannele VartiaSuunnitelmakarttaKM 9+800 - KM 11+200Jenny Kälvälä-LisäraideNykyinen raideRautatiealueenrajaMahdollinen uusi rautatiealueenrajaSiirrettävä jkpp-väyläSiirrettävä katuNykyinen rumpuTontin rajaLunastettava alue31.8.201831.8.201831.8.201831.8.2018SiltaNyk. alikäytävän jatkaminen
	Kuva 8.  Suunnitelmakartta Malmin aseman kohdalta
	Kuva 8.  Suunnitelmakartta Malmin aseman kohdalta
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	Raide itäpuolella
	Raide itäpuolella
	Raide itäpuolella
	Raide itäpuolella

	Lisäraide
	Lisäraide

	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu pääsääntöises-
	Tällä osuudella on nykyisin 4 raidetta rinnakkain. Lisäraide on sijoitettu pääsääntöises-
	ti sähköratapylväslinjan taakse 7 m etäisyydelle nykyisestä raiteesta. Malmin asemalla 
	raide on kuitenkin sijoitettu 9 m etäisyydelle nykyisestä raiteesta, jotta siltapilareita 
	saadaan säilytettyä. Lisäraide sijoittuu likimain nykyisen ajoneuvoliikenteen läntisim-
	män kaistan keskilinjalla Malmin aseman ylikulkusillan kohdalla. Uusi reunalaituri on 
	raiteiston itäpuolella. Mikäli Malmilla päädytään viiteen raiteeseen, ei ympäröivään 
	infraan ole vaikutuksia Malmin aseman kodalla, mutta häiriönsietokyky heikkenee. 

	Sillat ja ympäröivä infra
	Sillat ja ympäröivä infra

	Malminkaarta joudutaan siirtämään yhteensä noin 1,8 km matkalla kmv 9+700-
	Malminkaarta joudutaan siirtämään yhteensä noin 1,8 km matkalla kmv 9+700-
	11+500. Malminkaaren siirto eteläpäässä voidaan toteuttaa suhteellisen helposti, 
	 
	mutta Malmin aseman kohdalla muutos on erittäin haastava. 

	Suunnitelmassa on esitetty, että lisäraide sijoitetaan nykyisen ajoradan kohdalle, 
	Suunnitelmassa on esitetty, että lisäraide sijoitetaan nykyisen ajoradan kohdalle, 
	jolloin Malminkaari muutetaan 1+1 kaistaiseksi ja itäpuolen siltarakenteet voidaan 
	säilyttää nykyisellään. Mikäli Malminkaari halutaan säilyttää Malmin aseman kohdalla 
	2+2-kaistaisena, aiheuttaa se rakennuksiin (mm. Malmin Nova) vähintäänkin muutoksia 
	tai niiden purkamisia. Tässä selvityksessä ei ole tarkemmin tutkittu katujärjestelyiden 
	vaihtoehtoja. 

	Huoltotiet
	Huoltotiet

	Uusia huoltoteitä ei tarvita, Malminkaari on radan vierellä lähes koko osuudella, 
	Uusia huoltoteitä ei tarvita, Malminkaari on radan vierellä lähes koko osuudella, 
	 
	pohjoispäässä tie erkanee raiteesta, mutta pihojen läpi on kulkuyhteys raiteille.  

	3.4.5  Tapanila km 12+610
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	Kuva 9.  Suunnitelmakartta Tapanilan aseman kohdalta
	Kuva 9.  Suunnitelmakartta Tapanilan aseman kohdalta
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