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Esipuhe

Tama ohje maarittdaa maanteilld, kaduilla ja yksityisteilld kdytettavien sulku- ja varoi-
tuslaitteiden laatu- ja mittavaatimukset eri toimintaymparistéluokissa. Annetut mitat
ja vaatimukset ovat minimiarvoja, joita voidaan kiristaa tarvittavilta osin urakkakoh-
taisesti.

Téman chjeen pohjana on saman julkaisun aiempi versio vuodelta 2013. Ohjeeseen
on tarkennettu sulkulaitteiden véri- ja mittavaatimuksia sekd toimintaymparisto-
luokkien maarityksia siten, etta luokat sisaltavat selkedsti kaikki tietyypit. Kaideluok-
kien valinnassa valintaperusteena kaytetaan jatkossa nopeustasoa nopeusrajoituksen
sijaan. Jalankulku- ja pyorailyvaylilla kaytettavien sulku- ja varoituslaitteiden kayttda
on pyritty selkeyttamaan niiden yhteyteen lisatylla taulukolla, johon on koottu laitteil-
le asetettuja vaatimuksia ja kayttokohteita. Sulkukdyden ja -nauhan seka pyGred-
profiilisen sulkupylvaan kayttd ei ole jatkossa sallittu litkennejarjestelyissad. Ohjee-
seen on myds lisatty saattoajoneuvolle annetut vaatimukset. Uutena ohjeeseen on
madritetty vaatimuksia mittaporttien rakenteelle, sijoitukselle ja nakyvyydelle.

Ty0Onaikaisten liikennemerkkien, opastusmerkkien, sulku- ja varoituslaitteiden keltai-
sen osan varivaatimukset ovat riippuvaisia siitd, mika ohjauslaite on kyseessd ja mi-
hin toimintaymparistoluokkaan tuotetta kaytetdan. Liikennevirasto on maarittényt
varit, joita jatkossa kaytetdan sen ohjeissa kullekin keltaiselle vérille. Naiden perus-
teella laitteiden varivaatimukset selvidvat jo chjekuvista.

Ohjeen paivittamisesta on vastannut Jukka Hopeavuori Litkennevirastosta seka Tapio
Syrjanen Pirkanmaan ELY -keskuksesta. Konsulttina paivitystydssa on toiminut Outi
Kulonen Ramboll Finland Oy:sta.

Helsingissa lokakuussa 2018

Liikennevirasto
Tekniikka- ja ymparistbosasto
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1 Johdanto

1.1 Soveltamisala

Nama ohjeet kasittelevat sulku- ja varoituslaitteiden laatuvaatimuksia ja kayttoa tila-
paisten litkennejarjestelyjen toteuttamisessa ja tiella tehtavan tydkohteen erottami-
sessa muulta liikenteelta.

Ohjeessa esitetyt sulku- ja varoituslaitteiden varien, rakenteiden ja mittojen maa-
raykset koskevat kaikkia tielitkennelainsadadannon tarkoittamia teita ja katuja seka
muita yleisia liikennealueita (ks. kohta 1.2.1 Saadokset).

1.2 Sulku- ja varoituslaitteita koskevat
maaraykset ja sopimukset

1.2.1 Saadokset

Tielitkennelain 50 §n 3 momentin ja tieliikenneasetuksen 55 &n 2 momentin perus-
teella Liikennevirasto antaa tarkempia maarayksia liikenteen ohjauslaitteiden (litken-
nemerkit, tiemerkinnat ja sulkulaitteet) vareistd, rakenteesta ja mitoituksesta seka voi
myo&ntaa poikkeuksia maarayksista.

Ohjeiden laatimisessa on otettu huomioon tieliikennelaissa, tieliikenneasetuksessa ja
lilkenneministerién paattksessa liikenteen ohjauslaitteista annetut maaraykset. Li-
saksi ohjeen laatimisessa on otettu huomioon liikenne- ja viestintaministerién ase-
tuksessa tieliikenteen liikennevaloista seka liikenne- ja viestintaministerion asetuk-
sessa traktorien, moottoritykoneiden ja maastoajoneuvojen, niiden peravaunujen
seka hinattavien laitteiden rakenteesta ja varusteista annetut sulku- ja varoituslaittei-
siin sovellettavat maaraykset.

Rikoslain 44 luvun 14 §:ssa esitetaan sulku- ja varoituslaitteiden kayton laiminlyonte-
ja koskevat seuraamukset, jotka voivat johtaa vaaranmerkintarikkomukseen. Useasti
vaaranmerkintarikkomus voidaan valttda merkitsemalld vaarapaikka, esimerkiksi tie-
rakennuskohde, asianmukaisesti ja huolehtimalla siita, ettei vaarasta ilmoitettavaa
merkkia tahallaan tai huolimattomasti poisteta. Vahimmaisvaatimuksena tydkohteen
merkitsemiselle voidaan pitéda tietydmerkkien pystyttamista kaikille tulosuunnille se-
ka tarpeellisten kohtien suojaamista asianmukaisilla sulku- ja varoituslaiteilla.

Sulku- ja varoituslaitteita koskevat saadoksien kohdat on koottu tdman ohjeen lop-
puun liitteeksi 1.

Ohjeen viittauksissa on kaytetty seuraavia merkintoja:

TLL Tieliikennelaissa annettu maarays

TLA Tielilkenneasetuksessa annettu maarays

LMp Liikenneministerion paatoksessa liikenteen ohjauslaitteista annettu maa-
rays

LVMA Liikenne- ja viestintaministeritn asetus
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RL Rikoslaissa annettu maarays

VNA Valtioneuvoston asetuksessa annettu maarays

LO Viittaus Liikenneviraston ohjeeseen

TIEH Viittaus Tiehallinnon (nykyinen Liikennevirasto) ohjeeseen

1.2.2 Kansainviliset standardit

Hankintalainsadgdannén mukaan julkisissa hankinnoissa on laatuvaatimuksena kay-
tettava EN-standardin mukaisia testeja ja laatuvaatimuksia. Suomessa EN-standardit
julkaistaan SFS-EN-standardeina. Tassa ohjeessa on tarkennettu, mita testeja, vaati-
musarvoja ja mittoja Suomessa kdytettavissa sulku- ja varoituslaitteissa vaaditaan.

Sulku- ja varoituslaitteiden osalta sulkukartioille, sulkupylvéille ja varoitusvaloille on
madritelty EN-standardi. Mikali EN standardia ei ole olemassa, voidaan kussakin val-
tiossa kansallisesti maaritellda mitd (aatuvaatimuksia asianomaisen laitteen osalta
kaytetdan. Suomessa kdytetaan EN-standardin puuttuessa sulku- ja varoituslaitteiden
laatuvaatimuksena taman julkaisun maarayksia.

Sulkukartioita kasitteleva eurooppalainen standardi SFS-EN 13422+A1 madrittelee
laatuvaatimukset kartioiden muotoilusta, mitoista, materiaaleista ja suorituskyvyista.
Standardi maarittelee eri ominaisuuksien laadulliset rajat ja laatuluokkien vaihteluva-
lit. Standardissa on my0s kuvattu laitteiden ominaisuuksien testaustapoja ja vaadit-
tavia merkintgja.

Varoitusvaloja koskeva eurcoppalainen standardi SFS-EN 12352 maarittelee laittei-
den ominaisuuksien laatuvaatimuksiin pohjautuvan luokittelun. Standardissa on ku-
vattu laitteiden ominaisuuksien testaustavat ja vaadittavat merkinnat.

Standardi SFS-EN 12899 maarittelee lilkkennemerkkien laatuvaatimukset. Standardis-
sa on sulku- ja varoituslaitteisiin liittyen maaritelty kdytettavien kalvoluokkien paluu-
heijastavuuksien minimiarvot.

Tyon aikaisia ja pysyvia kaiteita koskevat laatuvaatimukset on esitetty standardissa
SFS-EN 1317-2, térmaysvaimentimia koskevat standardissa SFS-EN 1317-3, ja pysy-
vaan kayttéon tulevien kaiteiden ja tormaysvaimentimien CE -merkintaa ja kestavyyt-
ta koskevat vaatimukset standardissa SFS-EN 1317-5. Kevyempia térmayssuojia tai
autoon kiinnitettdvia térmaysvaimentimia varten ei ole EN-standardia, mutta Ruot-
sissa on kumpaankin maaritelty laatuvaatimuksia ja hyvaksymismenettely. Ruotsissa
hyvaksytyt tuotteet hyvaksytadan myés Suomessa.
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1.3 Sulku- ja varoituslaitteiden
laatuvaatimukset

1.3.1 Tuotehyvdksynta

Sulku- ja varoituslaitteille ei ole maaritelty tyyppihyvaksyntaa. Laitteen valmistajan ja
myyjan on kuitenkin vaadittaessa osoitettava tuotteen tayttavan jonkin toimintaym-
paristdluokan vaatimukset. Ostaja voi talldin todeta tiedoista, etta tuote tayttaa Suo-
messa ja kayttokohteessa vaaditun luokan vaatimukset.

Laitteiden laatuvaatimuksissa on otettava huomioon testaukset, joita edellytetdan
muussa maassa valmistetuilta tuotteilta (ks. kohta 1.2).

Litkennevirasto seuraa alan eurooppalaista standardisointia ja muuttaa ohjeet eu-
rooppalaisten standardien mukaisiksi niiden valmistuttua.

Sulku- ja varoituslaitteissa kaytettavien lilkennemerkkien tulee olla ohjeen Liikenne-
merkkien rakenne ja pystytys (LO 20/2013) mukaisia mitd tulee merkkien variin, ko-
koon, materiaaliin tai heijastavuusominaisuuksiin.

1.3.2 Toimintaymparistéluokat

Sulku- ja varoituslaitteet luokitellaan laitteille asetettavien laatuvaatimusten perus-
teella kolmeen toimintaymparistéluokkaan (S3, S2 ja S1) taulukon 1 mukaisesti. Toi-
mintaymparistoluokka S3 edustaa korkeinta ja S1 alinta laatuvaatimustasoa.
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Taulukko 1. Sulku- ja varoituslaitteiden toimintaympdiristoluokat.
Toimintaymparistoluokka (S3, S2 ja S1)
S3 S2 S1
Kayttoalue Moottoritiet Keskivuorokausililkennemada- | Paivaaikaan tehtavat liikkuvat
(korkein Moottoriliikennetiet raltaan alle 6000 ajon/vrk tiet | tyot (tp'a'“'a;(l)ly.sty.:,.—, ti(:(r\1l1irkintéi—
e N . ms. tyot), jos tien <1500
kaytto : Kaksiajorataiset tiet Taajamissa olevat kokooja )a/'on /v{k ]
aluevaati- T ) kadut ja muut vilkkaat kadut, ]
mus maaraa | Vi lk.as.;lnkenlte1se.t jos S3 vaatimustaso ei ylity Pelkastaan jalankulku- ja
toiminta- {E\S;flogatmset_ t‘e/t 9 pyorailyvaylills tehtavat tyst
P = 6000 ajon/vr
MBI Taajamissa muilla kaduilla
tehtavat tyot
Laitteiden Erittain hyva (kunto- Erittain hyva (kuntoluokka 5) Erittdin hyva (kuntoluokka 5)
SRR luokka 5) Hyva (kuntoluokka 4) Hyva (kuntoluokka 4)
Liikenne- 3
Enerkkien Hyva (kuntoluokka 4) Tyydyttava (kuntoluokka 3) Tyydyttava (kuntoluokka 3)
kuntoluoki- Valttava (kuntoluokka 2)
tus, TIEH
2200060-Vv-
09)
Heijastavien | Paivaloistekalvo, jonka Paivaloistekalvo, jonka paluu- | Vahintdan paluuheijastavuus-
laitteiden paluuheijastavuusluokka | heijastavuusluokka on vahin- | luokan R1 kalvo
pintamate- | o yihintaan R2 taan R2
riaali
Muita tyypil- | Sulkuaidan tai hinatta- Sulkuaidan ja hinattavan Sulkuaidan ja hinattavan
lisid ominai- | van varoituslaitteen yla- | varoituslaitteen ylareunan varoituslaitteen yldreunan
suuksia reunan korkeus maasta korkeus maasta on 2600 — korkeus maasta on vahintaan
(esimerkke- | on 3700-4000 mm 4000 mm 2000 mm.
ja) Sulkuaidassa ja hinatta- | Sulkuaidassa ja hinattavassa Sulkuaidassa ja hinattavassa
vassa varoituslaitteessa varoituslaitteessa merkki 417 varoituslaitteessa merkki 417
kaytetaan ylikokoa ole- on ylikokoinen (1800 normaalikokoinen (@640 mm),
vaa merkkia 417 (1800 | mm/@1500 mm) tai suuri- paluuheijastavuusluokka
mm), paluuheijastavuus- | kokoinen (@900 mm), paluu- vahintdan R2.
luokka vahintaan R2. heijastavuusluokka vahintaan Sulkupylvaiden profiili on
Sulkupylvaiden profiili R2. levymdinen.
on levymainen. Sulkupylvéiden profiili on
levymainen.
Muuta Sulku- ja varoituslaitteiden on oltava puhtaita ja ehjia.

LVM:n kanssa on sovittu, ettd toimintaymparistéluokassa S2 saa kayttaa ylikokoisena 417
merkkina halkaisijaltaan 1500 mm merkkia.

Jos urakkapapereissa ei muuta sovita, tulee S2 toimintaymparistdssa kayttaa
3700-4000 mm korkeaa sulkuaitaa, jos tien KVL = 4000 ajon/vrk.
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12 Liikenneviraston ohjeita 2/2018
Sulku- ja varoituslaitteet 9.10.2018

1.3.3 Laitteiden varivaatimukset

Sulku- ja varoituslaitteissa kdytetdan S3 ja S2 luokissa lamelleissa keltaisena varina
ns. limen varista paivaloistekalvoa, jonka heijastusluokka on vahintdan R2. S1 luokan
laitteissa vaatimuksena on normaali lilkkennemerkkikalvo, jonka heijastusluokka on
vahintdan R1. S3 ja S2 luokan laitteisiin kiinnitettavien liikennemerkkien tulee olla ns.
appelsiinin varista paivaloistekalvoa, jonka heijastusluokka on vahintdan R2.

Liikenneviraston ohjejulkaisuihin on maaritetty liikennemerkeissa seka sulku- ja va-
roituslaitteissa kaytettaville vareille niita esittavat varit. Naiden tarkoituksena on, etta
jo kuvasta erottaa, mita keltaista varia kulloinkin kaytetaan. Kyseiset varit on esitetty
kuvassa 1.

Paivaloistekalvojen vareille ei ole maaritetty virallisia Pantonen varikoodeja. Ns. li-
men varinen paivaloistekalvo vastaa ldhinna Pantonen varia PMS 809 C ja ns. appel-
siinin varinen paivaloistekalvo varia PMS 804 C. S1 luokassa kaytettavan keltaisen
kalvon varin koodi on PMS 116 C ja maalatussa sulkuaidassa keltaisena varisdvyna
kaytetdaan RAL-luokituksen varia Verkehrsgelb nro 1023.

Taman julkaisun kuvissa on kdytetty seuraavia vareja kuvaamaan sulku- ja varoi-
tuslaitteissa ja lilkkennemerkeissa kaytettdvia keltaisia vareja. Vareiksi on pyritty
valitsemaan varit, jotka kuvaisivat mahdollisimman hyvin kyseisia véareja niin ku-
varuudulla kuin tulostettuna. Lisaksi varien valinnassa on pyritty siihen, etta varit
erottuvat selkedsti toisistaan.

Limen varinen paivaloistekalvo, jota kaytetaan
S3- ja S2-luokan sulku- ja varoituslaitteissa.
Pantone PMS 809 C (R227 G232 B41)

Appelsiinin varinen paivaloistekalvo, jota kaytetaan
S3- ja S2-luokan toimintaymparistdissa tyon-
aikaisissa liikenne- ja opastusmerkeissa.

Pantone PMS 804 C (R255 G170 B77)

Tavallinen liikennemerkkikeltainen, jota kdytetédan
S1-toimintaymparistéssa niin sulku- ja varoitus-
laitteissa kuin liikenne- ja opastusmerkeissa.
Pantone PMS 116 C (R255 G205 BO0)

Liikennemerkkipunainen, jota kaytetdan kaikissa
- toimintaymparistoissa niin sulku- ja varoitus-
laitteissa kuin liikennemerkeissa. Heijastusluokka

toimintaympariston vaatimusten mukaan.
Pantone PMS 185 C (R228 G0 B43)

Kuva 1. Ohjeen kuvissa kdytettdvdt vdrit ja niité vastaavien todellisten kalvojen
vdirit.
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1.3.4 Laitteiden pystyttaminen

Sulku- ja varoituslaitteiden pystyttamisessa ja asettamisessa on kaytettava turvallisia
ratkaisuja mahdollisen térmayksen varalta.

Laitteet on asetettava siten, ettd ne pysyvat pystysséa kaikissa tavanomaisissa tilan-
teissa ja kuormituksissa. Laitteet eivat saa haitata kohtuuttomasti litkennetta niille
tarkoitetuilla vaylilla tai vaylien kunnossapitoa. Laitteiden tukirakenteet on suunnitel-
tava siten, ettd ne haittaavat mahdollisimman vahan liikennettd. Pystyttdmisessd on
otettava huomioon laitteiden hyva havaittavuus.

Sulkulaitteiden pystytysta on kdsitelty tarkemmin laitekohtaisissa tarkasteluissa.

1.3.5 Ilkivalta, luonnonolosuhteet ja onnettomuudet

Yleisimmat ilkivallan muodot ovat tohriminen ja rikkominen. Paikallisesti ilkivaltaa on
eniten taajamissa koulujen, bussipysdkkien ja terminaalien (8heisyyksissa.

Urakoitsijan tehtdvana on valvoa, ettd tydkohteessa olevat sulku- ja varoituslaitteet
tayttavat niille asetetut laatuvaatimukset. Ilkivallasta, luonnonolosuhteista, onnetto-
muuksista tai vastaavista syista sulku- ja varoituslaitteisiin mahdollisesti syntyneet ja
ilmeista vaaraa aiheuttavat puutteet on korjattava heti puutteiden havaitsemisen jal-
keen.

1.4 Sulku- ja varoituslaitteita tehokkaammat
suojaustavat

Tiella tehtavan tytkohteen suocjauksella tarkoitetaan tassé niitéd rakenteita ja laitteita,
jotka sucjaavat tyontekijoita liikenteelta, liilkennetta tydmaalta ja litkenteen osapuolia
toisiltaan.

Tyokohteen suojauksen tavoitteena on estaa

- Ajoneuvojen ajamista tydntekijoiden paalle

- Ajoneuvojen ja jalankulkijoiden suistumista tydkohteessa olevaan kaivantoon
- Ajoneuvojen ajoradalta ulos ajautumista

- Tienkdyttajien padsemista tai joutumista tahattomasti tytkohteeseen

- Vastakkaisten liikennesuuntien térmaamisté toisiinsa

- Eri lilkennemuotojen sekoittumista toisiinsa

Erityisesti tydkohteessa olevat kaivannot on suojattava tehokkaasti, ettei esimerkiksi
nakévammainen jalankulkija tahattomasti putoa kaivantoon.

Tyokohteen suojaustapoja ovat:

Tyonaikaiset kaiteet ajoneuvon suistumista vastaan
Tyokohde suojataan sulku- ja varoituslaitteiden lisdksi tyonaikaisilla kaiteilla, joilla

estetadn ajoneuvon suistuminen. Tydmaakaiteiden suojausluokan valinta tielld tehta-
vissa rakennustdissa on esitetty kohdassa 7.1.



Ohje ilman allekirjoituksia

Pyoérailyn ja kdvelyn suojakaiteet ja -aidat
Tyokohde erotetaan sulku- ja varoituslaitteiden liséksi liikenteeltd terds- tai muo-
viaidoilla tai muilla vastaavilla rakenteilla, joilla estetdaan jalankulkijoiden tai pyoraili-
joiden joutuminen suojattavaan kohteeseen.

Sulku- ja varoituslaitteet
Sulku- ja varoituslaitteilla osoitetaan optisesti tai muulla tavalla suojattavan alueen

rajat, estetdan autoilijoiden, jalankulkijoiden tai pydrailijdiden padsy suojattavaan
kohtaan sekd muistutetaan asianomaisia kayttdjaryhmia tyémaaolosuhteista ja no-
peusrajoituksista.

TyOkohteen eri suojaustapoja on kasitelty tarkemmin Liikenneviraston julkaisussa
Litkenne tietyémaalla, Tienrakennustyomaat (LO 28/2017). Katualueilla kaytetadan
lisaksi Suomen Kuntatekniikan yhdistyksen julkaisussa Tilapdiset liikennejdirjestelyt
katu- ja yleisilld alueilla, julkaisu 1/2013 esitettyja ratkaisuja.

1.5 Vastuu suojattavien kohteiden merkinnasta

Vastuu litkennealueella olevien tyokohteiden ja vaarallisten kaivantojen merkitsemi-
sestd ja suojaamisesta tehokkaasti on rakennustyon suorittajalla. Tyomaalla vastuu
lilkennejarjestelyista on tyémaan vastaavalla mestarilla ja liikennejarjestelyista vas-
taavalla henkilolla. Rakennuttajalla on kuitenkin vastuu valvoa, ettd tyémaalla toimi-
taan turvallisesti ja noudatetaan sovittuja ohjeita.

Laiminlydnnit voivat johtaa vahinkotapauksissa rikosoikeudelliseen kasittelyyn. Tal-
laisia ovat esim. tahallinen tai huolimattomuudesta johtuva tytkohteen suojaamatta
jattaminen tai tySkohteen suojauksen poistaminen. Nama voivat johtaa rikoslain 44
luvun 14 §:n vaaranmerkintarikkomukseen.
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2 Sulkulaitteet

2.1 Yleista

Sulkulaitteita ovat sulkuaita, sulkupuomi, sulkupylvés ja sulkukartio. Lisaksi
sulkuverkon voidaan laskea kuuluvan sulkulaitteisiin, mutta sen kaytt6 on sal-
littu vain jalankulkuun ja py6railyyn varatuilla alueilla.

Yhdella tietydmaalla tai muussa tilapdisessa liikenteenohjauksen kohteessa
on kaikissa saman merkkiryhman merkeissa kaytettava yhtenaisesti samaa
paluuheijastusluokkaa (R1, R2 tai R3) ja kalvotyyppid (p&ivaloistekalvo
(lime/appelsiini) tai normaali liikennemerkkikalvo). Omia merkkiryhmiaan
ovat a) vakioliikennemerkit, b) opastusmerkit ja c) sulku- ja varoituslaitteet.

Sulkulaitteissa kaytettdvien lilkennemerkkien heijastavuuden tulee vastata
sulkulaitteen muiden osien heijastavuutta. Toimintaymparistoluokissa S3 ja
S2 liitkennemerkkien tulee olla appelsiinin varista paivaloistekalvoa.

2.2 Sulkuaita

2.2.1 Kayttotilanteet

Sulkuaitoja on kaytossa kahta eri tyyppia. Yleisimmin kaytetty sulkuaita on
pystyjuovainen aita, jota kaytetdan ajoradan, pyodratien tai jalkakaytdvan
osittain tai kokonaan sulkemiseen. Ajoradan kokonaan sulkemiseen kayte-
taan yleensa useampaa sulkuaitaa. Pystyjuovaista sulkuaitaa kdytetdaan myos
silloin, kun ajokaistaa on siirretty siten, ettd ajonopeutta ei tarvitse siirtyma-
kohdassa laskea.

Toinen aitatyyppi on nuolikuvioinen aita, jota kdytetdan vain silloin, kun ajo-
linjassa on muuhun tieympéaristéén nahden huomattavasti jyrkempi mutka tai
siirrytdan pienisateiselle kiertotielle ja siirtyminen vaatii ajonopeuden alen-
tamista. Nuolikuvioisen sulkuaidan kanssa ei kayteta liikenteenjakajamerkkia.

Yhdessa sulku- tai ohjauskohdassa kaytettavien sulkuaitojen kaikkien lamel-
lien tulee olla keskendan samanlaisia kuvioinniltaan ja mitoiltaan.

Pimean ja hamaran aikana, seka tarvittaessa muulloinkin, sulkuaita on varus-
tettava joko keltaista valoa yhta aikaa vilkkuvilla parivilkuilla, suuntaa anta-
villa vilkuilla tai yhtajaksoisesti palavalla punaisella sulkuvalolla. Yhtajaksoi-
sesti palavaa punaista sulkuvaloa kaytetaan silloin, kun tie tai ajorata on ko-
konaan suljettu ja sulkemiskohdasta on kddnnyttava takaisin.

Pystyjuovaisessa sulkuaidassa kaytetdan ylimman lamellin ylareunassa pari-
vilkkuja. Nuolikuvioisessa sulkuaidassa kaytetdan ajosuuntaa osoittavia vilk-
kuvia keltaisia valoja, jotka tulee asentaa ylimman lamellin ylapuolelle. Varoi-
tusvalojen laatuvaatimuksista ja kaytosta on kerrottu tarkemmin kohdissa 6.1
ja 6.2.
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Pystyjuovaiseen sulkuaitaan voidaan kiinnittaa lilkkennemerkit 311 (Ajoneuvolla ajo
kielletty), 312 (Moottorikayttoisella ajoneuvolla ajo kielletty), 331 (Kielletty ajosuun-
ta), 324 (Jalankulku seka polkupydralla ja mopolla ajo kielletty), 417 (Liikenteenjaka-
ja) tai 418 (Liikenteenjakaja), mahdollisesti tarvittava lisakilpi, taustamerkki, kaarteen
suuntamerkki, kiertotien suuntanuoli, 646 tai 647 (Kiertotien viitta).

2.2.2 Tekniset laatuvaatimukset

Pystyjuovaisen sulkuaidan mitat

Pystyjuovaisen sulkuaidan lamellien leveyden tulee olla 2000-2600 mm. Lamellien
korkeuden tulee olla 500-600 mm toimintaymparistoluokassa S3 ja 400-600 toimin-
taymparistoluokassa S2.Toimintaymparistdluokassa S1 sulkuaita voidaan valmistaa
joko kahdesta vahintdan 300 mm korkeasta lamellista tai koko aidan korkeudelta
vahintddn 100 mm leveista laudoista, jolloin lautojen valiin jatetdan enintaan
100 mm:n vali tuulikuorman vdahentamiseksi.

Sulkuaidan ylareuna on S3-toimintaympéristossa 3 7004 000 mm:n, S2-toiminta-
ymparistdssd 2 600—4 000 mm:n ja Si-toimintaymparistdssa vahintddan 2 000 mm:n
korkeudella maasta.

Sulkuaidan alareuna on kaikissa toimintaymparisttissa enintdan 1 000 mm:n korkeu-
della maasta. S3 ja S2 toimintaymparistdissa sulkuaidan alimman lamellin alareunan
korkeus maasta tulee olla vahintdan 500 mm ja S1 luokassa véhintdan 400 mm. Vaa-
timus ei koske S1 toimintaymparistén ns. lautarakenteista sulkuaitaa, jonka alareu-
nan korkeus voi olla tata alempana.

Nuolikuvioisen sulkuaidan mitat
Nuolikuvioisen aidan lamellien koko on aina 2400 mm x 600 mm. Lamellin ensim-

maiset ehjat nuolet molemmissa paissa ovat aina keltaiset. Toimintaympéaristéluokka
vaikuttaa sulkuaidan korkeuteen, mutta ei lamellien kokoon. Lamelleja yhdessa
aidassa on sen korkeudesta riippuen kaksi tai kolme.

Sulkuaidan yldreunan korkeuden tulee olla toimintaymparistéluokassa S3 3 700-
4 000 mm, toimintaymparistéluokassa S2 2 600-4 000 mm ja toimintaymparisto-
luokassa S1 vahintaan 2 000 mm maasta.

Sulkuaidassa kahden paallekkaisen lamellin tai lamellin ja ajoradan valiin jaavan tilan
tulee olla S3 ja S2 toimintaymparistéissa 500-1000 mm ja S1 toimintaymparistossa
400-1 000 mm. Naistad vaatimuksista johtuen nuolikuvioisessa sulkuaidassa, jonka
korkeus on yli 3200 mm, tulee aina kayttaa kolmea lamellia.

Varit

S3 ja S2 toimintaympéaristdissa sulkuaitojen keltaiset osat tehd&dan aina ns. limen
varisesta paivaloistekalvosta ja lilkennemerkkien keltaisen tulee olla ns. appelsiinin
varista paivaloistekalvoa. Toimintaymparistéluokassa S1 voidaan kayttaa normaalia
lilkennemerkkikeltaista sekd sulkuaidoissa ettd niihin kiinnitettdvissad liikenne-
merkeissa.

Sulkuaitojen paluuheijastavat varit on maaritelty standardissa SFS-EN 12899. Toi-
mintaymparistoluokassa S1 voidaan kayttaa myos lautarakenteista maalattua sulku-
aitaa. Kaytettavat varisavyt ovat RAL-luokituksessa: punainen, Verkehrsrot nro 3020
ja keltainen, Verkehrsgelb nro 1023.

Sulkuaidan tausta on harmaa. Erityisesta syysta sulkuaita voi olla kaksipuolinen.
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Heijastuspinnat
Lamellirakenteinen sulkuaita on varustettava kokonaan heijastavalla pinnalla. Heijas-

tavan pinnan kalvotyyppi maaraytyy toimintaympariston mukaan (Taulukko 2). Lauta-
rakenteisen sulkuaidan varikentissa on oltava vastaavan vériset kooltaan vahintdan
80 x 180 mm:n kokoiset heijastavat osat.

Materiaalit
Sulkuaita voidaan rakentaa tarkoitukseen sopivasta levy- tai lautamateriaalista kuten

esimerkiksi vanerista, alumiinista, muovista tai laudasta. Sulkuaidan levyosien tulee
olla helppoja vaihtaa ja uusia, koska nama ovat kaytdssa helposti vaurioituvia ja kulu-
via. Materiaalien on kestettava saatéa ja ennalta arvioitavissa olevaa kovaakin kuormi-
tusta.

Varoitus- ja sulkuvalot
Varoitusvalot tulee kiinnittda sulkuaidan ylimman lamellin ylareunaan. Sulkuaidat

tulee varustaa aina vahintaan kahdella varoitusvalolla tai yhdella sulkuvalolla. Sulku-
aidan varoitusvalot tulee kytkea vilkkumaan samanaikaisesti. Jos samassa poikkileik-
kauksessa on useampia sulkuaitoja, tulee naiden varoitusvalot kytkea vilkkumaan
keskenaan samanaikaisesti. Jos vaatimuksena ovat ajosuuntaan osoittavat vilkut, tu-
lee vilkkuja olla sulkuaidassa vahintaan viisi kappaletta toimintaymparistéissa S3 ja
S2. Toimintaymparistdssa S1 riittad kolme vilkkua. Varoitus- ja sulkuvalojen tulee
tayttaa kohdan 6.1 taulukon 8 laatuvaatimukset ja kohdan 6.2 taulukon 9 kirkkaus-
vaatimukset.

Liikennemerkit

Liikennemerkit tulee kiinnittaa sulkuaitaan siten, etta ne eivat peita sulkuaidan lamel-
leja tai huononna aidan optista ohjausta. Merkit 417 ja 418 (Liikenteenjakaja) tulee
sijoittaa heijastavien lamellien valiin.

Liikenteenjakajaa voidaan kayttda sulkuaidassa, hinattavassa tai ajoneuvoon kiin-
nitettdvassa varoituslaitteessa vain silloin, kun merkin osoittamalla kaistalla ei ole
kohtaavaa litkennetta.

Kun kohtaavaa liikennetta on, ja liikenteenjakajaa ei voida kayttda, korostuu muun
optisen ohjauksen, kuten sulkupylvdiden ja tiemerkintdjen, tarkeys (Liikenne tietys-
maalla — Tienrakennustyémaat, Liite 2/1).

Kieltomerkit lisakilpineen voidaan kiinnittaa joko lamellien valiin tai ylemman lamel-
lin ylapuolelle, jos merkin nakyvyys on sielta parempi. Merkin 324 (Jalankulku seka
polkupydrélla ja mopolla ajo kielletty) saa kiinnittdd myo6s sulkuaidan ylemman la-
mellin kohdalle, jos sulkuaitaa kaytetaan jalankulkuun tai py6railyyn kaytettavan vay-
lan sulkemiseen. Jos sulkuaidan lamellien valiin kiinnitettavissa merkeissa kaytetdan
merkkid suurempaa taustalevya, tulee tdman olla harmaa.
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Taulukko 2.  Sulkuaidan teknisid laatuvaatimuksia eri toimintaympdiristoluokissa.

Toimintaymparisto- | Mitat (mm) Liikennemerkin Rakenne | Heijastavuus
luokka koko vaatimus
S3 h = 3700-4000 | Suurikokoiset Levy Paivaloistekalvo
w = 2000-2600 | merkit. Merkki 417 (keltavihred ns. lime
ylikokoinen (@ vari), jonka heijas-
1800) tusluokka on véhin-
taan R2
S2 h = 2600- 4000 | Normaalikokoiset | Levy Paivaloistekalvo
w = 2000- 2600 | merkit. Merkki 417 (keltavihred ns. lime
ylikokoinen (@ vari), jonka heijas-
1800/1500) tai tusluokka on vahin-
suurikokoinen (@ téan R2
900)
S1 h > 2000 Normaalikokoiset | Levytai | Normaaliliikenne-
w =2000-2600 | merkit. lauta merkkikalvo. Heijas-
tusluokka vahintaan
R1

Toimintaymparistoluokassa S2 kaytettavien sulkuaitojen korkeus ja aidassa kaytettavien 417
merkkien koko voidaan maarata urakkakohtaisesti annettujen mittojen rajoissa.

2.2.3 Pystytys jarakenne

Sulkuaidan pystytysteline tulee valmistaa riittavan lujatekoiseksi, mutta toisaalta ra-
kenteen tulee olla térmaysturvallinen tai se tulee suojata térmayksilta. Rakenne voi-
daan toteuttaa 50x100 lankusta, jos lankut asetetaan siten, ettd niiden p&at eivéat voi
lavistaa aitaan tormaavaa ajoneuvoa.

Rakenteen on kestettdvd kaatumatta voimakkaan tuulen aiheuttama rasitus
(0,42 kN/m2). Sulkuaidan pystytysteline on painotettava vakavuuden lisddmiseksi
esimerkiksi kumilevyilld, kuivaa hiekkaa sisaltavilla hiekkasdkeilld, tormaystestatuilla
rengasnipuilla, kesdaikaan vedella taytetyilla muovitynnyreilld tai muulla sopivalla
tavalla. Siledlle pinnalle pystytetyn sulkuaidan paikallaan pysyvyytta voidaan paran-
taa myds asentamalla sen alle kitkaa lisdavaa materiaalia, joka estda tuulta siirtamas-
ta aitaa. Painotuksessa ei saa kayttaa laitteita tai esineitd, jotka mahdollisessa tér-
mayksessa voivat aiheuttaa vaaraa, kuten esimerkiksi betonipainoja tai kivenlohkarei-
ta.
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Kuva 2. S3-toimintaympdiristéluokan sulkuaidan mitoitus.
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Kuva 4. S1-toimintaympdriston sulkuaidan mitoitus. Si-toimintaympdristén

sulkuaita voi myés olla samanlainen kuin S3- ja S2-toimintaympdristén
sulkuaidat.
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2.3 Sulkupylvas

2.3.1  Kayttotilanteet

Sulkupylvaita kaytetaan tyokohteessa rajaamaan ty6alue liikenteelle varatusta tilasta
tai ohjaamaan liikennetta halutulle ajolinjalle. Pylvaat asennetaan siten, etta niiden
juovat osoittavat alaspain sille puolelle, jolta ajoneuvot ohittavat pylvasrivin. Jos sul-
kupylvaita kaytetadn vastakkaisten ajosuuntien vélissa, kdytetdaan pylvaita, joissa
juovat ovat eri suuntiin eri puolilla. Toisinaan on tarpeen kayttaa sulkupylvaita, joissa
on heijastavaa materiaalia vain pylvaan toisella puolella. Talloin heijastavat osat eivat
ndy vastakkaiseen suuntaan ja aiheuta sekaannusta esim. kadytettavien ajolinjojen
suhteen.

[ravien sor|

[

Kuva 5.  Esimerkki tybmaasta, jossa sulkupylvddt on asennettu ohjeiden mukaisesti
juovien ollessa kallistuneena ajokaistalle pdin.

Sulkupylvaiden pystytystiheys on riippuvainen kayttokohdasta. Suljetun alueen pais-
sa ja kohdissa, joissa autoilijoiden voi olla vaikea hahmottaa ajolinjoja, vélina kayte-
taan 5-10 metria. Suoralla linjalla vali saa olla suurimmillaan 50 m,

Sulkupylvaaseen voidaan tyypista riippuen kiinnittda varoitusvilkku ja esimerkiksi
lilkkennemerkki 417 tai 418 (Liikenteenjakaja).

2.3.2 Tekniset laatuvaatimukset

Mitat
Sulkupylvédan on jalustoineen oltava vahintéddn 1000 mm korkea ja pylvaan leveyden
vahintaan 180 mm.

Sulkupylvaan jalusta valmistetaan kumi- tai muovimassasta tai alumiinista. Jalustan
korkeus saa olla enintddn 120 mm. Materiaalia ja korkeutta on rajoitettu, jotta kaytet-
tavat pylvaat ovat tormaysturvallisia.

Vérit ja heijastuspinnat

Sulkupylvaan varit ovat punainen ja keltainen. Yhdella tydmaalla kdytetaan vain yhta
heijastusluokkaa, kalvoa ja véaria olevia sulkupylvaita, ellei urakkapapereihin ole
kirjattu toisin tai urakkaneuvotteluissa muuta sovita. S3 ja S2 toimintaymparistoissa
kaytetdan sulkupylvaissd aina paivaloistekalvoa. Paivaloistekalvon tulee olla ns.
limen varista kalvoa.

Heijastavan osan pinta-alan tulee olla S3 toimintaymparistdissa vahintaan 4/5 sulku-
pylvéan kokonaispinta-alasta. S2 ja S1 toimintaymparistéissa heijastavaa pintaa
tulee olla véhintadn 2/3. Heijastava osuus sijoitetaan aina pylvaan yldosaan.
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Sulkupylvaiden heijastava osa koostuu vuoroittain punaisesta ja keltaisesta juovasta,
jotka vastaavat toimintaymparistén kalvotyypille asetettuja vaatimuksia. Poikki-
juovien leveys tulee valita sellaiseksi, ettad yhteen sulkupylvaaseen mahtuu 2 tai 3 ko-
konaista keltaista juovaa. Poikkijuovat voivat olla joko vaakasuorassa tai ajokaistalle
pain kaltevia 30—-45° kulmassa.

Kaytettdessa kaytettyja sulkupylvaita tulee silmamaaraisesti varmistaa niiden paiva-
loisteominaisuuksien kunto. Pdivaloisteominaisuudet saattavat heiketd nopeasti
auringonvalon vaikutuksesta.

Toleranssit: + 5 9 jollei muuten mainittu (EN 13422).

Materiaalit
Sulkupylvdaan materiaaleina voivat olla muovi, vaneri tai jokin muu tarkoitukseen so-
veltuva materiaali.

Pystytys ja rakenne

Sulkupylvaat voidaan pystyttaa erillisten jalustojen lisaksi myos toisiinsa liitettaviin
jalustaelementteihin, esimerkiksi kaistaerottimiin tai kaiteisiin, jolloin muodostuu
selvasti erottuva johde esimerkiksi lilkennesuuntien tehokkaaseen erottamiseen.

Sulkupylvaassa tulee olla riittéavan painava jalusta, jotta se kestaa kaatumatta ja siir-
tymatta 0,42 kN/m2 tuulikuorma. Sulkupylvadseen tormaaminen ei saa kohtuuttomas-
ti vahingoittaa ajoneuvoa.

Taulukko 3. Sulkupylviiéin teknisid laatuvaatimuksia eri toimintaympdiristéluokissa.
Huom! Si-toimintaympdristéluokassa sulkupylvéiéit voidaan korvata
sulkukartioilla, joiden korkeus on 1000 mm.
Toiminta- | Mitat (mm) | Tuuli- Rakenne Heijastavuus
ymparisto- kuorma
luokka
S3 h 21000 Levy Paivaloistekalvo (keltavihred ns. lime
w =180 vari), jonka heijastusluokka on
vahintdén R2.
Kestettdva Heijastavan osan korkeus vahintéan
kaatumatta 4/5 sulkupylvaan korkeudesta.
S2 h 21000 0,42 kN/m2 Levy Paivaloistekalvo (keltavihred ns. lime
w 2180 vari), jonka heijastusluokka on
vahintaan R2.
Heijastavan osan korkeus vahintdan
2/3 sulkupylvaan korkeudesta.
S1 h 21000 Levy Heijastavuusluokka véhintaan R1.
w 2180 Heijastavan osan korkeus vahintdan
2/3 sulkupylvaan korkeudesta.
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min180 mm min180 mm min180 mm
heijastava > heijastava
min 4/5 ;{g‘odiqtm < min 2/3 ’
min 1000 mm min 1000 mm min 1000 mm
S3 luokan Vaohintaon 2 S22 ja S1 luokan
sulkupylvaaon keltaista raitaa sulkupylvaan
vahimmdismitat vahimmdismitat
Kuva 6. Sulkupylviiéin vdhimmdismittoja eri toimintaympdiristoissd.

2.4 Sulkukartio

Sulkukartioita kaytetdaan tiemerkinta- ja paallystystoissa rajaamaan suljettu alue
lilkenteen kayttamasta tilasta.

2.4.1 Kayttotilanteet

Paallystystoissa sulkukartioita kdytetaan levittimen kohdalla tilan sallimissa rajoissa.
Pystytystiheys vaihtelee tapauksittain, mutta jos tilaa on riittavasti, kartioita kayte-
taan tyoskentelykohdassa 5 metrin vélein. Muualla linjaosuudella kartioita kdytetaan
enintadn 50 metrin valein nakemaolosuhteista ja tydvaiheista riippuen. Kuljettajille ei
saa syntya epaselvyytta suljetun osuuden jatkumisesta.

Sulkukartioita suositellaan kaytettavan vain paivalla. Erityisesti toimintaymparis-
tossa S3 suositellaan kaytettdvan yotyossa sulkupylvaitd paremman nakyvyyden
ja turvallisemman tydympariston varmistamiseksi.

Korkeudeltaan 1 000 mm:n sulkukartioita voidaan kayttaa sulkupylvaiden sijasta S1-
toimintaymparistossa.

2.4.2 Tekniset laatuvaatimukset

Mitat

Sulkukartion on oltava 450-1 000 mm korkea. Sulkukartiot tulee suunnitella siten,
etteivat ne paallekkain pinotessa kiinnity toisiinsa eivatka vahingoita toistensa hei-
jastuspintoja.

Varit ja heijastuspinnat

Sulkukartion varit ovat punainen ja keltainen. Niissa tulee aina olla heijastavaa kal-
voa. Heijastavan osan vaatimukset eri toimintaymparistdissa on esitetty taulukossa 4.
Sulkukartion pohjavarin tulee olla punainen, mielelldan paivaloistevarig, joka sailyt-
taa varinsa myds auringonvalossa.
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Materiaalit
Sulkukartio valmistetaan lapivarjatysta punaisesta tai keltaisesta kumista tai taipui-
sasta muovista. Materiaalin tulee kestad auringonpaistetta 30 °C:n lampdétilassa
olennaisesti kimmoisuuttaan menettamatta.

A

N 500—-1000 - 750—1000
m |- b
450-1000

-
B o

= @ == ' B
ST S S3

Kuva 7. Sulkukartion mitat eri toimintaympdiristdissd.

2.4.3 Pystytys jarakenne

Ajoradalla olevassa sulkukartiossa tulee olla kumi- tai muovijalusta. Sulkukartion tu-
lee tdyttda standardissa esitetyt vaatimukset sivuttaisvoiman, pudotuskestadvyyden,
heijastuspintojen jatkuvuuden ja matalissa l@mpétiloissa vaurion vastustuskyvyn
osalta.

Sulkukartioon térmaaminen ei saa kohtuuttomasti vaurioittaa ajoneuvoa. Sulkukar-
tioiden mittoja, heijastuspintoja ja rakennetta on kasitelty tarkemmin standardissa
SFS-EN 13422+A1.

Taulukko 4. Sulkukartion teknisid laatuvaatimuksia eri toimintaympdristéluokissa.
Toimintaymparistéluokka Minimi kor- Paino (kg) Heijastavuus
keus (mm)
S3 750 5,00-7,50 Vahintdan R2 paivalois-
te (ns. lime vari) heijas-
tin.

Heijastavan osan kor-
keus vahintdan 400 mm.
S2 500 1,90-6,00 Vahintaan R2 paivalois-
te (ns. lime vari) heijas-
tin. Heijastavan osan
korkeus vahintaan

300 mm.

S1 450 0,80—4,80 Vahintdan R1. Heijasta-
van osan korkeus vahin-
taén 200 mm

Sulkupylvaan korvaami- 1000 7,0-9,0 Vahintdan R1. Heijasta-
seen S1 ymparistdssa van osan korkeus vahin-
kaytettava kartio taan 400 mm.

Sulkukartioon voidaan kiinnittaa lilkkennemerkki 417 (Liikenteenjakaja), jolloin se toi-
mii ajoradalla tielle asetettavan varoituslaitteen tavoin (kts. kohta 4.4.2.).
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3 Jalankulkuun ja pyorailyyn tarkoitettujen
alueiden sulkulaitteet

Tassd kappaleessa kerrotaan sulkulaitteista, joiden kayttd sallitaan ainoastaan jalan-
kulkuun ja pyordilyyn tarkoitetuilla alueilla. N&itéd ovat sulkupuomi ja suojakaide.
Naiden lisaksi jalankulku ja pyotrailyalueilla kaytetaan osion 2 sulkulaitteita.

Sulkupuomia kaytetdan, kun erotellaan tyémaa-alue jalankulkijoille ja pyorailijoil-
le varatuista kulkuvaylista tai alueista.

Suojakaiteella puolestaan estetaan jalankulkijoiden ja pyérailijéiden putoaminen
yli 0,7 m syvaan kaivantoon.

Kun jalankululle tai pyotrailylle tarkoitettu vayla suljetaan, kdytetaan sulkuaitaa tai
aidanmallista sulkupuomia, joka varustetaan varoitusvilkuin.

3.1 Sulkupuomi

3.1.1  Kayttokohteet

Sulkupuomia voidaan kayttaa jalkakaytavillé ja pyorateilléd erottamaan tydmaa-alue
jalankulkijoille ja pytrailijcille varatuista alueista ja véaylista. Sulkupuomia voidaan
kayttad myds muussa kuin liikenteen ohjaamistarkoituksessa erottamaan esimerkiksi
tytmaa-alue puistoalueesta.

Muovista tai metallista ty6aitaa voidaan verrata sulkupuomiin ja sité saa kayttaa jal-
kakdytavan ja pyoratien sulkemiseen taajamassa, jos se tayttaa vaatimukset mallin ja
heijastavan materiaalin maaran osalta (kts. kohta 3.1.3).

Kun sulkupuomia kaytetaan liikenteen tilapaisessd ohjaamisessa, on sulkupuomi
varustettava pimean ja hamaran aikana seka tarvittaessa muulloinkin keltaisilla varoi-
tusvilkuilla.

Jos vayla on kokonaan suljettu ja sulkukohdasta tulee kaantya takaisin, tulee
sulkupuomin sijaan kayttaa sulkuaitaa. Kyseinen sulkuaita tulee varustaa yhta-
jaksoisesti palavalla punaisella sulkuvalolla.

Kun sulkupuomia tai sulkuaitaa kaytetaan jalkakaytavan tai pyoratien sulkemiseen,
voidaan siihen kiinnittda liikennemerkit 324 (Jalankulku sek& polkupyérélla ja mopol-
la ajo kielletty, 681 (Polkupyoré&ilijoille tarkoitettu reitti) tai 682 (Jalankulkijoille tar-
koitettu reitti). Merkkien 681 ja 682 yhteydessa kdytetdan myds reitin suuntaan osoit-
tavaa lisakilpea 811 (Kohde ristedvalla tielld) tai 812 (Kohde nuolen suunnassa).
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TyoOaitoja kaytettaessa suojateiden tai liittymien aheisyydessa tulee varmistaa, etta
ne eivat esta autoilijoita nakemasta suojatielle tulevia jalankulkijoita tai muuten
aiheuta nakoestetta tienkayttajille. Viiden metrin matkalla ennen suojatietéd ajoradan
reunassa ei saa kayttda ajoradan suuntaisesti tydaitoja, joista ei nde lapi. Mydskin
juuri ennen suojatieta jalkakaytavalle tai pyoratielle poikittain sijoitettavien aitojen
osalta tulee varmistaa, etta suojatielle saapuva henkild voidaan havaita ajoissa ajo-
neuvosta kadsin.

Kuva 8. Muovisen ja metallisen tybaidan ndkyvyydessd on iso ero. Muovisen
aidan osalta tulee huomioida, ettei sitéi asenneta niin, ettd muodostuu
ndkdeste. Suojatien yhteydessd tulee kdéyttéd aitaa, josta ndkee [dpi
sivusta tulevat jalankulkijat ja pyordilijéit.

3.1.2 Sulkupuomi kulkuesteena

Rakennustéiden turvallisuusmaaraysten (VNA 205/2009, perustelumuistio) mukaan
kulkuesteella rajataan kulku-, tydskentely- tai vastaava alue tai estetaén paasy vaa-
ralliselle alueelle. Kulkuesteen on oltava helposti havaittava, eika se saa siirtya tahat-
tomasti paikoiltaan. Kulkuesteena voidaan kaiteen ohella kayttda myos muita suoja-
rakenteita, jos ne estavat tehokkaasti henkiléiden joutumisen vaaralliseen paikkaan.

3.1.3 Sulkupuomin tekniset laatuvaatimukset

Mitat

Sulkupuomin ylareunan on oltava 1 000-1 200 mm:n korkeudella maasta. Sulkupuomi
on varustettava vahintaan kahdella valijohteella. Alimman valijohteen korkeus saa
olla enintdan 200 mm jalankulkutien pinnasta, koska johde toimii myds ohjaimena
nakévammaisen henkilén kulkemisen helpottamiseksi. Muut valijohteet tulee sijoittaa
siten, ettd sulkupuomissa vapaa tila ei saa korkeussuunnassa olla suurempi kuin
500 mm.

Jos sulkupuomia kaytetdaan vaylan sulkemiseen, tulee sen olla malliltaan aita-
mainen.
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Sulkupuomin yldjohteen on oltava profiililtaan pystysuunnassa vahintdan 150 mm
korkea. Sulkupuomin pituus voi vaihdella tilanteen mukaan.

juovien leveys
200 - 500 mm

||

[ [ B <— min 150 mm

1000-1200 mm max 500 mm -
Vélijohde

$ max 500 mm Vilijohde

:emax 200 mm

Kuva 9. Esimerkki sulkupuomin mitoituksesta.

Varit

Sulkupuomin ylajohteessa on oltava vuorottain punaiset ja keltaiset yhta leveat poik-
kijuovat. Sulkupuomi voi olla 1- tai 2-puolinen riippuen puomin kayttékohteesta. Juo-
vien leveyden on oltava 200-500 mm. Valijohteiden ei tarvitse olla varitettyja.

Paluuheijastavat varit on maaritelty standardissa SFS-EN 12899. Maalattavassa
puomissa kaytettavat varisavyt ovat RAL-luokituksessa: punainen, Verkehrsrot nro
3020 ja keltainen, Verkehrsgelb nro 1023.

Heijastuspinnat

Sulkupuomin ylajohteen on oltava vahintaan 150 mm korkea ja kokonaan heijastava
(heijastusluokka vahintaan R1). Vaihtoehtoisesti ylajohde voidaan tehda vuoroittai-
sista punaisista ja keltaisista juovista, jotka on varustettu heijastimin, joiden koko on
vahintaan 40 x 180 mm ja heijastusluokka R2.

Jos sulkupuomia kaytetaan vaylan sulkemiseen, tulee siina olla heijastavaa pintaa
vahintaan 0,3 m2/m.

Materiaalit

Sulkupuomin materiaalina voidaan kayttad muovista tai metallista valmistettua pro-
fiilia tai lautaa. Muovisen sulkupuomin on kestettava UV-sateilya, saata ja varinaa.
Muovisen ja metallisen sulkupuomin on lujuusominaisuuksiltaan vastattava vahin-
taan poikkileikkaukseltaan 20 x 150 mm olevaa lautaa.

Viélijohteiden on oltava riittavan jaykkaa materiaalia, joka ilmaisee ndkévammaisen
henkilon kayttaman kepin kosketuksesta esteen sijainnin.
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Kuva 10. Esimerkki muovisesta tybaidasta, jota voidaan kdyttdd sulkupuomina ja
joka heijastavan materiaalin mdicirdn osalta kelpaa myés jalkakdytdvin
tai pyordtien sulkemiseen.

3.1.4 Pystytys jarakenne

Sulkupuomin pystytysteline voi olla puu-, muovi-, kumi-, kumirouhe- tai metalliraken-
teinen. Puomi voi olla pystytetty myos erityisella jalustalla. Rakenteiden on kestettava
normaalia kayttod, nojaamista, kuljetusta ja varastointia.

Pystytysteline tulee sijoittaa ensisijaisesti kaivannon puolelle sulkupuomia, jotta se ei
haittaa jalkakaytavan tai pytratien kayttda. Kulkuesteena kaytettéavan sulkupuomin ja
pystytystelineen on mitoiltaan, rakenteeltaan ja painoltaan oltava sellainen, ettéd se
kestaa kaatumatta 0,42 kN/mz tuulikuorman.

3.2 Suojakaide

Suojakaiteella estetdan jalankulkijoiden ja pyorailijoiden tahaton putoaminen yli
0,7 metrid syvaan kaivantoon. Suojakaiteen tarpeellisuuden maaraa paitsi
putoamiskorkeus, myts putoamispaikan laatu. Suojakaiteen korkeuden tulee olla
kaivannon reunalla vahintaan 1,2 m.

Suojakaiteena voidaan kayttaa sulkupuomia, jos se kestdd putoamista estavissa
suunnissa epdedullisimmin sijoitetun 1,0 kN:n suuruisen pistekuorman. Valijohteen,
jalkalistan tai niitd korvaavan rakenteen on kestettdva epdedullisimmin sijoitettu
0,5 kN:n suuruinen pistekuorma. Kaivantosiltojen kaiteiden on taytettdva suojakai-
teelle asetetut vaatimukset. Kaivantosiltojen reunoissa on myés aina oltava 5 cm kor-
kea reunus, joka estaa jalan luiskahtamisen sillan reunan yli (VNA 205/2009, 288§).

Myés aidan levyiselld ja vahintdadn 200 mm korkealla heijastimilla varustettu verkko-
aita voi tulla kysymykseen suojakaiteen korvaavana ratkaisuina edellyttaen, etta
verkkoaita asennetaan siten, ettei putoamista paase tapahtumaan tai putoamismatka
on merkityksettn. Verkkoaidan tuenta on oltava luotettava. Mitoituskuormana voi-
daan kayttaa 0,5 kN:n suuruista pistekuormaa. Verkkoaitaa voidaan kayttaa esimer-
kiksi taajamassa tytkohteen erottamiseen jalankulkijoista ja pyorailijoista. Verkkoaita
tulee varustaa heijastimin.
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Verkkoaidan materiaalina voidaan kayttaa terastd, alumiinia tai muovia. Pystytys-
rakenteiden on oltava sellaisia, etta sulkuverkko pysyy pystytyssd, kestda normaalia
kayttoa, kuljetusta ja varastointia. Pystytysrakenteet eivat saa aiheuttaa kaatumis-
vaaraa, kun aitaa kaytetaan jalkakaytavan tai pydratien suuntaisen kaivannon erotta-
miseen vaylasta.

3.3 Sulkupylvas ja -kartio

Sulkupylvaita kaytetdan jalankulku ja pyorailyalueilla sulkulaitteiden kuten reuna-
tukien nakyvoittamiseen. Niita ei kdyteta reittien rajaamiseen tai tydkohteen erotta-
miseen, koska niilla ei yksistdaan saada aikaiseksi yhtendista rajaa eri toimintojen
valille.

Sulkukartio voidaan tarvittaessa varustaa varoitusvilkulla seka liikennemerkilla 142
(Tietyo) tai 189 (Muu vaara) ja vaarasta kertovalla tekstilliselld lisgkilvelld. N&ita kay-
tetdan, kun on tarve saada kiinnitettya kulkijoiden huomio johonkin kohteeseen.



Ohje ilman allekirjoituksia

3.4 Yhteenveto jalankulku ja pyo6railyvaylilla
kaytettavista sulkulaitteista ja niiden
kayttokohteista

Taulukko 5. Sulkulaitteiden vaatimukset ja kéytto jalankulkuun ja pydrdilyyn tarkoi-
tetuilla vdiylill ja alueilla.
Sulkulaite | Mitat (mm) Rakenne/ Heijastavuus- Kayttokohteet
Materiaali vaatimus
Sulkuaita h = 2000 Levy tai lauta Heijastusluokka Taajaman ulkopuolella
vahintaan R1. Lisaksi kohteet, joissa vayla on
W = 2000-2600 varoitusvilkut tai kokonaan suljettu.
sulkuvalo. .
Taajamassa kohteet,
joissa vayla on suljettu
kokonaan ja kohdasta
tulee kaantya takaisin.
Sulkupuomi h = 1000-1200 Muovinen tai Aidassa tulee olla Taajamassa olevat
(aitamainen) teraksinen heijastavaa kohteet, joissa vayla on
tyoaita. materiaalia vahintaan kokonaan suljettu ja
0,3 m2/m. kohdasta tulee kaantya
Heijastusluokka takaisin.
vahintaan R1. Lisaksi
sulkuvalo.
Sulkupuomi h = 1000-1200 Vahintaan Ylapuomi heijastava. Taajamassa olevat
150 mm korkea Heijastusluokka kohteet, joissa vdyla on
yléapuomi ja vahintaan R1. kokonaan tai osittain
vahintaan 2 suljettu. Vaylan
valijohdetta. suuntainen suojaus, kun
Muovinen tai putoamisvaaraa ei ole tai
teraksinen kaivannon syvyys on alle
tydaita. 0,7m.
Suojakaide h = 1200 Lauta ja Kaiteen pituinen, Yli 0,7 m syvyisten
metalliset vahintddn 200 mm kaivantojen suojaukseen.
valijohteet. korkea, heijastava osa. Huom! Kuormitus-
Verkkoaita tai. Heijastusluokka vaatimukset.
muoviaita. vahintaan R1.
Tilapainen h =300 Betoni tai terds | Nakyvoitetadn paalle Ajoradasta erotetaan osa
korkea tai viereen sijoitetta- jalankulkijoiden ja
reunatuki tai W= 250 villa sulkupylvailla, pyoréilijéiden kayttoon.
raskassuoja joiden asennustiheys
5m/10 m.
Sulkupylvas h = 1000 Levy Heijastavan osan Reunatukien
korkeuden tulee olla nakyvoittdminen.
w=180 vahintaan 2/3 sulku- Sulkupuomien
pylvaan korkeudesta. ndkyvéittdminen.
Heijastusluokka
vahintaan Ri1.
Sulkukartio h = 450 Muovi Heijastavan osan Reunatukien nakyvéitta-

korkeus vahintaan
200 mm. Heijastus-
luokka vahintaan R1

minen. Voidaan kayttaa

varoitusmerkin kanssa
tielle asetettavana
varoituslaitteena.
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4 Varoituslaitteet

4.1 Yleista

Varoituslaitteita ovat hinattava varoituslaite, ajoneuvoon kiinnitettéava varoituslaite,
tielle asetettava varoituslaite ja erilaiset varoitusvalot. Varoituslaitteisiin luetaan Li-
saksi suoja- ja varoitusajoneuvo seka saattoajoneuvo.

4.2 Hinattava ja ajoneuvoon kiinnitettava
varoituslaite

Hinattavalla varoituslaitteella tarkoitetaan LMp 41 §:ssa maariteltya varoituslaitetta.
Hinattava varoituslaite voidaan korvata ajoneuvoon, esimerkiksi kuorma-auton pera-
lautaan tai lavarakenteisiin kiinnitettdvalld vastaavalla sulkuaidalla. Auton perdan
kytkettavien hinattavien varoituslaitteiden tulee olla rekisterdityja liikennekayttéon.

Varoituslaitteeseen voidaan kiinnittaa tarvittaessa seuraavia lilkennemerkkeja: 417
tai 418 (Liikenteenjakaja), 142 (Tietyd) tai keltainen 623 (Ajokaistan paattyminen)
sekd mahdollinen lisékilpi. Varoituslaitteessa voidaan kayttdaa myds varoituspaneelia
(ks. kohta 6.2).

Liikenteenjakajaa voidaan kayttad hinattavassa tai ajoneuvoon kiinnitettdvassa
varoituslaitteessa vain silloin, kun merkin osoittamalla kaistalla ei ole kohtaavaa
lilkennetta.

Varoituslaitteen liikenteenjakaja tulee peittaa tai poistaa muulla tavoin nakyvistd, kun
se ei ole kaytdssa. Ajoneuvoon, jossa on varoituslaite, voidaan kiinnittad myos tor-
maysvaimennin. Taman kadytdsta on tarkemmin kohdassa 5.4.
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Kuva 11. S3-luokan ja S1-luokan hinattavat varoituslaitteet.
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4.2.1 Kayttotilanteet

Hinattavaa ja ajoneuvoon kiinnitettdvaa varoituslaitetta voidaan kayttaa sulkuaidan
sijasta liikenteen varoittamiseen tai ohjaamiseen tielld tehtavan tyon vuoksi silloin,
kun ty®d on nopeasti etenevaa tai lyhytaikaista. Tyon katsotaan olevan lyhytaikaista,
kun sen kesto on alle 1 vrk.

Kun hinattava varoituslaite irrotetaan sitd hinaavasta ajoneuvosta, muuttuu se kay-
tanndssa sulkuaidaksi, jolloin sitd voidaan kayttda sulkuaidan tavoin pidempikestoi-
sissa kohteissa. Tallgin tulee huolehtia siitd, etta laite on tuettu paikalleen siten, ettei
esim. tuuli paase sita siirtamaan.

4.2.2 Tekniset laatuvaatimukset

Mitat
Hinattava tai ajoneuvoon kiinnitettdva varoituslaite voi muodostua yhtendisesta le-

vysta tai kahdesta erillisesta levysta. Varoituslaitteen takaosan muodostaa enintdan 2
600 mm x 3 200 mm suuruinen sulkuaita. Ajoneuvoon kiinnitettavan varoituslaitteen
minimileveys on 1500 mm.

Hinattavan ja ajoneuvoon kiinnitettavan varoituslaitteen ylareunan korkeus maasta
on S3 toimintaymparisttluokassa 3 700-4 000 mm ja S2-toimintaympéristo-luokassa
2 600-4 000 mm. S1 toimintaymparistéluokassa varoituslaitteen ylareunan korkeus
maasta on vahintdaan 2 000 mm.

Liikenteenjakajan koko hinattavassa ja ajoneuvoon kiinnitettdvassa varoituslaitteessa
on S3 luokassa ylisuuri (@ 1 800 mm), S2 luokassa ylisuuri (@ 1800 mm/@ 1 500 mm)
tai suurikokoinen (@ 900 mm) ja S1 luokassa normaali (@ 640 mm). Liikenteenjakaja
ei saa peittaa varoituslaitteen lamelleja.

Varit

Varoituslaitteiden takaosassa on vuorottain punaiset ja keltaiset yhta leveat juovat
siten, etta lamellien paiden véri on aina punainen. Juovien leveyden tulee olla 200~
500 mm. S3 ja S2 toimintaymparisttissa kaytetaan varoituslaitteissa aina paivalois-
tekalvoa. Paivaloistekalvon tulee olla vihertavan savyista (keltavihreda ns. lime vari).
Varoituslaitteissa kaytettavien lilkkennemerkkien tulee sen sijaan olla ns. appelsiinin
varista paivaloistekalvoa.

Heijastuspinnat

Varotuslaitteiden punaisilla ja keltaisilla juovilla varustettu alue on varustettava hei-
jastavalla pinnalla. Heijastavan pinnan kalvotyyppi maaraytyy toimintaympériston
mukaan.

Hinattavan varoituslaitteen alaosassa on oltava punaiset, perdvaunussa kaytettavaa
mallia olevat, heijastimet. Lisdksi varoituslaitteen etuosassa sen darimmaisissa kul-
missa on oltava vahintdaan 30 cm2n suuruiset valkoiset heijastimet. Hinattavan varoi-
tuslaitteen tulee tayttaa muutkin perakarryilta vaadittavat ominaisuudet.
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Kuva 12. Esimerkkejé hinattavista varoituslaitteista.

Materiaalit

Hinattavan varoituslaitteen runkorakenne on esimerkiksi kuumasinkittya terasta. Hi-
nattavan tai ajoneuvoon kiinnitettdvan laitteen takaosa (sulkuaita) voi olla vaneria,
alumiinia tai muuta tarkoitukseen sopivaa materiaalia. Edellytyksena on heijastavan
materiaalin kiinnipysyvyys ja toimivuus pohjamateriaalin pinnassa.

Rakenne
Hinattavan ja ajoneuvoon kiinnitettavan varoituslaitteen takaosa (sulkuaita) on voita-
va irrottaa, kdantaa vaaka-asentoon tai peittda siirtokuljetuksen ajaksi.

Kuva 13. Hinattava varoituslaite siirtoasennossa.

Varoituslaitteen sulkuaitaosa voi muodostua myos rullauskasettiperiaatteella (rulla-
kaihdin) toimivasta tarkoitukseen sopivasta kangasrakenteesta, johon on kiinnitetty
heijastavaa materiaalia oleva sulkuaitakuvio ja lilkennemerkki 417 (Liikenteenjakaja)
ja usein myds 142 (Tietyd).

Kuljetusasennossa hinattavan varoituslaitteen on taytettava Trafin perékarrylle aset-
tamat vaatimukset. Jos hinattava varoituslaite kytketdan traktoriin tai moottoritys-
koneeseen, tulee hinattavassa varoituslaitteessa olla myds hitaan ajoneuvon kilpi.
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Varoitusvalot
Hinattavan ja ajoneuvoon kiinnitettavan varoituslaitteen yldosassa on suuritehoiset

suunnatut keltaiset varoitusvalot (ks. kohta 6 Varoitusvalaisimet, taulukko 8).

Varoituslaitteen varoitusvalot on pidettava toiminnassa varoituslaitetta kaytettdessa.
Poikkeuksena tdsta on hinattava varoituslaite, jonka yhteydessa on liikennevalot. Tal-
16in paivasaikaan liikennevalojen ollessa kaytossa, ei muita varoituslaitteen valoja
pidetd paalla. Varoituspaneelilla varustetussa laitteessa varoituspaneelin valot ja lait-
teen yldosassa olevat suunnatut valot tulee asentaa vilkkumaan vuorotellen.

Hinattavaa varoituslaitetta siirrettdessa on laitteen takakulmissa oltava punaiset ta-
kavalot kaytossa. Laitteen etukulmissa on oltava valkoiset etuheijastimet, jos mootto-
ritybkoneeseen kiinnitetyn laitteen leveys on yli 1,6 m ja traktoriin kiinnitetyn laitteen
leveys yli 2,2 m. Siirtokuljetuksen ajaksi tulee vilkkuvat keltaiset valot sammuttaa ja
sulkuaita kdantaa vaaka-asentoon.

Taulukko 6.  Vidhimmdisvaatimukset hinattavalle varoituslaitteelle eri toimintaympdi-

ristoluokissa.
Toimintaymparistoluokka | Mitat (mm) Liikennemerkin Heijastavuus
koko (mm) vaatimus
S3 h = 3700-4 000 Suurikokoinen. Paivéloistekalvo
w =2 000-2 600 Merkki 417 (keltavihreé ns. lime
ylikokoinen vari), jonka heijas-
(@ 1800/1500) tavuusluokka on
vahintdan R2
S2 h =2 600-4 000 Normaali. Merkki Paivaloistekalvo
w =2 000-2 600 417 ylikokoinen (keltavihrea ns. lime
(@ 1800/1500) tai vari), jonka heijas-
suurikokoinen tavuusluokka on
(@ 900) vdhintaan R2
S1 h = min 2 000 Normaali Normaali litkenne-
w =2 000-2 600 merkkikalvo. Heijas-
tavuusluokka vahin-
tdén R1

Kun kaytossa on seka térmaysvaimennin etta nuolta nayttéava valopaneeli, riittda S3-toiminta-
ymparistéluokassa merkin 417 halkaisijaksi 900 mm.

Jos tarvitaan nuolikuvioista varoituslaitetta, sen mitat maaraytyvat kohdan 2.2.2. mukaan.
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min 1500 mm

S3:

3700 - 4000 mm

2000 - 2600 mm

S1:
min 2000 mm
juovien leveys - juovien leveys
200 - 500 mm 200 - 500 mm
Kuva 14. Vasemmalla S1-luokan ja oikealla S3-luokan hinattava varoituslaite.
Taulukko 7. Vidhimmdisvaatimukset ajoneuvoon kiinnitettdvdille varoituslaitteelle
eri toimintaympdiristoluokissa.
Toimintaympéristoluokka | Mitat (mm) Liikennemerkin Heijastavuus
koko (mm) vaatimus
S3 h = 3700-4 000 Suurikokoinen. Paivaloistekalvo
w =2 000-2 600 mm Merkki 417 (keltavihrea ns. lime
ylikokoinen vdri), jonka heijas-
(@ 1800/1500) tavuusluokka on

vahintaan R2.

S2 h =2 600-4 000 Normaali. Merkki | Paivaloistekalvo
w =1500-2 600 mm 417 ylikokoinen (keltavihred ns. lime
(@ 1800/1500) vari), jonka heijas-
tai suurikokoinen | tavuusluokka on
(@ 900) vahintaan R2.
S1 h = min 2 000 Normaali Normaali liikenne-

w =1500-2 600 mm

merkkikalvo. Heijas-
tavuus vahintaan R1

Kun kayttssa on seka tormaysvaimennin etta nuolta nayttava valopaneeli, riittad S3-toiminta-

ymparistéluokassa merkin 417 halkaisijaksi 900 mm.




Ohje ilman allekirjoituksia

36 Liikenneviraston ohjeita 2/2018
Sulku- ja varoituslaitteet 9.10.2018

2000 - 2600 mm

1500 - 2600 mm

S3:
3700 - 4000 mm

St:
min 2000 mm

us

juovien leveys
200 - 500 mm

juovien leveys
200 - 500 mm

Kuva 15. Esimerkkejé ajoneuvoon kiinnitettdvistd varoituslaitteista.

4.3 Tyokoneiden ja ajoneuvojen varoitus-
merkinnat

Tiella tydskentelyyn kaytettavien tydkoneiden ja ajoneuvojen tulee olla mahdollisim-
man hyvin nakyvia. Nakyvyyttd voidaan parantaa valitsemalla koneiden véritys sel-
laiseksi, ettda ne ovat hyvin havaittavissa. Varoitusmerkintéjen sijoittamisesta eri ajo-
neuvoihin on kerrottu tarkemmin ohjeessa Liikenne tietydmaalla — Kunnossapitotyét.

Liikenneviraston ja ELY-keskusten tienpitotdissa kdytettavissa ajoneuvoissa tulee
olla varoitusmerkinnat. Merkinnat jaetaan kiinteisiin heijastamattomiin merkintoi-
hin ja irrotettaviin heijastaviin varoituslevyihin ja -tarroihin. Kuorma-autoissa tu-
lee lisaksi olla Trafin ohjeiden mukaiset aariviivamerkinnat.

Varoitusmerkinta koostuu vuoroin punaisista ja keltaisista pystyjuovista, joiden le-
veyden tulee olla 100-500 mm. Merkint6jen keltaisen osan vérin tulee olla ns. lime-
varia. Varoitusmerkintdjen tulee nakya kunkin koneen osalta oleellisimpiin suuntiin.
Merkinnat tulee uusia, kun ne ovat silmamaaraisesti kuluneita.

Eteenpain nakyvat varoitusmerkinnat ovat aina heijastamattomia ja ne tehdaan
paivaloistekalvosta (fluorisoiva kalvo). Taakse tai sivuille nékyvissa merkinngissa
kaytetdaan heijastavaa varoitusmerkintad, jonka heijastusluokan tulee olla véhin-
taan R2. Nama merkinnat tehdaan irrotettavilla varoituslevyilld tai -tarroilla ja ne
poistetaan, kun ajoneuvo ei ole tienpitottissa. Ajoneuvojen taakse ja sivuille voi-
daan lisaksi tehda kiinteita heijastamattomia varoitusmerkintéja.
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Varoitusmerkintdjen paikka kussakin koneessa tulee valita siten, ettd se on mahdolli-
simman hyvin nahtavissa ja antaa mahdollisimman hyvén kuvan laitteen leveydesta.
Toisaalta merkinnat tulee mielelldan sijoittaa paikkoihin, joissa ne eivat kulu tai li-
kaannu helposti. Merkintdjen sijoittelussa on varmistettava, etta tytkoneeseen kyt-
ketty lisdlaite ei peitd tybkoneen varoitusmerkintgja. Mikali nain tapahtuu, on tarvit-
tavat merkinnat asennettava lisélaitteeseen.

Tienpitotdissa kaytettavissa koneissa ja ajoneuvoissa tulee olla seuraavat varoi-
tusmerkinnat, ellei kyseisen koneen tai ajoneuvon osalta anneta alla muita maa-
rayksia: Koneessa tai ajoneuvossa tulee olla 200 mm korkea merkinta, jonka tulee
kuvata koneen leveyttd ja muotoa mahdollisimman hyvin. Merkinta voi olla jaettu-
na useampaan osaan.

Seuraavien koneiden ja ajoneuvojen osalta on annettu lisdksi seuraavat maaraykset,
joita tulee kdyttaa Litkenneviraston ja ELY-keskusten tienpitotissa:

o Traktoreissa, niitto- ja vesakonraivauskoneessa 200 mm korkea varoitus-
merkinta sijoitetaan koneen katolle. Taman lisdksi niitto- ja vesakonraivaus-
koneen takana tulee olla koneen levyinen 400 mm korkea heijastamaton
varoitusmerkinta/heijastava irrotettava varoitusmerkinta. Traktorissa puoles-
taan tulee koneen takana olla heijastavaa, irrotettavissa olevaa varoituslevyd
tai -tarraa 0,2 m2. Molempien merkintdjen tulee kuvata koneen leveyttd mah-

dollisimman hyvin.
e Asfaltinlevittimessa merkinnan tulee olla 900 mm leved ja se sijoitetaan ko-

neen sivulle sucjaamaan tyontekijéitd. Varoituslevyn alareunan korkeuden
maasta tulee olla 2 000-2 500 mm.

e Sivuauran ylareuna on varustettava koko sivuauran pituudelta puna-
keltaisella paivaloistekalvomerkinnalld, jonka korkeus on vahintaan 200 mm.
Merkinta tulee tehda seka auran etu- etta takapuolelle.

e Kaivinkoneen kaantyva runko tulee merkita heijastavin, irrotettavissa olevin
varoitusmerkinngin niiltd osin kuin se kadnnettdessa on alustan ulkopuolella.
Vaihtoehtoisesti kaivinkoneen rungossa voi olla kiinteat sulkupylvaat, jotka
tytskentelytilanteessa kadnnetaan esiin ja jotka kattavat koneen takaosan
ulottuman.

e Tienpitoon liittyvissd toissa kaytettavissa autoissa voidaan kayttaa varoitus-
merkinnan sijaan perakoukkuun kiinnitettdvaa varoituslaitetta. Varoituslaite
ei saa peittaa ajoneuvon taka- tai jarruvalojen eika katolle sijoitettavan varoi-
tusvalaisimen nakyvyytta.

e Mittaus- ja inventointitdissa kaytettaviin ajoneuvoihin ei tarvita varoitusmer-
kintaa, mutta ajoneuvon takana tai katolla tulee olla heijastava, irrotettava
kilpi, joka kertoo tehtavasta tydstd, esim. Mittaustyd. Kilpea kadytetdan vain,
kun ty6 on kdynnissa.

e Ylileveat tyokoneet, tyévalineet ja laitteet on merkittava ajoneuvon eteen ja
taakse asetettavalla pituudeltaan ja sijoitukseltaan ajoneuvon tai tydvalineen
suurinta leveytta vastaavalla varoitusmerkinnalla.
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LVM:n asetus autojen ja perdvaunujen rakenteesta ja varusteista velvoittaa asenta-
maan 10.7.2011 tai sen jalkeen ensi kertaa kayttéén otettaviin raskaisiin kuorma-
autoihin ja niiden peravaunuihin heijastavat aariviivamerkinnat. Heijastavien merkin-
t6jen asentamisella parannetaan naiden nakyvyytta.

Ajoneuvoissa ja tytkoneissa tulee olla lisdksi vaaditut varoitusvalot. Koneiden
puomien nakyvyytta voidaan parantaa niihin asetettavilla valoilla, joilla koneen
muoto saadaan ndkymaan paremmin.

4.4 Tielle asetettava varoituslaite

4.4.1 Kayttotilanteet

Erityista tielle asetettavaa varoituslaitetta voidaan kayttaa, kun liikennetta varoite-
taan tiella tehtavan lyhytaikaisen tyon vuoksi ja varoitusmerkin pystyttaminen veisi
kohtuuttoman pitkan ajan itse tyon tekemiseen nahden. Varoituslaitetta voidaan kayt-
taa toimintaymparisttluokassa S1 seka toimintaymparistéluokassa S2, kun litkenne-
maadra on alhaisempi kuin 3000 ajon/vrk.

Tielle asetettavan varoituslaitteen kayttd on suositeltavaa myés tapauksissa, jolloin
tytkohteen nakyvéittamiseen vaaditaan vain tyokoneen varoitusvalaisimen sek& ko-
neelle vaadittavien varoitusmerkintdjen kayttéa ja tyckohde on paikassa, joka ei ole
riittdvan etaalta selvasti havaittavissa.

4.4.2 Tekniset laatuvaatimukset

Mitat
Tielle asetettava varoituslaite muodostuu jalustasta ja sithen vahintaan 300 mm:n

korkeudelle kiinnitetysta lilkkennemerkistd 142 (Tiety6) tai 189 (Muu vaara) seka
merkkia selventavasta lisdkilvestd. Liikennemerkin yldpuolelle kiinnitetdan vilkkuvaa
keltaista valoa (ahettava varoitusvalo. Merkin 189 yhteydessa tulee kayttas lisékilpesd,
joka kertoo vaaran laadusta, esim. Mittausty®o.

Rakenne
Tielle asetettavan varoituslaitteen tulee kestdaa kaatumatta ja siirtymatta 0,42 kN/m2

tuulikuorma. Varoitusvalon on oltava suunnattua mallia ja sen tulee tayttaa sille ase-
tetut laatuvaatimukset (taulukko 8). Varoitusvalona voidaan kayttda vaatimukset
tayttavaa kaasupurkausperiaatteella, halogeenilampulla tai led-valolla varustettua
laitetta.

Tielle asetettavana varoituslaiteena voidaan kayttaa sulkupylvasta tai sulkukartiota,
johon on kiinnitetty varoitusmerkki ja varoitusvalo. Talléin tulee varmistaa, etta sul-
kupylvastyyppi on sellainen, etta se kestaa siihen asetetun lisélaitteen painon.
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Kuva 16. Esimerkki tielle asetettavasta varoituslaitteesta.
4.5 Mittaportti

Liikennetilaa joudutaan korjaus- ja rakennustdiden yhteydessd usein rajoittamaan.
Esim. sillan alikulkukorkeus on muoteista johtuen lopputilannetta matalampi. Tasta
johtuen on usein tarpeen suojata sillan muotit térmayksiltd asettamalla tydn ajaksi
mittaportti ennen siltaa kaikista tulosuunnista.

Mittaportti sijoitetaan pysahtymisetdisyydelle sillasta, maanteilld aina kuitenkin va-
hintadn 150 m ennen kohdetta. Taajamaymparistéssa voidaan tieverkosta johtuen
joutua sijoittamaan mittaportti [GBhemmas suojattavaa kohdetta, jotta kaikki suunnat
saadaan kulkemaan portin kautta.

Mittaportti koostuu rakenteeltaan tukevasta kehikosta, jonka pystytuet tulee suojata
tormayksilta ja nakyvoittaa paivaloistekalvolla, jonka heijastusluokka on R3. Kehik-
koon ajokaistan ylapuolelle ripustetaan kettinkien tai narujen varaan riippumaan
esim. pienia alumiiniputkia, jotka paallystetty R3-luokan heijastavalla kalvolla. Riip-
puvien osien on tarkoitus ajoneuvoon osuessaan pitad niin voimakasta danta, etta
kuljettaja havaitsee térmayksen ja ehtii pysayttda ennen térmaamista varottavaan
kohteeseen. Vaihtoehtoisesti mittaportissa voidaan kdyttaa ilmaisinta, joka ilmoittaa
kosketuksesta d@@animerkilla.

Ennen mittaporttia tulee tytnaikaiset sallitut ulottuvuudet osoittaa liikennemerkein.
Rajoitetusta korkeudesta kerrotaan merkilld 342 (Ajoneuvon suurin sallittu korkeus) ja
leveydesta merkilld 341 (Ajoneuvon suurin sallittu leveys). Merkkeja tulee kayttaa, jos
aukon suurin sallittu alikulkukorkeus ajoneuvoille on < 4,4 m tai suurin sallittu leveys
ajoneuvoille on < 4,0 m. Merkkien ennakkomerkit sijoitetaan siten, etta ajoneuvolla on
mahdollisuus poiketa reitiltd. Merkeissa kaytetyissd mitoissa kaytetdan ohjeissa
Yleisohjeet liikennemerkkien kdytostd kaytettyja arvoja huomioiden tarvittavat turval-
lisuusvarat.
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Myos litkennetilaa rajoittavat rakenteet merkitadn punakeltaisilla 200-400 mm leveil-
& varoitusmerkinngilld, joiden heijastusluokka on R3. Merkintdjen pituus maaraytyy

aukkojen mittojen mukaan.
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Kuva 17. Esimerkkikuva mittaportista.
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5 Varoitus- ja suoja-ajoneuvot

5.1 Yleista

Varoitus- ja suoja-ajoneuvoja kaytetdaan moottori- ja moottoriliikenneteilld, kaksiajo-
rataisilla teilld sekd muilla vilkaslitkenteisilla teilld. Usein varoitus- ja suoja-ajo-
neuvon tarve erityyppisiin téihin maaritellaan urakka-asiakirjoissa.

Varoitus- ja suoja-ajoneuvoissa tulee aina olla tehokas varoituslaite, jossa on liitken-
teenjakaja merkki tai valonuoli osoittamassa, miltd puolelta ajoneuvo tulee ohittaa.
Lisaksi laitteessa tulee olla taakse suunnatut keltaiset vilkkuvat varoitusvalot, joiden
tulee olla toiminnassa silloin, kun ajoneuvoa kaytetdan varoitus- tai suocjaustarkoituk-
sessa.

Varoitus- ja suoja-ajoneuvoissa voidaan kdyttaa varoituspaneelia tehostamaan oh-
jausta.

5.2 Varoitusajoneuvo

Varoitusajoneuvo on varustettu katolle tai peraan kiinnitettévalld toimintaymparistén
vaatimusten mukaisella varoituslaitteella (taulukot 6 ja 7).

Varoitusajoneuvoa kadytetdan tytkohteen havaittavuuden parantamiseksi ja tytko-
neeseen térmaamisen estdamiseksi liikkuvassa tai ajoittain pysahtelevassa tyodssa.
Varoitusajoneuvoa kuljetetaan 500-700 m paassa tydkohteesta tai tytkohdetta suo-
jaavasta suoja-ajoneuvosta. Katveisilla alueilla varoitusajoneuvo tulee olla muun Lii-
kenteen havaittavissa vahintaan pysaytysmatkan paasta.

Kuva 18. Hinattavala varmtulaitteella varustetfu varoitusajoneuvo.
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5.3 Suoja-ajoneuvo

Suoja-ajoneuvo on vahintaan 3,5 tonnia painava ajoneuvo tai perdvaunu, joka on va-
rustettu peraan kiinnitettavalla toimintaymparistén vaatimukset tayttavalla varoitus-
laitteella ja taaksepdin suunnatuilla varoitusvalaisimilla. Suoja-ajoneuvoon voidaan
kiinnittaa kilpi, joka kertoo tehtavan tyon laadusta, esim. Niittotyo.

Suoja-ajoneuvoa kaytetaan, kun ajoradalla tehdaan t6ita jalkaisin tai tydkoneella, jo-
ka itsessdan ei suojaa tyontekijaa esim. pienikokoinen tiemerkintdkone. Suoja-
ajoneuvoa kuljetetaan 15—20 m padssa tydntekijasta tai tyokoneesta.

5.4 Suoja-ajoneuvo térmadysvaimentimella

Moottori- ja moottoriliikenneteilld sekd muilla kaksiajorataisilla teilld, joiden pysyva
nopeusrajoitus on 60 km/h tai enemman, kdytetaan tytkohdetta ja litkennejarjestely-
jen tekemistd suojaamaan térmadysvaimenninta. Térmaysvaimentimen kayttéa voi-
daan vaatia urakkakohtaisesti my®s muissa tapauksissa.

Térmaysvaimentimen tulee olla Ruotsin Trafikverketin hyvdksymaa tyyppia tai vas-
taavat térmayskokeet apdissyttd tuotetta, joka on asennettu valmistajan asennus-
ohjeiden mukaisesti. Térmaysvaimennin voidaan asentaa joko suoja-ajoneuvoon
(TMA) tai erilliseen peravaunuun (TA). Asennuksessa tulee huomioida vaadittu ajo-
neuvon massa. Urakkakohtaisesti voidaan antaa mahdollisuus térmaysvaimentimen
kiinnittamiseen itse tykoneeseen.

Ohjekuvia térmaysvaimentimen kayttsta on esitetty Liikenneviraston ohjeissa Lii-
kenne tietydmaalla — Paallystys- ja tiemerkintatyot seka Litkenne tietydmaalla — Kun-
nossapitotyot.

Kuva 19. Térmdysvaimentimella varustettu suoja-ajoneuvo suojaamassa niitto-
konetta moottoritien rampilla.
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5.5 Saattoajoneuvo

Erikseen sovittavissa vilkasliikenteisissd kohteissa voidaan kayttaa saattoajoneuvoa
siirrettavien liikennevalojen lisdksi. Saattoajoneuvo helpottaa litkenteen pysymista
oikealla ajoreitilla ja johtaa ajoneuvojonon tyokohteen ohi turvallista nopeutta kayt-
taen. Jonon peraan ei lasketa yksittaisia ajoneuvoja, vaan liikenteenohjaaja sytyttaa
punaisen valon litkennevalo-opastimeen yhtendisen jonon mentya.

Saattoajoneuvo on merkittava selkeasti ja ndkyvasti, niin ettd jonossa tulevat ajoneu-
vot erottavat sen ja valtytdan tarpeettomilta ohituksilta. Se varustetaan vaatimusten
mukaisilla varoitusvilkuilla, tekstilliselld kilvelld "Saattoauto” (Féljebil) seka muuttu-
valla valotaululla. Taulussa pitda pystya antamaan tienkayttajille selkeita, lyhyita sa-
nallisia ohjeita. Taulussa kaytetty tekstikoko tulee olla vdhintdan 200 mm.

Saattoajoneuvon kaytdsta kerrotaan ennen tydmaata asetettavassa urakoitsijataulus-
sa esim. tekstilla "Saattoauto kaytdssa, pysy jonossa’. Taulussa kdytetadn vahintaan
tekstikokoa 200 mm ja se asennetaan maastoon 200-500 m ennen pysaytyspaikkaa.
Taulun alareunan korkeuden tulee olla tien pinnasta 1,5 m. Taulu tulee olla helposti
liikutettavissa.

Kuva 20. Saattoajoneuvo
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6 Varoitusvalot

6.1 Suomessa kaytettavat laatuvaatimukset

Sulku- ja varoituslaitteiden yhteydessa kaytettavia vilkkuvaa keltaista ja kiinteda pu-
naista varoitusvaloa ldhettédvien varoitusvalojen valoteknisia ja rakenteellisia laatu-
vaatimuksia on kasitelty standardissa SFS-EN 12352 Liikenteen ohjauslaitteet. Varoi-
tusvilkut Traffic control equipment — Warning and safety light devices.

Varoitusvalot on standardissa jaettu 15 luokkaan (L1-LgH) valoa ldhettavan pinnan
pinta-alan, kulman ja luminanssin intensiteetin laatuvaatimusten mukaan. Suomessa
hyvaksytaan kaytettdvaksi vain luokkien L6, L7, L8M, L8H ja LgH valoja.

Standardissa SFS-EN 12352 on maaritelty seuraavat ominaisuudet, jotka on jaettu
numeroilla eri vaatimustasoihin.

- L = varoitusvalaisimen luokka, joka sisaltaa vaatimuksia valoa ldhettdvan pinnan
pinta-alalle seka valon voimakkuudelle.

- P =valaisimen linssin projektio

- C =kolorimetrinen suorituskyky

- R = paluuheijastavuus

- A =valoherkkyyskytkimien vaatimus

- I =jannitteen ilmaisimen vaatimus

- F =lahetettavan valon jatkuvuus

- O = On-time (perattaisten valahdysten ero, vertaaminen)

- M =mekaaninen kestavyys

- T =lampétilan resistanssi

- S =valaisimien kiinnityksen ja lukituksen vaatimus

Taulukossa 8 on esitetty Suomessa kdytossa olevien varoitusvalojen laatuvaatimuk-
sia. Standardissa vaadittuja ominaisuuksia ovat mm:

e Varoitusvalojen valoa lahettdvan pinnan pinta-alan tulee olla vahintaén
250 cm? eli niiden halkaisijan tulee olla vahintaan 18 cm. Varoituspaneelilla
varustetuissa ajoneuvoissa seka ajoneuvoissa, joihin on kiinnitetty térmays-
vaimennin, tulee suunnattujen valojen valoa l&dhettavan pinnan pinta-alan olla
vahintdan 700 cmz eli halkaisijaltaan 30 cm.

e Varoitusvalojen linssin projektion tulee olla ympyra (P1).

o Keltaisten varoitusvalojen varin tulee olla C1 keltainen, joka on variltdan ru-
sehtava.

e Paluuheijastavuuden, valoherkkyyskytkimien ja jénnitteen ilmaisimen osalta
varoitusvalaisimille ei ole annettu vaatimuksia.

e Lahetettavan valon tulee olla joko jatkuvaa tai valojen tulee vilkkua nopeudel-
la 55-75 valahdystd/minuutti (F2). Vilkkuvien valojen perakkaisten véalédhdys-
ten eron tulee olla 30 9 < (t>-t1) < 60 Y (O1).

e Kaikkien varoitusvalojen tulee tayttda mekaanisen kestavyyden osalta luokan
M4 vaatimukset.

e Kaikkien varoitusvalojen tulee tayttaa valon jatkuvuuden ehdot lampétiloissa
+55°...-40° (T2).



Ohje ilman allekirjoituksia

o Kaikkien varoitusvalojen tulee olla joko kiintedsti asennettuja laitteisiin tai

niissa tulee olla kiinnitysvalineet ja lukituslaitteet (S3).

Taulukko 8.  Suomessa kdiytettdivien varoitusvalojen laatuvaatimuksista.
Laite Suomessa vaadittavat | Huomautuksia ja poik-
ominaisuudet keuksia

Keltainen varoitus-
vilkku

L8H, P1, C keltainen 1, Ro,
Ao, Io, F2,01, M4, T2, S3

Toimintaymparistoluokissa
S1ja Sz riittaa L8M. Tontti-
kaduilla ja kevyen liiken-
teen vaylilla voidaan kayt-
taa L6/L7 valaisimia.

Parivilkut
sulkuaidassa

L8H, P1, C keltainen 1, Ro,
Ao, Io, F2,01, M4, T2, S3

Toimintaymparistoluokassa
S1 riittaa L6/L7.

Sarjavilkku

L8H, P1, C keltainen 1, Ro,
Ao, Io, F2,01, M4, T2, S3

Toimintaymparistoluokissa
S2 ja S1 riittaa L8M.

Sulkuvalo (punainen)

L7, C punainen, Ro, Ao, Io,
F1, 00, M4, T2, S3

Ajoneuvo, jossa on
toérmaysvaimennin
(TMA, TA)

LoH, P1, C keltainen 1, Ro,
Ao, Io, F2,01, M4, T2, S3

Hinattava varoitus-
laite

L8H, P1, C keltainen 1, Ro,
Ao, 10, F2,01,M4,T2,S3

Toimintaymparistoluokassa
S1riittad L8M.

Varoituspaneeli (nor-
maali 75 cm x 75 cm)

L8H/LgH, P1, C keltainen 1,
Ro, Ao, Io, F2, 01, Mg, T2,
S3

Laitteen yléreunassa ole-
vien parivilkkujen tulee olla
luokkaa LgH, varoituspa-
neelin valot luokkaa L8H.

Varoituspaneeli (suuri
105 cm X 105 cm)

L8H/LgH, P1, C keltainen 1,
Ro, Ao, Io, F2, 01, M4, T2,
S3

Laitteen ylareunassa ole-
vien parivilkkujen tulee olla
luokkaa LgH, varoituspa-
neelin valot luokkaa L8H.

Varoituspaneelit

Varoituspaneeleja kaytetdan ajoneuvoissa kahta eri kokoa. Kaytettdvan varoituspa-
neelin koko on vahintdaan 750 mm x 750 mm (normaali) kun ajoneuvon paino on
3500 kg tai vahemman ja vahintdan 1 050 mm x 1 050 mm (suuri) kun ajoneuvon
paino on yli 3 500 kg.

Suoja-ajoneuvossa tai ajoneuvossa, johon on asennettu térmaysvaimennin, tulee va-
roituspaneelin olla aina suurikokoinen. Toimintaymparistoluokassa S3 tulee aina
kayttaa suurikokoista varoituspaneelia.
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Kuva 21 Tiemerkintdkone, jossa varoituspaneeli ja térmdysvaimennin.

Varoituspaneelin alareunan korkeuden tulee olla vahintaan 1,5 m tienpinnasta. Varoi-
tuspaneelin ylapuolella tulee olla kaksi suunnattua valoa, joiden halkaisija on 30 cm.
Suunnatut valot on tarkoitettu nakymaan kauempaa ja varoittamaan 8hestyvaa lii-
kennetta. Varoituspaneelin valot antavat toimintaohjeita (8hempana kohdetta. Suun-
natut valot ja varoituspaneelin valot tulee asettaa vilkkumaan vuorotellen.

Varoituspaneelissa voidaan nayttaa joko nuolta, joka kertoo, kummalta puolelta ajo-
neuvo tulee ohittaa, tai rastia, joka kertoo, etta kyseinen kaista on suljettu. Nuoli ja
rasti kuviot muodostetaan pyoreilla valoaukoilla, joiden halkaisija on vahintdan
18 cm. Normaalikokoisessa varoituspaneelissa nuoli muodostetaan vahintaan 8 ja
rasti vahintaan 9 valoaukolla. Suurikokoisessa varoituspaneelissa nuoli muodoste-
taan vahintaan 11 valoaukolla ja rasti vahintdan g valoaukolla. Varoituspaneelissa
voidaan antaa my®&s sanallisia toimintaohjeista liikenteelle.

Varoituspaneelilla voidaan nayttad myos liikennemerkkeja. Talléin siing ei kuitenkaan
saa samanaikaisesti nayttaa tekstia. Tekstilld varoituspaneelissa voidaan antaa toi-
mintaohjeita kuten Ohita varoen.

6.2 Varoitusvilkku ja sulkuvalo

Tassa ohjeessa varoitusvilkulla tarkoitetaan vilkkuvaa keltaista valoa lahettavaa va-
roitusvaloa. Sulkuvalolla tarkoitetaan yhtajaksoista punaista valoa l&dhettavaa varoi-
tusvaloa. Samassa poikkileikkauksessa sijaitsevien varoitusvalojen tulee vilkkua sa-
maan tahtiin.

Varoitusvilkut ja sulkuvalot voivat toimia kaasupurkaus-, halogeeni- tai led-valo-
periaatteella kunhan ne tayttavat standardissa annetut valoa lahettévan pinnan pinta-
alan, kulman ja luminanssin intensiteetin laatuvaatimukset.
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Kayttotilanteet
Aina pimean ja hamaran aikana seka mahdollisuuksien mukaan muulloinkin, kun na-

kyvyys on rajoitettu, sulkuaita ja -puomi on varustettava joko keltaista valoa yhta ai-
kaa vilkkuvilla parivilkuilla tai yhtdjaksoisesti palavalla punaisella sulkuvalolla. Kiin-
teda punaista valoa kaytetaan, jos tie on kokonaan suljettu ja sulkemiskohdasta on
kaannyttava takaisin (ks. kohta 2.2.1).

Sulkuaidassa, hinattavassa varoituslaitteessa, ajoneuvoon kiinnitettdvassa varoitus-
laitteessa, tormaysvaimentimella varustetussa ajoneuvossa sekd varoitus- ja suoja-
ajoneuvossa tulee olla kaksi suunnattua varoitusvilkkua. Jos sulkuaidalta vaaditaan
ajosuuntaan osoittavia varoitusvaloja, tulee valoja olla aidassa viisi tai kolme kappa-
letta riippuen toimintaymparistéluokasta (ks. kohta 2.2.2).

Varoitusvilkkua voidaan kayttda myos tehostamassa varoitusmerkkien ja merkin 511
(Suojatie) nakyvyytta tyémaa-alueella.

Kuva 22. Varoitusvilkuilla voidaan herdttédd huomaamaan térkedit litkennemerkit.

Varoitusvalojen tehovaatimukset
Varoitusvalaisimien tehovaatimukset ovat riippuvaisia niiden kayttékohteesta ja ym-

paristdn valaistuksesta. Eri varoitusvalojen taytyy tayttaa taulukon 9 mukaiset arvot.
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Taulukko 9.  Suomessa kdiytettdvien varoitusvalojen kirkkausvaatimukset. Taulukon
arvoissa on jo huomioitu valotehon vihennys (50 %) 0,2 s vilkkuvien
varoitusvalojen osalta.

Valon voimakkuus riippuu ympariston valaistuksesta *

Kayttokohde Kirkas pai- Heikko Hamara Katuvalot Pimea
vanvalo paivanvalo | (400 lux) 40 lux) (0,44 lux)
(40 000 lux) (4 000 lux)

Keltaiset varoitus- | 1280 =30 % 640£30% | 320+ 30% 160 + 30 % 80+ 30 %
vilkut 2

Sarjavilkut 3 640 + 30 % 320+ 30% | 160+ 30% 80+30% 40+ 30 %
Sulkuaidat 4 640 + 30 % 320+ 309% | 160+ 30 % 80 +309% 40 £ 30 %
Varoituspaneelit 5 1280 + 30 % 640+ 30 % | 320+ 30% 160 + 30 % 80 +309%

1 Ympariston valaistus mitataan vaakatason valonvoimakkuudesta. Valon voimakkuus tulee saatya auto-

maattisesti vahintaan viiteen maarattyyn tasoon jatkuvana prosessina.

2 Keltaisilla varoitusvilkuilla tarkoitetaan tassa yksittaisia tai pareittain kaytettavia varoitusvaloja, joita
voidaan kayttaa lilkennemerkkien yhteydessa tai tielle asetettavassa varoituslaitteessa. Pareittain kay-
tettavat varoitusvalot tulee kytkea vilkkumaan samanaikaisesti samassa poikkileikkauksessa. Vilkkumis-

tiheys on yksi sekunti ja valahdyksen kesto 0,2 s.

3 Sarjavilkuilla tarkoitetaan tassa sarjaan kytkettyja varoitusvaloja sulkuaidassa tai sulkupylvaissa. Valot
asetetaan vilkkumaan siten, etta valot antavat liikenteelle tiedon mihin suuntaan ajorata kaantyy kysei-
sessa kohdassa tai selkeyttavat ajoradan reunan sijaintia. Vilkkuvien valojen m&ara on normaalisti
5 kappaletta aitaa kohden. Uusi vilkkumisprosessi alkaa 1,5 s valein ja kunkin valon vilkkuminen alkaa

0,15 sekuntia edellisen valahdyksen alusta. Valédhdyksen kesto on 0,2 sekuntia.

4 Sulkuaidan valojen tulee vilkkua samanaikaisesti. Vilkkumistiheys on yksi sekunti ja valahdyksen kesto

0,2 sekuntia.

5 Varoituspaneelien vilkkumistiheys on 1,5 sekuntia ja valahdyksen kesto 0,6 sekuntia.

Paristolla toimivia varoitusvaloja ja niihin sopivia akkuja ja paristoja on markkinoilla
eri tehoisia. Eri tehoisille paristoille on mitattu suuntaan antavat toiminta-ajat. Toi-
minta-aikojen puitteissa tulee tydmaan varmistaa varoitusvalojen toiminta sdannolli-
sesti. Valojen virran kulutukseen vaikuttaa suuresti mm. ilman (@mpétila. Valojen toi-
minnasta vastaa tyémaan vastaava mestari ja liikennejarjestelyista vastaava henkild.
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6.3 Ajoneuvon vilkkuva varoitusvalaisin

Tienpitoon kaytettavdssa autossa seka tielld tai sen vieressa tehtavaan tython kaytet-
tavassa traktorissa tai moottorityokoneessa tulee olla vilkkuvaa ruskeankeltaista va-
loa nayttava varoitusvalaisin.

Vilkkuvan varoitusvalaisimen tulee olla tyyppihyvaksytty E-sa@nnén no 65 mukaises-
ti, tai Trafin hyvaksyma.

Varoitusvalaisimia saa olla useita, jos varoitusvalon eri suunnista havaituksi tulemi-
nen sitd edellyttaa. Kuljettajaa varten tulee olla varoitusvalaisimen toimintaa osoitta-
va merkkivalo.

Kuorma-autoissa tulee olla myds lavan alla varoitusvalaisimet, jotka nakyvat takana
ajavalle autoilijalle tilanteissa, joissa ajoneuvon katolla olevat varoitusvalaisimet ei-
vat enda nay.

Varoitusvalaisimen kaytto

Varoitusvalaisimia kaytetaan vain silloin, kun ajoneuvo tytskentelee tyomaalla tai
tiella niin, etta siita voi olla vaaraa tai haittaa ohikulkevalle liikenteelle. Varoitus-
valaisin on pidettava toiminnassa myds valoisana aikana.

Varoitusvalaisinta ei saa kayttaa silloin, kun tyéta tehdaan tiealueen ulkopuolella
vaarantamatta tai haittaamatta tien liikennettd. Hatavilkkuja ei saa koskaan kayt-
taa varoitusvalaisimina tydmaalla.

Kuva 23. Myés henkiléautoissa tulee kdyttdd varoitusvalaisinta, kun niillé litku-
taan tyébmaalla muusta liikenteestd poikkeavasti.
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Kaiteet ja muut suojarakenteet

7.1 Tyonaikaisten kaiteiden tarve

Suojausluokka kuvaa sita, milla tavalla rajoitetaan suistuvan auton joutumista vaaral-
liseen paikkaan tai tielld tydskentelevien paalle.

Suojausluokat ovat:

Ko

K1

K2

K3

Suistumista ei estetd, mutta sulkupylvailla tien reunan nakyvyyttad parannetaan
tyokohteessa.

Alhaisella ajonopeudella (yleensa alle 50 km/h) tapahtuneet suistumiset este-
taan aukottomalla betonielementtijonolla. Betonielementtijonon ei tarvitse olla
testattu SFS-EN 1317-2 mukaisesti. Kapean tien suoralla osuudella tulee kysy-
mykseen myds korkea reunatuki (ankkuroitu betonipaalu).

Suistuminen estetadn testatulla kaiteella, joka on mitoitettu henkildautolle ja
lilkkuu kuorma-auton t6rmayksessd. Lisaksi Liitkennevirasto voi hyvaksya
muunkin ratkaisun.

Suistuminen estetdan testatulla kaiteella, joka on mitoitettu myds loiville
kuorma-autotérmayksille

Suojausluokan valinta riippuu tien lilkkennemaarastd, nopeustasosta, vaaran laa-
dusta ja kestosta.

Vaaraa lisdadvia tekijoita ovat muun muassa:

pitkdan ajomatkan turruttama osin vauhtisokea liilkenne saapuu tyémaalle
lilkenteen on kaannyttava tai hidastettava

tytmaan alussa on vaikea hahmottaa jarjestelyja

suistuminen aiheuttaisi tavallista laajemmat (muitakin kuin autossa olijoita kos-
kevia) tai vakavammat (korkea jyrkdanne) seuraukset.

Tarkemmin vaara luokitellaan seuraavasti:

Vakava vaara:

P1

P2

P3

P4

Liikenne johdetaan alle 4 m etaisyydellé sillan kaiteettomasta reunasta. Vaara
alkaa 20 m ennen siltaa ja lievenee, kun ajolinjat ovat vakiintuneet.

Sillan alla on vilkasliikenteinen rautatie, vilkas paatie tai paakatu (KVL > 6000
ajon/vrk) ja lilkkenne johdetaan alle 4 m etdisyydella sillan kaiteettomasta reu-
nasta

Liikenne johdetaan alle 2 m etdisyydella sillan kaiteettomasta reunasta tai
muusta yli 2,5 m syvyisesta jyrkanteesta.

Ajokaista katkaistaan, siihen tehdaan kaivanto, suuri sortumaherkka rakennel-
ma tai kaistalla tydskentelee tai oleskelee lahes jatkuvasti tydaikana ihmisia, ja
ajokaistaa kayttavan litkenteen nakdkulmasta kysymyksessa on tyémaan alku,
jossa litkenne ohjataan viereiselle ajokaistalle tai kiertotielle.
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P5 Kaksiajorataisella tielld tydmaan alussa liikenne chjataan vastaantulevan Lii-
kenteen kanssa samalle ajoradalle. Vaara lievenee, kun ajolinjat vakiintuvat.

P6  Ajokaistan vieressa alle 4 m etdisyydelld on sillan tms. rakenteen tilapdisia tu-
kia, joihin tdrmdaminen aiheuttaisi sortumavaaran.

P7  Kiertotien jyrkdn ulkokaarteen (talvella hiukan loivemmankin) takana on yli
2,5 m jyrkanne, linja-autopysakin odotustila, jalkakaytava, pyoratie tai tydkoh-
de, jossa on lahes jatkuvasti ihmisia alle 4 m etdisyydelld ajokaistasta.

P8 Lievan vaaran tapaukset L3, L4, L5 ja L6, kun olosuhteet ovat hankalat: alaméen
jalkeen talvella, kaarre talvella, hankalasti hahmotettava ajoreitti, kohdassa on
jo ehtinyt ilmeta ongelmia

P9  Muut vastaavat

Lieva vaara (kun vakavan vaaran kriteerit eivat tayty):

L1  Vakavan vaaran tapaukset P1, P4 ja P5 tyémaan alkukohdan jélkeen, kun litken-
ne on jo tottunut tyémaanopeuksiin ja ajolinjojen muutoksiin tai kun ajolinjat
ovat jo vakiintuneet.

L2 Liikenne on sillalla véhintaan 4 m paassa sillan kaiteettomasta reunasta ja ajo-
linjat ovat suorat ja vakiintuneet.

L3  Liikenne on alle 4 m etdisyydella tybmaa-alueesta, jolla on usein ihmisia

L4  Alle 4 m etdisyydella liikenteestd on tormayksessa vaarallinen pylvas tai muu
rakenne.

L5 Liikenne on alle 2 m etaisyydella 1—2,5 m syvyisesta jyrkdnteesta.

L6 Liikenne on kaarteisella kiertotielld vilkkaan jalkakaytédvan tai pyoratien vieres-
sa.

L7  Muut vastaavat

Kun nopeustaso on saatu alennettua ja se on enintdan 50 km/h, voidaan edell& anne-
tut etaisyydet (2 m ja 4 m) puolittaa, kun kysymyksessa ei ole ulkokaarre. Muutenkin
tytnaikaiset ajolinjat on otettava huomioon vaaran suuruutta arvioitaessa.

Vilkasliikenteiselld tielld vakavan vaaran kohdalla kaiteessa otetaan huomioon nor-
maalia jyrkemmat térmaykset ja raskaammat ajoneuvot. Kun tielle toteutetaan litken-
nejarjestelyt, jotka todistetusti alentavat ajonopeuksia, voidaan kaiteen luokkaa alen-
taa. My¢ts alhainen litkennemaara tai lyhyt tyén kesto pienentda vakavien seurausten
todennakdisyyttd, jolloin tyydytaan alhaisempaan suojaustasoon. Tarkemmin kaiteen
luokka valitaan taulukon 10 mukaan.

Kaide aloitetaan hyvissa ajoin ennen siltaa, suojattavaa kohdetta tai vaaranpaikkaa.
Mahdollisuuksien mukaan noudatetaan chjeessa Tiekaiteiden suunnittelu esitettyja
kaiteen pituuksia. Lisdksi otetaan huomioon valmistajan asennusohjeessa maaritelty
kaiteen vahimmaispituus.

Kun litkennemaara tai vaaran kestoaika on taulukossa 10 esitettyja arvoja pienempi,
arvioidaan suojaustarve tapauskohtaisesti.
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Taulukko 10. Suojausluokan valinta maanteilld. Taulukkoa alemmilla nopeustasoilla
kdytetcicin nopeustason 50 km/h antamia suojausluokkia.

Vaaran kesto Liikennemaara eri nopeustasoilla
> 12 000 ajon/vrk 3000-12 000 1500-3000
100 | 80 | 60 | 50 | 80 | 60 | 50 | 80 | 60 50
Lievd vaara > 7 pv K2 K1 K1 K1 K1 K1 Ko K1 Ko Ko

Lievd vaara > 30 pv K2 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 Ko

Vakava vaara > 3 pv Kz | K2 | K2 | Kt | K2 | K2 | K1 K1 K1 K1

Vakava vaara > 7 pv Kz | K2 | K2 | Kt | K2 | K2 | K1 K1 K1 K1

Vakava vaara>30 pv K3 Kz | K2 | K2 | K3 | K2 | K2 | K2 | K2 K2

7.2 Tilapdinen korkea reunatuki

Tilapdisena korkeana reunatukena kaytetdan poikkileikkaukseltaan 300 x 300 mm
betonipaalua, joka ankkuroidaan tienpintaan. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa 250 x
250 mm betonipaaluja, jotka kohotetaan 50 mm korkuisilla puupaloilla maasta irti.
Ankkurointina on maahan porattu 0,8 m pituinen 32 mm harjateras tai vastaava, joka
upotetaan 0,6 m syvyyteen ldhella paalun paata. Betonipaalujen pituus on 3-12 m.
Paalujen jatkoksina kaytetdan 1 m pituista palaa teraksista nelion muotoista putkea
tai U-kourua tai vastaavaa, johon paalujen paat sopivat. Ankkuroinnin ja jatkoksen
tehtédvana on estaa paalujen pydrahtaminen ja siirtyminen térmayksessa.

Reunatukea nakyvéitetaan sulkupylvailla. Sulkupylvaat voidaan kiinnittda jatkoskap-
paleeseen tai paalun paalle. Suoralla osuudella sulkupylvaita tulee asentaa noin 10 m
valein. Kaarteissa, 20 metrin matkalla kaiteen paista sekd kohteissa, joissa ajorata
kapenee, tulee sulkupylvaiden asennustiheyden olla enintdén 5 m. Kun nopeustaso on
enintaan 50 km/h, voidaan kayttaa 250 x 250 mm paaluja ilman korotuspalojakin.

Korkea reunatuki ei riita suojaksi silloilla, jyrkissa kaarteissa eika sellaisissa paikois-
sa, joissa jyrkahko tormays on mahdollinen. Naissa kohdissa tulee aina kayttaa kai-
detta.

Betonielementtijono tayttaa suojausluokan K1 vaatimukset.

7.3 Betonielementtijono

Betonielementin pohjan leveyden tulee olla 0,4-0,7 m ja korkeuden 0,0-0,2 m suu-
rempi kuin pohjan leveyden. Betonielementit kytketdan toisiinsa elementin paassa
olevilla kiinnikkeilld. Kiinnikkeiden ei tarvitse olla kytkettyna usein avattavissa kulku-
aukoissa. Vaihtoehtoisesti voidaan hyvdksya ponttiliitos, kun betonielementit ovat
tiiviissa jonossa. Jatkoksista enintdan 10 9 saa olla avonaisia kiinnikkeiden vialli-
suuden tai ponttiliitoksen raon vuoksi.

Betonielementtijonoa ei sanota kaiteeksi, koska sita ei ole testattu kaiteita koskevan
standardin SFS-EN 1317-2 mukaisesti. Betonielementtijonon etupinnan on oltava si-
led jonon pituussuunnassa eika jatkoksissakaan sallita yli 40 mm porrastumia. Etu-
pinta voi olla pystysuora tai kalteva tai naiden yhdistelma.
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Betonielementtijono aloitetaan kuten kaide hyvissa ajoin ennen vaaran paikkaa. Be-
tonielementtijonon paa tulee suojata joko térmaysvaimentimella tai kaantamalla jo-
non paa sivuun siten, ettd viistous on enintdan 1:7. Nopeustason ollessa alle 50 km/h
voidaan kayttaa 1:4 viistoutta tai sijoittaa alkuviiste betonielementtijonon eteen.

Nakyvyyden parantamiseksi betonielementtien padlle asennetaan keltaisia 50 x
150 mm heijastimia 10 m vélein. Kaarteissa, kapenemakohdissa ja 20 m matkalla
elementtijonon pdista heijastimia sijoitetaan 5 m vélein. Heijastimien heijastavuus-
luokan tulee olla vahintaan R2.

7.4 Tydnaikainen kaide

Markkinoilla on tarjolla useita tilapaisiin lilkkennejarjestelyihin tarkoitettuja betoni- ja
teraskaiteita, jotka on testattu standardin SFS-EN 1317-2 mukaisesti ja kelpaavat nain
K2 tai K3 luokan kaiteiksi. Testin lisdksi jonkun EU- tai ETA-maan tai Turkin viran-
omaisen on vahvistettava hyvaksymiskirjeelld, ettd kaide tayttaa edelld vaaditun luo-
kan vaatimukset EN 1317-2 mukaisesti. Tytmaakaiteelta ei vaadita CE-merkintaa.
TyOmaakaiteen voi CE-merkitd vain siind tapauksessa, ettd se on tarkoitettu myods
pysyvaksi kaiteeksi.

SFS-EN 1317-2 luokan T1 kaiteet rinnastetaan luokan K1 betonielementtijonoon.
Luokkaan K2 kelpaavat standardin luokan T2, N1 ja N2 kaiteet seka suojausluokan K3
kaiteet.

Luokkaan K3 kelpaavat standardin luokkien T3, H1 ja H2 kaiteet. My&s pystysuora si-
led tukimuuri tai vastaava muu litkkumaton betoniseina rinnastetaan luokan K3 kai-
teeseen.

Kaiteisiin sovellettavat standardin SFS-EN 1317-2 hyvaksymiskriteerit ovat:

— auto ei saa kaatua, menna lapi eika yli

— auto ei saa ponnahtaa kaiteesta liian jyrkasti

— henkildautossa olijoihin ei saa kohdistua ylisuuria hidastuvuuksia (riskitaso A on
paras)

— suuret kaiteen osat eivat saa tunkeutua autoon tai irrota ymparistoon.

Suuremmassa tormayskoeluokassa hyvaksytty kaide tayttda automaattisesti alem-
man suojausluokan vaatimukset.

Esimerkkeja markkinoilla olevista tytmaakaiteista, niiden ominaisuuksista ja niiden
myyjista on Liikenneviraston oppaassa Markkinoilla olevia tyomaakaiteita. Kuulu-
mista oppaaseen ei saa kayttaa laatuvaatimuksena.
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Taulukko 11.  Kaiteiden térmdyskestdvyysluokat.

. Térmayskoe Toérmayskoe
Luokka S;:J?EE:- Paino | Nopeus | Kulma Paino | Nopeus | Kulma
Auto (tonnia) | (km/h) | (astetta) Auto (tonnia) | (km/h) | (astetta)
Tl K1 ha 1,3 80 8 Ei vaadita
T2 K2 ha 1,3 80 15 Ei vaadita
T3 K3 ka 10 70 8 ha | 0,9 | 100 \ 20
N1 K2 ha 1,5 80 20 Ei vaadita
N2 K2 ha 15 110 20 ha 0,9 100 20
H1 K3 ka 10 70 15 ha 0,9 100 20
H2 K3 la 13 70 20 ha 0,9 100 20
H3 K3 ka 16 80 20 ha 0,9 100 20
H4 K3 ka 30 65 20 ha 0,9 100 20
Hab K3 ka 38 65 20 ha 0,9 100 20

Kaiteen soveltuvuus tydmaalle riippuu kaiteen rakenteesta. Esimerkiksi sillalle ei hy-
vaksyta kaiteita, joiden pystyttaminen edellyttaa pylvaiden maahanlyontia, sillan kan-
tavuuden kannalta liian raskaita betonikaiteita eika kaiteita, jotka liukuisivat tor-
mayksessa tyontekijdiden paalle tai sillan reunan yli. Lisaksi lahell3 sillan reunaa kai-
teeseen tehdaan tarvittaessa korotusosa, jolla korkeudeksi saadaan vahintaan
1,2 metria.

Kun sillalle tarvitaan mahdollisimman kapea kaide, voidaan kayttaa sillan reunasta
purettua kaidetta, jossa on jaykkyydeltaan nykyisid vaatimuksia vastaavat pylvaat
(100x80x5 putki tai 50x60 tanko) seka jatkuvaksi jatketut ajojohde (230/4 tai 5) ja
yldjohde. Kaide kiinnitetaan ruuvein sillan kanteen tai 100-200 mm korkuisen ja va-
hintdan 600 mm levyisen betonilaatan liikenteen puoleiseen reunaan. Suoralla kape-
alla ajovaylalla, jonka nopeustaso on 50 km/h, pylvaan kiinnityksen momenttikapasi-
teetiksi riittaa puolet normaalissa reunakiinnityksessa kaytetysta, kun kaiteen etai-
syys sillan reunasta on yli 1,5 metria.

Kuva 24. Testattu tyénaikainen betonikaide valtatielldi vastakkaisten ajdguuntien
vdlissd.

Tybnaikainen kaide aloitetaan tien luiskasta tai pysyvan kaiteen jatkeena, mikali
mahdollista. Jos tdma ei onnistu, tulosuunnan ajolinjoja ohjataan sulkupylv&illa tai
aidalla niin, etta kaiteen alku ei jaa ajolinjan jatkeelle tai kiertotien ulkokaarteeseen.
Kaiteen alkuun tulee viiste. Viistetta ei tarvita valttamattd, kun nopeustaso on
50 km/h, ja kysymyksessa on lyhytaikainen jarjestely. Jos kaide joudutaan aloitta-
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maan ajoradalta, esimerkiksi ajokaistojen valiss3, tai ulkokaarteessa suistumisalttiis-
sa kohdassa, ja nopeustaso on 80 km/h ja lilkennemaéra vahintaan 12 000 ajon/vrk,
kaytetdan kaiteen alussa térmaysvaimenninta, joka on mitoitettu vahintdan 8o km/h
nopeudelle.

Kuva 25. Kun tymaakaide liitetdidn pysyvddn tai tilapdiseen kaiteeseen, tulee jat-
koksesta tehdd vetoa kestdvd. Mitoitusohje tédhdn (6ytyy Liikenneviraston
ohjeesta Tiekaiteiden suunnittelu.

Kaiteen aukoissa kaytetadn kokoon painuvaa kaiteen paata tai limitystd, jossa aukkoa
edeltdva kaide estdd osumisen aukon jatkeena olevan kaiteen sivuun kaannettyyn
paahan.

Kaiteen sivuun vienneissa viistous on enintaan 1:7. Kun todelliset ajonopeudet ovat
enintaan 50 km/h, voidaan ahtaissa paikoissa hyvaksya viistoudeksi 1:4.

Kaiteiden tilatarvetta mietittdessa tulee huomioida, etta kaiteen taakse tulee varata
joustotilaa. Tilapadisen luokan K1 tai K2 kaiteen tai betonielementtijonon taakse vara-
taan joustotilaa 1,5 m, suoralla kapeahkolla tielld 1 m, kun tien pysyva nopeusrajoitus
on 60 tai 80 km/h. Vaihtoehtoisesti kaytetdan kaidetyyppikohtaisesti maaritettya
joustovaraa. Luokan K2 kaiteella kaiteen etupinnan ja takana olevan suojattavan koh-
teen valiin tarvitaan tilaa kaiteen valmistajan ilmoittaman toimintaleveyden verran,
joka on mitattu 0,9 tai 1,3 t henkiléauton térmayksessa. Kun vaatimuksena on luokan
K3 kaide, kdytetaan raskaan auton maarittamaa toimintaleveytta. Jos valmistaja il-
moittaa toimintaleveyden sijasta vain toimintaleveysluokan, luokat muutetaan toi-
mintaleveyksiksi seuraavasti: W3 =1,0m, W4 =1,3m, W5 = 1,7 m ja W6 = 2,1 m. Suo-
ralla kapealla tielld ja nopeustason ollessa alle 50 km/h joustotilaksi riittad 33 9, va-
hemman. Sillalla betoni- tms. kaiteen liikkuminen estetdén tarvittaessa ankkuroinnil-
la.

Kaiteen kestavyysluokkaa, toimintalevytta ja nakyvoittamistd suunniteltaessa on
kiinnitettdva erityista huomiota ajoradan kapenemiskohtiin ja sivusuuntaisiin ajolin-
jojen siirtoihin. Nailla kohdilla kaiteeseen ei tehda aukkoja. Kun todennékéisyys tor-
maamiseen on normaalia suurempi ja suistumiskulma jyrkempi, K1 luokan kaide ei
riita, kun kohdassa kaytetaan yli 50 km/h nopeuksia.

Nakyvalle paikalle kaiteeseen asennetaan suoralla osuudella keltainen vahintaan ko-
koa 50 x 150 mm oleva heijastin vahintdan 10 m valein. Kaiteen paissd 20 m matkalla
seka kaarteissa ja kapenemakohdissa heijastimet tulee asentaa vahintaan 5 m vélein.
Heijastimien heijastavuusluokan tulee olla vahintaan Rz.
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Julkaisussa Markkinoilla olevia kaidetuotteita 28.2.2017 on esitetty joitakin kdyttdén
hyvaksyttyja kaidetyyppeja. Kaidetyyppina voidaan kuitenkin kayttdad my®6s muuta
kaidetta, jonka jonkin Euroopan maan tieviranomainen on hyvaksynyt kayttdon.

7.5 Tormaysvaimennin ja kokoon painuva
kaiteenpaa

Térmaysvaimennin on yleensa terdksesta tai muovista valmistettu laite, joka painuu
kokoon auton térmayksessa tai toimii jarrulaitteen avulla. Vaimennin pysayttda suo-
raan tormanneen auton nopeudesta riippuen 6...12 m matkalla. Térmaysvaimennin voi
koostua myds muovisdilitsta, joiden toiminta on testattu tormayskokeilla.

Térmaaminen siltapilariin tai betonikaiteen padhan estetdan térmaysvaimentimella,
joka on testattu ja hyvaksytty SFS-EN luokassa 100, 80 tai 80/1. Vahemmilla tér-
mayskokeilla testattua luokan 80/1 vaimenninta tulisi valttaa paikoissa, joissa tér-
mayskulma on suuri, (kaide on yli 20 asteen kulmassa saapuvaan lilkenteeseen nah-
den paattyvan ajokaistan jatkeella).

TyOmaiden tormaysvaimentimet testataan standardin SFS-EN 1317-3 mukaisesti.
Jonkun EU- tai ETA-maan tai Turkin viranomaisen on vahvistettava hyvaksymiskir-
jeelld, etta tuote tayttaa edelld vaaditun luokan vaatimukset EN- 1317-3 mukaisesti.
Tydmaalle tarkoitetun térmdysvaimentimen voi CE-merkita vain siinad tapauksessa,
ettd se on tarkoitettu myds pysyvaksi térmaysvaimentimeksi. Tydmaalla kaytettavilta
térmaysvaimentimilta ei vaadita CE-merkintaa.

Esimerkkeja markkinoilla olevista tydomaille tarkoitetuista térmaysvaimentimista, nii-
den ominaisuuksista ja niiden myyjistd on Liikenneviraston oppaassa Markkinoilla
olevia tydbmaakaiteita. Kuulumista oppaaseen ei saa kayttaa laatuvaatimuksena.

Kokoon painuva kaiteen paa vaimentaa tormayksen voimaa kuluttamalla térmaavan
auton liike-energian. Siihen kuuluu terasnyrkkiosa, jota auto térmatessaan tyontaa
edelldan ja vahva vaijeri, joka jarruttaa auton etenemista. Nyrkkiosa suikaloi tai
mankeloi johdetta tai muita elementtejd edellddn ja kuluttaa siihen auton liike-
energian. Joustava kaidemateriaali mankeloituu térmayksessa aalloille. Kokoon pai-
nuva kaiteen paa on saatavissa teraspalkkikaiteeseen, putkipalkkikaiteeseen seka joi-
hinkin kaksiputkikaiteisiin.

Kokonpainuvan kaiteenpaan tulee tayttda draftEN 1317-7:2013 tai tdman korvaavan
mySdhemman version tai valmiin standardin vaatimukset luokassa T100 tai T110 ja
sen tulee olla energiaa vaimentava. Asennus tulee tehda valmistajan vaatimusten
mukaan.
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Kuva 26. Kaiteen pddhdn asennettavia térmdysvaimentimia.

7.6 Tormayshidaste

Térmayshidasteella voidaan hidastaa suistuneen auton nopeutta niin, ettd auto ei
aiheuta suurta vaaraa suojattavassa kohteessa oleville henkildille. Torméayksessa
térmayshidaste liikkuu auton edelld, tormaysnopeudella 70 km/h noin 45 m ja nopeu-
della 50 km/h noin 35 m ja nopeudella 30 km/h noin 25 m. Vastaava tila on jatettava
térmayshidasteen ja suojattavan kohteen valiin. Térmayshidasteena kaytetdan
tavallisesti autonrenkaista koottua nippua, jonka toiminta on varmistettu tormays-
kokeella (Vagverket: Tvargaende skyddsanordningar -Klassificering, prestandakrav
vid kollisionsprovning och provningsmetoder, Metodbeskrivning 351:2007).

Esimerkkeja tormayshidasteen kayttttilanteista (6ytyy ohjeesta Liikenne tietyémaalla
— Tienrakennustydémaat.

7.7 Tormayseste

Toérmaysesteelld estetadn kuorma-auton paasy esimerkiksi sillan tukea pain tai kai-
vantoon. Térmaysesteend kaytetaan tavallisesti 2 metrin sora- tai murskekasaa. Tulo-
suunnassa sorakasan luiskan alaosan kaltevuus on 1 metrin korkeuteen asti 1:2 ja sii-
ta yléspain 1:1,5. Takaosasta ja osin sivuilta kasaa voidaan kaventaa esimerkiksi be-
tonielementein. Tallaisen sorakasan eteen tehdaan riittavan kauas rivi térmayshidas-
teita, jolla hidastetaan sorakasaan térmaavien henkildautojen nopeutta.

Ahtaissa paikoissa tormaysesteend kaytetdaan maahan ankkuroituja betonikaide-
elementteja. Tien reunassa suojaaminen voidaan tehda tyyppipiirustuksen Ty 3/84
mukaisesti betonikaiteella. Tien keskelld vastaavat ankkuroidut elementit asetetaan
yhteen tai kahteen jonoon tuen eteen, ja henkil6autojen suojaksi asetetaan térmays-
vaimennin. Kun nopeustaso on 70 km/h tai korkeampi, tarvitaan vahintaan 4 kappa-
letta 4 metrin (4 tonnin) elementteja ja tormaysvaimentimen on oltava SFS EN 1317-
3:n mukainen.
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7.8 Sillan kaiteen tilapdinen korjaaminen

Raskaan ajoneuvon tdérmayksessa sillan kaiteeseen, kaide voi vaurioitua niin, etta
myds reunapalkki on korjattava. Tama voi lykata korjaamisen seuraavaan kesakau-
teen. Jos sillankaiteen aukko peitetdan luokan K2 kaiteella, edellyttad taulukko 10 vil-
kasliikenteisilla teilld nopeusrajoitusta 60 km/h. Kokemusten mukaan liikennetta ei
kuitenkaan saada noudattamaan ndin alhaista nopeusrajoitusta, vaan nopeuksien ha-
jonta kasvaa. Se lisaa onnettomuusriskia.

Tasta syysta sillan kaiteen aukko tulisi peittda luokan K3 kaiteella, jonka paat liite-
taan sillan kaiteen vetoa kestaviin osiin. Lisdksi tormddminen tydmaakaiteen paahan
estetaan.

Luokan K3 kaiteeseen rinnastetaan myds seuraava ratkaisu:

e Sillankaiteen yldjohteen vetoa kestavat paat yhdistetadan vaijerilla, jonka mur-
tokuorma on vahintdan 120 kN. Kiinnityksen yldjohteeseen tulee kestdad sama
kuorma. Vaijeri kiinnitetaan liséksi sillankaiteen pylvadseen niin, etta vaijeri
jaa tydmaakaiteen laen alapuolelle. Vaijerin tarkoitus on estaa tyémaakaiteen
kaatuminen linja-auton térmayksessa.

¢ Reunapalkin etupuolelle asennetaan luokan K2 tyémaakaide. Korkea reuna-
palkki estda kaiteen alareunan siirtymisen sivusuunnassa. Kaiteen paat ank-
kuroidaan vaijerilla kaiteen jatkoslenkista sillankaiteen pylvaan tyveen tai
maahan upotettuun ankkuriin. Vaijerin pituus on 10 kertaa jatkoslenkin ja
pylvaan tyven korkeusero. Vaijerin tulee kestaa sama veto, kuin minka jatkos-
lenkki kestaa. Kaiteen takapinnassa tulee olla ura tai haka, johon sillankai-
teen yldjohteet yhdistava vaijeri voidaan asettaa.

e Tormaaminen tytmaakaiteen paahan estetaan tulosuunnissa kiinnittamalla
sillankaiteen alemmat johteet tyémaakaiteen etupintaan. Maan pinnan tasos-
sa kaiteen jatkoksi asetetaan 160x80x6 terasputki, jonka toinen paa kiinnite-
taan korkean reunapalkin etupintaan ja toinen kaiteen etupintaan.

7.9 Kaivantojen suojaus sahkodpylvailla

Pienia kaivantoja (esim. tunkkauskuoppia), jotka joudutaan jattamaan auki odotta-
maan seuraavaa tydvaihetta, voidaan suojata niiden paalle sijoitettavilla sahkdpyl-
vailla. Sahkopylvaiden tulee olla vahintdan luokkaa 2. Luokka maaritelldan Standar-
dissa SFS 2662 ja se tehdaan pylvaan latvahalkaisijan ja pituuden perusteella. Luo-
kassa 2 pylvaan kapeamman paan halkaisijan tulee olla vahintdan 15 cm. Sahkonjake-
lu- tai tievalaistusverkosta puretut pylvaat tayttavat aina kokovaatimuksen.

Pylvaiden tulee ylettyd kaivannon reunan yli vahintdan metrin verran molemmilta
puolilta ja niiden jannemitta saa olla enintdan 4 m. Pylvaiden keskindinen etaisyys
keskelta keskelle saa olla enintadn 80 cm. Pylvaiden paat upotetaan maahan siten,
etta maan pinnan ylapuolelle jaa enintaan 10 cm.

Jos on vaarana, ettd kuoppaan kertyy vettd, tulee kuoppa suojata liséksi pylvaisiin
nidottavalla verkolla, joka estdaa ihmisen putoamisen kuoppaan.
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Kuva 27. Periaatekuva séhképylvdiden kdytéstd kaivannon suojana.
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Saadokset ja Liikenteen turvallisuus-
viraston (TRAFI) maaraykset

--- Liikennevirasto antaa tarkempia
maarayksia liikenteenohjauslaitteiden va-
reistd, rakenteesta ja mitoituksesta ja se
voi mydntda poikkeuksia naistd maarayk-
sistd. (TLL 50 § 3. mom.)

--- Merkit 311, 312 ja 331 voidaan sijoittaa
my0s yksinomaan tien tai sen osan sulke-
vaan laitteeseen. --- (TLA 16 § 1 mom.)

--- Merkit 417 ja 418 sijoitetaan liiken-
nekorokkeelle tai muuhun esteeseen. ---
(TLA 18 § 1 mom.)

Vilkkuva keltainen valo varoitusmerkin tai
merkin 511 (suojatie) yhteydessa osoittaa,
ettd kuljettajan on noudatettava erityista
varovaisuutta (TLA 30 §, 1 mon.)

Liikennemerkkien, liikennevalojen ja
tiemerkintéjen lisdksi voidaan liikenteen
ohjaukseen kayttaa sulku- ja varoituslait-
teita sekd muita liikenteen ohjauslaitteita
sen mukaan kuin niistd erikseen maara-
taan.

Tielle asetettavien sulkulaitteiden varit
ovat punainen ja keltainen. Tienkayttajien
varoittamiseksi voidaan sulkulaitteissa
kayttaa vilkkuvaa keltaista valoa tai, jos tie
on kokonaan suljettu, kiintedd punaista
valoa.

Ajoradan ulko- tai ylapuolella olevissa
kiinteisséd esteissa ja varoituslaitteissa
kaytettavat varit ovat musta ja keltainen.
(TLA468)

Tien tilapaisesta sulkemisesta ja liiken-
teen ohjauksesta tien kunnon vuoksi taikka
tiella tai sen ldheisyydessa tehtavan tyon
vuoksi paattaa se, jolla on oikeus asettaa
tielle litkennemerkki.

Paloviranomaisen oikeudesta tien tila-
paiseen sulkemiseen ja litkenteen ohjauk-
seen saadetdan [palo- ja pelastustoimesta
annetussa laissa (559/75)]. L palo- ja pe-
lastustoimesta 559/1975 on kumottu Pe-
lastustoimiL:lla 561/1999, ks. PelastusL
379/2011.(TLA 49 §)

Kun tielld tai tienosalla tehdaan tyota,
joka saattaa vaarantaa liikennetts, on tal-
lainen tie tai tienosa varustettava asian-
mukaisin liikennemerkein. Tyontekijan on
talloin kaytettava varusteita, jossa on sel-
vasti erottuvia varejd, ja milloin ty6ta teh-
daan pimedssa tai hamarassa, heijastavaa
materiaalia. Milloin olosuhteet sitad edellyt-
tavat, on tallainen tie tai tienosa pidettava
kokonaan tai osittain suljettuna. Tyon suo-
rittajan on lisdksi varustettava téllainen tie
tai tienosa saannodsten ja maardysten mu-
kaisin sulkulaittein ja merkkivaloin.

Kunnallislaissa (953/76) tarkoitetuilla
jarjestyssaanngilléd voidaan antaa paikalli-
sia maarayksia toimenpiteista, joihin on
ryhdyttava liikenteen turvaamiseksi tielld,
jos kiinteistdsta tai siina suoritettavasta
tyosta voi aiheutua haittaa tai vaaraa lii-
kenteelle. KunnallislL 953/1976 on kumot-
tu KuntaL:illa 365/195.Ks. Kuntalaki
410/2015.(TLA50§)

Litkenneministerio voi kokeilutarkoituk-
sessa vahvistaa kaytettdvaksi muunkinlai-
sia liikenteen ohjauslaitteita ja antaa ta-
man asetuksen sdannoksia tdydentdvid
maarayksia.

Tielaitoksen keskushallinto antaa tar-
kempia ohjeita liikkennemerkkien, tiemer-
kintdjen ja sulkulaitteiden vareistd, raken-
teesta ja mitoituksesta sekd vahvistaa
muut tarpeelliset liilkenteen ohjauslaitteet.

(TLA558)

Erityisestd syysté voidaan varoitusmer-
kin tai suojatietad osoittavan liikennemerkin
yhteydessd merkin vaikutuksen tehosta-
miseksi kayttaad opastimia, joissa on enin-
taan kaksi pyoreata valoaukkoa vilkkuvaa
keltaista valoa varten. Opastimet sijoite-
taan joko liikennemerkin yl&- tai alapuolel-
le. Jos opastimessa on kaksi valoaukkoa,
tulee niiden olla vierekkdin samalla kor-
keudella, ja valojen tulee vilkkua vuorotel-
len. (LVMA tieliikenteen liikennevaloista
36 §, 1012/2001)

1. Tienpitoon tai maatalouteen kaytettaviin
tyokoneisiin, tyovalineisiin ja hinattaviin
laitteisiin ei sovelleta 24 eikd 25 §:n paa-
mittoja koskevia saannoksia. Niita saa kui-
tenkin kuljettaa yli 4,00 metria leveana
vain, jos tielaitteet eivat rajoita liikkumista.
Tyokone tai laite ei myoskaan saa ilmei-
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sesti vaarantaa muuta litkennettd, ja kaikki
kohtuudella vaadittavat toimenpiteet ylile-
veyden poistamiseksi on suoritettava.

2. Ylileveiden tytkoneiden, tydvalineiden ja
laitteiden merkitsemiseksi on ajoneuvon
eteen ja taakse tai, jos tydvalinetta tai lai-
tetta vedetaan, vetavan ajoneuvon eteen ja
tyOvadlineen taakse, asetettava pituudel-
taan ja sijoitukseltaan ajoneuvon ja tyova-
lineen suurinta leveyttd vastaava, vuorot-
taisin punaisin ja keltaisin tai punaisin ja
valkoisin poikkijuovin tai vinojuovin varus-
tettu kilpi, jonka paissa on edessa valkoiset
ja takana punaiset heijastimet. Heijastinta
ei edellytetd sellaiselta kilveltd, joka tayt-
taa ajoneuvolain 30 §:n 3 momentissa tar-
koitettuun sopimukseen liitetyn E-sdannon
104 luokka C:n heijastavuusvaatimukset.
Kilped ei saa kiinnittaa siten, ettd se hei-
jastaa eteenpadin muuta kuin valkoista tai
keltaista valoa. Vastaavat merkinnat voivat
olla ajoneuvossa tai laitteessa.

3. Jos 1 momentissa tarkoitettu hinattava
laite estdd vetdvdssa ajoneuvossa tai sii-
hen kytketyssa perdvaunussa vaadittuja
taka-, jarru- ja suuntavalaisimia tai -
heijastimia nakymasta taakse, laite tulee
varustaa vastaavin valaisimin ja heijasti-
min tai valaisimet tulee kiinnittdd 2 mo-
mentissa tarkoitettuun kilpeen taikka hi-
nattava laite varustaa irrallisella, sanotut
valaisimet ja heijastimet kasittavalla lait-
teella.

4. Edellad 29 §:n 2 ja 4 momentissa tarkoi-
tettujen, suurinta leveyttd osoittavien,
traktoriin ja sen perdvaunuun kiinnitetta-
vien lisdvalaisimien valoaukon pinta-alan
tulee olla vahintdan 50 cmz2 ja niiden heh-
kulampun tehon on oltava vahintaan 15 W
ja enintaan 21 W tai valoteknisiltd ominai-
suuksiltaan naita vaatimuksia vastaava ja
niiden tulee toimia samanaikaisesti etu- ja
takavalaisimien kanssa. Eteenpain suun-
nattujen valaisimien tulee nayttda ruske-
ankeltaista valoa ja taaksepain suunnattu-
jen punaista valoa. Vastaavasti suurinta
leveytta osoittavien lisdheijastimien tulee
olla leveydeltadn noin 100 mm ja kor-
keudeltaan noin 200 mm. Eteenpéin suun-
nattujen heijastimien tulee olla valkoisia
tai ruskeankeltaisia ja taaksepain suunnat-
tujen punaisia. Valaisimien ja heijastimien
on oltava vahintdan 0,35 metrin ja enin-
taan 1,50 metrin korkeudella, jollei trakto-

rin tai perdvaunun rakenteesta muuta joh-
du. Heijastimet voidaan korvata 2 momen-
tissa tarkoitetulla kilvelld, joka tayttaa 2
momentissa mainitut heijastavuusvaati-
mukset.

5. Edelld 2 momentissa tarkoitettuja vaa-
timuksia sovelletaan myds traktoriin tai
moottoritytkoneeseen kiinnitettyyn muu-
hun kuin ylilevedan tydvalineeseen, jos
tydvaline ulottuu enemmén kuin 0,20 met-
ria ajoneuvon suurinta leveytta vastaavan
pituussuuntaisen pystytason ulkopuolelle.
(Asetus ajoneuvojen kaytosta tiella 30 §)

3. Milloin muuhun ajoneuvoon kuin
hinausautoon tai erikoiskuljetusautoon
taikka sen varoitusautoon on asennettu
kiertdvaa tai vilkkuvaa ruskeankeltaista
valoa nayttava varoitusvalaisin, sitd saa
kayttda vain, milloin ajoneuvon yleisista
lilkkennesaanndistd poikkeava kulku tai
pysakointi taikka ajoneuvon leveys tai pi-
tuus voi aiheuttaa vaaraa muulle liikenteel-
le.

7. Tassa pykalassa tarkoitettuja valai-
simia ei saa kayttaa, ellei siihen ole tassa
pykaldssa tarkoitettua tarvetta. (Asetus
ajoneuvojen kaytosta tiella 51 § 3 mom. ja
7 mom.)

--- 1) Merkkia voidaan kayttad 1800 mm:n
lapimittaisena hinattavassa varoituslait-
teessa. (LMp 20 §)

Milloin sulkulaitetta kdytetaan pimeas-
sa tai hamardssa, sen tulee olla varustettu
joko heijastavin pinnoin tai vuorottaisin
punaisin ja keltaisin heijastimin.

Sulkupuomissa ja -aidassa tulee olla
vuorottaiset punaiset ja keltaiset poikki-
juovat. Pimedn tai hdmaradn aikana seka
mahdollisuuksien mukaan muulloinkin,
milloin ndkyvyys on rajoitettu, sulkupuomi
ja -aita tulee varustaa vilkkuvalla keltaisel-
la tai kiintealld punaisella valolla. Kiinteda
punaista valoa kaytetaan, jos tie on koko-
naan suljettu ja sulkemiskohdasta on
kaannyttava takaisin.

Kaivannot tulee suojata riittdvan tehok-
kaasti, ettei esimerkiksi ndkévammaisella
jalankulkijalla ole mahdollisuutta tahatto-
masti pudota kaivantoon. (LMp 40 §)
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Kun liikennetta varoitetaan ja ohjataan
tiella tehtdvan ty6n vuoksi, voidaan kayt-
taa erityistd hinattavaa varoituslaitetta.
Hinattavan varoituslaitteen takaosan muo-
dostaa enintdan 260 cm x 320 cm suurui-
nen sulkuaita, johon on kiinnitetty liiken-
nemerkki 417 ja yleensa myds merkki 142.
Varoituslaitteen yldosassa on keltaiset
varoitusvilkut ja alaosassa punaiset, pera-
vaunussa kaytettdavaa mallia olevat heijas-
timet. Hinattavan varoituslaitteen etuosas-
sa sen aarimmaisissa kulmissa on oltava
vahintddn 30 cmZn suuruiset valkoiset
heijastimet. Hinattavaa varoituslaitetta
pimean aikana siirrettdessa on siina oltava
etukulmissa valkoiset ja takakulmissa pu-
naiset aarivalot. Hinattavan varoituslait-
teen voi korvata kuorma-auton perélautaan
kiinnitettavalla vastaavalla sulkuaidalla.

Varoituslaitetta kaytettaessa on vilkku-
vat keltaiset valot pidettava aina toimin-
nassa. Siirtokuljetuksen ajaksi on vilkkuvat
keltaiset valot sammutettava ja sulkuaita
kdannettava vaaka-asentoon.

Hinattavaa varoituslaitetta voidaan
kayttaa silloin, kun tyd on nopeasti etene-
vaa tai lyhytaikaista. (LMp 41 §)

Erityista tielle asetettavaa varoituslai-
tetta voidaan kayttaa, kun liikennettd va-
roitetaan ja ohjataan tiella tehtavan lyhyt-
aikaisen ty®n vuoksi ja varoitusmerkin pys-
tyttdminen veisi kohtuuttoman pitkan ajan
itse tydn tekemiseen nahden. Laite muo-
dostuu jalustasta, siihen vahintdadn 30
cm:n korkeudelle kiinnitetystd liikenne-
merkista 142 tai 189 ja taman ylapuolelle
asetetusta vilkkuvaa keltaista valoa anta-
vasta varoitusvilkusta. Varoituslaite voi-
daan sijoittaa ajoradan oikeaan reunaan
tai yksisuuntaisella ajoradalla sille puolel-
le, jolla tyokohde sijaitsee.

Tielle asetettavan varoituslaitteen kayt-
t6 on suositeltavaa myos tapauksissa, jol-
loin tydkohteesta varoitetaan ainoastaan
kiertavaa tai vilkkuvaa keltaista valoa an-
tavalla valaisimella ja tydkohde on paikas-
sa, joka ei ole riittavan etaalta selvasti ha-
vaittavissa. (LMp 42 §)

Tie- ja katualueilla sekda muilla liiken-
teeseen kaytetyilla paikoilla koneiden on
erotuttava muusta litkenteestd. Tyokonei-
den ja litkenteen valissa on oltava riittavat
sugjavydhykkeet.

Jos on erityistd syyta varoa rakennus-
tydssa kaytettdvad konetta tai laitetta, on
se vaara-alueineen erotettava sopivalla
aitauksella tai muulla tavoin muusta ympa-
ristosta. Jos nain ei voida tehdd, kone tai
laite on varustettava sopivaan paikkaan
asetetuilla nakyvilla, kestavilla ja asianmu-
kaisilla varoitusmerkinngilla. (VNA
205/20009, 19 § 3. ja 4. mom.)

Putoamisen estéamiseksi tehtavissa tyo-
tasojen ja kulkuteiden suojakaiteissa on
oltava kasi- ja valijohde seké jalkalista.
Telineiden kaiteissa on oltava jalkalista.
Kaiteen korkeuden on oltava vahintdan 1
metri. Johteet on sijoitettava siten, ettei
minkaan johteen alapuolella pystysuora
vapaa tila ole 0,5 metrid suurempi. Kaiteet
saa korvata vastaavan turvallisuuden anta-
villa muilla suojarakenteilla, kuten tarkoi-
tuksenmukaisilla levyilla tai verkoilla. ---
(VNA 205/2009 28 § 2. mom.)

Suojakaiteen kasijohteen, kaidepylvaan ja
niitd vastaavien rakenteiden on ilman py-
syvid muodonmuutoksia kestettdvd pu-
toamista estavissd suunnissa epaedulli-
simmin sijoitettu 1,0 kN:n suuruinen piste-
kuorma. Vélijohteen, jalkalistan tai ne kor-
vaavan rakenteen on kestettava epaedulli-
simmin sijoitettu 0,5 kN:n suuruinen piste-
kuorma. ---

(VNA 205/2009 Liite 5.)

Vaaranmerkintarikkomus

Joka

1) suorittaessaan rakennustyots,
maansiirtoty6ta tai vesirakentamista,

2) rakentaessaan tie-, raide- tai vesilii-
kennevaylaa taikka vastatessaan kadun tai
muun liikennevaylan kunnosta taikka

3) ollessaan vastuussa yleisesti liikku-
miseen kaytetyssa paikassa olevasta kai-
vosta, kuopasta tai avannosta
tahallaan tai torkeasta huolimattomuudes-
ta jattad asianmukaisesti merkitsematta
hengen tai terveyden vaaran tai muuten
varoittamatta siitd, on tuomittava vaaran-
merkintarikkomuksesta sakkoon tai van-
keuteen enintdan kolmeksi kuukaudeksi.

Vaaranmerkintarikkomuksesta tuomi-
taan myos se, joka oikeudettomasti tahal-
laan tai torkeastd huolimattomuudesta
poistaa 1 momentissa tarkoitetun, hengen
tai terveyden vaarasta ilmoittavan merkin.

(RL 44 luku 14 §)
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Tyéturvallisuusrikos

Ty®nantaja tai tdman edustaja, joka ta-
hallaan tai huolimattomuudesta
1) rikkoo ty6turvallisuusmaarayksia tai
2) aiheuttaa tyoOturvallisuusmaardysten
vastaisen puutteellisuuden tai epakohdan
taikka mahdollistaa tyGturvallisuusmaa-
rdysten vastaisen tilan jatkumisen laimin-
lydmalla valvoa tydturvallisuusmaaraysten
noudattamista alaisessaan tydssa tai jat-
tdmalla huolehtimatta taloudellisista, toi-
minnan jarjestdmista koskevista tai muista
tyOsuojelun edellytyksista,
on tuomittava ty6turvallisuusrikoksesta
sakkoon tai vankeuteen enintdan yhdeksi
vuodeksi.

Rangaistus kuolemantuottamuksesta,
vammantuottamuksesta ja vaaran aiheut-
tamisesta saddetaan rikoslain 21 luvun 8-
11 ja 13 §:ssa.

Tyoturvallisuusrikoksena ei kuitenkaan
pidetad yksittaista tyéturvallisuusmaarays-
ten rikkomista, joka on ty&turvallisuuden
kannalta vahdinen ja josta sdadetaan ran-
gaistus ty6turvallisuuslain 63 §:ssd, tyoter-
veyshuoltolain 23 §:ssd tai erdiden teknis-
ten laitteiden vaatimustenmukaisuudesta
annetun lain 13 §:ssa...

(RL 47 luku 1 §)

2 VALAISIMET --- 2.2 Varoitusvalaisi-
met 2.2.1 Vilkkuva varoitusvalaisin. ---
Seuraavissa ajoneuvoissa tulee olla ruske-
ankeltaista valoa nayttava vilkkuva varoi-
tusvalaisin: ---; b) tienpitoon kaytettévassa
autossa; --- d) tiella tai sen vierella tehta-
vaan tydhoén kaytettavassa moottoritydko-
neessa ja traktorissa.

Seuraavissa ajoneuvoissa saa olla rus-
keankeltaista valoa nayttava vilkkuva va-
roitusvalaisin: -- b) tiella tai sen vieressa
tehtdvassa tydssa kaytettdvassa autossa
tai maastoajoneuvossa; ---Vilkkuvan varoi-
tusvalaisimen tulee vastata E-saannon n:o
65 alkuperaista versiota tai sitd uudempaa
muutossarjaa. Vilkkuvan varoitusvalaisi-
men valon tulee nakya vaakatasossa kai-
kista suunnista. Vaatimus voidaan tayttaa
myds usealla valaisimella.
(TRAFI/9461/03.04.03.00/2012 Ajoneu-
vojen merkki- ja varoitusvalaisimien, ty6-
ja apuvalaisimien, halytysajoneuvojen
aanimerkinantolaitteiden sekd erdiden
ajoneuvojen heijastimien ja heijastavien
merkintdjen tekniset vaatimukset ja
asennus ajoneuvoon)

3 MOOTTORITYOKONE --- 3.4 Pakolliset
ja sallitut valaisimet ja heijastimet Mootto-
ritydbkoneessa on oltava seuraavat valaisi-
met ja heijastimet: a) lahivalaisimet; b)
suuntavalaisimet ja niiden hatavilkkukyt-
kentd; c) takarekisterikilven valaisin, jos
rekisterikilpi on tarkoitettu kiinnitettdvaksi
taakse; d) etu- ja takavalaisimet; e) taka-
heijastimet; f) ajoneuvon ulkopuolelle yli
yhden metrin edessé tai takana ulottuvan
muuta rakennetta kapeamman rakenne-
osan tai varusteen merkitsemiseksi sivuille
nakyvat ruskeankeltaiset heijastimet.

Moottorityokoneessa ovat sallittuja
seuraavat valaisimet ja heijastimet:

---j) huomiovalaisimet.

Moottorityokoneen valaisimien ja hei-
jastimien tulee olla tyyppihyvaksyttyja liit-
teen 1 taulukon kohdassa 14 mainitun ky-
seistd valaisinta koskevan direktiivin tai
sitd vastaavan E-saéannén mukaisesti, jollei
tassa maarayksessa toisin maarata.

Valaisimia ja heijastimia, lukuun otta-
matta takasumuvalaisinta ja peruutusva-
laisinta, on asennettava parillinen maara
symmetrisesti ajoneuvon pituussuuntaisen
keskilinjan suhteen, jollei tdssd maarayk-
sessa toisin maarata. Ajoneuvon ulkopuo-
lelle yli yhden metrin edessa tai takana
ulottuvan muuta rakennetta kapeamman
rakenneosan tai varusteen merkitsemiseksi
sivuille ndkyvat ruskeankeltaiset heijasti-
met voidaan kuitenkin asentaa tassa tar-
koitetun rakenneosan pituussuuntaisen
keskilinjan suhteen symmetrisesti.

--- 3.4.6 Huomiovalaisimet Moottori-
tyokoneen huomiovalaisimien tulee vasta-
ta E-sdannodn n:o 87 alkuperdista versiota
tai sitd uudempaa muutossarjaa. -—-

3.4.7 Heijastimet Moottoritykoneen
etuheijastimien tulee olla valkoiset, sivu-
heijastimien ruskeankeltaiset ja takahei-
jastimien punaiset. Heijastimet eivat saa
olla kolmion muotoisia.

3.5 Hitaan ajoneuvon kilpi Ajoneuvojen
kaytosta tiella annetun asetuksen 51 a
§:ssd tarkoitettu hitaan ajoneuvon kilpi on
sijoitettava moottoritykoneen taakse kes-
kelle tai keskilinjan vasemmalle puolelle
taaksepdin suunnattuna enintdadn 10°%n
poikkeamalla. Kilven tulee olla yksi karki
ylospain suunnattuna ja alareunasta mitat-
tuna enintddan 2,40 metrin korkeudella
maasta. Kilpi ei saa ulottua sivu- eika kor-
keussuunnassa ajoneuvon darimittojen
ulkopuolelle eika osittainkaan peittda pa-
kollista valaisinta tai heijastinta. Kilven
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tulee vastata E-sdaanndn n:o 69 muutos-
sarjan 01 tai sitd uudemman muutossarjan
vaatimuksia. (Traktorien, moottority6-
koneiden ja maastoajoneuvojen, niiden
peravaunujen, muiden kuin autoon kyt-
kettavaksi tarkoitettujen hinattavien lait-
teiden sekd eldinten vetamien ajoneuvo-
jen rakenne ja varusteet. 09.11.2015
TRAFI/26407/03.04.03.00 /2015

7. MUUT HINATTAVAT LAITTEET KUIN
01-04-LUOKAN HINATTAVAT LAITTEET
JA S-LUOKAN VEDETTAVAT VAIHDETTA-
VISSA OLEVAT LAITTEET

---7.3 Pakolliset ja sallitut valaisimet ja
heijastimet Hinattavassa laitteessa on ol-
tava seuraavat valaisimet ja heijastimet: a)
suuntavalaisimet, jos vetavan ajoneuvon
suuntavalaisimet eivat ole selvasti naky-
vissd; b) takavalaisimet kdytettdessa hinat-
tavaa laitetta olosuhteissa, jotka liikenne-
saantéjen mukaan edellyttavat valojen
kayttda; c) takaheijastimet; d) etuheijasti-

met, jos hinattavan laitteen leveys yli 1,60
metria.

---7.5 Hitaan ajoneuvon kilpi Hinatta-
van laitteen ja S-luokan ajoneuvon hitaan
ajoneuvon kilpeen sovelletaan kohdassa
5.7 maarattyja traktorin ja moottoritytko-
neen peravaunun seka R-luokan ajoneuvon
vaatimuksia. (Traktorien, moottority6ko-
neiden ja maastoajoneuvojen, niiden pe-
ravaunujen, muiden kuin autoon kytket-
tavaksi tarkoitettujen hinattavien laittei-
den sekd eldinten vetamien ajoneuvojen
rakenne ja varusteet. 09.11.2015
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