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Tiivistelma

Tassa selvityksessa on tarkasteltu mahdollisuuksia lyhentda Imatra—Joensuu-rata-
osuuden matkustajien matka-aikoja. Taustalla on Luumaki-Imatra-osuudella toteutet-
tava nopeutushanke, jonka myodtd Imatra—Joensuu-vali tulee olemaan Karjalan radan
ainoa osuus, jonka suurin sallittu nopeus on 140 km/h. Imatra—Joensuu-vélin nopeus-
rajoituksen tarkein maarittdva tekija ovat tasoristeykset, joiden poisto on ehdoton
edellytys nopeuden nostolle. Muita nopeustasoa rajoittavia tekijoitéd ovat muun mu-
assa radan alusrakenteen muoto, ajojohtojen kiinnitystapa, kaarregeometria, yksittai-
set huonokuntoiset sillat seka yksi tunneli.

Tyossa tutkittiin neljaa eri laajuista nopeutustoimenpiteistd koostuvaa hankevaihto-
ehtoa, joita verrattiin vertailuvaihtoehtoon, jossa radalle tehdaan vain valttamattomat
kunnossapitotoimet radan nopeustason sailyttamiseksi nykyisellddn. Hankevaihto-
ehtoja tarkasteltiin erikseen tilanteessa, jossa kadytdssa on nykyisenkaltainen (ei-
kallistuvakorinen) kalusto ja tilanteessa, jossa hankkeen myd6ta siirrytdan kayttamaan
kallistuvakorista kalustoa. Vertaillut vaihtoehdot olivat:

Ve 0 Nykytasoisen liikenndinnin jatkumisen kannalta valttamattomat korvausinves-
toinnit, kustannusarvio 89 M€.

Ve 1 Korvausinvestointien lisaksi nopeutustoimenpiteita valilléa Kesalahti-Joensuu,
kustannusarvio 138 M€. Toimenpiteet lyhentaisivat matka-aikaa n. 9—15 min.

Ve 2 Korvausinvestointien liséksi nopeutustoimenpiteita valilla Parikkala—Joensuu,
kustannusarvio 162 M€. Toimenpiteet lyhentaisivat matka-aikaa n. 13—-18 min.

Ve 3 Korvausinvestointien lisdksi nopeutustoimenpiteitd koko Imatra—Joensuu-va-
lilld, kustannusarvio 206 M€. Toimenpiteet lyhentdisivat matka-aikaa n. 16—
25 min.

Ve 4 Korvausinvestointien liséksi laajoja nopeutustoimenpiteitd koko Imatra-Joen-
suu-valilla, kustannusarvio 330 M€. Toimenpiteet lyhentaisivat matka-aikaa n.
21-31 min.

Tutkitut toimenpiteet eivat ole yhteiskuntataloudellisesti kannattavia misséan muo-
dostetussa hankevaihtoehdossa. Nopeuttaminen vaatii vdahemman toimenpiteita rata-
osuuden pohjoispadssa kuin etelapadssa, joten kevyimmat, ainoastaan rataosuuden
pohjoispaéan kattavat hankevaihtoehdot Ve 1 (Kesalahti-Joensuu-véli) ja Ve 2 (Parik-
kala—Joensuu-vali) ovat hyoty-kustannussuhteeltaan (0,7) parhaita, mikali liikenne
hoidetaan nykyiseen tapaan paasaantoisesti Intercity-junilla. Tehdyt herkkyystarkas-
telut osoittavat, ettéd Ve 1 ja Ve 2 olisivat yhteiskuntataloudellisesti niukasti kannatta-
via, mikali matkustajamaarat kasvaisivat nopeutuksen johdosta odotettua enemman
tai investointikustannukset osoittautuisivat arvioitua pienemmiksi. Laajemmat hanke-
vaihtoehdot Ve 3 ja Ve 4, jotka mahdollistaisivat 200 km/h:n nopeuden kallistuvakori-
sella kalustolla lahes koko rataosuudella, eivat ole hankkeina kannattavia kummalla-
kaan tassa tyossa kaytetyllda kalusto-oletuksella. Olisikin syyta tehda jatkoselvitys,
jossa pyrittaisiin [6ytamaan kaikkein kustannustehokkaimmat toimenpiteet.



Jos Imatra-Joensuu-valilla kdytettava kalusto hankkeen myotéa vaihdetaan kallistuva-
koriseksi nykyisenkaltaisen kaluston sijaan, kaikkien hankevaihtoehtojen yhteiskunta-
taloudellinen kannattavuus heikkenee, silléa Pendolino-kaluston Intercity-kalustoa suu-
remmat lilkenndintikustannukset kumoavat rataosuuden nopeuden nostosta saatavia
hyotyja. Tassa tydssa ei ole tutkittu nopeutustoimenpiteiden yhteiskuntataloudellista
kannattavuutta tilanteessa, jossa junakalusto hankkeesta riippumatta vaihtuu kallistu-
vakoriseksi.

Imatra—Joensuu-rataosuus on paikoitellen melko huonossa kunnossa, ja monia kor-
vausinvestointeja voidaan pitaa kiireellisind. Pelkdn nopeuden nostamisen sijaan
Imatra—Joensuu-valilla onkin aiheellista keskittya myds siihen, miten nopeustaso saa-
daan pidettya edes nykyiselldan. Mahdolliset nopeutustoimenpiteet on joka tapauk-
sessa syyta yhteensovittaa pitkdjanteisen kunnossapitosuunnittelun kanssa.



Esipuhe

Liikennevirasto on kdynnistanyt Imatra—Joensuu-rataosuuden nopeuden noston tarve-
selvityksen elokuussa 2017. Tydssa selvitetdan nopeuden noston edellyttamia toimen-
piteita ja niiden kannattavuutta hankearvioinnin keinoin.

Tyon taustalla on maakuntaliittojen toive junaliikenteen nopeuttamisesta Etela- ja
Pohjois-Karjalassa. Junaliikenteen houkuttelevuuden parantaminen ja siten kulku-
muoto-osuuden kasvattaminen ovat liséksi linjassa kansallisten ilmastopoliittisten ta-
voitteiden kanssa.

Liikenneviraston projektipaallikkéna tarveselvityksessad on toiminut Laura Aitolehti.
Liikennevirastossa projektin ohjausryhmaan ovat kuuluneet lisdksi Taneli Antikainen,
Harri Lahelma ja Maija Salonen.

Tyon toteutuksesta on vastannut Sitowise Oy, jossa projektiryhmdan ovat kuuluneet
Anne Herneoja, Anni Suomalainen, Patrick Jensen, Markus Heleld, Katja Lindroos,
Teuvo Leskinen, Olli Kontkanen, Maunu Tast ja Jarno Kokkonen.
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1 Johdanto

1.1 TyOn tausta

Imatra—Joensuu-rataosuus on noin 200 km pitka osa Karjalan rataa. Rataosuudella kul-
kee paivittain 12 matkustajajunaa (6 per suunta) ja noin 20-30 tavaraliikenteen junaa.
Koko rataosuudella suurin sallittu nopeus on 140 km/h. Osuudella on 17 tasoristeysta.

Imatran ja Joensuun vélinen rata koostuu useista eri aikoina rakennetuista osuuksista.
Vanhin osuus, Joensuusta Sakaniemeen, on avattu liikenteelle osana Viipuri-Joensuu-
rataa vuonna 1894, ja uusin osuus, Parikkala—Sakaniemi, on avattu liikenteelle vuonna
1966. Imatra—Joensuu-rataosuuden nopeuttamista on sittemmin kasitelty useissa eri
selvityksissd, ja monia toimenpiteitd on myds toteutettu.

Luumaki-Imatra-rataosuudella ollaan toteuttamassa hanketta, joka sisaltda kaksois-
raideosuuden (19 km) rakentamisen vélille Joutseno-Imatra, paallysrakenteen uusimi-
sen seka Lauritsalan ja Rasinsuon liikennepaikkojen kehittdmisen. Hankkeen myota
suurin sallittu nopeus Luumaki-Imatra-rataosuudella nousee nykyisesta 140 km:sta/h
200 km:iin/h.

Tassa selvityksessa on tarkasteltu mahdollisuuksia lyhentdad Imatra—Joensuu-rata-
osuuden matkustajien matka-aikoja. Tyon taustalla on Liikenneviraston halu rautatie-
lilkenteen kehittamiseen. Taustalla on my6s Eteld- ja Pohjois-Karjalan maakuntien
tarve huolehtia omasta kilpailukyvystaan, silla hyvat liikenneyhteydet ovat térkea ve-
tovoimatekija. Hankealueen maakuntaliittojen nédkemys on, ettd alle neljan tunnin
matka-aika junalla valilla Helsinki-Joensuu parantaisi junan kilpailukykya kulkutapana
henkildautoon verrattuna niin, ettd matkustus siirtyisi merkittavissa maarin henkildoau-
toista juniin. Vaihtoyhteys Parikkalasta Savonlinnan suuntaan tulisi sailyttaa toimi-
vana joko nykyisin liikenndivalla kiskobussilla tai vahintdan bussilla. Maakuntaliitot
toivovat lisdksi, etta hyddyt aiemmin poistetuista tasoristeyksista voitaisiin realisoida
jo toteutuneiden liikenneturvallisuutta parantavien vaikutusten liséksi radan nopeutu-
misena.

Junaliikenteen houkuttelevuuden parantaminen on linjassa kansallisten ilmastopoliit-
tisten tavoitteiden kanssa.

1.2 Tyodn sisalto ja rajaukset

Nopeutustoimia on suunniteltu Imatran ja Joensuun valiselle rataosuudelle siten, etta
oletuksena on kallistuvakorinen kalusto. Tarkasteluissa on otettu huomioon myds pe-
rinteinen (ei-kallistuvakorinen) kalusto, jonka nopeusrajoitus jaa ratageometrian ja
kulkuominaisuuksien vuoksi matalammaksi kuin kallistuvakorisella.

Ty0 rajautuu eteldssa Mansikkakosken ratasillan rakennussuunnitelman rajaan rataki-
lometrilla 324+420 ja pohjoisessa Joensuun ratapihan ratasuunnitelmaan ratakilomet-
rilld 621+000. Tydssa ratainfrastruktuurin lahtdkohtana on vuoden 2017 tilanne. Lah-
tokohtaan sisaltyisivat lisaksi kaikki jo ohjelmoidut parannustoimenpiteet. Rataosuu-
delle ei ole talla hetkelld ohjelmoitu parantamistoimenpiteita.



Ty6ssa on laadittu nelja hankevaihtoehtoa, joista kattavin (Ve 4) on muodostettu siten,
etta ratainfrastruktuuri mahdollistaa kallistuvakorisella kalustolla liikenndinnin Imat-
ran ja Joensuun valilla nopeudella 200 km/h kaikkialla muualla paitsi Parikkalan ja Ki-
teen asemilla sekd muutaman kilometrin matkalla Imatralta pohjoiseen. Muut hanke-
vaihtoehdot ovat Ve4:4a kevyempia, ja niissd 200 km/h nopeuteen ei paasta kaikilla
liilkennepaikkavaleilla.

Ty0Ossa on tarkasteltu nopeuttamisen kannattavuutta erikseen kallistuvakorisen ja pe-
rinteisen kaluston ndkdkulmasta. Molemmissa tarkasteluissa on kuitenkin oletettu ver-
tailuvaihtoehdossa kaytettdavan nykyista (ei-kallistuvakorista) kalustoa. Kallistuvako-
risen kaluston tarkastelussa nopeutustoimenpiteet ovat siis siséltédneet oletuksen siita,
ettd nopeutustoimenpiteiden yhteydessa myds junakalusto vaihtuu.

Joensuu Peltola & Joensuu

Selite

Liikennepaikat
B Henkildliikenteen

Niittytahti

o Z Hammaslahti
likennepaikka ‘
Tavaraliikenteen Tikkala
likennepaikka Sakaniemi
o—  Kohtaamispaikka
® Linjavaihde
Suunnitteluosuus
Suunnittelualue Puhos

Bl Keslahti
Poiksilta

Saari

- Parikkala
Kirjola . anixa

Il Simpele

0 10 20 30 40km
| _— ]

Rautjarvi

Imatra tavara (Immola)
Imatra tavara

7 - Imatra

Kuva 1. Tarkasteltava rataosuus, likkennepaikat ja kohtaamispaikat.
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2 Tyoén lahtokohdat

2.1 Tavoitteet

Hankkeen ensisijaiset tavoitteet ovat henkiléjunaliikenteen matka-aikojen lyhentami-
nen Imatra—Joensuu-rataosuudella ja liikenneturvallisuuden parantaminen. Matka-ai-
kojen lyhenemisen avulla tavoitellaan junaliikenteen kulkutapaosuuden kasvattamista
pitkdmatkaisessa liikenteessa ja siten paastéjen vahentamista valtakunnallisten paas-
tovahennystavoitteiden mukaisesti.

Tydsséa on pyritty [6ytamaan mahdollisimman kustannustehokkaita ratkaisuja, jotka
mahdollistaisivat 200 km/h nopeuden kallistuvakoriselle kalustolle. Kaytannossa pe-
rinteisella (ei-kallistuvakorisella) kalustolla suurin sallittu nopeus olisi siten pdaosin
160 km/h. Tydn nopeutustavoitteet keskittyvat henkiléliikenteeseen, mutta tavaraju-
nien osalta lahtdkohtana on pidetty maksiminopeutta 100 km/h ja sitg, etteivat tavara-
lilkenteen toimintaedellytykset merkittavasti heikentyisi henkiléliikenteen nopeutuk-
sen myota.

2.2 Infran nykytila

Imatra-Joensuu-rataosuuden pituus on noin 200 km. Rataosuus on yksiraiteinen, sah-
koistetty ja sen kunnossapitotaso on 1. Rataosuus on varustettu junien kulunvalvonta-
jarjestelmalld ja sen suurin sallittu nopeus on henkil6junien osalta 140 km/h. Tavara-
junien suurin sallittu nopeus riippuu akselipainosta. Suurin sallittu nopeus on 200 kN:n
akselipainoon saakka 120 km/h ja akselipainoille 200-225 kN 100 km/h. Rataosuus on
paikoitellen melko huonossa kunnossa, mika aiheuttaa ylimaaraisia kunnossapitokus-
tannuksia vuosittain arviolta 200 000-300 000 euroa (vuoden 2017 kustannusta-
s0ssa).

2.2.1 Geometria

Imatra-Joensuu-rataosuuden vanhin osuus, Sdkaniemi-Joensuu, on avattu liikenteelle
osana Viipurista Sortavalan kautta Joensuuhun kulkenutta Karjalan rataa vuonna 1894.
Rataosuutta on parannettu viimeksi 2008, jolloin ratageometriaa oikaistiin Tikkalan ja
Hammaslahden liikennepaikkojen valilla.

Imatra-Simpele-rataosuus on valmistunut osana Elisenvaaraan ulottunutta rataa v.
1937. Simpele-Parikkala-rataosuus on avattu liikenteelle 1947. Naidenkin rataosuuk-
sien geometriaa on rakentamisen jalkeen oikaistu, mutta varsinkin radanvarren taaja-
mien laheisyyteen on jadnyt hyvinkin tiukkoja kaarresateita (kuva 2), jotka rajoittavat
sallitun nopeuden tasolle 90-130 km/h (kuva 3)

Parikkala-S&kaniemi-rataosuus on avattu liikenteelle v. 1966. Sen geometria sallii no-
peuden 200 km/h valtaosalla linjasta (kuva 3).
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2.2.2 Radan paallysrakenteet

Radan tukikerros on toteutettu Imatra—Joensuu-rataosuudella RATO 11:n liitteen 1/7
mukaisena. Tama mahdollistaa lilkenndinnin enintadn nopeudella 160 km/h. Nopeu-
den nosto 200 km:iin/h edellyttad paallysrakenteen muuttamista 200 mm levedam-
maksi, RATO 11:n liitteen 1/8 mukaiseksi. Paallysrakenteen ika ja kunto vaihtelevat ra-
taosittain.

2.2.2.1 Imatra-Parikkala

Radan paallysrakenneluokka Imatra—Parikkala-rataosuudella on D. Suurin sallittu ak-
selipaino on 225 kN. Paallysrakenteen sepelitukikerroksen ika on 20-40 vuotta, polk-
kyjen ja kiskojen ika taas 8-16 vuotta. Geometrisen kunnon palvelutasoprosenttiluku
(GKPT-prosentti) on Imatra T-Parikkala-valilla 93%. (Liikennevirasto, 2017)

2.2.2.2 Parikkala-Joensuu

Radan paallysrakenneluokka on Parikkala—Joensuu-rataosuudella C2. Rataosuuden
GKPT-prosentti oli vuoden 2016 ajoissa 90 9,. Paallysrakenteen sepelitukikerros on
48 vuotta vanha ja paikoin liian kapea. (Liikennevirasto 2017, VR Track Oy, 2017)

2.2.3 Radan alusrakenteet
2.2.3.1 Imatra-Parikkala

Imatran ja Parikkalan valilld ratalinjaus seuraa paaosin I Salpausselkaa, joten radan
pohjamaa on valtaosan matkasta karkearakenteista. Alueen pehmeikot ovat paaasi-
assa soita ja Rautjarven ja Parikkalan valillda myos savikoita.

Osalle alueen pehmeikdistad on tehty vakavuustarkasteluja ratojen luokittelun yhtey-
dessa. Pehmeikot, joiden vakavuuden varmuuskerroin F on alle 1,5, on lueteltu taulu-
kossa 1. Varmuuskertoimet valilla 1,5-1,3 tarkoittavat, ettd ratapenkereen laskettu va-
kavuus 225 kN akselipainolle (n. 22,5 tonnin akselikuorma) on riittéava, mutta ei sisalla
olemassa olevilta radoilta vaadittavaa vakavuusvaraa.

Mikali pehmeikdn pienin kokonaisvarmuus (Fmin) on alle 1,3, tulee ryhtya radan vaka-
vuutta parantaviin toimenpiteisiin (Liikennevirasto, 2016).
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Taulukko 1 Vakavuudeltaan puuteelliset pehmeikét Imatra—Parikkala-rataosuudella

Nimi Alku (Km+m) Loppu (Km+m) Pituus (m) Fmin
Suurisuo 337+900 341+000 1936 1,22
Virsmaki 341+960 342+100 146 1,19
Kakkolampi 344+160 344+330 170 1,14
Nurkansuo 352+340 354+150 803 0,77
Konlamminsuo 354+400 356+360 1063 1,30
Myllyrinne 379+350 379+450 100 1,00
Etusuo 382+960 383+120 164 1,43
Kasuri 384+000 384+250 250 0,87
Tetrilampi 385+260 386+020 737 1,43
2.2.3.2 Parikkala-Sdkéniemi

Parikkalan ja Sakaniemen valilla kiskojen laskennallinen jaljella oleva elinkaari on n. 11
vuotta (Liikennevirasto, 2017).

Rata kulkee Parikkalan ja Saaren valilléd padosin hienojakoisten maalajien paalla. Saa-
ren jalkeen ratalinjaus siirtyy seuraamaan II Salpausselkas, jonka maalajit ovat paa-
osin karkearakeisia. Saaren liikennepaikan ja Sékaniemen linjavaihteen valilla rata kul-
kee my0Os useamman laajan turvealueen poikki. Pehmeikot, joiden kokonaisvarmuus on
alle 1,5, on lueteltu taulukossa 2.
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Taulukko 2 Vakavuudeltaan puuteelliset pehmeikét Parikkala-Sékdniemi-rataosuu-

della
Nimi ‘ Alku (Km+m) Loppu (Km+m) Pituus (m) Fmin
Jarvenpaa 390+470 390+500 30 1,27
Suursuo 394+270 394+850 580 0,82
Hassonlahti 397+890 398+000 106 1,29
Ignatansuo 411+840 412+400 563 1,33
Raudansuo 412+400 414+000 1324 1,18
Valisuo 418+610 419+090 477 1,1
Ruokosuo 422+950 423+890 852 1,26
Lahdesuo 424+850 425+790 270 1,33
Kousansuo 436+010 439+520 1767 0,93
Ukotiinsuo 449+530 449+790 260 0,66
Suursuo 455+480 455+710 230 1,24
Tolosensuo 461+430 461+670 240 1,18
Pitkalampi 466+580 466+770 190 0,98

Puhoksen liikennepaikan eteldpuolella (kmv 451+500-451+700) on voimassa radan
kunnosta johtuva pitkaaikainen tilapainen nopeusrajoitus 100 km/h (norm. 140 km/h).

2.2.3.3 Sdkdniemi-Joensuu

Sakaniemen ja Joensuun valilléa radan pohjamaa on paaosin sekalajitteisia maalajeja,
jotka saattavat olla alttiita routimiselle. Talla rataosalla kiskojen elinkaarta on lasken-
nallisesti jaljelld 31 vuotta (Liikennevirasto, 2017). Pehmeikot, joiden kokonaisvarmuus
on alle 1,5, on lueteltu taulukossa 3.

Taulukko3  Vakavuudeltaan puuteelliset pehmeikot Séikéiniemi-Joensuu-rataosuu-

della
Alku (Km+m) Loppu (Km+m) Pituus (m) Fmin
Luhta 605+670 606+110 464 1,16

Vuonna 2008 valmistuneen Tikkalan oikaisun alueelle on 10.3.2017 asetettu nopeusra-
joitus 100 km/h routavaurion vuoksi (kmv 592+000-597+000 ja 597+253-597+780).
Oikaisu on perustettu osin paalulaatalle, osin massanvaihdon varaan. Vajaat kymme-
nen vuotta vanhan, asianmukaisin pohjanvahvistuksin tehdyn radan routimista voi-
daan pitaa poikkeuksellisena.
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Tikkalan oikaisun routavaurion syy ei ole paateltavissa léht6tiedoista. Routavaurioalu-
een laajuus antaa aihetta epailla virhetta kuivatuksen toteutuksessa tai penger- tai
paallysrakennemateriaalin valinnassa.

Hammaslahden ratapihan eteldpuolella (kmv 601+400-602+400) on nopeusrajoitus
80 km/h (normaalisti 140 km/h) routavaurion vuoksi. Routavauriot ovat paasseet syn-
tymaan tukikerroksen ja alusrakenteen huonon kunnon takia (Liikennevirasto, 2017).
Niittylahden liikennepaikalla valilld (kmv 613+600-614+300) on niin ikdan voimassa
roudasta johtuva nopeusrajoitus 80 km/h.

2.2.4 Tasoristeykset

Imatra—Joensuu-rataosuudella olevat tasoristeykset on luetteloitu taulukossa 4 ja esi-
tetty kuvassa 4. Tasoristeykset rajoittavat talla hetkelld rataosan suurimman sallitun
nopeuden tasolle 140 km/h.

. ==..__JOENSUU
Selite
Tasoristeykset ot Per Tuufiovaar:
® Ei varoituslaitosta Ve A\ iy
O Puolipuomilaitos
Raakkyla

Mantyla, Onkamo

rI!]fIr":H|C--.I1I[‘. vartsia

) [majanvi

Savonranta

Enonkoski Koivikko'itee
@kalahti

Savonlinna .
Nyslott
o)

Kerimaki

Ralﬂa./Pohjansuo
va Punkaharju eli ] :
PurHonkasennurkka /f

Kinnarniemi /- Saari (Kuormaustie )

Savikumpu!f"

IUMmala

0 10 20 30 40 50km
I I .

Ruokolahti

Imatra

EaAar

Kuva 4. Imatra-Joensuu-rataosuuden tasoristeykset.
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Taulukko 4.

Imatra-Joensuu-rataosuuden tasoristeykset

Tasoristeyksen

nimi

Varoituslaitos

0341+0760

0360+0084
0361+0712

0381+0117

0387+0585
0390+0595
0393+0427
0396+0169
0399+0468

0403+0908

0405+0468

0410+0706
0411+0381
0420+0992
0442+0928
0451+0651

0476+0723

2.2.5 Sillat

Imatra—Joensuu-rataosuudella sijaitsee 18 ratasiltaa, 21 alikulkusiltaa, 2 alikaytavaa ja

Heina

Ilmee
Punasvaara
Lahdenkyla
Laituritie
Huopatehdas
Savikumpu
Rautlahti
Kinnarniemi
Honkasennurkka
Saari
(Kuormaustie)
Pohjansuo
Ratila
Marjoniemi
Siikalahti
Koivikko

Mantyla,
Onkamo

Kuokkalammin-
tie

Lentokentantie
Punasvaarantie

Lahdenkylantie

Jarvenpdaantie
Savikummuntie
Rautalahdentie
Kinnarsalmentie

Honkasen-
nurkantie

Asematie

Pohjasuontie
Ratilantie
Marjoniementie
Siikalahdentie
Radanvarrentie

Taimitarhantie

Maantie

Yksityistie
Yksityistie
Maantie
Laituripolku
Maantie
Yksityistie
Maantie
Yksityistie

Yksityistie

Yksityistie

Yksityistie
Yksityistie
Maantie

Yksityistie
Yksityistie

Maantie

yksi asematunneli. Nama sillat on luetteloitu taulukossa 5.

Puolipuomilaitos

Puolipuomilaitos
Puolipuomilaitos
Puolipuomilaitos
Eiole

Puolipuomilaitos
Puolipuomilaitos
Puolipuomilaitos
Puolipuomilaitos

Puolipuomilaitos

Puolipuomilaitos

Puolipuomilaitos
Puolipuomilaitos
Puolipuomilaitos
Puolipuomilaitos
Eiole

Puolipuomilaitos
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0324+0183
0324+0423

0324+0439
0337+0420
0345+0347

0346+0254

0347+0463
0348+0150
0350+0070

0351+0810
0366+0359
0367+0510
0370+0750
0373+0378
0374+0370
0375+0490
0377+0066

0378+0204
0379+0366
0385+0009
0388+0121

0388+0520
0392+0590

0397+0155
0398+0357
0401+0095

0401+0983

0410+0845
0417+0142
0419+0273
0428+0486
0438+0199
0445+0395
0446+0070
0587+0878

0591+0128
0599+0462

Rataosuuden ratasillat ja alikulut

Imatra
Imatra

Imatra
Ruokolahti
Rautjarvi

Rautjarvi

Rautjarvi
Rautjarvi
Rautjarvi

Rautjarvi
Rautjarvi
Rautjarvi
Rautjarvi
Parikkala
Parikkala
Parikkala
Parikkala

Parikkala
Parikkala
Parikkala
Parikkala

Parikkala
Parikkala

Parikkala
Parikkala
Parikkala

Parikkala

Parikkala
Kitee

Kitee

Kitee

Kitee

Kitee

Kitee
Tohmajarvi

Tohmajarvi
Joensuu

Mansikkakosken ratasilta

Vuoksenniskantien alikul-

kusilta

Mansikkalan alikaytava
Uudensillan alikulkusilta
Rautjarven alikulkusilta

Kivisillanjoen ratasilta

Helisevanjoen ratasilta
Viimolan alikulkusilta
Untamontien alikulkusilta

Porttinotkon alikulkusilta
Ankilan alikulkusilta
Hiitolanjoen ratasilta
Kontron alikulkusilta
Vaalastin alikulkusilta
Syrjarinteen alikulkusilta
Syvaoron alikulkusilta
Koussanrinteen
alikulkusilta

Anttosen alikulkusilta
Joukionsalmen ratasilta
Kirjolan alikulkusilta
Harskiinniemen
alikaytava
Harskinniemen ratasilta
Lemmikonsalmen
ratasilta

Suursalmen ratasilta
Kontiosaaren ratasilta
Kinnarsalmenjoen
ratasilta
Suomalaisenjoen
ratasilta

Ratilanojan ratasilta
Poiksillan alikulkusilta
Karjalaisen ratasilta
Kesalahden alikulkusilta
Kousanojan ratasilta
Syrjasalmen ratasilta
Huvilan alikulkusilta
Mustaniemen
alikulkusilta

Tikkalan alikulkusilta
Lotokanjoen ratasilta

1933
1982 (1935)

1986
1983
1984
(1938)
1990
(1938)
1981 (1938)
1986
1980
(1938)
1986
1979
1938
1980
1981
1980
1981
1981

1981
1951
1998
2009

1965
1965

1965
1965
1964

1964

1964
1964
1964
1966
1965
1967
2010
2010

1965
2008

17

Tlevy/Tr
Bpe

Blk
Bvlk
jBkau

Bkau

Ble
Bvlk
Ble

Bvlk
jBkau
Tr
Bvlk
Ble
Ble
Ble
Ble

Ble
Bp
Blk
Blk

jBul
Tlevy

Blk
Blk
Blk

Blk

Blk
Blk

Bl

Blk
Blk
Tjlevy
Blk
Blk

Blk
jBul
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Rata-km+m Sillan nimi Sillanrak.v Sillan
(maatuet) tyyppi
0605+0720 Joensuu Hammaslahden ratasilta 1964 Bl
(1894)
0618+0542 Joensuu Haapajoen ratasilta 1965 Blk
0620+0124 Joensuu Paksuniemen 2009 jBukau
alikulkusilta
0621+0598 Joensuu Sulkuniemen alikulkusilta 2009 jBukau
1

Siltatyypin selitteet: Blk = terdsbetoninen laattakehésilta; Ble = terdsbetoninen laat-
tasilta, elementtirakenteinen; Bl = terasbetoninen laattasilta; jBul = jannitetty terdsbe-
toninen ulokesilta; Bkau = Terdsbetoninen kaukalopalkkisilta; jBkau = jannitetty teras-
betoninen kaukalopalkkisilta; jBukau = jannitetty terasbetoninen ulokekaukalopalkki-
silta; Bp = terasbetoninen palkkisilta; Bpe = terdsbetoninen palkkisilta, elementtira-
kenteinen; Bvlk = terdsbetoninen vinojalkainen laattakehasilta; Tlevy = teraksinen le-
vypalkkisilta; Tr = teréksinen ristikkosilta; Tjlevy = teréksinen jatkuva levypalkkisilta

Rataosuudella on kolme siltaa, jotka vaikuttavat sallittuun nopeustasoon. Rautjarvella
sijaitsevalla Hiitolanjoen ratasillalla sallitaan henkildliikenteelle enintddan 140 km/h
nopeus terdsristikkosillan taipumien vuoksi. Lemmikonsalmen ratasillalla sallitaan
enintdan 160 km/h:n nopeus, silla terdksinen palkkisilta ei tdyta suuremmille nopeuk-
sille vaadittavia taipuman raja-arvoja. Kiteelld sijaitsevalla Syrjasalmen ratasillalla on
voimassa nopeusrajoitus 80 km/h. Terdksinen jatkuva levypalkkisilta on kiero seka
pysty- etta sivusuunnassa. Epdkeskeisyys on suurimmillaan jopa 70 mm. Sillan liikun-
tojen monitorointi on parhaillaan (2017) kaynnissa.

Rataosuudella on my6s 31 ylikulkusiltaa ja 5 ylikaytavaa. Litkennevirasto ratateknisten
ohjeiden kohdan 5.6.4.2.2 (Liikennevirasto, 2013) vaatimukset uusien siltojen alitus-
korkeuksille on luetteloitu taulukossa 6.

Taulukko 6.  Ratateknisten ohjeiden kohdan 5.6.4.2.2 vaatimukset uusien siltojen ali-
tuskorkeudelle

Sillan minimikorkeus

kiskonseldsta (m)

alle 160 6,75
160-220 7,0
yli 220 8,0

Nopeustason 160-220 km/h vaatimukset tayttavia, alituskorkeudeltaan alle seitsen-
metrisia siltoja on koko suunnitteluosuudella yhteensa 27 kpl. Naista 24 siltaa ei tayta
edes alle 160 km/h:n nopeudelle vaadittua 6,75 metrin alituskorkeutta.
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Taulukon 6 vaatimuksia matalampia siltoja on mahdollista alittaa taulukossa listattuja
nopeuksia suuremmilla nopeuksilla. Talléin sahkoradan ja sillan rakenteiden valiin tu-
lee jaada vahintadn 0,27 m suuruinen ilmavali (RATO 5.9.5.2). Ajolangan vahimmais-
korkeus on 5,6 m kiskon selasta, jonka ylapuolelle vaaditaan pystysuunnassa ajolangan
ripustuksen rakennekorkeuden vaatimaa tilaa n. 0,25-0,5 m. Kun alittavan liikenteen
nopeus on 160-200 km/h, ylikulkusillan tai -kaytavan vahimmaiskorkeudeksi tulee yh-
teensa n. 6,4 m kiskon selasta.

Ylikulkusillat ja -kaytavat on esitetty kuvassa 5 ja luetteloitu taulukossa 7.

| e
Yikulkusiltojen |/ Covmomenssguste 1~

&< Niittylahden ylikdytavasilta

[a -kavtavien ' ) N Suhmuran ylikulkusilta
J . yt | Niittylahden ylikulkusilta Harmmaslahden ylikulkusilta
alikulkukorkeus

N Matinvaaran ylikulkusilta
Sarankankaan ylikulkusilta

Alikulkukorkeus (m) Onkamon Il ylikulkusilta

[ Saunakarin ylikulkusilta

=t 536-6,40

*= 6,40-675 |

=2 6,75-7,00 ' Kiteen ylikulkusilta /Tolosenméen ylikéytavasilta
&= 7,00-7,40 Puhoksen ylikulkusilta ¢

Papinniemen ylikulkusilta Tasapaan ylikulkusilta

Varmoniemen ylikulkusilta

Kesalahden ylikulkusilta g.L¢ pajokankaan ylikulkusilta

Kesdlahden ylikaytavasilta

Saviniemen ylikulkusilta

Kinnarsalmen ylikulkusilta
Kirjavalan ylikulkusilta
Parikkalan pohjoinen ylikulkusilta, ,Peltolan ylikdytavasilta

Kangaskylantien ylikulkusilta Parikkalan ylikulkusilta
Joukion ylikulkusilta Kolmikannan ylikulkusilta
Kangaskosken ylikulkusilta
Niran ylikulkusilta Lal ikon ylikulkusilta
Pirholan ylikulkusilta '

0 10 20 30 40km
A‘Sienlméen(uekokatu) ylikdytavasilta | . ]

Kuva 5. Ylikulkusiltojen ja -kdytdvien alikulkukorkeudet.
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Taulukko 7.  Ylikulkusillat ja ylikdytévdt

Kunta Sillan
raken-
tamis-

vuosi

Maatu-
kien ra-
kenta-
misvuosi
(jos eri)

Rata-km+m Sillan nimi

Vapaa
korkeus (m)

Sieniméen (Liekokatu) ylikay-

0324+0999 Imatra tavasilta 1935 5,68
0346+0910 Rautjarvi Pirholan ylikulkusilta 1970 1950 5,36
0356+0520 Rautjarvi Niran ylikulkusilta 1978 7.4
0358+0184 Rautjarvi Laikon ylikulkusilta 1938 5,61
0369+0195 Rautjarvi Kangaskosken ylikulkusilta 1982 1938 6,8
0380+0361 Parikkala Joukion ylikulkusilta 1951 5,9
0383+0661 Parikkala Kolmikannan ylikulkusilta 1987 6,62
0386+0359 Parikkala Parikkalan ylikulkusilta 1958 6,56
0386+0665 Parikkala Kangaskylantien ylikulkusilta 1970 6,7
0389+0747 Parikkala sPia;’:;kkalan pohjoinen ylikulku- 1965 6.49
0389+0766 Parikkala Peltolan ylikaytavasilta 1984 6,93
0400+0053 Parikkala Kinnarsalmen ylikulkusilta 1965 6,5
0402+0749 Parikkala Kirjavalan ylikulkusilta 1965 6,62
0408+0253 Parikkala Saviniemen ylikulkusilta 1964 1965 6,55
0429+0625 Kitee Kesalahden ylikulkusilta 1966 6,42
0429+0642 Kitee Kesdlahden ylikaytavasilta 1978 6,58
0431+0992 Kitee Palokankaan ylikulkusilta 1978 6,44
0435+0564 Kitee Varmoniemen ylikulkusilta 1965 6,6
0440+0923 Kitee Tasapaan ylikulkusilta 1967 6,56
0448+0910 Kitee Papinniemen ylikulkusilta 1966 6,31
0452+0949 Kitee Puhoksen ylikulkusilta 1968 6,29
0459+0580 Kitee Kiteen ylikulkusilta 1964 6,43
0459+0587 Kitee Tolosenméaen ylikaytavasilta 1977 6,8
0471+0370 Tohmajarvi = Yhdysmetsan ylikulkusilta 2011 Ei tiedossa
0479+0200 Tohmajarvi  Onkamon Ul ylikulkusilta 1964 6,48
0590+0088 Tohmajarvi =~ Saunakarin ylikulkusilta 1987 5,6
0594+0209 Tohmajarvi  Matinvaaran ylikulkusilta 2008 7,34
0597+0464 Joensuu Sarankankaan ylikulkusilta 2007 7,1
0602+0387 Joensuu Hammaslahden ylikulkusilta 1977 6,46
0607+0211 Joensuu Kettamon ylikulkusilta 2010 Ei tiedossa
0608+0502 Joensuu Suhmuran ylikulkusilta 1986 6,6
0611+0747 Joensuu Anninpuron ylikulkusilta 2010 Ei tiedossa
0613+0369 Joensuu Niittylahden ylikulkusilta 1988 6,7
0613+0375 Joensuu Niittylahden ylikaytavasilta 2005 7,31
0614+0747 Joensuu Mulon ylikulkusilta 2010 Ei tiedossa
0617+0390 Joensuu Haapaniemen ylikulkusilta 2009 7,11
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2.2.6 Tunnelit

Imatra—Joensuu-rataosuudella sijaitsee vuonna 1966 rakennettu Paksunniemen tun-
neli. 26 metrin pituisena se on Suomen lyhin rautatietunneli. Tunneli on laserskannattu
2011. Sen tyyppipoikkileikkaus on todenndkodisesti Raj 3:1915 ja se on vahvistettu
pultittamalla (Liikennevirasto, 2015). Tunnelin nopeusrajoitus on 140 km/h kallistuva-
koriselle kalustolle seka yksi- etta kaksikerroksisille vaunuille.

2.2.7 Sahkorata

Imatra—Joensuu-rataosuus on koko matkaltaan sahkoistetty 25kV/50Hz:n imumuunta-
jilla varustetulla sahkdistysjarjestelmalla. Ajojohtimen ripustustyyppi on koko rata-
osuudella Y-koydeton (Liikennevirasto, 2013, Liite 52). Tama rajoittaa sahkéradan
suurimman sallitun nopeuden 140 km:iin/h (Liikennevirasto, 2013, Liite 1).

2.2.8 Turvalaitteet

Imatra—Joensuu-rataosuus on koko pituudeltaan varustettu junien kulunvalvontajar-
jestelmalla (JKV) ja jaettu suojastusvaleihin.

2.2.9 Liikennepaikat

Suunnitteluosuuteen kuuluu kuusi henkildliikenteen liikennepaikkaa, kahdeksan tava-
raliikenteen liikennepaikkaa, nelja kohtaamispaikkaa ja kaksi linjavaihdetta. Liikenne-
paikkojen kehitystarpeet on arvioitu Liikenneviraston "Rautatieliikennepaikkojen kehi-
tystarpeet”-tietokorttien perusteella (Ratahallintokeskuksen ratatiedon extranet,
2017).

Taman tyon lahtooletuksiin ei sisdlly esimerkiksi Eteld-Karjalan taajamajunaselvitys
2010 -tydssa Kouvola-Lappeenranta-Imatra—Parikkala-valille visioitua taajamajunalii-
kennettd, joka saattaisi toteutuessaan tuoda pysahdykset Vuoksenniskan ja Rautjarven
lilkkennepaikoille. Taajamajunaliikenne ei [ahtokohtaisesti vaikuttaisi Imatra—Joensuu-
radan nopeuteen, mutta taajamajunapysahdyksen tuominen Rautjarvelle saattaisi ra-
joittaa liikennepaikan nopeutusmahdollisuuksia.

2.2.9.1 Imatra

Imatran asema (Imr) ei varsinaisesti kuulu suunnittelualueeseen. Liikennepaikan koh-
dalle on esitetty Luumaki-Imatra-ratasuunnitelmassa toinen linjaraide.

2.2.9.2 Imatra Tavara

Imatra Tavara (Imt) on tavaraliikenteen ratapiha, josta lahtevat raiteet Luumaen kautta
Helsinkiin, Rautjarven kautta Joensuuhun, Imatran rajanylityspaikalle, Stora Enson
tehtaille ja Vuoksen satamaan. Liikennepaikkaan kuuluvat varsinaisen tavararatapihan
liséksi Immolan ja Kurkvuoren kuormausraiteistot.

2.2.9.3 Rautjéirvi

Rautjarvi (Rja) on kaksiraiteinen kohtaamisen mahdollistava lilkennepaikka Rautjarven
taajamassa samannimisessa kunnassa. Liikennepaikan molemmat raiteet ovat sah-
koistettyja. Liikennepaikan henkil6liikenne on lakkautettu 1989, eika sita ole varustettu
henkilo- tai kuormauslaiturein. Rautjarven liikennepaikalle ei ole laadittu rautatielii-
kennepaikan kehitystarpeita kuvaavaa korttia.
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2.2.9.4 Simpele

Simpele (Spl) on henkil®- ja tavaraliikenteen lilkennepaikka Rautjarven kunnassa. Sim-
peleen seitsenraiteiselta ratapihalta lahtee yhdysraide Metsé-Boardin Simpeleen teh-
taalle. Raiteista viisi on sahkoistettyja.

Asemalla on kolme laituriraidetta ja kaksi vélilaituria, joiden leveydet ovat 5,3 metria
(lahtolaituri 1) ja 9,7 metria (lahtolaiturit 2 ja 3). Asemalla pysahtyy arkisin yhteensa
kymmenen ja viikonloppuisin yhteensa yhdeksan henkiléjunaa paivassa.

Henkildliikenne ldhtee Simpeleelld laiturilta 2, silld laituri 1 ei kapeana ja puurakentei-
sena tayta henkilolaitureiden esteettomyysvaatimuksia. Simpeleen liikennepaikan
henkildliikenteen laiturit ovat 265 mm:n korkuisia matalia laitureita eivatka mahdol-
lista junaan nousemista tasossa.
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Kuva 6. Simpeleen liikennepaikan raiteistokaavio.

Simpeleen rautatieliikennepaikan kehitystarpeita kuvaava kortti listaa seuraavat ke-

hitystarpeet:
e Liikennepaikalla tulisi pidentda raiteita ja varustaa useampi raide junakulku-
tieraiteiksi.

e Matkustajalaiturit ovat mitoiltaan puutteellisia ja paaraiteen viereinen valilai-
turi materiaaliltaan puutteellinen. Simpeletta kaytetdaan henkiloliikenteen koh-
tauksiin poikkeustilanteissa.

2.2.9.5 Kirjola

Kirjolan linjavaihde (Kij) linjaosuudella Simpele-Parikkala johtaa Karjalan konepajan
yksityisraiteille.

2.2.9.6 Parikkala

Parikkala (Par) on kahdeksanraiteinen henkil6- ja tavaraliikenteen likkennepaikka Pa-
rikkalan kunnassa. Liikennepaikka toimii vaihtoasemana Savonlinnaan suuntaavalle
henkildliikenteelle. Asemalla on yksi sivulaituri seka valilaituri. Esteeton reitti valilai-
turille kulkee raiteet 901 ja 902 ylittavan laituripolun kautta, silla Parikkalan asema-
tunnelista valilaiturille johtava luiska on esteettéméaksi reitiksi liian jyrkka. Tama ra-
joittaa [@pikulkuraiteen nopeuden 80 km:iin/h tunnissa.
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Kuva 7. Parikkalan raiteistokaavio.

Parikkalan liikennepaikan kehitystarpeita kuvaava kortti listaa seuraavat kehitystar-
peet:
e Matkustajalaiturit ovat mitoiltaan puutteellisia. Alikulun luiskia tulisi loiventaa
esteettdman yhteyden saavuttamiseksi. Laiturien korottamista ja muita muu-
tostoita tulisi tarkastella viimeistaan rataosan perusparannuksen yhteydessa.

2.2.9.7 Saari

Saaren liikennepaikka (Sr) on kolmiraiteinen, kokonaan sahkdistetty kohtaamispaikka
Parikkalan kunnassa. Henkiloliikenne Saaressa on lakkautettu 2005. Saaren litkenne-
paikalle ei ole laadittu rautatieliikennepaikan kehitystarpeita kuvaavaa korttia.

2.2.9.8 Poiksilta

Poiksilta (Poi) on kaksiraiteinen linjavaihde Kiteelld. Sahkoistamatonta raidetta 011
kaytetdaan puunkuormausraiteena. Poiksillan liikennepaikalle ei ole laadittu rautatielii-
kennepaikan kehitystarpeita kuvaavaa korttia.

2.2.9.9 Kesdilahti

Kesdlahti (Kti) on kolmiraiteinen liikennepaikka Kiteella. Kesdlahdella on matala sora-
pintainen sivulaituri ja yksi laituriraide. Asemalla pyséhtyy arkisin yhteensa kymmenen
ja viikonloppuisin yhteensa yhdeksan henkiléjunaa paivassa. Kaikki kolme raidetta
ovat séhkodistettyja. Kesalahden liikennepaikalle ei ole laadittu rautatieliikennepaikan
kehitystarpeita kuvaavaa korttia.

2.2.9.10 Puhos

Puhoksen tavararatapiha (Pus) kasittaa viisi raidetta, joista nelja on sahkoistettyja. Lii-
kennepaikalta léhtee raide, joka johtaa Fiater Oy:n, Momentive Special Chemicals Oy:n
seka Stora Enso Timber Oy:n yksityisraiteille. Puhoksen liikennepaikan kehitystarpeita
kuvaava kortti listaa seuraavat kehitystarpeet:
¢ Liikennepaikalla olisi tarve pidentaa eteldpaéan vetoraidetta ja sahkoistaa tuo-
tantolaitoksille menevaa raidetta noin 300 metrin matkalta. Lisaksi raiteita tu-
lisi pidentda Puhoksen liikennetta ja kohtaavaa liikennetta varten seka ainakin
raide 004 tulisi varustaa junakulkutieraiteeksi.
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2.2.9.11 Kitee

Kiteen ratapiha (Kit) on viisiraiteinen sivulaiturilla varustettu ratapiha, jolla on yksi lai-
turiraide. Sahkoistamattomia raiteita kaytetadn puunkuormaukseen. Asemalla pyséh-
tyy arkisin yhteensa 11, lauantaisin yhteensa 10 ja sunnuntaisin yhteensa g henkilju-
naa. Kiteen liikennepaikan kehitystarpeita kuvaava kortti listaa seuraavat kehitystar-
peet:

e Vetoraiteen (550 metrid) rakentaminen pohjoisen suuntaan ja veturipussin ra-
kentaminen etelaan.

e Kohtausraiteita tulisi pidentaa.

e Muutos turvalaitelogiikkaan olisi tarpeen oikeiden kulkuteiden maaritta-
miseksi. Jos Sdkaniemessa on asetettu milta suunnalta tahansa Aja-opaste mi-
hin tahansa opastimeen, toteutuu Kiteella tulokulkutie Puhoksen suunnasta si-
vuraiteelle 002. Tama on henkiléjunan kyseessa ollessa aina virheellinen kul-
kutie, koska raiteella ei ole matkustajalaituria.

2.2.9.12 Sdkdniemi

Niirala-raja—Sakaniemi-rataosuus yhtyy Karjalan rataan Sékédniemen linjavaihteessa
(Sék) Tohmajarvella. Sakaniemen linjavaihteelle ei ole laadittu rautatieliikennepaikan
kehitystarpeita kuvaavaa korttia.

2.2.9.13 Tikkala

Tohmajarven kunnassa sijaitsevaa kolmiraiteista Tikkalan liikennepaikkaa (Tkk) kay-
tetdan junien kohtaamispaikkana. Kaikki kolme raidetta on séhkdistetty. Tikkalan Lii-
kennepaikalle ei ole laadittu rautatieliikennepaikan kehitystarpeita kuvaavaa korttia.

2.2.9.14 Hammaslahti

Neliraiteinen Joensuun kunnassa sijaitseva Hammaslahden liikennepaikka (Hsl) toimii
kohtaamispaikkana ja tavaraliikenteen kuormauspaikkana. Raiteista kolme on sahkois-
tettyja, kuormausraide on sdhkdistamaton. Hammaslahden henkiléliikenne on lope-
tettu 2005. Hammaslahden litkennepaikan kehitystarpeita kuvaava kortti listaa seuraa-
vat kehitystarpeet:
e Mahdollisen uusimistyon yhteydessa tulee selvittda kuormausalueen ke-
hittdmismahdollisuudet (vetoraiteen rakentaminen ja kuormausraiteen
osittainen sahkdistys), mikali maanomistusasiat on saatu ratkaistua.

2.2.9.15 Niittylahti

Niittylahden liikennepaikka (Nth) on kaksiraiteinen kohtaamispaikka Joensuun kun-
nassa. Liikkennepaikan molemmat raiteet ovat sdhkoistettyja. Niittylahden liikennepai-
kalle ei ole laadittu rautatieliikennepaikan kehitystarpeita kuvaavaa korttia.

2.2.9.16 Joensuu

Joensuun osiin jaettu liikennepaikka (Jns) kasittaa Sulkulahden ja Peltolan ja Joensuun
aseman ratapihat. Liikennepaikalta lahteet raiteet Joensuun Syvasatamaan seka VR-
Yhtyma Oy:n varikolle. Joensuun ratapihan muutoksista on valmistumassa ratasuunni-
telma, eika likkennepaikka nain ollen kuulu tdman tyon tarkastelualueeseen.
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2.3 Radan ongelmakohdat nopeudennoston
kannalta

Ratajohdon ripustustapa (Y-kdydetdn ripustus) rajoittaa nopeuden enintaan
140 km:iin/h koko Imatra-Joensuu-rataosuudella. Paallysrakenteen leveys rajoittaa
niin ikdan koko rataosuudella nopeuden 160 km:iin/h.

2.3.1 Imatra-Parikkala

Imatra—Parikkala-rataosuudella nopeutta rajoittavat radan vaakageometria, tasoris-
teykset, ja matalat ylikulkusillat.

Radan vaakageometriassa on Rautjarven ja Simpeleen liikennepaikkojen ymparistossa
lyhyita jaksoja, joilla nopeusrajoitus on pienisateisten kaarteiden vuoksi alimmillaan
90/130 km/h.

Rautjarvella sijaitsevien Heinan, Ilmeen ja Punasvaaran seka Parikkalassa sijaitsevan
Lahdenkylan tasoristeysten [&heisyydessa suurin sallittu nopeus on 140 km/h. Parik-
kalan aseman laituripolusta aiheutuu liséksi nopeusrajoitus 80 km/h Parikkalan ase-
man kohdalla.

Naiden liséksi nopeutta rajoittavat Pirholan ylikaytavasilta seka Laikon ja Kangaskos-
ken ylikulkusillat Rautjarvellad seka Joukion, Kolmikannan, Kangaskylantien ja Parikka-
lan ylikulkusillat Parikkalassa, silléd naiden siltojen alikulkukorkeudet ovat ratateknis-
ten ohjeiden maarayksiin ndhden liilan matalia nopeudelle 200 km/h.

2.3.2 Parikkala-Sakaniemi

Parikkala-Sakaniemi-rataosuuden geometria on valtaosin valmis liikenteelle nopeu-
della 200 km/h. Radan paallysrakenne on kuitenkin melko huonossa kunnossa.

Paksunniemen tunneli Parikkalassa on poikkileikkaukseltaan liian ahdas salliakseen
l&piajon yli 140 km/h:n nopeudella.

Lemmikonsalmen ratasilta Parikkalassa ja Syrjdasalmen ratasilta Kiteelld aiheuttavat
niin ikdan pistemaiset nopeusrajoitukset. Lemmikonsalmen ratasillan siltakannen Lii-
kunnat rajoittavat henkiljunaliikenteen nopeuden 160 km:iin/h. Syrjasalmen ratasil-
lan litkunnat ovat niin suuria, etta sillalle on asetettu nopeusrajoitus 8o km/h.

Parikkalan kunnassa sijaitsevat Huopatehtaan, Savikummun, Rautlahden, Kinnarnie-
men, Honkasennurkan, Saaren, Pohjansuon ja Ratilan tasoristeykset seka Kiteella si-
jaitsevat Marjoniemen, Siikalahden, Koivikon ja Mantylan tasoristeykset rajoittavat ra-
taosan nopeuden 140 km:iin/h.

Ylikulkusilloista Parikkalan pohjoinen ylikulkusilta ja Kinnarsalmen ylikulkusilta Parik-
kalassa sekda Kesdlahden, Palokankaan, Varmoniemen, Tasapaan, Papinniemen,
Puhoksen ja Kiteen ylikulkusillat Kiteella seka Onkamon II ylikulkusilta Tohmajarvella
ovat alikulkukorkeudeltaan liian matalina nykytilassaan este nopeuden nostamiselle.
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2.3.3 Sakdniemi-Joensuu

Sakaniemi-Joensuu-rataosuuden keskeiset haasteet liittyvat siltojen korkeuteen ja ra-
dan rakenteiden kuntoon. Osuudella on tammikuussa 2018 voimassa routavauriosta
johtuva nopeusrajoitus yhteensa n. 6,9 km:n matkalla. Saunakarin, Hammaslahden ja
Suhmuran ylikulkusiltojen alikulkukorkeus on lisdksi matalampi kuin silloilta vaadi-
taan 200 km/h:n nopeuden radoilla.

2.4 Vertailuasetelma

Imatra—Joensuu-rataosuuden nopeuttamisen vaikutuksia on arvioitu tdssa selvityk-
sessd vertaamalla neljaa eri laajuista ja kustannuksiltaan eri suuruista nopeuttamis-
hankevaihtoehtoa (Ve 1-Ve 4) vertailuvaihtoehtoon (Ve 0).

Vertailuvaihtoehdossa oletetaan, ettd Imatra—Joensuu-rataosuudella tehddan vain ne
kunnossapitotehtavat ja toimenpiteet, jotka ovat valttamattomia radan pysymiselle
140 km/h nopeudella liikennditavdssa kunnossa. Nama samat valttamattomat kunnos-
sapitotehtdvat on oletettu tehtaviksi myos vertailtavissa hankevaihtoehdoissa varsi-
naisten nopeutustoimenpiteiden lisaksi. Toimenpiteet eivat salli mainittavaa liiken-
teen nopeutusta. Matka-ajat pysyvat vertailuvaihtoehdossa télld osuudella nykyisel-
(dan, mutta Luumaki-Imatra-rataosuuden parantamisen myota matka-ajat lyhenevat
esimerkiksi Helsinki-Joensuu-matkoilla.

Vaihtoehdossa 1 toteutetaan nopeuden noston edellyttédmat toimenpiteet vain rata-
osuuden pohjoispadssa Kesalahden ja Joensuun valilla noin 9o km:n pituisella osuu-
della. Vaihtoehto on hankevaihtoehdoista kevyin ja kustannuksiltaan edullisin, koska
talla osuudella kallistuvakorisen kaluston nopeuttaminen 200 km:iin/h vaatii vahiten
toimenpiteita.

Vaihtoehdossa 2 toteutetaan nopeuden noston edellyttamia toimenpiteitd Parikkalan
ja Joensuun valilla noin 120 km:n pituisella osuudella. Talld valilla nykyinen rata-
geometria mahdollistaa suurelta osin liikenndinnin kallistuvakorisella kalustolla
200 km/h nopeudella, jolloin nopeutushankkeen kustannukset eivat vield nouse kovin
suuriksi.

Vaihtoehdossa 3 toteutetaan nopeuden noston edellyttamia toimenpiteita koko Imat-
ran ja Joensuun valisella rataosuudella (194 km).

Vaihtoehdossa 4 toteutetaan nopeuden noston edellyttamia toimenpiteita koko Imat-
ran ja Joensuun valisella rataosuudella ja lisdksi ratageometriaa oikaistaan Rautjarven
ja Simpeleen taajamissa sijaitsevien hitaiden rataosuuksien ohittamiseksi, joten tama
hankevaihtoehto on myds kustannuksiltaan suurin.

Hankevaihtoehtoihin sisaltyvat toimenpiteet ja niiden kustannusarviot kuvataan tar-
kemmin jaljempana luvussa 3.1.
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2.5 Junaliikenteen nykytila ja ennusteet

2.5.1 Junaliikenteen ennustemenetelma

Karjalan radan henkildliikenteen junavuorotarjontaa, matka-aikoja ja matkustajamaa-
ria, niiden ennustettua kehitystd sekd Imatra-Joensuu-rataosuuden nopeuttamisen
vaikutuksia on tassa arvioitu kolmesta eri lahtokohdasta:

1) Kuinka pikajunaliikenteen vuorotarjonta, junakalusto ja matka-ajat ovat muut-
tuneet viimeisen 20 vuoden aikana ja kuinka Karjalan radan muiden osuuksien
aiemmat nopeuttamishankkeet ovat heijastuneet Imatra—Parikkala—Joensuu-
rataosuuden matkustajakysyntaan.

2) Millaisia matkustajamaaria Imatra—Parikkala—Joensuu-rataosuudella on arvi-
oitu kulkevan valtakunnallisissa rautatieliikenteen matkustajaennusteissa
vuodelle 2035. N&issa ennusteissa on otettu huomioon muun muassa eri alu-
eiden vaestokehitys seka valtakunnallisen rataverkon palvelutason kehittymi-
nen.

3) Kuinka paljon Imatra—Joensuu-rataosuuden nopeutuminen eri hankevaihtoeh-
tojen mukaan saattaisi vaikuttaa matkustajamaariin liikenne-ennustemal-
leissa yleisesti kdytetyilld matka-ajan vaikutuksen joustokertoimilla arvioi-
tuna.

Tavarajunaliikenteen osalta selvityksessa on oletettu, etta tavarajunien maara ja no-
peudet pysyvat suurin piirtein nykyiselld tasolla. Tavarajunaliikenne ei kdytannossa
hyotyisi mainittavasti tdssa suunnitelluista nopeutustoimenpiteista, koska jo nykyinen
rata sallii niiden lilkkenn6ida kaluston mahdollistamalla nopeudella.

2.5.2 Junatarjonnan ja matkustajakysynnan aiempi kehitys ja nykytilanne

Vuosina 1995-2000 Helsingista Joensuuhun kulki viisi junavuoroa vuorokaudessa (3—
4 pikajunaa ja 1-2 Intercity-junaa). Keskimaarainen matka-aika oli noin 5 tuntia 20 mi-
nuuttia. Matkustajamaaré oli Imatra—Parikkala-rataosuudella tuolloin 393 000-
430 000 ja Parikkala—Joensuu-vélilla 287 000-320 000 matkustajaa vuodessa.

Vuonna 2001 matka-ajat hidastuivat Itd-Suomessa ratatéista ja kulunvalvonnan puut-
teista johtuen. Helsinki-Joensuu-rataosuudella keskimaardinen matka-aika hidastui
noin 5 tuntiin 40 minuuttiin. Intercity-junien osuus tarjonnasta kasvoi, mutta matkus-
tajamaara Imatra—Parikkala-rataosuudella laski noin 370 000 matkustajaan ja Parik-
kala—Joensuu-valilld noin 270 000 matkustajaan vuodessa.

Vuoden 2002 aikataulu-uudistuksen yhteydessa junatarjontaa lisattiin kuuteen juna-
vuoroon vuorokaudessa (kaksi pikajunaa ja nelja Intercity-junaa). Matka-aika lyheni
aiempaan noin 5 tuntiin 20 minuuttiin. Matkustajamaara pysyi vuosina 2002-2005 pit-
kalti samalla tasolla, johon se oli vuonna 2001 laskenut.

Vuonna 2006 tuli kdyttéon Lahden oikorata, joka mahdollisti 200-220 km/h huippuno-
peudet. Keskimaarainen matka-aika Helsingista Joensuuhun lyheni noin 4 tuntiin 45
minuuttiin ja nopeimmilla vuoroilla jopa 4 tuntiin 15 minuuttiin. Matkustajamaara
nousi vuodesta 2007 l&htien Imatra—Parikkala-valillda 435 000-460 000 matkustajaan
ja Parikkala—Joensuu-valilla 330 000-350 000 matkustajaan vuodessa.
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Lahti-Luumaki-rataosuuden parannus valmistui vuonna 2009, minka jalkeen Pendo-
lino-junien nopeutta oli mahdollista nostaa 200 km:iin tunnissa ja muilla junilla 160
km:iin tunnissa Luuméaelle asti. Myds ratakapasiteetti parani merkittavasti, kun koko
valille Helsinki-Luumaki saatiin kauko- ja tavarajunaliikenteen kayttoon kaksi raidetta.
Nopeutusta pystyivat hyodyntdamaan muun muassa Venajalle kulkevat Allegro-junat.

Joensuun suunnan junavuorotarjonta oli vuonna 2009 nelja Intercity-junaa ja kaksi
Pendolino-junaa vuorokaudessa suuntaansa. Vuosina 2011-2015 matkustajamaara
nousi suurimmillaan Imatra—Parikkala-valilld 500 000 matkustajaan ja Parikkala-
Joensuu-valilld 385 000 matkustajaan vuodessa.

Nykytilanteessa vuonna 2017 junatarjonta on viisi Intercity-junaa ja yksi Pendolino-
juna vuorokaudessa suuntaansa. Matka-aika on Helsinki-Joensuu-valilla 4 tuntia 21—
23 minuuttia. Nopeimmalla vuorolla matka-aika on 4 tuntia 10 minuuttia, mutta vuoro
ei pysahdy Imatra-Joensuu-valilla milldan valiasemalla. Vuonna 2016 matkustajia oli
Imatra—Parikkala-rataosuudella noin 465 000 ja Parikkala—Joensuu-valilld noin
385 000 vuodessa.

Vilkkaimmalla asemavalilla (Imatra-Simpele) junien kyydissa oli vuonna 2016 keski-
madrin 109 matkustajaa, kun Imatra—Joensuu-valilla lilkkennditavien junien henkiléka-
pasiteetti on junavuorosta riippuen yleensa 370-600 matkustajaa/juna. Padsaantoi-
sesti junissa on siis hyvin paljon vapaata matkustajakapasiteettia Imatra—Joensuu-va-
lilla, eikd matkustajakapasiteetin puolesta junavuorojen lisdamiselle olisi tarvetta,
vaikka matkustajamaarat kasvaisivat nykyisesta paljonkin.

Kuvassa 8 on esitetty Imatra—Joensuu-rataosuuden matkustajamaarien kehitys 1995-
2016 aikana.

Vuosittainen matkustajamaara
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Kuva 8. Karjalan radan matkustajamcdidirdin kehittyminen Imatra—Parikkala- ja

Parikkala-Joensuu-rataosuuksilla 1995-2016.
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2.5.3 Matkustajamadrdennusteet

Vertailuvaihtoehdossa Ve 0 on oletettu, ettd ilman nopeutustoimenpiteitad Karjalan ra-
dan matkustajamaara kehittyy valtakunnallisten henkiléliikenne-ennusteiden mukai-
sesti. Lahtokohtana on kaytetty Liikenneviraston vuonna 2015 julkaisemassa selvityk-
sessa "Rautateiden tulevaisuuden henkiléliikenneselvitys, paivitys 2014” esitettyja
vuoden 2035 matkustajamadraennusteita ratasuunnittain.

Valtakunnallinen matkustajaennuste on tehty neljalle eri laajuisesti kehitetylle rata-
verkkovaihtoehdolle. Tassa on kaytetty (dhtokohtana todenndkdiseen rahoitukseen pe-
rustuvaa pitkan tahtaimen suunnitelman vaihtoehtoa, johon sisaltyi muun muassa Luu-
maki-Imatra-parannushanke, mutta ei muutoksia Imatra-Joensuu-rataosuudella. Ta-
man ennusteen mukaan matkustajamaarat kasvaisivat [ahtokohtavuodesta 2010 vuo-
teen 2035 mennessé Karjalan radalla noin 16-18 9 eli noin 0,6-0,7 9, vuodessa.

Matkustajamaaraennuste vuodelle 2035 on tamdn mukaisesti vertailuvaihtoehdossa:

e Imatra—Parikkala 555 000 matkustajaa vuodessa
e Parikkala=Joensuu 446 000 matkustajaa vuodessa
e Parikkala-Savonlinna 97 000 matkustajaa vuodessa.

Litkenne-ennusteissa on oletettu, ettd henkiloliikenteen junatarjonta pysyy nykyisella
syksyn 2017 aikataulujen mukaisella tasolla eli kuudessa paivittaisessa junavuorossa
per suunta, mutta kaytettdvaan junakalustoon oletetaan tapahtuvan mahdollisesti
muutoksia.

Uusien ja muista lilkennemuodoista junaan siirtyvien matkustajien maara seka tarkem-
mat matkustajamaardennusteet asemavaleittain esitetdaan jaljempana hankevaihtoeh-
tojen arvioinnin yhteydessa.
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3 Hankkeen kuvaus

3.1 Nopeutustoimenpiteet

3.1.1  Turvalaitteet

Nopeuden nosto yli 160 km:iin/h edellyttda junien kulunvalvonnan (JKV) lyhimman tie-
donsiirtoetaisyyden kasvattamista 2400 metrista vahintaan 3600 metriin. Tiedonsiir-
toetdisyyden pidentaminen vaikuttaa mm. opastimien, opastin-, fiktiivipiste-, toisto-
piste- ja etumerkkipistebaliisien seka akselinlaskijoiden ja raide-eristysten sijainteihin
ja kytkent6ihin ja kaapelointeihin. Muutostéiden laajuuden vuoksi toimenpiteita ei ole
suunniteltu yksityiskohtaisesti, vaan kustannuksiksi liikennepaikkavaleittdin on arvi-
oitu noin puolet uuden linjan turvalaitejarjestelman kustannuksista (taulukko 8).

Taulukko 8.  JKV:n tiedonsiirtoetdisyyden kasvattamisen kustannukset, MAKU-indeksi
130 (2010=100)

Osuus Kustannus (M€) |
Imatra tavara-Parikkala 1,90
Parikkala-Poiksilta 1,90
Poiksilta-Sakaniemi 2,26
Sakaniemi-Joensuu 1,30

3.1.2 Tasoristeysten poisto

Ratateknisten ohjeiden (RATO) kohdan 9.3.2 mukaan tasoristeyksia sallitaan vain sel-
laisissa kohdissa, joissa radan paikallinen nopeus on enintaan 140 km/h. Tasoristeys-
ten poistaminen on siten perusedellytys suurimman nopeuden nostamiselle. Tasoris-
teysten poistosuunnitelmat perustuvat padosin selvityksiin "Etela-Karjalan tasoris-
teysselvityksen paivitys” (Liikennevirasto, 2011 A), seka "Tasoristeysselvityksen pai-
vitys rataosuudella Kesalahti-Joensuu” (Ratahallintokeskus, 2006).

Tasoristeystoimenpiteet ja niiden kustannukset on esitetty taulukossa 9.
Kustannukset on tarkistettu MAKU-indeksin pistelukuun 130,00 (2010=100)
selvitysten valmistumisvuoden vuosikeskiarvosta.
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Taulukko 9.  Tasoristeyksiin kohdistuvat toimenpiteet ja niiden kustannusarviot,
MAKU-indeksi 130 (2010=100)
0341+0760 Heina Ylikulkusilta 1642 000
0360+0084 Ilmee Tiejarjestelyt 184 000
0361+0712 Punasvaara Tiejarjestelyt 6 000
0381+0117 | Lahdenkyla Tiejarjestelyt 184 000
0387+0585 | Laituritie (Parikkala) Ei mitaan 0
0390+0595 Huopatehdas Tiejarjestelyt 306 000
0393+0427 Savikumpu Ylikulkusilta 1 348 000
0396+0169 Rautlahti Ylikulkusilta 2 046 000
0399+0468 Kinnarniemi Tiejarjestelyt 250 000
0403+0908 | Honkasennurkka Tasoristeyksen purku 6 000
0405+0468 Saari (Kuormaustie) Ylikulkusilta 1580 000
0410+0706 @ Pohjansuo Tiejarjestelyt 98 000
0411+0381 Ratila Ylikulkusilta 1188 000
0420+0992 Marjoniemi Ylikulkusilta 1 078 000
0442+0928  Siikalahti Ylikulkusilta 1422 000
0451+0651 | Koivikko Tasoristeyksen purku 4 000
0476+0723 Mantyla, Onkamo Tasoristeyksen purku 6 000
Yhteensa 11 349 000

Parikkalan laituripolun poistaminen edellyttad Parikkalan asematunnelista valilaitu-
rille nousevan luiskan kaltevuuden muuttamista esteettomyysmaaraysten mukaiseksi.
Toimenpidetta ei ole sisdllytetty mihinkaan tassa suunnitelmassa esitettyyn tarkaste-
luvaihtoehtoon, silld se ei lyhenna Parikkalassa pysahtyvien henkiléjunien matka-ai-
kaa.

3.1.3 Radan rakenteiden parantaminen
3.1.3.1 Radan tukikerroksen seulonta

Radan tukikerroksen kivimateriaalista irtoaa lilkennekuormien ja raiteen tukemisen
myota hienoainesta, joka heikentda tukikerroksen kantavuutta, lisda sen routimisalt-
tiutta ja heikentaa tukikerroksen vedenléapaisevyytta. Tama hienoaines poistetaan seu-
lomalla sepeli. Seulonnan yhteydessa voidaan myds toteuttaa muita tukikerrokseen
kohdistuvia muutoksia, esim. raiteen kaarrekallistuksiin ja tukikerroksen leveyteen.

3.1.3.2 Kaarteiden kallistusten muutokset

Kaarteiden kallistuksia optimoimalla voidaan nostaa kaarteissa suurinta sallittua no-
peutta. Suuremmat kallistukset mahdollistavat suuremman nopeuden henkildliiken-
teen kalustolle, mutta lisaavat toisaalta hitaamman tavaraliikenteen aiheuttamaa kis-
kojen kulumista. Raiteen kallistusten muutokset on suunniteltu toteutettavan tukiker-
roksen seulonnan yhteydessa.



3.1.3.3 Tukikerroksen levennys

Raiteen tukikerroksen leveys Imatra-Joensuu-rataosuudella on toteutettu Ratateknis-
ten ohjeiden osan 11 liitteen 1/7 mukaisesti, ja paallysrakenne sallii liikenn&innin no-
peuteen 160 km/h saakka (Ratahallintokeskus, 2002, liite 1/7). Yli 160 km/h:n nopeus
edellyttaa liitteen 1/8 mukaista poikkileikkausta (Ratahallintokeskus, 2002). Tukiker-
roksen levennys on oletettu suoritettavan tukikerroksen seulonnan yhteydessa.
Tukikerroksen seulonta ja kustannukset rataosuuksittain on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10.  Tukikerroksen seulonta ja kustannukset rataosuuksittain, MAKU-indeksi
130 (2010=100)

Osuus Maara (km) Kustannus (M€)
Imatra tavara-Parikkala 59,5 10,6
Parikkala—Poiksilta 29,4 5,2
Poiksilta—S&kaniemi 63,5 11,3
Sakédniemi-Joensuu 1,8 0,3

3.1.3.4 Radan rakenteen routaeristys

Radan rakenteiden routimista ennaltaehkéaisevien routalevyjen kustannukset on esi-
tetty taulukossa 11.

Taulukko 11.  Routaeristys ja kustannukset rataosuuksittain, MAKU-indeksi 130
(2010=100)

Osuus Maara (km) Kustannus (M€)
Imatra tavara-Parikkala 10,6 0,6
Parikkala-Poiksilta 6,8 0,5
Poiksilta-Sakaniemi 6,7 0,6
Sakaniemi-Joensuu 1,8 0,3

3.1.4 Pengerlevennykset

Ratateknisten ohjeiden kohta 3.6. maaraa alusrakenneluokaksi 2, kun henkildliikenteen
nopeus on 120-200 km/h (Liikennevirasto, 2016). Nopeuden nostaminen 140 km:sta/h
200 km:iin/h ei siis vaikuta radan alusrakenneluokkaan. Selvityksessa varaudutaan
pengerten kaarrelevitysten levennyksiin yksittdisissa kohteissa. Pengerlevitykset rata-
osuuksittain on esitetty taulukossa 12.

Taulukko 12.  Pengerlevitykset rataosuuksittain, MAKU-indeksi 130 (2010=100)

Osuus Hinta (M €)
Parikkala—Poiksilta 0,1
Poiksilta-Sakaniemi 0,3

Sakaniemi-Joensuu 0,1
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3.1.5 Sahkoéradan ripustusten muuttaminen Y-kodydelliseksi

Sahkoradan ajolangan ripustuksen muuttaminen y-koydelliseksi sallii liikenn&innin yli
140 km/h nopeudella. Toimenpiteen arvioitu kustannus on 60 000 €/km (MAKU 130,
2010=100). Arvioidut kustannukset rataosittain on esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13. Scéhkbradan muutostdiden kustannukset rataosuuksittain, MAKU-indeksi
130 (2010=100)

Osuus Kustannus (M€) Maara (km)
Imatra tavara—Parikkala 3,6 59,5
Parikkala—Poiksilta 1,8 29,4
Poiksilta—S&kaniemi 38 63,5
Sdkdniemi-Joensuu 2,3 35,2

3.1.6 Paksunniemen tunnelin muuttaminen kallioleikkaukseksi

Paksunniemen tunnelin poikkileikkauspinta-ala arviolta 34,4 m2 (Liikennevirasto,
2015). Poikkipinta-ala perustuu tunnelin rakennusvuoteen ja silmamaaraiseen arvioon.
Poikkileikkaus on pienempi kuin Ratateknisten ohjeiden kohdan 18.3.3.3 mukaisen,
160 km/h nopeusrajoituksen sallivan, normaalipoikkileikkauksen poikkipinta-ala
(46,6 m2).

Tunnelista ei tdman tyon puitteissa ole tehty erillistd aerodynaamista tarkastelua, jolla
voitaisiin osoittaa tunnelin soveltuvan nykyista 140 km/h nopeusrajoitusta suurem-
mille nopeuksille. Nopeuden nosto edellyttaa todennakdisesti vahintaan lisalujituksia
jatunnelin sisdpinnan suojabetonointia. Koska tunneli on hyvin lyhyt, 26 metria, ja kal-
lio, jonka se lépaisee noin 18 metria korkea, esitetddn tassa selvityksessa tunnelin
avaamista kallioleikkaukseksi sallitun nopeuden nostamiseksi 200 km:iin/h. Toimen-
piteen arvioitu kustannus on n. 0,65 M€ (MAKU 130, 2010=100).

Tunnelin avaaminen katkaisee tunnelin paalla kulkevan Kinnarintiena tunnetun yksi-
tyistien. Korvaava tieyhteys jarjestetdan Kinnarniemen tasoristeyksen korvaavan tie-
yhteyden kautta.

Tunnelin avaamisen on oletettu tapahtuvan totaalikatkon aikana. Liikennekatkon arvi-
oitu kesto olisi n. 2-3 viikkoa. Tunnelin avaamista liittyvat tyot aiheuttaisivat myos hai-
ri6ita junaliikenteeseen n. kuukauden ennen tunnelin avaamista seka kuukauden sen
jalkeen.

3.1.7 Lemmikonsalmen ratasillan paallysrakenteen korvaaminen

Lemmikonsalmen ratasillan nykyisen teraksisen levypalkkirakenteen taipumat liiken-
nekuormien alla rajoittavat sillan nopeuden 160 km:iin/h. Paallysrakenteen korvaami-
sen kustannuksiksi on arvioitu 0,3 ME (MAKU 130, 2010=100).

3.1.8 Syrjasalmen ratasillan korjaaminen tai korvaaminen

Syrjasalmen ratasillalla on talla hetkelld voimassa nopeusrajoitus 80 km/h sillan voi-
makkaan kierouden vuoksi. Syrjasalmen ratasillalle on kaksi vaihtoehtoista toimenpi-
dekokonaisuutta.
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Silta voidaan joko kunnostaa (kustannus n. 0,6 M€ (MAKU 130, 2010=100)), jolloin silla
voidaan ajaa 140 km/h:n nopeudella, tai korvata n. 6,2 M€.n (MAKU 130, 2010=100)
hintaan uudella sillalla, joka mahdollistaa lilkkenndinnin nopeudella 200 km/h.

Sillan korvaaminen uudella sillalla nykyisen ratasillan ja Syrjasalmen maantiesillan va-
liin edellyttdda muutosta Pyhajérven rantaosayleiskaavaan. Alue on merkitty maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (kuva 9).

Kuva 9 Ote Pyhdjdrven Rantaosayleiskaavasta (2017)
3.1.9 Ylikulkusiltojen ja -kdytavien muutokset

Rataosalla on 27 ylikulkusiltaa, joiden alikulkukorkeus on alle 7,0 metria. Naille esitetyt
toimenpiteet on esitetty taulukossa 14.

Sillat, joiden alikulkukorkeus on yli 6,4 metrid, on oletettu voitavan alittaa laskemalla
ajolanka 5,6 metrin minimikorkeuteen. Kustannusarviossa on varauduttu ajolangan
korkeuden muutostéihin n. 600 metria ennen siltaa seka sillan jalkeen. Vierekkain ra-
kennettuja ylikulkusillan ja ylikaytdvasillan yhdistelmia on kustannuslaskelmassa ka-
sitelty yhtena siltana. Ajolangan korkeuden muutoksen hinnaksi on arvioitu n.
2 800 €/silta (MAKU 130, 2010=100).
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Sillat, joiden alikulkukorkeus on alle 6,4 metria, esitetdan korotettavaksi. Korotusten
kustannusarviot on esitetty taulukossa 14. Alle 6,4 m korkeille Sienimaen ylikaytavasil-
lalle ja Pirholan ylikaytavasillalle ei ole esitetty toimenpiteitd, silla ne sijaitsevat koh-
dissa, joissa nopeutta rajoittaa radan vaakageometria; Sienimaen YK Imatralla sijait-
see niin ldhella Imatran asemaa, ettd asemalta ldhteva henkiloliikenteen juna ehtii kiih-
dyttaa enimmillaan nopeuteen 110 km/h. Pirholan ylikulkusilta Rautjarvella taas sijait-
see kaarteessa, jonka Sn on 150 km/h.

Siltojen korotusten vaihtoehtoina on tutkittu radan tasauksen laskemista matalien sil-
tojen kohdalla. Laikon ylikulkusillan kohdalla tdma todettiin kuivatuksen kannalta
haastavaksi, silla radassa on jo sillan kohdalla kovera taite. Alustavan tarkastelun pe-
rusteella taitteen laskeminen entisestadn aiheuttaisi haasteita radan kuivatukselle.

Joukion ylikulkusilta puolestaan sijaitsee kallioleikkauksessa, jonka tasauksen laske-
misesta aiheutuisi pitkdaikainen liikennehaitta. Papinniemen ylikulkusilta sijaitsee n
2,5 km pitkdssa ylamaessa, joka kaltevuus, n 10%o, on rataosan Parikkala-Sakaniemi
maaraava kaltevuus. Tasauksen laskun vaatima taite nostaisi rataosan maaraavaa kal-
tevuutta, josta olisi haittaa tavaraliikenteelle.

Puhoksen ylikulkusillan alittavassa raiteessa on nykytilanteessa kovera taite Puhoksen
ylikulkusillan kohdalla. Raiteen tasauksen lasku vaatisi niukan raidevalin takia myds
Puhoksen liikennepaikalta Stora Enso Timber Oy:n, Momentive Speciality Chemicals
Oy:n seka Fiater Oy:n teollisuuslaitoksille lahtevaan raiteeseen. Taitteen siirtdminen
niin, ettei ratapihan pituuskaltevuutta muuteta, ei niin ikdan ole mahdollista siirta-
matta Puhoksen liikennepaikan vaihteiden V002 ja V004 paikkaa etelammas. Taite si-
jaitsee liséksi alavalla paikalla Lepikonjoen laheisyydessa, joten on syyta olettaa poh-
javeden pinnan olevan ldhelld nykyista maanpintaa.

Saunakarin ylikulkusillan kohdalla olevan pystytaitteen madaltaminen edellyttaisi ra-
dan tasauksen laskua 0,8 metrilld sillan kohdalla. Tama olisi mahdollista saavuttaa
kasvattamalla taitteen pyoristyssadetta 28 000 metrista 44 000 metriin, mutta tdman
jalkeen taitetta edeltavan pituuskaltevuusjakso olisi lyhnyempi kuin Rautatieteknisten
ohjeiden kohdassa 2.5.3 edellytetaan.
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Taulukko 14. Toimenpiteet silloille, joiden alikulkukorkeus on alle 7,0 metrid, MAKU-
indeksi 130 (2010=100)

Paalulu-
kema

0324+0999
0346+0910
0358+0184
0369+0195
0380+0361
0383+0661
0386+0359

0386+0665

0389+0747
0389+0766
0400+0053
0402+0749
0408+0253
0429+0625
0429+0642
0431+0992
0435+0564
0440+0923
0448+0910
0452+0949
0459+0580
0459+0587

0479+0200

0590+0088

0602+0387
0608+0502

0613+0369

Kunta

Imatra

Rautjarvi
Rautjarvi
Rautjarvi
Parikkala
Parikkala
Parikkala

Parikkala
Parikkala

Parikkala
Parikkala
Parikkala
Parikkala
Kitee
Kitee
Kitee
Kitee
Kitee
Kitee
Kitee
Kitee

Kitee

Tohma-
jarvi
Tohma-
jarvi
Joensuu

Joensuu

Joensuu

Silta

Sienimaen (Liekokatu)

YK
Pirholan YKS

Laikon YKS
Kangaskosken YKS
Joukion YKS
Kolmikannan YKS

Parikkalan YKS

Kangaskylantien YKS

Parikkalan pohjoinen

YKS
Peltolan YK

Kinnarsalmen YKS
Kirjavalan YKS
Saviniemen YKS
Kesalahden YKS
Kesalahden YK
Palokankaan YKS
Varmoniemen YKS
Tasapaan YKS
Papinniemen YKS
Puhoksen YKS
Kiteen YKS

Tolosenmaen YK

Onkamon L YKS

Saunakarin YKS

Hammaslahden YKS
Suhmuran YKS

Niittylahden YKS

Alikulku-
korkeus

(m)
5,68

5,36
5,61
6,8
5.9
6,62
6,56
6,7
6,49
6,93
6,5
6,62
6,55
6,42
6,58
6,44
6,6
6,56
6,31
6,29
6,43
6,8
6,48
5,6
6,46
6,6

6,7

Toimenpide

Ei toimenpiteita

Ei toimenpiteita
Sillan korotus
Kaantdorsien saato
Sillan korotus
Kaantborsien saato
Kaantdorsien saato
Kaantborsien saato
Kaantdorsien saato
Kaantborsien saato
Kaantdorsien saato
Kaantborsien saato
Kaantoorsien saato
Kaantdorsien saato
Kaantdorsien saatd
Kaantborsien saato
Kaantdorsien saato
Kaantborsien saato
Sillan korotus
Sillan korotus
Kaantdorsien saatd
Kaantborsien saato

Kaantoorsien saato
Sillan korotus

Kaantoorsien saato
Kaantoorsien saato

Kaantoorsien saato
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Taulukko 15.  Korotettavaksi esitettdvdit sillat ja korotusten kustannukset, MAKU-
indeksi 130 (2010=100)

Silta Kustannus (€)

Laikon YKS:n korotus 250 000
Joukion YKS:n korotus 130 000
Puhoksen YKS:n korotus 509 000
Papinniemen YKS:n korotus 381000

Saunakarin YKS:n korotus 336 000
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3.1.10 Geometrian oikaisut

Ratageometrian oikaisuilla (kuva 10) on pyritty ohittamaan Imatran ja Parikkalan va-
lilla kaarreyhdistelmia, joissa ratageometria ei salli lilkenndintid nykyistd suuremmilla
nopeuksilla. Oikaisujen kustannusarviot ovat alustavia, silld oikaisujen alueelta ei ole
tehty maaperan pohjatutkimuksia selvitysta varten. Kaikkien tassa luetellut geomet-
riamuutokset edellyttavat muutoksia Etela-Karjalan maakuntakaavaan.

Geometrian oikaisut |

Liikennepaikat Nopeutus
s Kunnostus, ajojohtimen | h
B Henkilliikenteen ripustuksen muutos LUK
liikennepaikka Y-koydelliseksi, Simpeleiany
o— Tavaraliikenteen pengerlevennykset, ' ' ‘
likennepaikka tukikerroksen levennys,
meluesteet ja seinat Koitsanlaht

Kohtaamispaikka

-=-== Geometrian oikaisut I

RAUTJARVI

Simpele

Viimola-Laikko

Heralary

S/ |Simpele

Savolaisenmakil..|

Kaiturinpaa

\ira
Tarkkaola

r I A 3 "4

Rautjarvi e,
L

¥ \Viimola

Miettild

0 2 4 6 8 10km

Rautiarvi e

Kuva 10. Geometrian oikaisut, Imatra—Parikkala.



39

3.1.10.1 Rautjéirvi

Rautjarven oikaisu on noin 6,9 km pitké ja lyhentaa rataa 660 metrid (km 339+550-
347+100)., ohittaen Rautjarven taajaman lavistavan rataosan, jonka nopeusrajoitus on
100 km/h tavanomaiselle ja 130 km/h kallistuvakoriselle kalustolle. Oikaistun geomet-
rian nopeusrajoitus on 160/200 km/h. Oikaisun kustannuksiksi on arvioitu n. 13,11 M€
(MAKU 130, 2010=100), sisdltden radan, ratalinjan sahkoistyksen, ratalinjan turvalait-
teet, kaksi uutta alikulkusiltaa, uuden, Rautjarven liikkennepaikan korvaavan ohituspai-
kan rakentamisen seka nykyisten raiteiden purun. Nykyinen ratalinjaus puretaan ja ra-
dalle jarjestetdan uusi kohtaamispaikka vuonna 1968 lakkautetun Untamon liikenne-
paikan kohdalle (n. kmv 348+500-348+450).

Eteld-Karjalan maakuntakaavaan ei ole merkitty kayttotarkoitusta oikaisun linjauksen
kohdalle. Oikaisu ldpaisee alueet, jotka on Asemanseudun osayleiskaavassa merkitty
teollisuus- ja varastoalueiksi (T), yksityisten palveluiden ja hallinnon alueiksi (PK) seka
virkistysalueiksi (V) (kuva 11). Linjaus lapaisee Rautjarven asemakaavassa (2004) Te-
ollisuusalueeksi merkityn alueen.

_fi . j1$ "]:L.
’ tﬂﬁﬂ:ﬁﬂﬁ?ﬁ%ﬂ@ A s

Kuva 11 Ote Rautjcirven Asemanseudun osayleiskaavasta (2004)
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3.1.10.2 Viimola-Laikko

Toimenpiteessa oikaistaan Rautjarven Viimolan ja Laikkon kylien valilla sijaitseva noin
5 km:n pituinen kahdeksan kaarteen ryhméa neljdksi kaarteeksi (km 349+500-
354+727). Toimenpiteen seurauksena suurin nopeusrajoitus nousee nopeudesta
140/190 km/h nopeuteen 200/200 km/h. Oikaisun kustannuksiksi on arvioitu 16,3 M€
(MAKU 130, 2010=100), sisaltden radan, ratalinjan séhkoistyksen ja ratalinjan turva-
laitteet. Eteld-Karjalan maakuntakaavaan ei ole merkitty kayttotarkoitusta oikaisun lin-
jauksen kohdalle. Rautjarven rantayleiskaavassa (2012) merkitty maa- ja metsatalous-
valtaisiksi alueiksi (M) (kuva 12).

Kuva 12 Ote Rautjéirven rantayleiskaavasta (2012)
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3.1.10.3 Simpele

Simpeleen n. 9 km mittainen ohitus oikaisee ratageometriaa noin 1,1 km verran (km
361+000- 370+240). Rataosuuden suurin sallittu nopeus nousee nopeudesta 120/140
km/h nopeuteen 140/200 km/h. Oikaisun kustannuksiksi on arvioitu 57,1 M€ (MAKU
130, 2010=100), sisaltden radan, kaksi siltaa, ratalinjan sahkoistyksen ja ratalinjan tur-
valaitteet. Simpeleen liikennepaikka jaa kayttoon tavaraliikenteen ratapihana ja ohi-
tuspaikkana.

Oikaisu lavistaa alueita, jotka on Etela-Karjalan maakuntakaavassa merkitty maakun-
nallisesti merkittavaksi maisema-alueeksi, arvokkaan kallioalueen sekéd matkailun ja
virkistyksen kehittamisen kohdealueen (kuva 13). Oikaisu lavistda alueita, jotka on
Rautjarven rantayleiskaavassa merkitty maatilamatkailun alueiksi (RM-1) seka maa- ja
metsatalousvaltaisiksi alueiksi (M, MT).
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Kuva 13. Ote Eteld-Karjalan maakuntakaavasta Simpeleen oikaisun kohdalla

(Eteld-Karjalan liitto, 2010).



Kuva 14 Ote Rautjéirven rantayleiskaavasta (2012)
3.1.11 Liikennepaikkojen muutokset

Liikennepaikkojen muutoksilla mahdollistetaan junien kohtaamiset tai parannetaan
asemien palvelutasoa.

3.1.11.1 Simpele

Simpeleen liikennepaikalla pysahtyvien matkustajajunien on kaytettava laituria 2 rai-
teelta 802, silld lapikulkuraiteen 801 laituri 1 on henkiléliikenteen kayttdon liian kapea,
eika puukantisena tayta pysyville matkustajalaitureille asetettuja vaatimuksia.

Metsa Board
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1
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i pd L m2arm 153 N
RS TYKs

<4— Rautjarvi Parikkala

Kuva 15. Simpele, nykytilanne.

Laiturille 802 taytyy ajaa lyhyiden YV60-300-1:9-tyyppisten vaihteiden kautta, joiden
suurin sallittu nopeus kaantyvalle suunnalle on 35 km/h. Vaihteen etaisyys laiturin py-
sahtymiskohdassa on eteldan ajettaessa n. 700 metria ja pohjoiseen ajettaessa n. 450
metrid. Nopeusrajoitus vaikeuttaa Simpeleen asemalta lahtemist, silla liikennepaikka
sijaitsee kuopassa sitd edeltdvaan ja seuraavaan rataan nahden. Nousu on varsin
jyrkka, noin 10 Y, seka etelaan etta pohjoiseen lahdettaessa.
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Simpeleen laiturin 1 korottaminen ja leventédminen vaativat raiteistomuutoksia, nykyi-
sen valilaiturin purkamisen seka asematunnelin rakentamisen luiskineen. Toimenpi-
teen arvioidut kustannukset ovat noin n. 2,21 M€ (MAKU 130, 2010=100).
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Kuva 16. Simpele, muutettu tilanne.
3.1.11.2 Poiksilta

Junien kohtaaminen Poiksillan liikennepaikalla edellyttaa sahkoistetyn lisaraiteen ra-
kentamista ja varustamista turvalaittein. Toimenpiteen kokonaishinta on n. 2,37 M€
(MAKU 130, 2010=100).

<4—Saari Kesalahti—p

Kuva 17 Poiksilta, nykytilanne
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Kuva 18 Poiksilta, muutettu tilanne
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3.1.11.3 Kesdlahti

Henkiléjunien kaupallinen kohtaaminen Kesalahdella edellyttaa toista laituriraidetta.
Uuden vélilaturin vaatima tila edellyttda raiteistojarjestelyitéd Kesalahden asemalla
(kuva 19).
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Kuva 19. Kesdilahti, nykytilanne.

Sivuraiteen siirto edellyttaa sivuraiteiden pidentéamista. Siirto toteutetaan jatkamalla
sivuraiteita Kesalahdentien yli, jonka kevyen liikenteen vaylalta on luiskan kauttayh-
teys valilaiturille (kuva 20). Toimenpiteen kustannusarvio on yhteensa 6,18 M€ (MAKU
130, 2010=100).
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Kuva 20. Kesdlahti, muutettu tilanne.
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3.1.11.4 Kitee

Henkiléjunien kohtaaminen kaupallisen pysdhdyksen yhteydessa Kiteelld edellyttaa
toista laituriraidetta (kuva 21).
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Kuva 21. Kitee, nykytilanne.

Laituriraide toteutetaan muuttamalla raide 011 lapikulkuraiteeksi ja muuttamalla ny-
kyinen sivulaituri korkeaksi valilaituriksi (kuva 22). Kulku laiturille on suunniteltu ta-
pahtuvan ylikulkukaytavan kautta, silla Kiteen liikennepaikka sijaitsee niin alavassa
maastossa suon vieressa, etta pohjaveden korkeus on alikulun kannalta liian korkealla.
Kaynti ylikululta laiturille edellyttda portaita ja hissid. Toimenpiteiden kustannusarvio
on n. 2,93 M€ (MAKU 130, 2010=100).
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Kuva 22. Kitee, muutettu tilanne.

3.1.11.5 Niittylahti

Mikali liikennepaikan [@piajettavan raiteen nopeus ylittaa 140 km/h, liittyvalla raiteella
tulee olla joko yli 60 metrin opastinvara tai turvavaihde tarjoamassa sivusuojan. Niit-
tylahdessa nama ehdot eivat tayty. Sivusuojaehdon tayttaminen edellyttda paaopas-
tinten siirtoa siten, etta raiteen 002 hyo6typituus lyhenee n. 60 metria 695 metrista
635 metriin. Toimenpiteen kustannusarvio on n. 19 000 € (MAKU 130, 2010=100).
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3.1.12 Mittausperustan uusiminen

Nopeutustoimenpiteiden tarkempaa suunnittelua ja toteuttamista varten on syyta uu-
sia radan mittausperusta. Mittausperustan uusimisen kustannusarvio on 275 000 €
(MAKU 113,1, 2010=100). Mittausperustan uusiminen on sisallytetty samanhintaisena
vertailuvaihtoehdon ja kaikkien hankevaihtoehtojen kustannuksiin.

3.2 Meluntorjunta

Junaliikenteen nopeutumisen seurauksena junaliikenteen aiheuttama melu lisdantyy.
Téassa tyossa on suunniteltu meluntorjuntaa siten, etta kukin hankevaihtoehto sisaltaa
ne torjuntatoimenpiteet, joilla kaikki kyseisten nopeutustoimenpiteiden aikaansaama
kasvu meluhaitoissa tulee torjuttua. Nopeutustoimenpiteista johtuvia meluvaikutuksia
ja niiden perusteella suunniteltua meluntorjuntaa on esitelty tarkemmin luvussa 4.2.1.

3.3 Hankevaihtoehdot

3.3.1  VE 0, Vertailuvaihtoehto

Vertailuvaihtoehdossa Ve 0 Imatra—Joensuu-rataosuudella tehdaan vain 2017 men-
nessa sovitut parannustoimenpiteet (kuva 24) ja radan nykytasoisen liikennoinnin jat-
kumisen kannalta valttamattomiksi todetut korvausinvestoinnit. Merkittavin parannus-
toimenpide, joka toteutuu hankealueen ulkopuolella, on Luumaki-Imatra-rataosuuden
kehittdminen, joka nopeuttaa Imatra—Joensuu-radalta Imatran kautta muualle Suo-
meen (esim. Helsinkiin) kulkevia matkoja. Ve 0:n nopeuskartta on esitetty kuvassa 23.
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Kuva 23. Nopeuskartta, VE o.

Ve 0:n mukaiset korvausinvestoinnit ja peruskorjaukset sisaltyvat myos hankevaihto-
ehtoihin Ve 1-Ve 4, ellei jokin nopeutustoimenpide tee korvausinvestointia tai perus-
korjaustoimenpidetta tarpeettomaksi. Ve 0:aan kuuluvat toimenpiteet ja niiden arvioi-
dut kustannukset on esitetty taulukossa 16.
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Kuva 24. Toimenpiteet, VE O.



Taulukko 16. Toimenpideluettelo ja kustannusarvio, VEo, MAKU-indeksi 130
(2010=100)
Tekniikka-alue

Kohde

Kustan-
nus
(M€)

Paallysrakenne 40,84
Kiskonvaihto 8,76
Seulonta 32,08
Sillat ja rummut 1,68
Hiitolanjoen sillan ristikon kunnostus 0,57
Rummut 0,52
Syrjasalmen ratasillan korjaaminen 0,60
Turvalaitteet 1,32
Asetinlaite 1,32
Alusrakenne 12,44
Routaeristys 2,51
Radan kuivatuksen parantaminen 1,04
Pehmeikkdjen pohjanvahvistus 8,90
Tyomaatehtavat 11,26
Rakentamisen johtotehtavat 2,81
Urakoitsijan yritystehtavat 5,63
Rakentamisen tyomaatehtavat ja erityiset tyo- 1,13
maakulut
Tydmaapalvelut 1,13
Tydmaan kalusto 0,56
Tilaajatehtavat 21,73
Suunnittelutehtavat 5,68
Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 16,05
Yhteensa 89,26

49
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Vertailuvaihtoehdon verrattain korkea hinta, 89,26M€, johtuu erityisesti raiteen tuki-
kerroksen seulonnasta, joka muodostaa hieman yli kolmasosan kustannuksista, yh-
teensa 32,08 M€.

3.3.2 VE 1, Kesdlahden pohjoispuoliset toimenpiteet

Vaihtoehdossa 1 toteutetaan nopeuden noston edellyttamat toimenpiteet vain Kesa-
lahden ja Joensuun valilla (kuva 27). Vaihtoehto on hankevaihtoehdoista kevyin, ja
siinad toimenpiteet kohdistuvat osuuteen, jolla nopeuttaminen (kallistuvakorisella ka-
lustolla) 200 km:iin/h vaatii véhiten toimenpiteita. Ve 1:n nopeuskartat on esitetty ku-
vissa 25 ja 26.

Vaihtoehtoon kuuluvat nopeutustoimenpiteet ja niiden arvioidut kustannukset on esi-
tetty taulukossa 17. Meluntorjunnan alustava sijoittelu on esitetty kartalla liitteessa 3
ja meluntorjunnan kustannukset taulukossa 37.
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Kuva 25. Nopeuskartta, kallistuvakorinen kalusto, VE 1.
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Kuva 26.

Nopeuskartta, tavanomainen kalusto, VE1
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Toimenpiteet, VE1
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Kuva 27. Toimenpiteet, VE1.
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Vaihtoehdossa 1 poistetaan kaikki jaljella olevat tasoristeykset Kesalahden ja Joen-
suun valilla (kuva 28).
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Kuva 28. Tasoristeykset, VE 1.
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Vaihtoehdossa 1 korotetaan kolme siltaa ja tehdaan séhkérataan muutoksia yhteensa
11 sillan ymparilla (kuva 29).
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Kuva 29. Ylikulkusillat ja -kéytdivdit, VE 1.



Taulukko 17.  VE 1 Sisdilté ja kustannusarvio, MAKU-indeksi 130 (2010=100)
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Tek- Kohde Vertailuvaihtoeh- Nopeuden VE1
niikka- toon sisdltyvat nostosta joh-  yh-
alue (M€) tuvat (M€) teens
?M€)
Paallysrakenne 40,84 3,09 43,93
Kiskonvaihto 8,76 0,00 8,76
Seulonta 32,08 3,09 35,17
Sillat ja rummut 1,68 5,94 7,62
Hiitolanjoen sillan ristikon kunnos-
tus 0,57 0,00 0,57
Rummut 0,52 0,00 0,52
Saunakarin YKS:n korotus 0,34 0,34
:ZI:j/a'l(s;arljl':aer:l1 1.n;ar:casillan korvaami- 0,60 5,60 6,20
Sahkoratatyot 7,72 7,72
Ajojohtimen muutos y-kdydelliseksi 7,70 7,70
Kaantborsien saato 0,03 0,03
Tasoristeysten poisto 1,43 1,43
Ylikulkusilta 1,42 1,42
Tasoristeyksen purku 0,01 0,01
Turvalaitteet 1,32 3,55 4,87
Asetinlaite 1,32 0,00 1,32
JKV:n tiedonsiirtoetdisyyden piden-
nys 3,55 3,55
Liikennepaikkojen kehittaminen 2,38 2,38
Poiksillan séhkoistetty kulkutieraide 2,37 2,37
Niittylahden sivusuojajarjestelyt 0,02 0,02
Alusrakenne 12,44 0,52 12,96
Pengerlevitys 0,52 0,52
Routaeristys 2,51 0,00 2,51
Radan kuivatuksen parantaminen 1,04 0,00 1,04
Pehmeikkdjen pohjanvahvistus 8,90 0,00 8,90
Meluntorjunta 5,94 5,94
Meluesteet ja -seinat 5,94 5,94
Tyomaatehtavat 11,26 6,12 17,37
Rakentamisen johtotehtavat 2,81 1,53 4,34
Urakoitsijan yritystehtavat 5,63 3,06 8,69
RaTke.ntami?en tydmaatehtavat ja 113 0,61 174
erityiset tydmaakulut
Tyémaapalvelut 1,13 0,61 1,74
Tydmaan kalusto 0,56 0,31 0,87
Tilaajatehtavat 21,73 11,66 33,38
Suunnittelutehtavat 5,68 2,936 8,61
Rakennuttamis- ja omistajatehtavat = 16,05 8,72 24,77
Yhteensa 89,26 48,36 137,
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3.3.3 VE 2, Parikkalan pohjoispuoliset toimenpiteet

Vaihtoehdossa 2 toteutetaan nopeuden noston edellyttémia toimenpiteita vain Parik-
kalan ja Joensuun valilla. Kuten Kesalahti-Joensuu-valilla, myos Parikkala—Kesalahti-
valilld nykyinen ratageometria suurilta osin mahdollistaa lilkenndinnin seka kallistu-
vakorisella ettd tavanomaisella kalustolla 200 km/h nopeudella. Ve 2:n nopeuskartat
on esitetty kalustotyypeittdin kuvissa 30 ja 31.

Vaihtoehtoon 2 kuuluvat nopeutustoimenpiteet ja niiden arvioidut kustannukset on
esitetty taulukossa 18. Meluntorjunnan alustava sijoittelu on esitetty kartalla liitteessa
3 ja meluntorjunnan kustannukset taulukossa 37.
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Kuva 30. Nopeuskartta, kallistuvakorinen kalusto, VE 2.
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Kuva 31. Nopeuskartta, tavanomainen kalusto, VE2.
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Toimenpiteet, VE2
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Kuva 32. Toimenpidekartta, VE 2.
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Vaihtoehto 2:ssa poistetaan kaikki tasoristeykset Parikkalan ja Joensuun valilta, Parik-

kalan Laituritiena tunnettua laituripolkua lukuun ottamatta (kuva 33).
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Kuva 33. Tasoristeykset, VE 2.
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Vaihtoehdossa 2 korotetaan kolme siltaa ja tehdaan sahkérataan muutoksia yhteensa
16 sillan ymparilla (kuva 34).
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Kuva 34. Ylikulkusillat ja -kéytdivdit, VE 2.



Tek-
niikka-

Vertailuvaihto-
ehtoon sisalty-

Taulukko 18.  VE 2 Sisdilté ja kustannusarvio, MAKU-indeksi 130 (2010=100)
Nopeuden nos-
tosta johtuvat
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VE2 yh-
teensa

alue
Kallioleikkaukset ja tunnelit 0,65 0,65
Paksunniemen tunnelin muuttami- 0,65 0,65
nen kallioleikkaukseksi ’ ’
Paallysrakenne 40,84 4,48 45,32
Kiskonvaihto 8,76 0,00 8,76
Seulonta 32,08 4,48 36,56
Sillat ja rummut 1,68 7,13 8,81
Hiitolanjoen sillan ristikon kunnos-
0,57 0,00 0,57
tus
Lemmikonsalmen ratasillan paal-
. 0,30 0,30
lysrakenteen uusiminen
Papinniemen YKS:n korotus 0,38 0,38
Puhoksen YKS:n korotus 0,51 0,51
Rummut 0,52 0,00 0,52
Saunakarin YKS:n korotus 0,34 0,34
Syrjasalmen .ratasillan korjaami- 0,60 5,60 6,20
nen/korvaaminen
Sahkoratatyot 10,03 10,03
Ajojohtimen  muutos y-kdydel-
liseksi 299 9:99
Kaantbdorsien saato 0,04 0,04
Tasoristeysten poisto 9,53 9,53
Tiejarjestelyt 0,67 0,67
Ylikulkusilta 8,85 8,85
Tasoristeyksen purku 0,02 0,02
Turvalaitteet 1,32 5,45 6,77
Asetinlaite 1,32 0,00 1,32
JKV:n tiedonsiirtoetdisyyden pi-
dennys 545 5,45
Liikennepaikkojen kehittaminen 2,38 2,38
Poiksillan sahkdoistetty kulkutie- 2.37 237
raide ’ ’
Niittylahden sivusuojajarjestelyt 0,02 0,02
Alusrakenne 12,44 0,65 13,09
Pengerlevitys 0,65 0,65
Routaeristys 2,51 0,00 2,51
Radan kuivatuksen parantaminen 1,04 0,00 1,04
Pehmeikkdjen pohjanvahvistus 8,90 0,00 8,90
Meluntorjunta 5,94 5,94
Meluesteet ja -seinat 5,94 5,94
TyOomaatehtavat 11,26 9,25 20,51
Rakentamisen johtotehtavat 2,81 2,31 513
Urakoitsijan yritystehtavat 5,63 4,62 10,25
Rakentamisen ty6maatehtavat ja 113 0,92 2,05
erityiset tydomaakulut ’ ’ ’
TyOmaapalvelut 1,13 0,92 2,05
TyO6maan kalusto 0,56 0,46 1,03
Tilaajatehtavat 21,73 17,62 39,35
Suunnittelutehtavat 5,68 4,44 10,12
Rakennuttamis- ja omistajatehta-
- 16,05 13,19 29,23
vat
Yhteensa 89,26 73,12 162,38
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3.3.4 VE 3, Imatra-Joensuu-valin toimenpiteet

Vaihtoehdossa 3 toteutetaan nopeuden noston edellyttamia toimenpiteita koko Imat-
ran ja Joensuun valisella rataosalla. Toimenpiteiden avulla nopeustaso kallistuvakori-
sella kalustolla nousee 200 km:iin/h lahes koko rataosuudella (kuva 35).Tavanomai-
sella kalustolla suurin nopeustaso jaa valilla Imatra—Parikkala nopeuteen 160 km/h
(kuva 36)

Vaihtoehtoon kuuluvat nopeutustoimenpiteet ja niiden arvioidut kustannukset on esi-
tetty taulukossa 19. Meluntorjunnan alustava sijoittelu on esitetty kartalla liitteessa 3
ja meluntorjunnan kustannukset taulukossa 37.

Joensuu

Suurin sallittu Joensuu Peltola

nopeus, kallistuva-
korinen kalusto,
VE3 (km/h)

m— 60

== 80

= 00

=== 100
== 120
== 130 Puhos
== 140
——= 150
= 160
== 170
== 180
=== 190
—200 | Saari

Niittylahti  C-

~

Hammaslahti

Tikkala
Sakaniemi @

"l Kesalahti

Poiksilta

Y I Parikkala
Kirjola

B simpele

Rautjarvi

0 10 20 30 40km
N .

Imatra tavara (Immola) ©
Imatra tavara

B imatra

Kuva 35. Nopeuskartta, kallistuvakorinen kalusto, VE 3.
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Joensuu

Suurin geometrian Joensuu Peltola

sallima nopeus,
VE3, tavanomainen
kalusto (km/h)

Niittylahti

Hammaslahti = O~

Tikkala
Sakaniemi

m— 60
== 80
=== 00
=== 100
== 120
== 130 Puhos
—— 140

—— 150

= 160 '

=== 170

=== 180

=== 190

=== 200 Saari C

Poiksilta

Parikkala
Kirjola .

1l simpele

Rautjarvi

0 10 20 30 40km
i I ]

Imatra tavara (Immola)

Imatra tavara

Kuva 36. Nopeuskartta, tavanomainen kalusto, VE 3.
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VE 3:ssa toteutetaan sahkdrataan seka radan paallys- ja alusrakenteeseen kohdistuvia
parannustoimenpiteitd koko radan pituudelta (kuva 37).

Toimenpiteet, VE3

Lilkennepaikat

—l Henkildliikenteen liikkennepaikka
Tavaraliikenteen liikennepaikka
Kohtaamispaikka
Linjavaihde

Nopeutus

P

o

@

s Kunnostus, ajojohtimen
ripustuksen muutos
Y-koydelliseksi,

JKV:n tiedonsiirtomatkan
pidentdminen,
pengerlevennykset,
tukikerroksen levennys,
meluesteet ja seinat

Kunnostus

Tukikerroksen seulonta,
kiskonvaihto,

rumpujen kunnostus,

radan kuivatuksen
parantaminen, pehmeikkdjen
pohjanvahvistus,
routaeristys

ola

ari

@]

Hiitolanjoen ratasillan
ristikon kunnostaminen

Rautjarvi O
Q

Imatra tavara (Immola)

Imatra tavara O

Imatra

tylahti

ammaslahti ' C

ksita ©

O

Tikkala
Sakaniemi

Joensuu

LF

B Kitee

Syrjasalmen
ratasillan
uusiminen

Kesalahti

Paksunniemen
tunnelin avaaminen

Parikkala

Simpele

Lemmikonsalmen
ratasillan paallys-
rakenteen uusiminen

0 10

N .

20 30 40km

Kuva 37. Toimenpidekartta, VE 3.
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Vaihtoehto 2:ssa poistetaan kaikki tasoristeykset Imatran ja Joensuun valilta, Parikka-
lan Laituritiena tunnettua laituripolkua lukuun ottamatta (kuva 38).

TasoriStQYkset, VES3 | ficensuu Pettola Joensuu
Liikennepaikat Niittylahti
[ Henkilsliikenteen R G
liikennepaikka Tikkala
Tavaraliikenteen Mantyls, Onkamo
liikennepaikka K
Kohtaamispaikka
Tasoristeykset
ol Kitee
~ _Koivikko
¢ Ei varoituslaitosta puhee (><
------- Puolipuomilaitos ey
X Poistettava tasoristeys
o[l Kesalahti
xMarjoniemi
Poiksita © /
Pohjansuo)\ Ratila
Saari -_'_»% Saari (Kuormaustie )
Ra‘utlahh‘ X’ .Honkalcser?-nurkka
X)( Kinnarniemi
Laituritie X
) B Parikkala
Kirjola
Lahdenkyla
o~ ] simpele
Iimee\_
/—"‘" Punasvaara
Rautigri O 0 10 20 30 40km
Imatra tavara (Immola) © Heina - . |
Imatra tavara b . Imatra
Kuva 38. Tasoristeykset, VE 3.
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Vaihtoehdossa 3 korotetaan viisi siltaa ja tehdaan sahkdrataan muutoksia yhteensa 20
sillan ymparilla (kuva 39).

Toimenpiteet ylikulku-
silloille ja -kaytaville, | ityiant
VE3

Peltola {1 Joensuu

Suhmuran ylikulkusilta
Hammaslahden ylikulkusilta

Hammaslahti =~ O~

Saunakarin ylikulkusilta

Tikkala Onkamon Il ylikulkusilta
f Ssillan korotus

¢ S3dhkoradan muutokset

Tolosenméaen ylikaytayasilta

B Kitee

Kiteen ylikulkusilta

O
Puhoksen ylikulkusilta
Puhos ;

Tasapaan ylikulkusilta Papinniemen ylikulkusilta

Varmoniemen ylikulkusilta  f
¢ Palokankaan ylikulkusilta

Kesalahden ylikulkusilta
/'l Kesalahti

Saviniemen ylikulkusilta

@ JKinnarsalmen ylikulkusilta

Kirjavalan ylikulkusilta
Parikkalan pohjoinen ylikulkusilta

Peltolan ylikaytavasilta
s, ; Parikkala
Kirjola © 4 .
) ] ) Kolmikannan ylikulkusilta
Joukion ylikulkusitta angaskosken ylikulkusilta

o/ ] Simpele
Laikon ylikulkusilta

Rautjérvi

0 10 20 30 40km
N N

hatra tavara (Immola)
Imatra tavara  ©

Kuva 39. Ylikulkusillat ja -kéiytdvdit, VE 3.



Tekniikka-
alue

Kohde

Taulukko 19  VE3 Sisdilto ja kustannusarvio, MAKU-indeksi 130 (2010=100)
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Vertailuvaihto-
ehtoon sisalty-

Nopeuden
nostosta
johtuvat
(M€)

VE3 yh-
teensa (M€)

vit (M€)

Kallioleikkaukset ja tunnelit 0,65 0,65
Paksunniemen tunnelin muuttaminen 0,65 0,65
kallioleikkaukseksi

Paallysrakenne 40,84 7,30 48,14
Kiskonvaihto 8,76 0,00 8,76
Seulonta 32,08 7,30 39,38

Sillat ja rummut 1,68 7,51 9,19
Hiitolanjoen sillan ristikon kunnostus | 0,57 0,00 0,57
Joukion YKS:n korotus 0,13 0,13
Laikon YKS:n korotus 0,25 0,25
Lemmikonsalmen ratasillan paallysra- 0,30 0,30
kenteen uusiminen
Papinniemen YKS:n korotus 0,38 0,38
Puhoksen YKS:n korotus 0,51 0,51
Rummut 0,52 0,00 0,52
Saunakarin YKS:n korotus 0,34 0,34
Syrjasalmen ratasillan korjaaminen/ 0,60 5,60 6,20
korvaaminen

Sahkoratatyot 14,68 14,68
Ajojohtimen muutos y-kdydelliseksi 14,63 14,63
Kaantborsien saato 0,05 0,05

Tasoristeysten poisto 11,35 11,35
Tiejarjestelyt 1,03 1,03
Ylikulkusilta 10,30 10,30
Tasoristeyksen purku 0,02 0,02

Turvalaitteet 1,32 7,35 8,67
Asetinlaite 1,32 0,00 1,32
JKV:n tiedonsiirtoetdisyyden piden- 7,35 7,35
nys

Liikennepaikkojen kehittaminen 8,40 8,40
Simpeleen laiturimuutokset 2,21 2,21
Kesalahden liikennepaikan laituri- 6,18 6,18
raide ja asemajarjestelyt
Niittylahden sivusuojajarjestelyt 0,02 0,02

Alusrakenne 12,44 1,04 13,48
Pengerlevitys 1,04 1,04
Routaeristys 2,51 0,00 2,51
Radan kuivatuksen parantaminen 1,04 0,00 1,04
Pehmeikkdjen pohjanvahvistus 8,90 0,00 8,90

Meluntorjunta 15,40 15,40
Meluesteet ja -seinat 15,40 15,40
Rakentamisen johtotehtavat 2,81 3,68 6,50
Urakoitsijan yritystehtavat 5,63 7,37 13,00
Rakentamisen tyomaatehtavat ja eri- 1,13 1,47 2,60
tyiset tydmaakulut
TyOmaapalvelut 1,13 1,47 2,60
TyO6maan kalusto 0,56 0,74 1,30

Tilaajatehtavat 21,73 28,08 49,81
Suunnittelutehtavat 5,68 7,07 12,75
Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 16,05 21,01 37,05

Yhteensa 89,26 116,49 205,76
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3.3.5 VE 4, Imatra-Joensuu-vilin laajat toimenpiteet

Vaihtoehdossa 4 toteutetaan nopeuden noston edellyttamia toimenpiteita koko Imat-
ran ja Joensuun valisella rataosalla. Vaihtoehdossa ratageometriaa oikaistaan Rautjar-
ven ja Simpeleen taajamissa sijaitsevien hitaiden rataosuuksien ohittamiseksi, seka
Viimolan ja Laikon valilla. Toimenpiteiden my6ta nopeustaso kallistuvakorisella kalus-
tolla on 200 km/h (ja 160 km/h perinteisella kalustolla) koko rataosuudella Imatran,
Parikkalan ja Joensuun liikennepaikkoja lukuun ottamatta (kuvat 40 ja 41).

Suurin sallittu Joensuu Peltola & Joensuu

nopeus,

kallistuvakorinen
kalusto, VE4 Hammaslahti O~
(km/h) Tikkala

Sakaniemi @

Niittylahti O

— 60
m— 8()
= Q)
=== 100 Puhos
== 120
== 130
= 140
== 150
= 160
== 170
=== 180
m=== 190
= 200
—= Purettava raide

Kitee

[l Kesélahti
Poiksita ©

Saari

Kirjola

Rautjarvi

0 10 20 30 40km
Imatra tavara (Immola) © S

Imatra tavara C .
: Imatra

Kuva 4o0. Nopeuskartta, kallistuvakorinen kalusto, VE 4.
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Suurin sallittu Joensuu Peltola Joensuu

nopeus,
tavanomainen
kalusto, VE4 Hammaslahti ' ©>
(km/h) Tikkala

Sékaniemi ©—

Niittylahti

— 60
m— 8()
= g
=== 100 Puhos
== 120
== 130
== 140
== 150
== 160
== 170
=== 180
w190
w200
—=— Purettava raide

B Kitee

— [l Kesélanti
Poiksilta ©—

Saari ©

B Parikkala

Kirjola ©

/ . Simpele

Rautjarvi

0 10 20 30 40km
I I ]

Imatra tavara (Immola) ©

Imatra tavara

B imatra

Kuva 41. Nopeuskartta, tavanomainen kalusto, VE 4.
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Vaihtoehtoon 4 kuuluvat nopeutustoimenpiteet ja niiden arvioidut kustannukset on
esitetty taulukossa 20. Meluntorjunnan alustava sijoittelu on esitetty kartalla liitteessa
3 ja meluntorjunnan kustannukset taulukossa 37.

VE 4:ssa toteutetaan nopeutustoimenpiteitd koko radan pituudelta, paitsi niilta osin
kuin rataa oikaistaan, jolloin rata rakennetaan uutena (kuva 42).

Toimenpiteet, VE4

Lilkennepaikat

i

O—  Kohtaamispaikka
® Linjavaihde
Nopeutus

s Kunnostus, ajojohtimen
ripustuksen muutos
Y-kdydelliseksi,

JKV:n tiedonsiirtomatkan
pidentaminen,
pengerlevennykset,
tukikerroksen levennys,
meluesteet ja seinat

Kunnostus

Tukikerroksen seulonta,
kiskonvaihto,

rumpujen kunnostus,
radan kuivatuksen

pohjanvahvistus,
routaeristys

B Henkiléliikenteen liilkennepaikka
o—  Tavaraliikenteen liikennepaikka

parantaminen, pehmeikkdjen

-=== Rautjarven ja Simpeleen oikaisut

suu Peltola &

Joensuu
Niittylahti O~

Hammaslahti 'O~

Tikkala C
Sakaniemi @

Puhos ©

Syrjasalmen
ratasillan
uusiminen

Rautjarvi

Imatra tavara (Immola) ©

Imatra tavara O .Imatra

Poiksilta ©

Saari ©

Kesalahti

Paksunniemen
tunnelin
avaaminen

Parikkala

Lemmikonsalmen
ratasillan paallys-
Simpele | rakenteen
uusiminen

0 10 20 30 40km
N N

Kuva 42. Toimenpiteet, VE 4.
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Vaihtoehto 4:ssa poistetaan kaikki tasoristeykset Imatran ja Joensuun valilta, lukuun
ottamatta Parikkalan Laituritiena tunnettua laituripolkua seka Rautjarven oikaistavalle
rataosuudelle jaavaa Heinan tasoristeysta (kuva 43).

Tasoristeykset, VE4 |

Liikennepaikat ' Niittylahti O

Joensuu

Joensuu Peltola

Hammaslahti 'O

[ Henkildliikenteen

liikennepaikka ' Tikkala
O Tavaraliikenteen Méntyl3, Onkamo
liikennepaikka 7
Kohtaamispaikka
Tasoristeykset
o Kitee
~ .:Koivikko
e FEi varoituslaitosta AL (><
Puolipuomilaitos gk
X Poistettava tasoristeys
o[l Kesalahti
Marjoniemi
X
Poiksita ©—
Pohjansuo X Ratila
Saari © % Saari (Kuormaustie )
. +/ Honkasennurkka
Rautlahti X o
¥ Kinnarniemi
X
Laituritie %<
o B Parikkala
Kirjola
Lahdenkyla
o~/ ) Simpele
Iimee\_x
“* Punasvaara
el / 0 10 20 30 40km
Imatra tavara (Immola) © Heina - . |

Imatra tavara

~4 ] Imatra

Kuva 43. Tasoristeykset, VE 4.



72

Vaihtoehdossa 4 korotetaan viisi siltaa ja tehdaan sahkdrataan muutoksia yhteensa 20
sillan ymparilla (kuva 44).

Toimenpiteet ylikulku- |xoani &l Joensuu
silloille ja -kaytaville, Niittylahti
VE4

Suhmuran ylikulkusilta
Hammaslahden ylikulkusilta

Hammaslahti =~ O~

Saunakarin ylikulkusilta

Tikkala Onkamon Il ylikulkusilta
f Ssillan korotus

¢ S3dhkoradan muutokset

Kiteen ylikulkugilta

B Kitee

Tolosenmaen ylikaytavasilta

O
Puhoksen ylikulkusilta
Puhos ;

Tasapaan ylikulkusilta Papinniemen ylikulkusilta

Varmoniemen ylikulkusilta

« Palokankaan ylikulkusilta
Kesalahden ylikaytavasita J ) e

/[l Kesélahti

Saviniemen ylikulkusilta

innarsalmen ylikulkusilta

Kirjavalan ylikulkusilta
Parikkalan pohjoinen ylikulkusilta

Peltolan ylikaytavasilta

Parikkala
Kirjola © .

)’ Kangaskylantien ylikulkusilta

Joukion ylikulkusitta angaskosken ylikulkusilta

Rautjarvi 0 10 20 30 40km

hatra tavara (Immola)
Imatra tavara

Kuva 44. Ylikulkusillat ja -kéytdvdit, VE4.



Tek-
niikka-

alue

Kallioleikkaukset ja tunnelit
Paksunniemen tunnelin muuttaminen
kallioleikkaukseksi
Paallysrakenne
Kiskonvaihto
Seulonta

Sillat ja rummut
Hiitolanjoen sillan ristikon kunnostus
Joukion YKS:n korotus
Laikon YKS:n korotus
Lemmikonsalmen ratasillan paallysrakenteen
uusiminen
Papinniemen YKS:n korotus
Puhoksen YKS:n korotus
Rummut
Saunakarin YKS:n korotus
Syrjasalmen ratasillan korjaaminen/korvaa-
minen
Sahkoratatyot
Ajojohtimen muutos y-kdydelliseksi
Kaantborsien saaté
Tasoristeysten poisto
Tiejarjestelyt
Ylikulkusilta
Tasoristeyksen purku
Turvalaitteet
Asetinlaite
JKV:n tiedonsiirtoetaisyyden pidennys
Liikennepaikkojen kehittaminen
Poiksillan séahkoistetty kulkutieraide
Toinen laituriraide Kiteen liikennepaikalle
Niittylahden sivusuojajarjestelyt
Geometrian oikaisu
Rautjarven oikaisu
Viimola-Laikko-oikaisu
Simpeleen oikaisu
Alusrakenne
Pengerlevitys
Routaeristys
Radan kuivatuksen parantaminen
Pehmeikkdjen pohjanvahvistus
Meluntorjunta
Meluesteet ja -seinat
Tyomaatehtavat
Rakentamisen johtotehtavat
Urakoitsijan yritystehtavat
Rakentamisen ty6maatehtdvat ja erityiset
tyémaakulut
Tydmaapalvelut
Tydmaan kalusto

Vertailu-
vaihtoeh-
toon sisalty-
vat (M€)

40,84
8,76
32,08

1,68
0,57

0,52

0,60

1,32
1,32

12,44

2,51
1,04
8,90

11,26
2,81
5,63

1,13

1,13
0,56

Taulukko 20. VE 4 Sisdilté ja kustannusarvio, MAKU-indeksi 130 (2010=100)

Nopeuden
nostosta
johtuvat

(M€)

0,65
0,65

6,89
0,00
6,89

7,51
0,00
0,13
0,25

0,30

0,38
0,51
0,00
0,34

5,60

14,55
14,51
0,05
9,93
1,06
8,85
0,02
6,72
0,00
6,72
531
2,37
2,93
0,02
86,54
13,11
16,29
57,13
1,04
1,04
0,00
0,00
0,00
12,87
12,87
30,40
7,60
15,20

3,04

3,04
1,52
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VE3

yh-

teensa

(M€)

0,65
0,65

47,73
8,76
38,97

9,19
0,57
0,13
0,25

0,30

0,38
0,51
0,52
0,34

6,20

14,55
14,51
0,05
9,93
1,06
8,85
0,02
8,04
1,32
6,72
531
2,37
2,93
0,02
86,54
13,11
16,29
57,13
13,48
1,04
2,51
1,04
8,90
12,87
12,87
41,66
10,41
20,83

4,17

4,17
2,08
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Tilaajatehtavat 21,73 57,94 79,66
Suunnittelutehtavat 5,68 14,59 20,27
Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 16,05 43,34 59,39

Yhteensa 89,26 240,36 329,62

3.3.6 Hankevaihtoehtojen yhteenveto

Taulukossa 21 on esitetty eri hankevaihtoehtoihin Ve 1-Ve 4 seka vertailuvaihtoehtoon
Ve 0 sisaltyvien toimenpiteiden kustannusarviot. Kaikki vaihtoehdot sisaltavat Vayla-
hankkeiden kustannushallinta-ohjeen mukaiset hanketehtavakustannukset. Esisuun-
nitteluhankkeissa ne ovat yhteensa 50 9, rakennusosien summasta (Liikennevirasto,
2013). Kustannusten muodostuminen vaihtoehdoittain on esitetty kuvassa 45.

Taulukko 21.  Kustannusarviot hankevaihtoehdoittain (miljoonaa euroa), MAKU-

indeksi 130 (2010=100)

Toimenpide VE o VE1 VE2 VE3 VE4
Geometrian oikaisu 86,54
Kallioleikkaukset ja tunnelit 0,65 0,65 0,65
Liikennepaikkojen kehittdiminen 2,38 2,38 840 5,31
Pddllysrakenne 40,84 43,93 4532 4814 47,73
Sillat ja rummut 1,68 7,62 8,81 9,19 9,19
Sdhkoratatyot 7,72 10,03 14,68 14,55
Tasoristeysten poisto 1,43 9,53 11,35 9,93
Turvalaitteet 1,32 4,87 6,77 867 8,04
Alusrakenne 1244 12,96 13,09 13,48 13,48
Meluntorjunta 5,94 5,94 15,40 12,87
Tyémaatehtdvdit 11,26 17,37 20,51 25,99 41,66
Tilaajatehtdiviit 21,73 3338 3935 4981 79,66
Yhteensdi 89,26 137,63 162,38 205,76 329,62

Vaihtoehdoista Ve 4 on geometrian oikaisujen vuoksi selvasti kallein, noin 3,5 kertaa
vertailuvaihtoehdon hinta. Vertailuvaihtoehtoon sisaltyvan paallysrakenteen laajamit-
taisen seulonnan vuoksi vertailuvaihtoehdon ja vaihtoehtojen 1-3 kustannusten erot
syntyvat ldhinna sahkdratatdiden ja meluntorjunnan toimenpiteista seka lilkkennepaik-

kojen kehittamisesta.
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Kustannusten muodostuminen vaihtoehdoittain
350,00
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B Tyomaatehtavat H Tilaajatehtavat
Kuva 45. Kustannusten muodostuminen vaihtoehdoittain, MAKU-indeksi 130
(2010=100).

3.4 Nopeutuksen hyddyntamismahdollisuudet
henkildliikenteessa

Nopeutustoimenpiteiden vaikutusta junaliikenteeseen voidaan tarkastella teoreettises-
ti olettaen, etta kaikki henkil6lilkenteen junat voisivat kulkea Imatra-Joensuu-
rataosuudella hairiétta ilman tarvetta vastaantulevien tai samaan suuntaan kulkevien
junien kohtaamiselle. Teoreettiset matka-ajat kuvaavat radan lyhyintd mahdollista
matka-aikaa, mutta eivat yleensa ole toteutettavissa aikataulussa, silla kohtaamiset
muiden junien kanssa on huomioitava.

Nopeutustoimenpiteiden todellinen matka-aikahyoty syntyy vasta, kun rataosuuden
junille on suunniteltu uudet aikataulut, joiden mukaan junia liikkenndidaan. Teoreettis-
ten matka-aikojen ja aikataulutarkastelujen laskentamenetelmaa on selostettu tar-
kemmin liitteessa 4.

Eri hankevaihtoehtojen teoreettiset matka-ajat minuutteina on esitetty taulukoissa 22
ja 23. Matka-ajat koskevat kallistuvakorista ja perinteista kalustoa, ja niissa on mukana
kiinted 10 9:n pelivara, joka on vakiintunut kdytantoé suunniteltaessa junaliikenteen



aikatauluja. Matka-ajoissa on oletettu junien tekevan minuutin mittaiset pysahdykset
Simpeleelld, Parikkalassa, Kesalahdella ja Kiteelld (pois lukien vaihtoehdossa Ve 4,
jossa nopeutustoimenpiteisiin sisaltyy Simpeleen ohitusraide, joten Simpeleella ei py-
sahdyta). Jarrutus ja kiihdytys huomioituna jokainen pysahdys pidentad teoreettista
matka-aikaa noin 2,5-3 minuuttia.

Taulukko 22  Hankevaihtoehtojen teoreettiset matka-ajat kaikilla véiliasemilla pysdh-
tyville junille, kallistuvakorinen kalusto (suluissa matka-aika ilman véili-
asemilla pyséhtymistd)

Veo Ve1 Ve2 Ve3 Veq
Matka-aika (min) Imatra- 107 (97) 96 (85) 91 (80) 85 (74) 78 (69)
Joensuu
Nopeutus (min) Veo:aan 11 16 22 29
nahden

Taulukko 23  Hankevaihtoehtojen teoreettiset matka-ajat kaikilla viliasemilla pysdh-
tyville junille, perinteinen kalusto (suluissa matka-aika ilman vdiliase-

milla pyséihtymistd)
Veo Ve1 Ve2 Ve3 Veyq
Matka-aika (min) Imatra— 107 (97) 98 (88) 94 (84) 91 (80) 86 (77)
Joensuu
Nopeutus (min) Veo:aan 9 13 16 21
ndhden

Taulukoissa 24 ja 25 on esitetty eri hankevaihtoehtojen aikataulutarkastelujen pohjalta
maaraytyvat keskimaaraiset matka-ajat minuutteina molemmille kalustotyypeille. Kes-
kiarvo on tassa hankearvioinnissa hyva tapa kuvata matka-aikaa, silla se ottaa mediaa-
nia paremmin huomioon my®s nopeimman/hitaimman junan hidastumisen/nopeutu-
misen. Vertailuvaihtoehdossa Ve 0 on kdyttssa perinteinen kalusto molemmissa ver-
tailuissa.

Taulukko 24  Hankevaihtoehtojen keskimdicirdiset matka-ajat aikataulutarkastelujen
perusteella, kallistuvakorinen kalusto

Veo Ve1 Ve2 Ve3 Veyq
Matka-aikojen keskiarvo 111 96 93 86 80
(min) Imatra-Joensuu
Nopeutus (min) Veo:aan 15 18 25 31

nahden

Taulukko 25 Hankevaihtoehtojen keskimdicirdiset matka-ajat aikataulutarkastelujen
perusteella, perinteinen kalusto

Veo Ve1 Ve2 Ve3 Veq |
Matka-aikojen keskiarvo 111 101 96 95 87
(min) Imatra—-Joensuu
Nopeutus (min) Veo:aan 10 15 16 24

nahden
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Nopeutusmahdollisuudet nayttaytyvat aikataulutarkastelujen perusteella suurempina
kuin teoreettisten matka-aikojen perusteella. Syy eroon on suurelta osin se, etta ver-
tailuvaihtoehto Veo:ssa syksyn 2017 aikataulu, jota on muokattu nopeuttamalla Luu-
maki-Imatra-rataosuutta kiintedt 8 minuuttia, toimii junakohtaamisten nakoékulmasta
melko huonosti: kohtaamisten takia monien junavuorojen matka-aikaa on jouduttu
kasvattamaan. My6s hankevaihtoehdoissa Ve 1-Ve 4 matka-ajat ovat kohtaamisten
vuoksi teoreettisia matka-aikoja pidempia, mutta vertailuvaihtoehdossa Ve 0 matka-
aikojen pidentyminen on ollut suurinta.
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4 Vaikutusten kuvaus

4.1 Liikenteelliset vaikutukset

4.1.1 Matka-ajan nopeutumisen vaikutus matkustajamaaraan

Imatra—Joensuu-rataosuuden vilkkaimmalla asemavalilla (Imatra-Simpele) tehtiin
vuonna 2016 noin 470 000 junamatkaa vuodessa. Hiljaisimmalla asemavalilla (Kitee—
Joensuu) matkoja tehtiin noin 370 000 vuodessa.

Imatra—Joensuu-valiin liittyvista ratasuunnista suurimmat matkustajamaarat ovat Pa-
rikkala—Savonlinna-valilla, jolla kulki 65 000 matkustajaa vuonna 2016. Joensuu-Var-
kaus-valilld kulki vuonna 2016 noin 40 000 matkustajaa ja Joensuu-Lieksa-valilla noin
35 000 matkustajaa. Suuri osa liittyvien ratasuuntien matkustajista on Helsinki-Joen-
suu-junien vaihtomatkustajia. Vaihtoyhteyksid on Parikkalan asemalla Savonlinnan
taajamajuniin seka Joensuussa Lieksa—Nurmes-suunnan taajamajuniin. Naiden junien
aikataulut on sovitettu yhteen Helsinki-Joensuu-junien aikataulujen kanssa. Sen sijaan
Joensuu-Varkaus-Pieksamdki-suunnan juniin ei vaihtoyhteyksia ole jarjestetty, vaan
niiden vaihdot kaukojunaliikenteeseen on sovitettu Pieksdmaen paahan.

VR:n ilmoituksen mukaan matkustajien kulkema kokonaismatka Imatra—Joensuu-ju-
nissa on keskimaarin noin 410 km. Matkoista jopa 69 9, on yli 450 km:n pituisia eli
valtaosa matkoista on pitkia valtakunnallisia matkoja paakaupunkiseudun ja Joensuun
valilla. Yli 300 km:n pituisia matkoja on 87 9, ja alle 300 km:n pituisia matkoja vain
139%,. Kokonaismatkaan voi sisaltya vaihto- ja jatkoyhteyksia, joten todellisuudessa
matkustajien kulkemat matkat ovat jonkin verran pidempia. Matkojen pituusjakautuma
kertoo toisaalta myds sen, etta lyhyita seudullisia matkoja Lappeenranta-Imatra—Pa-
rikkala—Joensuu-valeilld tehdaan nykytilanteessa junalla hyvin vahan.

Junaliikenteen nopeuttamishankkeissa on havaittu, etta pitkilld junamatkoilla esimer-
kiksi 10 9%:n lyhenema matka-ajassa on yleensa lisénnyt matkustajamaaraa karkeasti
noin 10 9%:lla. Matka-ajan vaikutuksen niin sanottu joustokerroin on siis paasaantoi-
sesti noin -1,0. Litkenneviraston selvityksessa "Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioin-
nin yksikkdarvojen maarittdminen vuodelle 2013” on esitetty junamatkustamisen ky-
synndn muutokselle matka-ajan lyhenemisen vaikutuksesta seuraavia joustokertoimia:

e seudulliset matkat, alle 100 km -0,3
e kaukoliikenteen matkat 100-300 km -0,6
e tybajan matkat kaukoliikenteessa, yli 300 km -1,3
¢ muut matkat kaukoliikenteessd, yli 300 km -1,0.

Junaliikenteen palvelutason vaikutuksia koskeneessa valtakunnallisessa selvityksessa
arvioitiin, ettd esimerkiksi Helsinki-Kouvola-matkoilla kerroin olisi edelld mainitun
paasaanndn mukaisesti noin -1,0, mutta pidemmilla Helsinki-Joensuu-suunnan mat-
koilla matka-ajan lyhenemisen vaikutus voisi olla keskimaaraista suurempikin ja jous-
tokerroin voisi olla jopa -1,4- -1,7 (Korpi-Hyovalti, 2009). Tata arviota tukevat myos
havainnot Lahden oikoradan kayttéénoton tuoman aikasaaston vaikutuksesta matkus-
tajamaariin. Keskimaarainen matka-aika Helsingista Joensuuhun lyheni tuolloin noin



79

35 minuuttia eli 11 9. Matkustajamaara Imatra—Joensuu-rataosuudella kasvoi vuo-
desta 2005 vuoteen 2007 noin 17 Y%:lla eli muutoksen joustokertoimeksi voidaan arvi-
oida noin -1,5.

Nopeutuksen vaikutuksia matkustajamaaraan on arvioitu perusennusteessa seuraa-
villa joustokertoimilla:
o pitkilld, yli 300 km matkoilla, joiden osuus on noin 87 9, on kaytetty kerrointa
-1,1
¢ alle 300 km matkoilla, joiden osuus on noin 13 9%, on kaytetty kerrointa -0,6.

Nopeutumisen vaikutuksia arvioitaessa on vertailukohtana kaytetty vertailuvaihtoeh-
dolle Ve 0 arvioituja matka-aikoja, joissa on otettu huomioon mahdollisuus nopeuttaa
matka-aikaa lahitulevaisuudessa Luumaki-Imatra-rataosuuden parannuksen jalkeen 8
minuutilla.

Esimerkiksi vaihtoehdossa 1 matka-aika lyhenee kallistuvakorisella kalustolla (Sm3 eli
Pendolino tai vastaava) liikennditdessa vertailuvaihtoehtoon 0 verrattuna 15 minuut-
tia, mika tarkoittaa 6 9%:n lyhenemaa. Matkustajamaaréan arvioidaan kasvavan vastaa-
vasti noin 6 9:lla. Vaihtoehdossa 4 matka-ajan lyhenema on 31 minuuttia ja matkus-
tajamaaran arvioitu kasvu vastaavasti noin 12,5 9.

Nollavaihtoehdon matkustajaennusteen lahtokohtana ovat valtakunnallisen matkusta-
jaennusteen mukaiset matkustajamaarat vuonna 2035. Vuodesta 2016 vuoteen 2035
matkustajamaaran kasvu olisi talléin keskimaarin noin 0,8 9% vuodessa. Nopeutetun
lilkkenteen ennusteet vastaavat vaihtoehdosta riippuen noin 1,1 — 1,3 9, keskimaaraista
vuosikasvua.

Nailla perustein on arvioitu vuoden 2035 ennustetilanteen matkustajamaarat Imatra—
Joensuu-rataosuudella eri hankevaihtoehdossa kallistuvakorisella kalustolla liikenn&i-
taessa taulukon 26 mukaisiksi.

Taulukko 26. Hankevaihtoehtojen ja vertailuvaihtoehdon vuoden 2035 ennustetilan-
teen matkustajamdidrdit kallistuvakorisella kalustolla liikennbitéiessd
Asemavali Ennuste Ennuste Ennuste Ennuste Ennuste

2035 2035 2035 2035 2035
Ve 0 Vel Ve 2 Ve 3 Ve 4
 Imatra-Simpele 544600 577200 583800 599000 605600
Simpele-Parikkala 535300 567 400 573 800 588 800 605 600
Parikkala - Kesalahti 464 900 492 800 498 400 511 400 522 500
Kesélahti - Kitee 460 200 487 800 493 300 506 200 517 200
Kitee - Joensuu 442 400 469 000 474 300 486 700 497 300

Nykyisen kaltaisella Intercity-kalustolla (Sr2-veturi + kaksikerrosvaunut) likkenndi-
tdessd matka-aikasaastot ovat pienempia ja vastaavasti matkustajamadran kasvu
pienempad. Vastaava ennuste Intercity-kaluston (perinteinen, ei-kallistuvakorinen)
mahdollistamilla nopeutuksilla on taulukon 27 mukainen.
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Taulukko 27. Hankevaihtoehtojen ja vertailuvaihtoehdon vuoden 2035 ennustetilan-
teen matkustajamdidrdit perinteiselld (ei-kallistuvakorisella) kalustolla

litkennéitdessd

Asemavali Ennuste Ennuste Ennuste Ennuste Ennuste

2035 2035 2035 2035 2035

Ve O Ve 1l Ve 2 Ve 3 Ve 4
Imatra-Simpele 544 600 564 200 575 200 577 400 588 300
Simpele-Parikkala 535300 554 600 565 400 567 500 588 700
Parikkala - Kesélahti 464 900 481 700 491 000 492 900 507 800
Kesdlahti - Kitee 460 200 476 800 486 000 487 900 502 700
Kitee - Joensuu 442 400 458 400 467 300 469 100 483 300

Vaihtoehdossa 4 Simpeleen pyséhdys jdisi pois kaikilla vuoroilla. Ennusteessa on ole-
tettu, ettéd Simpeleen matkustajista kaksi kolmannesta siirtyisi muihin kulkutapoihin
tai Imatran asemalle ja noin kolmannes siirtyisi kayttdmaan Parikkalan asemaa.

Matkustajamaaran kasvuksi nopeutumisen seurauksena on arvioitu noin 27 000-
61 000 matkustajaa vuodessa vaihtoehdosta riippuen. Matkustajamaaran muutos on
arvioitu nopeammalla junakalustolla lilkennoitdessa taulukon 28 mukaiseksi.

Taulukko 28. Hankevaihtoehtojen vuoden 2035 ennustetilanteen matkustajamddrien
kasvu verrattuna vertailuvaihtoehtoon kallistuvakorisella kalustolla lii-

kennoitcessd

Asemavali Ennuste Ennuste Ennuste Ennuste

2035 2035 2035 2035

Vel Ve 2 Ve 3 Ve 4
Imatra-Simpele 32 700 39200 54 500 61 000
Simpele-Parikkala 32100 38 500 53500 70 400
Parikkala - Kesalahti 27900 33500 46 500 57 700
Kesdlahti - Kitee 27 600 33100 46 000 57 100
Kitee - Joensuu 26 500 31900 44 200 54 900

Perinteiselld kalustolla liikennditdessa kasvuksi on arvioitu noin 16 000-44 000 mat-
kustajaa vaihtoehdosta riippuen. Matkustajamaaran muutos on arvioitu asemavaleit-
tain taulukon 29 mukaiseksi.

Taulukko 29. Hankevaihtoehtojen vuoden 2035 ennustetilanteen matkustajamddrien
kasvu verrattuna vertailuvaihtoehtoon perinteisellé (ei-kallistuvakori-
sella) kalustolla liikennditéessd

Asemavali Ennuste Ennuste Ennuste Ennuste
2035 2035 2035 2035
Vel Ve 2 Ve 3 Ve 4
Imatra-Simpele 19 700 30 600 32 800 43 800
Simpele-Parikkala 19 300 30100 32200 53 400
Parikkala - Kesélahti 16 800 26 100 28 000 42 900
Kesalahti - Kitee 16 600 25900 27 700 42 500

Kitee - Joensuu 16 000 24900 26 700 40900
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4.1.2 Vaikutukset henkildliikenteen palvelutasoon ja kulkutavan valintaan

Henkiloliikenteen palvelutaso paranee matka-aikojen lyhentyessa ja junaliikenteen kil-
pailukyky paranee muihin kulkutapoihin verrattuna. Matka-ajan lyhenema on hanke-
vaihtoehdosta ja kdytettavasta junakalustosta riippuen 9-31 minuuttia. Imatra—Joen-
suu-rataosuuden matkustajista suuri osa pitkdmatkaisia Helsinki/Pasila/Tikkurila—Jo-
ensuu-matkustajia, joilla matka-ajan nopeutuminen voi vaikuttaa myos kulkutavan va-
lintaan.

Helsingin seudun ja Joensuun seudun vélin tdmanhetkisia kulkutapavaihtoehtoja, nii-
den kaytt6a ja junaliikenteen nopeutumisen vaikutuksia voi kuvata seuraavasti.

Junaliikenne

Junaliikenteen tarjonta on nykyisin kuusi junavuoroa suuntaansa vuorokaudessa ja
matka-aika on noin 4 tuntia 20 minuuttia. Helsinki-Joensuu-valilla tehdaan arviolta
noin 260 000 junamatkaa vuodessa. Kulkutapaosuudeksi voi arvioida noin 20 9%, kai-
kista matkoista.

Litkenne-ennusteen mukaan nopeutus lisaisi vaihtoehdosta riippuen pitkia junamat-
koja Helsingin seudun ja Joensuun valilld hankevaihtoehdosta ja kaytettavasta junaka-
lustosta riippuen noin 15 000-60 000 matkalla vuodessa.

Vaikutusarvioinneissa on oletettu, ettd nopeutuksen tuoma matkustajamaaran kasvu
olisi lahes kokonaan siirtymaa muista kulkutavoista eli henkildautomatkoista, lento-
matkoista ja linja-automatkoista. Tassa tapauksessa matka-ajan suhteellinen lyhe-
nema on Helsinki-Joensuu-matkoilla vain 4-129%,, eikd ndin pieni muutos vield synnyta
merkittavasti uutta pitkdmatkaista matkustamista.

Imatra—Parikkala—Joensuu-vélilla matka-ajat lyhenevat suhteellisesti enemman, mutta
valiasemien ympariston pieni asukas- ja ty6paikkamaara seka junien harva vuorovali
aiheuttavat sen, etta parantuvista joukkoliikenneyhteyksista huolimatta tydmatkapen-
deldinti tai muu paivittdinen matkustaminen junalla tuskin kasvaa merkittavasti. No-
peutumisen tuottamien uusien matkojen osuus on taten arvioitu suhteellisen pieneksi.

Lentoliikenne

Helsinki-Vantaan lentoasemalta on Joensuuhun 3-5 lentovuoroa vuorokaudessa vii-
konpaivasta riippuen. Matka-aika keskustasta keskustaan on noin 2,5-3 tuntia ottaen
huomioon liityntdmatkat lentoasemille seka lahtdselvitysajat. Lentomatkoja tehdaan
Finavian tilaston mukaan noin 120 000 matkaa vuodessa ja lentoliikenteen kulkutapa-
osuudeksi voi arvioida vajaat 10 Y, kaikista matkoista. Osa lentomatkoista on liitynta-
matkoja Helsinki-Vantaan lentoasemalle, mutta osa nopeutuvan junaliikenteen lisa-
matkustajista olisi todenndkdisesti lentoliikenteesta siirtyvia matkustajia. Lentoliiken-
teen tarjonta on riippuvaista kysynnasta ja Joensuun lentovuoroja saatetaan perua va-
hdisen matkustajamaaran tai muiden kyseisen lennon kannattavuuteen Lliittyvien teki-
joiden vuoksi. Joensuun lentoliikenteen tulevaisuudennakymien arvioimiseen sisaltyy
siis melko paljon epavarmuutta.

Junaliikenteen matka-ajan lyheneminen keskustasta keskustaan parhaimmillaan alle
neljaan tuntiin tekisi junasta hyvin kilpailukykyisen vaihtoehdon lentoliikenteeseen
verrattuna. Myds liityntdmatkat Helsinki-Vantaan lentoasemalle on mahdollista tehda
junalla.
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Varovainen oletus on, ettd lentoliikenteesta siirtyisi 5 000-10 000 matkaa vuodessa
juniin. Vastaava muutos tapahtui, kun junayhteys nopeutui Lahden oikoradan my6ta.
Siirtyman vaikutusta lentoliikenteen tarjontaan ei ole tdssa tydssa arvioitu.

Linja-auto

Helsinki-Joensuu-vililla liikenndidaan linja-autolla kahta eri reittid. Savonlinja-yhti-
olla on Mikkelin kautta paivittdin kolme pikavuoroléhtda, joilla matka-aika on 6,5-7,5
tuntia. Onnibus-yhtiolld on kaksi [@ht6a@ Mikkelin kautta ja yksi [@htd Lappeenrannan
kautta ja matka-aika on 6 tuntia — 6 tuntia 20 minuuttia. Vuorotarjonnan ja linja-auto-
jen tyypillisen keskikuormituksen perusteella voidaan arvioida, etté linja-automatko-
jen osuus on korkeintaan 5 9, kaikista matkoista. Linja-autotarjonta jakautuu osin eri
reiteille, palvelee eri paikkakuntia, eri pituisia matkoja ja eri matkustajaryhmia kuin
juna, joten mahdollisesti linja-autosta junaan siirtyvien matkustajien maara ei ole ko-
vin suuri, korkeintaan muutamia tuhansia matkoja vuodessa. Junan matka-aika on jo
nyt merkittavasti linja-autoa lyhyempi, joten nopeutus ei tassdkaan suhteessa muut-
taisi kilpailuasetelmaa.

Laskelmissa on oletettu, etta linja-autoista junaliikenteeseen siirtyy laajimmassa han-
kevaihtoehdossa 4 noin 5 000 matkustajaa vuodessa.

Henkil6auto

Liikennetutkimusten ja valtakunnallisten liikennemallien perusteella on arvioitu, etta
henkildauton kulkutapaosuus on pitkilld Helsinki-Joensuu-matkoilla 65-70 9%,. Henki-
l6automatkoja tehdaan arviolta ldhes miljoona matkaa vuodessa.

Henkil6autolla matka Helsingista Joensuuhun on reitista riippuen noin 440-460 km ja
matka-aika nopeimmillaankin lyhyt tauko mukaan lukien 5,5-6,0 tuntia. Junalla matka
on jo nyt selvasti nopeampi, joten auton kaytolle nailld matkoilla on useimmilla mat-
kustajilla muita perusteita kuin matka-aika. Lahden oikoradan ja Karjalan radan suun-
nassa tehtavista matkoista oli vuonna 2012 tehdyn haastattelututkimuksen perusteella
vain noin 40 Y, ty6- tai lilkematkoja, joilla matka-ajan merkitys korostuu kulkutavan
valinnassa.

Imatra—Joensuu-vélin matka on henkiléautolla noin 200 km. Ajoaika on hitaimmillaan
talvinopeusrajoitusten aikaan lahes 2,5 tuntia ja junalla hieman alle 2 tuntia. Talla va-
lilld junan matka-ajan lyheneminen 1 tuntia 25 minuuttiin—1 tuntia 35 minuuttiin toisi
suhteellisesti suuremman edun henkiléautoon verrattuna.

Suurin osa nopeutuvan junaliikenteen lisamatkustajista olisi todennakéisesti henkilo-
autosta junaan siirtyvia matkustajia. Vaikutusarvioissa on oletettu, etta siirtyma maan-
tieliikenteesta olisi vaihtoehdosta riippuen noin 18 000-38 000 matkaa vuodessa. Pe-
rinteiselld kalustolla liikennditdessa siirtymaksi on arvioitu noin 11 000-28 000 mat-
kustajaa vaihtoehdosta riippuen.

4.1.3 Liikenneturvallisuus

Hankkeessa on suunniteltu useita tasoristeysten poistoja, joilla on vaikutusta tie- ja
rautatieliikenteen turvallisuuteen. Tasoristeysten turvallisuusvaikutuksia on arvioitu
tasoristeyksien onnettomuusriskeihin perustuvalla RautaTarva -ohjelmistolla. Ohjel-
misto arvioi suunnittelualueen tasoristeyksissa tapahtuvan keskimaarin noin 0,01—
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0,03 onnettomuutta vuodessa. Kun tasoristeys poistetaan, ei onnettomuuksia enaa ta-
pahdu, joten henkilévahinko (heva) -vahenema on yhta suuri kuin tasoristeysonnetto-
muuksien maara kyseisessa risteyksessa. Vertailuvaihtoehdossa Ve 0 tasoristeyksia on
17.

Hankevaihtoehdossa 1 poistetaan kolme tasoristeystd, joissa tapahtuu yhteensa arvi-
olta noin 0,013 onnettomuutta vuodessa. Vaihtoehdossa 2 tasoristeyksia poistetaan 12,
joissa onnettomuuksia tapahtuu 0,029 vuodessa. Vaihtoehdoissa 3 ja 4 Laituritien ta-
soristeys jaa nykyiselle paikalleen muiden tasoristeysten poistuessa. Heva-véhenema
vaihtoehdoissa 3 ja 4 on 0,041. Tasoristeysonnettomuuksien véaheneminen hankevaih-
toehdoittain on esitetty taulukossa 30.

Taulukko 30. Poistettavat tasoristeykset ja niiden heva-vihenemcdi

Tasoristeys VE 1 VE 2 VE 3 VE 4
"Heina 0,03 0,03
Ilmee 0,03 0,03
Punasvaara 0,03 0,03
Lahdenkyla 0,03 0,03
Huopatehdas 0,01 0,01 0,01
Savikumpu 0,03 0,03 0,03
Rautlahti 0,02 0,02 0,02
Kinnarniemi 0,01 0,01 0,01
Honkasennurkka 0,01 0,01 0,01
Saari (Kuormaustie) 0,02 0,02 0,02
Pohjansuo 0,01 0,01 0,01
Ratila 0,02 0,02 0,02
Marjoniemi 0,03 0,03 0,03
Siikalahti 0,02 0,02 0,02 0,02
Koivikko 0,08 0,08 0,08 0,08
Mantyla, Onkamo 0,03 0,03 0,03 0,03
Heva-vahenema/vuosi 0,013 0,029 0,041 0,041

Tasoristeysten poistamisen liséksi hankkeessa saavutetaan positiivisia liikenneturval-
lisuusvaikutuksia tienkayttajien siirtyessa junaliikenteeseen. Liikenneturvallisuusvai-
kutusta on arvioitu pitkdmatkaisen tieliikenteen suoritteen ja keskimaaraisten tielii-
kenteen onnettomuusriskin perusteella Helsinki-Joensuu -valilla. Kallistuvakorisella
junakalustolla liikennditdessa junaliikenteen nopeutumisen johdosta tieliikenteen
suorite pienenee vaihtoehdosta riippuen noin 5-11 milj. ajon.km. vuodessa ja onnetto-
muuksien maara vahenee. Vahenema on noin 0,29-0,59 henkildvahinko-onnetto-
muutta vuodessa. Tieliikenteen turvallisuusvaikutukset on esitetty hankevaihtoehdoit-
tain taulukossa 31.

Taulukko 31. Tieliikenteen turvallisuusvaikutukset (kallistuvakorinen kalusto)

‘ VE 1 VE 2 VE 3 VE 4 ‘

Heva-vdhenema 0,2873 0,3448 0,4789 0,5938
(onn./vuosi)
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Perinteisella kalustolla lilkennoitdessa tieliikenteesta siirtyy véhemman matkustajia
junaan ja siten tieliikenteen suoritteen muutos (vaihtoehdosta riippuen noin 3-8 milj.
ajon.km. vuodessa) on pienempi. Tieliikenteen onnettomuusvahenema on noin 0,17-
0,44 henkilévahinko-onnettomuutta vuodessa (taulukko 32).

Taulukko 32  Tieliikenteen turvallisuusvaikutukset (nykyinen kalusto)

Heva-vdahenema 0,1724 0,2682 0,2873 0,4405
(onn./vuosi)

4.1.4 Liikenndintikustannukset

Junaliikenteen litkenndintikustannukset koostuvat matka-ajasta riippuvista ja matkan
pituudesta riippuvista kustannuksista. Matka-ajasta riippuvia kustannuksia ovat kalus-
ton padomakustannukset, henkilostokustannukset ja kaluston kayttévalmiuteen liitty-
vat kustannukset. Matka-aikojen lyheneminen tuo liikennepalvelujen tuottajalle saas-
téja nimenomaan naihin kustannuksiin. Matkan pituuteen perustuviin kustannuksiin
kuuluvat energiakustannukset ja kaluston kunnossapidon kustannukset. Hankevaihto-
ehdoissa 1 — 4 nykyista suuremmat keskinopeudet nostavat jonkin verran junien ener-
giakustannuksia. Hankevaihtoehtoon 4 siséltyva radan oikaisu lyhentda matkaa ja tuo
hieman kilometriperusteisia kustannussaastoja.

Liikenndintikustannukset riippuvat myos kaytettavasta junakalustosta. Veturivetoisen
Intercity-junan kayttékustannukset ovat merkittavasti edullisemmat kuin kallistuvako-
risen Pendolino-tyyppisen kaluston kustannukset. Hankkeen kustannusvaikutuksia ar-
vioitaessa on siis keskeinen vaikutus silla, millaista junakalustoa eri hankevaihtoeh-
doissa ja vertailuvaihtoehdossa oletetaan kaytettavan.

Tdassa tarveselvityksessa on oletettu vertailuvaihtoehdossa 0 kaytettavan nykyisen kal-
taista kalustoa riippumatta siita, tarkastellaanko nopeutustoimenpiteita perinteisen
vai kallistuvakorisen kaluston nakoékulmasta. Kallistuvakorista kalustoa tarkastelta-
essa vertailuvaihtoehtoon on siis oletettu eri kalusto kuin hankevaihtoehtoihin.

Nykyisin pdaosa liikenteesta hoidetaan viiden-kuuden vaunun pituisilla veturivetoisilla
Intercity-junilla (perinteinen, ei-kallistuvakorinen) ja yksi edestakainen vuoro ajetaan
kahden yksikdon Pendolino-junalla (Sm3). Vertailuvaihtoehdossa 0 on oletettu, etta
kaytossa on nykyisen tapainen, paaosin ei-kallistuvakorinen kalusto, jonka lilkenngin-
tikustannuksiksi on arvioitu Imatra—Joensuu-valilld noin 14,1 miljoonaa euroa vuo-
dessa (MAKU 111,7,2010=100). Tasta noin 8,2 miljoonaa euroa vuodessa (MAKU 111,7,
2010=100) on matka-ajasta riippuvia aikaperusteisia kustannuksia, joihin matka-aiko-
jen lyheneminen vaikuttaisi. Vuosikustannuksista 5,9 miljoonaa euroa vuodessa on ki-
lometriperusteisia kustannuksia, joihin nopeuttaminen vaikuttaa ldhinna energiakus-
tannusten kautta. Energiakustannusten kasvuksi on arvioitu vaihtoehdosta ja junaka-
lustosta riippuen noin 0,07 — 0,35 miljoonaa euroa vuodessa.

Jos kaikilla junavuoroilla siirryttaisiin maksiminopeutuksen edellyttamaan kallistuva-
koriseen kalustoon, nousisivat Imatra—Joensuu-valin litkenndintikustannukset noin
22,1 miljoonaan euroon vuodessa (MAKU 111,7, 2010=100), josta aikaperusteiset lii-
kenndintikustannukset ovat noin 13,1 miljoonaa euroa vuodessa (MAKU 111,7,
2010=100). Maksiminopeutuksen vaatima Pendolino-tyyppinen junakalusto nostaisi
siis aikaperusteisia lilkenndintikustannuksia noin 4,9 miljoonalla eurolla vuodessa



(MAKU 111,7, 2010=100) jo vaihtoehdossa o, missa liikenndéitaisiin nykyisillé nopeus-
tasoilla. Liséksi on huomattava, etta kustannusvertailut on tassa tehty vain Imatra—Jo-
ensuu-valille, vaikka kdytdnnossa kallistuvakorinen kalusto tulisi kayttédon koko Hel-
sinki-Joensuu-valille. Téma nostaisi liikenteen hoidon kokonaiskustannuksia, mutta
toisi todenndkoisesti lisdd matka-aikasaastdja myos muilla rataosuuksilla. Tata juna-
kaluston muutoksen kokonaisvaikutusta ei ole kuitenkaan arvioitu tassa tarkemmin.

Seuraavassa on vertailtu eri hankevaihtoehtoja aikaperusteisten liikennéintikustan-
nusten suhteen, koska merkittavimmat erot syntyvat niista. Vertailukohtana olevassa
vaihtoehdossa 0 kustannukset on arvioitu nykyisen kaltaisen IC-kaluston perusteella.

Kallistuvakorisella kalustolla aikaperusteiset liikenndintikustannukset ovat vaihtoeh-
dosta riippuen noin 9,5-11,5 miljoonaa euroa vuodessa (MAKU 111,7, 2010=100), eli ne
kasvavat suhteessa vertailuvaihtoehtoon nopeutuksesta huolimatta.

Taulukko 33. Aikaperusteiset lilkennéintikustannukset kallistuvakorisella kalustolla
(MAKU 111,7,2010=100)

Liikenndintikustannukset VEO VE1 VE2 VE3 VE4

(ME/v)

Liikennointikustannukset 8,19 11,46 11,10 10,24 9,52

Kustannusten muutos +3,26 +2,91 +2,05 +1,33

Hankevaihtoehdossa 4 radan lyheneminen tuo myos kilometriperusteisiin kustannuk-
siin sdast6a, mutta se on vain noin 0,07 miljoonaa euroa vuodessa.

Nykyisella kalustolla lilkennoitdessa aikaperusteisissa lilkkennéintikustannuksissa saa-
daan saasto6a, kun rataa nopeutetaan ja matka-aika lyhenee. Liikenndintikustannusten
sadsto on vaihtoehdosta riippuen noin 0,7-1,7 miljoonaa euroa vuodessa.

Taulukko 34. Aikaperusteiset litkennéintikustannukset nykyiselld kalustolla (MAKU
111,7,2010=100)

Liikenndintikustannukset VEO VE1 VE2 VE3 VE4
(M€/v) —
Liikenndintikustannukset 8,19 7,52 7,16 7,07 6,49
Kustannusten muutos -0,67 -1,03 -1,12 -1,70

4.1.5 Kunnossapitokustannukset

Suomen rataverkko on jaettu kunnossapitotasoihin, jotka maaraytyvéat radan liiken-
teellisten tarpeiden, paallysrakenteen ja suurimman sallitun nopeustason perusteella.
Imatra-Joensuu -rataosuuden kunnossapitotaso on nykyisin (hes koko rataosuudella
kunnossapitotasolla 1. Lyhyt noin 3 raidekilometrin pituinen rataosa Joensuussa on
kunnossapitotasolla 2. Nopeuden noustessa kunnossapitotasoa on nostettava, mika
vaikuttaa radan kunnossapitokustannuksiin. Kunnossapitotasoon vaikuttavat muutkin
tekijat kuin nopeustaso, mutta tdssa hankearvioinnissa kunnossapitotasoja on arvioitu
ainoastaan nopeustasojen perusteella. Liséksi on otettu huomioon, ettd hankevaihto-
ehdossa 4 kunnossapidettavien raiteiden pituus kasvaa 7,2 km.

Nykyiselld kunnossapitotasolla 1 suurin sallittu nopeus on 185 km/h. Niilld osuuksilla,
joilla suurimmat nopeudet nousevat yli 185 km/h:n, kunnossapitotasoa on nostettava
1:std 1A:han. Koska nykyisenkaltaisella kalustolla lilkenn6itdaessa suurimmat nopeudet



eivat kaikkialla nouse yli 185 km/h:n laajimmassakaan hankevaihtoehdossa, radan
kunnossapitotaso on osalla suunnittelualueesta oletettu nykyisenkaltaisen kaluston
tapauksessa alhaisemmaksi kuin kallistuvakorisen kaluston tapauksessa. Ero on ndh-
tavissa taulukoissa 35 ja 36.

Taulukossa 35 on esitetty kunnossapitotasojen muutoksen laajuus raidekilometrien
perusteella sekda euromaardiset vuosittaiset kunnossapitokustannusten muutokset
vaihtoehtoon 0 verrattuna. Vuosittaisissa kustannuksissa on oletettu kunnossapitota-
son nousun kustannuseron seuraavaan kunnossapitotasoon olevan 5500 € raidekilo-
metria kohden (Liikennevirasto 8/2011).

Taulukko 35 Kunnossapitotason ja vuosittaisten kustannusten muutos suhteessa ver-
tailuvaihtoehtoon Ve o (kallistuvakorinen kalusto)
Kunnossapitotason (KPT) VE1 VE2 VE3 VE4
muutos suhteessa VE 0:aan

KPT 2 -> KPT 1A (raide-km) 3

KPT 1 -> KPT 1A (raide-km) 87 124 186 190
Kunnossapitokustannusero 683 800

(MAKU 111,7, 2010=100) 475900 € € 1023700€ 1119600€

Perinteiselld kalustolla nopeustasot ovat hieman matalammat kuin kallistuvakorisella
kalustolla, mista johtuen kunnossapitokustannusten nousu on vahdisempaa. Oletuk-
sena on, ettd hitaammalla kalustolla liikennditdessa kunnossapitotasoa voidaan pitaa
alhaisempana kuin nopealla, kallistuvakorisella kalustolla. Kunnossapitotasojen muu-
toksen laajuus on esitetty taulukossa 36.

Taulukko 36. Kunnossapitotason ja vuosittaisten kustannusten muutos suhteessa ver-
tailuvaihtoehtoon Ve o (nykyinen kalusto)
Kunnossapitotason (KPT) muu- VE1 VE2 VE3 VE4
tos suhteessa VE 0:aan
KPT 2 -> KPT 1A (raide-km)
KPT 1 -> KPT 1A (raide-km) 57 94 94 123
Kunnossapitokustannusero
(MAKU 111,7, 2010=100) 311300€ 519200€ 519200€ 678200€

Tasoristeysten poistaminen vahentaa kunnossapitokustannuksia hieman, kun tasoris-
teysta ei tarvitse kunnossapitaa erikseen. Toisaalta tasoristeyksia korvaavat uudet ali-
ja ylikulkusillat kasvattavat kunnossapitokustannuksia. Suunnittelun karkea tarkkuus-
taso huomioiden kumpaakaan kustannusvaikutusta ei ole arvioitu erikseen, vaan taso-
risteysten ja uusien siltojen kunnossapitokustannusten on oletettu sisaltyvan radan
kunnossapitotason perusteella arvioituihin kustannuksiin.

Radan kunnossapitokustannusten lisdksi hankkeella on vaikutusta tielitkenteen kun-
nossapitokustannuksiin. Tienkayttajien siirtyessa henkil6autosta junaan tieliikenteen
suorite pienenee, mika vaikuttaa laskevasti tien kunnossapitokustannuksiin. Tieliiken-
teen kunnossapitokustannusten muutos on niin vahainen, etta sitéd ei ole huomioitu
kannattavuuslaskelmassa.

4.1.6 Ratakapasiteetin kdyttoaste

Ratakapasiteetin kayttdaste pysyy hankkeen myéta pitkalti nykyisenkaltaisena. Han-
kevaihtoehtojen ainoa suora vaikutus kayttdasteeseen on se, ettad henkildéjunaliikenne
nopeutuu ja siten kapasiteetin kdyttdaste laskee hieman. Pienentyneen kayttdasteen
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hyddyntamista toisaalta vaikeuttaa se, etta henkil6junien ja tavarajunien nopeuserot
kasvavat. Tassa tyossa on oletettu seka henkilo- ettd tavarajunien maaran sailyvan sa-
mana. Pitkalla aikavalilla on kuitenkin mahdollista, ettd nopeutunut rataosuus yhdessa
muuttuvien liikkumistottumuksien kanssa luovat pohjaa uusien henkiléliikennevuoro-
jen kysynnalle, jolloin kapasiteetin kayttoaste voisi kasvaa. Eri hankevaihtoehtoihin si-
saltyvat kohtaamispaikkojen parantamistoimenpiteet parantavat kapasiteetin kaytto-
mahdollisuuksia nykyisesta.

4.2 Ymparistovaikutukset

4.2.1 Melu

Tarkastelumenetelma

Tassa tyossa meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen keinoin. Laskennassa on
huomioitu maastonmuodot MML:n 2m-korkeusmalliin perustuen. Rakennuksia ja ole-
massa olevia meluseinia- ja -kaiteita ei ole huomioitu. Meluvallit on huomioitu silla
tarkkuudella kuin ne ovat korkeusmallissa. Melumittauksia ei ole tehty.

Raideliikenteen melupaastd maaritettiin eri rataosuuksilla lilkennemaarien, juna-
pituuksien ja nopeuksien perusteella kallistuvakoriselle kalustolle. Liikennem&arissa
on oletettu, etta kaikki Imatra—Joensuu-rataosuudella liikennéitéva tavaraliikenteen
kalusto on 75 9% suomalaista ja 25 9, venalaistd (Ramboll, 2016). Oletuksen vaikutus
vaihtoehtojen Ve 0-Ve 4 meluvaikutuksiin on kaytdnnossa merkitykseton, silla tavara-
liikenteen kaluston oletetaan kaikissa vaihtoehdoissa olevan samaa.

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2018 -melulaskentaohjelmalla. Las-
kenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettdavaan yhteispohjoismaiseen raideliikenne-
melun laskentamalliin (Nordic Prediction Method). Melutasot on laskettu paiva- ja yo-
ajan keskidanitasoina Laeq, 7-22 ja Laeq, 22-7, jolloin tuloksia voidaan verrata valtioneuvos-
ton paatoksessa (993/1992) annettuihin ulko-oleskelualueiden melutasojen paivaajan 55 dB
ja ybajan 45 dB ohjearvoihin. Meluvaikutuksia arvioitaessa on maaritetty melulle altistu-
vien asukkaiden maaraa ilman meluntorjuntaa. Asukaslaskennat perustuvat Rakennus-
ja huoneistorekisterin (RHR-aineiston) sijainti- ja asukastietoon 1.1.2017, ja melutar-
kasteluissa on oletettu asukasmaaran pysyvan vakiona.

Virheanalyysi

Matalan meluesteen meluntorjuntatehokkuutta on tutkittu vahaisesti ja lahinna henki-
(6liikenteen kaluston osalta. Matalan meluesteen tehokkuudesta tavaraliikenteen me-
luntorjuntaan ei ole mitdan tutkimustietoa, joten tdma on huomioitava epavarmuuste-
kijana. Siten on mahdollista, ettd matala melueste ei sovellu tavaraliikenteen melun-
torjuntaan, jolloin riittava torjuntataso saavutetaan vain yksikkéhinnaltaan kalliim-
milla torjuntaratkaisuilla.

Asukastiedon sijaintitiedon paikkansapitavyys ja asukasmaaratiedon ajantasaisuus ai-
heuttavat epavarmuutta melulle altistuvien maaran arviointiin.

Melulle altistuvien asukkaiden maarat

Nopeuden noston myota melutasot kasvavat paivalla suurimmillaan 3 dB ja yolla suu-
rimmillaan 2 dB. Paivalla yli 55 dB melulle altistuu noin 200 asukasta ennen nopeuden
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nostoa ja noin 230-270 asukasta nopeuden noston jalkeen (Ve 1-Ve 4). Y6lla yli 50 dB
melulle altistuu noin 1530 asukasta ennen nopeuden nostoa ja noin 1490-1600 asu-
kasta nopeuden noston jalkeen. Tarkasteluvdlikohtaiset arviot melulle altistuvista
asukkaista on esitetty liitteessa 2.

Johtopéaattksena voidaan todeta, etta yomelu ja tavaraliikenne ovat maaraava tekija
melulle altistuvien maaran arvioinnissa. Nopeuden nostolla on siis hyvin vdhainen vai-
kutus kokonaisaltistujamaariin. Suurimmat nopeuden noston muutokset melun altis-
tujamaarissa nakyvat tarkasteluvaleilld Imatra—Rautjarvi-Simpele (Ve 3:ssa kasvaa
noin 20 altistujalla ja Ve 4:ssa vahenee noin 15 altistujalla) sekd Sakaniemi-Tikkala—
Hammaslahti-Niittylahti-Joensuu (Ve 1-Ve 4:ssa kasvaa noin 40 altistujalla).

Meluntorjunnan suunnittelukriteerit, hyodyt ja kustannukset

Tassa tydssa on esitetty alustava arvio tarvittavasta meluntorjunnasta ja sen hyddyista
ja kustannuksista. Meluntorjunnan melua torjuvaa vaikutusta, toteutusmahdollisuuk-
sia ja yksityiskohtaisia toteutusratkaisuja ei ole tarkasteltu tarkemmin. Tassa tydssa
meluntorjunnalle maariteltiin meluesteen sijainti ja pituus noin 10 metrin tarkkuudella;
meluntorjunnan kannalta riittdvaa korkeutta ei maaritelty tarkasti.

Meluntorjuntaa on esitetty ainoastaan kohteisiin, joissa melutasossa tapahtuu hank-
keen (nopeustason noston) aiheuttamia merkittavia muutoksia. Talléin meluntorjunta
on perusteltua hankevaihtoehdoissa Ve 1-Ve 4 valeilla Sakaniemi-Tikkala—Hammas-
lahti-Niittylahti-Joensuu ja lisdksi vaihtoehdoissa 3—4 valilla Imatra-Rautjarvi-Sim-
pele.

Meluntorjuntaa on suunniteltu karkeasti ja priorisoitu siten, ettd meluesteita on sijoi-
tettu ensisijaisesti vain yli 55 dB yomelulle altistuville asuinkiinteistoille, ja jos vie-
ressa on ollut yli 50 dB yomelulle altistuvia asuinkohteita, niidenkin suojaksi on sijoi-
tettu meluntorjuntaa. N&illd suunnitteluperiaatteilla meluesteiden yhteispituus on
noin 14 000 metrid. Lyhimmat yksittaiset meluesteet ovat pituudeltaan noin 100 metria
ja pisimmat noin 1500 metria. Kartta tassa tydssa suunnitellusta meluesteiden sijoit-
telusta on liitteessa 3.

Taulukossa 38 on arvioitu tdssa tydssa esitetysta meluntorjunnasta hyétyvien asukkai-
den maaraa seka meluntorjunnan nauhakustannukset. Meluesteiden karkea kustan-
nusarvio on noin 15,4 miljoonaa euroa (taulukko 37). Kustannusarviossa on oletettu,
ettd melun kannalta riittavan hyvaan lopputulokseen paastaan, mikali noin 50% me-
luesteista ovat matalia melukaiteita (yksikkdhinta 600 €/jm) ja noin 50% meluesteista
ovat tavanomaisia +2m-meluseinia (yksikkdhinta 1600 €/jm). Oletus perustuu siihen,
ettd matala melukaide ei ole soveltuva ja riittavan tehokas esimerkiksi sellaisissa koh-
teissa, joissa melulle altistuva kohde on nousevassa rinteessa.

Taulukko 37. Meluntorjunnan karkeat kustannusarviot, MAKU-indeksi 130

B (2010=100) - - -
Hankevaihto- Veo Ve1 Ve 2 Ve3 Ve 4
ehto
Kustannusarvio 0€ 5940000€ 5940000€ 15400 000€ 12 870 000 €
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Meluntorjunnan toteutumisella olisi kohtalaisia myoénteisia vaikutuksia alueen koko-
naismelutilanteeseen. Tydssa esitetyn meluntorjunnan vaikutusalueella on noin 200
asukasta, jotka nopeuden noston toteuduttua ilman torjuntaa altistuvat yli 55 dB pai-
vamelulle, ja noin 1000 asukasta, jotka altistuvat yli 50 dB yomelulle. Meluntorjunnan
jalkeen hankealueelle jaa noin 65-70 yli 55 dB paivamelulta suojaamatonta asukasta
ja noin 600 yli 50 dB ydmelulta suojaamatonta asukasta. Meluntorjunnan myo6ta me-
lulle altistujien maara siis véhenee kaikissa hankevaihtoehdoissa Ve 0:aan verrattuna.

Taulukko 38. Tydssdi esitetystd meluntorjunnasta hyotyvit asukkaat (meluesteiden
vaikutusalueen piirissd) sekd karkeasti suunnitellun meluntorjunnan
nauhakustannukset, MAKU-indeksi 130 (2010=100)

Tarkasteluvali YlisodB Ylis5dB Melues- Matala Normaali 50% matala

yome- pdaivdme- teiden melueste/ meluseind jar5o0%

lulta suo- lulta suo- yhteis- melukaide +2m normaali

jattavia jattavia pituus (600 €/jm) (1600 €/jm)

asuk- asuk- [m]

kaita kaita
Imatra—Rautjarvi 758 93 7200 4320000€ 11520000€ 7920000 €
(Imatra—Rautjarvi VE4) - - 4900 2940000€ | 7840000€ 5390 000 €
Rautajarvi-Simpele 55 18 1400 840000€ 2240000 € 1540 000 €
Sakaniemi-Tikkala 18 18 900 540 000 € = 1440000 € 990 000 €
Tikkala—Hammaslahti 8 3 200 120 000 € 320000 € 220 000 €
Hammaslahti-Niittylahti 153 59 4200 2520000€ 6720000€  4620000€
Niittylahti-Sulkulahti 6 6 100 60 000 € 160 000 € 110 000 €
Kaikki yhteensa 998 197 14000 = 8400000 € 22400000 € 15 400 000 €

Ohjeet ja suositukset jatkosuunnittelulle

Téassa tydssa meluntorjunnalle on maaritelty karkeat nauhakustannukset. Meluntorjun-
nan toteutusmahdollisuuksia, hy6ty-kustannussuhdetta ja yksityiskohtaisia toteutus-
ratkaisuja on tutkittava tarkemmin jatkosuunnittelussa. Melueste on tehokkaimmil-
laan, kun kyseessa on yhtendinen melueste ja se on mahdollisimman lahelld meluldh-
detta tai melulta suojattavaa kohdetta. Meluesteelld saavutetaan ympéaristosta ja es-
teen korkeudesta riippuen tyypillisesti 2-10 dB:n melutason alenema. Hyvisséa olosuh-
teissa meluesteelld voidaan saavuttaa jopa 10-20 dB:n melutason alenema. Meluestei-
den suunnittelussa on pyrittava huomioimaan toteutusmahdollisuuksia muun muassa
arvioimalla meluesteen maisemavaikutuksia, tilantarvetta, maanomistukseen ja kun-
nallistekniikkaan Lliittyvia rajoitteita, lumi- ja tuulikuorman kestavyytta seka pohjara-
kenteilta ja maaperalta vaadittavaa kestavyytta. Lisatietoja meluntorjunnan suunnitte-
lusta rautatieympéristdssa on saatavilla julkaisusta "Liikenneviraston ohjeita 18/2012,
RATO 20 Ymparisto ja rautatiealueet” (luku 20.12 Meluntorjunta).

4.2.2 Hiilidioksidipaastot

Tienkayttajien siirtyminen junaliikenteeseen vdhentaa tieliikenteen hiilidioksidipaas-
toja (CO2). Paastovahenemat on arvioitu karkealla tasolla perustuen yhden ajoneuvon
keskimaaraisiin paastdihin (151 g/km), siirtyvien henkildautomatkustajien maaraan
seka matkojen keskipituuteen. Vaihtoehdosta riippuen henkildautojen on arvioitu va-
henevan noin 12 000-25 000 autolla vuodessa. Paastovahenemat on laskettu pitka-
matkaiselle liikenteelle, jota on arvioitu olevan noin 87 9%, Imatra-Joensuu -vélin liiken-
teesta.



CO2-paastdjen vaheneman on arvioitu olevan noin 814 - 1682 tonnia vuodessa. Hiilidi-
oksidipaastot hankevaihtoehdoittain kallistuvakorisella kalustolla on esitetty taulu-
kossa 39.

Taulukko 39. Tieliikenteen hiilidioksidipcicistojen vihenemdi (kallistuvakorinen ka-
lusto)
VE 1 VE 2 VE3 VE 4

CO2-paastot (tn/vuosi) 814 977 1356 1682

Perinteisella kalustolla liikennditaessa tieliikenteen siirtymat ovat hieman pienemmat
ja CO2-paastojen vaheneman on arvioitu olevan noin 488-1248 tonnia vuodessa. Hiili-
dioksidipaastot hankevaihtoehdoittain on esitetty taulukossa 40.

Taulukko 40. Tieliikenteen hiilidioksidipcicistojen vihenemcdi (perinteinen kalusto)

VE 1 VE 2 VE 3 VE 4
CO2-paastot (tn/vuosi) 488 760 814 1248

Junaliikenteen paastémuutoksia ei ole kasitelty, silla niiden vaikutus on taman tyén
kokonaisuudessa varsin pieni. Lentoliikenteen paastomuutoksia ei ole kasitelty, silla
ne ovat vaikeasti arvioitavissa ja niihin sisaltyy paljon epavarmuustekijoita. Junaliiken-
teen nopeutumisella on vaikutusta lentoliikenteen kysyntaan, mutta kysynnan muutos
on niin pieni, ettd sen vaikutus lentoliikenteen tarjontaan on epavarmaa.

4.3 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Hankevaihtoehdoilla Ve 1-Ve 3 ei ole mainittavia vaikutuksia maankaytt66n. Hanke-
vaihtoehdossa Ve 4 rakennetaan oikaisut Simpeleen ja Rautjarven liikennepaikoille
seka Viimola—Laikko-vélille. Simpeleelld uusi ratalinjaus kasvattaa radan estevaiku-
tusta, silla vanhaa rataosuutta ei ole suunniteltu purettavan. Rautjarven liikennepai-
kalla vanhan rataosuuden purkaminen ja uuden rakentaminen etddmmalle taajamasta
saattaa hieman vahentda radan estevaikutusta. Kaikki oikaisut vahentavat maa- ja met-
satalouteen hyddynnettavissa olevan maan maaraa.

Kansallisten vaestéennusteiden mukaan seka Etela- ettd Pohjois-Karjalassa asukas-
maarat ovat keskimaarin pienenemassa. Joensuu on rataosuuden ainoa kunta, jonka
vaestdennuste on positiivinen. Joensuun kasvu ei kuitenkaan kata muiden rataosuu-
della olevien asemakuntien (Imatra, Rautjarvi, Parikkala ja Kitee) vaestén vahenemas,
vaan kokonaisuudessaan rataosuuden asemakuntien asukasmadran on arvioitu vahe-
nevan noin 2 9Y%:lla vuosien 20152030 aikana (Tilastokeskus, 2015).

Henkiléjunaliikenteen nopeutuminen parantaa yhdyskuntarakenteen tiivistamisen
edellytyksia asemien vaikutusalueella, vaikka kunnan vaestémaara ei kasvaisikaan.
Jotta ratainfrastruktuurin nopeutuminen saadaan hyddynnettyd mahdollisimman hy-
vin, on radanvarren kuntien, erityisesti kasvavan Joensuun, syyta kaavoittaa asemien
ympdrist6ja tiheasti ja joukkoliikenteen toimintaedellytykset huomioiden.
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4.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana junamatkustajille aiheutuu mm. rakentamisen aikaisten alhai-
sempien nopeusrajoituksien aiheuttamia viivytyksia seka palvelutasohaittoja, jotka
johtuvat matka-ajan pidentymisesta ja vaihtojen maarasta kulkumuodosta toiseen.
Osa junavuoroista joudutaan korvaamaan busseilla, mika vaikuttaa negatiivisesti juna-
matkustamisen houkuttelevuuteen. Liikenteen tuottajalle aiheutuu haittaa ajamatta
jaavista junavuoroista, menetetyista lipputuloista ja korvaavien linja-autoyhteyksien
kustannuksista.

Tuottajan ja kuluttajan ylijadman muutokset on arvioitu ratahankkeiden arviointioh-
jeen mukaisilla laskentakaavoilla. Rakentamisen on arvioitu kestdvén 4 vuotta, koska
nopeutustoimenpiteet oletetaan tehtdvan pitkdn rataosuuden muun perusparantami-
sen yhteydessa. Rakentamisen aikaiset euromaaraiset haitat on esitetty taulukossa 41.
Haitat ovat suurimmat vaihtoehdoissa 3 ja 4, joissa nopeutustoimenpiteitd tehdaan
koko osuudella Imatra-Joensuu. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 haitat kohdistuvat lyhyemmalle
rataosuudelle ja hieman pienempaan matkustajamaaraan.

Taulukko 41. Rakentamisen aikaiset haitat (MAKU 130, 2010=100)

Rakentamisen aikaiset haitat VE 1 VE 2 VE3 VE 4
(M€/v)

Kuluttajan ylijaama 0,58 0,59 0,64 0,64
Tuottajan ylijaama 0,56 0,59 0,98 0,98
Rakentamisen aikaiset haitat 1,1 1,2 1,6 1,6
yht.

Tyo6ssa ei ole arvioitu tavaraliikenteelle aiheutuvaa rakentamisen aikaista haittaa, silla
tavaraliikennetta ei tassa tytssa tarkasteltu eika tavaraliikenteen maarista ollut kay-
tettavissa tarkempia tietoja. Tavaraliikenteelle aiheutuva haitta perustuu vaunukierron
hidastumiseen ja haitan arvioitiin olevan téssa hankkeessa vahainen.
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5 Vaikuttavuuden arviointi

5.1 Vaikuttavuuden arvioinnin periaatteet

Hankkeen vaikutuksia ja vaikuttavuutta on arvioitu taulukon 42 mukaisilla mittareilla.
Ensisijaisina tavoitteina hankkeessa ovat matka-ajan lyhentédminen ja turvallisuuden
parantaminen. Tdydentavia tavoitteita ovat junaliikenteen kulkumuoto-osuuden kas-
vattaminen, henkiléliikenteen liikenndintikustannusten pienentaminen ja lipputulojen
kasvattaminen, kunnossapitokustannusten kasvun minimointi, tieliikenteen hiilidiok-
sidipaastdjen vahentéaminen ja yli 55 dB:n paivamelulle altistuvien asukkaiden maaran
vahentaminen.

Yhteenvetokuvaajissa (kuvat 46 ja 47) on esitetty hankevaihtoehtojen vaikuttavuus
suhteessa vertailuvaihtoehtoon ja toisiinsa. Palkin suunta kertoo, onko vaikutus tavoit-
teen mukainen vai sen vastainen. Palkin pituus kuvaa hanke- ja vertailuvaihtoehdon
vaikuttavuuksien erotusta eli sita, kuinka paljon vertailuvaihtoehtoa parempi tai huo-
nompi hankevaihtoehto on.

Hankearvioinnissa ei ole asetettu maarallisia tavoitteita vaikutuksille eikd hankkeen
vaikutuspotentiaalia esimerkiksi matka-ajan suhteen ole erikseen arvioitu. Parhaan
hankevaihtoehdon saavuttama vaikutus kuvaa tassa hankkeen vaikutuspotentiaalia eli
sitd, millainen vaikutus kunkin mittarin kannalta parhaalla hankevaihtoehdolla kalus-
tosta riippumatta on mahdollista saavuttaa.
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5.2 Vaikuttavuus kallistuvakorisella kalustolla

Kallistuvakorisen kaluston mittariarvot vaihtoehdoittain on esitetty taulukossa 42.

Taulukko 42  Hankkeen vaikutuksia kuvaavat mittariarvot (kallistuvakorinen kalusto)

Suunta Huonoin | VEO VE1 VE 2 VE 3 VE 4 Pa-

arvo ras

Ensisijaiset tavoitteet

Matka-ajan MAX 0,0 0,0 15,0 18,0 25,0 31,0 31,0
lyhenema

(min)

Matkustaja- MAX 0,0 0,0 29367 35241 48946 60188 60

madrien kasvu 188
v. 2035 (mat-

kustajaa/v)

Tielitkenteen MAX 0,0 0,0 0,287 0,345 0,479 0,594 0,594
heva-vahe-

nema (onn./v)

Tasoristeys- MAX 0,0 0,0 0,013 0,029 0,041 0,041 0,041
turvallisuus,

heva-vahe-

nema (onn./v)

Taydentavat tavoitteet

Henkildliiken- MAX -42 (o] -42 -32 -8 12 55

teen tuottajan

ylijagaman

muutos

(M€/30v)

Kunnossapi- MIN | 1119600 0 475900 683800 1023700 1119600 0,0
to-

kustannukset

(ENV)

Tieliikenteen MAX 0 (0] 814 977 1356 1682 1682
hiilidioksidi-

paastdjen va-

henema (tn/v)

Melulle al- MIN 200 200 144 145 39 40 39

tistuvat asuk-

kaat (hl6)

Vaihtoehdossa 4 mahdollistetaan junille 200 km/h:n ajonopeus (dhes koko suunnitte-
lualueella. Vaihtoehdossa matka-ajan lyhenema on yli kaksinkertainen vaihtoehtoon 1
verrattuna, 13 minuuttia suurempi vaihtoehtoon 2 ja 6 minuuttia vaihtoehtoon 3 ver-
rattuna. Lyhyemman matka-ajan takia myds matkustajamaarien kasvu on suurempaa
vaihtoehdossa 4 kuin muissa vaihtoehdoissa. Potentiaalisesta matka-ajan lyhene-
masta vaihtoehto 3 toteuttaa 81 9, vaihtoehto 2 58 9, ja vaihtoehto 1 48 %,
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Hankkeessa tavoiteltu matkustajamaarien kasvu tuo henkiloliikenteen tuottajalle lisaa
lipputuloja. Vaihtoehdoissa 1-3 lilkenndintikustannusten kasvu on suurempi kuin lip-
putuloista saatu hyoty, jolloin tuottajan ylijaama jaa kokonaisuudessaan negatii-
viseksi. Hanke aiheuttaa siis liikenteen tuottajalle tappiota. Vaihtoehto 3 toteuttaa
34 %, vaihtoehto 2 10 9 ja vaihtoehto 1 0 9, vaikutuspotentiaalista. Paras vaikutta-
vuus saadaan vaihtoehdossa 4, jossa matkustajamaara kasvaa eniten ja lipputuloista
saatava hyoty on liikenndintikustannusten kasvua suurempi. Vaihtoehdon 4 vaikutta-
vuus on 56 9.

Junien ajonopeuksien kasvattaminen edellyttda kunnossapitoluokan nostamista, mika
kasvattaa kunnossapitokustannuksia. Vahiten kunnossapitokustannukset kasvavat
vaihtoehdossa 1 ja eniten vaihtoehdossa 4.

Matkustajien siirtyminen tieliikenteestd junaan vaikuttaa tieliikenteen paastoihin ja
turvallisuuteen. Parhaat vaikutukset saadaan vaihtoehdolla 4. Tieliikenteen paasto- ja
turvallisuusvaikutuksista vaihtoehto 3 toteuttaa 81 %, vaihtoehto 2 58 9, ja vaihtoehto
1 48 9%. Hankkeessa saadaan turvallisuusvaikutuksia myos tasoristeysten poistolla.
Vaihtoehdoissa 3 ja 4 suunnittelualueelle ei jaa yhtdan moottoriajoneuvoliikenteen ta-
soristeystd. Vaihtoehdossa 2 tasoristeyksia jaa 4 ja se toteuttaa 71 9% hankkeen vaiku-
tuspotentiaalista. Vaihtoehdossa 1 tasoristeyksia jaa 13 ja se toteuttaa 32 9, vaikutus-
potentiaalista.

Junien ajonopeuksien kasvu kasvattaa melutasoja radan ympéaristossa ja siten melusta
karsivien asukkaiden maara kasvaa, mikali melusuojauksia ei toteuteta. Hankkeessa
suunniteltujen melusuojausten ansiosta melulle altistuvien asukkaiden maara vahenee
nykyisestéd kaikissa vaihtoehdoissa. Paras vaikuttavuus on vaihtoehdolla 3. Vaihtoeh-
dossa 4 melulle altistuvien asukkaiden maara on lahes sama kuin vaihtoehdossa 3 ja
sen vaikuttavuus on 99 9%,. Vaihtoehdoissa 2 ja 1 melulle alistuvia asukkaita jaa suun-
nittelualueelle huomattavasti enemman. Vaihtoehto 2 toteuttaa 34 9 ja vaihtoehto 1
35 9 vaikutuspotentiaalista.

Yhteenveto hankevaihtoehtojen vaikuttavuudesta on esitetty kuvassa 46.
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Kannattavuuslaskelmaan VEO Vaihtoehtojen vaikuttavuus suhteessa vertailuvaihtoehtoon Muutos
sisaltyvat vaikutukset

-15 min
-18 min
-25min
-31min

Matka-ajan lyhenema

+29 400 hlo
+35 200 hlo
+48 900 hlo
+60 200 hlo

Matkustajamaérien kasvu

-42 M€
-32 M€
-8 M€

+12 M€

Henkildlikenteen tuottajan
ylijadman muutos

+475900 €
+683 800 €
+1023 700 €
+1119 600 €

Kunnossapitokustannukset

§
)

-0,3 onn./v
-0,3 onn./v
-0,5 onn/v
-0,6 onn/v

Tielikenteen heva-vahenema

Tasoristeysturvallisuus, -0,1onn./v
heva-vihenema -0,30nn./v
eveve -0,4 onn/v
-0,4 onn/v
-814 tn/v
-977 tn/v
-1356 tn/v

Tieliikenteen hiilidioksidipaastsjen
vahenemi (tn/v)
-1682 tn/v

-56 hlo
-55 hlo
-161 hlo
-160 hlo

Melulle altistuvat asukkaat

200 hlo

100% 80% 60% 40% 20% 0% 20% 20% 60% 80% 100%

VE1 WVE2 W VE3 = VE4

Kuva 46. Hankevaihtoehtojen vaikuttavuus suhteessa vertailuvaihtoehtoon ja
toisiinsa (kallistuvakorinen kalusto). 100 % kuvaa hankkeen vaikutus-
potentiaalia eli parasta téssd hankkeessa kalustosta riippumatta saavu-
tettavissa olevaa arvoa.

5.3 Vaikuttavuus perinteisella kalustolla

Hankkeen vaikuttavuutta on kuvattu kallistuvakorisen kalustovaihtoehdon lisdksi perin-
teiselld, ei-kallistuvakorisella kalustolla. Perinteiselld kalustolla ei ole nopeutustoi-
menpiteiden jalkeenkadn mahdollista paasta tavoiteltuun 200 km/h nopeustasoon,
minka vuoksi hankkeen vaikuttavuus jaa pienemmaksi. Vaihtoehto 4 toteuttaa matka-
ajan ja matkustajamaarien vaikutuspotentiaalista 74 9%. Kallistuvakorisella kalustolla
saavutetusta vaikutuspotentiaalista jaadaan 8 minuutilla. Vaihtoehto 3 toteuttaa 49 %,
vaihtoehto 2 45 9, ja vaihtoehto 1 29 9, vaikutuspotentiaalista.

Henkiloliikenteen tuottajan ylijadman muutos on positiivista kaikissa vaihtoehdoissa,
sillé perinteiselld kalustolla liikennditaessa liikenndintikustannukset pienenevat mat-
ka-ajan lyhenemisen johdosta. Nopeutumisen ansiosta lipputulot kasvavat, mika lisaa
tuottajan ylijaamaa. Paras vaikuttavuus saadaan vaihtoehdossa 4. Vaihtoehto 3 toteut-
taa 81 9, vaihtoehto 2 79 9, ja vaihtoehto 1 67 Y, vaikutuspotentiaalista.



96

Kunnossapitokustannukset kasvavat vahemman kuin kallistuvakorisella kalustolla,
silld ajonopeudet eivat kasva yhta korkeiksi. Paras vaikuttavuus saavutetaan vaihtoeh-
dolla 1 (71 %).

Tasoristeysturvallisuudessa saavutetaan sama vaikuttavuus kalustosta riippumatta.
Vaihtoehdoissa 3 ja 4 suunnittelualueelle ei jaa yhtaan tasoristeysta eli niiden vaikut-
tavuus on 100 9%,. Vaihtoehdossa 2 tasoristeyksia jaa 4 ja se toteuttaa 71 9, hankkeen
vaikutuspotentiaalista. Vaihtoehdossa 1 tasoristeyksia jaa 13 ja se toteuttaa 32 9, vai-
kutuspotentiaalista. Tieliikenteen turvallisuus- ja paastévdahenemien vaikuttavuudet
jaavat vaihtoehdossa 4 74 9%:iin. Muut vaihtoehdot toteuttavat 29 %48 %.

Melujen osalta vaikuttavuus on sama kuin kallistuvakorisella kalustolla.
Taulukko 43. Hankkeen vaikutuksia kuvaavat mittariarvot (perinteinen kalusto)

Suunta Huonoin VEO VE1 VE 2 VE 3 VE 4 Paras
arvo arvo

Ensisijaiset tavoitteet

Matka-ajan ly- MAX 0,0 0,0 10,00 15,00 16,00 @ 24,00 31,00
henema (min)

Matkustajamaa- MAX 0,0 0,0 17601 = 27520 29485 44707 60188
rien kasvu v.

2035 (matkusta-

jaa/v)

Tieliikenteen MAX 0,0 0,0 0,172 0,268 @ 0,287 0,441 0,594
heva-vahenema

(onn./v)

Tasoristeystur- MAX 0,0 0,0 0,013 0,029 0,041 0,041 0,041
vallisuus, heva-

vahenema

(onn./v)

Taydentavat tavoitteet

Henkil6litken- MAX -42 0,0 23 35 37 55 55
teen tuottajan

ylijagdman muu-

tos (M€/30v)

Kunnossapito- MIN 1065500 0,0 311300 519200 519200 678200 0,0
kustannukset

(€M)

Tieliikenteen MAX 0,0 0,0 488 760 814 1248 1682
hiilidioksidi-

paastdjen vahe-

nema (tn/v)

Melulle altistu- MIN 200,0 200,0 144 145 39 40 39
vat asukkaat

(hlo)
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Kannattavuuslaskelmaan
sisaltyvit vaikutukset VEO

Vaihtoehtojen vaikuttavuus suhteessa vertailuvaihtoehtoon

Muutos

Matka-ajan lyhenema

Matkustajamaarien kasvu

Henkiloliikenteen tuottajan
ylijgamén muutos

Kunnossapitokustannukset

Tieliikenteen heva-vahenema

Tasoristeysturvallisuus,
heva-vahenema

Tieliikenteen hiilidioksidipaastsjen
véahenema (tn/v)

Melulle altistuvat asukkaat

200 hlo

-100%

-80% 0% -40% 20% 0%

VE1 mVE2 mVE3

VE4

-10 min
-15 min
-16 min
-24 min

+17 700 hlo
+27 500 hlo
+29 500 hlo
+44 700 hlo

+23 M€
+35 M€
+37 M€
+55 M€

+311300 €
+519 200 €
+519 200 €
+678 200 €

-0,2 onn./v
-0,3 onn./v
-0,4 onn/v
-0,4 onn/v

-0,1 onn./v
-0,3 onn./v
-0,4 onn/v
-0,4 onn/v

-488 tn/v
-760 tn/v
-814 tn/v
-1248 tn/v

-56 hlo
-55 hlo
-161 hle
-160 hl

Kuva 47.

Hankevaihtoehtojen vaikuttavuus suhteessa vertailuvaihtoehtoon ja toi-

siinsa (perinteinen kalusto). 100 Y% kuvaa hankkeen vaikutuspotentiaa-
lia eli parasta tédssd hankkeessa kalustosta riippumatta saavutettavissa

olevaa arvoa.
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6 Kannattavuuslaskelma

6.1 Kannattavuuslaskelman lahtokohdat

Liikennevaylainvestointien yhteiskuntataloudellista kannattavuutta mitataan Liiken-
neviraston julkaisemien ohjeiden mukaisesti laadittavalla kannattavuuslaskelmalla,
joka noudattaa yhteiskuntataloudellisen hydty-kustannusanalyysin periaatteita. Kan-
nattavuuslaskelmassa tutkitaan aina tutkittavien hankevaihtoehtojen ja vertailuvaih-
toehdon valista eroa. Vertailuvaihtoehtona on tdssa tapauksessa Ve 0, jossa tehdaan
vain ne kunnossapitotehtavat ja toimenpiteet, jotka ovat valttamattomia, jotta rata py-
syy nykyisessa kunnossa ja silla voidaan liikennéida nykyisilla nopeuksilla.

Kannattavuuslaskelmassa arvioidaan liikennevayldinvestoinnin keskeisimpia raha-
madraiseksi

muutettavia vaikutuksia. Laskelmaan sisaltyvat ne vaikutukset, joiden rahamaaraiseen
hyotyjen tai lisakustannusten arviointiin on olemassa menetelmét ja selkeat arvotus-
perusteet. Naitd vaikutuksia ovat esimerkiksi nykyisten ja uusien junamatkustajien
matka-ajan sadsto rahallisesti arvioituna seka tasoylikdytavien poistosta ja maantielii-
kenteen vahenemisestd aiheutuvat litkenneturvallisuushyddyt. Samoin otetaan huomi-
oon esimerkiksi henkil6liikenteen tuottajalle seuraavat muutokset junaliikenteen hoi-
tokustannuksissa ja lipputuloissa.

Rakentamisajalta otetaan huomioon investointikustannukset, niiden laskennalliset ko-
rot ja rakentamisen aikaiset liikenteelliset vaikutukset. Hankkeen kayttodnoton jalkeen
lasketaan vaikutukset 30 vuoden ajanjaksolta. Vaikutusten nykyarvo maaritellaan kayt-
taen 3,5 9, diskonttokorkoa.

Kannattavuuslaskelma on tehty kdyttden seuraavia Liikenneviraston ohjeessa "Rata-
hankkeiden arviointiohje 2013” esitettyja ja ohjeisiin lokakuussa 2015 tarkistettuja las-
kentaperiaatteita:
¢ Hankevaihtoehtojen rakentamiskustannukset on korjattu indeksilla samaan
kustannustasoon kuin hyotyjen laskennassa kaytetyt yksikkokustannukset
(vuoden 2013 kustannustaso)
¢ Rakennusajaksi on oletettu kaikissa hankevaihtoehdossa nelja vuotta. Oletuk-
sena on, etta vertailtavat nopeutustoimenpiteet tehdaan yhdessa kunnossapi-
toinvestointien kanssa, jolloin hankkeet ovat kokonaiskustannuksiltaan 135 —
319 miljoonaa euroa. Nain pitkdn rataosuuden parannuksen rahoitus ja toteu-
tus jakautuvat kaytdannéssa useammalle vuodelle.
e Laskentakorkona on kaytetty 3,5 %
e Hankkeen ensimmadisten osien aikaisimmaksi avaamisvuodeksi on oletettu
vuosi 2020, jolloin ohjeiden mukainen 30 vuoden laskentakausi on vuosina
2020-2050.
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6.2 Laskentaan sisdltyneet liikenteelliset
oletukset

Hyo6ty-kustannustarkastelussa on oletettu, etta matkustajamaarat kehittyvat luvussa
2.5 esitellyn lilkenne-ennusteen mukaisesti. Litkkenne-ennusteet ulottuvat valtakunnal-
lisen ennusteen mukaisesti vain vuoteen 2035. Kannattavuuslaskelmissa on oletettu,
ettd matkustajamaarat pysyvat laskentakauden loppujakson 2035-2050 samalla ta-
solla.

Kannattavuuslaskelman vertailutilanteena toimii luvussa 3.3.1 kuvattu vertailuvaihto-
ehto.

Henkiléjunaliikenteen junatarjonta oletetaan pysyvan nykyiselld syksyn 2017 aikatau-
lujen mukaisella tasolla eli kuutena junaparina paivassa. Kustannukset on arvioitu kah-
delle erilaiselle junakalustolle, joiden huippunopeudet vaikuttavat siihen, kuinka suu-
relta osin radan parantamisen sallima nopeuksien nosto voidaan hyédyntaa.

Laskelmassa 1 junakalustona oletetaan kaytettdavan nopeaa nykyisten Pendolino-ju-
nien (Sm3) tyyppista kallistuvakorista kalustoa, jolla voidaan ajaa suuremmilla no-
peuksilla kuin perinteisella kalustolla. Junat ovat kahden yksikdn pituisia, jolloin mat-
kustajakapasiteetti (600 paikkaa/juna) on riittdva myds nykyisesta kasvaneelle mat-
kustajamaaralle. Imatra—Joensuu-valilla junien keskimaarainen matkustajamaara on
nykyisin noin 100 matkustajaa/junavuoro, mutta keskiarvo nousee [dhempana Helsin-
kia noin 170 matkustajaan. Matkustajamaara vaihtelee kuitenkin junavuoroittain ja vii-
konpaivittdin huomattavasti, joten junien kokoa ei voi mitoittaa keskimaaraisen mat-
kustajaluvun mukaan. Nopeampi junakalusto sallisi suuremman matka-aikojen lyhen-
tamisen ja toisi suuremman matkustajamaaran kasvun ja sen myoéta lipputulojen kas-
vun, mutta on toisaalta myo6s kayttokustannuksiltaan kalliimpaa.

Laskelma 2 on tehty oletuksella, etta liikenne hoidetaan perinteiselld veturivetoisella
junakalustolla, joka mahdollistaa 160 km/h:n huippunopeudet tallad rataosuudella no-
peutustoimenpiteiden jalkeen. Nykyisin padosa liikenteestéd hoidetaan viiden vaunun
pituisilla Intercity-junilla (perinteinen, ei-kallistuvakorinen), joiden paikkam&ara on
noin 450 paikkaa. Yksittdisia vuoroja, joilla on suurempi matkustajakysyntd, ajetaan
kuuden vaunun pituisella noin 550-paikkasella Intercity-junalla tai 600 paikkaisella
kahden yksikén Pendolino-junalla (Sm3). Intercity-kalustolla radan nopeutumisesta
saatavat hyddyt ovat pienempia, mutta toisaalta myos junakaluston kayttokustannuk-
set ovat edullisemmat.

Tavarajunaliikenteen osalta hankkeen hyddyt ja kustannukset on arvioitu silla oletta-
muksella, ettd tavarajunien maara ja nopeudet pysyvat nykyisella tasolla. Liikennevi-
raston julkaisussa "Rataverkon tavaraliikenne-ennuste 2035” on kuitenkin ennustettu
Imatra—Joensuu-radalle nettotonneissa mitattuna maltillista kasvua vuosien 2012—
2035 aikana. Vuoteen 2016 mennessa pienta kasvua Imatra—Joensuu-rataosuudella
onkin toteutunut, vaikka kaikilla muilla Lliittyvilla rataosilla tavaraliikenne on ennusteen
vastaisesti vahentynyt. Koska tavaraliikenteen toimintaedellytykset eivat olennaisesti
muutu henkil6liikenteen nopeutuksen myo6ta eika tavarajunien maaran tai junapituuk-
sien kasvusta aiheudu eroa eri hankevaihtoehtojen tai vertailuvaihtoehdon valillg, on
tavaraliikennemaéarien mahdollinen kasvu jatetty huomioimatta tdassa hankearvioin-
nissa.
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Hyddyt, kuten matkustajien aikakustannussdastot ja onnettomuuskustannushyddyt-
kin, on laskettu niiden arvioinnissa kaytettavien hyvaksyttyjen yksikkokustannusten
mukaisesti vuoden 2013 kustannustasossa ja hyotyjen yksikkékustannusten on arvi-
oitu kasvavan arviointiohjeen mukaisesti 1,125 9% vuodessa.

Matkustajien aikakustannussaastot on arvioitu erikseen nykyisille matkustajille ja no-
peutuksen tuomille uusille matkustajille. Aikasaastdjen arvo on maaritelty kayttden
hankearviointi-ohjeiden mukaisia ajan arvoja eri matkaryhmille. Matkojen on oletettu
jakautuvan eri matkaryhmiin arviointiohjeissa yli 100 km:n junamatkoille esitetyn kes-
kimaardisen jakautuman mukaisesti:

- ty6ajan matka 17 %
- tyossakaynti, koulu- ja opiskelumatka 17 %
- asiointimatkat ja muut vapaa-ajan matkat 66 %.

Uusien matkustajan hyddyt on laskettu kayttden niin sanottua puolikkaan saantoa.
Laskelmissa on huomioitu matkustajamaarien vaihtelu eri osuuksilla.

Junaliikenteen operaattorin lipputulohyddyt on arvioitu liikenne-ennusteen perus-
teella arvioitujen lisamatkojen madran mukaisesti ja kayttden seuraavia oletuksia
matkojen keskipituudelle:
e Junamatkojen keskipituus on Karjalanradalla VR:n ilmoituksen mukaisesti 410
km
¢ Noin 69 9, matkoista on yli 450 km pituisia eli pddasiassa Helsingin seudun ja
Joensuun seudun vélisia matkoja
¢ Noin 18 9%, matkoista on pituudeltaan 300-450 km
¢ Noin 13 9, matkoista on lyhyitd, korkeintaan 300 km pituisia matkoja.

Lipputulomuutokset on arvioitu kayttaen lahtokohtana hankearviointiohjeiden mu-
kaista kaukojunaliikenteen keskimaaraista lipputuloa, joka on 0,098 €/henkildkilo-
metri (vuoden 2013 kustannustaso) eli matkojen keskipituuden perusteella arvioitu lip-
putulo on noin 40,20 €/matkustaja. Vertailukohdaksi on arvioitu, etta nykyisilla Inter-
city- ja Pendolino-junien peruslipun hinnoilla ja edelld kuvatulla junamatkojen pituus-
jakautumalla painottamalla, keskimaaraiseksi lipun hinnaksi muodostuu noin 41,00 €
(sisaltéen alv) eli arviointiohjeen yksikkohinta vastaa hyvin myds nykyisia lippujen hin-
toja. Myds nopeamman kaluston vaihtoehdossa kaytetty samoja lipun hintoja.

6.3 Vaihtoehtojen investointikustannukset

Tarkasteltujen hankevaihtoehtojen kustannusarviot (kustannukset on arvioitu maanra-
kennuskustannusindeksin pistetasossa 130; MAKU-ind=130, 2010=1000) ovat koko-
naisuudessaan seuraavat:

e Hankevaihtoehto1 137,6 milj. euroa

e Hankevaihtoehto2 162,4 milj. euroa

e Hankevaihtoehto 3 205,8 milj. euroa

o Hankevaihtoehto 4 329,6 milj. euroa.

Kaikkiin hankevaihtoehtoihin on oletettu siséltyvén radan liikenndintikunnossa pita-
misen edellyttamat kunnossapitoinvestoinnit, jotka ovat noin 89,3 miljoonaa euroa
(MAKU-ind= 130, 2010=100). Tama on myds vertailuvaihtoehdon Ve 0 kustannusarvio.
Hyoty-kustannussuhteen maéarittelyssa on talloin otettu huomioon ainoastaan radan
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nopeuttamiseen liittyvat lisdinvestoinnit, joihin my6s nopeuttamishankkeen lasken-
nalliset hyodyt perustuvat. Laskelmassa on oletettu, ettd kunnossapitoinvestoinnit
(esimerkiksi valttamattomat siltojen korjaukset) eivat tuo henkiléliikenteeseen no-
peus- tai muita hyotyja.

Kannattavuuslaskelmassa kaytetty varsinainen nopeuttamishankkeen investointi on
talloin eri vaihtoehdoissa seuraava (MAKU-ind = 130, 2010=100):

o Hankevaihtoehto1 48,4 milj. euroa

e Hankevaihtoehto2 73,1 milj. euroa

e Hankevaihtoehto 3 116,5 milj. euroa

e Hankevaihtoehto 4 240,4 milj. euroa.

6.4 Jaannosarvo

Hankevaihtoehtojen jaanndsarvo on laskettu investointikustannusten niille kustan-
nuserille, joiden pitoaika on suurempi kuin 30 vuotta. Investointikustannukset on eri-
telty rakennusosittain taulukossa 44. Tassa hankkeessa jaanndsarvoa syntyy silta- ja
alusrakenteille, joiden pitoaika on 50 vuotta.

Taulukko 44  Rakennusosien pitoajat ja investointikustannusten jéicinnésarvot

Rakennusosa Pitoaika (v) Kustannus (M€) (MAKU-ind = 130, 2010=100) ‘
Geometrian oikaisu 30 84,4
Kallioleikkaukset ja 30 0,6 0,6 0,6
tunnelit

Litkennepaikkojen 30 2,1 21 8,4 5,0
kehittaminen

Psallysrakenne 30 43,9 45,3 48,1 47,7
Sillat ja rummut 50 7,6 8,8 9,2 9,2
Sahkoratatyot 30 7.7 10,0 14,7 14,6
Tasoristeysten poisto 30 1,4 9,5 11,3 9,9
Turvalaitteet 30 3,5 3,8 4,0 4,0
Alusrakenne 50 13,0 13,1 13,5 13,5
Meluntorjunta 30 5,9 5,9 15,4 12,9
Jaannosarvo (M€) 2,5 2,7 2,8 2,8

6.5 Kannattavuuslaskelma

Edelld kuvatuilla laskentaoletuksilla arvioituna nopeuttamishanke ei olisi nopealla
Pendolino-tyyppiselld kalustolla liikennditdessa yhteiskuntataloudellisesti kannattava
missadn vaihtoehdossa. Suppeimmissa hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 hanke aiheuttaa
Pendolino-kalustolla lilkennoitdessa yhteyskuntataloudellista haittaa, koska liiken-
nointikustannukset kasvavat selvasti enemman kuin hankkeella saavutettavat aikakus-
tannus-, lipputulo- ja muut hyddyt. Hankevaihtoehdoissa 3 ja 4 syntyy jo selvia lasken-
nallisia hyotyja, mutta myos vaadittavat investointikustannukset ovat hyvin suuret ja
hyoty-kustannussuhde jaa siksi hyvin matalaksi tasolle 0,2.
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Nopeuttamishankkeella saavutetaan merkittavia hyotyja, joista suurimmat ovat 30
vuoden laskenta-ajalta arvioituna:
e Nykyisten ja uusien junamatkustajien aikasaastoét, joiden arvo on vaihtoeh-
dosta riippuen noin 26-59 miljoonaa euroa
e Uusien matkustajien tuoma lipputulojen kasvu, joka on noin 20-42 miljoonaa
euroa
¢ Maantieliikenteen vahenemisesta ja tasoristeysten poistosta seuraava turval-
lisuuden paraneminen tuo onnettomuuskustannussaastéja 3 — 7 miljoonaa eu-
roa
¢ Pienempia laskennallisia hyotyja syntyy liséksi mm. maantieliikenteen paasto-
jen vahenemisesta.

Nopeuttamisesta syntyy toisaalta seuraavia lisdkustannuksia:

¢ Henkiléliikenteen tuottajan liikenndintikustannukset kasvavat kayttokustan-
nuksiltaan kalliimman (kallistuvakorisen) kaluston takia 25-60 miljoonaa eu-
roa

¢ Rataverkon yllapitajalle aiheutuvat kunnossapitokustannukset kasvavat suu-
remman nopeuden vaatiman korkeamman kunnossapitoluokan takia 9—21 mil-
joonaa euroa.

¢ Henkiléliikenteen tuottajalle aiheutuvat junaliikenteen energiakustannukset
kasvavat 1-5 miljoonaa euroa

o Tieliikenteen valtiolle maksamat verot laskevat, mutta kasvava lipunmyynti tuo
lisaa arvonlisaveroja. Nettovaikutuksena on 6-11 miljoonan euron vahenema
verossa.

Nopeamman 200 km/h huippunopeuksiin paasevan kallistuvakorisen Pendolino-kalus-
ton (Sm3) kaytto aiheuttaisi henkilliikenteen tuottajalle merkittavia lisakustannuksia.
Vaihtoehdoissa 3 ja 4, joilla saadaan suurin matka-ajan lyhenema, lisékustannus on 30
vuoden laskenta-ajalta noin 23-38 miljoonaa euroa. Esimerkiksi vaihtoehdossa 3 kal-
liimman kaluston lisékustannus on 38 miljoonaa euroa eli suurempi kuin lipputulojen
kasvusta saatava hyoty, joka on noin 34 miljoonaa euroa. Vaihtoehdossa 4 lipputuloista
saatavat hyodyt ovat hieman liikenndintikustannusten kasvua suuremmat, mutta ko-
konaisuudessaan tuottajan ylijddman muutos jaa pieneksi.

Liikenndintikustannusten muutoksia arvioitaessa on huomattava, ettd nopeamman
Pendolino-kaluston kaytto nostaisi liilkenndintikustannuksia merkittavasti jo 0-vaihto-
ehdossa. Pendolino-kalustolla Imatra—Joensuu-valin liikenndinnin vertailukustannuk-
set olisivat vaihtoehdossa 0 noin 13,1 miljoonaa euroa vuodessa, kun nykyisen paaosin
Intercity-kalustolla hoidettavan liikenteen vertailukustannus on 8,2 miljoonaa euroa
vuodessa. Vertailussa kaytettavaltd 30 vuoden laskenta-ajalla laskettu diskontattu
kustannusero on noin 9o miljoonaa euroa.

Tasta syysta on hyoty-kustannustarkastelut tehty myos vaihtoehdoille, joissa kaytet-
taisiin nykyisen kaltaista Intercity-junakalustoa. Intercity-kalustoon perustuvassa las-
kelmassa matkustajien aikakustannushyoédyt ja lipputulohyédyt ovat pienempia, mutta
toisaalta junakaluston kayttokustannuksissa syntyy vaihtoehtoon 0 verrattuna saas-
t6ja, koska aikaan sidotut liikenndintikustannukset myds pienenevat.

Perinteisella (ei-kallistuvakorisella) kalustolla tarkastellussa tilanteessa hyoty-kustan-
nussuhteet nousevat suuremmiksi, mutta hyoty-kustannussuhde jaa kaikissa vaihto-
ehdoissa viela alle yhden. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 hyoty-kustannussuhde nousee 0,7:3én
eli hankevaihtoehdoilla saavutettavat hyddyt lahestyvit jo investointikustannuksia.
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Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 pohjalta olisi mahdollista muodostaa yhteiskuntataloudel-
lisesti kannattava hanke esimerkiksi seuraavilla edellytyksilla:

¢ Jos vastaavat matka-aika- ja kustannussaastét ja muut hyddyt pystytaan saa-
vuttamaan hieman pienemmilla ratainvestoinneilla.

¢ Jos voidaan olettaa, ettd esimerkiksi vaihtoehdon 4 mukainen matkustaja-
maaran lisdys (40-50 000 matkustajaa/vuosi) voisi toteutua jo vaihtoehdon 2
mukaisella 13 minuutin aikasaastolla.

Kannattavuuslaskelmat vaihtoehdoittain on esitetty taulukoissa 45 ja 46 ja niiden

herkkyystarkastelut kustannusten muutoksille kohdassa 6.6.

Taulukko 45. Hankevaihtoehtojen yhteiskuntataloudelliset hyéty-kustannussuhteet,
jos litkenne hoidetaan kallistuvakorisella junakalustolla (Pendolino eli

Sm3)

VE1/VEO VE2/VEO VE3/VEO VE4/VEO

KUSTANNUKSET (M€) (maku = 111,7; 2010 = 100)

Rakentamiskustannukset (indeksikorjattu vertailutasoon)

44,5
118,3

67,2
139,5

1071
176,8

221,0
283,2

Rakentamisen aikaiset korot

2,9

44

7,0

14,5

Vertailuvaihtoehdon investoinnit

HYODYT (M€)

-76,7

76,7
13,4

-76,7

-76,7

Kunnossapito ja kayttd

Liikennointikustannusten muutos

-60,0

53,5

-37,6

24,5

Energiakustannusten muutos

-1,3

-2,0

-3,4

-5,0

Lipputulojen muutos

Nykyisten matkustajien aikakustannussaastot

24,8

30,1

44,2

55,9

Siirtyvien matkustajien aikakustannussaastot

Tasoristeysonnettomuudet

0,6

0,6

Tieliikenteen onnettomuudet

Tieliikenteen paastot

1,3

1,7

Rautatieliikenteen melu

Tieliikenteen verot

-11,6

-14,4

Arvonlisdverot

HYOTY-KUSTANNUSSUHDE

2,5

3,0
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Taulukko 46. Hankevaihtoehtojen yhteiskuntataloudelliset hyéty-kustannussuhteet,
jos litkenne hoidetaan perinteisellé (ei-kallistuvakorisella) IC2-juna-
kalustolla

VE1/VEO VE2/VEO VE3/VEO VE4/VEO

KUSTANNUKSET (M€) (maku = 111,7;2010 = 100) 44,5 67,2 107,1 221,0
Rakentamiskustannukset 118,3 139,5 176,8 283,2
Rakentamisen aikaiset korot 2,9 4,4 7,0 14,5
Vertailuvaihtoehdon investoinnit -76,7 -76,7 -76,7 -76,7
HYODYT (M€) 32,3 49,7 53,9 84,2
Vayldnpitdjan kustannusmuutokset -5,7 -9,5 -9,5 -12,5
Kunnossapito ja kaytto -5,7 -9,5 -9,5 -12,5
Henkiloliikenteen tuottajan ylijddman muutos 23,2 35,6 37,7 55,8
Aikaperusteisten liikenndintikustannusten muutos 12,4 18,9 20,6 31,3
Energiakustannusten muutos -1,4 -2,3 -3,3 -6,4
Lipputulojen muutos 12,2 19,0 20,4 30,9
Kuluttajan ylijddman muutos 15,2 24,2 26,8 42,7
Nykyisten matkustajien aikakustannussdastot 14,9 23,5 26,0 40,9
Siirtyvien matkustajien aikakustannussaastot 0,3 0,7 0,8 1,9
Onnettomuuskustannusten muutokset 2,1 3,3 3,7 5,4
Tasoristeysonnettomuudet 0,2 0,5 0,6 0,6
Tieliikenteen onnettomuudet 1,8 2,9 3,1 4,7
Ympdristokustannusten muutokset 0,5 0,8 1,0 1,4
Tieliikenteen paastot 0,5 0,8 0,8 1,2
Rautatieliikenteen melu 0,1 0,1 0,2 0,2
Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos -3,3 -5,1 -5,5 -8,4
Tieliikenteen verot -4,2 -6,5 -7,0 -10,7
Arvonlisaverot 0,9 1,4 1,5 2,3
Jadnnoésarvo 2,5 2,7 2,8 2,8
Rakentamisen aikaiset haitat -2,2 -2,2 -3,0 -3,0
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE 0,7 0,7 0,5 0,4

6.6 Herkkyystarkastelut

6.6.1 Liikenne-ennuste

Kannattavuuslaskelmalle on tehty herkkyystarkasteluja sen suhteen, kuinka paljon tu-
loksiin vaikuttaa arvioissa kdytetty ennuste matkustajamaaran kehittymisesta. Edella
kuvatut kannattavuuslaskelmat on tehty Liikenneviraston ohjeistukseen perustuvilla
lilkenne-ennusteilla, joissa matka-ajan lyhenemisen ja matkustajamaaran kasvun vali-
nen joustokerroin oletetaan olevan pitkilld junamatkoilla -1,1 ja lyhyemmillad -0,6. Téssa
tapauksessa matkojen pituusjakautumalla painotettu kerroin on -1,0. Eraissa raidelii-
kenteen matkustajakysyntda koskeneissa selvityksissa on todettu, etta Karjalan radan
suunnalla pitkilld Helsinki-Joensuu-matkoilla vaikutus voisi olla suurempikin ja jous-
tokerroin noin -1,4 — -1,7. Tasta syysta on tehty herkkyystarkasteluna vaihtoehtoinen
matkustajaennuste joustokertoimella -1,5, joka vastaa esimerkiksi Lahden oikoradan
tuoman matka-ajan lyheneman yhteydessa tapahtunutta muutosta ratasuunnan mat-
kustajamaarassa.

Perusennusteessa oli arvioitu nopeutushankkeen tuomaksi matkustajamaaran kas-
vuksi Imatra—Joensuu-rataosuudella nopealla junakalustolla vaihtoehdosta riippuen
6,0-12,4 Y%, eli 30 000-60 000 matkustajaa vuodessa. Suurempi joustokerroin nostaa
kasvun 7,7-15,9 9%:iin eli noin 34 000-89 000 matkustajaan vuodessa. Nykyisella ka-
lustolla nopeutushankkeen tuoman kasvun arvioitiin olevan 3,6-9,2 %,. Suurempi jous-
tokerroin nostaa kasvun nykyisella kalustolla 4,6-11,8 9%:iin.
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Suurempi matkustajaennuste vaikuttaa l@hinna uusien matkustajien aikasaastohyo-
tyyn ja henkiléliikenteen tuottajan lipputulohyttyyn. Pienemmat hyotyerat, kuten tie-
lilkkenteen onnettomuusvahenemat, on huomioitu matkustajamaaran muutoksen mu-
kaisilla kertoimilla.

Suuremmilla joustokertoimilla hydty-kustannussuhteet ovat kallistuvakorisella kalus-
tolla:

e VE1:-0,5
e VE2:-0,1
e VE30,2
e VE4:0,3.

Mikaan vaihtoehdoista ei ole kallistuvakorisella kalustolla litkennditaessa kannattava,
vaikka matkustajamaarat kasvaisivat hankkeen vaikutuksesta odotettua enemman.

Suuremmilla joustokertoimilla hyoty-kustannussuhteet ovat nykyiselld kalustolla:
e VE1:0,8

e VE2:0,8
e VE3:05
e VE4:04.

Suppeammissa hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 hyoty-kustannussuhde nousee ldhelle kan-
nattavuusrajaa, jos matkustajamaarat kasvaisivat suurempien joustokertoimien mu-
kaisesti.

Litkenne-ennusteeseen liittyvaa epavarmuutta tutkittiin joustokertoimien liséksi ole-
tuksella, ettd nykyiset matkustajamaarat eivat kasva lainkaan. Tassa tapauksessa
hankkeesta hyotyvien matkustajien maara pienenee, mika vaikuttaa saavutettaviin
hyotyihin.

Ilman oletettua nykyisten matkustajamaarien kasvua hyoty-kustannussuhteet ovat
kallistuvakorisella kalustolla:

e VE1:-0,7
e VE2:-0,3
e VE3:0,11

e VE4:0,2.

Ilman oletettua nykyisten matkustajamaarien kasvua hyoty-kustannussuhteet ovat
nykyisella kalustolla:

e VE1:0,6
e VE20,7
e VE3Z 0,5
e VE4:0,3.

6.6.2 Kustannusarvio

Herkkyystarkasteluna tutkittiin, miten kustannusten muuttuminen vaikuttaisi hyoty-
kustannussuhteeseen. Kustannusarvioon liittyvaa epavarmuutta on tarkasteltu laske-
malla hyoty-kustannussuhteet oletuksella, etta toteutettavien nopeutustoimenpitei-
den rakennuskustannukset ovat 10 9%, suuremmat tai pienemmat kuin kustannusarvio.
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Hyoty-kustannussuhteet olisivat kallistuvakorisella kalustolla talléin:
e VE1:-0,5--0,8
e VE2:-0,2--0,3
e VE3:0,1-0,2
e VE4:0,2-0,3.

Hyoty-kustannussuhteet olisivat nykyisella kalustolla talloin:
e VE1:0,6-1,0
e VE2:0,6-0,9

VE 3:0,4-0,6

VE 4:0,3-0,4.

Vaikka kustannukset osoittautuisivat arvioitua pienemmiksi, ei mikaan vaihtoehdoista
olisi kannattava kallistuvakorisella kalustolla liikennoitdessa. Nykyisella kalustolla lii-
kennoitdessa vaihtoehdot 3 ja 4 eivat olisi kannattavia pienemmilldkaan kustannuk-
silla. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 hydty-kustannussuhde nousee kannattavuusrajalle tai a-
helle sita, jos nopeutustoimenpiteiden kustannukset ovat 10 9, arvioitua pienemmat.
Jos kustannukset ovat 10 9, arvioitua suuremmat, hankkeen kannattavuus jaa naissa-
kin vaihtoehdoissa selvasti alle kannattavuusrajan.

6.6.3 Herkkyystarkasteluiden yhteenveto

Herkkyystarkasteluiden tulokset kallistuvakorisella kalustolla liikennoitédessa on esi-
tetty taulukossa 47 ja kuvassa 48. Hankevaihtoehdot eivét ole kannattavia missaan tar-
kastelluissa skenaarioissa ja parhaimmillaankin kustannustehokkaimmat vaihtoehdot
3 ja 4 saavuttavat hyoty-kustannussuhteen noin 0,25.

Taulukko 47  Herkkyystarkasteluiden tulokset kallistuvakorisella kalustolla

HK-suhde  HK-suhde
Herkkyystarkastelut Alaraja Yldraja EIETCIELLE] ylarajalla
Perusarvo -0,6
Kustannusarvio +10 9, suurempi - 10 Y% pienempi -0,5 -0,8
Nykyiset -0,7 -0,5

Litkenne-ennuste

matkustajamaarat

Joustokerroin 1,4

Liikenne-ennuste

matkustajamaarat

Joustokerroin 1,4

Perusarvo -0,2
Kustannusarvio +10 Y suurempi - 10 9, pienempi -0,2 -0,3
Nykyiset -0,3 -0,1

Liikenne-ennuste

matkustajamaarat

Joustokerroin 1,4

Perusarvo 0,2
Kustannusarvio +10 Y suurempi - 10 9, pienempi 0,1 0,2
. Nykyiset . 0,1 0,2
Liikenne-ennuste y y R Joustokerroin 1,4 ’
matkustajamaarat
Perusarvo 0,2
Kustannusarvio +10 9, suurempi - 10 Y%, pienempi 0,2 0,3
Nykyiset 0,2 0,3




107

EPAVARMUUSTEKIJAT
1,0
M Itseisarvoltaan alin arvo
Perusarvo
m Vaihteluvali

o Kustannusarvio
>

Liikenne-ennuste

Perusarvo
~

S Kustannusarvio

Liikenne-ennuste

Perusarvo

o0 Kustannusarvio
w
>

Liikenne-ennuste

Perusarvo

< Kustannusarvio
w
>

Liikenne-ennuste

-0,80 -0,60 -0,40 -0,20 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
HK-SUHDE
Kuva 48. Herkkyystarkasteluiden yhteenveto kallistuvakorisella kalustolla.

Herkkyystarkasteluiden tulokset nykyiselld kalustolla liikennditdessa on esitetty tau-
lukossa 48 ja kuvassa 49. Yhteenvedosta ndhdaan, etta hankevaihtoehdot 3 ja 4 eivat
ole kannattavia, vaikka kustannukset olisivat arvioitua pienemmat tai matkustajamaa-
rat kasvaisivat odotettua enemman. Hankevaihtoehdot 1 ja 2 nousisivat lahelle kannat-
tavuusrajaa, jos hankkeen investointikustannukset osoittautuisivat odotettua pienem-
miksi.
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Taulukko 48. Herkkyystarkasteluiden tulokset nykyiselld kalustolla

HK-suhde HK-suhde
Herkkyystarkastelut Alaraja Ylaraja alarajalla WEIGIE]E]
Perusarvo 0,7
Kustannusarvio +10 9, suurempi - 10 Y, pienempi 0,6 1,0
Nykyiset 0,6 0,8

Liikenne-ennuste

matkustajamaarat

Joustokerroin 1,4

Perusarvo 0,7

Kustannusarvio +10 9, suurempi - 10 Y% pienempi 0,6 0,9

Liikenne-ennuste Nyky'1set" - Joustokerroin 1,4 0.7 08
matkustajamaarat

Perusarvo 0,5
Kustannusarvio +10 9, suurempi - 10 Y% pienempi 0,4 0,6
Nykyiset o, o,
Litkenne-ennuste y y.]se A Joustokerroin 1,4 5 5
matkustajamaarat

Perusarvo 0.4
Kustannusarvio +10 %, suurempi - 10 %, pienempi 0,3 o4
Nykyi
Liikenne-ennuste ykyiset | joustokerroin 1,4 0.3 0.4
matkustajamadrat

EPAVARMUUSTEKUAT
1,0
Perusarvo
- Kustannusarvio
w
>
Liikenne-ennuste
Perusarvo
N .
g Kustannusarvio
Liikenne-ennuste
Perusarvo
o0 Kustannusarvio
w
>
Liikenne-ennuste
Perusarvo
< Kustannusarvio M Alin arvo
w
> W Vaihteluvali
Liikenne-ennuste |
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
HK-SUHDE
Kuva 49. Herkkyystarkasteluiden yhteenveto nykyiselld kalustolla.
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7 Toteutettavuuden arviointi

7.1 Hankkeen toteutettavuus

Imatra-Joensuu-rataosuuden nopeuttamisen kannattavuuteen sisaltyy kysyntariski,
joka aiheutuu hankealueen vékiluvun pienenemisesta ja mahdollisista liikkumistottu-
musten pitkdn aikavalin muutoksista. Muuttuvat lilkkkumistottumukset voivat toisaalta
vaikuttaa my®ds siten, etta hanke muodostuu tassa ty6ssa arvioitua kannattavammaksi,
jos esimerkiksi lentoliikennetta tai moottoriajoneuvoliikennettd ryhdytaan rajoitta-
maan entista enemman paastévaikutustensa vuoksi.

Hankkeella ei ole merkittdvia vaikutuksia tavaraliikenteeseen, joten tavaraliikenteen
kysyntamuutoksilla ei ole suurta vaikutusta hankkeen kannattavuuteen. Tavaraliiken-
teen suuri kasvu yhdistettyna tavarakuljetusten hintojen nousuun voi kuitenkin aikaan-
saada sen, etta henkildliikenteessa ei saada hyddynnettyd nopeutusta tdysimaarai-
sesti. Ndin merkittdvda muutosta tavaraliikenteessa voidaan kuitenkin pitda varsin
epatodennakgisena.

Imatra-Joensuu-radan matka-ajan merkittava lyhentaminen edellyttaa mittavia inves-
tointeja. Kun otetaan huomioon, ettei Imatra—Joensuu-radan kehittdminen sisally paa-
ministeri Juha Sipilén hallituksen strategiseen ohjelmaan (Ratkaisujen Suomi
29.5.2015), ja Liikennevaylien korjausvelkaohjelmassa 2016-2018 on listattu ainoas-
taan Kiteen ja Hammaslahden raakapuuterminaalien parannustoimenpiteet, tulisi
hankkeen edistamiseksi saada merkittdvasti valtion budjettitalouden ulkopuolista ra-
hoitusta.

7.2 Vaiheittain toteuttamisen mahdollisuudet

Vertailuvaihtoehdossa Ve 0 vuonna 2035 matkustajia ennustetaan olevan rataosuuden
pohjoisimmalla asemavalilla (Kitee—Joensuu) noin 19 prosenttia vahemman kuin ete-
laisimmalla asemavalilla (Imatra—Simpele). Vastaavasti Parikkalan pohjoispuolella
(Parikkala—Kesalahti) kulkee 13 prosenttia vahemman matkustajia kuin Parikkalan ete-
lapuolella (Simpele-Parikkala). Vaikka suurimmalla osalla Imatra—Joensuu-valin mat-
kustajista matka sisaltda koko rataosuuden, hyodyttaa rataosuuden eteldapadn nopeut-
taminen suurempaa matkustajamaaraa kuin pohjoispaan nopeuttaminen.

Nopeuttaminen vaatii kuitenkin merkittdvasti vahemman toimenpiteitd rataosuuden
pohjoispadssa kuin eteldpadssa, joten matkustajamaaristda huolimatta hyoty-kustan-
nussuhde nopeuttamiselle on pohjoispaassa suurempi kuin etelapaassa. Tata kuvaa se,
ettd hankevaihtoehtojen laajentuessa eteldan pain (Ve 1 --> Ve 2--> Ve 3) niiden hyéty-
kustannussuhde heikkenee. Hankevaihtoehtojen Ve 4 ja Ve 3 vaiheittain toteuttaminen
olisi siis kannattavinta aloittaa ensin Ve 1:sta ja jatkaa Ve 2:lla.

Mikaan yksittaisistd nopeutustoimenpiteista ei ole sidoksissa koko rataosuuteen, joten
nopeutustoimenpiteitd voidaan tarvittaessa tehda hyvin lyhyelldkin osuudella. Matka-
aikojen lyheneminen on talloin luonnollisesti pienempaa, ja pienen matka-aikalyhene-
man riskina on, ettei nopeutusta jalkauteta matkustaja-aikatauluihin lainkaan.
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Yksittaisia siltoja, tunneleita ja liikennepaikkoja kohtia lukuun ottamatta kaikki nopeu-
tustoimenpiteet kannattaa tehda siten, etta kerralla toteutetaan koko osuus kokonaan
valmiiksi. Vaiheittain toteuttamista pohdittaessa on tarkeaa huomioida, etta tasoris-
teysten poisto on ehdoton edellytys yli 140 km/h nopeudelle.

Kallein pistemainen investointi on Syrjdsalmen ratasillan korvaaminen uudella, ja toi-
menpide sisédltyy kaikkiin hankevaihtoehtoihin. Toimenpide on mahdollista toteuttaa
kevyempana myos korjaamisella. mutta ratasilta sijaitsee kahden Ve 1:een sisaltyvan
poistettavan tasoristeyksen valissa, noin kolme kilometria Siikalahden tasoristeyksen
pohjoispuolella, joten tasoristeysten poiston hyé6ty jaa vahaiseksi, jos ei ratasiltaa kor-
vata tai vahintaan korjata. Jos Syrjasalmen ratasiltaa ei korvata, voidaan Ve 1 toteuttaa
supistettuna siten, ettd nopeutustoimenpiteet tehdaan vain Syrjasalmen ratasillan ja
Joensuun valille. Tama osuus on noin 70 km pitkd, ja nopeutustoimenpiteiden myota
teoreettinen matka-aika voisi kallistuvakorisella kalustolla lyhentyd noin 9 minuuttia
ja perinteisella kalustolla noin 7 minuuttia.

Jos nopeutus halutaan toteuttaa vielakin lyhyemmalle osuudelle, on tarkoituksenmu-
kaisin osuus Kiteen ja Joensuun vali, jossa ainoa poistettava tasoristeys on Onkamo.
Kiteen ja Joensuun valinen osuus on noin 50 km pitkd, ja nopeutustoimenpiteiden
myota teoreettinen matka-aika voisi kallistuvakorisella kalustolla lyhentya noin 7 mi-
nuuttia ja perinteiselld kalustolla noin 5 minuuttia.

Linjaosuutta (140 km/h) alempia lyhyitd nopeusrajoituksia on asemien liséksi Syrjasal-
men ratasillalla (80 km/h) ja Rautjarven liikennepaikalla (100 km/h). Syrjdsalmen ra-
tasillan korvaaminen uudella ja Rautjarven raidegeometrian oikaiseminen vaatisivat
suuria investointeja, mutta naitd kohtia nopeuttamalla voitaisiin nostaa radan keski-
nopeutta ilman mitdan muita toimenpiteita.
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8 Johtopaatodkset ja suositukset

Téassa tyossa tehtyjen tarkasteluiden perusteella nopeuden nosto rataosalla Imatra—
Joensuu ei ole yhteiskuntataloudellisesti kannattavaa, mutta investoinneiltaan halvim-
missa vaihtoehdoissa nopeutushankkeen pitkaaikaiset hyddyt ovat lahella investointi-
kustannuksia. Taman tyon tulosten perusteella voidaan todeta, ettd kustannus-
tehokkainta on suunnata toimenpiteet pohjoiselle rataosuudelle, josta saadaan eniten
matka-aikasaastéja pienimmilla kustannuksilla.

Nopeutustoimenpiteiden suunnittelussa ei yhteiskuntataloudellisen tarkastelun
perusteella kannata tahdata 200 km/h nopeustasoon, jos se edellyttda junakaluston
vaihtamista kallistuvakoriseksi, silla Pendolino-kaluston liikennointikustannukset ovat
Intercity-kalustoon verrattuna niin suuret, etta liikennointikustannukset vievat rata-
osuuden nopeuden nostosta saatavat hyddyt.

Imatra-Joensuu-rataosuus on paikoitellen melko huonossa kunnossa, ja monia
korvausinvestointeja voidaan pitaa kiireellisina. Pelkdn nopeuden nostamisen sijaan
Imatra—Joensuu-valilld onkin aiheellista keskittyd myods siihen, miten nopeustaso
saadaan pidettya edes nykyiselladn. Mitkdan korvausinvestoinnit eivat yksinaan
mahdollista nopeuden nostoa yli 140 km:iin/h, mutta pitkajanteiselld kunnossapidon
suunnittelulla voidaan todenndkdisesti l6ytda osuuksia, joilla nopeustasoa voidaan
valttamattéoman kunnossapidon yhteydessa nostaa melko pienilla lisdinvestoinneilla.

Olisikin syyta tehda jatkoselvitys, jossa pyrittdisiin (6ytdmaan nopeuden nostoon
tahtaava toteutuspolku, jossa yhdistyvat radan huonosta kunnosta johtuva korvaus-
investointien kiireellisyysjarjestys, tasoristeysten poisto ja tassa tydssa kustannus-
tehokkaimmiksi tunnistetut nopeuden noston mahdollistavat toimenpiteet. Koska
mikaan yksittaisistd nopeutustoimenpiteistd ei ole sidoksissa koko rataosuuteen,
voidaan nopeutustoimenpiteitd tehda tarvittaessa hyvin lyhyellékin osuudella pitkan
ajanjakson kuluessa.
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LITE1/2(6
SIMPELE ©)
litkkennepaikka
Vaihteet km 368+317 J gnalfu!kutieraiteiden Raiteen akselipaino/nopeus (km/h)
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[ Paidraide
Sivuraide
Paaopastimet, hyotypituudet ja kayttopituudet raiteilla 804 ja 805.
Poistettu peitetyt pddopastimet. Toistobaliisit. Tarkistettu kayttopituus
raiteella 807. 05.1214 JJ 221214, MN
MUUTOS |SELITYS PVM TEHNYT PVM HYV.
ghkne TRACK RAITEISTOKAAVIO
e /R SIMPELE (Spl)
PV 20.12.2004 PV 16.12.2004 PIRT. 28.08.04 M. Anttonen
HYv. M. Nummelin HYv. M. Maijala TARK. 02.10.04 K. Ojanperd  |PIR.NO  4021-030-414-1-1/1




PARIKKALA

LITE 1/3 (6)

liikennepaikka . L.

' k 387p+302 Junakulkutieraiteiden Raiteen akselipaino/nopeus (km/h)
Vaihteet m Kiiyttopituudet Raide 160 kN 200 kN 225 kN 250 kN
VOI11. YV54-200N-1:9-V 901 848 m 901 30 30 20 _

VI12. YV54-200N-1:9-V 902 800 m 902 70 70 70 _
V914. YV60-300-1:9-V 904  735m 904 35 35 35—
VO915. YV54-200N-1:9-O 905 689 m 905 35 35 35 —
V916. YV60-300-1:9-V 906 35 35 35 —
(K)> V917. YV54-200N-1:9-V 907 35 3 35 —
VI18. YV54-200N-1:9-V 908 — — — —
V919. YV54-200-1:9-V
V920. YV54-200N-1:9-O
V921. YV54-200-1:9-V
V922. YV54-200-1:9-O
V923. YV54-200-1:9-O _
V924. YV60-300-1:9-O
V926. YV54-200-1:9-O
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"""" k- [t kp| 161 m E AK
"/7\‘
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52 1) A7)
Simpele : T . 901 / 60E1 - QY AU o+ Saari
Spl) L1 ° H E96 [F=Nggy
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5 9,1| M379m 2 PAR
SPL— 33 903/ S4E1 _ (05 pp705m z -
PAR i a8 , SR
2 904 / 54E1 cL . 05 wp705Sm ¥ o
4 "
905 / 54E1 P05 hp6s9m
4
906 / 54E1 9 kp 697 m
—————————— i CET
Pédraide
Sivuraide
K | Vaihteen V917 tyyppi. 1020217 JJ 100217 KR
MUUTOS | SELITYS | PwM [ TEHNYT | PVM | HYV.
EH(ne TRACK RAITEISTOKAAVIO
vira VR PARIKKALA (Par)

PvM  20.12.2004

PVWM 16.12.2004

PIRT. 20.08.04 M. Anttonen

HYV. M. Nummelin

HYv. M. Maijala

TARK. 02.10.04 K. Ojanpera

PIR.N:0  4021-030-379-K-1/1




LITE 1/4 (6)

Vaihteet KE S AL AHTI Raiteen akselipaino/nopeus (km/h)
VO001. YV60-300-1:9-V litkennepaikka Raide 160 kKN 200 kN 225 kN 250 kN
V002. YV60-300-1:9-O 001 140 120 100 —
km 428+003
®> V003. YV54-200N-1:9-O m 002 35 35 35 —
V004. YV54-200N-1:9-V 003 35 35 35 —
Junakulkutieraiteiden
kayttopituudet
001 808 m
002 699 m
003 701 m
__________________________________________ -
\
TN B I —— [ ————
003/54E1 (06, hp671m - &
A 4.8 |'4>
002/54E1 0l hp669m | R V004 B
- 5
6,5 S
. 001/54E1 01 hp768m | h
3 | M322m 1]
ifes
R .. :
i|§ [—\\S "KESALAHTI" km 428
i o
il ay
km 428+003
[ ]
| Vaihteiden V003 ja V004 tyyppi. 26.07.16, SVe  05.08.16, KR
MUUTOS | SELITYS PVM TEHNYT PVM HYV.
Padraide Lik RAITEISTOKAAVIO
enne N _
Sivuraide virs VR TRACK KESALAHTI (Kti)
P 20.12.2004 P 15.12.2004 PIRT. 18.08.04 M. Anttonen
HYV. M. Nummelin HYV. M. Maijala TARK. 19.09.04 K. Ojanpera |PIR.NO  4021-030-365-1-1/1




Vaihteet

VO001. YV60-300-1:9-O
V002. YV60-300-1:9-V
V003. YV60-300-1:9-V
VO004. YV54-200-1:9-O
V006. YV54-200-1:9-V
V007 YV54-200N-1:9-V
V031 YV54-200N-1:9-V

KITEE

litkkennepaikka
km 460+016

LITE 1/5 (6)

Raiteen akselipaino/nopeus (km/h)
Raide 160 kN 200 kN 225 kN 250 kN
001 140 120 100 —
002 35 35 35 —
003 35 35 35 —
004 35 35 35 —
011 20 20 20 —
031 35 35 35 —

Junakulkutieraiteiden

kayttopituudet
001  774m
002 690 m
003  686m
:) k vt 6 Joensuuntie
km 460 km 461 @
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--------------- A e e e e —————————————‘—’———————————————————————————————————————————— ————p====m=—=——————
il
} km 460016, " -?;
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I\D R ‘://"'\\:‘
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=
- 004 / 54E1
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7
g
=
a
kp 578 m 031/ 54E1
Paéraide
_____________________________ Sivuraide

Ratapihantie

H Opastimen B’ sijainti. Tasoristeys raiteella 031. 15.12.16 JJ 221216, MN
MUUTOS | SELITYS PVM TEHNYT PVM HYV.
‘I.elhkne TRACK RAITEISTOKAAVIO
Mra V= KITEE (Kit)

PvM  20.12.2004

PVWM  16.12.2004

PIRT. 19.08.04 M. Anttonen

HYV. M. Nummelin

HYv. M. Maijala

TARK. 19.09.04 K. Ojanperd |PIR.N:0 4021-030-367-H-1/1




Vaihteiden V222 ja V227 tyyppi. Korjattu vaihteen V029 tyyppi. Raide
003a suljettu liikenteelta. Vaihteiden V032 ja V062 lukitus. Merkitty

U | vaihteen V151 perusasento. Merkitty yksityisraideliittyjan nimi. 141217 EMa | 13.01.18  MN
MUUTOS | SELITYS | PVYM [ TEHNYT | PVM | HYV.
JOENSUU PELTOLA (Plt) Luk Ve TRACK RAITEISTOKAAVIO
liikkennepaikan osa Mra JOENSUU (Joe)
km 623+540 PVM  31.12.2004 PVM  29.12.2004 PIRT. 14.09.04 T. Muhonen
HYV. M. Nummelin HYv. M. Maijala TARK. 24.10.04 M. Anttonen  |PIR.N:0  4021-030-445-U-2/5
Junakulkutieraiteiden T~
Kkiyttopituudet 7 JOENSUU ASEMA (J IIS)
060 651 m litkkennepaikan osa
82; 2;? m km 624+313
m
063 603 m MUUTOSTYO KAYNNISSA
064 529 m — rakennustyomaa
065  541'm / (raide 003a)
066  542m e
//
7/
/
// \
JOENSUU SULKULAHTTI (Sul) // V222 g / V224 V226 . <
o litkkennepaikan osa @ . ,// V220 V21 23 km 625 km 626
Junakulkutieraiteiden km 622+650 Saimaan // r .
e .. . I ‘0
kayttopituudet Satamat Oy I( Ai( / 067 / K43 kp 461 m I ki § .................................................... /
o Giom J SYYVASATAMA ! V029 58 i h c A
S 1 < P
m o T N L PN N g o, " ASEMA" S iy
073 722 E _______________________________ N | — 066“ N . J L § \QVX (\Yly) R
01 1l 070/K43 hp 594 m N | V027 -4+-065 (16065/K43 _ hp5ilm |56 | Itiranta ‘ 5 e o N
m AN M. LIVLnraja /028 197 & e / 146 m
N IS 19Tm [ 06 FNlhas . ik ———————————————r e mr e N \ 146 103/ 54E1 ~
075 71lm 070N\ emmm—mmm I a— ~ . 2 o
071/K43  hp 589 m ‘ V014 071a/KA3N, V0264 ==064 (16 064/K43 _ hp499 m s L] "ASEMA" Esx s omrsmsnemis D
07T Vo12 | V019, V025/024 240 m km 624+313 /= D7\ Piclisjoen ratasilta Kontiolahti
072/K43 hp692m _ (16 V016 X" ==063 (16)_063 / K43 hp 573 m — 20/ Ue 2 (Khi)
------------------------------------------------------------- _—_ — “~ 20‘ — nnl / 1\4’2 %
072 r900%62 14 062/K43  hp621m ) . =
073/K43  hp692m _ 04 = 14/ 062/K43  hp62lm |20 el || N N )
NTH "SULKU" 075 e 017 — V063 20) 02 000 ka3 hp2sam 1OV N oo voro A S e e b T e, JOE-KHI
- 074/K43  hp691m _ 04 V‘%ﬂ/m 14 061/K43  hp588m ~ 003a/ K30
JOE N Voi3 060 o~ 4 806 1=“ W4 ] | \giz' 03 D e e e T N
kb 346 m075a/K30 184 mi04) 075/54E1 hp 681 m _ (04 - 14)_060/K43  hp621m S i =7 060a /K43 ~o—060b/ K30 20, 003/ K43 . . . . . .
p mt 2 7 = <L 06 @(. 7 p 3 11?83? “kp 19 o G Raiteen akselipaino/nopeus (km/h) Raiteen akselipaino/nopeus (km/h) Raiteen akselipaino/nopeus (km/h)
Niittylahti o1 10) o R R mE T ms rlEEmERE | (o) 4 V\\ 0) 50 Raide 160 kN 200 kN 225 kN 250 kN Raide 160 kN 200 kN 225 kN 250 kN Raide 160 kN 200 kN 225 kN 250 kN
(Nth;Y Z . 60E1 UL V002 004d/54E1 iVblO:: — 004c/S54EL_  “AV020 - 004b / 54E1-:§=* - 004a/54E1 e j_é.‘.. r_n{_‘; Voo 29 » s 004 / 54E1 001 15 15 35 030 20 20 50 o 075 35 35 35 o
P " " FoA T i v S hos o1 005 /S4EI  hp S6Lm 002 35 35 35 032 20 20 20 @ — 0758 20 20 20  —
il PELTO = 003 35 35 35 033 20 20 20 080 20 20 20
Heina- - 54E1 ‘c\ Tiaisenkatu I'g ] V042/043 | .- _ _
> e B R ——————— T e ———— e, A e S Sy 003a — — @ — 035 20 20 20 @ — 081 20 20 20 @ —
Hivy WD A ] i B ot =0 g lpAsm 004 60 60 60 03 20 20 20 — 082 20 20 20 —
15 “garhuntie 7 3 Tapionkafu 2 S T \ 007 5, 4.5 2]8 m vorze 004 60 60 60 037 20 20 20 @ — 083 20 20 20 @ —
Sl -« ’ & < S Pm VO77  vimisimas o - kiiyttopituudet 004c 90 90 90 040 20 20 20 @ — 085 20 20 20 @ —
B L . g > ol G % Lp V078/079
HAYV iig km 622 =1 km 623 23 K5 203 | ANHA 001  264m 004d 90 90 90 041 20 20 20 @ — 086 20 20 20 @ —
I | K @ Pidiraide ol 7arLi 000 284 m 004 90 90 90 042 20 20 20 @ — 087 20 20 20 @ —
Vaihteet Sivuraide 11,3 V. jffil 003 412 m 005 35 35 35 043 20 20 20 @ — 088 20 20 20 @ —
V002. YV54-200N-1:9-V V037. YV54-200-1:9-V V091. YV54-200N-1:9-V V174. YV43-300-1:7-O yks Perusasento poikkeavalle T oS 010 /K30 < 004 459 m 006 35 35 35 060 35 35 35 — 103 8 80 80  —
V003. YV54-200N-1:9-V V038. YV54-200-1:9-V V092. YV54-200N-1:9-O V175. YV43-300-1:9-O yks V081 >%8 kp 183 m = 005 591 m 007 35 35 35 060a 35 35 35  — 188 20 20 20 @ —
V004. KRV54-200-1:9 V040. KRV54-200-1:9 V101. YV60-300-1:9-O V176. YV54-200-1:9-O ks~ (U}> V151 N i VANHA Olla/54El 006 456 m 008 20 20 20 060b 20 20 20  — 301 35035 3% —
V005. YV54-200-1:9-O V041. KRV54-200-1:9 V102. YV60-300-1:9-O V177. YV43-300-1:9,514-V yks TALLI -, 5| kp 119 m- QX S &% 007  378m oto 20 20 20 061 35 3 35— 30335 3B 35—
V006/007. KV54-200N-1:9-V  V042/043. KV54-200N-1:9-O0  V111. YV60-300-1:9-V V220. YV43-205-1:9,514-O Lukittu suoralle kp 128 m_ (012 /K30 & & R vosi Olla 20 20 20 062 35 3B 3B — 304 3 3B 3B —
V008. YV54-200-1:9-0 V044. YV43-300-1:9,514-V VI51/V150. KV54-200N-1:9-0 _ V221. YV54-200N-1:9-O Uy | V032 e e 01220020 20 063 35 33— 305 3% 35 35—
V010. YV54-200N-1:9-V V045. YV54-200-1:9-0 V152. YV54-200-1:9-V (U)> V222. YV54-200N-1:9-0 V062 1 V083 013 20020 20 064 3 35 3 — 306 3% 35 35—
VO11. YV54-200N-1:9-0 V046. YV54-200-1:9-V V153. YV54-200-1:9-V V223. YV43-300-1:9,514-V visiisol o420 20 20 065 3 3 3B —
V012. YV54-200-1:9-O V047. YV54-200N-1:9-V V155. YV54-200N-1:9-V V224. YV54-200N-1:9-O 1 UUSI- 022 /K30 kp 152 m 017 20 20 20 066 35 35 35 —
VO013. YV54-200N-1:9-O VO048. YV54-200N-1:9-O V156/V161. KV54-200N-1:9-V yks V225. YV43-205-1:9-0 A TALLI 74 022 20 2020 067 3%.3% 35—
VO014. YV54-200N-1:9-O V060. YV54-200N-1:9-V V157. YV54-200-1:9-V yks V226. YV43-300-1:9,514-V Visz~, A+ 23) 023 /K43 . kp215m | " , 023 20 20 20 070 35 35 35 —
VO15. KRV54-200-1:9 VO061. YV54-200N-1:9-0 V158. YV54-200-1:9-V V227. YV54-200N-1:9-V N P 'm oL — LIVLn raja 02420 20 20 o7t 3535 3B — Kukin rataverkon haltija vastaa
Vis3 p
VO016. KRV54-200-1:9 V062. YV54-200-1:9-O V159. YV54-200-1:9-V V401. YV54-200N-1:9-O | V086 025 20 2020 07la 35 35 35  — raiteistonsa tietojen oikeellisuudesta.
V017. KRV54-200-1:9 V063. YV54-200-1:9-0 V160. YV43-300-1:9,514-V V402, YV54-200N-1:9-V : 024 /K43 ®  (p2sem 026 2020 20 07235 35 3 —
V018. KRV54-200-1:9 V070. YV54-200N-1:9-O V165. YV43-300-1:9,514-V yks  V403. YV43-300-1:9,514-V Kukin rataverkon haltija vastaa Vi35 3 m . - 02720 20 20 07335 3 35—
V020. YV54-200N-1:9-O V072. YV54-200N-1:9-0 V166. YV54-200-1:9-O yks V404. YV43-205-1:9-V raiteistonsa tietojen oikeellisuudesta. 025 / K43_ 025 kp 3448 ¥ 028 20 20 20 074 35 3 3B —
V022/023. KV54-200N-1:9-0  V073. KRV54-200-1:9 V167. YV43-300-1:9,514-V yks  V406. YV43-205-1:9-0 i m | 02y 20 20 20
V025/024. KV54-200N-1:9-V - VO74. ¥V54-200N-1:9-0 VI68. YV43-300-1:9,514-Viyks - V407. KRV43-233-1:9 23 Vaihteiden V222 ja V227 tyyppi. Korjattu vainteen V029 tyyppi. Raide
V026. YV54-200N-1:9-V V076. YV54-200N-1:9-O V169. YV43-300-1:9,514-O yks Rr9001. SRR54-2x1:9-4,8 Vaihteiden V222 ja V227 tyyppi. Korjattu vaihteen V029 tyyppi. Raide o 026 /K43_ 026 kp 200 m 003a suljettu likenteelta. Vaihteiden V032 ja V062 lukitus. Merkitty
V027/028. KV54-200N-1:9-V  V077. YV54-200N-1:9-V V170. YV43-300-1:7-O yks 003a suljettu liikenteelts. Vaihteiden V032 ja V062 lukitus. Merkitty To1 ' U vaihteen V151 perusasento. Merkitty yksityisraideliittyjan nimi. /141217 | EMa | 13.01.18 | MN
@ V029. YV54-200-1:9-O V078/079. KV43-300-1:9,514-O V171. YV43-300-1:7-O yks U | vaihteen V151 perusasento. Merkitty yksityisraideliittyjan nimi. 141217 | EMa | 13.01.18 | MN ) 027 / K30 OZ;n kp 200 m?Lp o MUUTOS | SELITYS | P [ TEHNYT | PVM | HYV.
V030. YV54-200N-1:9-O VO081. YV54-200N-1:9-V V172. YV43-300-1:7-O yks MUUTOS sELllT(Ys [ PVM_ | TEHNYT | PWM | HYV. %01 - | ;’.aaral(.ig Lk TRACK RAITEISTOKAAVIO
VO031. KRV54-200-1:9 V083. YV54-200-1:9-O V173. YV43-300-1:7-O yks 1] RAITEISTOKAAVIO . ivuraide vira V=
V032, YV54-200-1:9-V V086. YV43-205-1:9-V yks ihe VR TRACK JOENSUU (Joe) LIVEnraja_ MK JOENSUU (Joe)
V033. YV54-200-1:9-V V087. YV43-300-1:9,514-V yks Sto Vi56/161 | PVM  31.12.2004 PVM  29.12.2004 PIRT. 14.09.04 T. Muhonen
V036. YV54-200-1:9-O PvM  31.12.2004 PVM 29.12.2004 PIRT. 14.09.04 T. Muhonen Hyv. M. Nummelin Hyv. M. Maijala TARK. 24.10.04 M. Anttonen  |PIR.N:0  4021-030-445-U-4/5
HYV. M. Nummelin HYv. M. Maijala TARK. 24.10.04 M. Anttonen |PIR.N:O  4021-030-445-U-1/5
V57
V087

VR-Yhtymi Oy

Kukin rataverkon haltija vastaa
raiteistonsa tietojen oikeellisuudesta.

Vaihteiden V222 ja V227 tyyppi. Korjattu vaihteen V029 tyyppi. Raide
003a suljettu liikenteelta. Vaihteiden V032 ja V062 lukitus. Merkitty
U | vaihteen V151 perusasento. Merkitty yksityisraideliittyjan nimi.

1412,

17 | EMa 13.01.18  MN

MUUTOS ‘ SELITYS

| PWM

| TEHNYT | PVM | HYV.

Lk

5

VR TRACK

RAITEISTOKAAVIO
JOENSUU (Joe)

PVM  31.12.2004

PVYM 29.12.2004

PIRT. 14.09.04 T. Muhonen

HYV. M. Nummelin

HYv. M. Maijala

TARK. 24.10.04 M. Anttonen

PIR.N:0  4021-030-445-U-3/5

Vaihteiden V222 ja V227 tyyppi. Korjattu vaihteen V029 tyyppi. Raide
003a suljettu liikenteelta. Vaihteiden V032 ja V062 lukitus. Merkitty

U | vaihteen V151 perusasento. Merkitty yksityisraideliittyjan nimi.

LITE 1/6 (6)
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Padraide
Sivuraide

/141247 | EMa | 13.01.18 | MN

MUUTOS ‘ SELITYS

| PwMm

| TEHNYT | PVM | HYV.

Lk

Vira
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VR TRACK

RAITEISTOKAAVIO
JOENSUU (Joe)

PVM  31.12.2004

PVM 29.12.2004

PIRT. 14.09.04 T. Muhonen

HYV. M. Nummelin

HYV. M. Maijala

TARK. 24.10.04 M. Anttonen

PIR.N:O0  4021-030-445-U-5/5




Liite2/1(6)

Melulle altistuvat asukkaat

Taulukko 1 VEo (nykytilanne; ei muutosta nopeudessa), melulle altistuvia asukkaita, pdivdi-
melu klo 7-22

Tarkasteluvali 50-55dB | 55-60dB | 60-65dB | Yht. yli 55 dB

Imatra-Rautjarvi 1025 76 9 85
Rautjarvi-Simpele 97 19 2 21
Simpele aseman seutu (1km sade) 2 2 1 3
Simpele-Parikkala 31 2 o] 2
Parikkala aseman seutu (1tkm sade) | 82 8 o] 8
Parikkala-Saari 14 2 o] 2
Saari-Poiksilta 3 4 o] 4
Poiksilta-Kesélahti o] o] o] o]
Kesalahti aseman seutu (1km séde) | 6 o] o] o]
Kesalahti-Puhos 11 14 3 17
Puhos-Kitee 3 0

Kitee aseman seutu (1km sade) o]
Kitee-Sdkaniemi o]
Sakaniemi-Tikkala 22 12 3 15
Tikkala-Hammaslahti 12 1 2 3
Hammaslahti-Niittylahti 136 30 4 34
Niittylahti-Joensuu 155 6 o] 6
Joensuu aseman seutu (1km sade) o] o] o] o]
Kaikki yhteensa 1604 176 24 200




Liite2 /2 (6)

Taulukko 2 Ve1, melulle altistuvia asukkaita, pdivimelu klo 7-22

Tarkasteluvali 50-55dB 55-60dB 60-65dB | Yht.yli | muutos
55dB vrt. VEO
(yli 55 dB)

Imatra-Rautjarvi 1025 76 9 85 0
Rautjarvi-Simpele 97 19 2 21 0
Simpele aseman seutu (1km sade) 2 2 1 3 0
Simpele-Parikkala 31 2 o] 2 0
Parikkala aseman seutu (1km sade) 82 8 o] 8 o]
Parikkala-Saari 14 2 o] 2 o]
Saari-Poiksilta 3 4 o] 4 o]
Poiksilta-Kesélahti o] o] o] 0] o]
Kesalahti aseman seutu (1km sade) 6 o] o] o] o]
Kesalahti-Puhos 24 13 6 19 2
Puhos-Kitee 9 (o] (o] o]
Kitee aseman seutu (1km sade) o] o] o]
Kitee-Sdkaniemi 6 o] o]
Sakaniemi-Tikkala 35 16 3 19 4
Tikkala-Hammaslahti 18 o] 3 3 0]
Hammaslahti-Niittylahti 154 57 4 61 27
Niittylahti-Joensuu 166 16 o] 16 10
Joensuu aseman seutu (1km sade) o] o] o] o] o]
Kaikki yhteensa 1672 215 28 243 43

Taulukko 3 Ve2, melulle altistuvia asukkaita, pdivédmelu klo 7-22

Yht.yli | muutos

55dB vrt. VEO

(yli 55 dB)

Imatra-Rautjarvi 1025 76 9 85
Rautjarvi-Simpele 97 19 2 21 0
Simpele aseman seutu (1km sade) 2 2 1 3 0
Simpele-Parikkala 31 2 o] 2 0
Parikkala aseman seutu (1km sade) 82 8 o] 8 o]
Parikkala-Saari 17 2 1 3 1
Saari-Poiksilta 13 2 2 4 0
Poiksilta-Kesalahti 4 0 0 0 0
Kesalahti aseman seutu (1km sade) 6 o] o] o] o]
Kesélahti-Puhos 24 13 6 19 2
Puhos-Kitee 9 o] o]
Kitee aseman seutu (1km sade) o] o] o]
Kitee-Sakaniemi 6 o] o]
Sakaniemi-Tikkala 35 16 3 19 4
Tikkala-Hammaslahti 18 0 3 3 0
Hammaslahti-Niittylahti 154 57 4 61 27
Niittylahti-Joensuu 166 16 o] 16 10
Joensuu aseman seutu (1km sade) 0 0 0 0 0
Kaikki yhteensa 1689 213 31 244 44
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Taulukko 4 Ve3, melulle altistuvia asukkaita, pdivédmelu klo 7-22

Tarkasteluvali 50-55dB 55-60dB 60-65dB | Yht.yli | muutos
55dB vrt. VEO
(yli 55 dB)

Imatra-Rautjarvi 1089 83 10 93 8
Rautjarvi-Simpele 93 31 3 34 13
Simpele aseman seutu (1km sade) 2 2 1 3 0
Simpele-Parikkala 38 2 o 2 0
Parikkala aseman seutu (1km sade) 82 8 o] 8 o]
Parikkala-Saari 17 2 1 3 1
Saari-Poiksilta 13 2 2 4 o]
Poiksilta-Kesalahti 4 o] o] 0 o]
Kesalahti aseman seutu (1km sade) 6 o] o] o] o]
Kesalahti-Puhos 24 13 6 19 2
Puhos-Kitee 9 (o] (o] o]
Kitee aseman seutu (1km sade) o] o] o]
Kitee-Sakaniemi 6 o] o]
Sakaniemi-Tikkala 35 16 3 19 4
Tikkala-Hammaslahti 18 o] 3 3 0]
Hammaslahti-Niittylahti 154 57 4 61 27
Niittylahti-Joensuu 166 16 o] 16 10
Joensuu aseman seutu (1km sade) o] o] o] o] o]
Kaikki yhteensa 1756 232 33 265 65
Taulukko 5 Ve4, melulle altistuvia asukkaita, pdivémelu klo 7-22

Yht.yli | muutos
55dB vrt. VEO

(yli 55 dB)

Imatra-Rautjarvi 985 78 9 87 2
Rautjarvi-Simpele 54 4 2 6 -15
Simpele aseman seutu (1km sade) o] o] o] 0 -3
Simpele-Parikkala 26 6 o] 6 4
Parikkala aseman seutu (1km sade) 82 8 o] 8 o]
Parikkala-Saari 17 2 1 3 1
Saari-Poiksilta 13 2 2 4 0
Poiksilta-Kesalahti 4 0 0 0 0
Kesalahti aseman seutu (1km sade) 6 o] o] o] o]
Kesélahti-Puhos 24 13 6 19 2
Puhos-Kitee 9 o] o]
Kitee aseman seutu (1km sade) o] o] o]
Kitee-Sakaniemi 6 o] o] o]
Sakaniemi-Tikkala 35 16 3 19 4
Tikkala-Hammaslahti 18 0 3 3 0
Hammaslahti-Niittylahti 154 57 4 61 27
Niittylahti-Joensuu 166 16 o] 16 10
Joensuu aseman seutu (1km sade) 0 0 0 0 0
Kaikki yhteensa 1599 202 30 232 32




Taulukko 6
klo 22-7
Tarkasteluvali

yli 60 dB

Liite2/4 (6)

VEoO (nykytilanne; ei muutosta nopeudessa), melulle altistuvia asukkaita, yémelu

Yht. yli

‘ 50-55 dB ‘ 55-60 dB

50dB

Imatra-Rautjarvi 816 46 0 862
Rautjarvi-Simpele 77 12 2 o1
Simpele aseman seutu (1km sade) 6 0 1 7
Simpele-Parikkala 26 o] 26
Parikkala aseman seutu (1km sade) 140 10 o] 150
Parikkala-Saari 15 0 17
Saari-Poiksilta 3 o 7
Poiksilta-Kesélahti o] o] o]
Kesalahti aseman seutu (1km sade) 6 o] 6
Kesalahti-Puhos 11 14 3 28
Puhos-Kitee 3 o] o] 3
Kitee aseman seutu (1km sade) 8 0 8
Kitee-Sdkaniemi o]
Sakaniemi-Tikkala 16 11 2 29
Tikkala-Hammaslahti 3 1 2 6
Hammaslahti-Niittylahti 131 27 2 160
Niittylahti-Joensuu 123 6 0 129
Joensuu aseman seutu (1km sade) o] o] o] o]
Kaikki yhteensa 1389 133 12 1534
Taulukko 7 Ve1, melulle altistuvia asukkaita, yomelu klo 22-7
Tarkasteluvali muutos
vrt. VEO
C ~_______ (ylisodB) |
Imatra-Rautjarvi 816 46 o] 862 o]
Rautjarvi-Simpele 77 12 2 91 0
Simpele aseman seutu (1km sade) 6 1 7 0
Simpele-Parikkala 26 0 26 0
Parikkala aseman seutu (1km sade) 140 10 o] 150 0
Parikkala-Saari 15 (o} 17 o]
Saari-Poiksilta 3 0 7 o]
Poiksilta-Kesélahti o] o] o] o]
Kesalahti aseman seutu (1km sade) 6 o] o] 6 o]
Kesalahti-Puhos 19 14 3 36 8
Puhos-Kitee 8 o] o] 8 5
Kitee aseman seutu (1km sade) 8 o] 8 o]
Kitee-Sakaniemi 6 o] 6 1
Sakaniemi-Tikkala 19 15 3 37 8
Tikkala-Hammaslahti 17 1 2 20 14
Hammaslahti-Niittylahti 139 32 2 173 13
Niittylahti-Joensuu 131 6 0 137 8
Joensuu aseman seutu (1km sade) o] o] 0 o]
Kaikki yhteensa 1436 142 13 15901 57




Taulukko 8
Tarkasteluvali

Ve2, melulle altistuvia asukkaita, yémelu klo 22-7

50-55dB | 55-60dB yli 60 dB

Yht. yli

50 dB

Liite2 /5 (6)

muutos
vrt. VEO

(yli 50 dB)

Imatra-Rautjarvi 816 46 o] 862 o]
Rautjarvi-Simpele 77 12 2 o1 o
Simpele aseman seutu (1km sade) 6 1 7 o]
Simpele-Parikkala 26 o] 26 o]
Parikkala aseman seutu (1km sade) 140 10 0 150 o
Parikkala-Saari 15 (o] 17 (o]
Saari-Poiksilta 3 2 7 o}
Poiksilta-Kesélahti 3 Y 3 3
Kesalahti aseman seutu (1km sade) 6 o o 6 o]
Kesalahti-Puhos 19 14 3 36 8
Puhos-Kitee 8 (o} o] 8 5
Kitee aseman seutu (1km sade) 8 o (o] 8 o]
Kitee-Sakaniemi 6 o o 6 1
Sakaniemi-Tikkala 19 15 3 37 8
Tikkala-Hammaslahti 17 1 2 20 14
Hammaslahti-Niittylahti 139 32 2 173 13
Niittylahti-Joensuu 131 6 0 137 8
Joensuu aseman seutu (1km sade) o o o o]

Kaikki yhteensa 1439 140 15 1594 60

Taulukko 9 Ve3, melulle altistuvia asukkaita, yomelu klo 22-7

Tarkasteluvali

50-55 dB

55-60 dB

yli 60 dB

Yht. yli
50 dB

muutos
vrt. VEO

(yli50 dB)

Imatra-Rautjarvi 820 46 0 866 4
Rautjarvi-Simpele 78 12 2 92 1
Simpele aseman seutu (1km sade) 6 1 7 o]
Simpele-Parikkala 26 0 26 o]
Parikkala aseman seutu (1km sade) 140 10 0 150 o]
Parikkala-Saari 15 o] 17 o
Saari-Poiksilta 3 2 7 o
Poiksilta-Kesélahti 3 (o] 3 3
Kesalahti aseman seutu (1km sade) 6 0 6 o]
Kesalahti-Puhos 19 14 3 36 8
Puhos-Kitee 8 0 0 8 5
Kitee aseman seutu (1km sade) 8 o] 8 o]
Kitee-Sdkaniemi 6 o] 6 1
Sékaniemi-Tikkala 19 15 3 37 8
Tikkala-Hammaslahti 17 1 2 20 14
Hammaslahti-Niittylahti 139 32 2 173 13
Niittylahti-Joensuu 131 6 0 137 8
Joensuu aseman seutu (1km sade) o] o] 0 o]

Kaikki yhteensa 1444 140 15 1599 65
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Taulukko 10  Ve4, melulle altistuvia asukkaita, yomelu klo 22-7

Tarkasteluvali 50-55dB 55-60dB yli6odB | Yht.yli | muutos
50dB vrt. VEO
(yli 50 dB)

Imatra-Rautjarvi 778 48 0 826 -36
Rautjarvi-Simpele 27 6 0 33 -58
Simpele aseman seutu (1km sade) 0 -2 0 -2 -9
Simpele-Parikkala 21 o] 0 21 -5
Parikkala aseman seutu (1km sade) 140 10 0 150 0
Parikkala-Saari 15 0 17 o]
Saari-Poiksilta 3 2 7 0
Poiksilta-Kesélahti 3 (0] 3 3
Kesalahti aseman seutu (1km sade) 6 o] o] 6 o]
Kesalahti-Puhos 19 14 3 36 8
Puhos-Kitee 8 0 8 5
Kitee aseman seutu (1km sade) 8 o] 8 0
Kitee-Sdkaniemi 6 0] 6 1
Sakaniemi-Tikkala 19 15 3 37 8
Tikkala-Hammaslahti 17 1 2 20 14
Hammaslahti-Niittylahti 139 32 2 173 13
Niittylahti-Joensuu 131 6 0 137 8
Joensuu aseman seutu (1km sade) o] o] o] o] o]
Kaikki yhteensa 1340 134 12 1486 -48
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Litkennesuunnittelun selostus

1 Teoreettisten matka-aikojen laskentamenetelma

Nopeutustoimenpiteiden vaikutusta junaliikenteeseen voidaan tarkastella teoreettisesti olet-
taen, etta kaikki henkiloliikenteen junat voisivat kulkea Imatra—Joensuu-rataosuudella hairiotta
ilman tarvetta vastaantulevien tai samaan suuntaan kulkevien junien kohtaamiselle. Teoreettiset
matka-ajat kuvaavat radan lyhyinta mahdollista matka-aikaa, mutta eivat yleensa ole toteutet-
tavissa aikataulussa, silld kohtaamiset muiden junien kanssa on huomioitava.

Junien liikennepaikkavalikohtaisten matka-aikojen ja keskimaaraisten ajonopeuksien lasken-
nassa kaytettiin julkaisusta "Rataverkon tavoitettavuus ja valityskyky pitkalla aikavalilla” (Lii-
kennevirasto, 2010) (6ytyvia kdyrida maksimikiihdytys- ja hidastusajoista ja -matkoista, jotka
pohjautuvat OpenTrack-ohjelmalla (VR:n toimesta) toteutettuihin kiihdytys- ja jarrutussimuloin-
teihin.

Matka-ajat on laskettu ajosuunnista vain pohjoiseen kulkevalle suunnalle. Nopeusrajoitusten
"sijoittuminen” suhteessa kiihdytykseen ja hidastukseen voi olla sellainen, ettd matka-aika kah-
den liikennepaikan valilla on riippuvainen ajosuunnasta. Matka-aikaero on kuitenkin niin pieni,
ettd se uppoaa liikennepaikkavalien ajoaikojen pelivaraan, vaikutukseltaan merkityksettémana
kokonaisuuden kannalta.

Seuraavassa on esitetty laskentamenetelman perusperiaatteet:

¢ Junat ajavat nopeusrajoituksen mukaista maksiminopeuttaan kiihdytysten jalkeen ja en-
nen hidastuksia.

e Pituuskaltevuudeksi on oletettu 0 %o.

¢ Kiihdytykset ja jarrutukset tapahtuvat maksimiteholla. Niissé ei ole huomioitu junan pi-
tuutta, eli junaa on kasitelty "pisteena”, jonka leikatessa nopeusrajoituksen muutoskoh-
dan sen nopeus vastaa kyseista nopeusrajoitusta valittomasti.

e Kiihdytykset ja hidastukset on laskettu ajoittumaan taydellisesti suhteessa nopeusrajoi-
tuksen muutospisteeseen ja asemapysahdyksiin.

¢ Kun matka-aika on saatu laskettua em. periaatteiden pohjalta, se on kerrottu 1,1:lla 10
9%:n pelivaran takia.

o Taman jalkeen on laskettu kunkin pysahdysliikennepaikkavalin keskinopeus ja-
kamalla valin pituus pelivaran sisaltavalla matka-ajalla.

e Liikennepaikkavalien matka-ajoissa on kaytetty 0,1 minuutin tarkkuutta, mutta Imatra-

Joensuu-rataosuuden kokonaismatka-aika on pyoristetty tasaminuuttitarkkuudelle.
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2 Aikataulujen mukaisten nopeutus-
mahdollisuuksien tarkastelumenetelma

Nopeutustoimenpiteiden todellinen matka-aikahy6ty syntyy vasta, kun rataosuuden junille on
suunniteltu uudet aikataulut, joiden mukaan junia liikennéidaan. Imatra—Joensuu-rataosuuden
junien aikataulut ovat riippuvaisia muun Suomen junien aikatauluista, joten pelkalle Imatra—Jo-
ensuu-rataosuudelle ei ole tarkoituksenmukaista laatia omaa aikataulua. Koska rataosuus on yk-
siraiteinen, on junien kohtaamisilla suuri vaikutus matka-aikoihin. Siten aikataulutarkastelu an-
taa viitteita siita, millaiset matka-ajat aikatauluihin voidaan todellisuudessa suunnitella. Toden-
ndkoisesti Karjalan radan aikataulua kuitenkin muutetaan vield ennen Imatra-Joensuu-rata-
osuuden nopeutumista, joten tdssa hankearvioinnissa tehdyn aikataulutarkastelun tuloksia voi-
daan pitaa vain suuntaa-antavina.

Tassa hankearvioinnissa aikataulutarkastelu on tehty syksyn 2017 juna-aikataulujen perusteella
siten, ettd Luumaen ohitusajat on oletettu molemmissa suunnissa samoiksi kuin syksyn 2017
aikatauluissa, ja Luumaki-Imatra-rataosuuden on oletettu nopeutuvan kaikilla junavuoroilla 8
minuuttia LUIMA-hankkeen myota. Syksyn 2017 aikataulussa suurin osa Imatra—Joensuu-rata-
osuuden matkustajajunien kohtaamisista tapahtuu matkustajapalvelupysdhdyksen yhteydessa
Parikkalassa, minka takia kummankaan suunnan junan ei tarvitse tehda ylimaaraistd pysah-
dysta. Jos Luumaki-Imatra-rataosuudelle oletetaan kiinteda 8 minuutin nopeutuminen, Parikka-
lan kohtaamismahdollisuus poistuu ja kdytannossa junille on suunniteltava ylimaaraisia pysah-
dyksia kohtaamisten vuoksi.

Henkiloliikenteen aikataulutarkasteluiden lahtdkohtana on kaytetty kallistuvakoriselle ja perin-
teiselle kalustolle laskettuja teoreettisia matka-aikoja, joissa on mukana 10 %:n pelivara. Aika-
taulutarkasteluissa pysahtymiskdytannot vaihtelevat: [dhtkohtana on pidetty syksyn 2017 kal-
taista pysahtymiskayttaytymista (pl. Ve 4, jossa Simpeleelld ei pyséhdyta ohitusraiteen takia).
Jos kuitenkin junakohtaamisten kannalta siita on ollut merkittavaa hyotya, on Simpeleen tai Ke-
salahden pysahdys voitu poistaa joltain junavuorolta. Vastaavasti jos kohtaamisaikataulun kan-
nalta ei ole ollut merkitystd, pysahdytaanko jollain lilkennepaikalla vai ei, on uusia pyséhdyksia
Simpeleelle, Parikkalaan, Kesalahteen tai Kiteelle voitu lisdtd. Kohtaamisten takia ei pysahdys-
ten poistosta ole siten aina hyotya.

Kohtaamisesta aiheutuvan hidastuksen ja kithdytyksen vaikutus matka-aikaan on huomioitu. Py-
sahdysten minimikestot ovat kaikissa vaihtoehdoissa samat siten, ettd Imatralla pysdhdyskesto
on 2 minuuttia ja muilla valiasemilla 1 minuutti. Kohtaamisten takia pyséhdyksia on tarvittaessa
kasvatettu. Kohtaamisissa on kaytetty VR:n "Yleiset aikataulusuunnittelun periaatteet” -taulu-
kon suunnitteluohjeita koskien junien matka-aikojen pelivaroja seka junakohtaamisten ja pyséh-
dysten vaatimia pelivara- ja lisdaikoja. Pysdahdyksen poiston vaikutus on kalustotyypista ja no-
peusrajoitustasoista riippuen 2,5-3 minuuttia per pysahdys.

Junien kohtaamisten ja siten aikataulujen suunnittelussa on pyritty tekemaan parhaita mahdol-
lisia yhteensovituksia, joilla koko paivan henkiléjunien matka-aikojen keskiarvo Imatra-Joensuu-
rataosuudella on saatu mahdollisimman lyhyeksi. Aikataulusuunnittelussa henkildjunia ei ole
asetettu keskenaan tarkeysjarjestykseen esimerkiksi matkustajamaarien perusteella, vaan jokai-
sen junan matka-ajalla on ollut yhta suuri painoarvo matka-aikojen keskiarvon laskennassa.

Vertailtaessa teoreettisia ja aikataulutarkasteluun perustuvia matka-aikoja on muistettava, etta
teoreettiset ajat perustuvat vakiopysahtymiskayttaytymiseen, kun taas aikataulutarkastelun ajat
muodostuvat yhteensovittamisen myoéta paikoitellen lisattyjen/poistettujen pysahdysten poh-
jalta.
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3 Aikataulutarkastelussa tehdyt suunnittelu-
ratkaisut

Seuraavassa on kuvattu, mita junariippuvuuksista johtuvia muutoksia junien teoreettisiin aika-
tauluviivoihin ja siten matka-aikoihin on tehty kussakin vaihtoehdossa ja kummallakin kalusto-
olettamuksella (kallistuvakorinen vs. perinteinen eli ei-kallistuvakorinen kalusto).

Oletuksena kallistuvakorinen kalusto (Ve 0:ssa perinteinen)

VE 0. Kolmelle ensimmaiselle seka viidennelle pohjoissuunnan junalle on asetettu pyséhdys
Saarelle junakohtaamisen takia. Lisaksi ensimmaisen pohjoissuunnan junan pysahdys Simpe-
leelld on poistettu. Matka-aika pohjoissuunnan ensimmaiselle junalle kasvaa 3 minuuttia ja kol-
melle muulle 9 minuuttia. Neljéannelle pohjoissuunnan junalle on asetettu pysahdykset Simpe-
leelle, Parikkalaan, Kesalahdelle ja Kiteelle. Lisdksi sen pysahdysta Kiteellad on pidennetty 9, jotta
etelasuunnan juna paasisi pysahtymaan ja ajamaan Kiteen lapi normaalisti.

Kaikki etelasuunnan junat ajavat ilman ylimaaraisia pysahdyksia tai niiden poistoja eika niille
ole asetettu ylimaaraista odotusaikaa asemille.

VE 1. Toiselle, kolmannelle ja viidennelle pohjoissuunnan junalle on asetettu pysahdys Poiksil-
lalle. Jotta ajoitus onnistuisi eteldasuunnan junan lapiajon kanssa, eli juna saapuisi tarpeeksi
ajoissa Poiksiltaan, Simpeleen pysahdys on poistettu. Matka-aika on 3 minuuttia optimaalista
pidempi.

Kolmas eteldsuunnan juna [éhtee 3 minuuttia optimaalista aikaisemmin Joensuusta ja sille on
asetettu pysahdys Saarelle seka poistettu pyséhdys Simpeleelta. Sen matka-aika on 5 minuuttia
pidempi kuin kahdella ensimmaisella eteldsuunnan junalla, jotka ajavat kaikilla valiasemilla py-
sahtyen ja ilman junakohtaamisia. Pohjoissuunnan juna ajaa Saaren ldpi pysahtymatta, kolman-
nen eteldsuunnan junan kohdaten. Neljanneltd, viidennelta ja kuudennelta eteldsuunnan junalta
on poistettu Simpeleen pysahdys. Kuudennen etelédsuunnan junan lahtoa Joensuusta on aikais-
tettu 7 minuuttia ja sille on asetettu pysahdys Hammaslahdelle junakohtaamisen takia.

VE 2. Ensimmaiselle pohjoissuunnan junalle on asetettu pysahdys Saarelle. Juna joutuu odotta-
maan etelasuunnan junaa optimaalista pidempaan ja sen matka-aika on 8 minuuttia minimia pi-
dempi. Toiselle, kolmannelle ja viidennelle pohjoissuunnan junalle on asetettu pysahdys Poiksil-
lalle. Neljannelle junalle pyséhdys on asetettu Hammaslahdelle ja sille on lisatty pysdhtyminen
Parikkalaan, koska junan olisi kuitenkin seistava ylimaaraisen ajan verran Hammaslahdella.

Kaikki etelasuunnan junat ajavat ilman ylimaaraisia pysahdyksia tai niiden poistoja eika niille
ole asetettu ylimaaraista odotusaikaa asemille.

VE 3. Toiselle, kolmannelle ja viidennelle pohjoissuunnan junalle on asetettu 4 minuuttia ylimaa-
raista Kesalahden pysahdykseen, jotta etelédsuunnan juna voisi ajaa ldpi ajoituksen osuessa koh-
dalleen. Neljannelle junalle pysahdys on asetettu Niittylahdelle ja sille on lisatty pysahtyminen
Parikkalaan, koska junan olisi kuitenkin seistdva ylimaaraisen ajan verran Niittylahdella.

Kolmannelle, neljannelle ja viidennelle eteldsuunnan junalle on asetettu Kesalahdella tapahtu-
van junakohtaamisen takia 4 minuuttia aikaisempi [&ht6 Joensuusta. Kuudes eteldsuunnan juna
lahtee vasta 3 minuuttia aikaisemmin, jotta Joensuuhun saapuva juna ehtisi kaksiraiteiselle ra-
taosuudelle Joensuussa ennen junien kohtaamista.
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VE 4. Ensimmaisen pohjoissuunnan junan taytyy pysahtya selvasti optimaalista ajankohtaa ai-
kaisemmin Poiksillassa padstadkseen eteldsuunnan junan ajamaan lapi. Matka-aika kasvaa 13
minuuttia kokonaisuudessaan. Toiselta, kolmannelta ja viidenneltd pohjoissuunnan junalta on
poistettu Kesélahden pysahdys, jotta ne ehtisivat ajoissa Puhokseen kohtaamaan etelasuunnan
junan kanssa. Pysahdysta Kiteella kasvatetaan 1 minuutilla taman takia. Kesalahden pysahtymi-
sen poiston takia matka-aika on kuitenkin 2 minuuttia [@htékohtaista nopeampi.

Kolmas eteldsuunnan juna lahtee Joensuusta 13 minuuttia optimaalista aikaisemmin, jotta se
voisi ajaa lapi Poiksillan, jossa pohjoissuunnan juna on odottamassa. Neljannelta, viidennelta ja
kuudennelta eteldsuunnan junalta on poistettu Kesalahden pyséhdys ja niille on asetettu 4 mi-
nuuttia ylimaaraista pysahdykseen Kiteellad junakohtaamisen takia.

Yhteenvetona on taulukossa 22 esitetty kunkin vaihtoehdon kaikkien junien pyséhdyskayttayty-
minen suunnittain jaoteltuna. Junakohtaamisten maara on oleellinen tieto liikenteen tasmalli-
syyden kannalta: kohtaamisten lisadntyminen kasvattaa junien keskindisten riippuvuuksien
maaraa ja siten liikenteen hairidherkkyytta (viiveet ja niiden ketjuuntuminen junasta toiseen),
tietyn rajan jalkeen vieldpa eksponentiaalisesti (Liikennevirasto, 2011 C). Eli, aina, kun kohtaa-
vista junista toinen jagd myohaan aikataulustaan, viive heijastuu vastaantulevaan junaan. Talta
pohjalta tarkastellen voidaan todeta, ettd hankevaihtoehto Ve 4 erottuu muiden vaihtoehtojen
joukosta: 4 vs. 5 kohtaamista. Tama tarkoittaa toisin sanoen sitg, ettd aikataulun 12 matkustaja-
junasta 4:1la ei ole kohtaamista muiden junien kanssa Ve 4:ssa kun taas muiden vaihtoehtojen
kohdalla vain 3 junalla ei ole kohtaamista. Tama tekee Ve 4:sta jonkin verran muita vaihtoehtoja
hairidsietoisemman pelkastaan junakohtaamisten kannalta tarkastellen.
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Junien pysédhtymiskdyttdytyminen vaihtoehdoittain, kallistuvakorinen kalusto

Imatra-Joensuu

Joensuu-Imatra

Kohtaamis- Kohtaamis-
Vaihtoehto Juna Kaupalliset pysahdykset viliasemilla pysdhdykset  Juna Kaupalliset pysahdykset valiasemilla pysahdykset
1|Parikkala, Kesalahti, Kitee Saari 1|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
2|Simpele, Parikkala, Kesédlahti, Kitee [Saari 2|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
3|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Saari 3|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
4[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Kitee 4|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
5|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Saari 5[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
6[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 6[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
Yht. |23 kpl 5 kpl Yht. |24 kpl 0 kpl
1|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 1|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
2|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Poiksilta 2|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee
3|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Poiksilta 3|Parikkala, Kesédlahti, Kitee Saari
4 4|Parikkala, Kesalahti, Kitee
5|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Poiksilta 5|Parikkala, Kesdlahti, Kitee
6[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 6|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Hammaslahti
Yht. |17 kpl 3 kpl Yht. |20 kpl 2 kpl
1|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee [Saari 1|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
2[Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee [Poiksilta 2|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee
3[Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee [Poiksilta 3[Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee
4|Parikkala Hammaslahti 4|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
5|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Poiksilta 5|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
6[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 6[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
Yht. |21 kpl 5 kpl Yht. |24 kpl 0 kpl
1|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 1|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
2|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee [Kesalahti 2|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee
3[Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee [Kesalahti 3[Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee [Kesalahti
4|Parikkala Niittylahti 4|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
5[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Kesdlahti 5[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
6[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 6[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
Yht. |21 kpl 4 kpl Yht. |24 kpl 1 kpl
1|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Poiksilta 1|Parikkala, Kesdlahti, Kitee
2|Parikkala, Kitee 2|Parikkala, Kesdlahti, Kitee
3|Parikkala, Kitee 3|Parikkala, Kesdlahti, Kitee
4 4|Parikkala, Kitee Kitee
5|Parikkala, Kitee 5|Parikkala, Kitee Kitee
6|Parikkala, Kesdlahti, Kitee 6|Parikkala, Kitee Kitee
Yht. |12 kpl 1 kpl Yht. |15 kpl 3 kpl

Huom. Kohtaamispysdhdykset-soluun on merkitty kaupallisten pysdahdysten kohdalla pysahdys vain
asemalle ensin saapuvalle junalle, jottei kohtaamispysahdys tule lasketuksi kahteen kertaan

Oletuksena perinteinen (ei-kallistuvakorinen) kalusto

VE 0. Kolmelle ensimmaiselle seka viidennelle pohjoissuunnan junalle on asetettu pysahdys
Saarelle junakohtaamisen takia. Lisaksi ensimmaisen pohjoissuunnan junan pysahdys Simpe-
leelld on poistettu. Matka-aika pohjoissuunnan ensimmaiselle junalle kasvaa 3 minuuttia ja kol-
melle muulle 9 minuuttia. Neljannelle pohjoissuunnan junalle on asetettu pysahdykset Simpe-
leelle, Parikkalaan, Kesalahdelle ja Kiteelle. Lisaksi sen pyséhdysta Kiteella on pidennetty 9 mi-
nuutilla, jotta eteldsuunnan juna paasisi pysdahtymaan ja ajamaan Kiteen lapi normaalisti.

Kaikki eteldsuunnan junat ajavat ilman ylimaaraisia pysdahdyksia tai niiden poistoja eika niille
ole asetettu ylimaaraista odotusaikaa asemille.
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VE 1. Kolmelle ensimmaiselle seka viidennelle pohjoissuunnan junalle on asetettu pyséhdys Saa-
relle junakohtaamisen takia. Lisdksi ensimmaisen pohjoissuunnan junan pysahdys Simpeleelld
on poistettu. Matka-aika pohjoissuunnan ensimmaiselle junalle kasvaa 3 minuuttia ja kolmelle
muulle 9 minuuttia. Neljannelle pohjoissuunnan junalle on asetettu pyséhdys Sakaniemeen,
jossa se kohtaa eteldsuunnan junan, ja lisdksi Kiteelle. Sdkdniemen pysahdys on 2 minuuttia op-
timaalista pidempi.

Kaikki eteldsuunnan junat ajavat ilman ylimaaraisia pysdahdyksia tai niiden poistoja eika niille
ole asetettu ylimaaraista odotusaikaa asemille.

VE 2. Ensimmaiselle pohjoissuunnan junalle on asetettu pysahdys Saarelle junakohtaamisen ta-
kia. Toiselle, kolmannelle ja viidennelle pohjoissuunnan junalle on asetettu pysahdys Poiksillalle
ja niilta on poistettu Simpeleen pysahdys, jotta ne ehtisivat paastaa eteldsuunnan junan ohit-
seen Poiksillassa. Junien matka-aika on siten 6 minuuttia minimia pidempi. Neljannelle junalle
on asetettu pysahdys Sakaniemelle. Junalle on asetettu pysdahdykset myds Simpeleelle, Parikka-
laan ja Kiteelle, koska junan olisi kuitenkin seistdva ylimaaraisen ajan verran Sékaniemessa.

Kaikki eteldasuunnan junat ajavat ilman ylimaaraisia pysahdyksia tai niiden poistoja eika niille
ole asetettu ylimaaraista odotusaikaa asemille.

VE 3. Ensimmadiselle pohjoissuunnan junalle on asetettu pysdahdys Saarelle junakohtaamisen ta-
kia. Pysahdys on 6 minuuttia optimaalista pidempi. Toiselle, kolmannelle ja viidennelle pohjois-
suunnan junalle on asetettu pysahdys Poiksillalle, jotta eteldsuunnan juna voisi ajaa lapi ajoi-
tuksen osuessa kohdalleen. Pyséhdys on 3 minuuttia optimaalista pidempi. Neljannelle junalle
pysahdys on asetettu Tikkalaan ja sille on lisatty pysdahtyminen Simpeleelle, Parikkalaan, Kesa-
lahdelle ja Kiteelle, koska junan olisi kuitenkin seistava ylimaaraisen ajan verran Tikkalassa.

Kaikki etelasuunnan junat ajavat ilman ylimaaraisia pysahdyksia tai niiden poistoja eika niille
ole asetettu ylimaaraista odotusaikaa asemille.

VE 4. Ensimmaisen pohjoissuunnan junan pyséhdysta Kesalahdella on pidennetty 1 minuutilla,
toisen ja kolmannen junan pysahdysta 6 minuutilla ja viidennen pysahdysta puolestaan Parikka-
lassa 5 minuutilla. Kaikki nama junat kohtaavat etelasuunnan junan Kesalahdella.

Kolmannelle etelédsuunnan junalle on asetettu pyséahdykseen Kesalahdella 2 minuuttia ylimaa-
rdista ja neljannelle seka viidennelle 3 minuuttia junakohtaamisen takia. Kuudes etelasuunnan
juna lahtee Joensuusta 12 minuuttia optimaalista aikaisemmin ja sille on asetettu pysahdys Niit-
tylahteen, jotta se voisi kohdata pohjoissuunnan junan Niittylahdessa ja Kesalahdessa.

Yhteenvetona on taulukossa 23 esitetty kunkin vaihtoehdon kaikkien junien pysahdyskayttayty-
minen suunnittain jaoteltuna. Kaikissa vaihtoehdoissa on 5 junakohtaamista, mutta hankevaih-
toehto Ve 4 erottuu muiden vaihtoehtojen joukosta, koska yksi eteldsuunnan junista pysahtyy
kohtaamisen takia kahdesti. Siten kyseisen junan mydhastyminen heijastuu kahteen vastakkai-
sen suunnan junaan. Tama tekee Ve 4:std jonkin verran muita vaihtoehtoja hairicherkemman
pelkastdaan junakohtaamisten kannalta tarkastellen.
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Junien pyséihtymiskdyttdytyminen vaihtoehdoittain, perinteinen

(ei-kallistuvakorinen) kalusto
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Imatra-Joensuu Joensuu-Imatra
Kohtaamis- Kohtaamis-
Vaihtoehto Juna Kaupalliset pysdhdykset valiasemilla pysdhdykset Juna Kaupalliset pysdhdykset valiasemilla pysahdykset
1|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Saari 1|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee
2|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Saari 2|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
3|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee [Saari 3|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
4|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Kitee 4[Simpele, Parikkala, Kesédlahti, Kitee
5|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Saari 5|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
6[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 6[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
Yht. |23 kpl 5 kpl Yht. |24 kpl 0 kpl
1|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Saari 1|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee
2|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Saari 2|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
3|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Saari 3|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
4|Kitee Sakaniemi 4|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
5|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee [Saari 5|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
6|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 6|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
Yht. |20 kpl 5 kpl Yht. |24 kpl 0 kpl
1|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee |Saari 1|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee
2|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Poiksilta 2|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
3|Parikkala, Kesalahti, Kitee Poiksilta 3|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
4[Simpele, Parikkala, Kitee Sakaniemi 4[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
5[Parikkala, Kesdlahti, Kitee Poiksilta 5[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
6|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 6|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
Yht. (20 kpl 5 kpl Yht. |24 kpl 0 kpl
1|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee |Saari 1|Simpele, Parikkala, Kesalahti, Kitee
2|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Poiksilta 2|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
3[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Poiksilta 3[Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
4|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee [Tikkala 4|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
5|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee |Poiksilta 5|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
6|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee 6|Simpele, Parikkala, Kesdlahti, Kitee
Yht. |24 kpl 5 kpl Yht. |24 kpl 0 kpl
1|Parikkala, Kesdlahti, Kitee 1|Parikkala, Kesdlahti, Kitee
2|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Kesalahti 2|Parikkala, Kesdlahti, Kitee
3|Parikkala, Kesalahti, Kitee Kesalahti 3|Parikkala, Kesdlahti, Kitee
4 4|Parikkala, Kesdlahti, Kitee
5|Parikkala, Kesdlahti, Kitee Kesdlahti 5|Parikkala, Kesdlahti, Kitee
Niittylahti,
6|Parikkala, Kesalahti, Kitee 6[Parikkala, Kesdlahti, Kitee Kesdlahti
Yht. |15 kpl 3 kpl Yht. (18 kpl 2 kpl

Huom. Kohtaamispysdhdykset-soluun on merkitty kaupallisten pysahdysten kohdalla pysahdys vain
asemalle ensin saapuvalle junalle, jottei kohtaamispysahdys tule lasketuksi kahteen kertaan
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