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Esipuhe

Tassa ohjeessa esitetdan kierratysvaihteiden tekniset toimitusehdot. Ohje taydentaa
Liikenneviraston Ratateknisten ohjeiden (RATO) osaa 14 "Vaihteiden tarkastus ja
kunnossapito".

Helsingissa joulukuussa 2017

Liikennevirasto
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1 Johdanto

Tassa ohjeessa esitetaan vaatimukset ja ohjeet kierratettavien vaihteiden poistami-
selle raiteesta ja niiden kunnostamiselle. Liikenneviraston hallinnoimalla rataverkolla
saa kayttdaa ainoastaan taman ohjeen mukaisesti kierratettyja vaihteita. Ohje tayden-
taa Liikenneviraston Ratateknisten ohjeiden (RATO) osaa 14 "Vaihteiden tarkastus ja
kunnossapito" /1/, jonka kohdassa 14.8.3 "Vaihteen kierratys" on esitetty vaihteiden
kierrattamista koskevia ohjeita.

Tama ohje on voimassa kaikissa Liikenneviraston toimeksiannoissa ja siita saa poike-
ta ainoastaan Liikenneviraston luvalla.

Vaihteiden kierratyksen tarkoituksena on jatkaa vaihteen teknillistaloudellista kayt-
toikaa siirtamalla se kuormitetummasta vahemman kuormitettuun kayttokohteeseen.

Raiteesta poistettu vaihde toimitetaan tavallisesti kunnostuslaitokseen, jossa se tar-
kastetaan ja uusitaan tai kunnostetaan sen huonokuntoiset komponentit. Vaihteen
suorasiirto uuteen kdyttokohteeseen ilman kunnostuslaitoksessa tehtdvaa kunnostus-
ta on aina toissijainen vaihtoehto, ja sen saa tehda ainoastaan Liikenneviraston luval-
la. Vaihteen suorasiirtoa koskevat vaatimukset on esitetty taman ohjeen luvussa 11
"Suorasiirto".
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2 Maaritelmat

Kierrdtysvaihde on naiden teknisten toimitusehtojen mukaisesti kunnostettu vaihde.
Kierratysvaihdeaihio on raiteesta poistettava tai poistettu kunnostettava vaihde.

Kunnostuslaitos on Liikenneviraston hyvaksyma konepaja, jossa kierratysvaihdeaihio
kunnostetaan.

Terasosalla tarkoitetaan vaihteen toiminnan kannalta merkittavaa komponenttia, joi-
ta ovat kielisovitus, vastakiskosovitus, risteys seka valikiskot.
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3 Valmistelevat tyot

Kierratysvaihdeaihio tulee tarkastaa enintdan kaksi (2) kuukautta ennen vaihteen
purkua raiteesta Ratateknisten ohjeiden (RATO) osan 14 "Vaihteiden tarkastus ja
kunnossapito" /1/ mukaisesti. Kierratysvaihdeaihion kuntoarvion tekee paikallisen
kunnossapitajan tai Liikenneviraston tehtavadan nimeama vaihdeasiantuntija. Kunto-
arvio kirjataan RATOn osan 14 liitteen 6 lomakkeelle "Kaytetyn vaihteen kuntoarvio".

Suosituksena on, ettd kierratysvaihdeaihiolle tehdaan vaihteen ultradanitarkastus
enintdan kaksi (2) kuukautta ennen vaihteen purkua raiteesta. Tarkastuksen tekee
paikallisen kunnossapitajan kiskojen ultradanitarkastaja tai vastaava tehtavén edel-
lyttaman patevyyden omaava henkil6. Havaitut viat luokitellaan ja merkitaan rasva-
liidulla tai muulla sdankestavallda merkinnalld terasosiin. Tarkastuksesta laaditaan
vaihteen ultradanitarkastusilmoitus.

Kierratysvaihdeaihiota koskeviin asiakirjoihin on merkittava sen alkuperaisen asen-
nuskohteen rautatieliikennepaikka ja vaihteen numero. Tarkastuksista laadittavat
asiakirjat tulee toimittaa kunnostuslaitokseen séhkoisesti pdf-tiedostoina.
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4 Purku raiteesta

Kierratysvaihdeaihio puretaan raiteesta elementteina.

Kierratysvaihdeaihion vaihde-elementtien valiset jatkoshitsit tulee katkaista jatkok-
sista Ratateknisten ohjeiden (RATO) osan 12 "Paallysrakennehitsaus” /2/ mukaisesti.
Ellei tama ole mahdollista, elementtien katkaisu on suoritettava valikiskoelementin
puolelta siten, ettad kierratysvaihdeaihion kielisovituksen ja risteyksen pituus ei jaa
alle nimellismitan. Katkaisu polttoleikkaamalla tai vastaavalla menetelmalld on eh-
dottomasti kiellettya.

Vaihde-elementtien nostoissa ja siirroissa on noudatettava Liikenneviraston ohjetta
"Vaihde-elementtien nosto ja siirto" /3/. Vaihde-elementtien nostossa raiteesta on
huomioitava, ettd sen irrottamisesta tukikerroksesta tarvittava voima voi olla jopa
30—-40 Y% suurempi kuin nimellismassaltaan samanpainoisen vaihde-elementin nos-
tossa tarvittava voima. Tarpeetonta vaihde-elementtien nostoa ja siirtoa on valtetta-
va. Lahtokohtana on, etta vaihde-elementteja kasitelldan kuten uuden vaihteen vaih-
de-elementteja.

Kierratysvaihdeaihion vaihde-elementit tulee varastoida tasaiselle alustalle.
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5 Toimitus kunnostettavaksi

Kierratysvaihdeaihio on toimitettavaksi kunnostettavaksi Liikenneviraston hyvaksy-
maan kunnostuslaitokseen.

Kaikkiin vaihde-elementteihin merkitaan kierratysvaihdeaihion alkuperaista sijoitus-
paikkaa vastaava rautatieliikennepaikka sen virallisella lyhenteella seka vaihteen nu-
mero. Merkinnat tulee tehda rasvaliidulla tai vastaavalla sadnkestavalla merkinnalla.

Kielisovituselementista irrotetaan vaihteenkaantolaitteet, koskettimet ja kadntbéavus-
timet tai vaihteenasetin, seka irrotaan laitteisiin liittyvat tangot. Lisdksi kierratys-
vaihdeaihiosta irrotetaan lumisuojat, lumisuojaharjat, lumenohjaimet seka vaihteen
merkki tai tunnus. Kielen ja tukikiskon lumensulatusvastukset ja [@mpderisteet voi-
daan jattaa paikalleen, jos ne ovat ehjid ja niiden jousikiinnikkeet ovat luotettavasti
paikoillaan. Muussa tapauksessa myos ne on irrotettava.

Kunnostuslaitokseen toimitettavat laitteet ja kierratysvaihdeaihioon kuuluvat irto-
osat on pakattava erillisiin kuljetuslaatikoihin, joihin on merkittdva samat tunniste-
tiedot kuin kierratysvaihdeaihion vaihde-elementteihin.

Vaihde-elementtien kuormauksessa on noudatettava kuljetuksesta vastaavan liiken-
nditsijan kuormausohijeita ja Liikenneviraston ohjetta "Vaihde-elementtien nosto ja
siirto" /3/. Vaihde-elementtien tulee olla kuormattu siten, ettad ne eivat paase liikku-
maan kuljetuksen aikana eika niihin kohdistu kuormituksia, jotka voivat aiheuttaa py-
syvia muodonmuutoksia. Ennen kuljetuksen aloittamista vaihde-elementit tulee puh-
distaa kaikesta irtoaineksesta kuten raidesepelista tai -sorasta, ja vaihde-
elementeissa olevien varusteiden kiinnitys on varmistettava. Vaihde-elementeissa ei
saa olla roikkuvia kaapeleita. Kielet on kiinnitettava tukikiskoihin siten, etta ne eivat
paase liikkumaan kuljetuksen aikana. Kuljetuksessa vastaavan liikennditsijan kuor-
mausasiantuntijan tulee tarkastaa vaihde-elementtien kuormaustapa ja kuljetuskel-
poisuus ennen kuljetuksen aloittamista.
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6 Kunnostus

6.1 Yleiset ohjeet

Kierratysvaihdeaihio tai sen kunnostukseen kelpaavat terasosat on kunnostettava
Liikenneviraston hyvaksymdssa kunnostuslaitoksessa. Kierratysvaihdeaihion suora-
siirtoa koskevat vaatimukset on esitetty tdman ohjeen luvussa 11 "Suorasiirto".

60E1- ja KRV54-vaihteet kunnostetaan yleensa vaihde-elementteina. Muut kierratys-
vaihdeaihiot ensisijaisesti puretaan kunnostuksen yhteydessa. Kierratysvaihdeaihiot
voidaan kunnostaa vaihde-elementteing, jos:
1. terdsosat ovat kunnostettavissa pienillda hitsausteknisilla kunnostuksilla
(esimerkiksi hionta),
2. yksittaisten terdsosien vaihto on teknillistaloudellisesti perusteltua ja
3. enintadn 10 Y kierratysvaihdeaihion vaihdepdlkyista on vaihdettava.

6.2 Terasosien tarkastukset

Kunnostuksen yhteydessa terasosille on suoritettava silmamaardisen tarkastuksen
lisdksi seuraavat tarkastukset:
1. ultradanitarkastus
kuluneisuusmittaus
pysty- ja vaakasuuntaisen suoruuden mittaus
risteyksen karki- ja kantajatkosten kulkureunojen etdisyyden mittaus
risteyksen karjen keskeisyyden mittaus
kielen kantajatkoksen kulkureunojen etaisyyden mittaus
laippaurien mittaus
risteyksen siirtymaalueen mittaus
kielen, tukikiskon ja tukitonkkien yhteensopivuuden mittaus

© N OU A KN

Lisaksi kaikista terasosissa olevista rei'ista tulee tarkastaa, etta ne on asianmukaises-
ti viistetty (1 mm/45°). Tarvittaessa reiat on viistettava.

6.3 Kielisovitus

Kielisovituksen kunnostus siséltaa seuraavat toimenpiteet:
1. terasosien kiskovikojen poisto

kielen tai tukikiskon vaihto tarvittaessa uuteen

kielen ja tukikiskon kulkureunan muotoilu

kielen ja tukikiskon taivuttaminen geometrisesti oikeaan muotoon

kielen muotoilu tukikiskoon sopivaksi

tankojen ja niiden kiinnitysosien ja holkkien tarkastus ja tarvittaessa vaihto

(katso luku 6.8)

7. tukitdnkkien tarkastus ja tarvittaessa vaihto; tukitdnkkien tarkastuksessa on
varmistettava, etta kiinni oleva kieli tukeutuu tukitonkkiin.

8. liikkeenrajoittimien tarkastus ja tarvittaessa saato tai vaihto

9. aluslevyjen ja liukualusten uusiminen tai puhdistus ja kunnostus

SEGIESNIN
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10. hitsauspalteiden hionta

11. kielen karjen aseman merkinta tukikiskoon

12. sideruuvin reikien poraus (ei 60E1-vaihteet)

13. ruosteenestokasittely (kunnostuksessa koneistetut pinnat)

14. kunnostusnumerointi

15. kielisovituksen kiskon paiden merkintd pistepuikolla 300 mm etaisyydelle
kiskon paasta

6.4 Vastakiskosovitus

Vastakiskosovituksen tukikiskot kunnostetaan Liikenneviraston ohjeen "Kierratyskis-
kojen tekniset toimitusehdot" /4/ mukaisesti.

Kunnostetun vastakiskon sivukuluneisuus saa olla enintddn 7 mm. Jos vastakiskon
sivukuluneisuus on sitd suurempi, se romutetaan. Vastakiskosovituksen tuki- ja vas-
takiskon valinen etdisyys saadetaan nimellismittaan tarvittaessa kayttamalla vasta-
kiskon ja vastakiskopukin véliin asennettavia saatolevyja. Saatolevyja saa olla enin-
taan 2 kpl/saatopukki.

Vastakiskopukit tarkastetaan ja tarvittaessa kunnostetaan tai vaihdetaan.
6.5 Risteys

Risteyksen kunnostus sisaltaa seuraavat toimenpiteet:
1. risteyksen vikojen hitsaustekninen kunnostus
2. risteyksen kokoonpanossa kaytettavien pulttiliitosten tarkastus (myos kiris-
tysmomentti), uusiminen tarvittaessa
poikittais- ja pystysuuntainen oikaisu
muotoiluhionta
muotoilusapluunan mittauskohdan merkitseminen siipikiskoon
katkaisu nimellismittaiseksi
sideruuvin reikien poraaminen (2 reikad/paa 54E1-vaihteet, yksi reikd/paa
60E1-vaihteet)
aluslevyjen kunnostus tai vaihto
vélilevyjen uusiminen
10. ruostesuojaus (koneistetut pinnat)
11. kunnostusnumerointi
12. risteyksen kiskon paiden merkinta pistepuikoilla 300 mm etaisyydelle kiskon
paasta

NoUyp W

©w ®©

Kunnostettuja risteyksia saa kayttaa kierratysvaihteiden lisaksi kunnossapidon vara-
osina.
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6.6 Aluslevyt

Niitatut ripa-aluslevyt on vaihdettava. Niita ei saa kierrattda, vaan ne on aina romu-
tettava.

Rulla-aluslevyt huolletaan ja sdadetaan. Jos kierratysvaihdeaihion kielisovituksessa ei
ole rulla-aluslevyja, ne lisataan. Huonokuntoiset rulla-aluslevyt vaihdetaan.

Hyvakuntoiset liukualuslevyt pestadan ja kierratetadan. Huonokuntoiset liukualuslevyt
vaihdetaan.

6.7 Kiinnitysosien kunnostus

Kiinnitysjouset, erikoiskantaruuvit ja jousialuslevyt vaihdetaan kunnostuksen yhtey-
dessd, eikd niita saa kierrattda. Ssb2- ja Ssb4-jouset vaihdetaan, jos ne irrotetaan
kunnostuksen yhteydessa, eika niita saa kierrattaa.

Seuraavia hyvakuntoisia kiinnitysosia saa kayttaa kierratysvaihteen kokoonpanossa:
- raideruuvit
- K-kiinnityksen puristuslaatat
- aluslaatat

6.8 Tangot

Vaihteen tangot tarkastetaan silmamaaraisesti. Jos niissé on ulkopuolisista iskuista
aiheutuneita tai muita vastaavia vaurioita, on ne uusittava, eika niita saa kierrattaa.

Romutettavasta kielisovituksesta tai muusta syysta poistettuja hyvakuntoisia tankoja
saa kierrattaa rajoituksetta.

6.9 Puiset vaihdepolkyt

Kierratysvaihteen méantypuiset vaihdepdélkyt vaihdetaan uusiin kunnostuksen yhtey-
dessa. Poikkeuksena ovat 60E1- ja KRV54-vaihteet, joiden vaihdepélkyt uusitaan tar-
vittaessa, seka kierratysvaihdeaihiot, joissa on hyvakuntoiset vaihdepdlkyt.

Erikseen sovittaessa kierratysvaihteessa voidaan kayttaa kierratettavia vaihdepdlkky-
ja. Talloin kierratysvaihteeseen asennettavien vaihdepolkkyjen on oltava kunnoltaan
yhdenveroisia. Kierratettavien vaihdepoélkkyjen ika saa olla enintaan 10 vuotta

Kierratysvaihteeseen asennettavien kierratyspdlkkyjen raideruuvireiat on kasiteltava
kreosootti- tai mantyoljylla seka tapitettava. Jos vaihdepélkky katkaistaan, on katkai-
supinta kasiteltdva kreosootti- tai mantyoljylla. Jos vaihdepdlkyn alapinta on parem-
pikuntoinen kuin sen ylapinta, voidaan vaihdepolkky asentaa ylosalaisin. Talléin
vaihdepolkyn alapintaan jaavat raideruuvien reiat on kasiteltdava kreosootti- tai man-
ty6ljylla ja tapitettava ennen vaihdepdlkyn asentamista vaihteeseen.
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Liikennevirasto paattaa kovapuisten vaihdepoélkkyjen (esimerkiksi azobé) kierratyk-
sestd vaihdekohtaisesti.

6.10 Betoniset vaihdepdlkyt

Betonisten vaihdepélkkyjen kunto arvioidaan Ratateknisten ohjeiden osan 15 "Radan
kunnossapito" /5/ mukaisesti. Vaihdepdlkyt, joissa on silmamaaraisesti havaittavia
pituus- tai poikittaissuuntaisia halkeamia, lohkeamia, rapautumista tai muita merkit-
tavia vikoja, on uusittava.

Hyvékuntoisia vaihdepolkkyja saa kierrattaa rajoituksetta.

Vaihdepoélkkyjen sahkdputket ja vaihdepoélkkyihin poratut reidt on tukittava vetta a-
paisemattémalla massalla, esimerkiksi silikonilla.

Huonokuntoiset vaihdepdélkyt romutetaan.

6.11 Vaihteeseen kuuluvien laitteiden
kunnostus

Kierratysvaihdeaihion mukana toimitettavat vaihteenkdantélaitteet, koskettimet,
kaantdavustimet ja kasiasettimet huolletaan valmistajan ja/tai Liikenneviraston oh-
jeiden mukaisesti. Laite romutetaan, jos se ei ole kunnostettavissa.

6.12 Romutus

Terasosat ja laitteet, jotka eivat ole kunnostettavissa tai joiden kunnostus ei ole tek-
nillistaloudellisesti perusteltua sekda muut kunnostuksessa vaihteesta poistetut huo-
nokuntoiset komponentit on romutettava.

Kielisovitusten ja risteysten seka vaihteenkaantolaitteiden, koskettimien, kaanto-
avustimien ja kdsiasettimien romuttamisesta on pidettava pdytakirjaa, johon kirja-
taan romutuksen syy.

Havitettavat puiset vaihdepdélkyt on toimitettava Liikenneviraston hyvaksymaan polt-
tolaitokseen.
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7 Kokoonpano

Kierratysvaihteen kokoamisessa on noudatettava soveltuvin osin uusien vaihteiden
kokoamista koskevia tydmenetelmia ja dokumentointia.

7.1 Polkytys

Kaytettyja mantypuisia vaihdepdlkkyja kaytettdessa raideruuvin on oltava vahintaan
50 mm etdisyydella tapitetusta raideruuvireiasta. Tarvittaessa on kaytettdava pidem-
pia vaihdepdlkkyja, jotka lyhennetadn maaramittaan.

Puinen vaihdepolkky ei saa olla jadssa, kun se asennetaan vaihteeseen.
7.2 Terasosien asennus

Vaihde-elementtien kiskon paiden vélinen korkeusero saa olla enintdan 2 mm.

Kierratysvaihde on merkittava siten, ettd merkinnasta ilmenee vaihteen tyyppi seka
kunnostuslaitos ja -vuosi.

7.3 Varustelu

Kierratysvaihteen toimitukseen kuuluvat tilauksen mukaiset laitteet ja komponentit,
jotka toimitetaan kierratysvaihteeseen asennettuna tai sen mukana pakattuna erilli-
siin kuljetuslaatikoihin tilauksessa maaratylla tavalla.

Vaihteen toimitukseen kuuluu vaihteen merkki, jonka tunnuksena on kierratysvaih-
teen asennuskohteen mukainen vaihteen numero seka tarvittaessa vaihteen perus-
asentoa osoittava merkinta RATOn osan 17 "Radan merkit ja merkinnat" /6/ mukai-
sesti.
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8 Valmistustoleranssit

Kierratysvaihteiden tulee tayttda Ratateknisten ohjeiden (RATO) osan 14 "Vaihteiden
tarkastus ja kunnossapito" (liitteet 1—3) /1/ mukaiset toleranssivaatimukset. Lisdksi
kierratysvaihteen tulee tayttaa seuraavat toleranssivaatimukset:

- terdsosien pituustoleranssi + 5 mm

- jatkosrako hitsattavissa jatkoksissa enintdan 10 mm

- jatkosrako sidekiskojatkoksissa enintdan 5 mm

- risteyksen karjen keskeisyys £ 3 mm

- siipikiskojen paiden etaisyys £ 2 mm

- vastakiskon sivukuluneisuus enintdan 7 mm

- laippaura vastakiskon paasta enintdan 87 mm
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9 Asiakirjat

Kierratysvaihteesta ja kunnostetuista vaihteen terasosista laaditaan seuraavat asia-
kirjat:

1. kunnostetun risteyksen vastaanottopdytdkirja

2. kunnostetun kielisovituksen vastaanottopdytakirja

3. vaihteenmittauspoytakirja

4. vaihteen luovutuspdytakirja
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10 Takuu

Kierratysvaihteen takuuaika on kaksi (2) vuotta. Takuuaika alkaa kierratysvaihteen
asennuksesta. Kunnostuksessa vaihdettujen uusien terdsosien ja betonisten vaihde-
polkkyjen takuuaika on kuitenkin valmistusvuosi ja sitd seuraavat viisi (5) kalenteri-
vuotta.
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11 Suorasiirto

Kierratysvaihdeaihion saa siirtdd suorasiirtona uuteen asennuskohteeseen ainoas-
taan Liikenneviraston erikseen myéntamalla (uvalla.

Suorasiirtona kierratettavan kierratysvaihdeaihion tarkastaa Liikenneviraston hyvak-
syma vaihdeasiantuntija ennen kierratysvaihdeaihion purkua raiteesta kohdan 3 Val-
mistelevat tyot mukaisesti. Lisdksi kierratysvaihdeaihiolle tulee aina tehda vaihteen
ultradanitarkastus enintaan kaksi (2) kuukautta ennen vaihteen purkua raiteesta koh-
dan 3 Valmistelevat ty6t mukaisesti.

Kierratysvaihdeaihion kierratys suorasiirtona edellyttas, etta:

- vaihteessa on hyvakuntoiset betonivaihdepdlkyt,

- vaihteen terasosien kuluneisuus tayttaa kierratysvaihteilta vaadittavat tole-
ranssit,

- vaihteen mitat tayttavat Ratateknisten ohjeiden (RATQO) osan 14 /1/ mukaiset
kunnossapitotoleranssit ja

- vaihteen terdsosissa ja muissa komponenteissa ei ole tavanomaisesta kun-
nossapidosta poikkeavaa kunnostus- tai vaihtotarvetta.

Suorasiirretyn vaihteen takuuehdot maaritetdan suorasiirtoa koskevassa toimeksian-
nossa.
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Lahteet

1. Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 14 Vaihteiden tarkastus ja kunnossapito,
Liikennevirasto

2. Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 12 Paallysrakennehitsaus, Litkennevirasto
3. Vaihde-elementtien nosto ja siirto, Liikennevirasto

4. Kierratyskiskojen tekniset toimitusehdot, Liikennevirasto

5. Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 15 Radan kunnossapito, Liikennevirasto

6. Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 17 Radan merkit ja merkinnat, Liikennevirasto
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