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PYL 3 Vaihdetyit

Vaihde on raiteiden liityntidkohta, jossa liikenne voidaan ohjata raiteelta toiselle.
Vaihteisiin kuuluvat myos raideristeykset, joissa kaksi raidetta ristedé toisiaan.

Vaihteet jactaan neljaan erilaiseen ryhmaén:

. yksinkertaiset vaihteet (YV),
. kaksoisvaihteet (KV),
° risteysvaihteet (yksipuolinen YRV ja kaksipuolinen KRV) ja

. raideristeykset (RR).
Vaihteeseen kuuluu vaihdealue, joka alkaa V/2 m (V = suurin sallittu nopeus
km/h) ennen vaihteen etujatkosta ja paattyy yhta kaukana takajatkosten jalkeen.

Lyhin vaihdealueen pituus on 50 m jatkoksista.

Vaihteisiin kdytettavien osien tulee olla RAMOn osan 4 “Vaihteet” /3/ ja teknisten
toimitusehtojen mukaisia.

Vaihteen asennon tulee olla RAMOn osien 2 “Radan geometria” /1/ ja 14 “Vaih-
teiden tarkastus ja kunnossapito” /8/ geometriavaatimusten mukainen.
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3.0

PYL 3

YLEISET VAATIMUKSET JA OHJEET

PYL:n tarkoitus on toimia tyokohtaisen suunnittelun taustatukena kuitenkin niin,
ettd sen esittimad laatua alempaa laatua ei saa suunnitella tai rakentaa ilman
Ratahallintokeskuksen erillista lupaa..

Tatd PYL:n osaa 3 “Vaihdetyot” noudatetaan vaihdetdissa niiltd osin kuin tyokoh-
taisissa tyoselityksissa ei vaihdetdiden suorittamista, laatua ja laaduntarkkailua ole
tarkemmin tai toisin kuvattu. Urakkasopimukseen liitetyt tyokohtaiset tyoselitykset
menevat patemisjérjestyksessd timén asiakirjan edelle. Toiden sisalto ja laajuus
maaritelladn aina urakka-asiakirjoissa.

Piivitetty luettelo noudatettavista asiakirjoista on esitetty Ratahallintokeskuksen
internet-sivuilla osoitteessa www.rhk fi./normit.htm.

Kiinteisiin sahko- ja turvalaitteisiin seka alus- ja pohjarakenteisiin kohdistuvia
toitd ei késitelld PYL:ssd. Edella mainittuja toita voidaan tehdé ennen, jalkeen ja
tassda PYL:ssé esitettyjen toiden aikana.

Vaihteen kuntoarvion perusteella paatetdan poistettavan vaihteen tai vaihteen osien
vaihtotarve. Kuntoarvio tehdaan RAMOn osan 14 “Vaihteiden tarkastus ja kun-
nossapito” /8/ mukaisesti. Siihen tulee liittdd mukaan viimeisin ultradanitutkimuk-
sen tarkastuspoytakirja.

Rautateiden paéllysrakennetoista laaditaan kelpoisuuskirja. Kelpoisuuskirja
sisaltdd tyo- ja laatusuunnitelman seké sen mukaiset valmistus- ja mittauspoytakir-
jat seké laatupoikkeamaraportit, joissa esitetddn myos kaikki tyonaikaiset muutok-
set ja poikkeamien edellyttdamat korjaukset. Kuntoarvio liitetddn poistettavan
vaihteen asiakirjoihin.
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3.1

3.10

PYL 3

ELEMENTIN POISTOA EDELTAVAT TYOT
Edeltavat tyot voi aloittaa urakka-asiakirjassa esitetyn ajankohdan mukaisesti.

Tyokohtaisessa tyoselityksessa esitetdan vihintadn seuraavat asiat:

poistettavat tai siirrettavat rakenteet, kaapelit ja johdot,
raiteen katkaisutapa,

radasta poistettavat materiaalit,

turvalaitteisiin ja kiinteisiin sahkolaitteisiin kohdistuvat tyot,
tukikerroksen ja alusrakenteen nykyinen laatu,

routalevyjen asentaminen ja

vaihteen kuntoarvio.

Tyo- ja laatusuunnitelmassa esitetdan vahintaén seuraavat asiat:

tyostd vastaavat henkilot yhteystietoineen,

tyossé kaytettava kalusto ja organisaatio,

ankkurointikohdat,

varastopaikkojen sijainti,

suojattavat ja siirrettivat rakenteet, kaapelit ja johdot seka niille tehtavat
toimenpiteet,

kiskojen katkaisupituudet,

radasta poistettavien materiaalien kasittely

poistettavien elementtien pituus ja nostokohdat ja

baliisien ja nopeusmerkkien sijoitus sekd asentamisesta vastaava organi-
saatio.

Edeltaviin toihin kuuluvat seuraavat tyot:

rakenteiden, kaapeleiden ja johtojen sijainnin selvittdminen, suojaaminen
Ja siirtaminen,

varastopaikkojen rakentaminen,

raide-elementtien rakentaminen,

baliisien ja nopeusmerkkien asentaminen,

kiskojen ankkurointi jatkuvakiskoraiteilla,

kiskojen katkaisu,

vaihteen irrotus turvalaitteista,

kiinteisiin sdhkolaitteisiin kohdistuvat tyot ja

routalevyjen asentaminen raiteeseen sepelinpuhdistuskoneella.

Rakenteiden, kaapeleiden ja johtojen sijainnin selvittiminen, suojaaminen
ja siirtiminen

Lahella sijaisevien rakenteiden, kaapeleiden ja johtojen sijainnin selvittiminen,
suojaaminen tai siirto tehddén niin, ettd ne eivat vahingoitu tyon aikana. Kaapeleita
ja johtoja on siirrettiva tarvittaessa.
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3.11

3.12

3.13

3.14

PYL 3

Varastopaikkojen rakentaminen

Varastopaikkojen tulee olla tasaisia, kuivia ja riittivdn laajoja varastoitaville
materiaaleille.

Vaihdealueen raide-elementtien rakentaminen

Raide-elementit rakennetaan tasaisella alustalla, josta ne ovat helppo nostaa ja
kuljettaa raiteeseen. Raide-elementit rakennetaan mahdollisimman pitkiksi, jotta
turhilta ylimaaraisilta hitseiltd valtyttaisiin. Paikalla rakennettaessa suositellaan
kaytettavan V/2 m pituisia kiskoja.

Raide-elementtejd rakennettaessa otettava huomioon, etta polkkyjako on oikea.
Polkkyjaon toleranssi on

+ 15 mm puuvaihdepdlkyilld ja+10 mm betonivaihdepélkyilld. Huolehditaan siita,
ettd kiskon péén etdisyys lahimmastd polkystd on oikea.

Elementtien sallitut nostokohdat on esitetty kirjeessd “Ratakiskojen kasittely
tyomaalla” RHK 1113/731/98 /10/.

Baliisien ja nopeusmerkkien asentaminen
Baliisit ja nopeusmerkit asennetaan RAMOn osan 6 “Turvalaitteet” /5/ mukaisesti.
Kiskojen ankkurointi jatkuvakiskoraiteilla

Kiskojen ankkuroinnilla varmistetaan, ettd uuden vaihteen jatkuvaksihitsauksen
jalkeen neutralointi 75 m matkalta riittda.

Kiskot ankkuroidaan aina neutraalilimpotila-alueella (+12 °C - +22 °C) vaihde-
alueen kummaltakin puolelta.

Hyviksytyt kiskoankkurit on esitetty RAMOn osassa 3 “Radan rakenne” /2/.

Ankkuroinnissa asennetaan kiskoankkurit ratapolkyn molemmin puolin estiméin
kiskojen liikettd kumpaakin suuntaan. Ankkurit kiinnitetdan joka neljénteen
ratapolkkyyn, yhteensid 20 kappaleeseen, joten yhteensi ankkureita tarvitaan 80 tai
120 kappaletta kuvan 1 mukaisesti.

Mathée-kiskoankkureiden lukkoja lyotéessd on kiytettivi lydntiin suunniteltua

vilikappaletta. Myoskaan ankkurin “lukkoa” ei saa lyodd pohjaan saakka vaan
oikeaoppisesti puoleen viliin.
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Joka neljanteen ratapdlidyyn
Joka neljsinteen ratapikiyyn
‘ Joka nefjnteen ratapSikkyyn
g

Kuva 1 Kiskoankkureiden asennuskohdat

3.15 Kiskojen katkaisu

Kiskojen katkaisuun kuuluu sahausmonttujen kaivu, ohitusjohdinten asennus,
kiskojen katkaisu sahaamalla, vanhojen maadoitusjohtojen katkaisu, nostokohtien
merkitseminen elementteihin ja koukkumonttujen kaivu seka sidekiskojen ja
sidekiskopuristimien asennus tarvittaessa.

Turvalaitteiden vuoksi raiteissa ja vaihteissa olevat, vaihdetoiden takia irrotetut
yhdysjohtimet ovat asennettava uudelleen paikalleen. Sahkoradalla tulee ennen
paluuvirtakiskon yhdysjohtimen irrottamista asentaa ohitusjohdin (kuva 2). Ohi-
tusjohdin poistetaan yhdysjohtimen kiinnityksen jalkeen (RAMOn osa 5 ”Sahkois-
tetty rata /4/).

Yhdysjohdin

\

Ohitusjohdin ¢25mm*

Kuva 2 Ohitusjohtimen asennus

Sahkoradalla on aina varmistettava, ettd paluuvirtapiirié ei katkaista. Paluuvirta
voidaan johtaa tyoskentelyalueen ohi ohitusjohtimella tai kaksiraiteisella radalla
kayttaen viereisen raiteen paluuvirtakiskoa kuvien 3 ja 4 esittdmalla tavalla.

PYL3 99-09
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TyGalue PK.. .

EX Tyoalue
)
Ohitusjohdin & 25mm® P

Kuva 3 Tyoskentelykohteen ohitus paluu-
virtapiirissd. EK = eristyskisko ja PK =
paluuvirtakisko

Kuva 4 Tyoskentelykohteen ohitus paluu-
virtapiirissa. EK = eristyskisko ja PK =
paluuvirtakisko

Rakenteet (esim. ratajohtopylvéait, opastimet, valiaidat, sillat jne.), joiden maadoi
tusjohtimet joudutaan irrottamaan paluuvirtakiskosta tyon yhteydessd, tulee
yhdistaa tilapaiseen paluuvirtapiiriin kuvan 5 mukaisesti (tilapdinen ohitusjohdin,
viereisen raiteen paluuvirtakisko) ennen maadoitusjohtimen irrottamista. Turvalai-
tesuunnitelmasta on varmistettava mika kisko on paluuvirtakisko.

EK ..

EK

PK

Ohitusjohdin ¢25mm*

Kuva 5 Rakenteiden viliaikainen maa-
doitusjohdin. EK = eristyskisko ja PK =
paluuvirtakisko

PYL 3

Kiskot tulee katkoa mahdollisimman pitkiksi ja sovittaa katkaisut sellaisiin paik-
koihin, ettd hitsin ldheisyys ei estd kiskon myohempaa kayttoa. Kiskojen luokittelu
tehdaan RAMOn osan 13 “Radan tarkastus” /7/ mukaisesti. Kaytettyjen kiskojen
sallitut jatkosmaarat ilmoitetaan RAMOn osassa 19 “Jatkuvakiskoraiteet ja -
vaihteet” /9/. Katkaisussa otettava huomioon myos poistettavien elementtien
pituus. Vaihde katkaistaan siten, ettd kielisovitus- ja risteyselementti eivit lyhene.

Vaihteen ulkopuolella viimeinen katkaisupari tehdaan niin, ettd kiskoja vaihdetta-
essa jaa katkaisuvaraa n. 300...600 mm.

Kisko katkaistaan aina sahaamalla. Vaihteenosien kiskonpdiden sijainnit ovat
merkitty katkaisuja varten hamaran ulkoreunaan pistepuikolla 300 mm etiisyydelle
kiskojen piista kuvan 6 mukaisesti. Katkaisu suoritetaan kuvan 7 mukaiselta
etdisyydeltd. Ellei merkintaa 16ydy on katkaisukohta tarkistettava vaihdeosien
piirustuksista.
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05 Ulkoreuna
0‘ . . .
merkki
" N \
oy
25 = - B
//,/, Pistepuikkomerkki Crr /I Pss e - L
- - Sahaomallo

Kuva 6 Kiskonpaan pistepuikkomer-
kinta vaihteenosissa

3.16

3.17

3.18

3.19

PYL3

Kuva 7 Vaihteenosan poisto, katkaisu laikka-
koneella

Vaihteen irrotus turvalaitteista
Tehdéan tyokohtaisen tyoselityksen turvalaitteita koskevan kohdan mukaisesti.
Kiinteisiin sihkolaitteisiin kohdistuvat tyot

Tehdédan tyokohtaisen tyoselityksen kiinteita sdhkolaitteita koskevan kohdan
mukaisesti.

Routalevyjen asentaminen sepelinpuhdistuskoneella

Mikali on odotettavissa suuria jalkipainumia ja tyérako on lyhyt, on routasuojaus
tehtdvd omana tydvaiheena ennen vaihteen asennusta yhdessd tyoraossa koko
vaihteen kohdalta. Tamén mahdollistaa tyohon suunniteltu sepelinpuhdistuskone.
Routalevyjen asentamisessa sepelinpuhdistuskoneella noudatetaan “Tukikerroksen
vaihto- / puhdistustyon yleiset laatuvaatimukset” -ohjetta /11/.

Mikili tyorako on pitka, mutta jalkipainumia on odotettavissa, voidaan raiteen-
vaihto ja routasuojaus tehda samalla kerralla. Raide-elementtien tekoon voidaan
kayttad tyokiskoja ja uudet kiskot vaihdetaan vasta vaihde-elementtien asennuksen
yhteydessa.

Hyvin lyhyisséd tyoraoissa tyoskenneltaessda voidaan vaihtaa ensin vaihdealueen
ratapolkyt. Sen jdlkeen asennettavan vaihteen levityksen kohdalle asennetaan
routalevytkaivamalla jamuulle vaihdealueelle sepelinpuhdistuskoneella. Kaivami-
sen yhteydessd rakennetaan vélikerros ja vaihdetaan uusi raidesepeli. Lopuksi
vaihdealueelle vaihdetaan uudet kiskot ja tyorakojen pituudesta riippuen vaihde
asennetaan niin monta elementtia kerrallaan kuin mahdollista.

Kelpoisuuskirja
Kelpoisuuskirjaan liitetddn vahintaén seuraava:

. tyo- ja laatusuunnitelma.

99-09
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3.2

3.20

3.21

3.22

PYL 3

ELEMENTTIEN POISTO

Elementtien poisto voidaan aloittaa, kun alustavat tyot ovat tehty ja uudet asennet-
tavat elementit ovat tydmaalla.

Tyokohtaisessa tyoselityksessé esitetdan vahintdan seuraavat asiat:

. poistettavien elementtien pituudet, nostaminen, siirtiminen, varastointi ja
uusiokaytto,

. kaantolaitteiden kasittely ja

. syntyvat jétteet.

Tyo- ja laatusuunnitelmassa esitetdan vahintaén seuraavat asiat;

. tyOstd vastaavat henkilot yhteystietoineen,

. nostosuunnitelma (nostokalusto, nostojérjestys, nostokohdat ja varaka-
lusto),

. ohitusjohtimien, sidekiskojen ja sidekiskopuristimien kisittely ja varasto-
paikka,

. ehjien ja kédyttokelpoisten poistettavien materiaalien kasittely ja niiden
sijoituskohde ja

. jatteenkasittely.

Elementtien poistoon kuuluvat seuraavat tyot:

. tyomaan ohittavan ohitusjohtimien asennus,

. ohitusjohdinten, sidekiskojen ja sidekiskopuristimien irrotus ja
keradminen varastointipaikalle,

. vanhojen elementtien nostaminen ja siirtiminen varastointipaikal-
le ja

. poistettujen materiaalien kasittely.

Ohitusjohdinten asennus
Ohitusjohtimet asennetaan kohdan 3.25 mukaisesti.

Ohitusjohdinten, sidekiskojen ja sidekiskopuristimien irrotus ja keriimi-
nen varastopaikalle

Tyot tehddén tyo- ja laatusuunnitelmien mukaisesti estien materiaalin rikkoutumi-
nen ja havidminen.

Vanhojen elementtien nostaminen ja siirtiminen varastopaikalle

Elementit nostetaan tyo- ja laatusuunnitelmassa esitetyn nostosuunnitelman
mukaisesti. Elementtien nostossa ja siirtimisessi noudatetaan kirjett “Ratakisko-
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3.23

3.24

PYL 3

jen kasittely tyomaalla” RHK 1113/731/98 /10/ ellei tyokohtaisessa tyoselityksessi
ole toisin ilmoitettu.

Poistetun materiaalien kisittely

Ehji ja kiyttokelpoinen materiaali lajitellaan uusiokaytettévaksi. Kayttokelvoton
tavara ja jite siivotaan tyomaalta heti ja kasitellaén asianmukaisesti.

Poistettu materiaali on pidettava tallessa ja ehjdna.

Vanhoja kayttokuntoisia raide- ja vaihdepolkkyja kasitelladn samalla tavalla kuin
vastaaavia uusia.

Ratakiskojen ja raide-elementtien kasittelyssa noudatetaan kirjetta “Ratakiskojen
kasittely tyomaalla” RHK 1113/731/98 /10/.

Kisittelyn aikana materiaaleihin ei saa kohdistua haitallisia kuormituksia tai
iskuja.

Jos kielisovitus poistetaan kokonaisena elementtina ja se menee kunnostettavaksi
seki kdyttoon tai tulevaa kayttod ei tiedetd, tulee nostossa kayttda nostamiseen
suunniteltua nostopalkkia, joka estad vahingollisten muodonmuutosten syntymi-
sen. Vanhojen vaihde-elementtien nostopisteet on esitettdva tyo- ja laatusuunnitel-
massa.

Vaihde-elementit ja vaihteiden varusteet eivdt saa vaurioitua varastoitaessa.
Vanhat vaihde-elementit vilivarastoidaan tasaiselle alustalle siten, ettd kiskot ja
pitkit polkyt eivét padse taipumaan. Jouduttaessa varastoimaan betonipolkkyvaih-
teita on noudatettava kohdan 3 .41 varastointiohjeita.

Kéantolaitteiden kasittely tulee ilmeta tyokohtaisessa tyoselityksessa.
Kelpoisuuskirja

Kelpoisuuskirjaan liitetddn vahintdan seuraavat:

. tyo- ja laatusuunnitelma ja
. médraluettelo uusiokaytettévista ja rikkoutuneista materiaaleista.
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3.3

PYL 3

ELEMENTTIEN ASENNUS
Elementtien asennuksen ajankohta ilmenee urakka-asiakirjoista.

Tyokohtaisessa tyoselityksessa esitetddn vihintddn seuraavat asiat:

. asennettavat elementit,

. sepelinvaihdon rajat seka kéytettava raidesepeliluokka,

. vaihde-elementtien kuljetusvaunujen suunta ja jarjestys,

. vaihteen asennuspiirustukset,

. polkytyspiirustukset, jos vaihdeliitynnoissd on normaalista poikkeava
geometria,

. rakennettavat johtotiet ja alitukset ja

. vaadittava stabilointi ja tuenta.

Tyo- ja laatusuunnitelmassa esitetddn vahintdan seuraavat asiat:

. tyOstéd vastaavat henkilot yhteystietoineen,

. nostosuunnitelma (nostokalusto, nostojérjestys, nostokohdat ja varaka-
lusto),

. pitkien vaihdepélkkyjen asentaminen,

. massansiirtosuunnitelma (jarjestys, vanhan massan uusiosijoituskohde ja
kéytettava kalusto),

. johtoteiden rakentamissuunnitelma (jarjestys, tiivistyskalusto ja alitusta-
vat)

. paikalleen mittaussuunnitelma,

. sepelointi- ja tiivistyssuunnitelma (kaytettava kalusto ja tdiden jarjestys)

. kaantolaite- ja asetinpolkkyjen tuenta ja

. baliisit ja nopeusmerkit sekd niiden sijainti.

Elementtien asennukseen kuuluvat seuraavat tyot:

. pohjan rakentaminen,

. vanhan massan poisto

. johtoteiden rakentaminen,

. uusien elementtien kasittely ja asennus,
. sepelointi ja

. tuenta.

Saatavan tyoraon pituus maarad asennustavan ja -jarjestyksen. Mitd lyhyempi on
tyorako, sitd pienempiin osiin ty6 on jaettava. Monet aloitukset ja lopetukset eivit
saa aiheuttaa vaihteeseen haitallisia epéjatkuvuuskohtia.

Asennuksen jilkeen vaihteen tulee tayttad tyokohtaisessa tyoselityksessa asetut
geometriavaatimukset.

Liikenteelle luovutettua vaihdetta on tarkkailtava, jotta jalkipainumat pysyvit
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sallituissa rajoissa terdsosien pysyvien muodonmuutosten ehkaisemiseksi ja
vaihteen toimivuuden varmistamiseksi.

Jatkuvakiskoisiksi hitsattavat vaihteet tulee asentaa normaalisti taulukon 1 mukai-
sissa kiskolampotiloissa.

Taulukko 1 Jatkuvakiskoisiksi hitsattavien vaihteiden normaali asennuslam-

potila

Vaihde Asennuslampoétila
1:9..1:18 -5.+25°C
1:20...1:26 +0..4+20 °C

Naiden vaihteiden asennuksessa tulee vaihteen etu- ja takajatkoksiin jattad vaihtei-
den pituuden ja asennuslimpétilan mukaan taulukon 2 mukaiset jatkosraot.
Asennusldmpétila ja -rako merkitdan liidulla kiskon jalkaan.

Taulukko 2 Vaihteen etu- ja takajatkokseen jatettavit jatkosraot vaihteen pi-
tuudesta ja asennuslampatilasta riippuen (RAMO osa 19 “Jatku-
vakiskoraiteet ja -vaihteet” /9/).

Asennus- | Vaihteen pituus (m)
Ampotla <25 26...50 51.75 | 76..100 > 100
Asennusrako (mm)

(-10... -5) 20 22 . - -
-5..0 15 18 22 - -
0..9 10 13 18 20 22
10...20 5 5 8 10 10

2%..23 0 0 0 - -

Mikaili taulukon 2 mukaisia asennusrakoja ei voida asennusajankohdan tai -mene-
telmédn vuoksi noudattaa, tulee ne saataa pikimmiten oikeiksi.

Vaihteissa, joiden sidde on korkeintaan 300 m, ei sisdisten jatkosten hitsausta
varten tarvitse jannityksid tasata eikd neutraloida, kun ne voidaan hitsata
0...35°C:n lampotiloissa. Etu- ja takajatkokset, joilla vaihde yhdistetdéan vaihdealu-
een raide-elementteithin, on hitsattava 10..25°C:n lampétiloissa. Sen sijaan
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pitkissa vaihteissa tulee vilikiskojen jannitykset tasata ja neutraloida 12..22°C:n
lampotiloissa ennen sisdisten jatkosten hitsausta. Jos vaihteessa on kééntyvakirki-
nen risteys, tulee takajatkosalueen raiteet neutraloida toisaalta risteyksen ja toisaal-
ta kielisovitusten tukikiskojen takajatkoksiin saakka.

Pohjan rakentaminen

Ennen pohjan rakentamista selvitetdan mahdollisten kaapelien ja putkistojen reitit,
ja suunnitellaan niiden suojaus. Samoin on myds suojattava kiskot, jotka voivat
vahingoittua ylikulussa.

Tasaisuusvaatimuksissa noudatetaan tukikerroksen vaihto- / puhdistustyon yleisia
laatuvaatimuksia /11/.
Massan- / sepelinvaihdon raja ei saa olla hitsaus- / eristysjatkoksen kohdalla.

Vanhan massan poisto

Vanha massa poistetaan vahintdan tasoon kv-550 mm betoniratapolkkyraiteessa ja
kv-450 mm puuratapdlkkyraiteessa sekd vahintdan 200 mm tulevan vaihteen
vaihdepolkkyjen pdiden ulkopuolelta. Erityisesti on muistettava kosketin- ja
kadntolaitepolkkyjen kohdat.

Heti vaihdealueen ulkopuolella oleva raideosuus ei saa olla tyokohtaisessa tyoseli-
tyksessé esitetyn korkeuden ylapuolella, tillainen raideosuus on laskettava esitetyn
korkeuden alapuolelle esim. kahmarikauhaa apuna kayttéen.

Johtoteiden rakentaminen

Vanhan massan poiston yhteydessa tulee tehda kaikki tarvittavat kaapeli- ja ym.
alitukset. Tyokohtaisessa tyoselityksessa tulee ilmeté alituksien kohdat. Alituksen
rakentaminen kielisovituksen kohdalla kaivamalla on vaihteen asennuksen jalkeen
ehdottomasti kielletty.

Johtotiet tehdédan Johtoteiden yleinen tyoselitys RHK 243/731/99 /12/ mukaisesti.
Tukikerroksen alaosan rakentaminen

Uuden raidesepelin tulee tayttai rataosalle asetetut raidesepelin laatuvaatimukset.
Vaihteissa kéytettivi raidesepeliluokka esitetaan tyokohtaisessa tyoselityksessa.
Tukikerroksen alaosan yldpinnan tulee olla tiivistimisen jalkeen tasainen ja 50-80
mm alle tavoitellun polkyn alapinnan (kuva 8).

Vanhan ja uuden raiteen liittymiskohtaan on tehtava viiste (kuva 9), jonka pituus
on raiteen pituussuunnassa vihintaan 3 m. Viisteen matkalla muutetaan tasoa 50 -
80 mm tukikerroksen alaosan ylapinnan tasosta vanhan raiteen pélkkyjen alapin-
nan tasoon.
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Uusien elementtien Kisittely

Vaihde-elementit tulevat siind jarjestyksessa kuin tyokohtaisessa tyoselityksessé
on esitetty.

Vastaanottajalle eli asennustyostd vastaavalle urakoitsijalle luovutetaan vaihteen
luovutuspoytikirja, tarvikeluettelo, mahdollinen polkytyspiirustus ja palauteraport-
tilomake. Nama asiakirjat luovuttaa vaihdetoimittaja.

Vaihteet toimitetaan yleensa tdysin varusteltuina, paitsi 1:26-vaihde. Vaihteeseen
kuuluvat etu- ja takajatkospolkyt toimitetaan irrallaan valmiiksi levytettyina ja
mukana seuraa pakkauslaatikko, jossa on vaihteeseen kuuluvia osia. Tyostd
vastaavan tulee tarkastaa vaihteen osat tarvikeluettelon mukaisesti. Osien kunnon
tarkastaminen voidaan suorittaa silmadmairiisesti. Erityisesti on tarkastettava
vaihdepélkkyjen sijainti ja suoruus. Ne ovat voineet litkkua kuljetuksen aikana.
Tarkistusta helpottaa vaihdepolkkyjen keskelle kiskonjalkaan maalatut keltaiset
varipilkut. Ilmenneet eroavuudet ja ongelmat tuotteessa tai toimituksessa seké
ehdotukset korjaavista ja ehkédisevistd toimenpiteista tulee kirjoittaa palauteraport-
tiin ja lahettdd kirjeitse tai faksilla vaihteiden ja vaihdeosien tilaajalle seké vaihde-
toimittajalle.

[Imenneet viat ja puutteet tulee mahdollisuuksien mukaan korjata ennen asentamis-
fa.

Vaihde-elementteja ei saa varastopaikoilla pinota paallekkdin, koska etenkin
risteyspolkyt sekéd asetinpolkyt ovat tilloin “tyhjan paélld” ja taipuvat jo varsin
lyhyenkin varastoinnin aikana jopa 8-9 mm.

Alustan tulee olla ehdottoman tasainen. Mikali alusta ei ole tasainen, on polkyt
tuettava n. 500 mm etéisyydelta paistadn. On myds varmistettava, ettd kaikki pitkat
polkyt (esim. asetinpolkyt) ovat tuetut ja polkytyspiirustuksen mukaisessa asen-
nossa.

Vilivarastointia tulee vilttda mahdollisimman paljon.

Vaihde-elementteja kasiteltdessa eivat vaihdepolkyt saa litkkua eiké vahingoittua.
Metalliosiin ei saa kohdistua vahingoittavia kuormituksia.

Vaihde-elementteji ei saa riiputtaa, tyontaa tai lyoda milldan tavalla. Vaihde-ele-
mentit tulee nostaa aina nostoon suunnitellulla nostopalkilla tai vaihteenasennus-

koneella elementtiin merkityista nostokohdista.

Raide-elementtien nostossa noudatetaan kirjetta “Ratakiskojen kasittely tyomaalla”
RHK 1113/731/98 /10/.
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Vaihde-elementtien kuljetusvaunujen kasittelyssa tulee noudattaa niiden kayttéoh-
jeita ja polttomoottorikayttoisen hydraulikoneikon kayttoohjeita, jotta vaunujen ja
samalla elementtien kddntaminen vaakatasoon tapahtuisi oikein.

Vaihde-elementit voidaan nostaa kuljetusvaunuista vasta, kun niiden kuormaustaso
on kédannetty vaakatasoon.

1:26-vaihteen kielisovituselementtid saa nostaa ainoastaan kahdella yhteen kytke-
tylla vaihteenasennusyksikolla.

Elementtien asennus

Vaihde-elementit nostetaan asennusalustalle lopulliselle paikalle. Asennustarkkuu-
den tulee olla £ 25 mm. Elementteja ei saa missadn tapauksessa vetda tai tyontda
endd maassa. Vaihde saatetaan lopulliseen asemaan tukemiskoneella.

Ennen nostoa poistetaan tavoitetason ylépuolelle jadneet yksittaiset sepelirakeet.
Talloin elementit jaavit aina tasaisesti haluttuun korkeustasoon.

Kaikki vaihteessa olevat ruuvit ja mutterit kiristetian RAMOn osan 4 “Vaihteet”
/3/ mukaisiin momentteihin.

Kaikki elementit liitetddn toisiinsa sidekiskoilla. Niitd asennettaessa tarvitaan
Pandrol-kiinnitysta kéaytettiessd raide-elementtien osalta leikatut eristimet, jotta
sidekiskot mahtuvat paikoilleen. Eristimet tulee vaihtaa ehjiin hitsauksen jalkeen.

Sidekiskon asennuksen yhteydessa asennetaan ohitusjohdin sidekiskopuristimessa
sille varattuun paikkaan.

Sidekiskon ruuveja kiristettaessa naputetaan lekalla sidekiskoon, jotta se hakeutuu
oikeaan paikkaan.

Termiittihitsaus edellyttaa, ettei 100 mm lahempéna kiskon paita ole sideruuvin
reikdd eikd ratapolkkya. Myos tilapaisjatkoksien tulee tiyttid nama ehdot.

Jatkosparit ovat pyrittava tekemaén vahintdan kolmen polkkyvilin sisille, jotta ne
pystytddn hitsaamaan yhta aikaa.

Muutoin tilapéisjatkoksissa noudatetaan kirjetti “Ratakiskojen kasittely tyomaalla”
RHK 1113/731/98 /10/.

Liitettaessa vaihdealueella 60E1-kisko S4E1-kiskoon kdytetdin 54E1-sidekiskosta
koneistettua liityntasidekiskoa. Liityntd tulee hitsata mahdollisimman pian,
viimeistdan ennen kuin kuormitus ylittad

100 000 Brt. Liityntdkohdassa korjataan ratapolkkyjako oikeaksi.
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Yhdyslevyt, jotka vihentavit kadntolaitteisiin kohdistuvia kuormituksia, asenne-
taan ennen sepelointia.

Kielisovituksen tukikiskojen ulkosivussa sijaitsevat [limpoeristeet saa asentaa vasta
tukemisten jalkeen.

Ennen lopullisten sahkokaantolaitteiden asentamista ja kdyttoonottoa tulee vaih-
teen kielet salvata lapikulkutieksi kielisalvoilla ja lukita. Salpauksessa ja lukituk-
sessa noudatetaan Kielisalvan asennusohjeita /13/ seké tyoaikaiset paaraiteiden
vaihteiden valvonnat -ohjeita /14/.

1:26-vaihteessa on kaantyvakarkinen risteys ja pitkat kaantolaitteen polkyt (nelja
kappaletta), jotka taytyy asentaa tydmaalla. Polkkyjen asentamisessa on huolehdit-
tava etteivit ne vahingoitu. Polkkyja tulee nostaa nostoliinoilla. Pélkkyjen asenta-
minen esitetdan tyo- ja laatusuunnitelmassa.

Kaantyvakarkinen risteys tulee salvata ennen lopullisten sdahkokaantolaitteiden
asentamista ja kédyttoonottoa. Liikennettd ei saa paastdd poikkeavalle raiteelle
ennen lopullisten sdhkokédantolaitteiden kayttoonottoa.

Takajatkosalue tulee koota seuraavasti:

- Takajatkosalueen kokoaminen aloitetaan tarkastamalla risteys-vastakis-
koelementin kiskojen kohtisuoruus siihen tarkoitetulla suorakulmalla.
Téaman jalkeen ladotaan betonipolkyt numeroittain oikeille paikoilleen.
Polkkyjérjestys ja -jako selvida polkytyspiirustuksesta.

- Seuraavaksi mitataan laserin avulla suorapuoli ja polkkyjen vilit mita-
taan oikeaksi, tarkastaen ensisijaisesti takajatkosalueen kokonaismitta
(mittapoikkeama + 5 mm). Asennustarkkuus polkkyvalissd on £ S mm.

- Lopuksi asennetaan kisko suoralle puolelle ja uusitaan mittaukset suoral-
la ja kayralld puolella. Mittauksessa huomatut virheet korjataan ja mit-
taukset uusitaan, kunnes saadaan asennustarkkuudet tayttava lopputulos.

- Kayrille puolelle kiskot voidaan asentaa sitten, kun suoran puolen kiskot
ovat kiinnitetyt ja polkkyjen sijainnit ovat oikeat. Mittaukset uusitaan,
virheet korjataan ja mittaukset uusitaan, kunnes saadaan asennustarkkuu-
den tayttiava lopputulos.

Takajatkosalueen suoran ja kdyran puolen lyhyiden pélkkyjen paiden viliin on
asennettava esim. Etafoam-solumuovia estimain sepelin paidsy polkkyjen viliin.
Solumuovi voidaan poistaa ja syntynyt tyhjatila tdyttad sepelilla viimeisen rek-
kauksen jalkeen.

Sepeldinti

Koko vaihde voidaan sepeloida, kun

= vaihde-elementit ovat paikoillaan toleranssit tayttien vaakasuunnassa,
- asetinpolkkyjen yhdyslevyt ovat paikoillaan,
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= takajatkosalueen suoran ja kdyrin puolen lyhyiden pélkkyjen viliin on
asennettu suojat estaimaan sepelin paasy ja
- kielisovituksen rullalaakerialuslevyjen rullien suojat ovat paikoillaan.

Sepelia lisdtadn jokaisen tuennan jalkeen tarvittaessa.

Tukikerroksen paksuus on vihintaian 550 mm. Sepelin yldpinnan tulee olla lopputi-
lanteessa kielisovituksen kohdalla 60 mm + 10 mm vaihdepolkyn ylapinnan
alapuolella ja muualla polkkyjen ylapinnan tasolla +0...10 mm. Tangollisia asetin-
ja kosketinpolkkyvaleja ei sepeloidd. Vaihdepdlkkyjen paiden ulkopuolella
tukikerros tehdédan taysimittaisena myos kielisovitusalueella. Vaihteiden tukiker-
roksessa kaytetddn aina sepelia.

Tuenta

Tukemiskoneen noston tulee olla 20 - 50 mm, jolloin péaastdan parhaaseen tulok-
seen. Mikali nostoa on enemman, vahennetaan sita tasaisesti koko vaihdealueella.
Mikaili noston méara vaihtelee yli 40 mm, suoritetaan nosto kahdessa osassa: ensin
syvimmat montut ja sen jalkeen koko vaihdealue.

Vaihdetta tuetaan niin monta kertaa, etta tyokohtaisessa tyoselityksessa ilmoitettu
geometria saavutetaan.

1:26-vaihteessa on irrotettava kaantolaitteiden kaytto- ja tarkistustangot kahden
ensimmaisen tuentakerran ajaksi .

1:26-vaihteet taytyy tukea vaihteentukemiskoneella, joka pystyy tukemaan kunnol-
la risteysalueen, ja stabiloida stabilisaattorilla.

Vaihde voidaan antaa liikenteelle, tyostd vastaavan hyviksi katsoman tuennan
jéilkeen, joko vain yhden raiteen osalta tai kokonaan. Rullalaakerien suojat on
poistettava, jos vaihde annetaan kokonaan liikenteelle. Ennen liikenteelle antamis-
ta pitdd vaihde mitata joko manuaalisesti vaihdemitalla tai maastotallentimella.
Mittaustiedot tallennetaan joko vaihteentarkastuspoytikirjaan tai tallentimen
muistiin. Mittauksen yhteydessa suoritetaan vaihteen koekiyttd. Koekiyton
jilkeen taytetadn radan litkennoitavyyden kelpoisuuskirja ja paatetaén lopullisesti
nopeusrajoituksesta. Taman jilkeen kaydadn pystyttdméssid nopeusmerkit ja
asentamassa baliisit.

Kelpoisuuskirja

Kelpoisuuskirjaan liitetdan vahintadn seuraavat:

. tyo- ja laatusuunnitelma,

. mittauspoytakirjat ja

. litkkennoitavyyden kelpoisuuskirja
. vaihteen vastaanottopoytékirja.
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VIIMEISTELY- JA JALKITYOT

Viimeistely- ja jalkityot voidaan aloittaa heti elementtien asennuksen jalkeen
tyoaikataulun mukaisesti.

Tyokohtaisessa tyoselityksessi esitetadn vihintdan seuraavat asiat:

. turvalaitteisiin ja kiinteisiin sahkolaitteisiin kohdistuvat tyot
. asennettavien merkkien sijainti,

. ratapihojen kivelykulkutiet ja

. jalkituennan ajankohta.

Tyo- ja laatusuunnitelmassa tulee ilmeté vahintdan seuraavat asiat:

. tyostd vastaavat henkilot yhteystietoineen,

. tyossa kaytettava kalusto,

. puhdistus-, pesu- ja rasvaussuunniteima,

. hitsaussuunnitelma,

. baliisit ja nopeusmerkit, niiden sijainti ja vastuuhenkilo ja
. jalkituentasuunnitelma.

Viimeistely- ja jéalkitoihin kuuluvat seuraavat tyot:

. liittaminen turvalaitteisiin,

. kiinteisiin sdhkolaitteisiin kohdistuvat tyot,
. tuenta ja sepeldinti,

. vaihteen puhdistus,

. vaihteen sdddon tarkastaminen,

. jatkuvaksihitsaus ja eristyksien valmistus ja
. muut vaihteeseen liittyvat tyot.

Liittiminen turvalaitteisiin

Tehdaan tyoselityksen turvalaitteita koskevan kohdan mukaisesti.

Kiinteisiin sihkdlaitteisiin kohdistuvat tyot

Tehdain tyoselityksen kiinteitd sdhkolaitteita koskevan kohdan mukaisesti.
Tuenta ja sepeldinti

Asennuksen jalkeisid tuentakertoja tulisi olla enintééin 2 - 3. Tuenta-ajat méadrayty-
vit lilkkenneméarien ja tyon lopetusajankohdan mukaan. Tarkat ajankohdat tulee

ilmetd tyo- ja laatusuunnitelmassa.

1:9-vaihteiden risteysten siipikiskoissa on normaalisti ylikorotus, joka nousee
normaalin kulkupinnan ylapuolelle. Téma on otettava huomioon tuennassa, ettei
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vaihde kallistu ja vaihdepolkyt taivu risteyksen kohdalla. Risteysten ylikorotus on
merkitty risteyspiirustuksiin.

Vaihteen puhdistus

Vaihde ja vaihdealue harjataan ylimaardisestd sepelistd harjakoneella. Loppu
yliméaradinen sepeli on poistettava vaihteesta.

Vaihteen puhdistus suoritetaan niin hyvin, ettd vaihdepolkkyjen padlld ei ole
yhtain sepelid. Erityisesti rullalaakerit, kielien ja tukikiskon vélit seka risteys ja
vastakiskosovitukset puhdistetaan sepelistd. Mikali vaihde liitetddn turvalaitokseen
ja otetaan kayttoon, on kielien rullalaakerien suojat poistettava.

Kun vaihde on puhdistettu sepelisté, se pestdan kuumapainepesuna ja rasvataan
huolellisesti. Voiteluainetta ei saa paastaa tukikerrokseen eikd rullalaakereita saa
voidella. Kiytettavit voiteluaineet hyvaksyy RHK. Voitelukohteet on esitetty
RAMOn osassa 14 “Vaihteiden tarkastus ja kunnossapito” /8/.

Vaihdetta e1 saa kaintda ennen puhdistusta. Vaihde on mahdollisimman pian
pestdvé ja rasvattava.

Vaihteen séito

Rullalaakerialuslevyissa olevat rullat saddetain siten, ettd ne kohottavat kielet 2 -
4 mm liv'ulta, jolloin ne pienentdviat kitkaa ja siten tarvittavaa kaantovoimaa.
Yhden rullan nousuporras saa olla korkeintaan

3 mm.

Vaihteen tukikiskon ja kielen valinen liikkeenrajoitin tulee olla keskiasennossa
neutraalilampétilassa + 17 °C.

Vaihteen kielen ja tukikiskon vilisen raon on oltava kiilalukon kohdalla alle 4 mm
S4E1- ja 60E1-vaihteissa, ja alle 5 mm muissa vaihteissa. Tarkastus tehddén siten,
ettd kielen ja tukikiskon viliin asetetaan 4 tai 5 mm tulkki, jolloin vaihdetta
kadnnettdesséd lukko ei saa menna piateasentoon. Mikéli lukko menee péateasen-
toon, on se sddadettivd. Vaihteen moitteettoman toiminnan takaamiseksi vaihteen
lukkoa ei saa sdataa liian tiukaksi, vaan vaihteen tulee menna paiteasentoon vield,
kun kielen ja tukikiskon viliin asetetaan 2 mm tulkki.

Kiilalukollisissa 54E1-vaihteissa kieli saddetazn kiilalukon kiilan kieleen yhdisti-
vad epiakeskeistd niveltappia kiertdamalla. Kiilalukollisissa 60E1-, K60-, K43- ja

K30-vaihteissa kieli saddetaan kiilalukon epékeskeista holkkia kiertamalla.

Haka- tai nivellukollisissa vaihteissa noudatetaan kiilalukon raja-arvoja vaihteenlu-
kon sdadossa.
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Vaihteissa, joissa on kéantolaitteiden sisaanrakennettu vaihteenlukko, tulee
lukkojen ja tankojen sdato tehdi erillisten sadtoohjeiden mukaan. Kaytettidvien
vaihteiden kaantolaitteiden ja vaihteenkoskettimien sditdarvot on ilmoitettu
RAMOn osassa 6 “Turvalaitteet” /5/.

Aukiolevan kielen ja tukikiskon vilisen pienimmén etdisyyden nimellismitta on 65
mm. Minimiarvo on normaalisti 60 mm. Joustokantaisilla K43-vaihteilla sallitaan
kuitenkin kielen kantaosassa ehdottomana minimiarvona 45 mm.

Uuden kiinniolevan kielen tulee liittyé aina tukikiskon tukitonkkiin niin tarkoin,
ettd 0,3 mm paksuinen rakotulkkilevy ei mahdu ténkéan ja kiinniolevan kielen
valiin, kun kieli on kiinni lukituspisteissdan.

Jatkuvaksihitsaus ja eristyksien valmistus

Vaihde hitsataan jatkuvaksi niin pian kuin mahdollista. Hitsauksen saa tehda, kun
vaihde on tuettu ja oiottu lopulliseen asemaan ja asentoon. Hitsareiden tehtdvini
on tarkastaa ennen hitsausta silmdmairdisesti vaihteen geometria ja ilmoittaa
havaituista virheista tyostd vastaavalle.

Hitsauksen jalkeen nopeus voidaan nostaa taulukon 3 mukaiseen suurimpaan
sallittuun nopeuteen.

Taulukko 3 Liikenndintinopeusrajoitukset

Nopeusrajoitus
< 80 km/h

Nopeusrajoitus
< 100 km/h

Kun paikallinen nopeus
on yli 140 km/h, niin no-
peusrajoitus on < 140
km/h

ei stabiloitu betonipolkky-
raide
50 000 brt:n ajan

stabiloitu betonipolkky-
raide
25 000 brt:n ajan

stabiloitu betonipolkky-
raide
25 000 brt:n ajan

ei stabiloitu puupolkky-
raide
100 000 brt:n ajan

stabiloitu puupolkkyraide
50 000 brt:n ajan

stabiloitu puupélkkyraide
50 000 brt:n ajan

ei stabiloitu betonipolkky-
raide
50 000 brt:n ajan

ei stabiloitu betonipolkky-
raide
50 000 brt:n ajan

ei stabiloitu puupolkky-
raide
75 000 brt:n ajan

ei stabiloitu puupélkky-
raide
75 000 brt:n ajan
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3.46

3.47

PYL 3

Uudesta mangaaniristeyksesta tulee hioa purseet ehdottomasti pois 2 - 3 viikon
litkenteelld olon jalkeen.
Hionta-ajankohta tulee ilmeta tyo- ja laatusuunnitelmassa.

Hitsauksessa noudatetaan muuten RAMOn osaa 12 “Paallysrakennehitsaus” /6/ ja
RAMOn osaa 19 “Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet” /9/.

Muut vaihteeseen liittyvit tyot
Ratapihojen kavelykulkutiet tehdaén tyokohtaisen tyoselityksen mukaisesti.

Vaihdealueelle tulevat rajamerkit tulee asentaa RAMOn osan 2 “Radan geometria”
/1/ mukaisesti. Merkkien sijainti tulee ilmeté tyokohtaisesta tyoselityksesta.

Vaihteeseen tulee asentaa kdantomoottoreiden suojaraudat, vaihteeseen kuuluvat
opastimet, lumenohjaimet ja limpoeristeet asennusohjeiden mukaisesti.

Kelpoisuuskirja

Kelpoisuuskirjaan liitetdan vahintdan seuraavat:

. tyo- ja laatusuunnitelma,

. mittauspoytakirjat ja

. hitsauspoytakirja / -kirjat

. vaihteen tarkastuspoytakirja.

99-09
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VIITTEET
1/ RAMOn osa 2 “Radan geometria”
12/ RAMOn osa 3 “Radan rakenne”
/3/ RAMOn osa 4 “Vaihteet”
/4/ RAMOn osa S “Sahkoistetty rata”
/5/ RAMOn osa 6 “Turvalaitteet”
16/ RAMOn osa 12 “Paillysrakennehitsaus”
/7] RAMOn osa 13 “Radan tarkastus”
/8/ RAMOn osa 14 “Vaihteiden tarkastus ja kunnossapito”
19/ RAMOn osa 19 “Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet”
/10/  Kirje “Ratakiskojen kasittely tyomaalla” RHK 1113/731/98
/11/  Tukikerroksen vaihto- / puhdistustyon yleiset laatuvaatimukset
/12/  Johtoteiden yleinen tyoselitys RHK 243/731/99
/13/ 02.02.1990 kielisalpa asennusohje
/14/  04.04.1995 Tyoaikaiset padraiteiden vaihteiden valvonnat
PYL3 99-09
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1 Rautateiden maarakennustoiden yleiset tydselitykset ja laatuvaatimukset (RMYTL)
Osa 6 Kalliorakennustyot

2 Ratatyontekijéiden patevyysvaatimukset

3 Rautatien maanrakennustdiden yleinen tydselitys ja laatuvaatimukset (RMYTL)
Osa 4 Kuivatustyot

4 Rautatien maarakennustoiden yleinen tyoselitys ja laatuvaatimukset (RMYTL)
Osa 3 Perustamis- ja vahvistamistyot
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