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Esipuhe

Ratahallintokeskuksessa on laadittu rataverkon jatko-
sahkoistyksen tarveselvitys ja sahkoistyshankkeiden
yvhteiskunnallisia vaikutuksia ja kannattavuutta tat-
kasteleva hankearviointi. Hankearvioinnin kohteena
olivat rataosat Hyvinkdi—Hanko, Seinijoki—Vaasa,
yhtena kokonaisuutena Niirala—Sikaniemi ja Joensuu—
Uimaharju, Joensuu—Siilinjarvi ja Joensuu—Pieksimi-
ki. Kahden viimeksi mainitun rataosan sihkoistyksen
edellytyksena on, ettd my6s Niirala—Sikiniemi-rataosa
sahkoistetadn.

Rataverkon jatkosahkoistyksen tarveselvitykseen
liittyen arvioitiin alustavastt myos eriiden muiden
rataverkon osien sahkoistimisen edellytyksia.

Tarveselvityksen seurantaryhmaian ovat kuulu-
neet puheenjohtajana ylijohtaja Ossi Niemimuukko
Ratahallintokeskuksesta ja jasenind Kari Ruohonen,
Anne Herneoja, Markku Nummelin, Pentti Hirvo-
nen ja Pekka Rautoja Ratahallintokeskuksesta, Seija
Vanhanen Uudenmaan litosta (Etela-Suomen maa-
kuntien liittouma), Saini Heikkuri-Alborzi Pohjanmaan
liitosta (Lansi-Suomen Allianssi), Jouko Kohvakka
Pohjois-Savon liitosta (Iti-Suomen Allianssi), Voitto
Tiensuu Lapin liitosta (Pohjois-Suomen Allianssi) seka
Tapio Myllymiki ja Jyrki Pussinen VR Osakeyhtiosti.

Hankearviointia on ohjannut jatkosihkoistyksen
tarveselvityksen hankeryhma, johon ovat kuuluneet
puheenjohtajana Pekka Rautoja Ratahallintokeskuk-
sesta seki jisenind Pentti Hirvonen, Harri Lahelma
ja Timo Vilke Ratahallintokeskuksesta seka Herbert
Mannerstrém, Jyrki Pussinen ja Markku Saha VR
Osakeyhtiosta.

Selvitys on tehty Ramboll Finland Oy:ss, jossa
tyosta ovat vastanneet DI Pekka likkanen (projekti-
paillikko) seka tekn. yo. Juha Nieminen.

Helsingissa, kesakuussa 2005
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Tiivistelma

Suomen valtion rautatieverkkoa on sihkoistetty vuodesta
1965 lahtien. Valtion omistamasta rataverkosta (5 741 km)
on Pohjois-Suomessa kiynnissi olevien sihkoistystoiden
valmistuttua vuonna 2006 sahkoistetty 2 987 kilometrid
eli 52 % ratapituudesta.

Selvityksessi arvioitiin rataverkon jatkosihkois-
tyksen yhteiskuntataloudellista kannattavuutta seka sih-
koistyksen muita vaikutuksia. Hankearvioinnin kohteena
olivat rataosat: Hyvinkaa—Hanko, Seindjoki—Vaasa, han-
kekokonaisuus Niirala—Sikianiemi ja Joensuu—Uimaharju,
Joensuu-Stilinjirvi ja Joensuu—Pieksimiki. Naiden hank-
keiden kannattavuutta arvioitiin edellisen kerran vuonna
1998.

Hankkeiden merkittivimmat yhteiskuntataloudel-
liset hyodyt ovat tavarajunalilkenteen litkennointikus-
tannusten pienentyminen seki junalikenteen paastojen
vihentyminen. Sihkoistyshankkeet edistivit kuljetusta-
pojen tydnjakoa koskevien liikennepoliittisten tavoittei-
den saavuttamista. Ratojen siahkoistyksen avulla varmis-
tetaan rautatiekuljetusten kilpailukyvyn jatkuminen myos
tulevaisuudessa. Sihkoistyksen avulla voidaan valttaa ras-
kaiden kuljetusten siirtymisii rautateilti maanteille. Kul-
jetusten siilyminen rautateilld on toivottavaa tiekuljetuk-
siin sisiltyvien onnettomuusriskien ja ympiristohaittojen
vuoksi. Ratojen sihkéistys parantaa merkittivisti radan
varren elinympiristoa ja vithtyisyytta.
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Ainoastaan rataosien Niirala—Sikiniemi ja Joen-
suu—Uimaharju muodostama hanke on hy6ty-kustan-
nussuhteen perusteella kannattava (HK-suhde on 1,0 eli
kannattavuusrajalla). Hyvinkai—Hanko-radan sahkéistyk-
sen HK-suhde on 0,8 ja muiden tarkasteltavana olleiden
hankkeiden 0,2-0,6.

Hankkeiden avulla saavutettavat hyédyt ja hyoty-
kustannussuhteet ovat selvasti pienempid kuin vuonna
1998 tehdyssi selvityksessi. Erilaisten tulosten taustalla
ovat mm. lahtokohtana olleiden tavaraliikenne-ennustei-
den pienentyminen seki muutokset dieselvetokaluston

yllipitokustannusten sadst6ja koskevissa arvioissa.

Johtopaitokset sihkoistimisen tulevaisuudesta teh-
daan Rautatieliikenne 2025 -strategian kisittelyn yhtey-
dessi vuoden 2006 aikana. Timin jilkeen toimenpiteille
haetaan rahoituspaitoksid. Tama merkitsee kaytannossa,
etti sahkoistyksen seuraava vaihe ei jatku vilittomast
Pohjois-Suomen sihkéistystyon II-vaiheen paittymisen
jalkeen.



likkanen, Pekka — Nieminen, Juha:

Behovsutredning och projektutvardering av bannatets

fortsatta elektrifiering.
Banforvaltningscentralen. Helsingfors 2005.

Banforvaltningscentralens strategier och utredningar 1/2005.

ISBN 952-445-118-2
ISBN 952-445-120-4 (pdf)
ISSN 1795-7540

Sammandrag

Elektrifieringen av Finlands bannit inleddes ar 1965. Nir
de elektrifieringsarbeten som pagir i norra Finland blivit
fardiga ar 20006, ar 2 987 kilometer, dvs. 52 %, av det av
staten agda bannatet (5 741 km) elektrifierat.

I utredningen virderades den samhillsekonomiska
lonsamheten av bannitets fortsatta elektrifiering samt
elektrifieringens 6vriga effekter. I projektutvirderingen
ingick banavsnitten: Hyvinge—Hango, Seindjoki—Vasa,
projekthelheten Niirala—Sikidniemi och Joensuu—Uima-
harju, Joensuu-Siilinjirvi och Joensuu—Pieksimaki. Dessa
projekts lonsamhet virderades foregaende ging ar 1998.

Projektens mest betydande samhillsekonomiska
nyttoeffekter dr att godstrafikens trafikeringskostna-
der sjunker samt att utslaippen frin tigtrafiken minskar.
Elektrifieringsprojekten frimjar uppniendet av de trafik-
politiska malen gillande trafikslagens arbetsfordelning,
Med hjilp av banornas elektrifiering sikras jarnvigstrans-
porternas konkurrenskraft dven i framtiden. Tack vare
elektrifieringen kan man férhindra att tunga transporter
flyttas fran jarnvigen till landsvagen. Det dr onskvart att
transporterna blir kvar pa jarnvigen pa grund av olycks-
riskerna och miljéskadorna i samband med landsvigs-
transporterna. De elektrifierade banorna forbattrar vi-
sentligt livsmiljon och trivseln intill jarnvigen.

Endast projektet dir banavsnitten Niirala—Saki-
niemi och Joensuu—Uimaharju ingar ir lonsamt utgiende
fran nyttokostnadsforhallandet (forhallandet ar 1,0 dvs.
pa grinsen for lonsamhet). Nyttokostnadsforhillandet
for elektrifieringen av Hyvinge—Hangd6-banan ir 0,8 samt
0,2-0,6 for de 6vriga granskade projektens del.

Nyttan och nyttokostnadsfoérhallandet som uppstir
genom projekten dr klart mindre 4n i den utredning som
genomfordes ar 1998. De divergerande resultaten beror
bland annat pa prognoser enligt vilka godstrafiken kom-
mer att minska samt besparingarna 1 uppritthallnings-
kostnaderna for den dieseldragna materielen kommer att
forindras.

Slutsatserna gillande elektrifieringens framtd dras
1 samband med behandlingen av Jirnvagstrafiken 2025
-strategin under ar 2006. Direfter anhalles om finansie-
ringsbeslut for atgarderna. Detta innebir i praktiken, att
elektrifieringens foljande skede inte fortsitter omedelbart
efter det att II-skedet av norra Finlands elektrifieringsar-

bete avslutats.
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Summary

Electrification of the state-owned railway network in
Finland started in 1965. A total of 2 987 kilometres or
a share of 52 % of the overall state-owned rail network
length of 5741 km has been electrified after the ongoing
electrification work in northern Finland will be comp-
leted in 2006.

Socio-economic profitability and other effects of
continued electrification of the railway network were
evaluated in the report. The following rail sections were
included in the study: Hyvinkdi—Hanko, Seindjoki—Vaa-
sa, the Niirala-Sikiniemi and Joensuu—Uimaharju pro-
ject, Joensuu-Siilinjarvi and Joensuu—Pieksimiki. The
profitability of these projects was last assessed in the year
1998.

The most significant socio-economic benefits of
the projects include lower operating costs of freight train
transport and decrease of emissions from train traffic.
Electrification projects will contribute to achieving the
goals of transport policy with regard to the modal sha-
re between modes of transport. The electrification of
rail sections will ensure the competitiveness of railway
transport also in the future. Electrification helps to avoid
shifting of heavy transport from railways to roads. This
is preferable due to accident risks and environmental ha-
zards of road transport. Electrification will significantly
improve the environment and quality of life along railway

lines.
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Only the project consisting of the rail sections Nii-
rala—Sikiniemi and Joensuu—Uimaharju was profitab-
le based on the benefit-cost ratio (benefit-cost ratio is
1.0 i.e. break-even point). The benefit-cost ratio of the
electrification of the Hyvinkai—Hanko rail section is 0,8
and 0,2-0,6 for the other examined projects.

Benefits and benefit-cost ratios of the projects are
substantially smaller than in the study which was con-
ducted in 1998. The reasons behind the different results
include e.g. decreasing estimates of freight transport vo-
lumes used as the basis for evaluations as well as changes
in estimates regarding savings in maintenance costs of
diesel-powered rolling stock.

Conclusions on the future of electrification will be
made when the Railway Traffic 2025 strategy will be con-
sidered during the year 2006. After that financing decisi-
on for measures will be applied. In practice, this means
that the next phase of electrification will not continue
immediately after phase II of the electrification work in
northern Finland has been completed.




Yhteenveto

Suomen valtion rautatieverkkoa on sahkoistetty vuodesta
1965 lihtien. Valtion omistamasta rataverkosta (5 741 km)
on Pohjois-Suomessa meneilliin olevien sihkoistystoiden
valmistuttua vuonna 2006 siahkoistetty 2 987 kilometria eli
52 % ratapituudesta. Vuonna 2006 otetaan kayttoon myos
uusi sahkoistetty Keravan ja Lahden vilinen oikorata.

Selvityksessid on arvioitu rataverkon jatkosihkois-
tyksen yhteiskuntataloudellista kannattavuutta seka sih-
koistyksen muita vaikutuksia. Hankearvioinnin kohteena
olivat rataosat: Hyvinkai—Hanko, Seinajoki—Vaasa, Niira-
la-Sikiniemi, Joensuu—Uimaharju, Joensuu-Siilinjarvi ja
Joensuu—Pieksamaki.

Maakuntien littoumat pitivat Ratahallintokeskuk-
sen esitysti tarkasteluun otettavista rataosista paiosin
perusteltuina. Maakuntien liittoumien mukaan rata-
verkon nykyaikaistaminen sihkojunaliikenteelle merkit-
see maamme tasapuolista kehittymistd tukevan perus-
infrastruktuurin parantamista. Sahkoistetty rataverkko
on myos imagotekija, jonka taloudellisia vaikutuksia on
mahdotonta laskelmin osoittaa. Téssi raportissa esitetyis-
s liittoumien nikemyksissa on painotettu, etta sahkois-
tyksen ulkopuolelle jidvin rataverkon kunto tulee pitaa
liikenteen edellyttamalla tasolla.

Tarkasteltavana olleiden hankkeiden merkittdvim-
mit yhteiskuntataloudelliset hy6dyt ovat tavarajunaliiken-
teen litkennointikustannusten pienentyminen seki juna-
liikenteen piistéjen vihentyminen. Kustannussaistoja
saavutetaan erityisesti tavarajunien lilkennoinnissi, minka
vuoksi kuljetuksia ostavan teollisuuden kilpailukyky pa-
ranee. Henkil6junalitkenteessd saavutettavat siastot ovat
vihiisid ratojen pienten matkustajamairien ja hankkeiden
vihiisten kulkutapavaikutusten vuoksi. Sahkoistyksella
on kuitenkin merkittivia positiivisia henkiloliikenteeseen
liittyvid vaikutuksia, jotka eivit sisilly kannattavuuslaskel-
maan. Tallaisia vaikutuksia ovat mm. suorien, vaihdotto-
mien junavuorojen mahdollistama yhdyskuntarakenteen
titvistyminen, alueen matkailun edistiminen ja alueen
yleisen imagon parantuminen.

Hyvinkaa-Hanko-rata

Hyvinkdi—Hanko-radalla (149 km) on paljon metsi- ja
metalliteollisuuden vientikuljetuksia, joissa tirkeiid on
kustannustehokkuus ja kuljetusten toimintavarmuus.
Radan sihkoistiminen on akselipainojen korottamisen
ohella yksi tehokkaimmista keinoista edelldi mainittujen
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Radan sihkoistys luo edellytykset suorien Hangon
ja Helsingin vilisten junavuorojen kehittimiselle. Koska

suorat junayhteydet ovat kayttijien kannalta sujuvia ja
houkuttelevia, on sihkéistyksen mahdollistamalla uudella
junatarjonnalla suotuisa vaikutus radan varren yhdyskun-
tarakenteen kehitykseen. Suorien junavuorojen merkitysta
tulisikin tarkastella omana kokonaisuutenaan esimerkiksi
ELSA-radan tarveselvityksen yhteydessa.

Hyvinkai—Hanko-radan sihkoistimisen kustannus-
arvio on 33,8 M€. Kustannusarvioon sisaltyvit valtion ra-
taosuuden lisiksi Hangon sataman, Lappohjan sataman
ja Kirkniemen tuotantolaitoksen raiteiden sahkoistami-
sen kustannukset. Hanke on yhteiskuntataloudellisesti 1a-
hes kannattava hanke (HK-suhde 0,8). Hanke tulee kan-
nattavaksi, jos radan litkenne kasvaa kiytettya maltillista
ennustetta nopeammin. Ennustettua suurempi kasvu voi
olla seurausta esimerkiksi metsiteollisuuden tuotannon
suotuisan kehityksen jatkumisesta vield ensi vuosikym-
menelld tai metsiteollisuuden vientikuljetusten keskitti-
misesta Hangon satamaan.

Seinajoki-Vaasa-rata

Seindjoki—Vaasa-radalla (75 km) on tirkea rooli Vaasan
seudun ja maan eri osien, erityisesti paakaupunkiseudun
vilisten henkiloliikenteen tarpeiden tyydyttimisessa. Ra-
taa kiytetdidn mm. piivittiiseen tyo-, opiskelu- ja liike-
matkustamiseen. Radan siahkoistiminen luo edellytykset
suorille nopeiden junien vuoroille Helsingin ja Vaasan
vililli. Nopeiden samoin kuin muidenkin sahkojunien
avulla saavutettava aikasadsto jaa kuitenkin hyvin vihii-
seksi. Toisaalta suoralla nopean junaliikenteen yhteydella
on arvioitu olevan myonteinen vaikutus Vaasan seudun
alue- ja yhdyskuntarakenteen kehitykseen. Vaasan seutu
on ainoa valtakunnalliseen aluekeskusohjelmaan kuuluva
suurt kaupunkiseutu, jolla ei ole sihkéistettya rautatieyh-
teyttd. Radan sahkoistyksen merkitys tavaraliikenteelle on
vihiinen pienten kuljetusmaarien vuoksi.

Radan sahkoistimisen kustannusarvio on 16,1 ME.
Hanke ei ole kiytettyjen laskentaperusteiden mukaan yh-
teiskuntataloudellisesti kannattava (HK-suhde 0,2). Hen-
killitkenteen kehittaminen muulla tavoin on Vaasan seu-
dun kehityksen kannalta kuitenkin hyvin tarkeaa.

Niirala-Sakaniemi ja Joensuu-Uimaharju
-radat

Niiralan ja Uimaharjun vilinen ratayhteys (81 km) palve-
lee Uimaharjun ja muun Iti-Suomen metsiteollisuuden
raakapuukuljetuksia seki my6s mm. Perimeren alueen
romun tuontia Vendjiltd. Niiralan ja Sikiniemen viliset
kuljetukset ovat lihes kolme miljoonaa tonnia. Rataa



kiyttivien raaka-ainekuljetusten asiakkaat odottavat kul-
jetuksilta erityisesti mahdollisimman hyvii kustannuste-
hokkuutta. Radan sihkéistiminen on tehokas radanpi-
don keino tavoitteen saavuttamisessa.

Hankkeen kustannusarvio on 20,5 M€, johon sisil-
tyy valtion rataosuuden sihkoistyksen lisiksi Uimaharjun
metsiteollisuuden pistoraiteen sihkoistys. Hanke on yh-
teiskuntataloudellisesti kannattava (HK-suhde 1,0). Ta-
min hetkisten arvioiden mukaan on jopa todennikoista,
ettd yhteysvilin kuljetukset tulevat kasvamaan ennakoitua
enemmin, jolloin myos hankkeen kannattavuus paranee.

Joensuu-Viinijarvi-Siilinjarvi-rata

Siilinjarven kemianteollisuutta ja Perimeren alueen me-
talliteollisuutta. Kuljetettavat tavarat ovat raaka-aineita,
joiden kuljetuksissa piillimmiisend tavoitteena on kul-
jetusten edullisuus. Radan sihkéistys on tillaisille kulje-
tuksille tehokas keino parantaa kustannustehokkuutta ja
perusteollisuuden kilpailukykya.

Joensuun ja Viinijarven vilistd rataosaa kaytetiin
Joensuun ja Pieksimien vilisessid henkil6junaliikentees-
henkiléjunia. Odotuksia Joensuun ja Kuopion yliopisto-
kaupungit yhdistivin henkil6junaliikenteen kiynnistimi-
selle luo mm. Tahkovuoren matkailualueen kehitys.

Hankkeen kustannusarvio on 29,9 M€. Yhteiskun-
nan kannalta radan sihkéistiminen ei ole nykyisten lit-
kennemairien ja kuljetusten kasvuodotusten valossa pe-
rusteltavissa (HK-suhde 0,6). Radan riittavista kunnosta
huolehtiminen on kuitenkin tirkedd radan varren teolli-
suuden kilpailukykyisten toimintaedellytysten turvaami-
sekst.

Joensuu-Viinijarvi-Varkaus—Pieksamaki-
rata

Joensuun ja Pieksimien vilinen rata (182 km) on tirked
metsiteollisuuden tarvitsema kotimaisen ja tuontipuun
kuljetusviyli. Varkauden ja Pieksimien viliselld rataosuu-
della on tirkea rooli myds Varkauden metsiteollisuuden
tuotteiden kuljetuksissa vientisatamiin.

Sihkéistys on tehokas keino alentaa Niiralan raja-
asemalta Varkauteen tuotavan raakapuun seka Varkauden
metsiteollisuuden tuotteiden kuljetuskustannuksia. Ra-
dan raakapuun keriilyssi sahkoistysta et voida hyodyntaa.
Rata palvelee my6s alueellisena ja valtakunnallisena hen-
kiloliikenteen poikittaisviylinid. Radan matkustajamaa-
rit ovat pienii osittain alueen vdestomaariin perustuvan

luontaisen kysynnin ja osittain vihiisen junatarjonnan
vuoksi. Pienten matkustajamiirien vuoksi yhteysvilin
yojunaliikenne on litketaloudellisesti kannattamatonta
(valtion ostolitkennettd). Sihkoveturikaluston kaytto ei
ole vihiliikenteisilli rataosilla yleensa taloudellisin vath-
toehto parantaa litkkenteen kannattavuutta.

Hankkeen kustannusarvio on 40,7 M€, johon sisil-
tyy valtion rataosuuden sihkéistimisen lisiksi Kommilan
teollisuusraiteen sihkoistiminen Varkaudessa. Merkit-
tavista yritystaloudellisista sddstoista huolimatta radan
sihkéistys on yhteiskunnan kannalta melko tehoton kei-
no sihkoistyksen edellyttimien investointien seki radan
pienten kuljetus- ja matkustajamaitien vuoksi (hankkeen
HK-suhde on 0,3). Radan kehittimiseksi tulee arvioida
muita radanpidon toimenpiteiti. Varkauden metsiteolli-
suuden vientikuljetusten osalta on arvioitava mm. Varkau-
den ja Pieksimien valisen rataosan akselipainon nosta-

minen 25 tonniin.

Ratojen sahkoistyksen
muita vaikutuksia

Kaikilla tarkastelluilla hankkeilla on posititvisia vaikutuk-
sia mm. ympiristéa ja turvallisuutta koskevien tavoittei-
den saavuttamiseen.

Sihkoistyshankkeet edistavit kuljetustapojen tyon-
jakoa koskevien litkennepoliittisten tavoitteiden saa-
vuttamista. Ratojen sihkoistyksen avulla varmistetaan
rautatiekuljetusten kilpailukyvyn jatkuminen myos tu-
levaisuudessa. Sihkoistyksen avulla voidaan vilttad ras-
kaiden kuljetusten siirtymisiz maanteille, miki ei ole toi-
vottavaa tiekuljetuksiin sisaltyvien onnettomuustiskien ja
ympiristohaittojen vuoksi. Sahkovoiman kaytolld voidaan
vilttia myos dieselpolttoaineen kuljettamiseen ja varas-
tointiin sisaltyvit riskit seka dieselpolttodljyn hajuhaitat.
Ratojen sihkoistys parantaa radan varren elinympiristod
ja viithtyisyytta.

Ratojen sihkoistyshankkeet edistavit myos rauta-
tiekuljetusten kilpailua ja vihentivit mahdollisten uusien
liikennéitsijoiden investointeja dieselvetureihin, kun koti-
maan tavaraliikenne avautuu kilpailulle vuonna 2007.

Vertailu aikaisempiin selvityksiin

Sihkoistyshankkeiden kannattavuus arvioitiin  selvasti
heikommaksi kuin vastaavia ratoja koskeneessa vuon-
na 1998 tehdyssi selvityksessi. Merkittivin ero tulosten
vililli koskee litkennéitsijin konepajatuotannossa ja va-
rikkotoiminnassa saavutettavia saastoji. Aikaisemmassa
selvityksessi ko. sidstot arvioitiin merkittaviksi. Tamin



selvityksen mukaan tallaisia hyOtyjd ei voida enda saavut-
taa. Hyoty-kustannussuhteiden pienentymista selittavit
my6s erot lihtokohtana olleiden tavaralitkenne-ennus-
teiden vililla. Vuoden 1998 selvityksessa Niirala—joen-
suu- ja Joensuu-Siilinjarvi-rataosia koskevat ennusteet
olivat selvisti suurempia kuin tissi selvityksessi kiytetyt
ennusteet. Muiden rataosien lilkenne-ennusteissa ei ollut
merkittavia eroja.

Muiden rataosien sahkoistystarpeen
alustava arviointi

Vuoden 1998 rataverkon jatkosihkoistysselvityksen jal-
keen esille on noussut joukko uusia sihkoistyshankkeita.
Tarkasteltavia ratoja olivat Jyviskyli—Seinajoki, Roytta—
Tornto—Laurila, Joensuu—Ilomantsi, Tisalmi-Haapajirvi—
Ylivieska, Uusikaupunki-Turku, Turku—Elysée Areena
(Turkuhalli) ja Imatra—Imatrankoski.

Esilla olleilla hankkeilla on myoOnteisia vaikutuksia
teollisuuden kuljetuskustannuksiin ja kilpailukykyyn, jo-
ten ne tukevat alueiden kehitysta (poikkeus Turku—Elysée
Areena, joka palvelee henkiloliikennett). Esilli olleista
rataosista kuljetusmaariltidn merkittdvin on Imatran ja
Imatrankosken vilinen rataosa, jota kaytetaan lihinna
raakapuun tuonnissa Venijiltd. Rataosan sihkoistimisen
tarpeellisuutta arvioidaan erikseen Kaakkois-Suomen ra-
taverkon tavaraliikenteen kehittimisselvitysten yhteydes-
sa. Muiden esilld olleiden rataosien osalta sihkoistimisen
tarkempi selvittiminen ei ole talla hetkelld ajankohtaista
ratojen pienten litkennemiarien vuoksi.

Johtopaatokset

Tehdyn tarkastelun pohjalta voidaan todeta, etti mi-
kdan tarkastelluista jatkosihkoistyshankkeista ei ole ko-
vin kannattava. Niin ollen ei ole syyti kiirehtia minkiin
hankkeen toteutusta. Ministeritybryhmi on ajoittanut
jatkosihkoistyksen vuoden 2008 jilkeen aloitettavaksi
hankkeeksi. Tamin selvityksen tulokset liitetaan tyon alla
olevaan Rautatielitkenne 2025 -strategiaan, jossa viitoi-
tetaan rautateiden kehittimispolkua pitkilla tahtdimella.
Niin ollen siahkoistyksen tehokkuus tulee verrattavaksi
muihin rautatielitkenteen kehittimistoimiin. Johtopaa-
tokset sahkoistimisen tulevaisuudesta tehdain Rautatie-
liikenne 2025 -strategian kisittelyn yhteydessi vuoden
2006 aikana. Taman jilkeen toimenpiteille haetaan rahoi-
tuspaatoksia. Tama merkitsee kiytinnossi, ettd sahkois-
tyksen seuraava vaihe ei jatku valittomasti Pohjois-Suo-
men sihkoistystyon II-vaiheen paittymisen jalkeen.
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1. Johdanto

1.1. Rataverkon sahkoistyksen nykytila

Suomen valtion rataverkkoa on sihkoistetty vuodesta
1965 lihtien. Valtion omistamasta rataverkosta (5 741 km)
oli vuoden 2004 lopulla sihkoistetty 2 619 kilometrid eli
46 % ratapituudesta. Vuonna 2006 sihkoistetty rataverk-
ko kasvaa edelleen 368 kilometrilld, kun rataosien Iisalmi—
Kontiomiki, Kontiomaki—Vartius ja Kontiomiki—Oulu
sihkoistystyot valmistuvat (kuva 1). Vuonna 2006 ote-
taan kiyttoon myos uusi sahkoistetty Keravan ja Lahden
vilinen otkorata (uutta rataa 61 km). Lisiksi vuonna 2008
valmistuu 19 km pitkd Vuosaaren satamarata.

Vuonna 2003 sihkovedon osuus oli rataverkon juna-
kilometreisti 78 % ja bruttotonnikilometreista noin 73 %.
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Ratojen sahkoistys 2004 (RHK)
= Sahkoistetty
wim sahkoistys rakenteilla

Kuva 1. Sahkéistetty rataverkko ja rakenteilla olevat
sahkoistyshankkeet (lahde RHK).
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1.2. Jatkosahkoistysta koskeva
edellinen selvitys

Rataverkon jatkosihkoistysta selvitettiin edellisen kerran
vuonna 1998. Selvitykseen sisaltytvat seuraavat rataosat:
* Hyvinkai—Hanko
= Seindjoki—Vaasa
* Tuomioja—Raahe
(rata on selvityksen jilkeen sihkoistetty)
* QOulu—Rovaniemi
(rata on selvityksen jilkeen sihkoistetty)
* Oulu-Kontiomiki-Iisalmi (sihkoistys
rakenteilla)
= Kontiomiki—Vartius (sahkoistys rakenteilla)
* Joensuu—Uimaharju
* Niirala-Sikiniemi
* Joensuu-Siilinjarvi
= Pieksamiki—Joensuu

Osa vuoden 1998 selvityksessi kannattaviksi arvioiduista
hankkeista on jiinyt liikenne- ja viestintiministerion hy-
viksymien hankeohjelmien ulkopuolelle. Tillaisia hank-
keita ovat: Hyvinkaai—Hanko (HK-suhde 1,7), Joensuun
ympiriston sihkoistyspaketti (Niirala—Sikiniemi, Joen-
suu—Uimaharju ja Joensuu-Siilinjirvi, HK-suhde 1,6) ja
Pieksimiki—Joensuu (HK-suhde 1,1). Selvityksessd tar-
kastelluista hankkeista ainoastaan Seinijoki—Vaasa-radan
sihkoistys todettiin yhteiskuntataloudellisesti kannatta-
mattomaksi (HK-suhde 0,8).

Kaikkien edelli mainittujen hankkeiden uudelleenarvi-
ointi katsottiin tarpeelliseksi mm. seuraavista syista:

= vuoden 1998 selvityksen lihtokohdat ovat osittain
muuttuneet mm. ratojen liikenteen maarien ja lit-
kenne-ennusteiden osalta,

= arviot ratojen sihkoistimisen hyodyntimis-
mahdollisuuksista eivit vilttimitti ole enda

ajan tasalla,

= osa kannattavuuslaskelmissa kaytettivista lasken-
kentaparametreista (laskentakorko, ajan arvot ja
jaannosarvon laskentatapa) on muuttunut,

= energian hinnoissa on tapahtunut muutoksia,
jotka vaikuttavat saavutettaviin hy6tythin.




1.3. Selvityksen tavoitteet ja sisalto

Timin selvityksen ensisijaisena tavoitteena on arvioida
rataverkon jatkosihkoistyksen kannattavuutta ja vaikutuk-
sia litkennevaylahankkeiden hankearvioinnin ohjeistuksen
mukaisesti. Litkennetaloudellisten laskelmien lisidksi sah-
koistyksen laajentamista on tarkasteltu elinkeinoelimin
kilpailukyvyn, thmisten jokapiiviisten litkkumistarpeiden
ja alueiden kehittymisen kannalta. Neljantena nakokulma-
na ovat yhteiskunnan asettamat ympiristoa, turvallisuutta
ja taloudellisuutta koskevat tavoitteet (kuva 2).

Taman selvityksen tulokset liitetaan ty6n alla ole-
vaan Rautatielitkenne 2025-strategiaan, jossa viitoitetaan
rautateiden kehittimispolkua pitkilld tihtaimelld. Nain
ollen sahkoistyksen tehokkuus tulee verrattavaksi muihin
rataverkon kehittimistoimiin.

Hankearviointiin  sisaltyivit seuraavien rataosien
sahkoistykset (kuva 3):
* Hyvinkii—Hanko
* Seindjoki—Vaasa
* Niirala—Sikiniemi ja Joensuu—Uimahatju
* Joensuu—Viinijarvi-Siilinjarvi

Maakuntien liittoumat pitivit Ratahallintokeskuksen esi-
tystd tarkasteluun otettavista rataosista padosin perus-
teltuina. Maakuntien littoutumien mukaan rataverkon
nykyaikaistaminen sihkojunalitkenteelle on maamme tasa-
puolista kehittymista tukevan perusinfrastruktuurin pa-
rantamista. Sihkoistetty rataverkko on myds imagotekija,
jonka taloudellisia vaikutuksia on mahdotonta laskelmin
osoittaa. Téssd raportissa esitetyissd liittoumien nake-
myksissa on painotettu, etti sihkoistyksen ulkopuolelle
jadvan rataverkon kunto tulee pitia litkkenteen edellytta-
malla tasolla.

Selvityksen toisena tavoitteena oli arvioida alusta-
vasti erdiden muiden rataosien sihkoistyksen edellytyksia.
Tihin arviointiin sisaltyivit seuraavat rataosat (kuva 3):

» Jyvaskyli—Seinijoki

= Royttai—Tornio—Laurila

* Joensuu—Ilomantsi

* lisalmi—Haapajarvi—Ylivieska

* Uusikaupunki—Turku

* Turku—FElysée Areena (Turkuhalli)
* Imatra—Imatrankoski.

Ratojen sahkdistys 2004 (RHK)

== Sahkoistetty

i jatkoséhkdistys rakenteilla

== jatkosahkoistysta tutkitaan
wem muut esilla olleet hankkeet

nlllllllllllll

Vaylapalvelujen suunnittelun kehikko

... ja tilanne erityyppisissa
likkumisymparistoissa...

Kaupunki-

seudut Maaseutu

—

kilpailukyky
Inmisten jokapaivaiset
likkumistarpeet |

Alueiden kehittyrﬁinen

Kun tunnetaan

et B
BERele(l VIS (B Yhteiskunnan tavpitteet
nakokulmista...

(Ymparisto, turvalrisuus,
taloudellisuus) |

14.2.2005
@ Vaikutetaan likennetarpeeseen
Jja kulkutavan valintaan ... loydetaan
A Tehostetaan olemassaolevan tehokkaimmat
vaylaston kayttod keinot liikenne-
Jjarjestelman
parantamiseksi.

«» Parannetaan olemassaolevaa
vaylastoa
W Isot laajennus- ja uusinvestoinnit

Kuva 2. Rataverkon jatkosahkoistyksen
tarkastelun nakékulmat.
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Kuva 3. Selvityksessa tarkasteltavat rataverkon
sahkoistyshankkeet.




2. Ratojen nykytilanne ja
alueellinen merkitys

2.1. Hyvinkaa-Hanko

Hyvinkia—Karjaa—Hanko-rata on
yksiraiteinen. Radan litkennepaik-
koja ovat Hyvinkai, Rajamiki,
Roykkia, Nummela, Lohja, Kirk-
niemi, Mustio, Meltola, Karjaa,
Dragsvik, Tammisaari, Skogby,
Lappohja, Dynamiittivaihde, San-
tala, Hanko-Pohjoinen ja Hanko.

Rata on osa Euroopan laajuis- >7'\

/J
Z

ta rautateiden litkenneverkkoa
(TEN).

Rata kuuluu osin rataluok-
kaan C1 ja osin D. Radan tukikerros

Naantali
TURKU

on sepelid ja polkyt betonia. Hyvinkaa— VDayip‘gr:mﬂ-\/{
Karjaa-rataosan (99 km) piillysrakenne N4
parannettiin 1990-luvun puolivilin jilkeen. HANKO
Rataosalla on paaosin 54 E1 -kiskot (osaksi 60 Forinen

E1). Karjaa—Hanko-vilin (50 km) paallysrakenne
parannettiin 1990-luvun lopulla. Rataosalla on 60
E1-kiskot. Rataosalla Karjaa—Hanko on junan auto-
maattinen kulunvalvonta ja rataosalla Hyvinkai—Karjaa
junan kokonaisuuden seurantajarjestelmd. Automaatti-
nen kulunvalvonta (JKV) valmistuu radalle vuoden 2006
loppuun mennessi. Rataosalla on 113 tasoristeysta, joista
37 on vatustettu varoituslaittein.

Radan suurin sallittu akselipaino on Hyvinkiin ja
Kirkniemen valilli 22,5 tonnia (nopeus 80 km/h) ja Kirk-
niemen ja Hangon vililli 25 tonnia (nopeus 60 km/h).
Matkustajajunien suurin sallittu nopeus Karjaa—Hanko-

valilli on 120 km/h.

Rataosalla Hyvinkia—Karjaa on vain tavarajunalit-
kennetti. Sen sijaan Karjaa—Hanko-vililld on sekd henki-
16- ettd tavarajunalitkennetta.

Suurin osa rataosan tavarakuljetuksista on Lappoh-
jan ja Hangon satamien kuljetuksia. Radan merkittavim-
mit kuljetusvirrat ovat papetinkuljetukset Lohjan Kirk-
niemesti Hangon satamaan (3 junaparia/vrk) ja teridksen
kuljetukset Himeenlinnasta Lappohjan tehtaalle. Vuonna
2003 rataosalla Hyvinkdi—Karjaa kuljetettiin 1,3—1,4 mulj.
tonnia, rataosalla Katrjaa—Lappohja noin 1,1 milj. tonnia
ja rataosalla Lappohja—Hanko noin 0,6 mil). tonnia tava-

raa.

Katjaan ja Hangon vilinen henkilojunatarjonta oli
vuonna 2004 seitsemin junaparia vuorokaudessa. Tama
lilkkenne hoidetaan nykyisin veturijunilla, mutta sit ollaan
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Kuva 4. Hyvinkdd—Hanko-rata ja radan liilkennepaikat.

muuttamassa kiskobussiliikenteeksi (dieselkalustoa). Hen-
kiléjunaliikenne perustuu litkenne- ja viestintiministerion
ostopaitokseen, silld likkenne ei ole kannattavaa ilman
valtion tukea. Ostosopimuksen mahdollisesta jatkosta
on tarkoitus tehdi paitos vuoden 2005 atkana. Vuonna
2003 Karjaan ja Hangon valilld tehtiin 140 000 junamat-
kaa vuodessa eli hieman alle 400 junamatkaa vuorokau-
dessa. Matkustajamiiri on pysynyt 1990-luvun puolivilin

jalkeen vakaana.

Maakuntien liittouman nakemys

Eteli-Suomen asumisen ja liikenteen vision 2030 tavoit-
teiden mukaan liikennejitjestelmin tulee palvella Etela-
Suomen yhdyskuntarakennetta tiivistimalld sitd ita-lan-
sisuunnassa. Liikenteen tulee olla sujuvaa, turvallista ja
taloudellista. Erityisti huomiota kiinnitetian kansainvili-
siin yhteyksiin.

Tavaraliikenteessi Eteli-Suomi muodostaa yhte-
niisen logistisen alueen, jolla Hanko—Hyvinkia-radalla
on huomattava merkitys kotimaisessa ja kansainvilisessi
lilkenteessa. Hanko—Hyvinkia-radan liikenne voi kasvaa
ennustettua nopeammin my6s metsiteollisuuden vien-
tikuljetusten keskittymisen vuoksi. Radan sihkoistys
edistad ympiristoystavillisten ja turvallisten rautatiekul-




jetusten kilpailukykya maantiekuljetuksiin nahden. Yh-
tendisen sahkoistetyn rataverkon laajeneminen parantaa
my6s mahdollisten uusien operaattoreiden kilpailumah-
dollisuuksia, kun niiden ei tarvitse investoida kahteen eri
vetokalustoon.

Henkilolitkenteessa tavoitteena ovat tehokkaatyhtey-
det Eteli-Suomen keskusten vililli. Sihkoistys mahdollis-
taisi suotien Helsinki-Karjaa—Hanko-vilin taajamajuna-
yhteyksien kehittimisen. Suorat junayhteydet ovat mat-
kustajien kannalta houkuttelevia.

Hyvinkai—Hanko-rata on ainoa merkittiva Etela-
Suomen rata, jota ei ole sahkoistetty. Sen sihkoistys tulisi
aloittaa Pohjois-Suomen sihkoistystoiden valmistuttua.

2.2. Seinajoki-Vaasa

Seinajoki—Vaasa-rata on 75 kilometria pitka, yksiraiteinen
rataluokkaan C2 kuuluva rata. Radan liikennepaikkoja
ovat Seinijoki, Ylistaro, Isokyro, Tervajoki, Lathia ja Vaa-
sa. Rata kuuluu luokkaan C2 (54 E1 -kiskot, tukikerros
sepelid). Radan paillysrakenne on alle 10 vuotta vanha.
Henkil6junien suurin sallittu nopeus rataosalla Seina-
joki—Vaasa on 120 km/h ja tavarajunien suurin sallittu
akselipaino on 22,5 tonnia nopeudella 100 km/h. Ra-
dalla on automaattinen kulunvalvonta.
Rataosalla on 64 tasoristeysti, joista 29
on varustettu varoituslaittein.

Rataosalla Seinajoki—Vaasa on
seki tavara- ettd henkiloliikennet-
td. Tavaralilkenne on kuitenkin
hyvin vahidisti. Vuonna 2003
radan eri osilla kuljetettiin noin
0,1 milj. tonnia tavaraa. Rata-
osan henkiloliikenteen junatar-

Vaasan Satama
VAASA

jonta vuonna 2004 oli seitsemin
junaparia vuorokaudessa. Vuon-
na 2003 Seinijoen ja Vaasan vi-
lilld tehtiin 340 000 matkaa eli
tuhat
matkaa vuorokaudessa. Maiti on

skinen

keskimaarin hieman alle

ollut hieman laskussa 1990-luvun
puolivilin jalkeen.

Pietarsaari

Tervajoki
Isokyro

Maakuntien liittouman nakemys

Yhtend keskeisend litkkennepoliittisena tavoitteena on
alue- ja yhdyskuntarakenteen edellyttimien yhteyksien
ja likkennepalvelujen takaaminen maan eri osissa. Tu-
levaisuudessa valtakunnallisen aluerakenteen perustan
muodostavat kehittyvit ja toiminnalliset kaupunkiseu-
dut, joiden vilinen liikkennéintitarve hoidetaan nopeilla
ja tehokkailla litkenneyhteyksilli. Vaasan seutu on ainoa
valtakunnalliseen aluekeskusohjelmaan kuuluva suuti
kaupunkiseutu, johon ei ole sihkoistettyd rautatieyhte-
ytta. Vaasa—Seinijoki-radalla on erityisen suuri merkitys
Vaasan seudun ja padkaupunkiseudun litkenteelliseni
yhteyteni. Radan matkustajista 41 % suuntautuu paikau-
punkiseudulle.

Vaasa—Seinajoki-ratayhteyden sihkoistiminen pa-
rantaa kaupunkien vilisen opiskelija- ja tyopaikkaliiken-
teen joustavuutta seka ratakiytavan vaikutuspiirin ima-
goa, joka osaltaan lisdd yritystoiminnan vetovoimaisuutta
alueella. Yrityselimin saamat keskeiset hyodyt, jotka ra-
taverkon sihkoistiminen tuo, liittyvit tydmarkkina-aluei-
den laajenemiseen, yritysten vilisen tydnjaon ja yhteistyon
kehittymiseen seki tuottavuuden paranemiseen.
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Kuva 5. Seinajoki-Vaasa-rata ja radan liikkennepaikat.



Vieston saamat hyodyt, jotka rataverkon sahkoista-
minen toisi, littyvat matka-aikasaast6thin lihinna ty6- ja
asiointimatkoilla seki alueellisen saavutettavuuden pa-
ranemiseen. Sddstojen syntyminen edellyttia suorien ju-
nayhteyksien tarjoamista padkaupunkiseudun suuntaan.
Kasvupotentiaalia voi ennakoida olevan, silli seudun ul-
kopuolelle suuntautuvat matkat tehdiin 80-prosenttisesti
henkiléautoilla ja vain 6 % junalla.

Vaasan “sillanpasasema” Ruotsiin suuntautuvien ja
kansainvilisten lifkenneyhteyksien valittijina seki elinkei-
noelimii ja turismia palvelevana yhteytend tulee koros-
tumaan, kun Norrbotnia-rata valmistuu Ruotsin puolella
ja Venijin talouskehitys voimistuu. Tamin vuoksi myos
Seinijoki-Haapamiki—Jyviskyli-radan merkitys tulee kas-
vamaan osana poikittaista Keskipohjola-yhteytta.

Sosioekonomisina kehitystekijoinid voidaan erottaa
ratakdytavin vieston kehitys ja viestoennuste, vaeston
ikirakenne, elinkeinorakenne ja vieston sosioekonomi-
nen asema. Vaasa—Seinijoki ratakiytivin sosioekonomi-
sen kehityksen voidaan arvioida tukevan henkil6junalii-
kenteen kehittimista, koska Vaasa—Seindjoki-ratakaytivin
vaikutusalueella on noin 165 000 asukasta. Alueen vikilu-
ku on kasvanut noin 10 % vuosien 1980 ja 2002 vilisena
aikana ja alue on edelleen kasvava ja kehittyvi kaupunki-
seutu.

2.3. Niirala-Sakaniemi ja
Joensuu-Uimaharju

Ratoja Joensuu—Uimahatju ja Niirala-Sakiniemi tarkas-
tellaan yhteni kokonaisuutena, koska ratojen tirkein kul-
jetusvirta muodostuu raakapuun tuontikuljetuksista Ve-
nijiltd Niiralan raja-aseman kautta Uimaharjuun.

Niirala-Sikiniemi-radan liikennepaikkoja ovat Nii-
rala/raja, Niirala, Tohmajirvi, Valkeasuo ja Sikiniemi.
Joensuu—Uimaharju-radan litkennepaikkoja ovat Joensuu,
Kontiolahti, Eno ja Uimahatju. Niiralan ja Sikiniemen
vilinen osuus on osa Euroopan laajuista rautateiden lii-

kenneverkkoa (TEN).

Molemmat radat ovat yksiraiteisia. Niirala—Sakanie-
mi-radan (31 km) paallysrakenne parannettiin 1990-luvun
puolivilissi. Rata kuuluu luokkaan D (60 E1 -kiskot, beto-
nipélkyt ja tukikerros sepelid). Joensuu—Uimahatju-vilin
(50 km) piillysrakenne parannettiin 1990-luvun lopulla.
Rata kuuluu luokkaan C2, toisin sanoen radalla on 54 E1
kiskot ja radan tukikerros on sepelid. Niiralan ja Sikinie-
men viliselld rataosalla on 15 tasotisteystd, joista kuusi
on varustettu varoituslaittein. Joensuun ja Uimaharjun
viliselld rataosalla on 42 tasoristeystd, joista yhdeksin on
varustettu varoituslaittein.
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Molempien ratojen suurin sallittu akselipaino on
225 tonnia (nopeus 100 km/h). Veniliiselle kalustol-
le on poikkeuksellisesti sallittu 24,5 tonnin akselipaino.
Matkustajajunien suurin sallittu nopeus vililli Joensuu—
Uimaharju on 120 km/h. Molemmille radoille rakenne-
taan turvalaitteet ja automaattinen kulunvalvonta vuoden
2006 loppuun mennessa.

Joensuu—Uimahatju-rataosalla on seki henkilé- etta
tavaraliikennetti. Sen sijaan Niiralan ja Sikaniemen valilld
on pelkistaan tavaraliikennetta.

Niiralan kautta tuodaan raakapuuta Uimaharjun
tuotantolaitosten lisiksi mm. Kommilan tuotantolai-
toksille Varkauteen. Niiralan kautta tuodaan my6s mm.
romua Tornion teristeollisuudelle ja raaka-aineita Kemi-
ran Siilinjirven tuotantolaitoksille. Vuonna 2003 Niira-
la—Sikiniemi-rataosan tavaraliikenne oli 2,9 milj. tonnia
ja Joensuu—Uimaharju-rataosan tavaraliikenne 2,5 milj.

tonnia.

Joensuu-Uimahatju-rataosan henkiloliikenne muo-
dostuu Joensuun ja Nurmeksen vilisistd veturivetoisista
junista (kaksi junapatia vuorokaudessa), jotka tulevaisuu-
dessa on suunniteltu korvattavan dieselkayttoisilld kisko-
busseilla. Nykyinen liikenne perustuu liikenne- ja viestin-
taministerion ja lilkennditsijan valiseen ostosopimukseen,
josta on tarkoitus tehda uusi paatés vuonna 2005. Vuon-
na 2003 rataosalla tehtin 55 000 matkaa eli noin 150 mat-

kaa vuorokaudessa.

Maakuntien liittouman nakemys

Niirala—Sikiniemi-rata ja Joensuu—Uimaharju-rata ovat
alueen elinvoimaisuudelle tirked puunjalostusteollisuutta
palveleva kokonaisuus.

2.4. Joensuu-Viinijarvi-Siilinjarvi

Joensuu-Siilinjarvi on 145 kilometrid pitkd rata. Radan
lilkennepaikkoja ovat Joensuu, Onttola, Ylimylly, Viini-
jarvi, Sysmijirvi (yhteys Vuonokseen), Luikonlahti, Juan-
koski, Sankimiki ja Siilinjarvi. Rata on osa Euroopan laa-
juista rautateiden liikenneverkkoa (TEN).

Rataosa Joensuu—Viinijarvi kuuluu rataluokkaan C2
jirvi kuuluu rataluokkaan C1 (radan tukikerros on sepelid
ja radalla on puupélkyt ja 54 E1 -kiskot). Radan paallysra-

kenne on Joensuun ja Viinijirven valilli kunnossa (pail-
vililli paillysrakenne uusitaan vuosina 2004-2005. Tava-
rajunien suurin sallittu akselipaino on Joensuun ja Sitlin-
jarven vililli 22,5 tonnia (nopeus 100 km/h). Radalla on



automaattinen kulunvalvonta. Rataosalla on 136 tasoris-
teystd, joista 14 on varustettu varoituslaittein.

nettd. Joensuun ja Viinijarven valiselld rataosuudellaon seka

tavara- etta henkil6litkennetti (Joensuun ja Viinijarven vi-
linen tavara- ja henkildlitkenne on kuvattu radan Joensuu—

varalitkenne oli 0,8—0,9 milj. tonnia. Kuljetukset muodos-
tuvat mm. raakapuun kuljetuksista, Kemiran Siilinjarven
tuotantolaitosten kuljetuksista (tuontia Niiralan kautta)
seki romun kuljetuksista Tornion teristehtaille (tuontia
Niiralan kautta).

Maakuntien liittouman nakemys

Radalla on huomattava merkitys tavaraliikenteen kuljetus-
viylani, silld sen varressa on teollisuuslaitoksia. Odotuk-
sia litkenteen lisddntymiselle tuovat Tahkovuoren korot-
tamista koskevat selvitykset. Muutoinkin Tahkovuoren
matkailualueen kehitys ja Kuopion liikennejirjestelma-
suunnitelmassa esiin tuotu yliopistokaupungit yhdistivin
henkilolifkenteen kaynnistiminen Kuopion ja Joensuun
vilille ovat tekijoitd, jotka puoltavat radan kehittamista.

2.5. Joensuu-Viinijarvi-Pieksamaki

nivesi, Syrja, Varkaus (yhteys Kommilan tehtaille), Huu-
tokoski ja Pieksimiki. Rata on padosin hyvissa kunnossa
(paillysrakenteen iké alle 10 vuotta). Rata kuuluu vililla
Pieksimiki—Varkaus rataluokkaan C1 ja valilli Varka-
us—Joensuu luokkaan C2. Radan tukikerros on sepelii ja
radalla on 54 E1 -kiskot. Rataosalla on 106 tasotisteysta,
joista 20 on varustettu varoituslaittein.

Radan suurin sallittu akselipaino on 22,5 tonnia (no-
peus 100 km/h). Matkustajajunien suurin sallittu nopeus
on 120 km/h. Radalla on automaattinen kulunvalvonta.
Radalla on seki tavara- etti henkilojunalitkennetta.

Rata palvelee mm. Stora Enson Varkauden (Kom-
mila) tehtaiden raakapuu- ja tuotekuljetuksia (osa raaka-
puusta tuodaan Venajalti Niiralan kautta). Vuonna 2003
tavaralitkenteen volyymit olivat tarkeimmilla radan yh-
teysvileilld seuraavat: Joensuu—Viinijarvi noin 1,5 milj.

kaus—Pieksamiki noin 1,3 milj. tonnia.

Sankimaki
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Kuva 6. Joensuun ympariston sahkoistyshankkeet ja ratojen liikennepaikat.
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Pieksimien ja Joensuun valilla liikennéi paivittiin
nelji veturivetoista henkil6junaparia, joista yksi on yoju-
na. Piivisaikainen lilkenne on suunniteltu muutettavaksi
kiskobussiliikenteeksi. Yojunalitkenne perustuu liikenne-
ja viestintiministerién ja VR Osakeyhtion viliseen osto-
sopimukseen, jonka uusimisesta paitetiin vuoden 2005
aikana. Vuonna 2003 rataosan Joensuu—Varkaus matkus-
tajamiira oli 95 000 (noin 260 matkaa/vrk) ja rataosan
Varkaus—Pieksimiki matkustajamairi 135 000 matkaa
(noin 370 matkaa/vrk).

SILINJARVI

Tavaraliikenteen kuljetukset
vuonna 2003 (RHK)
1000 tavaratonnia vuodessa

Kuva 7. Tarkasteltavien ratojen kuljetusmaarat
vuonna 2003.

Maakuntien liittouman nakemys

Ratayhteys vilittii mm. Joensuun ja Varkauden litkennet-
ta Jyviskylin, Tampereen ja Turun suuntaan seki myos
Savon radalle. Radalla on huomattava merkitys alueen
elinkeinoelimille niin henkilé- kuin tavaraliikenteenkin
osalta. Raaka-aineita ja lopputuotteita kuljetetaan rauta-
teitse. Varkaus on kasvava higtech-teollisuuden keskitty-

ma.

Joensuun ja Pieksimien vilinen rata on Varkauden
ainoa yhteys Savon ja Karjalan ratojen vililla.

SHLINJARVI
SEINAJOKI

VARKAUS

Henkildliikenteen matkat
vuonna 2003 (RHK]
1000 matkustajaa vuodessa

Kuva 8. Tarkasteltavien ratojen matkustajamaarat
vuonna 2003.




3. Hankkeiden kuvaus

3.1. Hankekokonaisuudet ja kustannusarviot

Ratojen sihkoistyshankkeet sisaltivit radan sihkoistys-
jirjestelmien rakentamisen ohella investointeja raidelii-
kenteen ohjaus- ja turvalaitteisiin, raiteiden paallysra-
kenteeseen ja siltothin. Siahkoistettaviksi suunniteltavien
ratojen sahkoistettavit raidekilometrit ja siahkoistyksen
kustannusarviot on esitetty taulukossa 1. Kustannusarvi-
othin e sisilly radan kehittamis- tai korvausinvestointeja,
jotka jouduttaisiin joka tapauksessa tekemiin 30 vuoden
pituisen laskentajakson aikana.

Joensuun ympiriston sihkoistyshankkeita tarkas-
tellaan yhteniisen kuljetustreitin muodostavina kokonai-
suuksina eli “’sihkoistyspaketteina”. Hankkeiden Joen-
suu-Siilinjirvi ja Joensuu—Pieksamaki hankearvioinnin
lahtokohtana on, etta rataosa Niirala—Sakaniemi on sih-
koistetty.

Hankkeet sisiltavat valtion rataverkkoon kuulu-
vien raiteiden ohella investointeja yksityisiin tai kuntien
omistamiin raiteisiin. Tallaisia raiteita ovat Hyvinkdd—
Hanko-radalla yhteydet Hangon satamaan, Rautaruukin
satamaan/tuotantolaitokselle Lappohjaan ja M-Realin
tuotantolaitokselle Kirkniemeen, Joensuu—Uimaharju-
radalla yhteys Stora Enson Uimaharjun tuotantolaitok-
selle ja Joensuu—Pieksimiki-radalla yhteys Stora Enson
Varkauden (Kommila) tuotantolaitokselle.

Taulukko 1. Sahkéistyshankkeiden kustannusarviot
(vuoden 2004 kustannustaso).

Rataosa Sahkéistettavaa | Kustannusarvio
raidetta (km) (m€)
Hyvinkaa-Hanko [ |

valtion rataverkko:

- Hyvinkaa-Karjaa 105,1 21,8

- Karjaa-Hanko 56,9 11,5

yksityiset radat: ‘

- Hangon satama,

Hangon kaupunki 1.5 \ 02

- Lappohja, Rautaruukki 0.6 } 0.1

- Kirkniemi, M-Real 1.5 0.2
Yhteenss 1656 . 338
Seindjoki-Vaasa 780 | 161
Niirala~Sakaniemi ja
Joensuu-Uimaharju

valtion rataverkko

- Niirala-Sakaniemi 40.3 82

- Joensuu-Uimaharju 58.8 12,1

yksityiset radat. ‘

- Uimaharju, Stora Enso 1.5 0.2
Yhteensa - ~ 1006 205
Joensuu-Viinijarvi-Siilinjarvi

- Joensuu-Viinjarvi 320 53

- Viinjarvi-Stilinjarvi 1159 24,6
Yhteensa L1479 299
Joensuu-Viinijarvi-Varkaus—Pieksamaki '

valtion rataverkko: ‘

- Joensuu-Viinijarvi 320 53

- Viinijarvi-Pieksamaki 1739 352

yksityiset radat:

- Kommila, Stora Enso 5 02
Yhteensa | 2074 L 40,7
Kaikki hankkeet yhteensa | 699,5 141,0

' hankkeen edellytyksena on, etta myos Niirala-Sakaniemi-rata
sahkaistetaan
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3.2. Arviot sahkovedolle siirrettavissa
olevasta nykyisesta liikenteesta

Kaikki sahkoistettiviksi suunniteltujen ratojen junat eivit
vilttimatta ole siirrettivissa dieselvedosta sihkovedolle.
Sihkovedon kiytosti padttaa litkennoitsija. Valinta sih-
ko- ja dieselveturin vililla perustuu vaihtoehtojen koko-
naistaloudellisuuteen. Sihkévedon kiytt6 voi olla epita-
loudellista, jos kuljetuksessa joudutaan joka tapauksessa
kayttamain dieselveturia ja sihkovedon hyéty kohdistuu
vain pienelle osalle kuljetusmatkaa. Taloudellisuuteen
vaikuttaa oleellisesti myos vetureiden kiyton tehokkuus.
Henkil6junalitkenteessi sahkolle siirrettavyyteen Hanko—
Katjaa-radalla, Joensuu—Pieksimaiki-radalla ja Joensuu—
Nurmes-radalla vaikuttaa osaltaan my6s VR Osakeyhtion
tekemi dieselkayttoisten kiskobussien hankintapditos.

Sihkovedolle siirrettivien tavarajunien arviointi
perustui vuoden 2004 junatarjontaan. Vuoden 2004 jil-
keen sihkolle siirrettivissa olevien tavarajunien maarai
muutettiin tavaralitkenteen ennusteiden mukaisesti. Vas-
taavasti sihkovedolle siirrettivien henkil6junien atviointi
perustui vuoden 2004 junatarjonnan ohella kiskobussi-
liikennettd koskeviin suunnitelmiin ja VR Osakeyhtion
tulevaisuuden junatarjontasuunnitelmiin (VALI 2006).
Arvioinnit toteutettiin VR Osakeyhtién tavara- ja henki-
I6liikenteen asiantuntijoiden toimesta. Sihkolle siirretta-
vien junien maari on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Sahkovedolle siirrettavien junien maara
(vuoden 2004 junatarjonta).

Yhteysvali Sahkovedolle | Sahkovedolle
siirrettavat siirrettavat
tavarajunat/ K matkustajajunat/
kaikki tavara-  kaikki matkustaja-
Jjunat Junat
(kpl/vko) (kpl/vko)
Hyvinkaa-Hanko 95/113 0'/98
Seinajoki-Vaasa 0/6 40¢/100
Niirala-Sakaniemi 62/74 0/0
Joensuu-Uimaharju 54/67 08/56
Joensuu-Viinijarvi-Siilinjarvi | 20/38 0/0
Joensuu-Viinijarvi-Pieksamaki | 40/50 14 4/54

I'Karjaan ja Hangon valinen henkilolikenne on oletettu hoidettavan
kiskobussikalustolla.

Seinajoen ja Vaasan valille on nykytilanteeseen nahden lisatty yksi
pawittainen lisavuoro, joka hoidetaan sahkovedolla,

# Joensuun ja Nurmeksen valinen henkilolikenne on oletettu
hoidettavan kiskobussikalustolla.

Sahkovoiman kayttoon siirretdan Joensuun ja Pieksamaen valiset yoju-
nat. Paivalikenne on oletettu hoidettavan dieselkayttoisilla kiskobusseilla.



3.3. Liikenne-ennusteet

Ratojen likenne-ennusteiden lihtokohtana ovat vuoden
2003 tavara- ja henkilolitkennemairit (tavaratonnit ja mat-
kustajat). Litkenne-ennusteet ulottuvat 30 vuotta hankkeen
liikenteelle avaamisesta eteenpiin. Hankkeiden oletettu
avaamisvuosi on 2008.

Tavaraliikenteen ennusteet

Tavaraliikenne-ennusteet perustuvat Ratahallintokeskuk-
sen tavaralilkenne-ennusteeseen, jossa rataverkon kulje-
tusmairit on ennustettu vuosille 2010 ja 2025. Vuoden
2025 jilkeiselle ajanjaksolle ei oletettu lifkenteen kasvua.
Ratojen sihkoistyksella ei arvioida olevan kuljetustapojen
valisia siirtymavaikutuksia.

Tarkasteltavien ratojen tonniméirien on ennustettu
kehittyvin taulukon 3 mukaisesti. Sihkélle siirrettivien
junien mairin oletetaan kasvavan tonnimiirien kasvun
mukaisesti.

Taulukko 3. Tarkasteltavien ratojen vuoden 2003
toteutuneet kuljetusmaarat ja ennustetut kuljetus-

maarat vuonna 2010 ja 2025
(lahde: Rataverkon tavaralikenne-ennuste 2025

Rata ( Toteutunut Ennuste Ennuste i
’ v. 2003 v. 2010 v. 2025 ‘
(milj. tonnia) | (milj. tonnia) | (milj. tonnia)
Hyvinkaa-Hanko 06-1.4 08-1,7 09-18
Seinajoki-Vaasa 0,06-0,12 0,05-0,09 0,05-0.09
Niirala—-Sakaniemi 29-30 34-35 36-37
Joensuu-Uimaharju 25 3.0 3.1
Joensuu-Viinjarvi 1.5 1.6 1.7 ‘
Viinijarvi-Siilinjarvi 08-0.9 08 08-09 ‘
Viinijarvi-Varkaus 07-08 0.8-0,9 0.8-0.9
Varkaus-Pieksamaki 1,3 1.4-1.5 1,4-1,5

Henkiloliikenteen ennusteet

Rataverkon henkiloliikenteen kehityksesti ei ole laadit-
tu yleisennusteita. Tamin vuoksi tarkasteltavien hank-
keiden matkustajamiarit ennustettiin tapauskohtaisesti.
Nimi tapauskohtaiset ennusteet perustuivat arvioituun
yleiskehitykseen ja radan sihkoistyksen synnyttimaan
lisiliikenteeseen. Lisililkennetta voi syntyd matka-ajan
lyhentymisen tai radan sihkoistimisen seurauksena pa-
rantuvan palvelutason vuoksi. Esimerkkeji mahdollisesta
palvelutason paranemisesta ovat vaihtojen vihentyminen,
junavuorojen lisiantyminen tai matkustamisen miellytta-
vyyden parantuminen.

Tarkasteltavien hankkeiden osalta junamatkojen ke-
hitykseen vaikuttavat erityisesti seuraavat ratojen junatar-
jontaan liittyvat kysymykset:
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* Ulotetaanko nopeiden junien lilkenne Vaasaan
asti, jos Seindjoen ja Vaasan vilinen rata sih-
koistetaan? Vuonna 2006 kiyttoon otettavassa
aikataulurakenteessa on tilaa yhdelle piivittiiselle
junaparille. Selvitykset nopeiden junien tulevista
reiteistd ovat vield kesken. Tamin selvityksen lih-
tooletuksena on, ettei nopeiden junien litkennetta
uloteta Vaasaan asti. Vaihdottoman Helsingin ja
Vaasan vilisen junalitkenteen kysyntivaikutuksia
tarkastellaan kuitenkin herkkyystarkasteluissa.

= Tuleeko Hangon ja Helsingin vilille suoria sih-
kojunavuoroja? Kysymys liittyy rantaradan ke-
hittimiseen (mm. kaupunkiradan jatkamiseen
Leppivaarasta linteen). Vaihdottomat suorat yh-
teydet ovat matkustajien kannalta houkuttelevia.
Karjaan ja Hangon vilinen litkenne on suunnitel-
tu hoidettavan tulevaisuudessa dieselkayttoisilla
kiskobusseilla seki Karjaan ja Helsingin vilinen
liikenne nykyiseen tapaan Helsingin ja Turun va-
lisilli kaukojunilla. Kiskobussien ja kaukojunien
kiyttoon perustuvan lilkennoinnin edullisuutta
suoriin sihkojuniin nihden ei ole kuitenkaan tut-
kittu. Suorien junavuorojen merkitysti tulisikin
tarkastella omana kokonaisuutenaan esimerkiksi
ELSA-radan tarveselvityksen yhteydessa. Tamin
vuoksi tissi selvityksessd el suotia junavuoroja

tarkastella.

= Jatkuuko Joensuun ja Pieksimien vilinen yojuna-
litkenne? Nykyisin yhteysvalilli on yksi junavuo-
ro vuorokaudessa. Yojunalitkenteen edellytykse-
ni olevan valtion tuen jatkuminen on kuitenkin
epivarmaa. Kannattavuuslaskelman lihtokohta-
na on, etti lilkenne- ja viestintaministerion ja lii-
kennoitsijan viliseen ostosoptmukseen perustuva
yojunaliikenne jatkuu.

Seinajoki-Vaasa-radan liikenteen kehitys

Seinijoki—Vaasa-rataosalla sihkovedolle siirtyvien junien
matka-aika lyhenee siahkéjunien paremman kithtyvyyden
vuoksi noin kaksi minuuttia. Ruotsin Banverketin julkai-
semien joustokertoimien mukaan matka-ajan lyhenemi-
nen esimerkiksi 100 kilometrin matkalla kymmenella pro-
sentilla lisid junamatkoja virkamatkoilla 6 prosenttia ja
vapaa-ajanmatkoilla noin 2 prosenttia. Nithin joustoker-
toimiin perustuen kahden minuutin aikasiisto merkitsist
noin 1 100 lisimatkustajaa Seinajoki—Vaasa-radalla vuo-
dessa. Tissd arviossa on otettu huomioon, ettd nopeuden
kasvu koskee kolmea piivittistd junaparia kahdeksasta
junaparista. Radan matkustajamairien yleiskasvuksi arvi-
oidaan 1 % vuodessa.



4. Vaikutukset ja
kannattavuuslaskelmat

4.1. Laskentamenetelma

Investointien yhteiskuntataloudellista kannattavuutta
mitataan hy6ty-kustannusanalyysin avulla. Menetelmalld
lasketaan hankkeen hy6ty-kustannussuhde (HK-suhde)
hankkeen tuottamien hyotyjen, haittojen ja hankkeen in-

vestointikustannusten perusteella.

Hyo6ty-kustannussuhde ilmaisee hyotyjen ja haitto-
jen nettosumman nykyarvon ja investoinnin nykyarvon
vilisen suhteen seuraavasti:

HK-suhde = (hyédyt - kustannukset)/investointi-
kustannus.

Sdhkoistyshankkeiden kannattavuuslaskelmissa kasitel-
lddn seuraavia radan sihkoistyksen synnyttimid kustan-
nuksia ja hy6tyja:

Hankkeen investointikustannukset
= rakentaminen
= rakennusaikaiset korot

Viylin yllipidon ja kunnossapidon
kustannusmuutokset

= radan kunnossapitokustannukset
(sahkoistyksen atheuttamat lisikustannukset)

e

Tuottajan ylijiZimin muutos

= litkennoéintikustannukset
(iikkenteen tuotantokustannukset)
= lippu- ja rahtitulot

Kuluttajan ylijiimin muutos

= matkustajien lippukustannukset
= matkustajien aikakustannukset

Liikenteen ulkoisten kustannusten muutos
= onnettomuuskustannukset
= padstokustannukset

Kannattavuuslaskelmien pohjana on ollut vuoden 2004
kustannustaso lukuun ottamatta liikkenteen ulkoisia kus-
tannuksia, jotka ovat vuoden 2000 tasossa litkenne- ja
viestintaministerion vahvistamien yksikkokustannusten
mukaisesti.

Hankkeen jaannosarvo

Investointien atheuttamat rahamaaraiset vaikutukset maa-
ritetidn 30 vuoden pituiselta laskenta-ajanjaksolta, jonka
lisiksi tarkasteluajanjaksoon sisillytetain rakentamisaika.

ILaskenta-ajanjakson ensimmainen vuosi on investoinnin
toteuttamisen jilkeinen ensimmiinen kokonainen kalen-
terivuosi, joksi tissd selvityksessi on oletettu 2008.

Investoinnin aiheuttamat hyodyt ja haitat seki in-
vestoinnin jidnnosarvo diskontataan laskenta-ajanjakson
ensimmaiiseen vuoteen eli perusvuoteen. Vastaavasti in-
vestointikustannuksille lasketaan rakentamisajalta korkoa.
Viylihankkeiden kannattavuuslaskelmassa kiytetaian lii-
kenne- ja viestintiministerién ohjeiden mukaisesti 5 pro-
sentin laskentakorkoa.

Myo6s jaannosarvo diskontataan hyoty-kustannus-
analyysissi aina perusvuoteen ja sita kasitellaan investoin-
nin hy6tyerin tapaan hyoty-kustannussuhdetta lasketta-

€ssa.

Jotta hanke olisi yhteiskuntataloudellisesti kannatta-
va, tulee HK-suhteen olla suurempi tai yhta suuri kuin
yksi.

4.2. Hankkeiden investointikustannukset

Sihkoistyksen investointikustannukset koostuvat sih-
koistyksen kiinteistd laitteista (esim. ratajohto, syottojit-
jestelmiit) sekd niiden rata- ja sihkoteknisten toiden kus-
tannuksista, joiden tekeminen on sahkoistyksen kannalta
vilttaimitonti (esim. silta-aukkojen suurentaminen). Ra-
taosien siahkoéistyksen investointikustannukset on saatu
Ratahallintokeskuksen teettamasta kustannusarvioselvi-
tyksestd (vuoden 2004 kustannustaso) ja ne on esitetty
edelld taulukossa 1.

4.3. Sahkdoistyksen
kunnossapitokustannukset

Radan sihkoéistyksen arvioidaan lisddvin radan kunnos-
sapitotarvetta sdhkoistyksen laitteiston osalta. Sihkois-
tyksen atheuttama vuosittainen lisakustannus on Rata-
hallintokeskuksen mukaan keskimairin noin 720 euroa/
raidekilometri.

4.4. Tuottajan ylijaaman muutokset

Tuottajan ylijaaman muutoksella tarkoitetaan litkenteen-
harjoittajalle aiheutuvien liifkenteen tuotantokustannus-
ten ja tulojen erotuksen muutosta. Esimerkiksi, jos litken-
teenharjoittajan saavuttamat lipputulot sekd subventiot
kasvavat enemmain kuin lisimatkustajien kuljettamisen
aitheuttamat kustannukset, on tuottajan ylijaaman muutos
positiivinen. Toisaalta mikili radan sahkoistys lisaa litken-
ne- ja viestintiministerion maksaman tuen mairidia, on
lisatuki katsottava hankkeen lisikustannukseksi.



Tuotantokustannussaastot

Liikenteen tuotantokustannussaastoilld tarkoitetaan siah-
kévetoon siirtymisella saavutettavia likennointikustan-

nussaastoja.

Ratojen sihkoistykselld on yleensa varsin merkittd-
vit lilkennetuotantovaikutukset. Litkennéintikustannuk-
siltaan sihkovetoinen junalitkenne on yleensd vastaavaa
dieseljunalitkennetti edullisempaa. Paikallislitkenteessa
sihkojunalitkenteen edullisuus dieselkiyttSiseen kisko-
bussilitkenteeseen nahden on kuitenkin epavarmaa.

Sihkoistyksen tuotantokustannussaastot

syntyvit liikenteen energiakustannuksissa, henkilostkus-

suorat

tannuksissa sekd kaluston huolto- ja kunnossapitokus-
tannuksissa sekd piiomakustannuksissa. Tamén lisdksi
sihkoistykselli on pitkilld aikavililli vaikutuksia koko
lilkennetuotantojirjestelmian eli lahinni sen kehittimis-
ja kehittymismahdollisuuksiin (esim. kalustoratkaisuihin,
toimintamuotothin jne.).

Rataverkon sihkoistyksen laajentaminen mahdollis-
taa sihkojunaliikenteen entistd useammalla yhteysvililla
ja sihkoistyksen myota voi veturin vaihtotarve poistua,
miki myds pienentid lilkennetuotantokustannuksia ja
nopeuttaa litkennointia. Merkittava sahkéveturien hyoty
dieselvetureihin nihden muodostuu sihkévetokaluston
paremmasta vetokyvystd, minkd vuoksi tarvittavien ve-
turien mairi vihenee sihkoistyksen myoti. Rataverkon
jatkosahkoistys luo edellytykset my6s olemassa olevan
sihkovetokaluston tehokkaammalle kaytolle (kayttoas-
teen nostolle).

Sihkoéistyksen avulla saavutettavat litkenteen tuo-
tantokustannushyodyt arvioitiin lilkennoitsijan maaritta-
mien junakilometrikustannusten ja vetureiden vaihtotyon

kustannusten avulla.

Diesel- ja sihkoveturien junakilometrikustannuksis-
sa otettiin huomioon seuraavat kustannuslajit:
= veturien paaomakustannukset
(kaluston poistot ja korot)
= energiakustannukset
= veturien huolto- ja kunnossapitokustannukset.

Kannattavuuslaskelmissa otettiin huomioon vain sih-
koistyksen suorat litkennetuotannon kustannusvaikutuk-
set. Liikenteen tuotantojirjestelmin uudelleen muotoilun
tai kehittimisen mahdollisia vaikutuksia ei arvioitu nithin

liittyvien epavarmuuksien vuoksi.

Hankkeittain arvioidut liikenteenharjoittajan tuotan-
tokustannussaistot on esitetty vuositasolla taulukossa 4.
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Taulukko 4. Vuoden 2004 liikenteessa saavutettavat
liikenteenharjoittajan tuotantokustannussaastot
hankkeittain (vuoden 2004 kustannustaso).

Saasto [

Hanke /(1000 euroa / vuosi) |

—— RSP Ae—SE S — e U S — e e — (]
Hyvinkaa-Hanko Iy
Seinajoki-Vaasa 21
Niirala-Sakaniemi ja Joensuu-Uimaharju 200
Joensuu-Viinijarvi-=Sillinjarvi 919
Joensuu-Viinijarvi-Pieksamaki 690

Lippu- ja rahtitulot

Sihkoistyshankkeiden ei arvioida synnyttivin kuljetus-
ten siirtymii muista kuljetustavoista. Tamin vuoksi kan-
nattavuuslaskelmissa ei ole tarpeen arvioida mahdollista
rahtihintojen muutoksia (tuottajaa ja kuluttajaa koskevat
vaikutukset yhti suutia, mutta erisuuntaisia). Tavaralii-
kenteessd tuottajan ja kuluttajan ylijadmien muutosten
summa on siten tillaisissa tapauksissa yhta suuri kuin li-
kennointikustannusten saasto.

Henkiloliikenteessi radan sihkoistyksen arvioitiin
aiheuttavan kulkutavan siirtymia vain Seinajoki—Vaasa-ra-
dalla. Matkustajamiirien kasvuksi arvioitiin noin 1 100
matkustajaa vuodessa (vuoden 2003 tasolla mitattuna).
Tami matkustajamairin kasvu voidaan hoitaa junia pi-
dentamittd, toisin sanoen litkennéitsijin tuotantokustan-
nukset eivit kasva. Sen sijaan likennditsijan lipputulot
kasvavat keskimdirin 7,1 senttid /matkustajakilometri eli
noin 5 000 euroa vuodessa.

4.5. Kuluttajan ylijaaman muutos

Ratahanke voi lisiti tai pienentid kuluttajien (=matkus-
tajat ja kuljetusten ostajat) kokemaa ns. kuluttajan ylijaa-
maa. Mikili kuluttaja kokee saavuttavansa ratahankkeen
ansiosta enemmin hyotya kuin hin joutuu maksamaan,

on kuluttajan ylijiaman muutos posititvinen.

Henkiloliikenne

Matkustajaliikenteessi kuluttajan ylijiamin muutokseen
voivat vaikuttaa monet tekijit, kuten matkaan kuluvan
ajan pituus, vaihtojen mairi, matkan kustannus ja mat-
kustamisen miellyttavyys. Kaikkia niitd tekijoita ei voida
mitata rahassa eiki siten sisillyttaa kannattavuuslaskel-
maan. Kannattavuuslaskelmassa tatkasteltavia tekijoita
ovat matka-aika ja matkan kustannus (joukkolitkenteen
lipun hinta tai oman kulkuvilineen kiyton kustannus).

Radan sihkoistyksen synnyttimat kuluttajan ylijaa-
min muutokset koskevat vain Seindjoki—Vaasa-rataosaa.




Radan nykyisisti matkustajista ne, jotka tulevat kaytti-
maan sihkojunia, saavuttavat kahden minuutin aikasiis-
ton. Vuoden 2003 matkustajamiiriian perustuva vuotui-
nen aikasdasté on noin 4 200 tuntia. Atkasddston arvo
on keskimaitin 7,1 euroa/tunti (lihde: RHK:n hankear-
viointiohje). Nykyisten matkustajien kuluttajan ylijaiamin
muutos on atkakustannussiastojen (0,03 M€) suuruinen,
silld sahkoistys et vaikuta nykyisten junien matkalippujen
hintothin.

My6s junaan muista kulkutavoista siirtyvit uudet
matkustajat kokevat saavuttavansa kuluttajan ylijadgmin
muutoksen. Muutoksen suuruus arvioidaan ns. puolik-
kaan siannon avulla, toisin sanoen uudet matkustajat saa-
vuttavat kuluttajan ylijazman muutoksen, joka on puolet
nykyisten matkustajien saavuttamasta hy6dysta.

Tavaraliikenne

Tavaralitkenteessd kuluttajia ovat kuljetuspalvelujen os-
tajat, joiden ylijaimin muutokseen vaikuttavat rahtikus-
tannuksissa sekd muissa logistisissa kustannuksissa ta-
pahtuvat muutokset. Kuten edelld todettiin kuluttajan ja
tuottajan ylijagdzmien muutosten summa on yhta suuri kuin
liikenteen harjoittajan saavuttamat litkennointikustannus-
ten sadstot. Nama sddstot sisiltyvit taulukossa 4 esitet-
tythin tuotantokustannussaastoihin. Kuluttajan ylijaaman
muutosta tavaralilkenteessi el tarvitse siten erikseen ki-

sitella.

4.6. Liikenteen ulkoisten
kustannusten muutos

Rautatieliikenteen paastokustannukset

Sihkoistyksen vaikutukset rautatielikenteen paast6ihin
arvioitiin junakohtaisesti junien bruttopainojen mukai-
sen energian ominaiskulutuksen ja veturien padstokertoi-
mien avulla. Junan atheuttama paist6 on junan kulutta-
ma energia (diesel/sihko) kerrottuna kunkin paastolajin
paastokertoimella. Ominaiskulutukset ja paastokertoimet
saatiin rautatieliikenteen paistojen laskentajirjestelmasta

(RAILI 2003).

Junaliikenteen piddstomairien muutokset (taulukko
5) arvioitiin ainoastaan junien vedon osalta, joten mah-
dollisesti vaihtotyossi tapahtuvia péistovaikutuksia ei
otettu huomioon.

Taulukko 5. Paastomaarien muutokset vuoden 2004
lilkkenteessa hankkeittain.

Paastomaaran muutos (tonnia/vuosi)

Hanke | CO | HC |NOX PM25 SO2|COZ |
Hyvinkaa-Hanko 27 | -13 |=230| =3,5 | -1,9 (<6700
Seinajoki-Vaasa 20 |-10 | -18| 03| 01 | -396
Niirala-Sakaniemi ja

Joensuu-Uimaharju -18 | -88 | -150| -24 | -1.7 |-4800
Joensuu-Viinijarvi-Silinjarvi -14 | -69 |-120| -1.8 | -0,9 |-3500
Joensuu-Viinjarvi-Pieksamaki |-10.2 | -5,1 -88 | -1,3 | -0,5 |-2400

Paastomaarissa tapahtuvat muutokset muutettiin kustan-
nuksiksi padstolajikohtaisten haittakustannusten (euroa/
paastotonni) avulla. Litkenne- ja viestintiministerion vah-
vistamat haittakustannukset on miiritetty erikseen die-
sel- ja sihkojunalitkenteelle. Dieselvetureiden paistojen
haittakustannus on rippuvainen piistojen syntypaikasta
(taajama tai haja-asutusalue). Tassd selvityksessa kiytet-
tiin keskimaariisia arvoja. Padstokustannusten muutokset
on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Ratojen sahkéistyksella saavutettavat
paastokustannusten saastot (vuoden 2000

kustannustaso).

~ Paastokustannus (1000 euroa/vuosi)
Hanke  Dieselveto Sahkoveto  Saasto |
Hyvinkaa-Hanko ‘ 455 85 | 370
Seinajoki-Vaasa 36 12 24
Niirala—Sakaniemi ja ‘
Joensuu-Uimaharju 306 47 259
Joensuu-Viinijarvi-Silinjarvi | 242 49 193
Joensuu-Viinijarvi-Pieksamaki | 179 40 139

Siirtyvan liikkenteen paastot

Seinajoki—Vaasa-radan sahkoistys vaikuttaa synnytta-
miensid kulkutapojen vilisten siirtymien vuoksi myos
tielitkenteen paastoihin ja paastokustannuksiin. Sahkois-
tyshankkeen kannattavuuslaskelmassa vihenevit tielii-
kenteen paastokustannukset luetaan hankkeen hyodyik-
st. Stirtymien arvioidaan tapahtuvan kokonaisuudessaan
henkil6autoliikenteesta.

Sitrtyvin litkenteen paastokustannukset maaritetidn
stirtyvin  henkiléautoliikenteen suoritemairiarvion ja
henkiléauton keskimaariisen paastokustannuksen (noin
0,7 senttid/ajonkm) perusteella.

Onnettomuuskustannukset

Sihkoistyshankkeet eivit vaikuta rautatieliikenteen on-
nettomuuskustannuksiin, koska sihkoistyshanke ei sisal-
li rataosan tasoristeysten poistamisia. Seindjoki—Vaasa
-radan synnyttiman siirtyvin litkenteen vuoksi tielitken-



teen onnettomuudet tulevat vihenemiin, mika luetaan
hankkeen hyddyksi. Onnettomuuskustannukset mairi-
tetidn siirtyvin lifkenteen suoritearvion, yleisten teiden
keskimiiriisen henkilovahinko-onnettomuusasteen  ja
henkilévahinkojen keskimaariisen kustannuksen avulla.

4.7. Jaannosarvo

Investoinnin jaannosarvolla tarkoitetaan investoinnin ar-
voa laskenta-ajanjakson lopussa. Jiannosarvon suuruus
on lilkenne- ja viestintiministerion hankearvioinnin yleis-
ohjeen mukaisesti 25 prosenttia investointikustannukses-
ta. Jidnnosarvo diskontataan laskentajakson ensimmai-

seen vuoteen.

4.8. Hankkeiden hyoty-kustannussuhteet

Lukujen 4.1.—4.7. pohjalta tehtyjen laskelmien tuloksina
saadut hyoty-kustannussuhteet on esitetty taulukossa 7.
Hankkeista ainoastaan rataosien Niirala—Sikiniemi ja
Joensuu—Uimaharju muodostama kokonaisuus on HIK-
suhteen perusteella kannattava hanke (HK-suhde on 1,0).
Hyvinkii-Hanko-radan sihkoistyksen HK-suhde (0,8)
on lihelli kannattavuuden rajaa. Sen sijaan muut tarkas-
teltavana olleet hankkeet ovat selkedsti kannattamatto-
mia.

I A T

4.9. Herkkyystarkastelut
Tavaraliikenteen kehitys

Sihkoistyshankkeiden kannattavuuteen liittyvd merkit-
tivin epivarmuustekija on tavaraliikenteen kehitys. Talla
on suurin merkitys Hyvinkda—Hanko-hankkeen seka Jo-
ensuun ympiriston kaikkien kolmen hankkeen kannatta-
vuudelle. On mahdollista, etti tavaralitkenne tulee kasva-
maan rataosakohtaisia ennusteita nopeammin.

Ennustettua suuremman kasvun taustalla voivat olla

mm. seuraavat tekijat:

* Metsiteollisuuden viennin keskittyminen, joka
voi lisiti esimerkiksi Hangon sataman kautta
tapahtuvia kuljetuksia.

* Raakapuun tuonnin kasvun jatkuminen viela
vuoden 2010 jilkeen, silli Ratahallintokeskuk-
sen tavaralilkenteen ennuste perustui maltilli-
seen metsiteollisuuden tuotannon kasvuun. Mi-
kili metsiteollisuuden tuotannon kasvu jatkuu
samanlaisena kuin aikaisempina vuosikymmeni-
ni, tulevat raakapuun tarve ja rautatiekuljetukset

kasvamaan selvasti ennustettua enemman.

Taulukko 7. Sahkéistyshankkeiden yhteiskuntataloudelliset kannattavuuslaskelmat.

|

|
SAHKOISTYSHANKKEIDEN i HYVINKAA-
YHTEISKUNTATALOUDELLINEN | HANKO
KANNATTAVUUSLASKELMA |
INVESTOINTIKUSTANNUKSET Milj. €
Rakennuskustannukset 338
Rakennusaikaiset korot 2.6
Yhteensa 36,4
HYODYT JA HAITAT | Milj. €
Radan kunnossapitokustannusten muutos | -1,9
Tuottajan ylijaaman muutos ‘
Lipputulojen muutos ]
Likkennointikustannusten muutos ‘ 21.3
Yhteensa 21,3
Kuluttajain ylijaaman muutos
Nykyisten matkustajien hyodyt
Slirtyvien matkustajien hyodyt
Yhteensa -
Ulkoisten kustannusten muutos
Junaliikenteen onnettomuuskustannukset
Junaliikenteen paastokustannukset 73
Tielikenteen onnettomuuskustannukset
Tielikenteen paastokustannukset
Yhteensa 73
Investoinnin jaannosarvo o 2,0
HYODYT JA HAITAT YHTEENSA 286
HK-SUHDE 0,8

|
NIIRALA-
SEINAJOKI- | SAKANIEMI JA ‘ JOENSUU- JOENSUU-
) JOENSUU- | VINUARVI- | VIINUARVI-
UIMAHARJU i SHLINJARVI PIEKSAMAKI
M€ M. € _ MiL€ Mil,. €
16,1 205 29.9 40,7
1.2 1.6 23 31
173 221 322 438
Milj. € Milj. € Milj. € Milj. €
-0,9 -1,2 -1,7 -2,4
0.1
1,5 16,8 156 1.6
16 . 168 15,6 L 116
0.6
00
06 - | - | -
04 4.8 33 24
0.1
0.2
0.7 48 33 24
09 12 17 24
28 216 189 13,9
0,2 1,0 0,6 0,3




Taulukossa 8 on esitetty, miten hankkeiden hyoty-
kustannussuhteet muuttuvat, jos tavaralilkenteen kul-
jetukset kasvavat joko 10 % tai 30 % rataosakohtaista
perusennustetta enemman.

Taulukko 8. HK-suhteen vaihtelu eri tavaraliikenteen
ennustemaarilla.

HK-suhde eri tavaraliikenteen

ennustemaaralla

Hank Ennusteen | Ennuste Ennuste]

e mukainen | +10% +30% |
Hyvinkaa-Hanko 08 09 | 1.0
Seingjoki-Vaasa 0.2 0.2 02
Niirala-Sakaniemi ja
Joensuu-Uimaharju 1,0 11 1,3
Joensuu-Viinijarvi-Sillinjarvi 0.6 0.6 0.8
Joensuu-Viinijarvi-Pieksamaki 0.3 | 03 | 04
Nopean junaliikenteen

ulottaminen Vaasaan

Seuraavassa arvioidaan karkeasti, onko nopeiden junien
litkenteen ulottamisella Vaasaan vaikutuksia radan sih-
koistyksen kannattavuuteen.

Aikataulurakenteessa on mahdollisuus jatkaa yksi
edestakainen nopean junalitkenteen vuoro Seinijoelta
Vaasaan. Timan vuoron vaikutus radan matkustajamai-
riin perustuu junatarjonnan kasvuun, junavuoron vaih-
dottomuuteen seka sahkévetoisella junalla saavutettavaan
noin kahden minuutin aikasiastoon (aikasaasto rataosalla
on yhta suuri kuin muillakin sahkolle siirrettivilla junilla).
Seuraavassa tarkastellaan junatarjonnan kasvun ja matka-
ajan lyhenemisen vatkutuksia.

Banverketin mukaan junatarjonnan kysyntijousto
on noin 0,5, toisin sanoen junatarjonnan kasva 10 %:lla
lisdd junamatkoja noin 5 % (on huomattava, etti juna-
tarjonta pairadalla pysyy muuttumattomana). Yksi lisa-
vuoro merkitsee 14 %o:n junatarjonnan kasvua investoin-
tivathtoehdon junatarjontaan nahden. Yhden lisivuoron
vaikutus Seindjoen ja Vaasan vilisiin matkothin on tilloin
noin 5 %. Yhden noin 2 minuuttia nopeamman lisdvuo-
ron kysyntivaikutus on marginaalinen.

Mikili radan matkustajamairit kasvavat 5 %olla, tu-
lisivat likenteen tuottajan lipputulot kasvamaan 120 000
euroa vuodessa. IKoska junatarjonnan kasvattaminen li-
saa litkenteen tuotantokustannuksia, on litkennoinnin lii-
ketaloudellinen kannattavuus epavarmaa. Mikali litkenne
kuitenkin kdynnistettaistin esimerkiksi valtion subventi-
oiden avulla, olisi sen vaikutus yhteiskuntatalouteen ne-
gatiivinen.

Pieksamaki—-Varkaus-rataosan sahkoistys

Herkkyystarkastelussa tutkittiin my6s vaihtoehtoa, jossa
Joensuu—Varkaus—Pieksimiki-radasta sihkoistettaisiin
vain osuus Pieksimiki—Varkaus (Kommila). Talloin
Stora Enson Kommilan tuotantolaitosten ja Pieksami-
en vilinen litkenne, 24 junaa viikossa, voitaisiin hoitaa

sahkovedolla.

Rataosan sahkoistyksen hyodyt rajoittuvat Pieksa-
mien ja Varkauden viliseen junaliikenteeseen. Junien lii-
kennointikustannuksissa on arvioitu saavutettavan noin
0,2 milj. euron vuotuiset sidstot. Rataosan sihkoistys ei
ole yhteiskuntataloudellisesti kannattava. Hankkeen hyo-
tykustannussuhde on 0,3, joka on sama kuin koko Pieksa-
miki—Joensuu-vilin sihkoistykselle laskettu hyotykustan-
nussuhde (taulukko 9).

Taulukko 9. Pieksamaki-Varkaus-radan sahkoistyksen
HK-suhdelaskelma.

PIEKSAMAKI — VARKAUS -RATAOSAN SAHKOISTAMISEN
YHTEISKUNTATALOUDELLINEN KANNATTAVUUSLASKELMA

| INVESTOINTIKUSTANNUKSET B | MiLE |
| Rakennuskustannukset I,
Rakennusaikaiset korot 08
Yhteensa 11,9
(HVORNTIAHATAT ________ S Mil]. €
Radan kunnossapitokustannusten muutos [ 0.6
Tuottajan yljaaman muutos 35
Kuluttajain ylijigaman muutos -
Ulkoisten kustannusten muutos 0.6
Investoinnin jaannosarvo 06
'HYODYTJA HAITAT YHTEENSA a1 |
'HK-SUHDE I 03



5. Hankkeiden
vaikuttavuus ja
toteutettavuus

5.1. Vaikuttavuuden arviointi

Hyoty-kustannussuhde sisiltia vain osan hankkeen vai-
kutuksista ja voi siten antaa puutteellisen kuvan hankkeen
edullisuudesta. Vaikuttavuuden atvioinnin tarkoituksena
on antaa kannattavuuslaskelmaa monipuolisempi kuva
hankkeiden vaikutuksista ja niiden merkityksista.

Vaikuttavuuden arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
vaikutusten suhdetta yleisiin liikennepoliittisiin tavoittei-

stin.

Paivittainen liikkkuminen

Radan sihkoistys tarjoaisi tekniset edellytykset uusien
suorien sihkéjunayhteyksien tarjoamiselle esimerkiksi
Hanko—Helsinki ja Helsinki—Vaasa-vileilld, mutta ne etvit
tuo oleellisia matka-aikasaastoja vuonna 2006 kiyttéon
otettavaan aikataulujirjestelmain nihden (uusi aikatau-
lujirjestelmd perustuu sujuviin vaihtoihin solmuasemil-
la kuten Karjaalla ja Seinijoella). Tamin vuoksi millidn
hankkeella ei ole merkittivaa vaikutusta ihmisten paivit-
taisiin liitkkumismahdollisuuksiin. Suora yhteys poistaisi
kuitenkin vathdon tuoman epimukavuuden (vaihtovas-
tuksen). Sihkojunien kiyttomahdollisuus parantaa myos
vaikeasti arvotettavaa matkustamisen miellyttavyyttd, kun
laitureille ja matkustajavaunuihin kantautuu aikaisempaa
vihemmin melua ja epamiellyttavat pakokaasun hajut
poistuvat kokonaan.

Elinkeinoelama

Ratojen sihkoistyksen merkittavin hyoty elinkeinoeld-
mille on teollisuuden kuljetuskustannusten alenemisesta
seuraava kilpailukyvyn parantuminen. Erityisesti vienti-
teollisuuden kilpailukyvyn varmistaminen kustannus-
tehokkaiden ja sujuvien ulkomaanyhteyksien avulla on
tirkeda.

hankkeista
kannalta tirkeimpii ovat Hyvinkia—Hanko seki Niirala—

Tarkasteltavista ulkomaankuljetusten
Sikiniemi, Joensuu—Uimaharju seki Joensuu—Siilinjarvi.
Hangon rata palvelee erityisesti metsi- ja perusmetallite-
ollisuuden vientikuljetuksia ja Niiralan yhteys metsite-
ollisuuden raaka-aineiden tuontikuljetuksia Uimaharjuun.
Joensuun ja Siilinjirven vilinen yhteys palvelee Stilinjar-
ven kemianteollisuutta seki Perdmeren rannikon perus-
metalliteollisuutta mm. rautaromun tuonnin kuljetusreit-
tina.
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Ratojen sihkéistimisella voi olla myés vilillisia teol-
lisuuden kilpailukykya parantavia vaikutuksia, kun koti-
maan tavaraliikenne vapautuu vuonna 2007. Yhteniisen
sihkoistetyn rataverkon laajentuessa mahdollisten uusien
litkennéitsijéiden ei tarvitse investoida kahteen eri veto-
kalustoon, jolloin kilpailutilanne konkretisoituu ja kulje-
tuskustannukset voivat laskea.

Tasoristeyksissi sahkojohtimet aiheuttavat estevai-

kutuksen ylikorkeille kuljetuksille.

Sahkoistyshankkeilla ei ole selkeda vaikutusta aluei-
den saavuttavuuteen henkilolitkenteessd. Taman vuokst
esimerkiksi vaikutukset matkailulle jaavit vahaisiksi.

Alueiden kehitys

Sihkoistyksesta hyotyvin teollisuuden kilpailukyvyn pa-
rantuminen vaikuttaa positiivisesti alueiden kehitykseen.
Vaikutusalueiden houkuttelevuus  teollisuuden uusien
investointien sijoituspaikkana paranee ja sihkoistys pa-
rantaa nykyisten rautatiekuljetuksia kiyttivien tuotanto-
laitosten kilpailukykya. On kuitenkin huomattava, etta
osa kuljetuskustannussaastoistd kohdistuu radan varren
ulkopuolella sijaitsevalle teollisuudelle.

Sahkoistykselld on myonteisia vaikutuksia alueiden
yhdyskuntarakenteiden kehitykseen ja valtakunnalliseen
aluerakenteen kehitykseen, mikili sahkoistys mahdollistaa
henkiléjunalifkenteen tarjonnan lisaiamisen. Esimerkiksi
ratojen Hyvinkai-Hanko ja Seindjoki—Vaasa sdhkoistys
luo osaltaan edellytykset suorien junayhteyksien kehit-
timiselle piikaupunkiseudun suuntaan. Vaihdottomat
suorat yhteydet ovat matkustajan kannalta houkuttelevia.
Muutoin sihkéistyshankkeet vaikuttavat alueiden maan-
Kiyttoon silti osin, mitd sahkoistyksen vaatimat vilitto-
mit rakenteet vaativat.

Sahkoistystoiden valiaikainen tyollistava vatkutus
jakaantuu esimerkiksi alihankkijoiden kautta ympari maa-
ta, eiki siten hyddyta yksinomaan rataosan vaikutuspiirin
elinkeinoelimiaa. Sihkoistyshankkeiden rakentamisen ai-
kaiset tyollisyysvaikutukset on arvioitu seuraaviksi: Hyvin-
kii—Hanko 139 henkiloty6vuotta (htv); Seindjoki—Vaasa
67 htv; Niirala—Sikiniemi ja Joensuu—Uimaharju 85 htv;
Joensuu-Siilinjirvi 125 htv; Joensuu—Pieksimiki 169 htv.
Sihkoistyshankkeet eivit luo uusia pysyvid tydpaikkoja.

Ymparisto ja terveys

Sihkovetoinen rautatieliikenne on dieselvetoista ympa-
ristoystivillisempai. Sihkovetureiden pidst6t ovat die-
selvetureita pienempii ja niiden melutaso on alhaisempi.
Rautatielitkenteesti atheutuvaa tarinaa siahkéveto ei kui-




tenkaan poista. Sahkovetoon stirtymalld voidaan myo6s
oleellisesti vahentaa dieselkaluston kiytosta atheutuvia
6ljy- ja jadhdytysnestevuotojen miirid. Samoin jadvat
pois dieselpolttoaineen kuljettamiseen ja varastointiin si-
saltyvit riskit sekad polttodljyn hajuhaitat. Sihkovetoinen
liikenne on my6s henkiloliikenteessd miellyttivimpaa,
silla till6in matkustajavaunuihin kantautuu vihemman
melua ja pakokaasuja.

Tavaraliikenteen kilpailun avautuminen mahdollistaa
uusien litkennéitsijoiden tulon rautatiekuljetusten markki-
noille. Mikili uuden litkennéitsijan hoidettavaksi siirtyvin
kuljetuksen reitti sisaltad sahkoistimattomia osuuksia, on
todennakoista ettd koko kuljetus hoidetaan dieselvetureil-
la, jolloin junalitkenteen paastot tulistvat kasvamaan.

Seinijoki—Vaasa-rataosan siahkoistyksen myotd en-
nustetaan tapahtuvan pientd siirtymista henkil6autolii-
kenteestd rautatielitkenteeseen. Tdma pienentiisi myos
ajoneuvolitkenteen padstoja.

Sihkoistyksen rakentaminen ei atheuta merkittivia
haittoja ymparistolle, silld sahkoistys ei edellyta muutok-
sia ratojen linjauksissa tai ratakaytivin leveydessi. Maise-
massa sahkoistetty rata niakyy sahkoistimatonti selvem-
min ja on makuasia, ovatko ajojohtimien kannattimet
esteettinen haitta.

Turvallisuus

Sihkoistyksella ei ole vaikutusta rautatielitkenteen turval-
lisuuteen, silli oletustilanteessa sahkoistystoiden kustan-
nuksiin ei sisilly tasoristeyksien poistamista.

Seindjoki—Vaasa-radan sihkoistyksen ennustetaan
siirtdvin autoilevia thmisid junaan, mikd vihentéisi tie-
liikennetta ja lilkenteen onnettomuuksia.

Sihkoistyshankkeiden merkittivin liikenneturval-
lisuusvaikutus syntyy kuitenkin siahkoistyksen rautatie-
kuljetusten kilpailukykyi parantavan vaikutuksen kautta.
Sihkoistyksen avulla voidaan estdd kuljetusten siirtymia
maanteille ja samalla vihentda seurauksiltaan vakavia ras-
kaiden kuljetusten onnettomuuksia seki vihentaa litken-
teen paastoja.

Taloudellisuus

Sihkoistyksen taloudelliset vatkutukset kohdistuvat paa-
astassa radanpitijille, liikennoitsijalle ja teollisuudelle.
Vatkutukset muodostuvat seuraavista tekijoista:

* Radanpitijan kustannukset lisadntyvit sihko-
jarjestelmien edellyttimin yllipidon vuoksi.

* Litkennéitsijan tuotantokustannukset pienen-
tyvat sahkovetureiden dieselvetureita paremman
kustannustehokkuuden vuoksi. Suutimmat sads-
tot saavutetaan painavien tavarajunien litken-
noinnissa. Litkennditsijan tulot kasvavat hieman
Seindjoki—Vaasa-radan matkustajaméirien kas-
vun vuoksi.

= Teollisuus hy6tyy rautatiekuljetusten kilpailu-
kyvyn parantumisesta.

Yhteenveto

Vaikuttavuuden arvioinnin yhteenveto on esitetty taulu-
kossa 10. Taulukossa niakyy my6s hankkeiden hyoty-kus-
tannussuhde seka tieto siitd, onko vaikutusta huomioitu
HK-suhdetta laskettaessa. Kokonaisuudessaan kaikkien
hankkeiden vaikutukset ovat yhteiskunnan kannalta po-
sititvisia. Hankkeilla ei ole selkeitd negatiivisia vaikutuksia
lainkaan, lukuun ottamatta sihkoistyksen lisddamia radan
kunnossapidon kustannuksia.



Taulukko 10. Sahkéistyshankkeiden vaikutukset eri nakékulmista.
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5.2. Hankkeiden toteutettavuuden
arviointi

Tissi yhteydessi arvioidaan, onko olemassa muita hank-
keiden toteutusvalmiuteen ja toteutuskelpoisuuteen vai-
kuttavia tekijoitd, joita ei ole tarkasteltu kannattavuuslas-
kelmissa tai vaikuttavuuden arvioinnissa. Tallaisia tekijoita
voivat olla mm. suunnitteluun ja lupaprosesseihin liittyvat
atkatauluongelmat seki erilaiset hankkeiden kustannuksiin,
taloudellisiin hy6tyihin ja ympiristoon kohdistuvat riskit.

Hankkeista on laadittu tarveselvitys. Yksityiskohtai-
nen suunnittelu on toteutettavissa noin vuodessa.

Hankkeilla ei ole merkittavia teknisid tai taloudelli-
sia riskejd. Rautateiden sihkoistyksesti on Suomessa jo

kymmenien vuosien kokemus, eivitki hankkeet sisilld
tekniikkaa tai ratkaisuja, joiden toteuttamiseen sisaltyisi
tavanomaista suurempia teknisia riskeja. On lisiksi huo-
mattavaa, etti ratojen sihkoistimisesti tai uusien sih-
koratojen rakentamisesta ei ole pditoksid vuoden 2008
jilkeen, jolloin Vuosaaren satamarata valmistuu. Sihkois-
tystyon kotimaisen tietotaidon siilymisen kannalta on
tirkeii, ettd rataverkon sahkoistyksessi ei syntyisi pitkia
taukoja. Tilloin nykyinen rakennuttaja-urakointimalli oli-
si vaarassa kadota ja uusien sihkoistystoiden kaynnista-
minen ja toteuttaminen olisi tulevaisuudessa kustannuk-
siltaan kalliimpaa.

Ratojen likkennéintiin liittyvat riskit ovat melko vi-
haisia. Hankearvioinnin lihtékohtana olleet tavaralitken-




ne-ennusteet perustuvat melko hitaaseen teollisuuden
tuotannon kasvaun. On epitodennakoista, ettd tarkastel-
tavien ratojen kuljetusten kasvu jaisi merkittivisti ennus-
teiden kasvua vihiisemmiksi. Rataosilla on litkenne- ja
viestintiministerion ostamaa henkiloliikennettd, jonka
jatkuvuudesta el ole varmuutta. Hankearvioinneissa os-
tolitkenteestd ainoastaan Joensuun ja Pieksimien radan
yojunalitkenne on suunniteltu siirrettivan sahkovedolle
(muiden rataosien ostolitkenne on suunniteltu hoidetta-
van dieselkayttoisilld kiskobusseilla).

Hankkeilla ei ole merkittivid rakentamisen aikai-
sia haittoja ymparistolle tai maankaytolle. Sihkoistystyot
saattavat tilapéisesti hairitd rataosan litkennetta ja aiheut-
taa muutoksia junien aikatauluihin.

Millaan tarkasteltavasta hankkeesta ei ole merkit-
tivid riskeja tai muita toteutuskelpoisuuteen vaikuttavia
tekijoitd, jotka eivit olisi tulleet esille selvityksen muissa
vaiheissa.

6. Muiden rataosien
alustava arviointi

6.1. Arviointiperusteet

Muiden esilli olleiden hankkeiden alustavaa sihkoista-
mistarvetta arvioitiin seuraavilla kriteereilla:

* Onko radan sihkoistykselld saavutettavissa met-
kittavid lilkennetuotannollisia hy6tyja tavaralitken-
teessd? Parhaimmatmahdollisuudet tahin on edes-
takaisessa pendelilifkenteessd eli asiakasjunissa,
jothin ei liity vaunujen keriilya ja jarjestelya eri
liikennepaikoilla ja ratapihoilla.

* Ovatko radan kuljetusten liht6- ja maaripaik-
kojen raiteet teknisesti sahkoistettavissa ja aset-
tavatko sihkoistyksen rakenteet ja johdot esteita
terminaalialueiden toiminnoille (esim. vaunujen
lastin kasittelylle)?

* Kuinka paljon radalla on henkil6litkennetta,
joka voidaan hoitaa sihkovedolla veturien kier-
ron ja VRin tulevien aikataulujirjestelmien edel-
lyttamalla tavalla?

* Votdaanko sihkévedolla nopeuttaa henkiloju-
nien matka-aikoja, jolloin matkustajat saavuttavat
atkakustannussaastojar?
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6.2. Jyvaskyla-Haapamaki-Seinajoki

Jyviskyli—Seindjoki-radan litkenne muodostuu lihinna
henkilolitkenteestd. Radalla likenndi Jyvaskylan ja Haa-
pamiden Vvililli kolme henkil6junaparia vuorokaudessa
sekd Haapamien ja Seindjoen vililla nelja junaparia vuo-
rokaudessa. Kaikki nima junat olisivat hoidettavissa sih-
kovedolla, jos my6s junien jatkoyhteys Seindjoelta Vaa-
saan sihkoistetdin.

Haapamien ja Seindjoen vilisen radan rakenne on
huonossa kunnossa, minki vuoksi sihkovedolla ei voida
saavuttaa atkasidstoja. Radan huonon kunnon vuoksi mat-

ka-ajat voivat jopa pidentya (nopeus jaa alle 100 km/h).

Radalla ei ole sdannollistd tavaralitkennetta. Radan
eri osilla kuljetettiin vuonna 2003 vain 7 000 — 43 000
tonnia tavaraa, miki tarkoittaa keskimaarin alle yhta junaa
vitkossa.

Radan sihkoistimiselle ei ole riittavia litkenteellisia
perusteita.

Maakuntien liittouman nakemys

Jyvaskyla—-Haapamaki—Seinajoki-rata on tirkea osa keski-
sen Suomen kansainvilistd poikittaisyhteytta.

6.3. Roytta-Tornio-Laurila

Royttan ja Tornion vilisen rataosan liikenne muodostuu
Outokumpu Stainless Oy:n Royttin terdstehtaan kulje-
tuksista. Vuonna 2003 kuljetukset olivat vajaa 1,3 milj.
tonnia, josta suurin osa (noin 0,6 milj. tonnia) oli kromi-
rikasteen kuljetuksia Elijarven kaivokselta. Noin 0,1 milj.
tonnia oli terdstehtaan tuotteiden vientikuljetuksia Ete-
li-Suomen satamiin. Nami kuljetukset kayttivit myos
TEN-rautatieverkkoon kuuluvaa Tornion ja Lautilan vi-
lista rataosaa.

Eljarven kaivoksen kuljetukset ovat siirtymassi
ainakin toistaiseksi kuorma-autothin. Sdhkévoiman hyo-
dyntiminen Eljjirven kaivoksen kuljetuksissa on muu-
toinkin epavarmaa. Sen sijaan sihkoistystd voitaisiin
hy6dyntid terastehtaan tuotekuljetuksissa. Outokumpu
Oy:n edustajat ovat arvioineet tuotantolaitoksen viennin
kasvavan 10-20 % vuoteen 2010 mennessa. Suurin osa
viennistd hoidetaan laivoilla Réyttin satamasta.

Tornion ja Laurilan vililli hoidetaan edelld mainit-
tujen terastehtaan kuljetusten ohella kansainvilisen linti-
sen litkenteen kuljetuksia (noin 0,1 milj. tonnia/vuosi) ja
raakapuun kuljetuksia (noin 0,2 milj. tonnia/vuosi) Kola-
rin radalta Kemiin. Rataosaa kiyttavat myos Helsingin ja
Kolarin valiset henkiléjunat (keskimairin 1 junapari/vrk).
Rataosan lantisen litkenteen kuljetukset ovat siirrettivissd



sihkovedolle. Sen sijaan sihkovedon kiytto ei todenni-
koisesti olisi raakapuun kuljetuksissa kannattavaa, koska
sihkovedon hyédyt syntyisivit lyhyeltid Tornion ja Kemin
viliseltd matkalta, jonka vastapainona syntyy lisdkustan-
nuksia veturin vaihdosta Torniossa. Myoskidan Kolarin
henkiljunalitkennetta rataosan sihkoistys ei hyodyta, sil-
li veturinvaihto pitiisi jatkossakin tehdd Kemissi (juna et
kulje Tornion ratapthan kautta).

Tornion ja Laurilan vilisen rataosan merkitys kan-
sainvilisessi liikenteessid kasvanee tulevaisuudessa, silld
Ruotsin puolella on kiynnissa mittava rataverkon kehi-
tystyd, jossa Uumajan ja Haaparannan vilinen ratayhteys
(Norrbotnia-rata) uudistetaan peruskorjaamalla ja raken-
tamalla 270 km uutta rataa. Samalla rata sihkoistetaan.
Koko ratahanke arvioidaan olevan valmis vuosien 2015 ja
2020 valilla. Tornion kautta kulkevan lintisen litkenteen
ongelmana on Suomen ja Ruotsin rataverkkojen erilainen
sihkoistysjirjestelma ja raideleveys, minka vuoksi vaunu-
jen lasti on siirtokuormattu raja-asemalla. Erilaisen raide-
leveyden ongelmaan on haettu uusia teknisid ratkaisuja,
jotka perustuvat vaunukalustoon, jonka raideleveytti voi-

daan muuttaa vaunun litkkuessa.

Roytti-Tornio—Laurila-rataosan nykyinen lifkenne
ei edellyti radan sahkoistamisti. Radan sahkoistystarvetta
kannattaa kuitenkin arvioida uudelleen, mikili esimerkik-
si Outokumpu Stainless Oy:n tai lintisen litkenteen ta-
varavirroissa tapahtuu muutoksia, jotka lisidvit selvisti
rataosan litkkennetta.

Maakuntien liittouman nakemys

Kemi-Tornio alueesta on muodostunut Pohjois-Suomen
ja  Pohjois-Ruotsin  yhteistyalueen Perimerenkaaten
liilkenteellinen keskus. Outokumpu Oy:n ja alueen met-
siteollisuuden mittavien investointien myotd kasvanut
tuotanto ja lisidntynyt vienti sekd satamien laajennuk-
set voimistavat entisestian Pohjois-Suomen logistisen
keskuksen merkitysti. Kemi-Tornio alueen merkitystd
kansainvilisen likkenteen solmukohtana lisiavit em. te-
kijoiden lisiksi Ruotsin Norrbotnia-radan rakentaminen
Ruotsin puolella. Radan sahkoistykselld turvataan nope-
asti kasvavat suurteollisuuden raaka-aine- ja valmiiden
tuotteiden kuljetukset ja vahvistetaan koko Perimeren-
kaaren lifkennejirjestelmin kehittimisti sekd Kemi—Tor-
nio-alueen asemaa koko pohjoisen alueen logistisena kes-
kuksena.

Tornion ja Laurilan vilisen rataosan sihkéistiminen
yhdessi Tornion ja Kolarin vilisen radan sihkoistimisen
kanssa varmistaisi Lapin matkailulle tirkedn makuuvau-
nulitkenteen jatkumisen sen jilkeenkin, kun nykyiset ma-

kuuvaunut poistetaan kaytosta.
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6.4. Joensuu-llomantsi

Radalla on ainoastaan tavaraliikennettd, joka muodostuu
raakapuun kuljetuksista. Radan vuotuiset kuljetusmaarat
ovat olleet noin 0,2—0,3 milj. tonnia. Radalla litkennot
vain yksi junapati vuorokaudessa. Puuta kuljetetaan Joen-
suun etelipuolisille tuotantolaitoksille, mm. Imatralle,
Lappeenrantaan, Joutsenoon, Haminaan ja Aidnekoskel-
le. Niiti radan raakapuun kuljetuksia ei voida siirtda sih-
kovedolle, koska johtimia ei voida rakentaa kuormaus-

paikoille.

Radalla ei ole sihkoistyksen edellyttimai likenne-
kysyntaa.

Maakuntien liittouman nakemys

Radan tuleva merkitys kasvaa merkittivisti, jos llomant-
sista loydetty kultaesiintymi konkretisoituu kaivostoi-
minnaksi, jolloin radan sihkéistystarvetta tulisi arvioida

uudelleen.

6.5. lisalmi—-Haapajarvi-Ylivieska

Radalla on tavaraliikennetti ja vihaistd matkustajalitken-
nettd, joka tulevaisuudessa on ajateltu hoidettavan die-
selkayttoisilla kiskobusseilla. Vuonna 2003 tavaran kulje-
tusmaira Iisalmen ja Haapajirven valilla oli 1,1-1,3 milj.
tonnia ja Haapajirven ja Ylivieskan vililli noin 1,5 milj.
tonnia. Radan kuljetukset muodostuvat padasiassa Pyhi-
salmen kaivoksen rikasteista, joita kuljetetaan Sitlinjirven
Kemiran tehtaalle seki Kokkolan Ykspihlajan satamaan
laivattavaksi ulkomaille. Radan lifkennepaikoilta hoidetaan
my6s raakapuun kuljetuksia. Radan matkustajalitkenne
on kaksi junaparia vuorokaudessa. Rata on osa Euroopan
laajuista rautateiden liikkenneverkkoa (TEN).

Radan sihkoistyksen hyodyt ovat epivarmoja. Sih-
koistyksen hyoty Pyhisalmen kaivoksen kuljetuksissa jaisi
todennikoisesti lyhytaikaiseksi, silla Pyhdsalmen kaivok-
sen arvioidaan ehtyvin 2010-luvun alkupuolella. Radan
raakapuun kuljetuksia ei voida hoitaa sihkévedolla.

Radalla ei ole sihkoistyksen edellyttimai likenne-
kysyntaa.

Maakuntien liittouman nakemys

Rata on tirkei kuljetusviyla Pyhisalmen kaivoksen tuot-
tamille kemianteollisuuden raaka-aineille sekid Perimeren
satamien kannalta tirkei transitolitkenteen yhteys Niira-

lan raja-asemalta.



6.6. Uusikaupunki-Turku

Radalla on pelkistian tavaralilkennettd, joka muodostuu
Uudenkaupungin Kemiran tehtaan kemikaalikuljetuksis-
ta. Raisio—Uusikaupunki-rataosalla liikkenn6i nelji tavara-
junaparia vuorokaudessa. Vuoden 2003 kuljetusmairi oli
noin 0,6 milj. tonnia.

Radan vahiisen litkenteen vuoksi sihkoéistiminen ei
ole kannattavaa.

Maakuntien liittouman nakemys

Rata on tirked Uudenkaupungin lannoiteteollisuuden
kuljetusviyla.

6.7. Turku—-Elysée Areena (Turkuhalli)

Turun Elysée Areena sijaitsee keskustan liansipuolella.
Turku—Raisto-rata kulkee hallin ohi sen pohjoispuolitse.
Turun rautatieasemalta on Areenan litkennepaikalle noin
4 km. Elysée Areenalla jarjestetaan suurtapahtumia kuten
konsertteja ja messuja seka urheilutapahtumia.

Rataosalla on tasoristeys, jolla hoidetaan erikoiskul-
jetuksia. Rataosan sihkoéistys estiisi naiden kuljetusten
hoidon. Rataosan sihkoistyksen hy6dyt jaisivit myos mel-
ko vahaisiksi, koska silla ei ole saannollista lilkennetti.

Maakuntien liittouman nakemys

Rata on tirkei Turkuhallissa pidettivien suurtapahtumi-
en likkenteen hoitamiseksi Helsingin ja Tampereen suun-
nista.

6.8. Imatra-Imatrankoski

Rataosa on 10 km pitka ja yhdistyy valtakunnantrajalla Ve-
nijan puoleiseen rataverkkoon. Imatra—Imatrankoski-ra-
dalla on vain tavaraliikennetti. Rataa kaytetaan padasiassa
raakapuun tuontikuljetuksiin Venajaltd. Kuljetusmaarit
ovat viime vuosina kasvaneet nopeasti. Vuonna 2003 kul-
jetuksia oli 3,6 miljoonaa tonnia. Tulevaisuudessa mai-
rin odotetaan kasvavan jopa lihelle kymmenti miljoona
tonnia.

Radan sihkoistamistarvetta tulee tarkastella omana
kokonaisuutenaan Ratahallintokeskuksen Kaakkois-Suo-
men rataverkon tavaralitkenteen hallintaa koskevassa sel-
vityksessa.

Maakuntien liittouman nakemys

Rata on elintirked alueen metsiteollisuuden tarvitseman
raakapuun ja metalliteollisuuden tarvitseman rautaromun

tuonnin kuljetusviyld. Venidjan viranomaisten antaman
tiedon mukaan Svetogorskin rautatielikenneyhteyksien
kehittaimiseen (mm. rataverkon sihkoistykseen) investoi-
daan ldhivuosina merkittivii summia. Imatran ja Imatran
raja-aseman vilisen ratayhteyden sahkéistiminen paran-
taa alueen teollisuuden kilpailukykya.

7. Johtopaatokset

Litkennejarjestelman kehittiminen lihtee thmisten litk-
kumistarpeesta ja elinkeinoelimin tarpeesta kuljettaa
raaka-aineita ja lopputuotteita. Rautateilla on tassi jirjes-
telmdssd oma roolinsa. Seuraavassa on esitetty yhteenve-
to sihkoistyksen tehokkuudesta tyydyttaa litkennejarjes-
telman palvelukyvylle asetettuja tavoitteita, jotka liittyvat
elinkeinoelimian kuljetuksiin, ihmisten jokapaiviiseen
liikkumiseen, alueiden kehittymiseen ja yhteiskunnan ta-
voitteisiin (ympiristo, turvallisuus ja taloudellisuus). Li-
siksi on esitetty hankkeiden laskennalliset hyoty-kustan-
nussuhteet.

Hyvinkaa-Hanko-rata

Hyvinkda—Hanko-radalla on paljon metsi- ja metalliteol-
lisuuden vientikuljetuksia, joissa tirkeid on kustannuste-
hokkuus ja kuljetusten toimintavarmuus. Radan raskaiden
kuljetusten kustannustehokkuutta voidaan tehokkaimmin
parantaa toimenpiteilld, jotka vihentivit vaunukaluston
tarvetta ja vaunujen vetokustannuksia. Radan sihkois-
timinen on akselipainojen korottamisen ohella yksi te-
hokkaimmista keinoista edelli mainittujen tavoitteiden
saavuttamiseksi. Hangon ja Lappohjan satamiin johtavan
radan kuljetukset ovat osa kansainvilista kuljetusketjua,
jossa rautatickuljetusten, satamatoimintojen ja jatkokul-
jetusten meritse on nivellyttiva saumattomasti toisiinsa.
Niiden paamairien saavuttamisessa keskeisessa asemassa
ovat kuljetusjarjestelmien operatiivinen suunnittelu yh-
dessa kuljetusketjun eri osapuolten vililla.

Hankkeen hyodyt syntyvit tavarajunien litkennointi-
kustannusten pienentymisesti ja junien paastojen vahen-
tymisestd. Hanke parantaa Suomen metsi- ja metalliteol-

lisuuden kansainvalista kilpailukykya.

Radan sihkoistys luo edellytykset suorien Hangon
ja Helsingin vilisten junavuorojen kehittimiselle. Koska
suorat junayhteydet ovat kiyttijien kannalta sujuvia ja
houkuttelevia, on sihkoistyksen mahdollistamalla uudella
junatarjonnalla suotuisa vaikutus radan varren yhdyskun-
tarakenteen kehitykseen. Suorien junavuorojen merkitysta
tulisikin tarkastella omana kokonaisuutenaan esimerkiksi
ELSA-radan tarveselvityksen yhteydessa.



Hyvinkii—Hanko-radan sihkéistiminen on yhteis-
kuntataloudellisesti lihes kannattava hanke (HK-suhde
0,8). Hanke tulee kannattavaksi, jos radan litkenne kasvaa
kiytettyd maltillista ennustetta nopeammin. Ennustettua
suurempi kasvu voi olla seurausta esimerkiksi metsite-
ollisuuden tuotannon suotuisan kehityksen jatkumisesta
vield ensi vuosikymmenelli tai metsiteollisuuden vienti-
kuljetusten keskittimisesti Hangon satamaan, misti on
ollut jo havaittavissa selvid merkkeja.

Seinajoki-Vaasa-rata

Seinidjoki-Vaasa-radalla on tirked rooli Vaasan seudun
ja maan eti osien, erityisesti padkaupunkiseudun valisten
henkiloliikenteen tarpeiden tyydyttimisessa. Rataa kiy-
tetiin mm. piivittiiseen ty6-, opiskelu- ja litkematkusta-
miseen. Tillaisille paivittiisille matkoille on tirkedd hyva
sujuvuus ja miellyttivyys. Naiden padmiirien edistimi-
seksi on olemassa seki viylanpitoon ettd junaliikenteen
tarjontaan liittyvia keinoja. Vaasan seudun saavutettavuu-
teen junalla vaikuttaa erityisesti radan nykyinen taso, joka
mahdollistaa henkiléjunille vain 120 km/h nopeuden.
Sihkoistys on yksindan riittimiton keino radan nopeus-

tason nostamiseksi.

Vaasan seutu on ainoa valtakunnallisen aluekes-
kusohjelmaan kuuluva suuri kaupunkiseutu, jolla ei ole
sihkoistettyd rautatieyhteytta. Suoralla nopean junalii-
kenteen yhteydelld olisikin myonteinen vatkutus Vaasan
seudun alue- ja yhdyskuntarakenteen kehitykseen. On
kuitenkin muistettava, etti nopeiden junien liikenteen
ulottaminen Vaasaan asti on osittain litketaloudellinen
kysymys, miki on otettava huomioon myés radanpidon
paitoksii tehtiessi. Radan sihkoistyksen merkitys tavara-
liikenteelle on vihiinen pienten kuljetusmiairien vuoks.

Radan sahkoistiminen ei ole kiytettyjen laskentape-
rusteiden mukaan yhteiskuntataloudellisesti kannattava
hanke (HK-suhde 0,2). Radan henkiléliikenteen kehitta-
minen muulla tavoin on Vaasan seudun kehityksen kan-
nalta kuitenkin hyvin tirkeaa.

Niirala-Sakaniemi ja
Joensuu-Uimaharju -radat

Niiralan ja Uimaharjun vilinen ratayhteys palvelee Uima-
harjun ja muun Iti-Suomen metsiteollisuuden raakapuu-
kuljetuksia sekd my6s mm. Perimeren alueelle suuntau-
tuvaa romun tuontia Venijalti. Niiralan ja Sikiniemen
viliset kuljetukset ovat lihes 3 miljoonaa tonnia. Rataa
kiyttivien raaka-ainekuljetusten asiakkaat odottavat kul-
jetuksilta erityisesti mahdollisimman hyvii kustannuste-
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hokkuutta. Radan sihkoistiminen on tehokas radanpi-
don keino tavoitteen saavuttamisessa. Hanke parantaa
merkittavisti alueen metsiteollisuuden kilpailukykya.

Hanke on yhteiskuntataloudellisesti kannattava
(HK-suhde 1,0). Tamin hetkisten arvioiden mukaan on
jopa todennikdistd, etti yhteysvalin kuljetukset tulevat
kasvamaan ennakoitua enemmin, jolloin my6s hankkeen
kannattavuus paranee.

Joensuu-Viinijarvi-Siilinjarvi-rata

ollisuutta. Kuljetettavat tavarat ovat raaka-aineita, joiden
kuljetuksissa paillimmaiseni tavoitteena on kuljetusten
edullisuus. Radan sihkéistys on tallaisille kuljetuksille te-
hokas keino parantaa kustannustehokkuutta ja perusteol-
lisuuden kilpailukykya.

Joensuun ja Viinijarven vilistd rataosaa kiytetiin
Joensuun ja Pieksimien vilisessi henkiléjunaliikentees-
henkil6junia. Odotuksia Joensuun ja Kuopion yliopisto-
kaupungit yhdistivin henkil6junalikenteen kiynnistimi-
selle luovat mm. Tahkovuoren matkailualueen kehitys-

nakymit.

Yhteiskunnan kannalta radan sihkoistiminen ei ole
nykyisten liikennemdirien ja kuljetusten kasvuodotusten
valossa petusteltavissa (HK-suhde 0,6). Radan riittivista
kunnosta huolehtiminen on kuitenkin tirkeaa radan var-
ren teollisuuden kilpailukykyisten toimintaedellytysten

turvaamiseksi.

Joensuu-Viinijarvi—
Varkaus-Pieksamaki-rata

Joensuun ja Pieksimien vilinen rata on tirked metsate-
ollisuuden tarvitsema kotimaisen ja tuontipuun kuljetus-
viyli. Varkauden ja Picksimien viliselld rataosuudella on
tirked rooli myés Varkauden metsiteollisuuden tuottei-
den kuljetuksissa vientisatamiin.

Sihkoistys on tehokas keino alentaa Niiralan raja-
asemalta Varkauteen tuotavan raakapuun seki Varkauden
metsiteollisuuden tuotteiden kuljetuskustannuksia. Ra-
dan raakapuun keriilyssi sihkoistysti ei voida hyodyntaa.
Rata palvelee my&s alueellisena ja valtakunnallisena hen-
kiloliikenteen poikittaisviylind. Radan matkustajamaa-
rit ovat pienid osittain alueen viestdmairiin perustuvan
luontaisen kysynnin ja osittain vihiisen junatatjonnan



vuoksi. Pienten matkustajamairien vuoksi yhteysvilin
yojunalitkenne on litketaloudellisesti kannattamatonta
(valtion ostolitkennettd). Sihkoveturikaluston kiyttd el
ole vahilitkenteisilla rataosilla yleensa taloudellisin vaih-
toehto parantaa litkenteen kannattavuutta.

Merkittavista yritystaloudellisista saastoista huoli-
matta radan sihkoistys on yhteiskunnan kannalta melko
tehoton keino sihkoistyksen edellyttimien investointien
seka radan pienten kuljetus- ja matkustajamiirien vuoksi
(hankkeen HK-suhde on 0,3). Radan kehittimiseksi tu-
lee arvioida muita radanpidon toimenpiteita. Varkauden
metsiteollisuuden vientikuljetusten osalta on arvioitava
mm. Varkauden ja Pieksimien vilisen rataosan akselipai-
non nostaminen 25 tonniin.

Ratojen sahkdistyksen
muita vaikutuksia

Kaikilla tarkastelluilla hankkeilla on positiivisia vaiku-
tuksia ymparist6d ja turvallisuutta koskevien tavoitteiden
saavuttamiseen.

Sihkotstyshankkeet edistavit kuljetustapojen tyon-
jakoa koskevien litkennepoliittisten tavoitteiden saa-
vuttamista. Ratojen sahkoistyksen avulla varmistetaan
rautatiekuljetusten kilpailukyvyn jatkuminen my6s tulevai-
suudessa. Sihkoistyksen avulla voidaan vilttda raskaiden
kuljetusten siirtymisid maanteille, miki ei ole toivottavaa
tiekuljetuksiin sisiltyvien onnettomuusriskien ja ymparis-
tohaittojen vuoksi. Sahkévoiman kiytolla voidaan vilttaa
my6s dieselpolttoaineen kuljettamiseen ja varastointiin
sisaltyvat riskit seka dieselpolttodljyn hajuhaitat. Ratojen
sihkoistys parantaa merkittivasti radan varren elinympa-
rist6d ja vithtyisyytta.

Ratojen sahkoistyshankkeet edistivit my6s rauta-
tiekuljetusten kilpailua ja vihentivit mahdollisten uusien
litkennditsijoiden investointeja dieselvetureihin, kun koti-
maan tavaralilkenne avautuu kilpailulle vuonna 2007.

Vertailu aikaisempiin selvityksiin

Sihkéistyshankkeiden kannattavuus arvioitiin  selvisti
heikommaksi kuin vastaavia ratoja koskeneessa vuonna
1998 tehdyssa selvityksessi. Merkittavin ero tulosten va-
lilld koskee likkennditsijan dieselvetokaluston yllapitover-
kon kustannuksia. Aikaisemmassa selvityksessi sdhkois-
tyksen avulla arvioitiin saavutettavan merkittavat saastot,
kun yllipitoverkostoa voidaan vihentid. Tamin selvityk-
sen mukaan tillaisia hyotyji ei voida enidd saavuttaa. Hyo-
ty-kustannussuhteiden eroja selittavat myos lihtokohtana

olleiden tavaraliikenne-ennusteiden pienentyminen aikai-
sempaan selvitykseen verrattuna.

Muiden rataosien sahkoistystarpeen
alustava arviointi

Vuoden 1998 rataverkon jatkosihkoistysselvityksen jal-
keen esille on noussut joukko uusia sahkoistyshankkeita.
Alustavien arvioiden perusteella Imatra—Imatrankoski-
rataosan sahkoistamista tulee selvittaa Kaakkois-Suomen
rataverkon tavaralitkenteen kehittimistarpeisiin liittyen.
Muiden esilli olleiden rataosien osalta sihkoistimisen
tatkempi selvittiminen ei ole tilld hetkelld ajankohtaista
ratojen pienten litkennemiarien vuoksi.

Jatkotoimenpiteet

Tehdyn tarkastelun pohjalta voidaan todeta, ettd mikain
tarkastelluista jatkosihkoistyshankkeista ei ole kovin kan-
nattava. Niin ollen ei ole syyta kiirehtia minkdan hank-
keen toteutusta.

Ministerityéryhma on ajoittanut jatkosidhkoéistyksen
vuoden 2008 jalkeen aloitettavaksi hankkeeksi. Tamin
selvityksen tulokset liitetidan tyon alla olevaan Rautatie-
liikenne 2025 -strategiaan, jossa viitoitetaan rautateiden
kehittimispolkua pitkilli tihtiaimelld. Niin ollen sihkois-
tyksen tehokkuus tulee verrattavaksi muihin mahdollisiin
rataverkon kehittimistoimiin. Johtopaitokset sidhkois-
timisen tulevaisuudesta tehdiin Rautatieliikenne 2025
-strategian kisittelyn yhteydessi vuoden 2006 aikana.
Timin jilkeen toimenpiteille haetaan rahoituspaatoksia.
Tama merkitsee kaytinnossa, ettd sahkoistyksen seuraava
vaihe ei jatku vilittomasti Pohjois-Suomen sahkoistys-
tyon Il-vaiheen paittymisen jilkeen.
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Hanke sisaltdd rataosan Hyvinkai—Karjaa—Hanko sih-
koistamisen. Sahkoistettiviksi on suunniteltu my0s raiteet
Hangon satamaan, M-Realin tuotantolaitoksille Kirknie-
meen sekd Rautaruukin Lappohjan tehtaalle ja satamaan.
Sihkoistettdvaa raidetta on yhteensa 165,6 km.
Hankkeen kustannusarvio on 33,8 ME€.

Nykytila

Rata on yksiraiteinen ja sen suurin sallittu akselipaino on
22,5 tonnia Hyvinkaan ja Kirkniemen valilld ja 25 tonnia
Kirkniemen ja Hangon vililli. Radan paallysrakenteen
ika on padaosin alle 10 vuotta.

Radalla on Karjaan ja Hangon vililld seki tavara-
etti henkiléjunalitkennetti. Hyvinkéin ja Karjaan valilla
on vain tavaralitkennetta. Rata palvelee mm. Kirkniemen
tehtaiden vientikuljetuksia Hangon satamaan ja teriksen
kuljetuksia Lappohjaan. Vuonna 2003 rataosalla Hyvin-
kii-Karjaa kuljetettiin 1,3-1,4 milj. tonnia, rataosalla
Katjaa—Lappohja noin 1,1 milj. tonnia ja rataosalla Lap-
pohja—Hanko noin 0,6 milj. tonnia tavaraa.

Karjaan ja Hangon valilli liitkennéi patvittiin seitse-
min veturivetoista henkil6junaparia. Vuonna 2003 Kar-
jaan ja Hangon vililld tehtiin 140 000 junamatkaa vuodes-
sa eli hieman alle 400 junamatkaa vuorokaudessa.

it

Sihkolle on siirrettivissa 95 tavarajunaa viikossa. Karjaan
ja Hangon vilinen henkilsjunaliikenne on suunniteltu
hoidettavaksi uudella dieselkayttoiselld kiskobussikalus-
tolla.

Sihkoistys alentaa tavarajunien lilkenndintikustan-
nuksia 1,1 M€/v (vuoden 2004 junatarjonta). Tama pa-
rantaa rautatickuljetusten ja vientiteollisuuden kilpailuky-
kya. Radan sihkoistyksen avulla voidaan estdi raskaiden
kuljetusten siirtymisia maanteille ja varmistaa rautatiekul-
jetusten kilpailun toimivuus, kun kotimaan tavaralitken-
teen kilpailu avautuu vuonna 2007.

Sihkoistys vihentia junalitkenteen pddstokustan-
nuksia noin 0,4 M€/v.

Hankkeen hyoty-kustannussuhde on 0,8. Kannatta-
vuuslaskelman taustalla ollutta tavaraliikenne-ennustetta

voidaan pitad varovaisena.

Sahkoistettavaa raidetta (km): 165,6
Kustannusarvio (milj. €): 33,8
Hyoty-kustannussuhde: 0,8

Lisatietoja
Ratahallintokeskus/Investointiosasto
Pekka Rautoja

puh. (09) 5840 5139

Internet: www.rhk.fi
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Hanke kasittad Seinajoki—Vaasa-radan sihkoistimisen.

~ Hanke sisiltid 78 km sahkoistettivii raidetta ja sen kus-

tannusarvio on 16,1 M€.

Nykytila

Rata on yksiraiteinen ja sen suurin sallittu akselipaino on
22,5 tonnia. Radalla on automaattinen kulunvalvonta.
Radan piillysrakenteen iki on alle 10 vuotta.

Radalla on seka tavara- etta henkil6junaliikennetta.
Tavaraliikenne on kuitenkin hyvin vihaista. Vuonna 2003
radan eri osilla kuljetettiin noin 0,1 milj. tonnia tavaraa.

Seinajoen ja Vaasan vililli liikennoi nykyisin kuusi
veturivetoista henkilojunaparia piivissi. Vuonna 2003
Seindjoen ja Vaasan vililla tehtin 340 000 matkaa eli kes-
kimaarin hieman alle tuhat matkaa vuorokaudessa. Maara
on ollut hieman laskussa 1990-luvun puolivilin jalkeen.

Sihkovedolle on siirrettivissa kolme paivittaisti henki-
l6litkenteen junavuoroa, joista yksi on uusi vuoro. Sih-
koistys mahdollistaisi lisiksi yhden nopean junaliikenteen
vuoron jatkamisen Seindjoelta Vaasaan, minka on kuiten-
kin arvioitu olevan liiketaloudellisesti kannattamatonta.

Sihkoistyksen avulla voidaan saavuttaa henkilolii-
kenteen litkennointikustannuksissa 0,1 M€/v sadsto.

Kolmen piivittiisen junaparin siirtiminen dieselve-
dosta sihkovedolle vihentid junaliikenteen paastokustan-
nuksia 0,02 M€/v. Sahkoistys lyhentaa matka-aikaa Seini-
joen ja Vaasan vililld noin 2 minuuttia. Tami lisdd hieman
radan matkustajia seki vahentda tielilkenteen paastoja ja
onnettomuuksia.

Hankkeen hyoty-kustannussuhde on 0,2.

Sihkoistettivad raidetta (km): 78,0
Kustannusarvio (milj. €): 16,1
Hy6ty-kustannussuhde: 0,2
Lisatietoja

Ratahallintokeskus /Investointiosasto

Pekka Rautoja

puh. (09) 5840 5139
Internet: www.rhk.fi
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Hanke Vaikutukset

Hanke sisaltaa rataosien Niirala—Sikiniemi ja Joensuu—
Uimahatju sihkoistamisen. Lisiksi sihkoistetdan yhteys
Stora Enson tuotantolaitoksille Uimaharjussa. Sahkois-
tettavaa raidetta on yhteensa 100,6 km. Hankkeen kus-
tannusarvio on 20,5 M€.

Nykytila

Radat ovat yksiraiteisia ja niiden suurin sallittu akselipai-
no on 22,5 tonnia. Joensuu—Uimaharju-rataosalla on seka
henkil6- etti tavaraliikennetta. Sen sijaan Niiralan ja Sika-
niemen valilla on pelkistian tavaralitkennetta.

Ratojen tirkein kuljetusvirta muodostuu raakapuun
tuontikuljetuksista Venajalta Uimaharjuun. Niiralan kaut-
ta tuodaan myos mm. romua Perimeren teristeollisuu-
delle. Vuonna 2003 Niirala—Sikiniemi-rataosan tavaralii-
kenne oli 2,9 milj. tonnia ja Joensuu—Uimaharju-rataosan
tavaralitkenne 2,5 milj. tonnia.

Joensuu—Uimaharju-radan henkilolitkenne muo-
dostuu Joensuun ja Nurmeksen vilisistd veturivetoisista
junista (kaksi junaparia vuorokaudessa). Vuonna 2003
rataosalla tehtiin 55 000 matkaa eli noin 150 matkaa vuo-
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rokaudessa. Rataosa Niirala—Sikaniemi on osa Euroopan
laajuista rautateiden TEN-verkkoa.

Sihkélle voidaan siirtaa Niiralan ja Sikinimen valilld 62 ‘
ja Joensuun ja Uimaharjun vililla 54 tavarajunaa viikossa
(vuoden 2004 junatarjonta). Joensuun ja Uimaharjun

vilinen henkil6junalitkenne on suunniteltu hoidettavaksi

uusilla dieselkayttoisilla kiskobusseilla.

Sihkoistys vihentad tavarajunien likennointikus-
tannuksia noin 0,9 M€ ja tavarajunien padstokustannuk-
sia noin 0,3 M€ vuodessa. Litkennéintikustannussaastot
parantavat erityisesti metsiteollisuuden kilpailukykya.

Hankkeen hyoty-kustannussuhde on 1,0. Kannatta-
vuuslaskelman taustalla olleen tavaralitkenne-ennusteen
mukaan rataosien litkenne kasvaa vuoden 2010 jilkeen
enii noin 5 % (ennusteen taustalla on metsiteollisuuden
kasvun pysihtyminen vuoden 2010 jilkeen). Mikili met-
siteollisuus jatkaa suotuisaa kasvuaan, kasvavat rataosien
litkennemairit ja hankkeen HK-suhde vastaavasti.
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Hanke sisaltda rataosien Joensuu—Viinijarvi-Siilinjarvi
sihkoistimisen. Sihkoistettivid raidetta on yhteensi
147.9 km. Hankkeen kustannusatvio on 29,9 M€.

Nykytila

Rata on yksiraiteinen ja sen suutin sallittu akselipaino on
22,5 tonnia. Radalla on automaattinen kulunvalvonta.
Joensuun ja Viinijarven valilld radan piillysrakenne on
alle 10 vuotta vanha. Viinijarven ja Siilinjarven valilla
paallysrakenteen parannus on kaynnissa.

Joensuun ja Siilinjarven valilli on vain tavaraliken-
nettd. Vuonna 2003 Viinijarven ja Siilinjirven vilinen ta-
varalitkenne oli 0,8—0,9 milj. tonnia. Kuljetukset muodos-
tuvat mm. raakapuun kuljetuksista, Kemiran Siilinjirven
tuotantolaitosten kuljetuksista (tuontia Niiralan kautta)
sekd romun kuljetuksista Tornion teristehtaille (tuontia
Niiralan kautta).

Rata on osa rautateiden Euroopan laajuista TEN-verk-
koa.

%y Luikoniahti
L
N Sysmajarvi
Yiamylly
L 4

Jatkosahkoistysten hankearviointi
« Joensuu-Viinijarvi-Siilinjarvi
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Vaikutukset

Sihkovedolle on arvioitu voitavan siirtia 20 tavarajunaa

vitkossa. Siahkévetureiden kiytto vihentid niiden junien
liikennointikustannuksia noin 0,9 M€/v ja junien paasto-
kustannuksia noin 0,2 M€/v (vuoden 2004 junatarjonta).

Radan sihkoistys muodostaisi yhteniisen sihkois-
tetyn kansainvalisen kuljetusreitin Niiralan raja-asemalta
Savonradalle ja edelleen Perdmeren rannikolle.
Hankkeen HK-suhde on 0,6.

Sihkoistettavaa raidetta (km): 1479
Kustannusarvio (milj. €): 29,9
Hyoty-kustannussuhde: 0,6
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Hanke sisiltia rataosien Joensuu—Viinijarvi—Varkaus—
Pieksimiki sihkoistimisen. Lisiksi sihkoistetidn pisto-
raide Stora Enson tuotantolaitoksille Varkaudessa. Sihkois-
tettivad raidetta on yhteensi 2074 km. Hankkeen kustan-
nusarvio on 40,7 M€.

Nykytila

Rata on yksiraiteinen ja sen suurin sallittu akselipaino on
22,5 tonnia. Radalla on automaattinen kulunvalvonta.
Radan paallysrakenteen iki on alle 10 vuotta.

Radalla on seki tavara- etti henkilojunalikennetti.
Rata palvelee mm. Stora Enson Varkauden tehtaiden raa-
kapuu- ja tuotekuljetuksia (raakapuuta tuodaan Venajalta
Niiralan kautta). Vuonna 2003 tavaraliikenteen volyymit
olivat rataosittain seuraavat: Joensuu—Viinijirvi noin 1,5

Varkaus—Pieksamiki noin 1,3 milj. tonnia.

Pieksimien ja Joensuun vililld liikennoi paivittain
nelja veturivetoista henkilojunaparia, joista yksi on yo-
juna.Vuonna 2003 henkilliikenne oli Joensuu—Varkaus-
rataosalla 95 000 matkaa (noin 260 matkaa/vrk) ja Var-
kaus—Pieksimiki-rataosalla 135 000 matkaa (noin 370
matkaa/vrk).

nIIIIIIIII|IIII||I||“|||IIII|||||

Sihkovedolle on siirrettivissi 40 tavarajunaa ja 14 henki-
16junaa vitkossa. Sahkoistys vahentaa junien litkennéinti-
kustannuksia noin 0,7 M€/vuosi (vuoden 2004 junatar-
jonta). Junaliikenteen paistokustannukset vihenevit notn
0,1 M€/v.

Liikennointikustannusten siastdt parantavat erityi-
sesti metsiteollisuuden kilpailukykya. Sihkoistys varmis-
taa myos ympiristoystavallisen ja turvallisen rautatiekulje-
tusten kilpailukyvyn jatkumisen. Talld on suurin merkitys
Varkauden metsiteollisuuden vientikuljetuksille. Yo6juna-
liilkenteen matkustajille sihkoistys ei tuota lisihyo6tyja.
Hankkeen HK-suhde on 0,3.

Sahkoistettivaa raidetta (km): 2074
Kustannusarvio (milj. €): 40,7
Hyoty-kustannussuhde: 0,3
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