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Maaritelmat

biohajoava jate

etusijajarjestys

erilliskeratty jate

jate

jatehierarkia

jatelaji

jatevesi

jatteen hyddyntaminen

jatteen kierratys

jatteen kasittely

jatteen loppukasittely

kaatopaikka

liete

orgaaninen jate

sivutuote

uudelleenkaytté

uusiokaytto

valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksen (331/2013) 3 §:n mukaisesti elintarvike-, puutarha-,

paperi-, kartonki- ja puujatetta seka kasvi- ja eldintuotannossa, metsateollisuudessa ja yhdyskuntien
ja elintarviketeollisuuden jatevedenpuhdistamossa syntyvaa jatetta seka muuta sellaista jatetta, joka
voi hajota aerobisesti tai anaerobisesti

jatelain (646/2011) 8 §:n mukainen periaate, jonka mukaan kaikessa toiminnassa on mahdollisuuk-
sien mukaan noudatettava etusijajarjestysta ja pyrittava valttamaan jatteen syntymista. Mikali jatetta
syntyy, se on valmisteltava uudelleenkayttoa varten ja kaytettdva uudelleen. Mikali uudelleenkaytto ei
ole mahdollista, jate on hyédynnettédva muulla tavoin, kuten aineena tai energiana. Jos hyédyntami-
nen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava

jate, joka tiettya tarkoitusta varten kerataan erikseen muista jatteista syntypaikkalajittelun avulla.
Erilliskeratty jate voi koostua useammasta kuin yhdesta jatejakeesta, kuten esimerkiksi biojate

jatelain (646/2011) 5 §:n mukaisesti aine tai esine, jonka sen haltija on poistanut, aikoo poistaa
kaytosta tai on velvollinen poistamaan kaytosta

jatedirektiivin (2008/98/EY) neljannen artiklan mukainen ensisijaisuusjarjestys jatteen synnyn ehkai-
semisesta ja jatehuoltoa koskevasta lainsaddannon ja politikan soveltamisessa, jossa ensisijaisesti
pyritadn ehkaisemaan jatteen synty, toissijaisesti valmistelemaan jate uudelleenkayttoon, kierratyk-
seen tai muuhun hyédyntamiseen, ja viimeisena vaihtoehtona jatteen loppukasittely

yhdesta tai useammasta jatteesta eli jatejakeesta tai -komponentista muodostuva jateseos

ymparistonsuojelulain (527/2014) 5 §:n mukaisesti kaytosta poistettua vettd, pilaantuneelta alueelta
johdettavaa vetta tai ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan kaytetylta alueelta
johdettavaa vettd, josta voi aiheutua ympariston pilaantumista

jatelain (646/2011) 6 §:n mukaisesti toiminta, jonka ensisijaisena tuloksena jate kaytetdan hyddyksi
tuotantolaitoksessa tai muualla taloudessa siten, etta silla korvataan kyseiseen tarkoitukseen
muutoin kaytettavia aineita tai esineita

jatelain (646/2011) 6 §:n mukaisesti toiminta, jossa jate valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai
aineeksi joko alkuperaiseen tai muuhun tarkoitukseen

hyédyntaminen, vaarattomaksi tekeminen ja loppusijoitus seka myés ne toimet, joilla syntyneen
jatteen koostumusta, rakennetta tai muuta ominaisuutta muutetaan siina tarkoituksessa, etta edella
luetellut toimet ovat mahdollisia

jatelain (646/2011) 6 §:n mukaisesti jatteen sijoittamista kaatopaikalle, polttoa ilman energian talteen-
ottoa tai muuta naihin rinnastettavaa toimintaa, joka ei ole jatteen hyddyntamista, vaikka toiminnan
toissijaisena seurauksena on jatteen sisaltdman aineen tai energian hyddyntaminen

ymparistonsuojelulain (527/2014) 5 §:n mukaisesti jatteiden loppukasittelypaikkaa, johon sijoitetaan
jatettd maan paalle tai maahan

nesteen ja siihen suurena pitoisuutena sekoittuneen kiintean, hienojakoisen aineksen seos;
jatevedenpuhdistamojen lietteista jatteeksi lasketaan tilastoissa vain niiden sisaltdma kuiva-aine

orgaanisesta aineesta koostuva jate, joka sisaltaa hiiltd. Orgaaninen aines ei ole aina biohajoavaa,
vaan siihen kuuluvat my6s esimerkiksi muovit.

jatelain (646/2011) 5 §:n mukaisesti aine tai esine, joka syntyy sellaisessa tuotantoprosessissa, jonka
ensisijaisena tarkoituksena ei ole tdman aineen tai esineen valmistus, ja

1) aineen tai esineen jatkokaytosta on varmuus

2) ainetta tai esinetta voidaan kayttaa suoraan sellaisenaan tai sen jalkeen, kun sitd on muunnettu
enintaan tavanomaisen teollisen kaytdnnén mukaisesti

3) aine tai esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana

4) aine tai esine tayttaa sen suunniteltuun kayttoon liittyvat tuotetta seka ympariston- ja terveyden
koskevat vaatimukset eika sen kayttd kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistolle

jatedirektiivin (2008/98/EY) kolmannen artiklan mukaisesti toiminta, jonka avulla tuotteet tai osat,
jotka eivat ole jatetta, voidaan kayttaa uudelleen samassa tarkoituksessa, jota varten ne on
suunniteltu

materian hyddyntaminen uudelleen toisenlaisessa kayttdtarkoituksessa kuin mihin se on alun perin
suunniteltu






1 Johdanto

1.1 Taustaa

Nykyisen ymparisto- ja jatelainsdadannon eraita tavoitteita ovat muun muassa syntyvan jatteen maaran ja sen
haitallisuuden vahentaminen seka jatteen kierrattamisen, uudelleenkayton etta hyddyntamisen lisdaminen. Jat-
teiden hyoddyntamisella pyritaan edistamaan luonnonvarojen kestavaa kayttoa seka ehkaisemaan jatteista ai-
heutuvaa haittaa ja vaaraa terveydelle seka ymparistolle. Jatehuoltoa ja jatteiden hyotykayttdéd ohjaavat monet
kansalliset seka kansainvaliset lait, asetukset ja direktiivit, kuten esimerkiksi jatelaki (646/2011) seka valtioneu-
voston asetus kaatopaikoista (331/2013).

Kuvassa 1 on esitetty jatelain 8 §:n mukainen jatteiden hyddyntamisen etusijajarjestys, minka mukaan jate
tulee ensisijaisesti hyddyntaa materiaalina ja toissijaisesti muulla tavoin. Mikali jatetta ei pystyta uudelleenkayt-
tdmaan tai hyddyntamaan, jate on loppukaytettava, esimerkiksi sijoittamalla kaatopaikalle. Jatteiden hyédynta-
misen etusijajarjestys perustuu jatedirektiivin (2008/98/EY) mukaiseen jatehierarkiaan, jonka tarkoituksena on
ensisijaisesti vahentaa syntyvan jatteen maaraa ja toissijaisesti lisata jatteiden hyddyntamista ja uudelleenkayt-
toa. (Laaksonen et al. 2017; L 17.6.2011/646.)

Syntyvan jatteen Syntyneen Syntyneen Syntyneen
maaran jatteen jatteen jatteen

- vahentaminen A hyédyntaminen — hy6édyntaminen ‘ loppukayttod

materiaalina energiana

Kuva 1. Jatelain (646/2011) 8 §:n seka jatedirektiivin (2008/98/EY) mukainen jatteen hyddyntamisen etusijajarjestys.

Suomessa pyritdan lisdamaan jatkuvasti uusiutuvien energialdhteiden kayttdéa. Uusiutuvia energialahteita ovat
muun muassa puuperaiset polttoaineet sekd muut biopolttoaineet, kuten kierratys- ja jatepolttoaineiden bio-
hajoava osuus seka biokaasu. Puun energiakdyttd Suomessa on aina ollut merkittdvaa ja vuonna 2016 Suo-
men yksittaisista energialahteista eniten kaytettiin puupolttoaineita, joilla tuotettiin noin 26 prosenttia energian
kokonaiskulutuksesta (Suomen virallinen tilasto 2017). Suomessa uusiutuvaa energiaa tuotetaan paaasiallisesti
metsateollisuuden sivuvirroista ja jatteista, joita voidaan hyddyntaa polttoaineena kuivattuna joko sellaisenaan
tai esimerkiksi pelleteiksi puristettuna. Metsateollisuuden sivuvirroista voidaan myos jalostaa korkeamman as-
teen polttoaineita, minka takia metsateollisuuden sivuvirtojen merkitys energiantuotannossa tulee todennakai-
sesti vahvistumaan entisestaan. (Ojanen 2011; Maa- ja metsatalousministerié 2015.)

Suomessa toimii noin 50 sellu-, paperi- ja kartonkitehdasta, noin 130 teollista sahaa, useita levytehtaita ja
lukuisia puutuotealan yrityksia (Maa- ja metsatalousministerido 2015). Metsateollisuuslaitoksien toiminnassa on
tyypillista toimia kiertotalouden ja materiaalitehokkuuden mukaisesti, joiden tavoitteena on sailyttaa tuotteiden
ja materiaalien seka niihin sitoutuneen arvon kiertoa taloudessa mahdollisimman pitkaan, jolloin minimoidaan
kaytettyjen raaka-aineiden, energian seka syntyvien jatteiden maara. Kiertotalouteen kuuluvat vahvasti myos
kasittely-, kierratys- ja hyddyntamismenetelmien kehittaminen seka eri toimijoiden valisen yhteistyon lisdaminen,
jolloin mahdollisuuksien mukaan raaka-aineet, toiminnot ja palvelut voidaan kierrattaa tai yhdistaa. Metsateolli-
suus on yksi Suomen teollisuuden parhaista jatejakeiden hyodyntajista ja talla hetkella 1ahes kaikki metsateolli-
suuden jatteet ja sivuvirrat hyodynnetaan joko materiaalina tai energiantuotannossa. (Sitra 2014.)



Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on erikoistunut metsateollisuuteen ja siihen liitty-
vaan kemianteollisuuteen. Yksi metséateollisuuden erikoistumisen vuoden 2017 tavoitteista on selvittdd metsa-
teollisuudessa syntyvan biohajoavan jatteen hyotykayttotilanne ja -mahdollisuudet. Selvityksessa painotetaan
erityisesti niihin metsateollisuuden biohajoaviin jatteisiin, jotka on viela viime vuosina l3jitetty kaatopaikalle. Uu-
distettu valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013) on vuoden 2016 alusta Iahtien rajoittanut yli 10 pro-
senttia orgaanista ainesta sisaltavan jatteen sijoittamista kaatopaikalle ja maantaytdssa, minka takia metsateol-
lisuudessa syntyville biohajoaville jatteille on oleellista I0ytaa soveltuvia hyotykayttdkohteita.

1.2 Tietojen kokoaminen

Selvityksessa tarkastellaan yleisesti metsateollisuudessa syntyvia biohajoavia jatteita. Syntyvien biohajoavien
jatteiden ominaisuuksien lisaksi selvityksessa kasitellaan paapiirteisesti biohajoavan jatteen esikasittelymene-
telmia ja hydodyntamismahdollisuuksia seka metsateollisuuden omissa prosesseissa etta sen ulkopuolisissa toi-
minnoissa.

Metsateollisuudesta, sen toiminnasta syntyvista biohajoavista jatteista seka biohajoavien jatteiden hyodyn-
tamisesta on keratty tietoja monista eri 1ahteista, kuten metsateollisuuslaitosten ymparisto- ettd poikkeuslupa-
paatoksista. Tiedot metsateollisuuden jatelajeista, -maarista seka jatteiden kasittelysta on paaasiassa saatu
ymparistohallinnon valvonta- ja kuormitustietojarjestelmasta (VAHTI), jonne ymparistdlupavelvolliset laitokset
vievat vuosittain tiedot toiminnastaan, seka selvityksen yhteydessa tehdyn kyselyn perusteella. Ymparisto- ja
poikkeuslupapaatoksia, VAHTI-tietoja ja kyselyjen vastauksia kasitellaan tassa selvityksessa yleisesti, eika yk-
sittaisia metsateollisuuslaitoksia pysty tunnistamaan. Lisaksi selvitykseen on koottu tietoa jatteiden hyodynta-
mista koskevasta lainsdadannosta.

Selvityksen yhteydessa metsateollisuuslaitoksille lahetettiin kysely, jonka avulla pyrittiin tarkemmin selvit-
tamaan metsateollisuudessa syntyvan biohajoavan jatteen hyotykayttotilannetta, erityisesti kaatopaikalle 13-
jitettyjen biohajoavien jatteiden osalta. Kyselyssa selvitettin myds metsateollisuuslaitosten kokemuksia ja
kehitysideoita biohajoavien jatteiden hyddyntamiseen liittyen. Kysely jarjestettiin sahkoisesti, ja siihen pystyi
vastaamaan vuoden 2017 touko- ja kesakuun aikana. Kyselyyn vastasi yhteensa 30 metsateollisuuslaitosta.
Tarkemmin kyselysta ja sen tuloksista kerrotaan luvussa 5.

1.3 Tavoitteet

Selvityksen ensisijaisena tavoitteena on ottaa selvaa kuinka metsateollisuudessa syntyvia biohajoavia jatteita
talla hetkella hyddynnetaan seka miten hyotykayttoa voidaan mahdollisuuksien mukaan kehittaa jatteen hyddyn-
tamisen etusijajarjestyksen mukaisesti. Selvityksessa painotetaan erityisesti siihen, kuinka biohajoavien jattei-
den kaatopaikkaldjitys on muuttunut viime vuosina. Selvityksen toissijaisena tavoitteena on jakaa tietoa yleisesti
metsateollisuuden biohajoavien jatteiden soveltuvuudesta hyodtykayttdon seka metsateollisuuslaitosten kaytto-
kokemuksista.

Jotta saavutetaan lainsdadannoén mukaiset tavoitteet jatteen maaran vahentadmisesta seka hyotykayton lisaa-
misesta, tulee ensisijaisesti kehittdd seka jatehuoltoa etta niitd toimintoja, joissa jatetta syntyy. Olennaista on
myos selvittdd metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden uudet hyotykayttdomahdollisuudet ja huoleh-
tia siita, etta niiden hyédyntaminen on mahdollista lainsdadannon puitteissa. (Laaksonen et al. 2017; Sitra 2014;
Maa- ja metsatalousministerié 2015.)



2 Ohjaava lainsaadanto ja
lupamaaraykset

Tassa luvussa kuvataan biohajoavan jatteen hyotykayttoon vaikuttavaa lainsaadantoa. Jatteiden hyotykayttoa
ohjataan seka kansallisella ettd kansainvalisella lainsdadannolla, joista tarkemmin esitelldadn Euroopan parla-
mentin ja neuvoston direktiivi jatteista (2008/98/EY), jatelaki (646/2011), valtioneuvoston asetukset (179/2012)
ja (331/2013), seka lannoitevalmistelaki (539/2006). Luvussa kasitellaan myds metsateollisuuslaitoksille myon-
nettyjen ymparistolupien jatteitd koskevia maarayksia.

Kaiken jatelainsaadannon ja -politikan ensisijaisena tavoitteena on jatteista ja jatehuollosta aiheutuvien haital-
listen terveys- ja ymparistovaikutusten minimoiminen seka jatehierarkian kaytantdoon soveltamisen edistaminen.
Jatelainsdadantd muun muassa edellyttaa parhaimman kayttokelpoisen tekniikan kayttéa, ympariston kannalta
parhaimman kaytannon noudattamista, asettaa kriteerit kaatopaikoille sijoitettavan jatteen ominaisuuksille seka
mahdollistaa talla hetkella erdiden metsateollisuuden sivuvirtojen hyotykayton sellaisenaan lannoitevalmisteena.

2.1 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2008/98/EY)
jatteista

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi jatteista on annettu 19. marraskuuta 2008. Siina saadetaan lain-
saadanndlliset puitteet, joita sovelletaan jatteiden kasittelyyn. Siina vahvistetaan myds jatehuoltoon liittyvia maa-
ritelmia ja periaatteita, kuten velvoite kasitella jatteet siten, ettei niilla ole kielteisia vaikutuksia ymparistoon
ja ihmisten terveyteen, seka jatehierarkian soveltamisen edistaminen. Direktiivin tarkoituksena on edesauttaa
jatteiden syntypaikkalajittelua, keraysta ja kierratysta. Taman tavoitteen mukaisesti ja jatteen hyddyntamismah-
dollisuuksien helpottamiseksi tai parantamiseksi jate olisi kerattava erikseen, mikali se on teknisesti, ympariston
kannalta ja taloudellisesti toteutettavissa, ennen kuin siihen sovelletaan hyédyntamistoimia, joilla paastaan ym-
paristén kannalta parhaaseen mahdolliseen kokonaistulokseen. (L 2008/98/EY.)

Direktiivin neljannessa artiklassa maaritellaan jatehierarkian kasite. Jatehierarkia maaraa tavallisesti ensi-
sijaisuusjarjestyksen sen suhteen, mika on jatelainsaadanndssa ja jatepolitikassa ympariston kannalta paras
kokonaisvaihtoehto. Jatehierarkian mukaisesti on erityisen tarkeda helpottaa biojatteen erilliskeraysta ja sen
asianmukaista kasittelya, jolloin voidaan tuottaa ympariston kannalta turvallisia komposti- ja muusta biojatteesta
tuotettuja materiaaleja. Jatehierarkiasta poikkeaminen voi kuitenkin olla tarpeen yksittaisten jatevirtojen osalta,
silloin kun se on perusteltua muun muassa tekniseen toteutettavuuteen, taloudelliseen hyvaksyttavyyteen ja
ymparistonsuojeluun liittyvista syista. (L 2008/98/EY.)

Direktiivin viidennessa artiklassa pyritaan selventamaan milloin tuotantoprosessista syntyneet aineet, joita ei
ensisijaisesti valmisteta prosessissa, ovat sivutuotteita eivatka jatetta. Sivutuotteelle on asetettu edellytyksia ja
naiden edellytysten pohjalta hyvaksyttyja toimenpiteita, joiden perusteella aineet voidaan luokitella sivutuotteiksi
jatteiden sijasta. Direktiivin kuudennen artiklan mukaan jatteet lakkaavat olemasta jatetta, kun ne ovat lapikay-
neet hyddyntadmistoimen ja ne muun muassa tayttavat tarkoituksen mukaiset tekniset vaatimukset, ovat tuottei-
siin sovellettavien olemassa olevien saannodsten ja standardien mukaisia seka niille on olemassa markkinat tai
kysyntaa. Sivutuotteeksi luokittelu tai jatteeksi luokittelun paattyminen ovat perusteltua esimerkiksi kun jatteesta
mahdollisesti saadaan ymparistoa koskeva ja taloudellinen hyoty. Tallaisia jatejakeita, jotka voidaan luokitella
sivutuotteiksi, ovat muun muassa romumetallit, kiviaines, komposti seka jatepaperi ja -lasi. (L 2008/98/EY.)



Direktiivin neljannessa liitteessa on esitetty esimerkkeja toimenpiteista, joilla voidaan ehkaista jatteiden syn-
tya. Esitetyilla toimenpiteilld voidaan vaikuttaa joko jatteen syntymiseen, suunnittelu-, valmistus- ja jakeluvai-
heeseen tai kulutus- ja kayttdvaiheeseen. Esimerkkeja toimenpiteista on esitetty taulukossa 1. (L 2008/98/EY.)

Taulukko 1. Esimerkkeja direktiivin (2008/98/EY) liitteen nelja mukaisista toimenpiteistd, joilla voidaan vahentaa syntyvan jatteen
maaraa.

Toimenpiteet, joilla voidaan vaikuttaa jatteen syntymiseen

— suunnittelutoimenpiteiden tai muiden, materiaalien tehokasta kaytt6a edistavien taloudellisten ohjauskeinojen kaytté

— tutkimus- ja kehitystyon edistaminen, jolla saadaan aikaan puhtaampia ja vahemman jatettd synnyttavia tuotteita ja tekniikoita,
seka tyon tulosten jakaminen ja kaytto

Toimenpiteet, joilla voidaan vaikuttaa suunnittelu-, valmistus- ja jakeluvaiheeseen

— ymparistdmyotaisen tuotesuunnittelun edistdminen

— tietojen tarjoaminen jatteen syntymisen ehkaisemista koskevista tekniikoista, jotta voidaan helpottaa parhaan kaytettavissa
olevan tekniikan soveltamista teollisuudessa

— koulutuksen tai valistuskampanjoiden jarjestaminen

Toimenpiteet, joilla voidaan vaikuttaa kulutus- ja kayttovaiheeseen

— taloudelliset ohjauskeinot

— soveltuvien kaytodsta poistettujen tuotteiden tai niiden osien uudelleenkayton ja/tai korjaamisen edistdminen
— kuluttajille suunnattu tiedottaminen

2.2 Jatelaki (646/2011)

Uusi jatelaki (646/2011) on tullut voimaan 1. paivana toukokuuta 2012. Sen tarkoituksena on muun muassa
ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle seka vahentaa jatteen
maaraa ja haitallisuutta, edistdd luonnonvarojen kestavaa kayttéa. Jatelain 5 §:ssad maaritelldaan termit “jate” ja
"sivutuote” seka milloin aine tai esine ei ole enaa jatetta. (L 17.6.2011/646.)

Jatelain 3 §:n mukaisesti metsataloudessa syntyva ymparistolle ja terveydelle haitattomista luonnonainek-
sista koostuva jate, joka kaytetdan maa- ja metsataloudessa muutoin kuin energiantuotannossa, seka maa- ja
metsataloudessa syntyva kasviperainen jate, joka kaytetaan energiantuotannossa, on rajattu jatelain 11 luvun
sekd 118—121 §:n mukaisten hallinnollisten menettelyjen ulkopuolelle. Pilaantumaton luonnonaines, joka hyo-
dynnetdan varmasti ja suunnitelmallisesti ilman edeltavia muuntamistoimia, rajataan yleensa jatteen kasitteesta,
eika toiminnalta talloin edellyteta jatelain tai ymparistonsuojelulain mukaisia velvollisuuksia. (L 17.6.2011/646.)

Jatelain 8 §:n mukaan kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava etusijajarjestysta,
jossa ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatettd kuitenkin syntyy, jat-
teen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkayttéa varten tai toissijaisesti kierratettava se. Jos
kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettava jate muulla tavoin, joko materiaalina tai energiana.
Jos hyddyntaminen ei ole teknisesti mahdollista, jate on loppukasiteltava. (L 17.6.2011/646.)

Jatelain 13 §:n mukaan jatehuollossa periaatteena on parhaan kayttokelpoisen tekniikan kaytté seka ym-
paristdn kannalta parhaan kaytannén noudattaminen (L 17.6.2011/646). Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla
tarkoitetaan mahdollisimman tehokkaita, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia menetelmia ja tapoja,
joilla voidaan ehkaista toiminnasta aiheutuvia ymparistdhaittoja tai tehokkaammin vahentaa sita. Paras kaytto-
kelpoinen tekniikka tulee aina valita tapauskohtaisesti toimialasta riippuen. (Lilja & Saramaki 2012.)

2.3 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013)

Uudistettu valtioneuvoston asetus kaatopaikoista tuli voimaan 1. kesékuuta 2013, ja sen mukaisia rajoituksia yli
10 prosenttia orgaanista ainesta sisaltdvan biohajoavan ja muun orgaanisen jatteen sijoittamisesta kaatopaikalla
ja maantaytdssa on sovellettu 1. tammikuuta 2016 alkaen. Lisdksi asetuksessa annetaan vaatimukset kaato-
paikalle ja sen sijainnille, kaatopaikalle hyvaksyttavista jatteistd seka kaatopaikan seurannasta ja tarkkailusta.
(L 2.5.2013/331.)

Valtioneuvoston asetuksen tarkoituksena on pintaveden, pohjaveden, maaperan ja ilman pilaantumisen eh-
kaisemiseksi seka ilmastonmuutoksen ja muiden siihen rinnastettavien laaja-alaisten haitallisten ymparisto-



vaikutusten torjumiseksi ohjata kaatopaikkojen suunnittelua, perustamista, rakentamista, kayttéa, hoitoa,
kaytosta poistamista ja jalkihoitoa seka jatteiden sijoittamista niille siten, ettei niistd pitkdnkaan ajan kuluessa
aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle (L 2.5.2013/331). Tavoitteena on, ettd orgaanista jatetta
ei sijoitettaisi tavanomaisen jatteen kaatopaikalle, vaan orgaanisen jatteen kierratysta, muuta hyodyntamista ja
uusia jatteenkasittelymenetelmien kehitettaisiin. Kadytanndssa orgaanista jatettd voidaan sijoittaa kaatopaikalle
vain, jos tama on ymparisténsuojelun kannalta paras kasittelyvaihtoehto.

Asetuksen 28 §:ssd on maaratty, ettéd tavanomaisen jatteen kaatopaikalle hyvaksyttavan tavanomaisen jat-
teen tulee tayttaa yleiset kelpoisuusvaatimukset. Pykalan mukaisesti tavanomaisen jatteen kaatopaikan pinta-
rakenteen tiivistyskerroksen alla olevaan jatetayttoon tai rakenteeseen voidaan hyvaksya pykalassa erikseen
mainittuja jatejakeita, joita ovat muun muassa metsateollisuudessa massan valmistuksessa syntyva soodasakka
seka kerayspaperin siistauksessa syntyva liete. Asetuksen 35 §:n mukaisesti lupaviranomainen voi paattaa, etta
biohajoavaa ja muuta orgaanista ainesta sisaltavan jatteen sijoittamista koskevaa 28 §:n mukaista rajoitusta ei
sovelleta asetuksen 15 §:n mukaisesti esikasiteltyyn jatteeseen, jos luotettavasti osoitetaan, etta jate ei ominai-
suuksiensa vuoksi sovellu kasiteltdvaksi muulla tavoin kuin sijoittamalla kaatopaikalle. Lupaviranomainen voi
myds myontaa edellisesta rajoituksesta poikkeuksen maaraajaksi enintdan vuodeksi kerrallaan, jos luotettavasti
osoitetaan, ettd korvaava kasittelykapasiteetti saadaan kayttoon asetettavassa maaraajassa. (L 2.5.2013/331.)

2.4 Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012)

Uusi valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012) tuli voimaan 1. toukokuuta 2012. Asetus on saadetty jatelain
646/2011 nojalla, ja siina annetaan tarkempia maaritelmia ja maarayksia jatteisiin seka jatehuoltoon liittyen.
Asetuksen liitteissa on esitetty muun muassa jatteiden hyddyntamis- ja loppukasittelytoimet seka jateluettelo
yleisimmista jatteista ja vaarallisista jatteista. (L 19.4.2012/179.)

Asetuksen ensimmaisessa liitteessa on esitetty niin sanotut R-koodit, eli jatteiden hyddyntamistoimet, ja toi-
sessa liitteessa niin sanotut D-koodit, eli jatteiden loppukasittelytoimet. Myds muut kuin edelld mainituissa liit-
teissa mainitut toimet ovat joko jatteen hyodyntamista tai loppukasittelya, mikali kyseessa oleva toiminta tayttaa
jatelaissa sdadetyt vaatimukset. (L 19.4.2012/179.)

Asetuksen neljannessa liitteessa on esitetty niin sanottu jateluettelo, joka on esimerkkiluettelo jatteista. Luet-
telossa ei ole mainittu kaikkia jatteita, eivatka siina mainitut esineet tai aineet aina ole jatteita. Luettelon niin sa-
notut EWC-tunnukset koostuvat kuusinumeroisilla tunnusnumeraoilla varustetuista jatenimikkeista seka kaksi- ja
nelinumeraoisilla tunnusnumeroilla varustetuista nimikeryhmaotsikoista. Yksittaista jatenimiketta ei pida tarkas-
tella erillaan vastaavasta nimikeryhmaotsikoista. (L 19.4.2012/179.) Jatejakeiden luokittelussa tulisi kayttaa aina
mahdollisimman tarkkaa luokittelua, minka takia niin sanottujen kaatoluokkien (XX XX 99) kayttéa tulisi pyrkia
valttdmaan (PSAVI 2016).

2.5 Lannoitevalmistelaki (539/2006)

Lannoitevalmistelaki (539/2006) tuli voimaan 1. paivana heinakuuta 2006. Sen tavoitteena on edistaa kasvintuo-
tannon seka elintarvikkeiden ja ympariston laadun turvaamiseksi hyvalaatuisten, turvallisten ja kasvintuotantoon
sopivien lannoitevalmisteiden tarjontaa, sellaisiksi soveltuvien sivutuotteiden hyotykayttoa seka riittavien tietojen
antamista lannoitevalmisteista niiden ostajille ja kayttajille. (L 29.6.2006/539.)

Lannoitevalmistelain 5 §:n mukaan lannoitevalmisteiden on oltava tasalaatuisia, turvallisia ja kayttétarkoi-
tukseensa sopivia, minka liséksi niiden tulee tayttaa lannoiteasetuksessa, sivutuoteasetuksessa ja laissa se-
ka sen nojalla annetuissa saadoksissa asetetut vaatimukset. Lannoitevalmiste ei saa sisaltaa sellaisia maaria
haitallisia aineita, tuotteita tai elioita, ettd sen kayttdohjeiden mukaisesta kaytdsta voi aiheutua vaaraa ihmisten
tai elainten terveydelle tai turvallisuudelle, kasvien terveydelle taikka ymparistolle. Myds lannoitevalmisteiden
raaka-aineiden tulee olla turvallisia ja sellaisia, etta niistd valmistetut lannoitevalmisteet tayttavat niille asetetut
laatuvaatimukset. (L 29.6.2006/539.)



Lannoitevalmistelain 6 §:n 1 momentin mukaan vain sellaisia lannoitevalmisteita, joiden tyyppinimi kuuluu jo-
ko kansalliseen lannoitevalmisteiden tyyppinimiluetteloon tai EY-lannoitteiden osalta lannoiteasetuksen liitteend
julkaistavaan Euroopan yhteison lannoitetyyppien luetteloon, saa tuoda maahan, saattaa markkinoille tai valmis-
taa markkinoille saattamista varten. Kansallisessa lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelossa on tyyppinimikoh-
taiset tiedot vaadittavista valmistusmenetelmista, keskeisista raaka-aineista, ravinteista ja niiden ilmoitustavas-
ta, ravinteiden muodosta ja liukoisuudesta seka kasvien kasvua ja rakennetta parantavista tai kasvuolosuhteita
edistavistd ominaisuuksista. (Evira 2016; L 29.6.2006/539.) Tyyppinimiluettelossa lannoitevalmisteet on jaoteltu
viiteen luokkaan, jotka edelleen tarkentavat tyyppinimien luokittelua. Metsateollisuudessa syntyvat biohajoavat
sivutuotteet kuuluvat luokkaan "3 Maanparannusaineet”, johon kuuluvat muun muassa kuituliete seka erilaiset
katemateriaalit.

2.6 Jatteita koskevat lupamaaraykset

Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ymparistonsuojelulain (527/2014) 27 §:n
mukainen lupa, jonka avulla ehkaistaan ja vahennetaan toiminnasta aiheutuvaa yksin tai yhdessa muiden toi-
mintojen kanssa terveyshaittaa tai muuta merkittdvaa ympariston pilaantumista tai sen vaaraa, kun huomioidaan
toiminnan sijainti, laajuus seka asetettavat lupamaaraykset. Ymparistlupapaatoksissa annetaan maarayksia,
joiden mukaisesti toiminnassa on huolehdittava, etta syntyvat paastot ja jatteet ylita sovittuja ohje- tai raja-arvoja.
Lisaksi voidaan antaa maarayksia jatteiden ja niiden kasittelyn seurannasta ja tarkkailusta, kuten koostumuksen
ja pitoisuuksien selvittamisesta ja raportoimisesta. Jatteet on lajiteltava, kerattava, kuljetettava ja varastoitava
asianmukaisesti siten, ettei jatteiden hyddyntamismahdollisuuksia heikenneta, eika niista aiheudu roskaantu-
mista, hajuhaittaa tai muutakaan ymparistdn pilaantumisen vaaraa. Ymparistdluvan mukaisesti jatteet tulee ka-
sitella tai hyddyntaa sellaisessa paikassa tai toiminnassa, jolla on toiminnan edellyttamat asianmukaiset luvat
tai jatelain vaatimukset tayttava hyvaksynta. Toiminnassa muodostuneet jatteet on luokiteltava jatteista annetun
valtioneuvoston asetuksen (179/2012) 4 §:n ja liitteen 4 mukaisiin jatenimikkeisiin seka -numeroihin, minka li-
saksi luvan saajan tulee pitaa kirjaa kaikista jatteiden hyodyntamiskohteista ja niissa hyédynnettyjen jatteiden
maarasta ja laadusta. (LSSAVI 2015; ESAVI 2016b; Ojanen 2011.)

Ympaéristonsuojelulain (527/2014) 27 §:n mukaisesti ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimi-
naan, kuten jatteiden ammattimaiseen tai laitosmaiseen kasittelyyn seka jatevesien kasittelyyn, on oltava lu-
pa. Tasta johtuen eraiden jatteiden hyédyntaminen voidaan kasitella tarvittaessa mydés omana lupa-asianaan.
Jatteiden kasittelya ja hyotykayttda koskevassa luvassa annetaan yksityiskohtaiset maaraykset muun muassa
kaytettavista jatemateriaaleista ja niiltd vaadittavista ominaisuuksista seka laadunvarmennuksesta etta tark-
kailusta. (Ojanen 2011.) Kuitenkin ymparistdonsuojelulain 32 §:n mukaisesti ymparistdlupaa ei tarvita jatteen
ammattimaiseen tai laitosmaiseen kasittelyyn mainitun kohdan perusteella silloin kun kysymyksessa on metsa-
taloudessa syntyvan ymparistolle ja terveydelle haitattomista luonnonaineksista koostuvan jatteen kaytté maa-
ja metsataloudessa seka energiantuotannossa, tai lannoitevalmistelain (539/2006) mukaisesti haitattomaksi
kasiteltyjen lietteiden hyddyntaminen ja kayttd, mikali hyddynnettavat jatteet tayttavat kaikki tuotetta koskevat,
esimerkiksi lannoitevalmistelainsaddannon, vaatimukset. Toiminta voi eraissa tapauksissa kuitenkin edellyttaa
ymparistélupaa ymparistdnsuojelulain 27 §:n nojalla, esimerkiksi jos toiminnasta aiheutuu melu- tai pdlyhaittaa.
(L 27.6.2014/527.) Pelkistava kaavio metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden kasittelyn ja hyoty-
kayton ymparistdluvanvaraisuudesta on esitetty kuvassa 2, mutta luvantarve tulee aina selvittaa tapauskohtai-
sesti.



METSATEOLLISUUDESSA SYNTYVIEN BIOHAJOAVIEN JATTEIDEN KASITTELYN JA HYOTYKAYTON

YMPARISTOLUVANTARVE
Ymparistélupaa
El . .
ei vaadita
Onko kyseessa lannoitevalmistelain
Onko kyseessa mukaisesti haitattomaksi kasiteltyjen
jatteiden lietteiden hyodyntaminen ja kaytt6?

ammattimainen
tai laitosmainen
kasittely?

Onko kyseessa ymparistolle ja
terveydelle haitaton luonnonaineksista
KYLLA koostuva jate, joka hyédynnetaan
maa- ja metsataloudessa,
energiatuotannossa?

Ymparistélupa
vaaditaan

Kuva 2. Kaavio metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden kasittelyn ja hydtykaytdn ymparistdluvanvaraisuudesta. Erais-
sa tapauksissa toiminta kuitenkin voi edellyttdad ymparistdlupaa ymparistonsuojelulain (527/2014) 27 §:n nojalla, ja luvantarve tulee
aina selvittaa tapauskohtaisesti.

Talla hetkellda metsateollisuuslaitosten ymparistluvat voivat poiketa huomattavastikin alueesta riippuen. Eroja
ymparistoluvissa annettujen maaraysten valilla on paaasiassa yksityiskohtaisuudessa. Lupapaatosten laatu
vaihtelee ja samalle toimialalle saatetaan antaa erilaisia lupamaarayksia eri paikkakunnilla, vaikka eroja ei mo-
nissa tapauksissa pystyta taysin selittamaan paikallisilla olosuhteilla. (Ojanen 2011.)
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3 Metsateollisuudessa syntyvat
biohajoavat jatteet

Yleisesti teollisuudessa syntyvien jatteiden maara seuraa taloudellisten suhdanteiden vaihtelua, joka maaray-
tyy paaosin metsa-, metalli- ja kemianteollisuuden tuotantomaaristd. Suomessa puutuoteteollisuus on suurin
teollisuusjatteiden tuottaja, ja toiseksi eniten jatteita tuottaa massa- ja paperiteollisuus, kustantaminen ja pai-
naminen. Paperi- ja selluteollisuuden vaheneminen on viime vuosina pienentanyt myds syntyneita puuperaisia
jatevirtoja. (Laaksonen et al. 2017.)

Biohajoavalla jatteella tarkoitetaan yleisesti sellaista jatetta, joka voi hajota aerobisesti tai anaerobisesti.
Metsateollisuudessa syntyvat biohajoavat jatteet ovat lahinna puuperaisia, ja yleisesti kaikkia metsateollisuu-
den biohajoavia jatteita voidaan hyddyntdd monipuolisesti muun muassa raaka-aineena, maanparannuksessa
tai energiantuotannossa. Hyddyntamisella voidaan korvata esimerkiksi neitseellisten raaka-aineiden, fossiilisten
polttoaineiden seka keinotekoisten lannoitteiden kayttda. Hyotykayttdvaihtoehtojen soveltuvuuteen vaikuttavat
muun muassa seka syntyvan jatteen maara ja laatu etté paikalliset ja alueelliset rakenteet. Metsateollisuudessa
syntyvan biohajoavan jatteen ominaisuudet voivat poiketa jopa tehdas- ja prosessikohtaisesti huomattavasti toi-
sistaan, minka takia biohajoavien jatteiden hydédyntamisessa ei ole vain yhta soveltuvaa tapaa ja hyodyntamis-
menetelmat tulee joka tapauksessa aina valita laitoskohtaisesti.

Metsateollisuus jaetaan kemialliseen, eli massa-, paperi- ja kartonkiteollisuuteen, seka mekaaniseen metsa-
teollisuuteen, eli puutuoteteollisuuteen. Massa-, paperi- ja kartonkiteollisuuden tuotteita ovat muun muassa sel-
lu, erilaiset paperit sekd kartonki. Puutuoteteollisuudessa raakapuusta syntyy puutuotteita, jotka jaetaan kol-
meen ryhmaan; perustuotteisiin, kuten sahatavara ja vaneri-, lastu- ja kuitulevyihin, ensiasteen jalosteisiin, kuten
hoéylatavaraan, seka toisen asteen jalosteisiin, kuten huonekaluihin ja parketteihin. Metsateollisuuden uudempia
tuotteita ovat erilaiset biomateriaalit seka -polttoaineet.

Metsateollisuudessa syntyvan jatteen maaraa ei voida taysin ehkaista, vaan useimmissa kasittely- ja tuo-
tantoprosesseissa syntyy monenlaisia sivuvirtoja. Tietynlaiset prosessit ja toimenpiteet, kuten raaka-aineiden
ja kemikaalien varastointi seka jateveden puhdistus, ovat yhteisia koko metsateollisuudelle tuotetusta tuottees-
ta riippumatta (Ojanen 2011). Seuraavissa kappaleissa kuvataan metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien
jatteiden syntya ja ominaisuuksia metsateollisuuden yleisimpien jatejakeiden osalta. Jatejakeiden luokittelu pe-
rustuu valtioneuvoston asetuksen (179/2012) liitteen 4 mukaisen jateluettelon EWC-tunnuksiin, joista kerrotaan
tarkemmin luvussa 2.4.

3.1 Puu-, kuori- ja korkkijatteet

Puujatettad syntyy seka kemiallisen ettd mekaanisen metsateollisuuden prosesseissa jatelajien luokittelutavasta
riippuen. Puujatteilld voidaan tarkoittaa esimerkiksi metsateollisuudessa syntyviad hakkeita, puutahteita seka
hylkytuotteita, joita ei luokitella tarkemmin muihin jatelajeihin. Puu-, kuori- ja korkkijatteiden laatu seka ominai-
suudet vaihtelevat puulajista ja jatteen syntytavasta riippuen. Yleisesti ottaen edelld mainitut jatteet ovat kuiten-
kin muun muassa kuiva-ainepitoisuudeltaan ja lampdarvoltaan hyvia, minka takia jatelajit soveltuvat monipuoli-
sesti hyodynnettavaksi seka materiaalina etta energiana.

Metsateollisuuden yleisin biohajoava jatejae on kuorijate. Sita syntyy seka kemiallisessa ettd mekaanisessa
metsateollisuudessa, kun puu kuoritaan. Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012) jaottelee metsateollisuu-



den kuorijatteet kahteen luokkaan: EWC-tunnus 03 01 01 eli "puun kasittelyssa seka levyjen ja huonekalujen
valmistuksessa syntyvat kuori- ja korkkijatteet” seka EWC-tunnus 03 03 01 eli "massojen, paperin ja kartongin
valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvat kuori- ja puujatteet” (L 19.4.2012/179).

Puun tydstossa tuotantotoiminnassa syntyvaa kasittelematonta puuainesta, kuten kuorta, voidaan pitaa
yleensa jatelain (646/2011) 5 §:n mukaisesti sivutuotteena, mikali tyostettava puu vastaa ominaisuuksiltaan
luonnosta peraisin olevaa puuta, koostuu pelkastaan edella mainitusta puusta, sen jatkokaytté on varmaa ja se
tayttaa kaikki sille esitetyt arviointiperusteet. Puuaines maaritellaan jatteeksi, mikali se on likaantunutta ja sisal-
tda muuta materiaalia, kuten maa-aineksia, jotka heikentavat sen hyddyntamiskelpoisuutta. (L 17.6.2011/646.)

3.2 Sahajauho, lastut, palaset, puu ja puupohjaiset levyt

Mekaanisessa puun kasittelyssa sekd saha- ja vaneriteollisuuden prosessien yhteydessa syntyy jatteita, jotka
jaotellaan valtioneuvoston asetuksen (179/2012) jateluettelon mukaisesti EWC-tunnuksin 03 01 04 tai 03 01 05
eli "sahajauho, lastut, palaset, puu ja puupohjaiset levyt (kuten lastulevy ja vaneri)” (L 19.4.2012/179). Esimer-
kiksi puutavaran sahauksen yhteydessa syntyy muun muassa sahanpurua ja konehdylayksessa kutterinlastua.
Syntyneen jatteen maaraan vaikuttavat muun muassa sahaustapa ja valmistettava tuote. Puutuoteteollisuudes-
sa voi syntya myos hylkytuotteena esimerkiksi puuta ja puupohjaisia levyja. Sahajauhon, lastujen, palasten,
puun ja puupohjaisten levyjen laatu seka ominaisuudet vaihtelevat puulajista ja jatteen syntytavasta riippuen.
Sahajauho ja muu sahauksen yhteydessa syntynyt puru on yleensa markaa ja ilmavaa, minka takia se tulee
usein esikasitella ennen hydédyntamista. Lastut seka pienikokoiset palaset ovat yleensa kuivia ja kevyita.

Puun tydstossa tuotantotoiminnassa syntyvaa kasittelematdnta puuainesta, kuten kutterinlastua ja sahan-
purua, voidaan pitaa yleensa jatelain (646/2011) 5 §:n mukaisesti sivutuotteena, mikali tydstettdva puu vastaa
ominaisuuksiltaan luonnosta peraisin olevaa puuta, koostuu pelkastaan edella mainitusta puusta, sen jatkokayt-
td6 on varmaa ja se tayttaa kaikki sille esitetyt arviointiperusteet. Puuaines maaritellaan jatteeksi, mikali se on
likaantunutta ja sisaltdd muuta materiaalia, kuten maa-aineksia, jotka heikentavat sen hyddyntamiskelpoisuutta.
(L 17.6.2011/646.)

3.3 Lietteet

Metsateollisuuden toiseksi yleisin biohajoava jatejae on liete. Sellu- ja paperiteollisuuden toiminnassa muodos-
tuu monenlaisia lietteita, kuten primaarilietetta ja sekundaarilietetta, minka lisaksi tehtaasta riippuen erilaisissa
prosesseissa voi syntya siistauslietetta seka kuorilietetta. Syntyvien lietteiden laatu ja maara riippuvat prosessis-
ta. Valtioneuvoston asetuksen (179/2012) mukaisessa jateluettelossa massojen, paperin ja kartongin valmistuk-
sessa ja jalostuksessa syntyvia lietteitéd ovat EWC-tunnuksen 03 03 05 mukaiset "kerayspaperin siistauslietteet”,
EWC-tunnuksen 03 03 10 mukaiset "mekaanisessa erotuksessa syntyvat kuitujatteet seka kuitu-, tayteaine- ja
paallystysainelietteet” sekd EWC-tunnuksen 03 03 11 mukaiset "muut kuin nimikkeessa 03 03 10 mainitut, jate-
vesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet” (L 19.4.2012/179).

Primaariliete, eli kuituliete, syntyy jatevedenpuhdistamon esiselkeytyksessa, jossa vettd raskaammat hiuk-
kaset erotetaan laskeuttamalla ne esiselkeytysaltaan pohjalle. Primaariliete sisaltda kuori-, kuitu-, tayte- ja
lisdaineita seka pigmentteja. Sekundaariliete, eli bioliete tai aktiiviliete, syntyy jateveden biologisesta puhdis-
tuksesta, ja se sisaltda mikrobimassaa, johon on absorboituneena puun uuteaineita, ligniiniyhdisteita ja kloori-
orgaanisia yhdisteta. Primaari- ja sekundaarilietteen ominaisuudet riippuvat paljon prosessista seka prosessissa
kaytetyista raaka-aineista, kuten puulajista, vedenmaarasta seka mahdollisista kemikaaleista. Kuoriliete syntyy,
kun vedella toimivissa kuorimoissa sahalle tai massan valmistukseen menevasta puusta poistetaan kuori. Kuitu-
savi on yhteisnimitys massa- ja paperiteollisuuden jateveden puhdistuksessa muodostuville erityyppisille kuitu-
ja tayteainepitoisille lietteille, jotka muodostuvat kun kerayspaperin puhdistuksessa liian lyhyiksi ja pehmeiksi
kuluneet kuidut seka painomuste, tayteaineet ja paallysteet erotetaan. Myds kuitusaven ominaisuudet vaihte-
levat prosesseista ja kaytetyista raaka-aineista riippuen. Padasiassa kuitusavi koostuu eripituisista kuiduista ja
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kaoliinista seka tuotantoprosessissa kaytetyista kemikaaleista. (Alakangas et al. 2016; Apila Group Oy Ab 2013;
Ojanen 2001.)

Lietteen hyotykayttoon vaikuttavia tekijoitéa ovat muun muassa sen sisaltdman orgaanisen aineen, ravinteiden
ja raskasmetallien pitoisuudet. Lietteelle haluttu hyétykayttokohde vaikuttaa siihen, miten ja kuinka paljon lietetta
tulee esikasitellad. Esimerkiksi maanparannukseen hyddynnettavien lietteiden tulee olla laadultaan stabiileja ja
ravinteikkaita, kun taas polttoaineena hyoddynnettavien lietteiden kuiva-ainepitoisuuden tulee olla korkea. Liet-
teet voidaan kasitella joko yhdessa tai erikseen, mika vaikuttaa tarvittavan esikasittelyn maaraan seka mahdol-
lisiin hyotykayttokohteisiin. Sekalietteen laatu on vaihtelevampaa ja ominaisuudet ovat usein huonompia kuin
erilliskerattyjen lietteiden. Lietteiden hyotykayttomahdollisuudet paranevat, jos ne pidetaan erillaan tai erotellaan
toisistaan, jolloin niiden ominaisuudet tunnetaan paremmin ja erityyppiset lietteet voidaan ohjata niille parhaiten
sopiviin kayttokohteisiin. (Lohiniva et al. 2001.)

Kemiallisen massan valmistuksessa syntyvaa keittolienta, eli mustalipeaa, voidaan hyddyntda muun muassa
energiana. Mustalipean kemiallinen koostumus ja ominaisuudet vaihtelevat merkittavasti muun muassa lipean
kuiva-aineosuuden, raaka-aineen laadun seka prosessivesien kierratysasteen mukaan. Mustalipeasta kayte-
taan termia "heikko”, jos sen kuiva-ainepitoisuus on korkeintaan 15 painoprosenttia, ja "vahva”, jos sen kuiva-
ainepitoisuus on 60—85 painoprosenttia. (Alakangas et al. 2016.)



4 Metsateollisuudessa syntyvan
biohajoavan jatteen hyodyntaminen

Osa metsateollisuuden jatteista voidaan muuttaa sopivien prosessi- ja materiaalivalintojen avulla taloudellisesti
kannattaviksi raaka-aineiksi. Tassa luvussa kaydaan lapi kuinka metséateollisuudessa syntyvia biohajoavia jattei-
ta voidaan esimerkiksi esikasitella ja hyddyntaa. Luvussa tarkastellaan myos yleisesti metsateollisuuslaitosten
tekemia valtioneuvoston asetuksen (331/2013) 35 §:n mukaisia poikkeuslupahakemuksia sijoittaa biohajoavaa
ja orgaanista jatetta kaatopaikalle.

Metsateollisuuteen sisaltyy vahvasti niin sanottu kiertotalousajattelu ja materiaalitehokkuus, joissa raaka-
aineet, jatteet seka energia hyddynnetaan tehokkaasti ja pyritadn valmistamaan enemman vahemmasta. Metsa-
teollisuuslaitoksissa syntyvat jatteet ja sivuvirrat tyypillisesti hyddynnetdan omissa prosesseissa, mutta niita
myds myydaan jatkojalostusta varten. Metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden merkittavimmat
hyotykayttokohteet talla hetkella ovat energian tai hdyryn tuotanto, maa- ja ymparistérakentaminen seka lan-
noitekayttd. Metsateollisuuden biohajoavista jatteistd voidaan saada aikaiseksi myos biomateriaaleja seka bio-
kemikaaleja. Uusia sellusta ja sen tuotannon sivuvirroista saatavia jalosteita ovat esimerkiksi ligniinipohjaiset
tuotteet, biokomposiitit seka tekstiilikuidut. Peruskemikaalit voidaan laajalla sovellusalueella korvata biopohjai-
silla versioilla. Biomateriaaleista voidaan tehda kilpailukykyisia kemikaaleja, polymeereja ja muoveja.

Metsateollisuudessa ei aina pystyta hyddyntamaan syntyvia biohajoavia jatteita ympariston kannalta parhaim-
man kaytannon mukaisesti. Joissakin laitoksissa biohajoavia jatteitéd esimerkiksi havitetdan polttamalla, vaikka
mahdollisesti esikasittelya kehittamalla jatteitad pystyttaisiin myods hyédyntdmaan. Yleisesti ottaen biohajoavien
jatteiden kaatopaikkasijoittaminen on vahentynyt lainsdadannon tiukentuessa ja hyodyntamistekniikoiden yleis-
tyessa, mutta loppusijoitus kaatopaikalle on yha perusteltua, mikali biohajoavalle tai orgaaniselle jatteelle ei ole
olemassa hyddyntamisvaihtoehtoja.

4.1 Nykytaso

Tassa luvussa kuvataan metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden hyotykayttdmahdollisuuksia, nii-
den vaatimaa esikasittelya seka tarkastellaan kuinka edelld mainittujen jatteiden hyddyntaminen on muuttunut
viime vuosina. Metsateollisuudessa syntyvia biohajoavia jatteita voidaan hyddyntaa jatelajista ja kaytettavista
menetelmista rippuen monella tapaa. Tassa selvityksessa keskitytdan paaasiallisesti tarkastelemaan biohajoa-
vien jatteiden kayttda materiaalina, kierratyslannoitteena seka polttoaineena. Lisaksi selvityksessa tarkastellaan
myds niitd metsateollisuuslaitoksissa syntyvia biohajoavia jatteitd, jotka sijoitetaan talla hetkella kaatopaikalle,
silla niille ei ole viela I6ytynyt hyotykayttomahdollisuuksia. Tarkastelussa hyodynnetaan seka VAHTI-tietojarjes-
telmasta saatavia tietoja etta selvityksen yhteydessa metsateollisuuslaitoksille tehdyn kyselyn tuloksia. Kyselys-
ta ja sen tuloksista kerrotaan lisaa kappaleessa 5.

Biohajoavan jatteen sijoittaminen kaatopaikalle minimoidaan, kun jatteiden hyotykaytttavoitteiden mukaises-
ti jatetta voidaan sijoittaa kaatopaikalle vain, jos ei ole olemassa hyotykayttokohdetta (ESAVI 2016b). Biohajoa-
van ja orgaanisen jatteen loppusijoittamisen rajoittaminen on vahentanyt jatkuvasti kaatopaikoille sijoitettavien
biohajoavien jatteiden osuutta, ja vime vuosina kaatopaikoille on Idjitetty enaa paaasiallisesti hairio- ja poikkeus-
tilanteissa syntyneet, polttoon kelpaamattomat jatteet. Edelld mainitut jatteet eivat ole sellaisenaan kierratys- tai
polttokelpoisia, mutta esimerkiksi jatteiden tehokkaalla syntypaikkalajittelulla ja erottelulla voidaan parantaa jat-
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teiden uudelleenkayttoa ja hyddyntamista. Pitamalla jatteet erillaan toisistaan jatteiden ominaisuudet tunnetaan
paremmin, jolloin ne on helpompi ohjata niille sopiviin kayttdkohteisiin.

Kuvassa 3 on esitetty kaatopaikalle sijoitettujen massa- ja paperiteollisuudessa syntyvien biohajoavien jat-
teiden maara jatejakeittain vuosien 2003-2016 aikana. Kuvasta 3 nahdaan, etta yleisesti ottaen sijoitettavien
biohajoavien jatteiden maarat ovat vahentyneet merkittavasti viime vuosina. Siistauslietteen loppusijoittaminen
on kokonaan lopetettu vuonna 2010, ja myds muiden jatejakeiden loppusijoittamisen maaraa on onnistuttu va-
hentdmaan esimerkiksi prosessien seka hyotykayttdtekniikoiden kehittdmisen avulla. Vuodesta 2014 Iahtien lop-
pusijoitettujen metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden maarat ovat pysyneet vuodessa alle 10 000
tonnissa. (Metsateollisuus ry 2017.) Vuosittaiset erot eri jatejakeiden maarien synnyssa johtuvat muun muassa
tuotannon vaihteluista seka mahdollisista poikkeustilanteista.

Kaatopaikalle sijoitetut massa- ja paperiteollisudessa syntyneet
biohajoavat jatteet jatejakeittain vuosien 2003—-2016 aikana
[t/a]
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Kuva 3. Massa- ja paperiteollisuudessa syntyneet biohajoavat jatteet, jotka on sijoitettu kaatopaikalle vuosien 2003-2016 aikana
(Metsateollisuus ry 2017).

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaisesti sekad loppukasittelyyn toimitettavan jatteen maaran vahentami-
seksi toiminnan jatehuolto tulee jarjestaa siten, etta jarjestelmalla helpotetaan ensisijaisesti jatteen uudelleen-
kayttoa seka toissijaisesti kierratysta tai muuta hyddyntamista (ESAVI 2016b). Toiminnassa noudatetaan jate-
lainsdadanndn mukaista etusijajarjestysta paremmalla sivuvirtojen laadunhallinnalla seka entisté tarkemmalla
prosessin ohjauksella, jolloin syntyvan jatteen maaraa pystytaan vahentamaan ja tuotannon sivutuotteiden maa-
raa lisaamaan. Syntyneista jatteista hyodynnettavat lajitellaan erikseen kaatopaikkajatteesta. Mahdollisuuksien
mukaan syntyneet sivuvirrat hyédynnetaan sivutuotteina tai ohjataan takaisin prosessiin. Syntyville jatejakeille
pyritaan loytamaan hyotykayttokohteita esimerkiksi maanrakennuksessa tai lannoitekaytdssa, ja polttokelpoiset
jatteet voidaan hyoédyntaa myos polttoaineena. Sivuvirrat paatyvat loppukasittelyyn jatteend ainoastaan silloin
kun ne eivat tayta sivutuotteille asetettuja kriteereita.

Kuvassa 4 on esitetty kuinka metsateollisuudessa syntyvia biohajoavia jatteita on yleisesti kasitelty vuosien
2014-2016 aikana. Tiedot on saatu VAHTI-tietojarjestelmasta, ja ne perustuvat valtioneuvoston jateasetuksen
(179/2012) ensimmaisen liitteen mukaisiin hyddyntamis- ja kasittelykoodien mukaiseen jaotteluun. Tarkastelta-
vat kasittelymenetelmat ovat hyddyntaminen materiaalina, hydédyntaminen energiana, kaatopaikkasijoitus seka
polttohavitys, jotka muodostavat yhteensa lahes 100 prosenttia kaikista kasittelymenetelmista. Kuvassa 4 esi-
tetdan kasittelymenetelmat yleisesti kaikkien biohajoavien jatteiden osalta, kun taas liitteessa | on esitetty jate-
lajeittan kuinka talla hetkella metsateollisuuden biohajoavia jatteita esikasitellaan ja hyodynnetaan.



Metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden
kasittelymenetelmat vuosina 2014-2016
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Kuva 4. Metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden kasittelymenetelmien osuudet vuosien 2014—-2016 aikana. Tiedot on
saatu VAHT I-tietojarjestelmasta.

Kuvan 4 mukaisesti hyodyntdminen energiana on merkittavin tapa kasitella metsateollisuudessa syntyneet jat-
teet, ja lahes kaikki syntyneet biohajoavat jatteet hydédynnetdan polttoaineena tai muutoin energiantuotannos-
sa. Biohajoavien jatteiden loppukasittely, kuten sijoittaminen kaatopaikalle seka polttohavitys, on talla hetkella
erittdin vahaista, minka lisaksi voidaan olettaa, ettd biohajoavien jatteiden loppusijoitus vahenee entisestaan
hyotykayttomahdollisuuksien kehittyessa. Vuosittaiset erot kaytettyjen kasittelymenetelmien osuuksissa johtuvat
muun muassa tuotannon vaihteluista seka syntyneiden jatteiden ominaisuuksista.

4.1.1 Biohajoavien jatteiden esikasittely

Ennen mahdollista hyodyntamista useille metsateollisuudessa syntyville biohajoaville jatteille on tarpeen tehda
esikasittely, jolla parannetaan ja tasataan jatteen ominaisuuksia. Tallaisia toimintoja ovat muun muassa murs-
kaus, kuivaus ja valivarastointi. Jatteiden laatu ja ominaisuudet voivat vaihdella huomattavastikin toisistaan
alueesta ja syntytavasta riippuen, minka takia kaytettavat esikasittelytekniikat tulee valita tapauskohtaisesti.
Esikasittelyn valintaan vaikuttavat kasiteltavan jatteen maaran ja ominaisuuksien lisaksi haluttu hyotykayttotapa.
Esikasittelytekniikat voidaan jakaa mekaanisiin, kemiallisiin, termisiin seka biologisiin menetelmiin, ja jatelajista
riippuen esikasittelyksi voidaan valita tietty esikasittelytekniikka tai usean esikasittelytekniikan yhdistelma. (Lohi-
niva et al. 2001; Ojanen 2001.)

Mekaanisessa kasittelyssa jatteen ominaisuuksia muokataan koneiden avulla. Mekaanisella esikasittelylla
voidaan vaikuttaa muun muassa jatteen palakokoon, tilavuuteen ja kosteuteen, esimerkiksi murskauksen ja
vedenerotuksen avulla. Kemiallisessa kasittelyssa biojatteen kemiallisia ominaisuuksia muutetaan, esimerkiksi
lisaamalla tai poistamalla siita ravinteita. Yleensa lietteista poistetaan fosforia kemiallisesti saostamalla. Termi-
sessa kasittelyssa hyddynnetaan lampoa jatteen ominaisuuksien parantamiseksi. Esimerkiksi lietteen termisella
kuivauksella voidaan edistaa sen hienontumista ja stabiloida liete, mika on erityisen tarkeaa lannoitekayttda aja-
tellen. Biologisessa kasittelyssa jatteen sisaltdma orgaaninen aines pyritdan kasittelemaan niin, ettd hajoamis-
toiminta ja materiaalin maara pienenevat. Varsinkin metsateollisuudessa syntyvien lietteiden esikasittelyna kay-
tetdan usein biologisia menetelmia, kuten aumakompostointia sekad madatysta. (Ojanen 2001.)

Hyddynnettavien jatteiden palakoko seka laatu riippuvat ensisijaisesti jatteen syntytavasta. Murskaamalla,
jauhamalla seka hienontamalla voidaan tasata jatteen koostumusta ja laatua, kun isot ja kovat ainekset pienen-
netdan. Jatteet voidaan murskauksen jalkeen myos seuloa, jolloin liian suuret tai pienet partikkelit poistetaan,
ja jaljelle jaa jatkokasittelyyn kelpaava tasalaatuinen murske. Seulontaa voidaan kayttaa hyvaksi myds muun
muassa sekajatteesta hyodynnettavien jatejakeiden erottelussa. Murskattujen ja seulottujen jatteiden hyodyn-
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taminen on varmempaa, silla niiden laatu ja ominaisuudet ovat tasaisempia ja tunnetaan paremmin, jolloin ne
eivat aiheuta ongelmia hyddyntamisprosesseissa.

Tyypillisesti kaikki metsateollisuudessa syntyvat biohajoavat jatteet ovat sellaisenaan liian kosteita jatko-
kasittelyyn. Erityisesti lietteiden kuivaus on yleensa kannattavaa, silla nestefaasi on yleensa hyodyntamis-
prosesseissa tarpeeton, vaikka lietteiden ei tarvitse olla taysin kuivia hydtykayttoon soveltuakseen. Kuivaus
voidaan suorittaa mekaanisesti, termisesti tai biologisesti. Jatteen laadusta ja kosteudesta seka halutusta kuiva-
ainepitoisuudesta riippuen valitaan soveltuvin kuivausmenetelma tai eri menetelmien yhdistelma. Metsahak-
keen ja kuorijatteen kuivauksessa kaytetdan usein termisia menetelmia, kuten teollisuuden ylijaamalampoa,
kun taas metsateollisuuslietteen vedenpoistoon kaytetdan yleisimmin mekaanisia vedenerotusmenetelmia, ku-
ten suotonauhapuristinta, joilla paastaan yleensa riittavaan kuiva-ainepitoisuuteen. Kuivauksen avulla muun
muassa parannetaan jatteen ominaisuuksia ja kasiteltavyytta, ehkaistaan hajuja seka vahennetdan mahdollisten
kompostoinnin tukiaineiden kayttoa.

Biohajoavien jatteiden valivarastoinnin tarkoituksena on tasoittaa tuotannon vaihteluja. Erityisesti lietteiden
varastointi on tarkeaa tasaisen lietteensy6ton aikaansaamiseksi kalkkistabilointia, lampokasittelyd, mekaanista
vedenpoistoa ja kuivausta varten.

Tehdyista esikasittelyista riippuen jatteelle valitaan tarvittava jatkokasittely. Jatejakeesta riippuen osa voitai-
siin mahdollisesti palauttaa prosessiin tai ohjata uudelleen kayttdon. Eraat metsateollisuudessa syntyvat bio-
hajoavat jatejakeet, kuten prosessien esiselkeytyksessa erotetut lietteet seka katemateriaalina hyddynnettavat
jakeet, tayttavat lannoitetyyppinimiluettelon mukaisesti asetetut ominaisuuksia koskevat edellytykset ja ne voi-
daan hyoddyntaa sellaisenaan ilman jatkokasittelya. Sen sijaan esimerkiksi mikrobeja sisaltavat lietteet, kuten
bioliete ja useimmat sekalietteet, vaativat jatkokasittelya ennen hyodyntamista.

Selvityksen yhteydessa tehdyn kyselyn vastausten perusteella metsateollisuuslaitokset kokevat, ettéd puu-
peraisille jatejakeille 16ytyy kohtuullisen hyvin esikasittelymenetelmia. Kuitenkin vastaajat kokivat jatteen laadun
parantamiseksi tehtavat yksinkertaiset esikasittelytoimenpiteet vaativat teollisessa mittakaavassa merkittavia
investointeja, eika esikasittelylla saada nostettua kierratettavaa arvoa riittavasti, etta biojatteiden hyédyntadminen
olisi kannattavaa.

4.1.2 Uudelleenkaytto

Jatteiden syntymista voidaan ehkaista kierrattdamalla ja kayttamalla materiaalit uudelleen. Materiaalien uusio-
kaytolla tarkoitetaan niiden hyddyntamistd uudelleen toisenlaisessa kayttdtarkoituksessa. Uudelleenkaytolla
tarkoitetaan toimintaa, jonka avulla syntyneet jatteet ja sivuvirrat voidaan kayttda uudelleen samassa tarkoi-
tuksessa, jota varten ne on suunniteltu. (Salonen 2010, Sitra 2014.) Tassa selvityksessa metsateollisuudessa
syntyvien biohajoavien jatteiden hyddyntaminen uusien tuotteiden raaka-aineena nahdaan jatteiden uudelleen-
kayttona. Uudelleenkayton edellytyksena on jatteen tasalaatuisuus, minka takia jatteille tulee tehda esikasittely
ennen hyoédyntamistoimia.

Yleisesti ottaen lahes kaikki metsateollisuudessa syntyneet hakkeet, kuoret ja purut voidaan kayttaa uudel-
leen. Edella mainittujen jakeiden hyotykayttoon vaikuttavat paaasiassa palakoko seka kuoripitoisuus. Suurin osa
uudelleenkaytettavista puujatteistd hyddynnetaan sellun ja mekaanisen massan raaka-aineena. Osa hakkeesta,
kuoresta ja purusta seka puutuoteteollisuudessa syntyneesta jatepuusta ja tasauspatkista hyddynnetaan las-
tulevy-, kuitulevy- ja pellettiteollisuudessa. Puuperaisia jatteita ja sivuvirtoja voidaan hyddyntaa myos erilaisten
komposiittimateriaalien, eli puun ja muiden materiaalien yhdistelmien, tuotannossa. Puuperaisten jatteiden uu-
delleenkayttda voitaisiin kehittda ja tehostaa myds parantamalla yhteisty6ta muiden toimijoiden kanssa.

Kuitusavea voidaan hyddyntaa sellaisenaan tai seosmateriaalina esimerkiksi tuhkan kanssa maarakenta-
misessa. Kuitusavea on hyddynnetty 1ahinnd vanhojen kaatopaikkojen sulkemisessa, mutta hyvien muokatta-
vuus- ja tiiveysominaisuuksien vuoksi se soveltuu myo6s esimerkiksi erilaisiin kenttéarakenteisiin, pengerryksiin ja
meluvallirakenteisiin. Kuitusaven kaytolla voidaan korvata tayttdmateriaaliksi kelpaavia luonnon maa-aineksia.
(Hyvonen 2014.)



4.1.3 Maanparannusaineet ja kierratyslannoitteet

Talla hetkelld metsateollisuudessa syntyvia lietteitd harvemmin hyddynnetaan lannoitteena, minka takia niiden
soveltuvuutta maa- ja metsatalouden lannoitekaytossa tulisi mahdollisuuksien mukaan kehittaa. Lannoiteval-
mistelainsaadanndn puitteissa on mahdollista, ettd metsateollisuudessa syntyneet ravinnepitoiset jatteet ja sivu-
virrat voidaan hyodyntaa sellaisenaan lannoitevalmisteina tai lannoitevalmisteen raaka-aineina. Lainsdadannon
asettamia vaatimuksia noudattamalla varmistetaan, etta kaytetaan ainoastaan niita jatteita ja sivuvirtoja, joiden
haitta-ainepitoisuudet ovat turvallisella tasolla. Metsateollisuuden lietteet sisaltavat lannoitekayttdédn hyddyllisia
orgaanisia aineita, ravinteita ja hivenaineita, mutta mahdollisesti myos haitallisia raskasmetalleja, jotka asettavat
rajoituksia materiaalihyddyntamiselle. Kuitenkin yleensad metsateollisuuden lietteiden raskasmetallipitoisuudet
ovat melko pienia yhdyskuntalietteisiin verrattuna eikd patogeenisid mikrobeja yleensa esiinny. Keinotekoisiin
lannoitteisiin verrattuna puuperaisten lannoitteiden kustannukset ovat usein edullisempia. Metsateollisuudesta
saatavilla biohajoavalla aineksella seka niista valmistetuista kierratyslannoitteilla voidaan muun muassa korvata
keinotekoisten, uusiutumattomista luonnonvaroista valmistettavia lannoitteita, parantaa maaperan ravinteikkuut-
ta ja rakennetta, kun orgaaninen aines palautuu luontoon, kasvattaa veden ja ravinteiden pidatyskykya seka
sitoa hiilta maahan. (Apila Group Oy Ab 2013; Lohiniva et al. 2001; Ojanen 2001.)

Kasiteltya lietettéd voidaan kayttda viherrakentamiseen ja maisemointiin. Viherrakentamisessa kaytettavan
sivutuotteen tulee olla tasalaatuista. Viherrakentamisessa, maisemoinnissa ja maa- ja metsataloudessa voidaan
kayttda periaatteessa kaiken tyyppisia lietteita, mikali ne tayttavat lainsdadannon asettamat laatuvaatimukset.
Maatalouskaytdssa lietteen kaytolle on asetettu myds vaatimukset ravinnepitoisuudelle ja kuiva-ainepitoisuudel-
le. Yleensa hyoddynnettavien lietteiden laatua parannetaan kompostoimalla. Kompostoinnin avulla orgaaninen
aines voidaan palauttaa takaisin luonnon kiertoon materiaali- ja ekotehokkaasti (Salonen 2010). Metsateolli-
suudessa syntyvien biohajoavien jatteiden kompostointi on jarkeva vaihtoehto, mikali kompostointituotteelle on
kayttokohteita tai markkinoita.

Runsaasti puuperaisia kuituja sisaltaville lietteille, kuten primaarilietteelle sekéa oksarejektille, on maaritetty
lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelossa oma tyyppinimi "kuituliete”. Tyyppinimiluettelon maaritelman mukaan
kuituliete on sellaisenaan kateaineena kaytettava puuteollisuuden kuivaliete, joka ei sisalla merkittavasti ravin-
teita. Kuituliete ei sisalla mikrobeja ja se voidaan hyodyntaa sellaisenaan lannoitevalmisteena, mikali se tayttaa
muuten muut lannoitevalmisteita koskevat vaatimukset. Maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavat sivu-
tuotteet soveltuvat muun muassa pelto- ja puutarhakayttoon seka veden- ja ravinteiden pidatyskyvyn kasvatta-
miseksi etté eroosion estéamiseksi maisemoinnissa. (Apila Group Oy Ab 2013; Evira 2016.)

Lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelossa "Maan rakennetta parantavat aineet” -ryhmaan sisaltyy myos
kuorijate. Se on teknisesti kasittelemalla puusta, kuoresta tai muusta orgaanisesta materiaalista valmistettu
tuote, joka voi koostua yhdesta tai useammasta raaka-aineesta ja voi sisaltda myds kivennaisaineita. Katemate-
riaalina kaytettavat puuperaiset jatteet parantavat maan rakennetta lisaamalla humuksen maaraa seka sitomal-
la maatuessaan typpea. Kuori-, puru- ja lastujatettd voidaan kayttaa kuorikatteena esimerkiksi kompostoinnin
tukiaineena tai kuivikkeena. Puun kuljetuksessa metsasta tehtaalle puun kuoreen voi tarttua esimerkiksi hiek-
kaa sekd muuta maa-ainesta, ja tallaista epapuhtauksia sisaltavaa kateainesta voidaan kayttaa sellaisenaan
viherrakentamisessa tai mullan valmistuksen raaka-aineena. Hyddynnettavan katemateriaalin tulee soveltua
koostumukseltaan seka laadultaan maanparannukseen ja levitykseen. (Apila Group Oy Ab 2013; Evira 2016.)

4.1.4 Hyodyntaminen energiana

Metsateollisuudessa syntyvat biohajoavat jatteet sellaisenaan tai esikasittelyn jalkeen soveltuvat paaasiallisesti
energiantuotantoon, ja niiden seka niista jalostettujen polttoaineiden kaytolla voidaan korvata fossiilisten poltto-
aineiden kayttéa. Metsateollisuudessa syntyva lampdenergia kaytetaan tyypillisesti tilojen lammitykseen ja tuot-
teiden kuivaukseen, ja yleisesti puuperaisten jatteiden hyodyntadminen energiana vahentaa laitosten fossiilisten
polttoaineiden kayttda ja polttoainekustannuksia. Kaytettavat polttotekniikat voivat asettaa vaatimuksia poltto-
aineena kaytettavan biohajoavan jatteen laadulle, kuten lampdarvolle, palakoolle ja kuiva-ainepitoisuudelle.
Lampoarvo ja kosteus maarittavat jatteesta hyddynnettavissa olevan energiamaaran. Esimerkiksi jatteen poltos-
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sa kosteuden kasvaessa jatteen [ampodarvo pienenee, jolloin osa jatteeseen sitoutuneesta energiasta joudutaan
kayttdamaan veden hdyrystamiseen, ja polttoainetta sekd palamisilmaa on syotettdva enemman, jotta saataisiin
sama energiamaara kuin kuivaa polttoainetta poltettaessa. Polttoon menevan jatteen laatua voidaan parantaa
esikasittelyn avulla, kuten hienontamalla ja kuivattamalla ennen hyddyntamista. Polttotekniikasta ja jatelajis-
ta riippuen biohajoavaa jatetta voidaan polttaa joko paapolttoaineeseen sekoitettuna tai yksinaan. Esimerkiksi
eraat lietteet, sahanpuru seka kutterinlastut eivat sovellu yksindan poltettavaksi, vaan ne sekoitetaan muiden
polttoaineiden kanssa. (Alakangas et al. 2016; Ojanen 2001.)

Puuperaiset polttoaineet voidaan luokitella niiden laadun, kauppanimen tai alkuperan mukaan. Esimerkiksi
Yhdistyneiden kansakuntien elintarvike- ja maatalousjarjeston FAO:n jaottelun mukaan puuperaiset polttoaineet
voidaan jakaa ensiasteisiin, toisasteisiin seka kierratyspuupolttoaineisiin. Ensiasteisilla tarkoitetaan luonnon- ja
istutusmetsan puubiomassaa, muuta luonnonpuuta seka niistad valmistettuja polttoaineita. Toisasteisilla tarkoite-
taan niita kiinteita, nestemaisia tai kaasumaisia puupolttoaineita, jotka syntyvat metsateollisuuden sivutuotteina
seka niista valmistettuja polttoaineita. Kierratyspuupolttoaineilla tarkoitetaan kaytetyista puutuotteista valmistet-
tuja puupolttoaineita. (FAO 2004; VTT 2014.)

Metsateollisuuden jatteiden ja sivuvirtojen laatu ja poltto-ominaisuudet, kuten lampodarvo, vaihtelevat huomat-
tavasti muun muassa puulajin ja koon mukaan (Alakangas et al. 2016). Tasta syysta laadun maarittdmista varten
kiinteille puupolttoaineille on tehty laatuohje (VTT-M-07608-13), joka perustuu eurooppalaisiin tai kansainvalisiin
kiinteiden biopolttoaineiden standardeihin. Sen tavoitteena on luoda kiinteille puupolttoaineille yksiselitteiset
ja selvat luokittelun periaatteet, opastaa laadun maarityksessa ja toimia apuvalineena puupolttoaineiden kau-
passa, edistda myyjan ja ostajan valistd hyvaa yhteisymmarrysta seka palvella myds laitevalmistajien tarpeita.
Laatuohje on tarkoitettu puupolttoaineiden tuottajille, toimittajille seka kayttajille. (VTT 2014.)

Selvityksen yhteydessa tehdyn kyselyn vastausten perusteella metsateollisuuslaitoksille mielekkainta ja
taloudellisesti kannattavinta on hyédyntaa biohajoavat jatteet energiana. Lahes kaikki metsateollisuuden bio-
hajoavat jatteet, kuten kuoret, hake ja lietteet, paatyvat polttoon metsateollisuuden omissa prosesseissa, mut-
ta metsateollisuuslaitoksille tyypillistd on myds myyda jatepuuta ldmpo- ja voimalaitoksille seka pienpolttoon
yksityisten kayttoon. Esimerkiksi mekaanisen metsateollisuuden sivuvirroista voidaan valmistaa puristamalla
energiasisalloltaan korkeita puupelletteja seka -briketteja, joita voidaan hyddyntaa energiantuotantolaitoksissa
ja pienpoltossa.

Metsateollisuus hyddyntaa polttoaineenaan myos nestemaisia puuperaisia sivutuotteita, kuten mustalipeaa,
mantyoljya ja erilaisia lietteita. Mustalipean polttoon vaikuttavat sen fysikaaliset ominaisuudet, kuten kuiva-aine-
pitoisuus ja viskositeetti, joka vaikuttaa muun muassa pumpattavuuteen. Mustalipean poltto-ominaisuuksia voi-
daan parantaa esikasittelyn avulla, esimerkiksi tekemalla lipeélle esihapetuksen tai lampokasittelyn. Lietteita
voidaan polttaa muun muassa leijukerroskattilassa, soodakattilassa ja massapolttolaitoksissa joko sekoitettu-
na paapolttoaineeseen tai sellaisenaan. Lietteen polttoon ja siitd saatavan energianmaaraan vaikuttavat muun
muassa kosteus ja tuhkapitoisuus. Lietteen poltto vaatii lahes aina tukipolttoaineen kayttdéa, mutta mikali lietteen
kuiva-ainepitoisuus saadaan riittdvan suureksi, voidaan se polttaa sellaisenaan. (Alakangas et al. 2016; Ojanen
2001.)

Biohajoavan jatteen energiasisaltdéa voidaan hyddyntda muutenkin kuin polttamalla. Energiantuotannossa
voidaan hyodyntaa myos esimerkiksi lietteen madatyksessa syntyvaa biokaasua, joka muodostuu erilaisten
mikrobien hajottaessa orgaanista ainesta hapettomissa olosuhteissa. Biokaasu koostuu paaosin metaanista ja
hiilidioksidista. Kaasutuksessa kiintea polttoaine saatetaan kaasumaiseen muotoon muuttamalla polttokelpoista
ainesta sisaltava materiaali termisesti ilmaa, happea tai hdyrya kayttaen syttymattomaksi kaasuksi. Biokaa-
su voidaan kayttaa joko pelkan lammon tai seka lammon ettd sahkon tuotantoon tai se voidaan jatkojalostaa
metaanipitoisuutta korottamalla liikenteen polttoaineeksi tai maakaasuverkkoon syotettavaksi. Biokaasun va-
rastointi on hankalaa ja taloudellisesti voidaan varastoida vain noin yhden paivan kaasutuotanto, minka takia
biokaasun kannattava ja tehokas hyddyntadminen edellyttda sen jatkuvaa kayttda. Jalostettu biokaasu voidaan
syottaa kaasuverkkoon, jolloin valtytaan varastointiongelmilta. (Alakangas et al. 2016; Lohiniva et al. 2001; Oja-
nen 2001.)

Nykyisen teknologian avulla biohajoavista jatteistd voidaan kaasutuksen avulla saada aikaiseksi myds nes-
temaisia polttoaineita. Liikenteen paastdjen vahentamiseksi metsateollisuuden biohajoavista jatteista voitaisiin
valmistaa my0s toisen sukupolven biopolttoainetta, kuten biodieselia ja -etanolia. Talla hetkella biodieselia val-
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mistetaan muun muassa selluntuotannon tahteena syntyvasta mantyoljysta, ja likennekoeajolla on todistettu,
ettd vahapaastdinen puupohjainen diesel toimii parhaiden dieselpolttoaineiden tavoin. Myds toisen sukupolven
metsateollisuuden jatteista, eli lignoselluloosapohjaisista raaka-aineista, valmistettu biodiesel on korkealaatuista
ja toimii kuten 6ljypohjainen diesel. Biodieselin tuotantoteknologioita on useita ja ne kehittyvat nopeasti. (Laak-
sonen et al. 2017; Sitra 2014.)

4.1.5 Poikkeusluvat biohajoavien jatteiden kaatopaikkasijoittamisesta

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013) rajoittaa biohajoavan ja orgaanisen jatteen sijoittamista
kaatopaikalle. Kuitenkin lupaviranomainen voi myontaa 35 §:n mukaisesti poikkeuksen loppusijoittaa biohajoa-
vaa ja orgaanista jatettda maaraajaksi, jos luotettavasti osoitetaan, ettd korvaava kasittelykapasiteetti saadaan
kayttoon asetettavassa maaraajassa. Maaraaikaisella poikkeuslupajaksolla voidaan tarkastella muun muassa
toimintatapamuutosten, kasittelykapasiteetin ja hyotykayttdmahdollisuuksien kehittymista sekd arvioida uudes-
taan, ovatko poikkeuslupahakemuksessa esitetyt jatteet edelleen ominaisuuksiensa puolesta sellaisia, etteivat
ne sovellu kasiteltavaksi muulla tavoin kuin loppusijoittamalla kaatopaikalle. Yleisesti ottaen metsateollisuudes-
sa syntyvat biohajoavat jatteet ovat kasittelykelpoisia ja soveltuvat hyddynnettaviksi. Teknistaloudelliset syyt,
kasittelytavan kustannustehokkuus, kuljetusmatkat ja jatteen maaran vahaisyys eivat ole perusteita pysyvan
poikkeuksen myoéntamiseen. (LSSAVI 2016; PSAVI 2016.)

Asetus biohajoavan ja orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoittamisen rajoittamiseksi on annettu vuoden 2013
toukokuussa, ja tavoitteena on ollut, etta kaatopaikanpitgjilla seka toiminnanharjoittajilla on ollut kaytettavis-
sa riittdvasti aikaa varautua ennalta mahdollisiin toimenpiteisiin ennen kuin asetusta on alettu soveltaa vuo-
den 2016 alusta. Usein poikkeuslupahakemusten mukaan esikasittelylla ei ole mahdollista vahentaa syntyvan
jatteen maaraa tai haitallisuutta, eika jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.
Poikkeuslupahakemusten mukaan orgaanisten jatteiden loppusijoittaminen ei olennaisesti muuttaisi toimintaa
teollisuuskaatopaikoilla. Poikkeuslupahakemuksissa kuitenkin korostetaan, ettéd metsateollisuuslaitokset maara-
tietoisesti pyrkivat sisaisilla kehityshankkeilla lisdamaan prosessien kayntivarmuutta ja materiaalitehokkuutta se-
k& minimoimaan syntyvan jatteen maaraa. Kaikista sivuvirroista pyritddn saamaan laadultaan sellaisia, etta niita
voidaan kayttda omissa tai kumppaneiden prosesseissa hyodyksi. (ESAVI 2016a; LSSAVI 2016; PSAVI 2016.)

Poikkeuslupahakemuksen yhteydessa toiminnanharjoittajien tulee selvittaa eri jatejakeiden esikasittely- ja
hyddyntamismahdollisuuksia seka niiden soveltuvuus laitoksella syntyvien jatteiden kasittelyssa. Kaatopaikka-
asetuksen 15 §:n mukaisesti myos kaatopaikalle loppusijoitukseen meneva jate on paasaantoisesti aina esika-
siteltava, ja tasta syysta muun muassa lietteet kuivataan ennen kaatopaikalle sijoittamista. Vaatimus ei koske
sellaista pysyvaa jatettd, jota ei voida esikasitelld teknisesti kayttokelpoisella tavalla eikd muutakaan jatetta,
jonka maaraa tai haitallisuutta taikka jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle ei
saada vahennettya esikasittelyn avulla (L 2.5.2013/331). Poikkeuslupahakemusten mukaan biohajoavan ja or-
gaanisen jatteen hyodyntamis- ja kasittelymahdollisuuksia on selvitetty yhdessa jatehuoltoyritysten kanssa, silla
metsateollisuuslaitokset eivat pysty itse nykyisilla jarjestelmilld hydédyntdmaan tai toimittamaan kyseisia jatteita
edelleen kasiteltavaksi ja hyodynnettavaksi, eika useasti toiminnanharjoittaja ole halukas joko suorittamaan
kasittely- ja hyddyntamistoimenpiteita itse tai investoimaan niihin. (ESAVI 2016a; LSSAVI 2016; PSAVI 2016.)

Vuosien 2015 ja 2016 aikana seitseman metsateollisuuslaitosta haki poikkeuslupaa sijoittaa kaatopaikalle
sellaisia biohajoavia jatteita, joilla ei ole toistaiseksi saatavilla materiaalikierratysta, erottelua tai purkamista,
uudelleenkayttda tai energiahyotykayttod. Poikkeuslupaa on haettu erityisesti poikkeus- ja hairidtilanteissa syn-
tyville biohajoaville ja orgaanisille jatteille, ja ne on esitetty taulukossa 2 EWC-tunnuksineen. Taulukkoon 2 on
kirjattu my0Os poikkeuslupahakemuksissa esitetyt mahdolliset esikasittely- ja hyddyntdmismenetelmat sekéa on-
ko kyseiselle jatejakeelle mydnnetty poikkeuslupa. Perustelut poikkeusluvan mydntamiselle tai hylkadamiselle
I0ytyvat jokaisesta poikkeuslupapaatoksesta erikseen, eika niita kayda tassa selvityksessa yksityiskohtaisesti
l&pi. Hakemuksissa esitettyjen jatteiden luokitteluun kaytettyjen EWC-tunnusten sopivuutta tulisi tarpeen mu-
kaan tarkastella tarkemmin, jotta voidaan varmistua valintojen vastaavan mahdollisimman hyvin jateasetuksen
(179/2012) liitteen 4 mukaista jaottelua (PSAVI 2016). Esimerkiksi EWC-tunnuksen 03 03 99 ”jatteet, joita ei
ole mainittu muualla” sijasta jatejae voitaisiin syntytavastaan riippuen todennakdisesti luokitella tarkemminkin.
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Taulukko 2. Jatejakeet EWC-tunnuksineen, joille on haettu poikkeuslupaa, seka poikkeuslupahakemuksissa esitetyt niiden mahdol-
liset esikasittely- ja hydodyntdmismenetelmat.

Jatejae EWC- Esikasittelymahdollisuus Hyodyntamismahdollisuus Poikkeuslupa- Poikkeus-
tunnus hakemusten lupa
maara myonnetty
RCF-laitoksen rejektit 03 03 07 Polttokelpoisen aineksen Energiahyodyntaminen 1 Kylla
erottaminen
Puhdistamoliete 0303 10 Sekoittaminen tuhkan Maarakentaminen pohja- 1 Kylla
kanssa rakenteissa, esim. urheilu-
kentat, hiihtoladut, tiet
Pintaroskaliete 0303 11 Kuivaus Energiahyodyntaminen 1 Kylla
Kuiturejektit, kuitupi- 03 03 99 Erottelu, pesu ja kuivaus Energiahyddyntadminen 2 Kylla
toiset jakeet ja kuitu- (polttoarvon parantaminen/
lietteet (poikkeus- ja sekoitus toiseen poltto-
hairidtilanteet) aineeseen)
Kuiturejektit, kuitupi- 03 03 99 Pesu ja/tai kuivaus, Energiahy6dyntaminen 4 Ei
toiset jakeet ja kuitu- polttokelpoisen kuitu-
lietteet (poikkeus- ja lietteen erottelu, poltto-
hairictilanteet) arvon parantaminen

Poikkeuslupahakemuksista nelja hylattiin, silla hakemuksissa ja niiden taydennyksissa ei luotettavasti osoitettu,
etteivat esitetyt biohajoavat ja orgaaniset jatteet sovellu ominaisuuksiensa vuoksi myds kasiteltdviksi muulla
tavoin kuin sijoittamalla kaatopaikalle. Poikkeuslupia on haettu muun muassa satunnaisesti syntyvalle biohajoa-
valle jatteelle, minka takia sen ominaisuuksista, kuten orgaanisen jatteen maarasta, lampdoarvosta, kosteudesta
tai mahdollisista haitallisista aineista, ei ole pystytty esittdmaan arvoja. Poikkeuslupaa hakeneet ovat vedonneet
myds kyseisten jatteiden korkeisiin kasittelykustannuksiin, mutta aluehallintovirastot ovat kuitenkin katsoneet,
etta asetuksen vaatimiin mahdollisiin toimintatapamuutoksiin on ollut riittavasti aikaa varautua ennalta ja hake-
muksessa esitetyille jatejakeille voidaan arvioida 16ytyvan kohtuullisellakin kuljetusetaisyydella kasittelymah-
dollisuuksia. Maaraaikaisten lupien myontamiselle ei ollut perusteita, silla hakemuksissa ei ollut esitetty miten
korvaava kapasiteetti saadaan kaytt66n maaraajassa.

Kolmelle metsateollisuuslaitokselle mydnnettiin maaraaikainen poikkeuslupa sijoittaa biohajoavaa jatetta
kaatopaikalle. Kahdessa tapauksessa myonnetyt maaraajat ovat lyhyita, koska ennalta arvioiden jatteille on 16y-
dettavissa muita kasittelyja, kuten esimerkiksi loppukasittely polttolaitoksessa. Pisimmilladn mydnnetty maara-
aika oli noin puolitoista vuotta, mind aikana jatteiden esikasittelya voidaan kehittaa ja tehostaa. Puolentoista
vuoden maaraaika myonnettiin vain yhdelle poikkeuslupaa hakeneelle.

Myodnnetyista poikkeusluvista huolimatta biohajoavat ja orgaaniset jatteet tulee ensisijaisesti pyrkia ohjaa-
maan hyotykayttoon materiaalina tai energiana. Léhes kaikkien jatejakeiden maaraan ja laatuun voidaan vaikut-
taa laitosten omilla toimilla. Henkilokuntaa kouluttamalla, tietoisuutta lisaamalla seka tehostamalla toimenpiteita
voidaan esimerkiksi parantaa jatteiden syntypaikkalajittelua ja ehkaista poikkeus- ja hairidtilanteita, jolloin torjut-
taisiin my0s poikkeuslupahakemuksessa esitettyjen jatteiden syntya. Kun poikkeus- ja hairidtilanteet saadaan
minimoitua maaraltaan ja kestoltaan, niissa syntyvien jatteiden laatu ja ominaisuudet tunnetaan paremmin ja ne
pystytaan ohjaamaan hyotykayttoon. Osalle biohajoavista jatteista loppukasittely polttolaitoksessa voi olla mah-
dollinen, kun taas osa jatteista on esikasiteltavissa tehostetusti siten, etta biohajoavan aineksen maaraa voidaan
vahentaa. Ne jatteet, joita ei heti synnyttyaan pystyta hydédyntamaan, voitaisiin ennen kasittelyyn toimittamista
valiaikaisesti varastoida esimerkiksi konteissa. (ESAVI 2016a; LSSAVI 2016; PSAVI 2016.)

Selvityksen yhteydessa jarjestetyn kyselyn vastausten perusteella metsateollisuuslaitokset kokivat bio-
hajoavan ja orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoittamisen poikkeuslupamenettelyn sekavaksi ja ristiriitaiseksi,
silld saman konsernin sisallda samoille jatejakeille annettiin sekd myodnteisia etta kielteisia paatoksia. Metséateol-
lisuuslaitokset toivovatkin viranomaisilta linjausten, kaytantdjen ja termien yhtenaistamista. Vastausten mukaan
myds metsateollisuuslaitokset kokivat, etta teollisuudella ja viranomaisilla on eriavat kasitykset saatavilla ole-
vista kasittely- ja hyotykayttdmahdollisuuksista seka niiden kayttokelpoisuudesta ja kustannustasosta. Vastauk-
sissa toivottiin enemman jonkinlaista koulutusta tai tiedonvaihtoa, jotta osapuolten tiedot ja nakemykset olisivat
lahempana toisiaan.
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4.2 Hyotykayttomahdollisuudet tulevaisuudessa

Teollisuuden jatemaaran kehitykseen vaikuttavat taloudellisten suhdanteiden vaihtelu seka tuotantomaarat
(Laaksonen et al. 2017). Voidaan olettaa, etta tulevaisuudessa teollisuudessa syntyvien jatteiden maara va-
henee tuotantoprosessien kehittyessa seka hyddynnettavien sivutuotteiden ettéd hyodtykayttémahdollisuuksien
maaran lisaantyvan. Syntyneet jatteet tulee nahda hyddynnettavina sivuvirtoina ja hyddyntaa ensisijaisesti siel-
I8, missa niiden arvosta on eniten hyotya. Kiertotalousajattelun mukaisesti jatteiden, sivuvirtojen ja tuotteiden
arvo pyritaan sailyttdmaan mahdollisimman pitkdan hyodyntamalla niitd jarkevasti niiden elinkaaren loppuun
asti, ja naille tulee jatkuvasti etsia etusijajarjestyksen mukaisia keinoja kayttaa uudelleen, kierrattaa tai hyo-
dyntaa. Yleisesti ottaen metsateollisuudessa syntyneet biohajoavat jatteet tulisikin pyrkia hyddyntamaan aina
raaka-aineena, silld biohajoavat jatteet menettavat niiden arvon nopeammin energiantuotannossa. Lisaksi tulee
selvittda uusia hyotykayttomahdollisuuksia niille jatteille, joita ei voida hyddyntaa tai joita voidaan hyddyntaa vain
rajallisesti talla hetkella. (Sitra 2014.)

Markkinoiden ja esimerkiksi lainsdadannén muutosten ennustettavuus on tarkeada metsateollisuuden kehi-
tyksen kannalta, muun muassa innovaatioiden ja kalliiden pitkavaikutteisten investointien edistamisessa (Maa-
ja metsatalousministerié 2015). Talla hetkella osalle metsateollisuudessa syntyvalle biohajoavalle jatteelle ei
ole olemassa oikeanlaisia markkinoita, jotka kannustaisivat parempaan hyodyntamiseen, vaan valtaosa edella
mainitusta jatteesta hyddynnetaan laitosten omassa energiantuotannossa, vaikka kyseisille jatejakeille voidaan
mahdollisesti |16ytaa muitakin hyddyntamismahdollisuuksia. Jatteiden poltto pysyy suositumpana hyédyntamis-
menetelmana niin kauan kun se on helpoin ja taloudellisesti kannattavin vaihtoehto. Jatteiden hyotykaytosta
saadaan taloudellinen hyoty paaasiallisesti pitkalla aikavalilla materiaali- ja energiatehokkuuden ja uudelleen-
kayton avulla. Usein parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaisiin esikasittely- ja hyotykayttdtoimenpiteisiin in-
vestoiminen koetaan liilan korkeana, ja tuleekin miettia hyotykayttokohteita selvittdessa kuinka jatteita, sivuvirtoja
ja tuotteita voidaan nostaa korkeampiin arvoketjuihin seka ovatko kasittely- ja kuljetuskustannukset kohtuutto-
mia saatavaan hyotyyn verrattuna, mikali jatteet saadaan paremmin uudelleenkayttoon tai hyddynnettaviksi
esimerkiksi laitosten ulkopuolella. (Sitra 2014.)

Jatteiden syntypaikkalajittelua tulee tehostaa siten, etta jatejakeiden hyddyntaminen on helpompaa ja kaato-
paikkasijoittaminen ei ole tarpeellista. Jatejakeiden erilldadn pitdminen parantaa jatteiden hyédyntdmismah-
dollisuuksia. Huolellisesti keratyt ja sailytetyt jatejakeet voidaan mahdollisuuksien mukaan kayttda uudelleen,
hyoddyntaa joko laitoksen omissa prosesseissa tai toimittaa muualle hyotykayttoon (Lilja & Saramaki 2012).
Kaytanndssa tama voi esimerkiksi tarkoittaa sita, ettad tuotteiden materiaaleihin ei lisata sellaisia aineita eika
eri materiaaleja sekoiteta siten, ettei niita pystyta kierrattdémaan ja hydédyntamaan (Sitra 2014). Osa metsateol-
lisuudessa syntyvista biohajoavista jatteistd voidaan esikasitella tehostetusti siten, etta jatejakeiden arvo ovat
paremmin hyddynnettavissa tai biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen maaraa ja pitoisuutta voidaan oletet-
tavasti vahentaa.

Kiinteiden puupolttoaineiden seka polttoon soveltuvien biohajoavien jatteiden kaytté energiantuotannossa
todennakdisesti lisdantyy, silld niiden avulla voidaan kasvattaa uusiutuvien energialdhteiden maaraa. Vaikka
metsateollisuuden prosesseissa syntyvat biohajoavat jatteet ja sivutuotteet soveltuvat yleisesti ottaen energia-
tuotannon polttoaineeksi, tulisi ne ensisijaisesti kayttaa uudelleen raaka-aineena. Mikali edella mainitut halutaan
ohjata kuitenkin energiakayttoon, tulisi pyrkid hyddyntdamaan ne korkeamman asteen polttoaineina, jolloin nii-
den arvo ja saatava hyoty ovat korkeammat. Esimerkiksi madattamalla voidaan hyddyntaa biohajoavan jatteen
energiasisaltd energiantuotannossa tai jalostamalla siita likennepolttoainetta seka hyodyntaa lopputuotteena
syntyva ravinteikas humus maanparannusaineena. (Alakangas et al. 2016; Sitra 2014.)
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4.2.1 Tutkimus ja kehitys

Jotta metsateollisuudessa syntyvat biohajoavat jatteet pystyttaisiin tulevaisuudessa hyddyntamaan entista te-
hokkaammin, tulee tutkia enemman niiden ominaisuuksia seka mahdollisia hyotykayttokohteita. Esimerkiksi
jatteiden sisaltdmien aineiden ja yhdisteiden raja-arvot hydtykayttokohteissa seka jatteiden hydtykayton vaiku-
tukset ymparistoon ja terveydelle tulisi selvittaa tutkimusten avulla, jotta saataisiin selkea perustelu siita, onko
tietynlaisia jatelajeja syyta pitda nykyisen lainsdadannon alaisuudessa (Sitra 2014). Jatteiden hyédyntamisen ja
mahdollisten uusien innovaatioiden kehittdminen vaatii tutkimus- ja kehitystoiminnan tulosten tehokasta ja no-
peaa jalkauttamista niiden yrityksien toimintaan, joilla on tarvittavaa osaamista (Maa- ja metsatalousministerio
2015).

Lahes kaikkien jatelajien maaraan ja laatuun pystytdan vaikuttamaan laitosten omilla toimilla. Metsateolli-
suuslaitokset voivat kehittaa toimintojaan ja tuotteitaan seka aineellisten etta aineettomien investointien avulla
kestavammaksi, materiaali- ja energiatehokkaammaksi ja yleisesti varmemmiksi, jolloin hairié- ja poikkeustilan-
teita sekd niissd muodostuvia laadultaan ongelmallisia jatejakeita syntyisi mahdollisimman vahan. Aineellisilla
investoinneilla tarkoitetaan esimerkiksi uusien alytekniikoiden ja laitteiden kayttéonottoa kayttévarmuuden seka
puhtaampien prosessien saavuttamiseksi, kun taas aineettomilla investoinneilla tarkoitetaan esimerkiksi henkil6-
kunnan kouluttamista ja tietoisuuden lisdamista. Esimerkiksi tietoisuuden lisdédminen ja prosessien riittdva tun-
temus voivat parantaa prosessien optimaalista toimintaa, vahentaa hairio- ja poikkeustilanteiden maaraa seka
edesauttaa sivuvirtojen kierratysta, jatteiden syntypaikkalajittelua ja erillaan pitoa (ESAVI 2016a).

Valtioneuvoston asetuksen (331/2013) 35 §:n mukaista poikkeuslupaa biohajoavan ja orgaanisen jatteen
kaatopaikkasijoittamiselle on haettu paaasiassa EWC-tunnuksen 03 03 99 mukaisille jatteille, eli massojen, pa-
perin ja kartongin valmistuksessa ja jalostuksessa syntyville jatteille, joita ei ole mainittu muualla. Kyseinen jate
syntyy paaasiallisesti poikkeus- ja hairidtilanteissa, minka takia tulisikin ensisijaisesti kehittda toimintaa siten,
ettei poikkeus- ja hairittilanteita ja taten kyseisia jatteita paase syntymaan. Poikkeuslupahakemusten perus-
teella kyseisen jatteen vesipitoisuus on liian korkea ja se sisaltaa laiterikosta johtuvia vierasesineita seka polt-
toprosessille haitallisia aineita ettd alhaisen polttoarvon omaavia jakeita, minka takia se ei sovellu sellaisenaan
polttoon. Kyseinen jatejae tulisi esikasitella ja kuivata mekaanisesti tai termisesti, jolloin sen poltto-ominaisuudet
paranisivat, mutta runsaasti tayteainetta sisaltdvan jakeen pesemisen ja kuivauksen estdad materiaalin tarttumi-
nen kuljettimiin ja laitteisiin. Edella mainituille jatteille tulee tulevaisuudessa selvittaa ja kehittaa soveltuvia esika-
sittely- ja hyodyntamistekniikoita, minka lisaksi tulee selvittaa voidaanko edella mainittua jatejaetta mahdollisesti
hyddyntaa materiaalina vai onko energiahyddyntaminen paras vaihtoehto.

Poikkeuslupaa haettiin myds EWC-tunnusten 03 03 10 ja 03 03 11 mukaisille lietteille, eli mekaanisessa
erotuksessa syntyville kuitujatteille seka kuitu-, tayteaine- ja paallystysainelietteille etta muille jatevesien kasit-
telyssa toimipaikalla syntyville lietteille. Kaatopaikkasijoitus on ollut kyseisille lietteille teknisesti ja taloudellisesti
sopivin kasittelyvaihtoehto, mutta ne soveltuvat todennakoisesti esikasittelyn jalkeen myds maarakennukseen
tai poltettavaksi. Kyseisten jatteiden esikasittely- ja hyddyntamismahdollisuuksia tulee tulevaisuudessa selvittaa
ja kehittaa.

Kiertotaloudessa on keskeista tarkastella yksittaisten prosessien sijaan kokonaisia systeemeja. Suomen
metsateollisuudelle tyypillistd on erilaisten toimintojen ja tuotantotapojen integrointi samalle tehdasalueelle (Oja-
nen 2011). Integrointi lisda tuotannon kokonaisymparistétehokkuutta ja mahdollistaa tehokkaiden ekosysteemi-
en kehittamisen, jolloin kustannus-, materiaali- ja energiatehokkuus seka vastuullisuus paranevat. Uudet ideat ja
innovaatiot, kuten tuotteiden, jatteiden ja sivuvirtojen jalostaminen korkeamman asteen tuotteiksi, syntyvat entis-
td useammin eri alojen osaajien valisena yhteistydna, minka takia monipuolinen yhteistyd sidosryhmien kanssa
on yha tarkeampaa. Tutkimus- ja kehittamisyhteistydlla saadaan hajautettua mahdollisia riskeja, parannettua
tuotteiden, palveluiden, prosessien ja syntyvien jatteiden laatua seka hyddynnettya ettd kaupallistettua niita
tehokkaammin. Resurssitehokkuus ja laaja yhteistydverkosto mahdollistavat sen, ettd metsateollisuuden bio-
hajoavista jatteista saadaan tuotteita lukuisiin eri loppukayttdémahdollisuuksiin. (Sitra 2014; Maa- ja metsatalous-
ministeri6 2015.)
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Tulevaisuuden tuotteet ovat muunneltavissa, pitkaikaisia, helposti korjattavia, kierratetyista tai uusiutuvista
materiaaleista valmistettuja. Parhaimmat ekotehokkaat tuotteet on suunniteltu niin, ettd ne eivat synnyta lain-
kaan jatettd, vaan jatteenomainen materiaali voidaan kierrattda pysyvasti ja hyédyntaa taysin uuden tuotanto-
prosessin raaka-aineena. (Salonen 2010.) Biomateriaaleilla korvataan jo uudistumattomia raaka-aineita, ja niita
tullaan tulevaisuudessa hyddyntamaan kaikissa mahdollisissa sovelluksissa. Vaikka joitakin metsateollisuuden
sivutuotteita on jalostettu jo vuosia hyotykayttoon, jaljella on paljon hyddyntamatonta potentiaalia (Sitra 2014).
Kehittamalla metsateollisuuden sivuvirroista ja jatteistd esimerkiksi uusia maanparannusaineita ja kierratys-
lannoitteita voidaan parantaa metsateollisuuden resurssitehokkuutta. Metsateollisuudella on mahdollisuus kas-
vattaa tuotantoaan ja hyddyntaa sivuvirtoja biotalouden markkinoilla, esimerkiksi bioenergian, biopolttoaineiden
ja biokomposiittien alueilla (Maa- ja metsatalousministerié 2015).

Uudet liiketoimintamahdollisuudet perustuvat muun muassa kysyntadan markkinoilla seka kestaviin toiminta-
tapoihin. Puusta sekd& metsateollisuuden sivutuotteista voidaan jalostaa lopputuotteita eri kayttotarkoituksiin,
jolloin nostetaan myds tuotannon jalostusarvoa ja resurssitehokkuutta. Jatteiden ja sivuvirtojen merkitys raaka-
aineena kasvaa, ja niista tulee myos entista tarkedmpi kilpailutekija. Metsateollisuuden sivuvirroista saatavien
tuotteiden hyddyntaminen voi nostaa metsateollisuuden tuotteiden hintaa, silla tuotteiden ja sivuvirtojen laatu
paranee biohajoavien jatteiden huolellisen kasittelyn ja varastoinnin avulla. Uusilla biomateriaalien yhdistelmilla
ja prosesseilla voidaan ottaa harppaus kilpailukyvyssa. Lisaksi teollisuuden suljetut kierrot nostavat metsateolli-
suuden resurssitehokkuutta. (Maa- ja metsatalousministerio 2015.)

Poliittisten paatosten tulee tukea uusien yritysten ja innovaatioiden muodostumista, eika lainsdadannon tai
sen tulkinnan tule asettaa tarpeettomia esteitd metsateollisuuden tuotteiden, jatteiden ja sivuvirtojen kestavalle
hyodyntamiselle. Usein jatelainsaadanto ja sen asettamat rajoitteet koetaan jatteiden hyddyntamista haittaava-
na, silld ne voivat lisata kasittelykustannuksia seka haitata kasittely- ja hyddyntamismenetelmien ja innovaatioi-
den kehitysta. Jatelainsdadannon lisaksi myds metsateollisuuteen liittyvia lupamenettelyitéd on mahdollisuuksien
mukaan hyva yhtenaistaa ja yksinkertaistaa. (Maa- ja metsatalousministeric 2015; Sitra 2014.) Yleisesti ottaen
voidaan olettaa metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden hyotykayttdomahdollisuuksien lisdantyvan
jatkuvasti, jolloin my6s poikkeamislupahakemusten biohajoavien jatteiden kaatopaikkasijoittamiseksi voidaan
olettaa vahenevan entisestdan tulevaisuudessa.
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5 Kysely

Selvityksen yhteydessa metsateollisuuslaitoksille toteutettiin kysely, jonka tarkoituksena on saada tietoa, kuin-
ka metsateollisuudessa syntyvia biohajoavia jatteitd hyddynnetaan talla hetkella. Kyselyssa selvitetdan myos
metsateollisuuslaitosten kokemuksia, asenteita ja kehitysideoita biohajoavan jatteen hyédyntamiseen liittyen.
Kysely ja sen saatekirje on esitetty liitteessa .

5.1 Kyselyn toteutus ja tulosten analysointi

Kysely koostuu kolmesta osasta, ja kysymyksia on yhteensa yhdeksan. Ensimmaisessa osassa selvitetaan
metsateollisuuslaitoksella syntyvan jatteen ominaisuuksia, ja vastaukset on pyritty esittdmaan ensisijaisesti nu-
meraalisessa muodossa. Kyselyn toisessa osassa selvitetdan metsateollisuuslaitosten kokemuksia ja asenteita
syntyvan biohajoavan jatteen hyddyntamiseen liittyen. Toinen osio on muotoiltu viiden vaihtoehdon vastaus-
asteikon mukaiseen taulukkoon, joka sisaltda kaksi toisilleen vastakohtaista aaripaata seka neutraalin vastaus-
vaihtoehdon. Viimeisen osion kysymykset koskevat biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoittamisen poikkeuslupia,
ja osioon vastasivat vain ne metsateollisuuslaitokset, jotka ovat hakeneet kyseisia poikkeuslupia. Myds kolmas
osio on muodoltaan viiden vaihtoehdon arvosteluasteikko, joka sisaltda kaksi toisilleen vastakohtaista aaripaata
seka neutraalin vastausvaihtoehdon.

Kysely metsateollisuuslaitoksille toteutettiin sahkoisen kyselylomakkeen avulla, ja siihen pystyi vastaamaan
vuoden 2017 touko- ja kesdkuun aikana. Kyselyyn vastasi yhteensa 30 metsateollisuuslaitosta, joista seitseméan
metsateollisuuslaitosta vastasi kyselyyn taysin ja 21 metsateollisuuslaitosta osittain sahkopostin valityksella.
Vastauksista on koottu yleinen katsaus, eika yksittaisia laitostietoja julkaista. Noin 90 prosenttia vastanneista
metsateollisuuslaitoksista on sellu-, paperi- ja kartonkitehtaita. Vastanneista metsateollisuuslaitoksista kaikki
kuuluvat jonkin metsateollisuuskonsernin alaisuuteen, minka takia vastausten yleistaminen ei anna oikeanlaista
kuvaa koko metsateollisuusalasta. Saman konsernin alaiset metsateollisuuslaitokset vastasivat kyselyn mielipi-
deosioihin yhtenevasti.

Jotta kyselyn tulokset olisivat vertailukelpoisia, vastausten tulisi olla mahdollisimman yksiselitteisia ja tarkkoja.
Asenteita mittaavat kysymykset pyrittiin pitamaan helposti analysoitavissa arvosteluasteikon avulla. Jokaiseen
kysymykseen oli mahdollista antaa my0s kirjallisia vastauksia seka lisatietoja. Osa kysymyksista koettiin epasel-
vana johtuen muun muassa kyselyssa kaytettyjen kasitteiden maaritelmien puutteesta. Jotkin vastaajista kokivat
myos yleisesti sdhkoisen lomakkeen tayttamisen hankalana, ja tasté syysta vastasivat taysin tai osittain séhko-
postin valityksella. Kyselyn jarjestamisen ajankohta, sdhkodisen kyselyn rakenne sekd kysymyksien muotoilu
todennakoisesti vaikuttivat seka yleisesti vastaajien maaraan etta eraiden kysymysten vastausprosenttiin, mika
lisda kyselyn tulosten tulkinnanvaraisuutta ja epavarmuutta.

Kyselyn yhteydessa ei tarkemmin maaritelty, mita tarkoitetaan syntyvalla jatteella tai biohajoavalla jatteella.
Kirjallisissa vastauksissa pohdittiin kyselyssa kaytettyja kasitteita ja eras vastaaja koki, etta kyselyn olisi pitanyt
koskea yleisesti yli 10 prosenttia orgaanista ainesta sisaltdvaa jatettd, kuten valtioneuvoston kaatopaikka-ase-
tuksessa on maaritelty, eikd vain biohajoavaa jatetta.
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5.2 Syntyvat jatteet

Kyselyn ensimmaisessa osiossa selvitettin metsateollisuudessa yleisesti syntyneen jatteen maara seka bioha-
joavan jatteen maara vuosina 2014-2016 aikana. Selvityksen yhteydessa tehdyn kyselyn seka VAHTI-jarjes-
telmasta saatavien vastausten perusteella metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden maarat ovat
vahentyneet viime vuosien aikana merkittavasti. Kuvassa 5 on esitetty metsateollisuudessa syntyvien biohajoa-
vien jatteiden maaran kehitys vuosien 2014—2016 aikana vain kolmen yleisimman biohajoavan jatelajin osalta,
jotka ovat EWC-tunnuksien 03 01 01 ja 03 03 01 mukaiset kuori-, korkki- ja puujatteet, EWC-tunnuksen 03 03 10
mukaiset lietteet, eli mekaanisessa erotuksessa syntyvat kuitujatteet seka kuitu-, tayteaine- ja paallystysaineliet-
teet, sekd EWC-tunnuksen 03 03 11 mukaiset muut kuin nimikkeessa 03 03 10 mainitut, jatevesien kasittelyssa
toimipaikalla syntyvat lietteet. Kuvassa 5 esitettyjen biohajoavien jatteiden maarat voivat poiketa todellisesta
maarasta, silla epavarmuutta aiheuttavat muun muassa kuinka biohajoava jate on maaritelty seka mahdolliset
kirjoitusvirheet vastauksia syotettaessa.

Metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden maaran
kehitys vuosina 2014-2016
t/a
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Kuva 5. Metséateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden maara kehitys vuosina 2014-2016 kolmen yleisimman jatelajin osal-
ta, jotka ovat EWC-tunnuksen 03 01 01 ja 03 03 01 mukaiset kuori-, korkki- ja puujatteet, EWC-tunnuksen 03 03 10 mukaiset liet-
teet, kuten kuitulietteet, sekd EWC-tunnuksen 03 03 11 mukaiset muut lietteet, kuten esimerkiksi jatevedenpuhdistuksessa syntyvat
biolietteet. Jatemaarat on saatu VAHTI-tietojarjestelmasta.

Kuvan 5 mukaisesti syntyneiden biohajoavien jatteiden maara on vahentynyt vuoden 2015 ja 2016 valisena
aikana keskimaarin noin 60—70 prosenttia jatejakeesta riippuen. Suurin muutos on tapahtunut EWC-tunnuksen
03 03 10 mukaisen lietteen kohdalla, jonka maara on pudonnut noin 80 prosenttia. Tarkkojen maaritelmien puut-
teesta seka tietolahteen epavarmuudesta johtuen selvityksessa ei tarkasti pystyta maarittamaan miksi syntyvien
biohajoavien maara on vahentynyt merkittavasti lyhyessa ajassa. Syita voivat olla muun muassa jatelainsaa-
danndn tiukentuessa metsateollisuuslaitoksilla tehdyt prosessi-investoinnit, jatejakeiden tarkempi maarittely ja
raportointi seka maarittely sivutuotteena jatteen sijasta.

Ensimmaisessa osiossa selvitettiin myds kuinka syntyvat biohajoavat jatteet esikasitellaan ja hyddynnetaan.
Kyselyn vastausten perusteella esikasittelyssa kuori- ja puujatteet seulotaan, minka jalkeen ne hyddynnetaan
lahes 100 prosenttisesti energiana. Syntyneet lietteet kuivataan mekaanisesti noin 30—40 % kuiva-ainepitoisuu-
teen, minka jalkeen ne hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan joko energiana, maanparannuksessa tai maa-
rakentamisessa. Vuonna 2014 lietteiden hyotykayttdaste oli noin 90 %, ja vuonna 2016 lietteistd hyddynnettiin
jo 97-99 %. Vastausten perusteella syntyneité biohajoavia jatteitd on aikaisemmin hyddynnetty ensisijaisesti
polttoaineena, kun talla hetkella ja tulevaisuudessa pyritédan selvittdmaan myos mahdollisuuksia hyddyntaa ky-
seisia jatteita sivutuotteina ja uusien tuotteiden raaka-aineina.
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Kuvassa 6 on esitetty kaatopaikalle sijoitettujen metsateollisuudessa syntyneiden biohajoavien jatteiden maa-
ran kehitys vuosien 2014—-2016 aikana. Kuvan mukaiset "Muut jatteet” sisaltavat EWC-tunnuksen 03 mukaisia
puun kasittelyssa seka levyjen ja huonekalujen, massan, paperin ja kartongin valmistuksessa syntyvia muita bio-
hajoavia jatteitd, kuten erilaisia prosessijatetta ja lastuja, jotka eivat kuulu EWC-tunnusten 03 01 01, 03 03 01,
03 03 10 tai 03 03 11 mukaisiin jatteisiin.

Kaatopaikalle sijoitettujen metsateollisuudessa syntyvien
biohajoavien jatteiden maaran kehitys
[t/a]
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Kuva 6. Kaatopaikalle loppusijoitettujen koko metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden maaran kehitys jatejakeittain
vuosina 2014-2016. Kuori- ja puujatteilla tarkoitetaan EWC-tunnuksen 03 01 01 ja 03 03 01 mukaisia jatteita, lietteilla EWC-tun-
nuksen 03 03 10 mukaisia lietteita, kuten kuitulietteita, muilla lietteillda EWC-tunnuksen 03 03 11 mukaisia lietteita, kuten esimerkiksi
jatevedenpuhdistuksessa syntyvia biolietteitd, seka muilla jatteilla EWC-tunnuksen 03 mukaisia puun kasittelyssa seka levyjen ja
huonekalujen, massan, paperin ja kartongin valmistuksessa syntyvid muita biohajoavia jatteita, jotka eivat kuulu edella mainittujen
EWC-tunnusten mukaisiin jatteisiin. Jatemaarat on saatu VAHTI-tietojarjestelmasta.

Kuvasta 6 nahdaan, etta loppusijoittaminen on vahentynyt merkittavasti vuosittain. Kuvan mukaisesti vuonna
2016 kaatopaikalle ei ole enaa sijoitettu niita jatejakeita, joille 16ytyy hyotykayttdkohteita, kuten kuori- ja puu-
jatetta, vaan kaatopaikalle on sijoitettu paaasiassa vain poikkeus- ja hairidtilanteissa syntyvia jatteita. Loppu-
sijoitettavan biohajoavan jatteen maaraan on vaikuttanut muun muassa tiukentunut jatelainsaadanto seka hyo-
tykayttdmenetelmien etta prosessien kehittyminen, jolloin poikkeus- ja hairidtilanteita seka niissa syntyvia jatteita
pystytaan minimoimaan.
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5.3 Kokemukset ja asenteet

Toisen osion ensimmaisessa kysymyksessa selvitettiin, ovatko metsateollisuuslaitokset kokeneet ongelmia bio-
hajoavan jatteen syntypaikkalajitteluun, esikasittelyyn tai hyédyntamiseen liittyen. Mielipiteita koskevat kysy-
mykset on muotoiltu viiden vaihtoehdon vastausasteikon mukaiseen taulukkoon, joka siséaltda kaksi toisilleen
vastakohtaista aaripaata seka neutraalin vastausvaihtoehdon. Lisaksi oli mahdollista antaa kirjallisia vastauksia
ja lisatietoja. Arvosteluasteikon mukaiset vastaukset on esitetty kuvassa 7.

Laitoksella on ollut ongelmia liittyen biohajoavan jatteen
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Kuva 7. Kyselyyn vastanneiden metsateollisuuslaitosten kokemukset biohajoavan jatteen syntypaikkalajittelun, esikasittelyn ja hyo-
dyntadmisen ongelmiin liittyen.

Kyselyyn vastanneista kaikki ovat jokseenkin tai taysin eri mielta siita, ettd metsateollisuuslaitoksella on ollut
ongelmia biohajoavan jatteen syntypaikkalajitteluun tai esikasittelyyn liittyen. Kirjallisissa vastauksissa todetaan,
ettd syntypaikkalajittelu sekd laadunhallinta on toteutettu tytapoja muuttamalla, ja ettd puuperaisten jatteiden
esikasittelymenetelmia on hyvin tarjolla. Kuitenkin vastaajat kokivat, etta jatteen laadun parantamiseksi tehtavat
yksinkertaiset esikasittelytoimenpiteet vaativat teollisessa mittakaavassa merkittavia investointeja, eika esika-
sittelylld saada nostettua kierratettavaa arvoa riittdvasti siten, ettd biojatteiden hyddyntaminen olisi yritykselle
taloudellisesti kannattavaa.

Kyselyn perusteella vastanneet metsateollisuuslaitokset pyrkivat hyddyntdmaan syntyvat biohajoavat jatteet
mahdollisimman hyvin, vaikkakin erdille vastaajille hyddyntamisen maaritelma ei ollut taysin selva. Hyédynta-
mismahdollisuuksia biohajoaville jatteille on selvitetty sekd omassa toiminnassa etta jatehuolto- ja lannoiteval-
mistealan toimijoiden kanssa ja laitoksilla on tehty muutoksia selvitysten mukaisesti jatteiden hyédyntamisen pa-
rantamiseksi. Muutokset ovat vahimmilldan toimintatapojen muutoksia, kuten syntypaikkalajittelun, varastoinnin
ja laadunhallinnan kehittdmista, ja enimmillaan investointeja kaytettavaan tekniikkaan ja prosesseihin. Vastauk-
sista ilmeni, etta talla hetkella metsateollisuuslaitokset valitsevat jatteiden kasittely- ja hydédyntamismenetelmat
teknistaloudellisin menetelmin. Vaikka biohajoavaa jatettad pyritdan hyédyntdmaan mahdollisuuksien mukaan,
noin 73 prosenttia vastaajista on jokseenkin samaa mielta siita, etta laitoksella on ollut ongelmia biohajoavan
jatteen hyddyntamiseen liittyen. Kirjallisten vastausten perusteella tietynlaisille jatejakeille, kuten prosessijat-
teiden laadun parantamisesta syntyville jatteille, on huonosti I16ydettavissa hyotykayttdomahdollisuuksia. Eraalle
jatejakeelle 10ytyy talla hetkella vain yksi hyotykayttokohde, minka takia jatejakeen hyddyntamisen kanssa tulee
ongelmia, jos nykyinen hyotykayttod loppuu eika vaihtoehtoista hyotykayttokohdetta kehitetd ajoissa.

Toisen osion toisen kysymyksen tavoitteena on selvittda, mitkd asiat metsateollisuuslaitokset kokevat bioha-
joavan jatteen hyodyntamista rajoittavina. Arvosteluasteikon mukaiset vastaukset on esitetty kuvassa 8.
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Biohajoavan jatteen hyddyntamista rajoittavat
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Kuva 8. Kyselyyn vastanneiden metsateollisuuslaitosten kokemukset biohajoavan jatteiden hyddyntamista rajoittavista tekijoista.

Kaikki kyselyyn vastanneista ovat jokseenkin eri mielta siita, etta lainsdadanto rajoittaa biohajoavan jatteen hyo-
dyntamista. Myoskaan ymparistoluvan ei koettu rajoittavan biohajoavan jatteen hyotykayttoa. Kaikki kyselyyn
vastanneista ovat jokseenkin tai tdysin samaa mielta siita, etta biohajoavan jatteen esikasittely- ja hyodyntamis-
tekniikoiden investointikustannukset ovat liian korkeita. Kaikki vastanneista ovat myos taysin samaa mielta siita,
etta biohajoavalle jatteelle seka sivutuotteille ei ole viela tarpeeksi markkinoita, jotta niiden hyddyntaminen olisi
metsateollisuuslaitoksille kannattavaa. Kirjallisten vastausten perusteella metsateollisuuslaitoksille mielekkainta
ja taloudellisesti kannattavinta on hyddyntaa biohajoavat jatteet energiana. Hieman yli 90 prosenttia kyselyyn
vastanneista on taysin samaa mielta siita, ettd jatehuoltoyritykset eivat tuota tarpeeksi palveluita biohajoavan
jatteen hyoddyntamiseksi. Noin 95 prosenttia kyselyyn vastanneista on jokseenkin samaa mielta siita, etta ylei-
sesti negatiiviset asenteet jatteen materiaalihyddyntamiseen liittyen haittaavat biohajoavan jatteen hydtykayttoa.
Kaikki kyselyyn vastanneista ovat jokseenkin tai taysin samaa mielta siita, etta biohajoavan jatteen hyddyntamis-
tekniikoiden kehittamiseen tarvitaan lisaa aikaa, jotta tekniikoista tulisi kannattavia.

Toisen osion kolmannessa kysymyksessé selvitettiin, kuinka metséateollisuuslaitokset kokevat saavansa tie-
don lainsaadantoon, parhaaseen kaytettavaan tekniikkaan seka esikasittely- etta hyotykayttdmahdollisuuksiin
liittyen. Arvosteluasteikon mukaiset vastaukset on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 9. Kyselyyn vastanneiden metsateollisuuslaitosten kokemukset siita, kuinka hyvin metsateollisuuslaitokset saavat tietoa ky-
seisiin asioihin liittyen.

Kaikki kyselyyn vastanneista ovat jokseenkin tai taysin samaa mielta siita, etta laitos saa tarpeeksi tietoa lain-
saadannon muutoksista, ja kaikki vastaajista ovat jokseenkin samaa mielta siita, etta lainsdadannén muutoksis-
ta kuullaan riittdvan ajoissa, jolloin on helpompi varautua ja ryhtyd mahdollisesti muutoksen vaatimiin toimen-
piteisiin. Vastanneista enemmisto koki, ettd metsateollisuuslaitos saa tarpeeksi tietoa parhaista kaytettavissa
olevista tekniikoista seka biohajoavan jatteen esikasittely- ja hyotykayttdmahdollisuuksista. Kirjallisten vastaus-
ten perusteella tietoa saadaan monipuolisesti yrityksen sisaltd sekd muun muassa Metsateollisuus ry:n kautta.

Toisen osion neljannessa kysymyksessa selvitettiin metsateollisuuslaitosten halukkuudesta lisata yhteistyota
eri toimijoiden kanssa. Kaikki kyselyyn vastanneista ovat valmiita lisddmaan yhteisty6td muiden metsateollisuus-
laitosten, paikallisten jatehuoltoyritysten seka tutkimus- ja oppilaitosten kanssa. Vastaajat kokevat myos ole-
vansa valmiita lisdamaan jatteiden esikasittelya yhdessa muiden samalla alueella olevien toiminnanharjoittajien
kanssa kustannusten vahentamiseksi ja biohajoavan jatteen hyotykayton tehostamiseksi. Kirjallisen vastauksen
perusteella kasittelyn kustannustasoa voisi saada laskettua siirtymalla suurempiin kasittelylaitoksiin. Kirjallisis-
sa vastauksissa toistui ajatus, jonka mukaan olisi tehokkaampaa keskittaa jatteiden kasittely tuotantolaitoksen
ulkopuolisille toimijoille kuin jokaisen laitoksen investoida samoihin kasittelylaitteisiin. Yhteisty6ta eri toimijoiden
kanssa on aloitettu, mutta yhteistydn toteutuminen koetaan hitaana.

Toisen osion viimeisessa kysymyksessa selvitettiin metsateollisuuslaitoksen halukkuutta saada lisaa kou-
lutusta ja opastusta yleisesti jatteisiin ja jatehuoltoon, lainsdadantéon, ymparistolupiin ja poikkeuslupiin seka
hyotykayttomahdollisuuksiin liittyen. Arvosteluasteikon mukaiset vastaukset on esitetty kuvassa 10.
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Kuva 10. Kyselyyn vastanneiden metsateollisuuslaitosten kokemukset siitd, mihin asioihin liittyen metsateollisuuslaitokset haluisivat
saada koulutusta ja opastusta.

Kyselyyn vastanneista metsateollisuuslaitoksista hieman yli 90 prosenttia on jokseenkin eri mieltd siita, etta
metsateollisuuslaitos haluaisi saada lisda koulutusta ja opastusta yleisesti jatteisiin, jatehuoltoon tai jate- ja
ymparistolainsaadantoon liittyen tai mahdollisten poikkeus- ja hairidtilanteiden vahentamiseksi. Hieman alle 10
prosenttia vastaajista kuitenkin on jokseenkin samaa mielta siita, ettd metsateollisuuslaitos haluaisi saada lisaa
koulutusta ja opastusta ymparistolupiin ja mahdollisiin poikkeuslupiin liittyen. Kaikki vastaajat ovat jokseenkin
tai taysin samaa mielta siita, etta laitos haluaisi saada lisaa koulutusta ja opastusta biohajoavan jatteen hyoty-
kayttomahdollisuuksiin liittyen. Kirjallisissa vastauksissa todettiin, ettd jonkinlaista koulutusta tai tiedonvaihtoa
teollisuuden ja viranomaisten kesken olisi syyta olla, jotta osapuolten tiedot ja nakemykset esimerkiksi hyoty-
kayttdmahdollisuuksien kayttokelpoisuudesta ja kustannustasosta olisivat Iahempana toisiaan.

5.4 Poikkeamisluvat biohajoavan jatteen
kaatopaikkasijoittamiselle

Kyselyn viimeinen osio oli tarkoitettu vain niille metsateollisuuslaitoksille, jotka ovat hakeneet poikkeuslupaa bio-
hajoavan ja orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoittamiselle. Osioon vastasi yhteensa seitseman metsateollisuus-
laitosta. Vastausten perusteella lahes kaikki metsateollisuuslaitokset ovat selvittdneet biohajoavien jatteiden
kasittely- ja hyddyntamismahdollisuuksia omassa toiminnassa seka laitoksen ulkopuolisissa toiminnoissa ennen
poikkeusluvan hakemista, mutta kyseisille jatteille ei ole toistaiseksi saatavilla materiaalikierratysta, erottelua,
purkamista, uudelleenkayttda tai energiahyotykayttomahdollisuutta. Tehtyjen selvitysten mukaisesti toimintaa on
muutettu esimerkiksi toimintatapoja kehittamalla ja prosessilaitteisiin investoimalla. Vain yksi vastaajista ei ollut
vaitteiden kanssa samaa eika eri mielta. Poikkeuslupa orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoittamiselle mydnnettiin
vain kahdelle kyselyyn vastanneelle metsateollisuuslaitokselle.

Noin 85 prosenttia vastaajista on taysin eri mielta siita, etteivat biohajoavan jatteen hyddyntamista edistavat
esikasittely- ja kunnostustekniikat, biohajoavan jatteen hyotykayttdtekniikat omassa toiminnassa eikd bioha-
joavan jatteen toimittaminen edelleen kasiteltavaksi tai hyddynnettavaksi vaadi tai ole vaatinut erityisia toimen-
piteitd laitokselta. Kaikki vastaajat ovat jokseenkin samaa mielta siita, ettd biohajoavan jatteen hyédyntamisen
edistdminen on sujunut suunnitellussa aikataulussa.

Kirjallisten vastausten mukaisesti biohajoavan ja orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoittamisen poikkeuslupa-
menettely koetaan ristiriitaiseksi, silla saman konsernin sisalla samoille jatejakeille annettiin sekd myodnteisia
ettd kielteisia paatoksia. Vastaajat toivovatkin viranomaisilta linjausten, kaytantdjen ja termien yhtenaistamista.
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Jatelainsdadannon mukaisesti yleisesti kaikessa toiminnassa on ensisijaisesti pyrittava vahentamaan syntyvan
jatteen maaraa. Mikali jatetta kuitenkin syntyy, tulee se mahdollisuuksien mukaan kayttaa uudelleen tai kierrat-
taa. Jatteiden hyodyntamisen etusijajarjestyksen mukaisesti jatteet tulee hyddyntaa ensisijaisesti materiaalina
ja toissijaisesti vasta energiana. Hyotykayttoa lisaamalla pyritddn nostamaan jatteiden arvoa, edistamaan ma-
teriaalitehokkuutta ja luonnonvarojen tehokasta kayttoa seka vahentamaan loppusijoitettavan jatteen maaraa.

Jotta saavutetaan lainsaadannon tavoitteet jatteen maaran vahentamisessa seka hyotykayton lisaamisesta,
tulee kehittda seka hyédyntamismahdollisuuksia, jatehuoltoa etté niité toimintoja, joissa jatetta syntyy. Investoi-
malla esimerkiksi parhaaseen kayttokelpoiseen tekniikkaan ja kehittamalla prosesseja tehokkaammaksi voidaan
vahentaa syntyvan jatteen maaraa. Myos henkilokuntaa kouluttamalla yleisesti jatehuoltoon tai prosessien toi-
mintaan liittyen voidaan vahentaa poikkeus- ja hairidtilanteita seka niissa syntyvia jatteita. Jatteiden hyodynta-
mista pystytaan kehittamaan, kun syntyvien jatteiden ominaisuudet tunnetaan. Myos jatteiden syntypaikkalajit-
telulla seka erilliskerayksella voidaan parantaa jatteiden hyotykayttdmahdollisuuksia.

Esikasittelytekniikoiden avulla jatteitd voidaan hyodyntda yha tarkemmin, mika vahentaa biohajoavien jat-
teiden turhaa loppukasittelya, eli kaatopaikkasijoittamista ja havityspolttoa. Metsateollisuudessa suosituimmat
biohajoavan jatteen esikasittelymenetelmat ovat kuivaus seka ennen kuivausta mahdollisesti tehtdvat murskaus
ja seulonta. Jatejakeesta ja valitusta hyddyntamiskohteesta riippuen jatteelle on tehtava tarvittavat esikasittelyt
parhaimman hyédyntamisen saavuttamiseksi.

Syntyneet jatteet tulee hyddyntaa ensisijaisesti materiaalina, kuten uusien tuotteiden raaka-aineena. Metsa-
teollisuudessa syntyvat biohajoavat jatteet soveltuvat yleisesti hyvin materiaalihydtykayttoon. Esimerkiksi puh-
taat kuori-, hake- ja purujatteet voidaan hyodyntaa sellun ja mekaanisen massan tai lastulevy- ja pellettiteolli-
suuden raaka-aineena, kun taas hiekkaiset kuori- ja purujatteet sekd monet metsateollisuuden lietteista voidaan
hyddyntaa maanparannusaineena, viherrakentamisessa tai maarakentamisessa.

Mikali jatetta ei pystytd hydédyntamaan materiaalina, tulee se mahdollisuuksien mukaan hyodyntaa ener-
giana. Lahes kaikki metsateollisuudessa syntyvat biohajoavat jatteet soveltuvat esikasittelyn jalkeen energia-
hyotykayttoon. Talla hetkelld metsateollisuus hyddyntda syntyneet biohajoavat jatteet ensisijaisesti omassa
energiantuotannossa, mutta osa polttokelpoisesta biojatteesta myydaan myos laitoksen ulkopuolisille toimijoille
seka yksityishenkildille. Eraistd biohajoavista jatteistd voidaan kehittdd myds korkeamman jalostusasteen ja
toisen sukupolven polttoaineita, joiden avulla voidaan nostaa jatteiden arvoa. Biohajoavasta jatteesta voidaan
saada energiaa my0s muun muassa madattamalla.

Syntyneet jatteet tulee hyddyntaa ensisijaisesti siella, missa niiden arvosta on eniten hyotya. Jatteiden hyo-
dyntamistekniikoiden soveltuvuus ja taloudellinen kannattavuus riippuvat muun muassa jatteen laadusta, omi-
naisuuksista, esikasittelytekniikoista, alueesta ja markkinoista. Hyotykayttémahdollisuuksia selvittdessa ensi-
sijaisesti tulee huomioida jatelainsdadannon etusijajarjestyksen toteutuminen seka hyodtykayttdvaihtoehtojen
ymparistovaikutukset. Tuleekin miettia muun muassa onko kaiken kaikkiaan biohajoavien jatteiden energia-
hyédyntadminen kannattavin vaihtoehto vai saadaanko jatteista parempi hyéty nostamalla ne korkeampiin arvo-
ketjuihin ja pitamalla ne kauemmin kierrossa. Mikéli metséateollisuuden biohajoavat jatteet halutaan ohjata kui-
tenkin energiakayttoéon, tulisi pyrkia hyddyntamaan ne korkeamman asteen polttoaineina, jolloin niiden arvo ja
saatava hyoty ovat korkeammat. Esimerkiksi madattamalla voidaan hyddyntaa biohajoavan jatteen energia-
sisaltd energiantuotannossa seka hyodyntaa lopputuotteena syntyva ravinteikas humus maanparannusaineena.
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Vaikka yleisesti metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden maara on vahentynyt merkittavasti vime
vuosina, biojatteiden syntya metsateollisuudessa ei pystytéd kokonaan ehkadisemaan. Koska metsateollisuudes-
sa syntyvien biohajoavien jatteiden ominaisuudet, laadut ja maarat voivat merkittavasti vaihdella syntytavastaan
riippuen jopa tehdaskohtaisesti, kyseisten jatteiden hyddyntamiselle ei ole vain yhta ainoaa tapaa, mika osaltaan
vaikeuttaa biojatteiden hyotykayttdmahdollisuuksien vertailua. Jokaiselle metsateollisuuslaitokselle tulisi pyrkia
I0ytamaan tehdas- tai jopa prosessikohtaisesti soveltuvimmat ratkaisut biohajoavien jatteiden hyédyntamiseksi.

Kuvassa 11 on esitetty kuinka eraita metsateollisuudessa syntyvia biohajoavia jatteita voidaan esimerkiksi
hyddyntaa. Jatejakeiden alapuolella olevissa sinisissa laatikoissa on esitetty jatejakeille mahdollisesti tarvittavat
esikasittelymenetelmat, eli kuivaus seka laadun parantaminen etta tuotteistaminen. Esikasittelyn jalkeen bio-
hajoavat jatteet voidaan ohjata hyotykayttokohteisiin. Esimerkit materiaalihydédyntamisesta on esitetty vihrealla
pohjalla ja energiahyddyntamisesta keltaisella pohjalla. Ensisijaisesti syntyneet biohajoavat jatteet tulee kayttaa
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Kuva 11. Metsateollisuudessa syntyvien biohajoavien jatteiden mahdollisia hyotykayttokohteita. Vihrealla pohjalla on kuvattu mate-
riaalihyotykayttdmahdollisuuksia ja keltaisella pohjalla energiahyotykayttdmahdollisuuksia.

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista rajoittaa loppusijoitettavan orgaanisen ja biohajoavan jatteen maaraa.
Vuodesta 2016 alkaen ainoastaan viranomaisen myontamalla poikkeusluvalla on saanut sijoittaa kaatopaikalle
biohajoavaa jatettd. Myonnetylla maaraaikaisella poikkeus-lupajaksolla voidaan tarkastella mahdollisten toimin-
tatapamuutosten, kasittelykapasiteetin ja hyodtykayttémahdollisuuksien kehittymista seka arvioida uudestaan,
ovatko poikkeusluvan saaneet jatteet edelleen ominaisuuksiensa puolesta sellaisia, etteivat ne sovellu kasitel-
tavaksi muulla tavoin kuin loppusijoittamalla kaatopaikalle. Teknistaloudelliset syyt, kasittelytavan kustannuste-
hokkuus ja jatteen maaran vahaisyys eivat ole perusteita pysyvan poikkeuksen myoéntamiseen. Metsateollisuus-
laitoksista seitseman on hakenut edella mainittua poikkeuslupaa sijoittaa poikkeus- ja hairidtilanteissa syntyvia
biohajoavia jatteita, ja hakemuksista nelja hylattiin.

Selvityksen yhteydessa metsateollisuuslaitoksille jarjestettiin kysely, jonka tarkoituksena oli selvittaa kuinka
metsateollisuuslaitoksilla syntyvia biohajoavia jatteita hyddynnetaan talla hetkelld seka kuinka biohajoavien jat-
teiden hyddyntaminen koetaan. Kyselyyn vastasi 30 metsateollisuuslaitosta, joista noin 90 prosenttia oli sellu-,
paperi- ja kartonkitehtaita. Vastauksien yleistaminen ei anna taysin oikeanlaista kuvaa metsateollisuusalasta.
Jotkin vastaajista kokivat sahkdisen lomakkeen tayttamisen hankalana, ja tasta syysta vastasivat taysin tai osit-
tain sahkopostin valityksella. Kyselyn jarjestamisen ajankohta, sdhkodisen kyselyn rakenne seka kysymyksien
muotoilu todennakoisesti vaikuttivat seka yleisesti vastaajien maaraan etta eraiden kysymysten vastausprosent-
tiin, mika lisda kyselyn tulosten tulkinnanvaraisuutta ja epavarmuutta.
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Selvityksen yhteydessa tehdyn kyselyn vastauksista kavi ilmi, etta eraat jatehuoltoon liittyvat kasitteet ja maa-
ritelmat eivat ole taysin selvia ja yksiselitteisia. Vastaajat kokivat, etta yhteisty6ta ja vuoropuhelua eri toimijoiden
valilla tulisi mahdollisuuksien mukaan lisata. Selkealla yhteydenpidolla seka viranomaisiin ettd muihin sidos-
ryhmiin voidaan kehittda metsateollisuuslaitosten toimintaa ja tuotteita seka yleisia asenteita kiertotalouteen tai
jatteiden hyodyntamiseen liittyen. Kyselyn vastausten perusteella metsateollisuuslaitokset toivovat myos valta-
kunnallisesti yhtendisempia lupamenettelyita, silla talla hetkelld metsateollisuuslaitosten lupakaytannét voivat
poiketa huomattavastikin alueesta riippuen.

Kyselyn vastausten perusteella metsateollisuuslaitokset ovat halukkaita lisaamaan yhteistyota biohajoavan
jatteen tehokkaamman hyddyntamisen saavuttamiseksi. Yhteistyolla ja keskittamalla jatteiden kasittelya seka
hyédyntamistd voidaan vahentad kustannuksia, riskeja sekad muita hyotykayttéa rajoittavia tekijoita. Kyselyn
kirjallisissa vastauksissa toistui ajatus, jonka mukaan olisi tehokkaampaa keskittaa jatteiden kasittely tuotanto-
laitoksen ulkopuolisille toimijoille kuin jokaisen laitoksen investoida samoihin kasittelylaitteisiin.

Selvityksessa on hyddynnetty metsateollisuuden syntyneiden biohajoavien jatteiden maaria selvittdessa mo-
nia lahteita, kuten VAHTI-tietojarjestelmaa, Metsateollisuus ry:n tilastoja seka selvityksen yhteydessa jarjestetyn
kyselyn tuloksia. Kaytettyjen lahteiden tiedot eivat ole taysin yhtenevat, silla lahteiden yksityiskohtaisuus riippuu
tiedon saatavuudesta ja laadusta. Epavarmuutta aiheuttavat muun muassa maaritelmien puute, kuten se milloin
jate syntyy seka sisaltaako tarkastelu pelkastaan biohajoavan jatteen vai myds orgaanisen jatteen. Kuitenkin
voidaan olettaa, etta kaytetyt tietolahteet ovat luotettavia ja antavat suuntaa-antavan kuvan metsateollisuuden
biohajoavien jatteiden jatejakeista, maarasta ja hyédyntamisesta.

Kaytettyjen tietolahteiden perusteella pystytdan nakemaan metsateollisuudessa syntyneiden biohajoavien
jatteiden trendit, joita ovat muun muassa yleisesti syntyvan jatteen seka kaatopaikalle sijoitettavan biohajoavan
jatteen maaran vahentyminen. Loppusijoitettavan biohajoavan jatteen maaraan on vaikuttanut muun muassa
tiukentunut jatelainsdadanto seka hyotykayttdmenetelmien ettd prosessien kehittyminen, jolloin poikkeus- ja
hairidtilanteita seka niissa syntyvia jatteita pystytaan minimoimaan. Talla hetkella suurin osa metsateollisuu-
dessa syntyvasta biohajoavasta jatteesta hyddynnetaan polttoaineena, mutta metsateollisuuslaitokset ovat ha-
lukkaita ja kiinnostuneita biohajoavien jatteiden muista hyoétykayttémahdollisuuksista, kuten uusien tuotteiden
tai korkeamman jalostusasteen polttoaineiden raaka-aineena, mikali se on taloudellisesti mahdollista toteuttaa.
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LITE I/

Metsateollisuuslaitosten kayttamat biohajoavien jatteiden esikasittely- ja hyodyntamismenetelmat

jatejaettain.

Jatelaji

Kuori- ja korkkijate

Hautomoaltaan
kuoriliete

Sahajauho, lastut,

palaset, puu ja puu-
pohjaiset levyt

Puun kasittelyssa
syntyvat jatteet, joita ei
ole mainittu muualla

Kuori- ja puujate

Siistausjate/kuitusavi

Kerayspaperin siis-
tauslietteet

Kerayspaperin ja
-kartongin pulpperoin-
nissa syntyvat mekaa-
nisesti erotetut jatteet

Siistausjate

EWC-
tunnus

03 01 01

03 01 01

03 01 04,
030105

03 0199

03 03 01

03 03 05

03 03 05

03 03 07

03 03 07

Esikasittely

Murskaus, seulonta,
myytaville jakeille laadun
parantaminen seka
tuotteistaminen

Kuivaus, myytaville jakeille
laadun parantaminen seka
tuotteistaminen

Kuivaus, seulonta, tarvit-
taessa laadun parantami-
nen ja tuotteistaminen

Murskaus, seulonta,
kuivaus, myytaville jakeille
laadun parantaminen ja
tuotteistaminen

Murskaus, seulonta,
myytaville jakeille laadun
parantaminen seka
tuotteistaminen

Murskaus, seulonta,
kuivaus, myytaville jakeille
laadun parantaminen ja
tuotteistaminen

Mekaaninen kuivaus,
laadun parantaminen/
sekoittaminen tuhkaan

Laadun parantaminen/
sekoittaminen tuhkaan

Laadun parantaminen/
sekoittaminen tuhkaan

Hyodyntamiskohde
Uudelleen-

kaytto raaka- muuna
aineena

Selluloosa,

lastulevy yms.

Maanparannus,
kompostointi

Lastulevy,
pelletit yms.

Selluloosa,
lastulevy yms.

Viherrakentaminen,
kaatopaikkojen
muotoilutaytto- ja
sulkemistyot,
maisemointi,
kompostoinnin tuki-
aine tai kuivike

Maarakentaminen,
esim. kaatopaikko-
jen sulkemisessa
tiivistyskerros,
erilaisiin rakenteisiin
Maarakentaminen,
esim. erilaisiin
rakenteisiin, taytto-
materiaali

Maarakentaminen,
esim. kaatopaikko-
jen sulkemisessa
tiivistyskerros,
erilaisiin rakenteisiin

Hyodyntaminen

materiaalina

Viherrakentaminen,
maisemointi,
kompostoinnin tuki-
aine tai kuivike

Kompostoinnin tuki-
aine tai kuivike

Hyodyntaminen
energiantuotan-
nossa

Poltto omassa
kattilassa tai myynti
yksityisille ja
energiantuottajille

Poltto omassa
kattilassa tai myynti
yksityisille ja
energiantuottajille

Poltto omassa
kattilassa

Poltto omassa
kattilassa tai myynti
yksityisille ja
energiantuottajille

Poltto omassa
kattilassa tai myynti
yksityisille ja
energiantuottajille
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[e<]

030310

0303 10

03 03 11

03 03 11

03 03 99

Kuivaus

Kuivaus mekaanisesti,
kompostointi/laadun paran-
taminen, tuotteistaminen

Kuivaus

Kuivaus, kompostointi/
laadun parantaminen,
tuotteistaminen

Kuivaus

Kuivaus mekaanisesti,
kompostointi/laadun paran-
taminen, tuotteistaminen

Kuivaus

Maanparannus,
lannoitevalmiste

Viherrakentami-
nen, maisemointi,
maanparannus,
lannoitevalmiste

Viherrakentami-
nen, maisemointi,
maanparannus,
lannoitevalmiste

Maarakentaminen,
esim. kaatopaikko-
jen muotoilutaytto-
ja sulkemistyot

Poltto omassa
kattilassa tai myynti
yksityisille ja
energiantuottajille

Poltto omassa
kattilassa

Madatys
Madatys

Poltto omassa
kattilassa

Poltto omassa
kattilassa




LITE 1111

LIITE Il

Selvitys metsateollisuudessa syntyvan biohajoavan jatteen hyotykayttotilanteesta ja
-mahdollisuuksista

Jatelain (646/2011) 8 §:n mukaisesti kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava etusija-
jarjestysta, jossa ennen kaikkea on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatetta kuitenkin
syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkayttda varten tai toissijaisesti kierratettava
se. Jos kierratys ei ole mahdollista, jate on hyédynnettava muulla tavoin, kuten energiana. Mikali jatetta ei pys-
tytéa hyddyntamaan, jate on loppukasiteltava, esimerkiksi sijoittamalla se kaatopaikalle.

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013) asettaa rajoituksia biohajoavan ja muun yli 10 prosenttia
orgaanista ainesta sisaltavan jatteen sijoittamiselle kaatopaikalla ja maantaytdssa. Lupaviranomainen voi paat-
taa, etta rajoitusta ei sovelleta esikasiteltyyn jatteeseen, jos luotettavasti osoitetaan, etta jate ei ominaisuuk-
siensa vuoksi sovellu kasiteltavaksi muulla tavoin kuin sijoittamalla kaatopaikalle. Lupaviranomainen voi myos
mydntaa rajoituksesta poikkeuksen maaraajaksi enintddn vuodeksi kerrallaan, jos luotettavasti osoitetaan, etta
korvaava kasittelykapasiteetti saadaan kayttoon asetettavassa maaraajassa.

Kaakkois-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus on erikoistunut metsateollisuuden ymparistonsuo-
jeluun. Vuoden 2017 aikana tehdaan selvitys siitd kuinka metséateollisuudessa syntyvan biohajoavan jatteen
kaatopaikkasijoittaminen on muuttunut viime vuosina, mita hyotykayttdkohteita edella mainitulle jatteelle on 16y-
detty seka milla perusteella mahdollisia poikkeuslupia biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoittamiselle on haettu.
Selvityksen tavoitteena on muun muassa jakaa metsateollisuuslaitosten kokemuksia, yleisesti tiedottaa mahdol-
lisista biohajoavan jatteen hyddyntamistekniikoista seka helpottaa naiden hyddyntamistekniikoiden valinnassa.

Selvityksen yhteydessa Suomen metsateollisuuslaitoksille I1ahetetdan kysely, jonka avulla kartoitetaan metsa-
teollisuuslaitosten nakdkulmasta kokemuksia ja asenteita toiminnasta syntyvan biohajoavan jatteen hyédyntami-
seen liittyen. Jotta selvityksen tavoite jakaa metsateollisuuslaitosten kokemuksia toisille toteutuisi, on jokainen
vastaus tarkea. Kyselyn vastauksista kootaan selvitykseen yleinen katsaus, eika yksittaisia laitostietoja julkaista.
Kyselyyn on aikaa vastata perjantaihin 2.6.2017 asti.
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Kysely metsateollisuudessa syntyvan biohajoavan jatteen hyotykayttotilanteesta ja
-mahdollisuuksista

Vuoden 2017 aikana tehdaan selvitys metsateollisuudessa syntyvan biohajoavan jatteen hyotykayttotilanteesta
ja -mahdollisuuksista seka kuinka edella mainitun jatteen hyotykayttdé on muuttunut viime vuosina. Biohajoavia
jatteitd ovat muun muassa kuori- ja puujatteet seka osa lietteista.

Kysely koostuu kolmesta osasta, joihin kahteen ensimmaiseen tulee kaikkien vastata — ensimmaisessa osas-
sa selvitetdan laitoksella syntyvan jatteen ominaisuuksia, toisessa osassa kysytaan laitoksen kokemuksia ja
asenteita biohajoavan jatteen hyodyntamiseen liittyen. Kolmannessa osiossa kysymykset koskevat biohajoavan
jatteen kaatopaikkasijoittamisen poikkeamislupia, ja vain niiden laitosten, jotka ovat hakeneet poikkeamislupaa,
tulee vastata viimeiseen osioon.

Jotta kyselyn tulokset olisivat vertailukelpoisia, tulisi vastausten olla mahdollisimman yksiselitteisia ja tarkkoja.
Tarvittaessa jokaiseen vastaukseen saa lisata selvennyksia, lisatietoja ja huomautuksia.

Kyselyn vastauksista kootaan selvitykseen yleinen katsaus, eika yksittaisia laitostietoja julkaista. Taustatietoja
tiedustellaan vastausten tilastollista kasittelya varten.

Laitos ja sijainti:

SYNTYVAT JATTEET

1. Vuodessa syntyvait jatteet yhteensa

2016 2015 2014

Kokonaisjatemaara t/a

2. Seka materiaalina etta energiana hyodynnetyt biohajoavat jatteet

2016 Jatelaji & -koodi Esikasittelytekniikka Kuiva-ainepitoisuus | Maara t/a Hyotykayttokohde /
% Vastaanottaja

2015 Jatelaji & -koodi Esikasittelytekniikka Kuiva-ainepitoisuus | Maara t/a Hyotykayttokohde /
% Vastaanottaja

2014 Jatelaji & -koodi Esikasittelytekniikka Kuiva-ainepitoisuus | Maara t/a Hyotykayttokohde /
% Vastaanottaja

Onko biohajoavalle jatteelle muita mahdollisia hyétykayttokohteita kuin taulukkoon kirjatut? Mikali kylla, miksi
kyseiset jatelajit hyddynnetaan juuri valitsemallanne tavalla? Selvennykset, lisatiedot, huomautukset:

Selvennykset, lisatiedot, huomautukset:
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3. Kaatopaikalle lgjitetyt biohajoavat jatteet

LITE 1I/3

Mikali laitoksenne on hakenut kyseisten biohajoavien jatteiden kaatopaikkasijoittamiselle poikkeamislupaa, vas-
tatkaa my0s *-merkittyihin kysymyksiin.

2016 Jatelaji & -koodi Kuiva-ainepitoisuus % Maara t/a *Milloin *Mihin asti
poikkeamislupa on | poikkeamislupa on
haettu? saatu?

2015 Jatelaji & -koodi Kuiva-ainepitoisuus % Maara t/a *Milloin poikkea- *Mihin asti
mislupa on haettu? | poikkeamislupa on

saatu?

2014 Jatelaji & -koodi Kuiva-ainepitoisuus % Maara t/a *Milloin poikkea- *Mihin asti
mislupa on haettu? | poikkeamislupa on

saatu?
*Milla perusteella poikkeuslupaa on haettu?
Selvennykset, lisatiedot, huomautukset:
KOKEMUKSET JA ASENTEET
4. Mita mielta olette seuraavista vaitteista?
Taysin samaa | Jokseenkin En samaa Jokseenkin eri | Taysin eri
mielta samaa mielta enka eri mieltda | mielta mielta

Laitoksella on ollut ongelmia biohajoa-
van jatteen syntypaikkalajitteluun liittyen

Laitoksella on ollut ongelmia biohajoa-
van jatteen esikasittelyyn liittyen

Laitoksella on ollut ongelmia biohajoa-
van jatteen hyédyntamiseen liittyen

Millaisia ongelmia laitoksella on ollut ja mistd mahdolliset ongelmat ovat johtuneet?

Selvennykset, lisatiedot, huomautukset:
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5. Mita mielta olette seuraavista vaitteista?

Taysin samaa
mielta

Jokseenkin
samaa mielta

En samaa
enka eri mielta

Jokseenkin eri
mieltad

Taysin eri
mielta

Lainsdadanto rajoittaa biohajoavan
jatteen hyodyntéamista

Ymparistolupa rajoittaa biohajoavan
jatteen hyodyntamista

Biohajoavan jatteen esikasittely- ja
hyddyntamistekniikoiden investointi-
kustannukset ovat liian korkeita

Biohajoavalle jatteelle seka sivutuotteille
ei ole viela tarpeeksi markkinoita, jotta
niiden hyoédyntadminen olisi laitokselle
kannattavaa

Jatehuoltoyritykset eivat tuota tarpeeksi
palveluita biohajoavan jatteen hyddyn-
tamiseksi

Yleisesti negatiiviset asenteet jatteen
materiaalihyddyntadmiseen liittyen
haittaavat biohajoavan jatteen hyoty-
kayttoa

Biohajoavan jatteen hyédyntamis-
tekniikoiden kehittamiseen tarvitaan
lisaad aikaa, jotta tekniikoista tulisi
taloudellisesti kannattavia

Selvennykset, lisatiedot, huomautukset:

6. Mita mielta olette seuraavista vaitteista?

Taysin samaa
mielta

Jokseenkin
samaa mielta

En samaa
enka eri mielta

Jokseenkin eri
mieltad

Taysin eri
mielta

Laitos saa tarpeeksi tietoa lainsaadan-
nén muutoksista

Laitos saa kuulla lainsdadannén muutok-
sista riittdvan ajoissa, jolloin on helpompi
varautua ja ryhtya mahdollisesti muutok-
sen vaatimiin toimenpiteisiin

Laitos saa tarpeeksi tietoa parhaista
kaytettavissa olevista tekniikoista

Laitos saa tarpeeksi tietoa biohajoavan
jatteen esikasittelymahdollisuuksista

Laitos saa tarpeeksi tietoa biohajoavan
jatteen hyotykayttdmahdollisuuksista

Mitka ovat tarkeimmat tietolahteenne?

Selvennykset, lisatiedot, huomautukset:
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7. Mita mielta olette seuraavista vaitteista?

LIITE 1I/5

Taysin samaa
mielta

Jokseenkin
samaa mielta

En samaa
enka eri mielta

Jokseenkin eri
mielta

Taysin eri
mielta

Laitos on valmis lisddamaan yhteistyota
muiden metsateollisuuslaitosten kanssa

Laitos on valmis lisdamaan yhteistyota
muiden teollisuuslaitosten kanssa

Laitos on valmis lisdamaan yhteistyota
paikallisten jatehuoltoyritysten kanssa

Laitos on valmis lisadmaan yhteistyota
tutkimus- ja oppilaitosten kanssa

Kustannusten vahentamiseksi ja bio-
hajoavan jatteen hyotykayton tehos-
tamiseksi laitos on valmis lisadmaan
jatteiden esikasittelya yhdessa muiden
samalla alueella olevien toiminnanhar-
joittajien kanssa

Miten yhteisty6ta tulisi mielestanne kehittaa?

Selvennykset, lisatiedot, huomautukset:

8. Mita mielta olette seuraavista vaitteista?

Taysin samaa
mielta

Jokseenkin
samaa mielta

En samaa
enka eri mielta

Jokseenkin eri
mielta

Taysin eri
mielta

Laitos haluaisi saada lisda koulutusta
ja opastusta yleisesti jatteisiin ja jate-
huoltoon liittyen

Laitos haluaisi saada lisaa koulutusta ja
opastusta jate- ja ymparistolainsaadan-
toon liittyen

Laitos haluaisi saada lisda koulutusta ja
opastusta ymparist6lupiin ja mahdollisiin
poikkeamislupiin liittyen

Laitos haluaisi saada lisda koulutus-
ta ja opastusta biohajoavan jatteen
hyétykayttémahdollisuuksiin liittyen

Laitos haluaisi saada lisda koulutusta
ja opastusta mahdollisten poikkeus- ja
hairiétilanteiden vahentamiseksi

Miten koulutusta tulisi mielestanne kehittaa?

Selvennykset, lisatiedot, huomautukset:

43



LIITE 1I/6

POIKKEAMISLUPA BIOHAJOAVAN JATTEEN LAJITYKSEEN

9. Mikali laitoksenne on hakenut joskus poikkeamislupaa biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoittamiselle,
vastatkaa seuraavaan kysymykseen. Mitd mielta olette seuraavista vaitteista?

Taysin samaa | Jokseenkin En samaa Jokseenkin eri | Taysin eri
mielta samaa mielta enka eri mieltd | mieltad mielta

Laitos on selvittéanyt biohajoavan jatteen
hyddyntdmismahdollisuuksia omassa
toiminnassa ennen poikkeamisluvan
hakemista

Laitos on selvittanyt biohajoavan jatteen
hyédyntamismahdollisuuksia laitoksen
ulkopuolisissa toiminnoissa ennen
poikkeamisluvan hakemista

Biohajoavan jatteen hyddyntamista
edistavat esikasittely- ja kunnostus-
tekniikat eivat vaadi/vaatineet erityisia
toimenpiteita laitoksella

Biohajoavan jatteen hyotykayttétekniikat
omassa toiminnassa eivat vaadi/vaati-
neet erityisia toimenpiteita laitoksella

Biohajoavan jatteen toimittaminen
edelleen kasiteltavaksi/hyddynnettavaksi
ei vaadi/vaatinut erityisia toimenpiteita
laitokselta

Biohajoavan jatteen hyddyntamisen
edistdminen on sujunut suunnitellussa
aikataulussa

Selvennykset, lisatiedot, huomautukset:
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