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Esipuhe

Terasbetoninen ulokelaattasilta on yleinen siltatyyppi ajoneuvoliikenteen risteys- ja
vesistosiltana seka alikulkukdytavana. Tama julkaisu sisaltaa tiedot ja ohjeet paikal-
lavaletun terasbetonisen ulokelaattasillan suunnitteluun, kun sillan jannemitta on
8,0—20,0 m ja hyddyllinen leveys 6,0-19,5 m.

Julkaisu sisaltda ohjeet rakenteen mittojen ja raudoituksen valintaan.
Suunnittelutydn on tehnyt Liikenneviraston toimeksiannosta tyéryhma, johon kuului-
vat Heikki Lilja ja Heikki Myllymaki Liikennevirastosta seka Tuomo Jarvenpaa ja Kari
Kuusela Ponvia Oy:sta.

Helsingissa elokuussa 2017

Liikennevirasto
Tekniikka ja ymparistd -osasto
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1 Yleista

Terasbetonista ulokelaattasiltaa kdytetdan yleisesti alikulkukadytavana, vesistosiltana
tai risteyssiltana.

Sillan alusrakenteina ovat siltakanteen jaykasti kiinnittyvat pilarit, jotka tukeutuvat
maan- tai kallionvaraiseen peruslaattaan tai pystysuoriin terdsputkipaaluihin. Kuvas-
sa 1 on esitetty terasbetonisen ulokelaattasillan osille kdytettyja termeja.

, 2500 Jdnnemitta , 2500
1 1 1 1

Kuva 1. Tercisbetoninen ulokelaattasilta.

1.1 Lyhenteet

Tassa ohjeessa kaytetyt lyhenteet:

B pilarivali poikkileikkauksessa

C betonipeitteen nimellisarvo

C pilarin keskikohdan ja reunaviisteen nurkan valinen etaisyys
D pilarin halkaisija

d kansilaatan tehollinen korkeus d

H pilarin pituus

h kansilaatan rakennekorkeus reunapilarin kohdalla

HL hyodyllinen leveys

ip betoniterasten jatkospituus

Jm Jannemitta

k kannen poikkileikkauksen reunaviisteen kaltevuus (1:k)
a sillan vinouskulma

% maan tilavuuspaino

[0} maan leikkauskestavyyskulma

X kannen rakennekorkeuden kaavassa oleva korjaustermi
%) raudoitustangon halkaisija

kk raudoitteen jakovali (k-jako)

i1, j2.. raudoitteen jakoalue

ki1, k2.. raudoitteen katkaisukohdan et&isyys tukilinjalta

a1, a2. raudoitteen ulottuma tukilinjalta poispain

n lavistysmitoituksen vaatima leikkeiden lukumaara
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1.2 Ohjeen kaytto

Taman ohjeen avulla terasbetonisen ulokelaattasillan rakennussuunnitelma on kansi-
rakenteen osalta laadittavissa ilman lujuuslaskentaa ohjeessa esitetyilla sillan paa-
mitoilla ja rakenneratkaisuilla. Ohjeessa on taulukoitu kannen materiaali-, mitta- ja
raudoitustiedot.

Alusrakenteiden osalta maan- tai kallionvarainen, jaykasti kanteen kiinnittyva tuki
voidaan suunnitella ilman rakennemallin muodostamista. Ohjeessa on taulukoitu
maan- tai kallionvaraisen tuen pilarin mitta- ja raudoitustiedot. Peruslaatan kanto-
kestdvyys, painumatarkastelu ja rakennetekninen mitoitus suoritetaan tapauskohtai-
sesti kdyttaen ohjeessa taulukoituja voimasuureita.

Pystysuorien terdspaalujen varaan perustetun ulokelaattasillan kansirakenteen ra-
kennussuunnitelma on laadittavissa ohjeen avulla, mutta alusrakenteiden rakennus-
suunnitelmat, eli rakennemalli ja laskelmat, on aina laadittava siltakohtaisesti erik-
seen.

Ohjetta voidaan kayttaa vain, jos siltapaikalle on tehty Liikenneviraston ohjeiden mu-
kaiset pohjatutkimukset ja niiden pohjalta on laadittu sillan geotekninen suunnitel-
ma.

Ohje ei sovellu laakeroidun ulokelaattasillan suunnitteluun.

Tata suunnitteluohjetta tulee kayttad yhdessa seuraavien Liikenneviraston sovelta-
misohjeiden kanssa.

- Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet - NCCI 1 /1/

- Betonirakenteiden suunnittelu - NCCI 2 /2/

- Geotekninen suunnittelu - NCCI 7 /3/

Lisdéksi suunnittelussa tulee kdyttda apuna seuraavia julkaisuja tai julkaisujen paivi-
tettyja versioita:
- InfraRYL 2010. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, osa 1 /10/
- Siltojen korjausohjeet — SILKO 1-3 /7/ - /9/
-  Siltojen tietomalliohje /11/
- Betoninormit by50 /5/
- Siltojen kaiteet -ohje /6/
- Siltojen suunnitelmat /4/
- Paalutusohje 2011 /12/
- Betoniraudoitteiden suunnittelu /14/
- Liikenneviraston tyyppipiirustukset:
o Ri5/DL TIE-2...3
R15/DS1...4
R15/DT1
R15/DK H2-1...22
Ty 11/581

O o0 OO0
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1.3 Suunnitteluohjeen kayttoalue

Siltojen paamitat ja rakenneratkaisut on maaritetty siten, ettd ne kattavat padosin
Suomessa kaytetyt ulokelaattasiltojen jannemitat ja hyotyleveydet.

1.3.1 Jannemitat

Ohjeeseen sisdltyvien siltojen jannemitta-alue on valilld 8,0-20,0 metrid. Suunnitel-
tavan sillan jannemitta voidaan valita vapaasti tdlta jannevalialueelta, ja rakenne-
korkeus valitaan ohjeen paamittataulukoista.

1.3.2 Hyotyleveys

Ohjeeseen sisaltyvien siltojen hyotyleveyden mitta-alue on valillda 6,0-19,5 metria.
Suunniteltavan sillan hyotyleveys voidaan valita vapaasti talta hyotyleveysmitta-
alueelta.

1.3.3 Pystygeometria

Sillan pystygeometria maaraytyy ylittavan tien pystygeometrian mukaan.
1.3.4 Vaakageometria

Vaakakaarevuussateen sillan alueella on oltava 2150 m.

1.3.5 Vinous

Sillan vinoudella tarkoitetaan tassa paatypalkin vinoutta sillan pituusakselin normaa-
liin ndhden (= poikkeama kohtisuorasta paadysta). Suurin sallittu vinous on 22 gon.
Jannemitta mitataan myo6s talloéin ylimenevan tien keskilinjan suunnassa. Sillan vi-
nous on huomioitu siltarakenteiden raudoitustaulukoissa.

1.3.6 Hyotyleveyden muutos sillan alueella

Sillan hyétyleveyden muutos sillan alueella voi olla 0-15 9 sillan hyddyllisesta le-
veydestd, mutta kuitenkin enintdan 2000 mm.

1.3.7 Maan- tai kallionvarainen perustus

Maan- tai kallionvaraisen peruslaatan suunnittelussa ja painumalaskennassa tarvitta-
vat voimasuureet on maariteltavissa ohjeen liitteena olevan taulukkolaskentapohjan
avulla. Ohjeen avulla voidaan suunnitella yksittdinen peruslaatta. Yhtendisen perus-
laatan rakennussuunnitelmat on aina laadittava siltakohtaisesti erikseen.

Pilarin mitta- ja raudoitustiedot on esitetty 4,0-6,0 m pituisille pilareille.

1.3.8 Teraspaaluperustus

Teraspaaluperustuksena toimivat pystysuorat ly6tavat terasputkipaalut tai porapaa-
lut. Paalut jatkuvat ylapaastaan terasbetonipilarina kanteen. Paalujen varaan peruste-
tun sillan alusrakenteiden rakennussuunnittelu on aina suoritettava siltakohtaisesti
erikseen.
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1.3.9 Varusteet ja laitteet

Terasbetoninen ulokelaattasilta varustetaan aina 5 metrin siirtymalaatalla.

Kannen alapinta voidaan varustaa kanteen upotetuilla valaisimilla.
1.4 Maaparametrit

Sillan paadyn taustatdyton ja perustamistason ylapuolisen taytoén tilavuuspainon tu-
lee olla y=20-21 kN/m3 ja leikkauskestavyyskulman ¢ = 38°.

Sillan peruskuopan ja taustan taytto on tehtava siltaan liittyvén ajoradan ja maan-
varaisten telineperustusten kohdalla InfraRYL 42013.3.2 Sillan peruskuopan ja taustan
tdytté /10/ mukaisesti vahintaan tiiveyteen 95 9, parannetulla proctor-kokeella maa-
ritetysta kuivatilavuuspainosta. Muualla voidaan tiivistyskertoja vahentada 50 9.
Tiiveysvaatimukset tulee esittaa suunnitelmaan kuuluvassa sillan yleispiirustuksessa
ja laatuvaatimuksissa.

1.5 Materiaaliominaisuudet

Terasbetoninen ulokelaattasilta on suunniteltu Liikenneviraston ohjeen Betoniraken-
teiden suunnittelu - NCCI 2 /2/ mukaisille rasitusluokkaryhmille R1-R4. Rasitusluokat,
betonin lujuusluokka, rakenteen toteutusluokka, betonipeitteen nimellisarvo, P-luku-
vaatimukset, suunnittelukayttdika ja betonipintojen suojaus tulee valita em. sovelta-
misohjeen kappaleen 4 mukaisesti. Betonin lujuusluokka ja rakenteen toteutusluokka
eivat kuitenkaan saa alittaa taulukossa 1 esitettyja arvoja. Betonipeitteen arvo on
suurin sallittu arvo. Kansilaatan ja pilareiden raudoitus on mitoitettu kayttden suola-
sumurasitetun pinnan betonipeitettd 45mm.

Taulukko 1. Betonin lujuusluokan ja rakenteen toteutusluokan minimivaatimukset ja
betonipeitteen nimellisarvon maksimiarvo.

Be‘tomn Toteutus- Betonipeitteen
Rakenneosa lujuus- . .

luokka luokka nimellisarvo, c [mm]
Paalujen betoni C25/30 3 40
Peruslaatat C25/30 2 50/100 1)
Pilarit C30/37 3 45
Siipimuurit C35/45 3 45
Kansilaatta C35/45 3 45
Reunapalkki C35/45 3 45
Siirtymalaatat Cz0/37 2 40/50 2)
1) Maata/kalliota vasten 100 mm
2) Alapinnassa 50 mm

Raudoituksessa on otettu huomioon, ettd kannen alapintaan sijoitetaan @12 mm ty6-
terakset ja siipimuurin seka paatypalkin pystypintoihin @10 mm tyoterdkset. Reuna-
palkeissa ja pilareissa ei kdyteta haan ulkopuolista tyoterasta.
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1.6 Suunnitteluperusteet ja mitoituskuormat

Siltarakenteet on mitoitettu Liikenneviraston 1.1.2015 voimassaolevien suunnitte-
luohjeiden mukaisesti. Lilkkennekuormakaavioina mitoituksessa on kaytetty kuorma-
kaavioita LM1 ja LM3. Tarkeimmat noudatettavat ohjeet ovat:

- Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet — NCCI 1 /1/

- Betonirakenteiden suunnittelu - NCCI 2 /2/

- Geotekninen suunnittelu - NCCI 7 /3/

- Sillan geotekninen suunnittelu /13/

Rakennesuunnittelussa rakennemitat ja raudoitus on optimoitu materiaalimenekin
minimoimiseksi. Rakennemittojen optimoinnissa keskeisimpia tekijoita ovat olleet:
- Kansilaatan paksuuden maaritys lapileikkautumisen perusteella,
- pilarin pdan voimasuureiden minimoiminen pilarivalia optimoimalla,
- reunaviisteiden kaltevuuden maaritys optimaalisen pilarivalin mahdollista-
miseksi ja
- rakennepaksuuden minimointi tarvittaessa betonin lujuutta nostamalla.

Kansirakenteen mitoituksessa on tarkastettu kolme erilaista perustusvaihtoehtoa:
maan-/kallionvarainen anturaperustus kahdella pilaripituudella 4 m/6 m ja paalu-
perustus. Kannen terastys on maaraytynyt mitoittavimman vaihtoehdon mukaiseksi.

- Maan-/kallionvaraisen tuen tapauksessa pilarin alapdassa 1m korkuinen pe-
ruslaatta, jonka alapaassa on jaykka kiinnitys.

- Paaluperustuksen oletuksena on kaytetty rakennemallissa d=0,6 m betoni-
poikkileikkausta, joka jatkuu ylapaastdan 3 m matkalla d=0,8m/0,9 m beto-
nipoikkileikkauksena kanteen. Paalun on oletettu olevan Oyhassa hiekassa,
jonka tehokas tilavuuspaino y'=11 kN/m3 ja leikkauskestavyyskulma ¢ = 32°.

Mitoituksessa tukipainuman arvo on 10 mm. Kaikkien saman tuen anturaperustusten
on oletettu painuvan saman verran.

Pintarakenteen kuormitus on 3,4 kN/m?2. Pintarakenteen maksimi paksuus on 140 mm
eli sillassa voidaan kayttaa tarvittaessa NCCI1 H.11.4.2 mukaista kermieristeista pin-
tarakennetta, jossa kdytetaan suojabetonia.

Rakenteiden mitoituksessa on otettu huomioon sillan lisdpaallysteen kuormitus
1,0 kN/m2 ja sillan reunapalkin varaan tarvittaessa asennettava betoninen melukaide,
jonka suurin kuormitus on 10 kN/m.

Maan lepopaineen ja passiivipaineen laskennassa on kaytetty kappaleessa 1.4 esitet-
tyja maaparametriarvoja. Vinon paadyn tapauksessa on huomioitu, etta maanpaineen
resulantti poikkeaa sillan keskilinjan suuntaan paatypintaa vastaan kohtisuorasta
suunnasta puolet sillan vinouskulmasta.

Siipimuurien mitoituksessa liikennekuorman pystysuora pintakuorma ajoradan ta-
sossa on 45 kN/m=2.

Alusrakenteiden laskennassa on huomioitu jarrutus- ja kiihdytyskuormat seka keski-
pakokuorma kaarevuudelle R=150 m.

Siirtymalaatan pituudeksi on oletettu 5 m.
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Etuluiskassa olevaan tukeen kohdistuvan maanpaineen resultantti on laskettu luiska-
kaltevuuksille 1:1,5 ja 1:2.

Alusrakenteeseen kohdistuva tormadyskuorma on liikenteen suunnassa 1100 kN ja
kohtisuoraan litkennetta vastaan 550 kN.

Lampotilakuormitukset on madaritelty siten, etta silta voi sijaita missa pain Suomea
tahansa.

Tuulikuorman laskennassa tuulen vaikutuspinta-ala on laskettu kayttéden kannelle
yksipuolista 3 9, kaltevuutta, jolloin saadaan suurin mahdollinen projektiopinta-ala.

Maan- tai kalliovaraisen perustuksen kantokestavyys tulee suorittaa kayttaen mitoi-
tusmenetelmaa DA2*.

1.7 Suunnittelijan tehtavat

Sillan yleissuunnitteluvaiheessa terdsbetonisesta ulokelaattasillasta laaditaan alus-
tava yleissuunnitelma, jossa varmistetaan sillan liikennetekniset mitat, rakenteiden
paamitat, perustaminen, tekninen toimivuus ja soveltuvuus ympéaristéonsa.

Rakennussuunnitteluvaiheessa sillan kansi- ja alusrakenteista laaditaan mittapiirus-
tukset tai tietomalli yleissuunnitelman pohjalta. Rakenneosien mitat maaritetaan ta-
man ohjeen mittataulukoita kayttaen. Paamittojen varmistuttua laaditaan raudoitus-
piirustukset tai raudoituksen tietomalli raudoitustaulukoiden avulla.
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2 Suunnittelu

2.1 Yleista

Sillan suunnitelma kasittda siltakohtaisesti laadittavan yleispiirustuksen, alusraken-
teiden mitta- ja raudoituspiirustukset, kannen mitta- ja raudoituspiirustukset ja tar-
vittavat tyyppipiirustukset. Suunnitelmaan sisaltyvat myoés maaraluettelo, kustannus-
arvio, terasluettelot, siltakohtaiset (aatuvaatimukset ja ominaistietokortti.

Ulokelaattasillan mittojen, muodon ja perustusratkaisun varmistuttua tdman suunnit-
teluohjeen mittarajojen puitteisiin, on sillan yleispiirustus, kannen mitta- ja raudoi-
tuspiirustukset tai vastaava tietomalli laadittavissa taméan ohjeen avulla ilman erilli-
sia lujuuslaskelmia. Maan- tai kallionvaraisen peruslaatan suunnittelu tehdaan kayt-
tden ohjeessa annettuja voimasuureita. Voimasuureiden avulla maaritelladn perus-
laatan koko ja terastys huomioiden voimassaolevat sillan geotekniset suunnittelu-
ohjeet.

Terasputkipaalujen varaan tukeutuvan ulokelaattasillan alusrakenteiden rakennus-
suunnitelmat on aina laadittava siltakohtaisesti.

Ohjeita tietomallissa esitettaviin asioihin ja tietomallin vaatimuksiin on annettu Lii-
kenneviraston ohjeessa Siltojen tietomalliohje /11/.

2.2 Siltaratkaisun valinta

Taman ohjeen lahtdkohtana on tilanne, jossa teknisen, taloudellisen, toiminnallisen ja
esteettisen vertailun pohjalta siltaratkaisuksi on valittu betoninen ulokelaattasilta.

2.3 Yleispiirustus

Yleispiirustuksen avulla varmistetaan sillan paamittojen sopivuus siltapaikalle.

Sillan yleispiirustus laaditaan Liikenneviraston ohjeiden mukaiset asiat huomioiden
ja sisaltden. Yleispiirustuksessa tulee esittaa Siltojen suunnitelmat -ohjeen mukaiset
asiat. Yleispiirustukseen tulee merkitéd suunnitellun perustuskoon mukaiset murto-
rajatilan (oMRT-max) ja ilman vaakakuormia olevan kayttorajatilan tavallisen yhdistel-
man (oKRT-1b) pohjapaineet.

Yleispiirustuksessa on esitettava sillankaiteen siirtyméarakenne ohjeen Siltojen kai-
teet, 25/2012 mukaisesti.

Betonikanteen sijoitetaan vahintdan kaksi lapimitaltaan 110 mm varausputkea, yksi
kummallekin reunalle. Varausputken sijoitetaan sillan pdissa siirtymalaatan alapuo-
lelle ja putket johdetaan kaapelikaivoon piirustuksen R15/DV-4 mukaisesti. Sillan
kaapelikaivojen sijainnit esitetdan koordinaateilla yleispiirustuksessa.
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2.4 Alusrakenteiden mitta- ja raudoitus-
piirustus

Alusrakenteiden mitta- ja raudoituspiirustukset tai vastaava tietomalli laaditaan aina
siltakohtaisesti.

2.5 Kannen mitta- ja raudoituspiirustus

Kannen mitta- ja raudoituspiirustus tai vastaava tietomalli laaditaan aina siltakohtai-
sesti.

2.6 Raudoiteluettelo

Raudoiteluettelo laaditaan aina siltakohtaisesti. Raudoiteluettelossa voidaan kayttaa
tasta ohjeesta poikkeavaa positionumerointia.

2.7 Sillan laatuvaatimukset

Sillan kustannusarvio, rakennussuunnitelmaselostus ja siltakohtaiset laatuvaatimuk-
set seka ominaistietokortti on laadittava siltakohtaisesti.
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3 Perustus

3.1 Maan- tai kallionvarainen perustus

3.1.1  Pilarit

Maan- tai kallionvaraisen perustuksen tapauksessa ohje on suunniteltu 4,0-6,0 met-
rin pilaripituudelle mitattuna kannen alapinnasta peruslaatan ylapintaan. Ohjeen
avulla voidaan maaritella talla mittavalilla olevan pilarin halkaisija ja raudoitus.

Kuvassa 2 on esitetty pilareiden raudoitusperiaate. Peruslaatan tartuntaterakset on
sijoitettu pilarin teraskehan sisapuolelle, siten etta terasten keskitetaisyys on 40 mm
kuvan mukaisesti. Lisaterasten (pos. 5 ja pos. 2) ja paaterasten valissa on 40 mm va-
paavali kuvan mukaisesti. Lisateraskehat (pos. 5 ja pos. 2) tuetaan nurjahdukselle
T10 k200 kierrehakaterakselld. Pilareiden hakaterdaksen halkaisija voi olla 12 tai
16 mm. Mitoituksessa on kaytetty 45 mm betonipeitetta.

PILAREIDEN RAUDOITUS
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*) Pilarin yld— ja alapddn terdkset ankkuroidaan

tdydelle kapasiteetille peruslaattaan ja kanteen.

Ankkuraintipituus NCCI2 ohjeen mukaisesti. o Pilarin terdkset
o Peruslaatan tartunnat

Kuva 2. Pilareiden raudoitus.

Pilarin halkaisija D=800 mm, kun jannemitta on enintdan 14 m ja D=900 mm, kun
jannemitta on suurempi kuin 14 m.
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Taulukoissa 2-5 on esitetty pilarin betoniterdsmaarat eri siltamitoille. Taulukot on
laadittu erikseen suoralle seka vinolle (22 gon) sillalle. Taulukossa on annettu raudoi-
tustiedot pilarimitoille 4 mja 6 m.

Terdsmaara voidaan lineaarisesti interpoloida, mikali pilaripituus tai vinous ei ole
taulukoiden mukainen, mutta on ohjeen soveltuvuusalueella. Interpolointi suoritetaan
ensin jannemitan suhteen ja sitten vinouden suhteen.

Jannemitan ollessa suurempi kuin 14 m, mutta pienempi kuin 16 m, kaytetaan janne-

mitan 16 m terastystd. Terdsmaaraa ei voi talléin interpoloida, koska pilarin halkaisija
muuttuu.

Taulukko 2.  Pilareiden betonitercismdidrdit. Sillan vinous 0 gon.

Pilareiden betoniterasmaarat (positiot 1-5) 4m/6m korkeille pilareille.
Vinous 0 gon
Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5
Jm | Pilarin D
(] [m] 4m 6m | 4m 6m 4m-6m 4m at 6m at 4m al 6m al
[m] [m] [m] [m]
20 0.9 20T32(22T32| - - 12T32 [12T32 2.1 |12T32 26|16 T32 1.6 |14T32 1.6
-%m 18 0.9 17 T32|19 T32| - - 12T32 [12T32 1.8 |12T32 2.3(12T25 1.6 |12T25 1.6
% °_" 16 0.9 14 T32|19 T32| - - 12732 (12732 1.6 |12T32 2.0 - - - -
< : 14 0.8 16 T32|20 T32| - |11 T32| 12T32 |12T20 1.1 (127125 1.7 - - 8T16 1.0
}_%E 12| o8 [16T32[20732| - [11T32| 12132 [12T20 1.1 [12T20 15| - - - -
ST [10| o8 [16m2[20T32| - [10T32] 12732 [12T20 1.1 [12T20 15| - - - -
8 0.8 16 T32|20 T32| - |10T32| 12T32 |12T20 1.1 [12T20 1.5 - - - -
20 0.9 22 T32(22T32| - 8T25 | 12T32 (12T32 21 |12T32 26|16 T32 1.6 |18T32 1.6
:gm 18 0.9 1913222 T32| - - 12T32 [12T32 1.8 |12T32 23|8T32 1.6 |10T32 1.6
o [16] 09 [16T32[21T32| - - 12732 [12T32 1.6 [12T32 20| - - 8720 1.1
=S [14] o8 |20732|20732| - [147T32| 12732 [12T25 1.3 [12T32 1.9 - - - -
BN ({12 o8 [20T32[|20T32| - [14T32| 12T32 [12T20 1.1 [127T25 1.7| - - |8T16 1.0
E‘I 10 0.8 20T32(20 T32| - [14T32| 127132 (12T20 1.1 |12T25 1.7 - - - -
8 0.8 20T32(20T32| - [147T32| 12T32 (12T20 1.1 |12T25 1.7 - - - -

Taulukko 3.  Pilareiden betonitercismdidrdit. Sillan vinous 22 gon.

Pilareiden betoniterasmaarat (positiot 1-5) 4m/6m korkeille pilareille.
Vinous 22 gon
Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5

Jm [ Pilarin D
[ [m] 4m 6m | 4m 6m 4m-6m 4m at 6m at 4m al 6m al
[m] [m] [m] [m]
20 0.9 23 T32(21T32| - (8T32| 12732 |12T32 2.1 |12T32 26|20T32 1.6 (18732 1.6
-%m 18 0.9 19T32|23 T32| - - 12732 [12T32 1.8 (12732 2.3|14T25 1.6 |14T25 1.6
:__g “1"' 16 0.9 18 73220 T32| - - 12732 [12T32 1.6 [12T32 2.0 - - - -
E lé’ 14 0.8 17 T32|20T32| - [127T32| 127132 |[12T25 1.1 |12T25 1.7 - - [12T20 1.0
&2 0.8 17 132|120 T32| - [12T32| 12T32 |12T20 1.1 [12T25 1.5 - - - -
EI 10 0.8 17 132120 T32| - [11T32| 12T32 |12T20 1.1 [12T20 1.5 - - - -
8 0.8 17 132|120 T32| - [11T32| 12T32 |12T20 1.1 [12T20 1.5 - - - -
20 0.9 23T32(24T32| - | 8T25 | 127132 (12732 2.1 |[12T32 2.6|18T32 1.6 |18 T32 1.6
:Em 18 0.9 19T32|23T32| - - 12732 (12732 1.8 |12T32 23| 8T32 1.6 |[10T32 1.6
2o |16 0.9 16 T32|23 T32| - - 127T32 [12T32 1.6 |12T32 2.0 - - 8T20 1.1
E g. 14 0.8 20T32(24 T32| - |127T32| 12732 (12725 1.3 [12T32 1.9 - - 8T16 1.0
& &l 12 0.8 20T32(24 T32| - |127T32| 12732 (12720 1.1 [12T25 1.7 - - 8T16 1.0
E‘I 10 0.8 20T32(24 T32| - [127T32| 12732 |12T20 1.1 (12725 1.7 - - - -
8 0.8 20 T32(24 T32| - [127T32| 12132 |12T20 1.1 (12725 1.7 - - - -
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Taulukko 4.  Pilareiden hakaterdsmddirdit. Sillan vinous O gon.

Vinous 0 gon. Hakaterasmaara pos. 6 [As=-mm?3/m]
Jm Pilarin D — —
[m] [m] 4m pilari 6m pilari
Alue 1| Alue 2 | Alue 3 | Alue 4 | Alue 1| Alue 2 | Alue 3 | Alue 4

®© 20 0.9 2900 | 2810 | 2520 | 2650 | 1590 | 1510 860 820
E; i 18 0.9 2190 | 2080 | 1840 | 1960 | 1230 [ 1120 550 690
f‘g % 16 0.9 1560 | 1390 | 1260 | 1360 890 720 510 1000
5o 14 0.8 1210 | 1050 | 1040 | 1070 800 650 960 1700
5 E 12 0.8 850 700 840 1110 740 670 1150 | 1840
aT 10 0.8 910 840 1000 | 1250 930 690 1230 | 1900
® 8 0.8 970 940 1070 | 1220 | 1080 710 1260 | 1900
© 20 0.9 3100 | 3000 | 2470 | 2800 | 1830 | 1790 | 1060 | 1040
E; © 18 0.9 2500 | 2400 | 1840 | 2200 | 1500 | 1430 750 1000
= § 16 0.9 1870 | 1760 | 1460 | 1610 | 1170 | 1070 810 1230
(\: 8 14 0.8 1550 | 1430 | 1270 | 1350 | 1130 | 1040 | 1210 | 1930
s 12 0.8 1160 | 1070 | 1340 | 1420 860 740 1540 | 2180
3T 10 0.8 1290 | 1210 | 1410 | 1570 640 740 1630 | 2270
o 8 0.8 1330 | 1270 | 1440 | 1590 550 790 1650 | 2280

Taulukko 5.  Pilareiden hakaterdsmididirdt. Sillan vinous 22 gon.

Vinous 22 gon. Hakaterasmaara pos. 6 [As=smm?/m]
Jm |Pilarin D — —
[m] [m] 4m pilari 6m pilari
Alue 1 | Alue 2 | Alue 3 | Alue 4 | Alue 1 | Alue 2 | Alue 3 | Alue 4

© 20 0.9 3250 | 3160 | 2430 | 2950 | 1760 | 1620 740 950
g v 18 0.9 2520 | 2420 | 1780 | 2210 | 1440 | 1270 490 1050
f‘g % 16 0.9 1820 | 1700 | 1150 | 1530 | 1110 920 450 1240
N 14 0.8 1430 | 1310 | 1050 | 1220 | 1200 930 910 1770
&0 12 0.8 1050 860 1090 | 1350 | 1120 920 1090 | 1930
azT 10 0.8 1100 | 1020 | 1110 | 1350 | 1190 960 1120 | 1940
® 8 0.8 1190 | 1130 | 1150 | 1330 | 1280 980 1150 | 1920
© 20 0.9 3090 [ 2960 | 2490 | 2770 | 1770 | 1600 730 900
g T} 18 0.9 2510 | 2380 | 1930 | 2200 | 1490 | 1300 750 1080
= ﬁ 16 0.9 1900 | 1760 | 1140 | 1590 | 1180 970 810 1300
% g. 14 0.8 1540 | 1380 | 1490 | 1570 | 1130 990 1360 | 1920
s 12 0.8 1080 870 1570 | 1660 880 980 1450 | 2070
aT 10 0.8 1140 900 1590 | 1680 680 1030 | 1470 | 2140
N 8 0.8 1180 | 1070 | 1630 | 1720 800 1090 | 1520 | 2260

Hakaterdksen vaadittu kk-jako saadaan kaavasta:
.72
kk == 0 , Missa
n-Ag

@ = haan halkaisija

n = leikkeiden lukumaara (nyt n=2, koska
kyseessa on pyodrean pilarin ulkokehan haka)

As = vaadittu terdsmaara [mm?3/m]

- Pilarin paissa alueilla 1 ja 4 hakaterdksen maksimi jakovali 150 mm.

- Taulukossa on annettu teoreettiset terasmaarat [mm2/m] 4 m ja 6 m korkealle
pilarille.

- Taulukon véliarvot voidaan lineaarisesti interpoloida.

- Pilarin hakaterasmaaran tulee aina tayttaa NCCI 2 kappaleen 9.1 minimiteras-
vaatimukset (betonille C30/37 As.min=700 mm2/m kun D=900 mm ja
As.min=622 mm2/m kun D=800 mm).
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3.1.2 Peruslaatta

Peruslaatan mittoja tai raudoitusta ei tarjota ohjeessa suoraan. Perustuksen kanto-
kestavyys, rakennetekninen mitoitus ja painumalaskenta tulee suorittaa erikseen
kayttden ohjeessa annettuja voimasuureita.

Voimasuureet maaritetdan ohjeen liitteena tulevalla taulukkolaskentapohjalla. Taulu-
kon lahtotietoina tdydennetaan oranssilla taustavarilla olevat solut. Taulukkoon an-
netaan lahtétietona sillan hyddyllinen leveys, jannemitta, pilaripituus ja vinous. Tau-
lukosta valitaan my6s, onko kansilaatta tasapaksu vai kasvaako rakennekorkeus kan-
nen keskikohtaa lahestyttdessa, jolloin keskituelle tulee suurempi normaalivoima.
Taulukon lahtotietoihin sydtetaan lisaksi anturan ja sen paalla olevan maan omapai-
no, jolloin pystykuormiin lisatadn automaattisesti tdma pysyva kuormitus kerrottuna
epdedullisen vaikutuksen aiheuttamalla osavarmuuskertoimella.

Anturaperustuksen kantokestdvyys tulee tarkastaa DA2* -menetelmalld voimassaole-
vien Liikenneviraston sovellusohjeiden mukaisesti. Taulukosta saadaan liséksi voi-
masuureet perustuksen liukuvarmuus-, painuma-, taivutus- ja lavistysmitoituksen
suorittamiseen.

Suunnittelija poimii taulukoista vain kaikista mitoittavimpien yhdistelmien voimasuu-
reet, joita kdytetaan peruslaatan suunnittelussa. Taulukossa esitettavien peruslaatto-
jen maara riippuu sillan vinoudesta. Vinoille silloille esitetadn myds toisen tukilinjan
reunapilarin voimasuureet.

Taulukko 1:

e Taulukossa 1 on esitetty DA2* -menetelmalla suoritettavan kantavuuslasken-
nan voimasuureet seka peruslaatan lavistysmitoituksessa tarvittava normaa-
livoima ja taivutusmomentti pilarin juuressa. Suunnittelijan tulee redusoida
lavistysmitoituksen normaalivoimasta pohjapaineen resultantti, joka ei ai-
heuta lavistysvoimaa. Resultantin suuruus lasketaan alueella Ared vaikuttavan
pohjapaineen avulla. Téama alue ulottuu peruslaatan tehollisen korkeuden d
etdisyydelle pilarin reunasta alla olevan kuvan mukaisesti.

—

<

At/

Taulukko 2:
e Taulukossa 2 on esitetty kayttorajatilan pitkdaikaisen yhdistelman voima-
suureet peruslaatan taivutusmitoitusta varten.

Taulukko 3:

e Taulukossa 3 on esitetty kimmoisen painuman laskennassa kaytettavat voi-
masuureet. Painumalaskennan voimasuureet on laskettu NCCI 1 KRT_1b yh-
distelmdn mukaisesti ilman vaakakuormia. Kaytannéssa kuormituksina ovat
siis pysyvat kuormat ja lilkkennekuorma.
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Taulukko 4:

o Taulukossa 4 on esitetty pysyvien kuormitusten voimasuureet. Taman avulla
osoitetaan, ettd DA2* -menetelmaa kaytettdessa pysyvien kuormien resul-
tantti sijaitsee perustuksen sydankuvion siséalla. Pysyvien kuormitusten voi-
masuureita kaytetdan myos koheesiomaiden konsolidaatiopainuman lasken-
nassa.

Taulukko 5:
o Taulukossa 5 on esitetty kayttdrajatilan tavallisen yhdistelmén voimasuureet
peruslaatan taivutusmitoitusta varten.

Taulukko 6:
o Taulukossa 6 on esitetty liukuvarmuuden laskennassa tarvittavat murtoraja-
tilan voimasuureet.

3.2 Teraspaaluperustus

Teraspaalujen varaan perustettaessa alusrakenteiden voimasuureet ratkaistaan silta-
kohtaisesta rakennemallista, jossa on kaytetty sillan pohjatutkimusten mukaisia maa-
parametriarvoja. Alusrakenteen rakennelaskelmat ja rakennussuunnitelma on laadit-
tava siltakohtaisesti erikseen. Tama koskee myds tuen yldosan pilaria.

Kuvassa 3 on esitetty paaluille perustetun terdsbetonisen ulokelaattasillan alusraken-
teiden rakenneratkaisu. Paalun yldpaa jatetaan penkereen sisdan ja tuki jatketaan
noin 3 m korkeana terasbetonipilarina kanteen. Pilarin halkaisija D on vahintaan
800 mm kun jannemitta on enintdan 14 m ja vahintddn 900 mm, jos jannemitta on
suurempi kuin 14 m.

!
! i !
! ! !
) ' = !
! i =} !
! ™ !
o] [
IO~ Terdsbetonipilari !
Fales —¢ !
! ! !
! ! Terdsputkipaalu !
Ll o T il
Kuva 3.  Terdspaaluperustuksen rakenneratkaisu.
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4 Kansirakenne

4.1 Rakennemittojen maaritys

4.1.1 Paamitat sillan pituussuunnassa

Sillan paatyuloke on kaikilla jannemitoilla 2,5 metria. Sillan jannemitta-alue on valilla
8,0-20,0 metria. Tyyppisillan jannemittojen summa on taten mitta-alueella 2,5 + 8,0
—20,0 + 2,5 metria.

4.1.2 Poikkileikkausmitat jannemitan ja hyotyleveyden mukaan

Tyyppisillan hyotyleveydet ovat mitta-alueella 6,0-19,5 metria. Hyotyleveysvalilla
6,0-12,5 metria kaytetaan sillan tukilinjalla kahta pilaria. Hyotyleveysvalilla 12,5-
19,5 metria sillan tukilinjalla on kolme pilaria. Hyotyleveydella 12,5 m voidaan kayttaa
kahta tai kolmea pilaria. Kolmen pilarin ratkaisulla kannen rakennekorkeus on pie-
nempi. Pilarit sijaitsevat symmetrisesti sillan keskiakselin suhteen.

Kuvassa 4 on esitetty siltakannen poikkileikkaukset ja pilareiden valinen etdisyys eri
hyotyleveysalueilla. Pilarivali B voidaan selkeyden vuoksi pyoristaa 0,05 m tarkkuu-
teen.

Sillassa voidaan kayttaa korkeaa tai matalaa reunapalkkia. Reunapalkin muotoilussa
noudatetaan NCCI 2 liitteen 4 ohjeita. Sillan reunaviisteen normaali kaltevuus on 1:3.
Reunaviisteen kaltevuutta tulee jyrkentaa, mikali pilarin keskikohdan ja reunaviisteen
nurkan valinen etdisyys C on pienempi kuin 400mm-+0,75*h, missa h on kannen ra-
kennekorkeus reunapilarin kohdalla. Reunaviisteet kaltevuuskulmavaihtoehdot ovat
1:3,1:2.5; 1:2, 1:1.5 ja 1:1.

HL 6.0-12.,5m
400 HL 400,

‘ SOJfF
| 0.03 ! 0.03

OI 0.04 AL 0.04,
)
2 I<,: Alareuna voi dlla_taitteellinen E\/hl
Tik ___ - I _ %
D i D
Pilarin_halkaisija L = —L?t - B=0,534L ol L] {

D=800, kun Jm=8-14m’ ! 1 K

D=900, kun Jm>14m HL 12.5-19.5m
400, HL 400,

& N ™ #
T:k

3 — . 0t
< <= | | Alareuna voi olla taitteellinen
Al \/ <=
- ==~ T T I R

‘%, o]

ey
|
T B=0,38*HL 7 B=0,38*HL L C ‘

f 1 1 1 f

Kuva4. Kannen poikkileikkaukset.

Sivukallistuksen oletusarvoarvo poikkileikkauksissa on 0,03. Myds muita sivukallis-
tuksen arvoja voidaan kayttaa. Talléin on varmistettava, ettd kannen keskikohdan ra-
kennekorkeus ei kasva suuremmaksi kuin 0,03 sivukallistuksella olevalla poikkileik-
kauksella. Kansilaatan rakennekorkeus maaraytyy reunapilarin kohdalla olevan ra-
kennekorkeusmitan perusteella.
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Silloissa, joissa on yksipuolinen sivukallistus, kaytetaan tasakorkeaa laatan paksuut-
ta.

Silloissa, joissa on kaksipuolinen sivukallistus, voidaan kayttda myos tasakorkeaa
laatan paksuutta, jolloin my6s kannen alapinta on taitteellinen.

Kuvissa 5 ja 6 on esitetty kannen rakennekorkeudet, jotka on maaritetty hyddyllisen
leveyden arvoille 1,0 m jannemittavalein. Rakennekorkeus vaihtelee 0,6-1,1 m valilla
50 mm porrastuksella. Mikali hyddyllinen leveys on kuvassa esitettyjen mittavalien
valissd, maaritetdan rakennekorkeus kayttden suuremman hyddyllisen leveyden
arvoa.

Kannen rakennekorkeus HL=12,5-19,5m (3 pilaria / tukilinja)
1.10 HL=19,5m
h=max(0.05*Jm+x;hmin), missa
1.05 shmin), -
x=0,10m, hmin=0,70m, kun HL=19,5m HL=18,5m
1.00 x=0,05m, hmin=0,70m, kun HL=18,5m ——HL=17,0m
x=0,0m, hmin=0,70m, kun HL=17,0m _
T 0.95 x=-0,05m, hmin=0,65m, kun HL=15,5m HL=15,5m
= 0.90 x=-0,10m, hmin=0,65m, kun HL=14,5m ——HL=14,0m
2] x=-0,10m, hmin=0,60m, kun HL=12,5m
3 0.85 ——HL=12,5m
=
£ o080
[}
]
S 0.75
-
[¢]
© 0.70
0.65
0.60
0.55
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jannemitta Jm [m]
Kuva 5. Kannen rakennekorkeudet. HL=12,5-19,5 m.
Kannen rakennekorkeus HL=6,0-12,5m (2 pilaria / tukilinja)
1.10 HL=12,5m
1.05 h=max(0.05*Jm+x;hmin), missa ——HL=10,5m
x=0,10m, hmin=0,75m, kun HL=12,5m ~
100 | y=0,05m, hmin=0,70m, kun HL=10,5m HL=9,0m
'E- 0.95 x=0,0m, hmin=0,65m, kun HL=9,0m ——HL=6,0-7,5m
— x=0,0m, hmin=0,60m, kun HL=7,5m
< 090 | x=0,0m, hmin=0,60m, kun HL=6,0m
é 0.85
2 0.80
[}
£ o075
<o
4
& 0.70
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Jannemitta Jm [m]

Kuva 6.  Kannen rakennekorkeudet. HL=6,0-12,5 m.
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4.1.3 Sillan vinouden huomioiminen kannen mittojen maarityksessa

Sillan suurin sallittu vinous on 22 gon, mika on huomioitu siltarakenteiden mitoituk-
sessa. Vinolla sillalla kannen rakennekorkeus maaritetadn tdssa tapauksessa janne-
mitalla, joka on tukilinjojen vali sillan pituussuunnassa mitattuna. Sillan molemmissa
paissa on oltava sama vinous. Vinolla sillalla my6s ulokkeen pituus maaritetaan yli
menevan tien keskilinjan suunnassa.

il
EBm—=rt7=%

500/ )

7

Kuvay. Kannen suurin sallittu vinous 22 gon.

4.1.4 Sillan leveyden muutosten huomioiminen kannen mittojen maarityksessa

Sillan maksimi levenema sillan jannemittojen (sisaltden ulokkeet) alueella voi olla 0-
15 9%, hyodyllisesta leveydesta, kuitenkin enintddn 2000 mm. Kannen rakennekorkeus
madritetddn suurimman hyotyleveyden mukaan. Sillan molemmilla tuilla on oltava
sama maara pilareita. Kaksipuolisen sivukallistuksen omaavilla silloilla on kaytettava
tasakorkeaa kannen rakennekorkeutta, jotta reunaulokkeen mitat pysyvat muuttumat-
tomina myds levenevalla sillan osalla.

Leveydeltadn muuttuvalla sillalla pilarivali B maaritetaan kyseisen tukilinjan hyédylli-
sen leveyden mukaiseksi. Pilarit sijaitsevat symmetrisesti sillan keskiakselin suhteen
kuvan 8 mukaisesti.
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Kuva 8.  Kannen leveyden muutoksen huomioiminen.
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4.1.5 Paatypalkki ja siipimuurit

Kuvassa 9 on esitetty paatypalkin ja siipimuurin mitat ja rakennepaksuudet. Paaty-
palkin korkeus on 2,0-2,5 metrid mitattuna reunapalkin ylapinnasta paatypalkin ala-
pintaan. Paatypalkkityyppeja ovat etupinnaltaan vino ja suora paatypalkki. Siipimuu-
rin pituus on 3,0-3,5 metrid mitattuna siltakannen paasta ja paksuus 400 mm.

ﬁ Pddtypalkki ja siipimuuri: A - A
3000-3500
1” 1” | 450
o I IR SR o
~ o | R ~
S %J 200+
N
3 éﬁe -
< ]
\\q ]
; [ ]
40

&

Kuva9. Pddtypalkin ja siipimuurin mitat.

4.1.6 Kannen ennakkokohotus

Ulokelaattasillan suositeltava ennakkokohotus on taulukon 6 ja kuvan 10 mukainen.
Yl6spain suuntautuvan esikohotuksen arvo on negatiivinen. Esikohotuksen arvot in-
terpoloidaan, mikali sillan jannemitta ei ole taulukon mukainen.

ESIKOHOTUS
* 5 | | | - :
| 3000-3500 | 2500 Jm/4 Jm/4 Jm/4 Jm/4 2500 | 3000-3500
T siipimuuri K ! ! T siipimuuri
Jm

Kuva 10. Sillan esikohotus.
Taulukko 6.  Sillan esikohotus.
Jm f1 f2 f3 f4(3m) [f4(3,5m)
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
= 20 -53 -27 17 37 41
SE 18 -40 -19 13 29 31
a 3 16 -28 -12 8 18 19
n
~ 3 14 -18 -7 3 7 7
s 12 -7 -2 2 4 5
rea 10 0 0 -5 -11 -12
- 8 2 0 -7 -15 -17
= 20 -50 -25 16 35 38
EE| 18 -37 -17 12 26 29
N3 16 -25 -10 8 18 19
' L
o 14 -15 -5 3 7 7
O -
s 12 -6 -1 2 4 5
T3l 10 0 0 -5 -1 12
= 8 2 0 -8 -18 -19
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4.2 Kannen raudoituksen suunnittelu

Kappaleissa 4.2.1 — 4.2.4 on esitetty kaikkien terasbetonisen ulokelaattasiltatyyppien
kannen raudoitukset, raudoitusmaarat, -mitat ja niiden sijoittaminen siltarakentee-
seen.

Liitteissa 1 ja 2 on esitetty raudoitustaulukot. Liitteen 1 taulukot koskevat suoraan
siltaa ja liitteen 2 taulukot vinoa (22 gon) siltaa. Raudoitemaarat voidaan interpoloida
tai valita l&hinna olevan mitoittavimman mittavaihtoehdon mukaisesti, mikali sillan
jannemitta, hyotyleveys tai vinous eivat ole taulukon mukainen.

Raudoituksen suunnittelussa tulee noudattaa ohjetta Betoniraudoitteiden suunnittelu
/14/. Erityisesti tulee huolehtia, ettd betonin tiivistamista varten raudoituksen yla-
pinnassa on 80-100 mm levedt aukot noin 300 mm jaolla molempiin suuntiin.

Raudoitussuunnitelmissa on huomioitu kohdassa 1.5 esitetyt betonipeitteet ja tyo-
terasten kaytto seka valmistustoleranssit.

4.2.1 Reunapalkin, paatypoikkipalkin, siipimuurin ja valaisinvarauksen raudoitus

Kuvassa 11 on esitetty reunapalkin ja valaisinvarauksen raudoitus.

REUNAPALKKI VALAISINVARAUSTEN RAUDOITUS
8 T16 o S .
[ Sy
§ 00 =
© > | ip jp |
L - 1 [ 7
18 k200 Al SILLAN PITUUSUUNTA

(Kaidetolppien kohdille kaksi

ylimddréists hakaa) Sillan alapinnan terdkset, jotka osuvat

valaisinvarauksen kohdalle katkaistaan ja

Reunapalkin pitkittdiset terdkset suunnitellaan varauksen molemmin puolin asennetaan
siten, ettd joka toinen terds jatkuu samassa lisdterdkset (ks. tyyppipiirustus TY 11/581).
poikkileikkauksessa. Reunapalkin haan mitat Lisdterdsten pinta—ala on vdhintddn 1,5x

madrdytyvdt reunapalkin mittojen ja betonipeitteen  katkaistujen terdsten pinta—ala.
mukaan. Reunapalkissa ei kdytetd tyoterdstd.

Jatkospituudet NCCl 2 mukaisesti.

Kuva 11. Reunapalkin ja valaisinvarauksen raudoitus.

Kuvassa 12 on esitetty paatypalkin ja siipimuurin raudoitukset, raudoitusmaarat,
-mitat ja sijoittaminen rakenteeseen. Samaa periaatetta sovelletaan suoralle paaty-
palkille.
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Kuva 12.  Siipimuurin ja pddtypalkin raudoitus. Kuvan esimerkkiraudoituksessa
siipimuurin pituus 3,5 m ja pddtypalkin korkeus reunapalkin yldosasta

mitattuna 2,5 m.
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4.2.2 Paillysrakenne, raudoitusperiaate suoralla sillalla

26
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Kuva 13. Kannen raudoitus, pituusleikkaus.
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Kuva 14. Kannen raudoitus. Poikkileikkaus HL
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Kuva 15. Kannen raudoitus. Poikkileikkaus aukossa HL
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POIKKILEIKKAUS TUELLA
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Kuva 16. Kannen raudoitus. Poikkileikkaus tuella HL
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HAKARAUDOITUS

reunatuki

HAKARAUDOITUS
keskituki

B _

Kuva 17. Kannen hakaraudoitusalueet.

Hakaraudoitteen leveys ja hakojen valinen etdisyys poikkisuunnassa on aina siltakan-
nen raudoituspoikkileikkauksessa esitetyn mukainen. Hakaraudoitusrivien lukumaara
ja rivien pituus maaraytyy raudoitustaulukossa esitettyjen teoreettisten mittojen a1-
a3 mukaisesti siten, ettd hakaraudoitusalue ulottuu vahintaan naiden mittojen sisa-
puoliselle alueelle.

Pituussuuntainen jakovali maaraytyy raudoitustaulukon mukaisesti (kk-mitta).

Kansilaatan lavistyskestdavyyden varmistamiseksi tuen reunasta etadisyydelle 1,5d
ulottuvan piirin siséalta tulee olla vahintaan n kpl (ks. liitteen 1 ja 2 raudoitustaulukoi-
den teraspositio 2) leikkaushaan leikettda. Hakoja lisataan valeihin ja tarvittaessa ja-
kovalia tihennetaan, jotta ehto toteutuu.

d kansilaatan tehollinen korkeus. Voidaan kayttaa d=h-60 mm.
h kannen rakennepaksuus
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4.2.3 Paillysrakenteen raudoitusperiaate vinolla sillalla

Vinoissa silloissa asennetaan kansilaatan pituussuuntainen raudoitus ylimenevan
tien suuntaisesti ja poikkisuuntainen raudoitus kohtisuoraan pituussuuntaiseen rau-
doitukseen nahden.

4.2.4 Paillysrakenteen raudoitusperiaate leveydeltdaan muuttuvalla sillalla

Leveydeltdaan muuttuvan sillan raudoitus maaritetaan kayttaen suoran tai vinon sillan
raudoitustaulukoita. Hyédyllisen leveyden arvona kaytetaan suurinta arvoa, joka si-
jaitsee sillan paatyjen valisella alueella.

4.2.5 Paillysrakenteen raudoitusperiaate, kun paamitat poikkeavat taulukoiduis-
ta arvoista

Mikali sillan hyotyleveys poikkeaa raudoitustaulukoissa mainituista, mutta on ohjeen
soveltuvuusalueella, menetelldan seuraavasti:

1. Valitaan pituussuuntainen raudoitus (pos. 3-10) suoraviivaisesti interpoloi-
malla.

- Positioiden 3-5 ja 7-9 osalta terasten kk-jako sailytetdan 100:lla jaolli-
sena, jotta suunniteltu raudoitusjarjestely ja hakaraudoitus ovat voimas-
sa. Interpolointi voidaan suorittaa terasten halkaisijoiden avulla lisaa-
malléd tarvittaessa positiota. Esimerkiksi terdstyksen T25k200 ja
T20k200 valiarvona voidaan kayttaa T25k400+T20k400 terastysta jne.

2. Valitaan poikkisuuntainen raudoitus (pos. 1, 11-13) suoraviivaisesti inter-
poloimalla.

3. Maarataan pituus- ja poikkisuuntaisten terasten ulottumat ja pituudet lineaa-
risesti interpoloimalla.

4. Maadrataan hakaraudoituksen jakoalueet (pos 2.) ja pilarin lapileikkautus-
terasten lukumaara lineaarisesti interpoloimalla.

Mikali sillan jannemitta poikkeaa tyyppipiirustussarjassa mainituista, mutta on oh-
jeen soveltuvuusalueella, tehddan samanlainen interpolointi sillan pituussuunnassa
kuin leveyssuunnassa. Mikéli seka sillan leveys, jannemitta ja vinous on muut kuin
taulukoissa on esitetty, interpoloidaan ensin leveyssuunnassa, sitten pituussuunnas-
sa ja lopuksi vinouden suhteen.
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5 Yksityiskohtien suunnittelu

Sillan yksityiskohtien, kuten pintarakenteet, vedeneristys, kaiteet ja kuivatus, tulee
suunnitella aina hankekohtaisesti. Yksityiskohtien suunnittelussa tulee noudattaa
voimassa olevia Liikenneviraston ohjeita, InfraRYLid ja SILKO-ohjeita. Valitut ratkaisut
esitetadn sillan yleispiirustuksessa ja suunnitelmaselostuksessa.

5.1 Kuivatus

Sillan pintavesien kuivatus suunnitellaan Liikenneviraston tyyppipiirustusten
R15/DS1 ja R15/DS2 tai R15/DS3 mukaisesti. Tarvittaessa kanteen asennetaan putki-
salaoja tyyppipiirustuksen R15/DS4 mukaisesti. Tippuputket ovat tyyppipiirustuksen
R15/DT1 mukaisia.

Alittavan vaylan kuivatus tulee suunnitella hankekohtaisesti.
5.2 Pintarakenne, pinnoitteet ja eristykset

Sillan kannen pintarakenteet suunnitellaan Eurokoodin soveltamisohjeen NCCI 1 /1/
kappaleen H.11 mukaisesti.

Kannen vedeneristys viedaan siirtymalaatan paalle Liikenneviraston tyyppipiirustuk-
sen R15/DL TIE-2 mukaisesti.

Reunapalkkien impregnoinnista, nakyviin jadvien betonipintojen téhrysuojauksesta,

seka betonin pinnoituksesta on annettu tarkempia ohjeita SILKO kansioissa 1-3 /7/-
/9/ ja InfraRYLissa /10/.

5.3 Kaiteet

Sillan kaiteet siirtymarakenteineen suunnitellaan ohjeen Siltojen kaiteet /6/ mukai-
sesti.

Kaiteena voidaan kayttaa betonista melukaidetta, jonka maksimi sallittu kuormitus on
10 kN/m. Melukaide voi sijaita kummallakin tai vain toiselle reunapalkilla.
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Kannen raudoitustaulukot, vinous 0 gon

Taulukoissa 7-14 on esitetty kansilaatan raudoitemaarat suoralle sillalle.

Taulukoiden merkinnat (ks. kuvat 13-16):

4] = raudoitustangon halkaisija
kk = raudoitteen jakovali (k-jako)
j1, j2.. = raudoitteen jakoalue
ki1, k2.. = raudoitteen katkaisukohdan etaisyys tukilinjalta
a1, a2.. = raudoitteen ulottuma tukilinjalta poispain
n = lavistysmitoituksen vaatima leikkeiden lukumaara
Taulukko 7. Kannen terdispositiot 1—2. HL=6,0-12,5m (2 pilaria/tukilinja).
Vinous o gon.
HL=6,0-12,5m / Kannen vinous 0 gon
Teraspositiot 1-2
1 2 (haat)
Jm|[ HL | h Alue j1 Alue j2 Alue j3

) kk [al|a2 |a3| n

[ml| [m]|[ml]| ¢ [kk(j1)| o | j2 |kk(2)| & |3 |kk(j3) PRSP PHY [PRY PHY Py

[mm] | [mm] | [mm] | [m] | [mm] | [mm] | [m] ] [mm]
20 |12.5(1.10] 16 | 125 | 16 [2.0| 100 | 16 [8.0| 125 | 12 | 300 |6.6|1.9 2.1 157
20 [10.5[1.05| 16 | 150 | 16 |2.0| 150 | 16 [8.0| 125 | 12 | 300 |7.0](1.8]|1.9]|134

20 [ 9.0 [1.00] 16 | 150 [ 16 |2.0] 150 | 16 [8.0] 125 | 12 | 300 [7.0{15[1.8]|116
20|75 [1.00] 16 | 200 | 16 | 2.0 175 16 (80| 125 | 12 ]300 |7.1]12f16([101
20 | 6.0 [1.00] 16 | 200 | 16 | 2.0 175 16 [8.0] 125 | 12 | 300 |7.5[1.2[15] 83

18 [12.5/1.00f] 16 | 125 [ 16 |9.0| 125 * * * 12 | 300 16.1/1.9]2.0] 146
18 [10.5/0.95] 16 | 150 [ 16 |2.5]| 150 | 16 |65 125 | 12 | 300 |6.1]1.7[19([125
18 [ 9.0 (0.90| 16 | 150 [ 16 |2.5]| 150 | 16 |6.5| 125 | 12 | 300 |6.5]1.5[/1.9/108
18 [ 7.5 [0.90] 16 | 175 16 |2.5] 175 16 [6.5] 125 | 12 | 300 |6.4]1.2[1.6] 90

18 [ 6.0 [0.90] 16 | 200 [ 16 |2.5]| 175 16 [6.5] 125 | 12 | 300 |7.6]1.1[15] 76

16 [12.5/0.90) 16 | 125 [ 16 |3.0| 125 16 [5.0] 150 | 12 | 300 |5.5]19(2.0[136
16 |10.5/0.85] 16 | 125 16 |3.0] 125 16 |[5.0] 150 | 12 | 300 |5.8]1.7[19(117
16 [ 9.0 (0.80] 16 | 150 [ 16 |8.0]| 150 * * * 12 [ 300 |5.5f14]1.7])101
16 | 7.5 |0.80] 16 | 175 16 |8.0] 150 * * * 12 | 300 |5.4[12(15]| 84

16 [ 6.0 (0.80] 16 | 200 [ 16 |3.0| 175 16 [5.0] 125 | 12 | 300 |53]1.1[1.5] 69

14 (12.5/0.80] 16 | 125 [ 16 |7.0| 125 * * * 12 | 300 |4.6/19]1.9]129
14 [10.5/0.75] 16 | 150 [ 16 |2.0] 125 16 [5.0] 150 | 12 | 300 |4.8]1.7[18[111
14 [ 9.0 [0.70] 16 | 150 [ 16 |7.0| 150 * * * 12 | 300 |46[14(16] 97

14 [ 7.5 [0.70] 16 | 175 16 |2.0] 175 16 [5.0] 200 | 12 | 300 |45]1.2(14] 81

14 [ 6.0 (0.70] 16 | 200 [ 16 |7.0| 200 * * * 12 | 300 |4.7{1.1(1.4] 62

12 [12.5/0.75] 16 | 125 [ 16 |6.0]| 125 * * * 12 [ 300 |3.9f/15]1.9]121
12 [10.5/0.70f 16 | 150 [ 16 |6.0| 150 * * * 12 [ 300 |41f15]1.7|104
12 [ 9.0 [0.65] 16 | 150 [ 16 |6.0]| 150 * * * 12 | 300 |3.5{14(15] 92

12 [ 7.5 [0.60] 16 | 175 16 [1.0] 175 16 [5.0] 200 | 12 | 300 |3.4]11.2[13] 78

12 [ 6.0 (060 16 | 200 [ 16 |6.0| 200 * * * 12 | 300 |3.2{1.0(f1.2] 61

10 [12.5/0.75] 16 | 125 [ 16 |5.0| 125 * * * 12 [ 300 |3.3[{14]1.8]114
10 [10.5/0.70f] 16 | 150 [ 16 |2.0| 125 16 [3.0] 150 | 12 | 300 |3.2]1.41.7[100
10 [ 9.0 [0.65] 16 | 150 [ 16 |5.0] 150 * * * 12 [ 300 )2.9{13([15] 88

10| 75 |0.60] 16 | 175 16 |5.0]| 175 * * * 12 | 300 |2.8{1.2[13] 75

10 [ 6.0 [0.60] 16 | 200 [ 16 | 5.0 200 * * * 12 | 300 |2.6/1.0[1.2] 59

8 [125]|0.75] 16 | 150 | 16 [4.0] 125 * * * 12 | 300 |2.7{1.4]1.8] 109
8 [10.5]|0.70| 16 | 150 | 16 [1.5] 125 16 [2.5] 150 | 12 | 300 |2.6]14([16] 95

8 (9.0 |10.65|] 16 | 150 | 16 [4.0] 150 * * * 12 | 300 |2.4[{13([15] &5
8

8

7.5 [0.60] 16 | 175 16 |4.0] 175 * * * 12 [ 300 |2.3{1.2(13] 73
6.0 (0.60] 16 | 200 [ 16 |4.0| 200 * * * 12 | 300 [2.1{1.0]1.2| 57
* =alue j2 ulottuu koko pituudelle




Liite1/2(8) Liikenneviraston ohjeita 32/2017
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 8.  Kannen terdispositiot 3-6. HL=6,0-12,5 m (2 pilaria/tukilinja).
Vinous o gon.

HL=6,0-12,5m / Kannen vinous 0 gon
Teraspositiot 3-6
3 4 5 6

Jm | HL h

N I I e L T I N N T = ) B (V] (] O

[mm] [ [mm] | [mm] | [mm] | [m] | [mm] [mm] | [m] [[m]| [mm] | [mm] | [mm] | [m] |[m]

20 (125|110 32 [ 200 | 32 | 400 |0.50] 32 | 400 |2.00| * | 25 | 200 | 200 | 3.5 | *
20 |10.5(1.05| 32 | 200 | 32 | 400 |0.50] 32 | 400 |2.00] * | 25 | 200 | 200 | 3.5 | *
20 | 9.0 [1.00] 32 | 200 32 | 400 [0.50] 32 | 400 [2.00] * | 25 | 150 | 150 [ 3.5 | *
20 | 7.5 [1.00] 32 | 200 | 32 | 400 [0.50] 32 | 400 [2.00] * | 25 | 150 | 150 | 3.5 | *
20 | 6.0 [1.00] 32 | 200 | 32 | 400 [0.50] 32 | 400 [2.00] * | 25 | 150 | 150 | 3.5 | *
18 |12.5[1.00| 32 | 200 | 32 | 400 [1.00| 32 | 400 [2.50] * | 20 | 250 | 250 | 45 | *
18 [10.5/0.95| 32 | 200 | 32 | 400 [1.00] 32 | 400 |[2.50] * | 20 | 250 | 250 | a5 | *
18 | 9.0 [0.90| 32 | 200 | 32 | 400 [1.00] 32 | 400 [2.50] * | 20 | 250 | 250 | a5 | *
18 | 7.5 [0.90] 32 | 200 | 32 | 400 [1.00] 32 | 400 [2.50] * | 20 | 250 | 250 [ 45 | *
18 | 6.0 [0.90| 32 | 200 | 32 | 400 [1.00] 32 | 400 |[2.50] *| 20 | 200 | 200 | 45 | *

16 [12.5]0.90| 32 | 200 | 25 | 400 [1.50| 25 | 400 |3.00| * | 20 | 400 = 4.5 (2.0
16 [10.5]0.85| 32 | 200 | 25 | 400 |1.50| 25 [ 400 |3.00| * | 20 | 400 - 4.5 3.2
16 | 9.0 [0.80| 32 | 200 | 32 | 400 |1.50| 25 [ 400 |3.00] * | 20 | 500 - 50 |15
16 | 7.5 |[0.80| 32 | 200 | 32 | 400 [1.50| 25 | 400 |3.00| * | 20 | 500 - 5.0 |2.0
16 | 6.0 [0.80| 32 | 200 | 32 | 400 [1.50| 32 [ 400 |3.00] * - - - - -

14 |12.5]/0.80| 25 | 200 | 25 | 400 |1.00| 20 [ 400 |2.00| * | 20 | 400 = 3.5 |40
14 [10.5]0.75| 25 | 200 | 25 | 400 [1.00| 25 | 400 |2.00| * | 20 | 500 - 3.5 |3.0

14 | 9.0 [0.70| 25 | 200 | 25 | 400 [1.00| 25 [ 400 |2.00] * | 20 | 300 | 500 | 3.5 |1.2
14 | 7.5 |0.70| 25 | 200 | 25 | 400 [1.00| 25 [ 400 |2.00] * | 20 | 300 | 400 | 3.5 |2.0
14 | 6.0 [0.70| 25 | 200 | 25 | 400 [1.00| 25 [ 400 |2.00] * | 20 | 200 | 200 | 3.5 | *

12 |125]0.75| 25 | 200 | 20 | 400 |1.25]| 16 [ 400 |2.25] * 16 | 500 - 3.5 |20
12 [10.5]0.70| 25 | 200 | 20 | 400 [1.25] 16 | 400 |2.25] * 16 | 500 - 3.5 120
12 | 9.0 |0.65| 25 | 200 | 20 | 400 [1.25]| 16 [ 400 |2.25] * 16 [ 500 - 3.5 [2.0
12 | 7.5 [0.60| 25 | 200 | 20 | 400 [1.25] 20 [ 400 |2.25] * 16 | 500 - 3.5 |20
12 [ 6.0 [0.60| 25 | 200 | 25 | 400 [1.25] 20 | 400 |2.25] * 16 | 500 - 45 (1.0
10 |12.5]0.75| 20 | 200 | 16 | 400 |1.00| 16 [ 400 |1.75] * 16 [ 400 = 2.0 [44
10 {10.5]0.70| 20 | 200 | 20 | 400 [1.00| 16 [ 400 |1.75] * 16 | 400 - 25 120
10 [ 9.0 [0.65]| 20 | 200 | 20 | 400 [1.00|] 16 | 400 |1.75] * 16 | 400 - 25 120
10 | 7.5 [0.60| 20 | 200 | 20 | 400 [1.00| 16 [ 400 |1.75] * 16 | 400 - 3.0 |20

10 | 6.0 |0.60|] 20 [ 200 | 20 | 400 |1.00| 20 | 400 [1.75] * - - - - -
8 |12.5]0.75| 20 [ 200 | 16 | 400 [1.00] 16 [ 400 |2.00]|2.8|] - = = - =
8 [10.5]/0.70] 20 | 200 | 16 | 400 |1.00f] 16 | 400 |2.00|2.8] - - - - -
8 [9.0 |0.65] 20 | 200 | 16 | 400 |1.00f] 16 | 400 |2.00|2.8] - - - - -
8
8

7.5 [0.60| 20 [ 200 | 20 [ 400 [1.00|] 16 | 400 |2.00]|0.8] - - - - -
6.0 (0.60| 20 [ 200 | 20 | 400 [1.00|] 16 | 400 |2.00]|0.8] - - - - -
* =koko leveydelle * =koko leveydelle




Liikenneviraston ohjeita 32/2017 Liite1/3(8)
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 9.  Kannen terdispositiot 7-9. HL=6,0-12,5 m (2 pilaria/tukilinja).

Vinous o gon.
HL=6,0-12,5m/ Kannen vinous 0 gon
Teraspositiot 7-9
7a 7b 8 9

Jm | HL h

]l g mp| © | |2t @ [ K| & | Kk fal] & | Kk [alla2fj1]j2

[mm] | [mm] | [m] | [mm] | [mm] ] [mm] [[mm] | [m] |[mm]|[mm]| [m] | [m] |[m]{[m]

20 |125|1.10| 25 | 200 | 40| 20 | 200 | 25 [ 400 [ 3.5 25 [ 400 | 3.2 (2.2 (1413
20 |10.5|1.05] 25 | 200 | 45| 20 | 200 | 25 [ 400 [ 40| 25 (400 | 3.2 (22 (1413

20 | 9.0 |1.00] 25 | 200 | 5.0 ] 20 | 200 | 25 [ 400 [ 40| 25 [400 ] 3.2 |22 (1313
20 | 7.5 11.00] 25 | 200 | 50 ] 20 | 200 | 25 [ 400 [ 40| 25 [400 ] 3.2 |22 (1313
20 | 6.0 |1.00] 25 | 200 | 5.0 ] 20 | 200 | 25 [ 400 [ 40| 25 [ 400 | 3.2 ({22 [13]15
18 |125]1.00] 25 | 200 | 45| 20 | 200 | 25 [ 400 [ 35| 25 [400 | 3.0 (22 |14(13
18 [10.5]|0.95] 25 | 200 | 45| 20 | 200 | 25 [ 400 | 40| 25 [400 | 3.0 (22 |13]1.2
18 [ 9.0 |0.90] 25 | 200 | 45| 20 | 200 | 25 [ 400 | 40 ] 25 [400 ] 3.0 22 (1312
18 | 7.5 |0.90] 25 | 200 | 45| 20 | 200 | 25 [400 | 40] 25 [400 ] 3.0 22 (1312
18 | 6.0 [0.90] 25 | 200 | 5.0 | 20 | 200 | 25 | 400 | 45] 25 |400)3.0]22]12]|16
16 [12.5]/0.90] 25 | 200 | 40| 20 | 200 | 25 [ 400 | 3.5 ] 25 [400 | 2.8 2.2 [13[1.2
16 {10.5]|0.85] 25 | 200 | 45| 20 | 200 | 25 [ 400 | 3.5] 25 [400 ] 28 |22 (13|11
16 | 9.0 |0.80] 25 | 200 | 45| 20 | 200 | 25 [400 | 3.5] 25 [400 ] 28 |22 (1211
16 | 7.5 |0.80] 25 | 200 | 45| 20 | 200 | 25 [ 400 | 40| 25 [400 | 28 [22 [12]11
16 | 6.0 [0.80] 25 | 200 | 5.0 | 20 | 200 | 25 | 400 ) 4.0] 25 | 400 )28 |22 ]|11|16
14 [12.5]|0.80] 25 | 200 | 45| 20 | 200 | 25 [ 400 [ 35| 25 [400 | 26 (22 |1.2]11
14 [10.5]0.75] 25 | 200 | 5.0 | 20 | 200 | 25 [400 | 40 ] 25 [400 ] 26 |22 (1611
14 | 9.0 [0.70] 25 | 200 | 5.0 20 | 200 | 25 | 400 ) 4.0] 25 |400]26]22]12]1.0
14 | 75 |0.70] 25 | 200 | 50| 20 | 200 | 25 | 400 | 45] 25 |400 )26 |22 ]12]|16
14 | 6.0 [0.70] 25 | 200 | 55| 20 | 200 | 25 | 400 )| 45] 25 |400]26 )22 ]1.0]|16

12 |125(0.75] 25 | 200 | * = = 25 | 400 | 40| 25 | 400 25|22 ]|16]|11
12 |10.5({0.70| 25 | 200 [ * - - 25 | 400 | 45| 25 | 400 (25 ]22 16|15
12 | 9.0 [0.65] 25 [ 200 [ * - - 25 | 400 | 45| 25 | 400 {25 (22 |14]|14
12 | 7.5 [0.60| 25 | 200 [ * - - 25 | 400 | 45| 25 | 400 {25 ]22]12]15
12 | 6.0 [060] 25 [ 200 [ * - - 25 | 400 | 45| 25 | 400 |25 (22 ]1.0]1.6
10 |12.5({0.75] 25 | 200 | * = = 25 | 400 | 45| 25 | 400 25|22 ]|16]|11
10 |10.5({0.70| 25 | 200 [ * - - 25 | 400 [ * 25 [ 400 ) 25)22]16|15
10 | 9.0 [0.65] 25 | 200 [ * - - 25 | 400 [ * 25 [ 400 )25 )22 ]14)|14
10 | 7.5 [0.60] 25 | 200 [ * - - 25 | 400 [ * 25 [ 400 )25 )22 ]1.2)15
10 | 6.0 [0.60|] 25 | 200 | * - - 25 | 400 [ * 25 [ 400 ) 25|22 ]1.0|16
8 |12.5(0.75] 25 | 200 | * = = 25 [ 400 [ * 25 [ 400 )25 )22 ]16|11
8 [105(/0.70] 25 | 200 | * - - 25 | 400 [ * 25 [ 400 )25 )22 ]16]|1.0
8 [ 9.0 [0.65] 25 | 200 | * - - 25 | 400 [ * 25 [ 400 )25 )22 )14|14
8 |75 [0.60] 25 | 200 | * - - 25 | 400 [ * 25 [ 400 ) 25) 22 12|15
8 | 6.0 (0.60] 25 | 200 | * - - 25 | 400 [ * 25 [ 400 ) 25 )22 ]1.0|16

*

* = koko pituudelle =koko pituudelle



Liite1/4 (8) Liikenneviraston ohjeita 32/2017
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 10. Kannen tercispositiot 10-13. HL=6,0-12,5 m (2 pilaria/tukilinja).
Vinous o gon.

HL=6,0-12,5m / Kannen vinous 0 gon
Teraspositiot 10-13

10 11 12 13

Jm| HL | h

il g gy | @ [ K[ (] & | k] @ | Kk gL b | Kk | 1|2 | al

[mm] [[mm] | [m] [[m]][mm] | [mm]| [mm] | [mm] | [m] | [mm] [mm] | [m] | [m] | [m]

20 [12.5(1.10| 20 | 200 | 2.7 |1.3] 16 (200 | 20 | 190 | 5.8 | 25 | 190 | 2.5 (2.35] 2.8
20 |10.5|1.05] 20 | 300 | 2.7 |1.3] 16 | 200 | 20 | 220 | 5.8 | 25 | 220 | 2.9 [2.35| **

20 |1 9.0 |1.00] 20 [ 175 | 2.7 |1.2] 16 | 200 | 20 [ 210 | 57| 20 | 210 | 2.4 |2.35| **
20 | 7.5 |1.00] 20 [ 250 | 2.7 |1.2] 16 | 200 | 16 [ 210 | 52| 20 | 210 | 2.9 |2.35| **
20 | 6.0 |1.00] 20 [ 200 | 2.7 [1.2] 16 | 200 | 16 [ 200 [ 4.6 | 16 | 200 [ 2.2 |2.35| **
18 (12.5]1.00] 20 | 275 | 2.4 [1.3] 16 | 200 ] 20 | 190 | 5.7 | 25 [ 190 [ 24 ]235]| 2.8
18 |10.5]|0.95| 20 | 250 | 2.4 [1.2] 16 | 200 ] 20 [ 220 | 57| 25 | 220 ) 28 |235] 2.6
18 | 9.0 |0.90| 20 | 200 | 2.4 [1.2] 16 [ 200 ] 20 [ 200 |57 | 20 | 200 )23 |180f 23
18 [ 7.5 |0.90| 20 | 275 | 2.4 [1.2] 16 | 200 | 16 | 210 | 52 | 20 [ 210 [ 2.8 |2.35| **
18 | 6.0 |[0.90| 20 | 200 | 2.4 |1.1] 16 | 200 | 16 | 200 | 45| 16 | 200 | 2.1 |2.35] **
16 |12.5]0.90| 20 | 275 | 2.2 [1.2] 16 [ 200 | 20 [ 200 |57 | 25 | 200 ) 28 |235]3.1
16 |105]0.85| 20 | 275 |22 [1.2] 16 | 200 ] 20 [ 220 |56 | 25 | 220 ) 28 |235] 3.0
16 | 9.0 |0.80| 20 | 200 | 2.2 |[1.1] 16 | 200 | 20 [ 200 | 56| 20 | 200 ) 23 |180| 2.6
16 [ 7.5 10.80] 20 | 250 | 2.2 {1.1) 16 | 200 | 16 | 200 | 51 | 20 [ 200 [ 2.8 |2.35] 2.6
16 ( 6.0 |0.80] 20 | 300 | 2.2 {1.0] 16 | 200 | 16 | 200 | 44| 16 [ 200 ( 2.0 |2.35] 2.3
14 |12.5]/0.80| 20 | 300 | 2.0 1.1] 16 [ 200 | 20 [ 200 |56 | 25 | 200 | 2.8 |1.80| 2.9
14 1105]0.75] 20 | 250 | 2.0 [1.1] 16 [ 200 | 20 [ 220 | 56| 25 | 220 ) 2.7 |2.20| 2.9
14 |1 9.0 |0.70] 20 | 225 )20 |1.1] 16 [200 ] 20 [200 | 55| 20 | 200 ) 17 |1.70| 25
14 | 7.5 |0.70|] 20 | 250 | 2.0 |1.1] 16 | 200 | 16 | 200 | 5.0 | 20 | 200 | 2.7 |2.35| **
14 | 6.0 [0.70] 20 | 275 ] 2.0 |0.9] 16 | 200 | 16 | 190 | 43| 16 | 190 | 1.6 |2.35| **
12 |125]0.75] 20 | 225 | 1.8 |1.1] 16 [ 200 | 20 [200 | 6.1 | 25 | 200 | 2.2 |1.70| 2.9
12 1105]0.70| 20 | 225 | 1.8 [1.1] 16 | 200 | 20 [ 220 |56 | 25 | 220 ) 2.2 |2.20| 2.8
12 (9.0 |0.65] 20 | 200 | 1.8 1.1} 16 | 200 ] 20 | 190 | 5.0 | 20 [ 190 [ 16 ]1.70]| 2.4
12 | 7.5 |060| 25 [ 27518 |1.1] 16 | 200 | 16 | 180 | 45| 20 | 180 | 2.1 |2.20| **
12 | 6.0 |0.60|] 25 | 250 | 1.8 |0.9] 16 | 200 | 16 | 170 | 3.8 | 16 | 170 | 1.5 |1.50| **
10 |125]0.75] 20 | 275 | 1.8 [1.1] 16 [ 200 | 20 [210 | 6.6 | 25 | 210 | 2.7 |2.20| 2.9
10 |10.5]0.70|] 20 | 250 | 1.8 [1.1] 16 [ 200 | 20 [ 190 |56 | 20 | 190 ) 1.7 |1.70| 2.5
10 (9.0 |0.65] 20 | 175 | 1.8 (1.1} 16 [ 200 ] 20 | 200 | 5.0 | 20 [ 200 (16 ]1.70] 2.3
10| 7.5 |0.60| 20 | 200 | 1.8 [1.1] 16 [ 200 ] 16 [ 180 | 45| 20 | 180 | 16 |2.20| 24
10 | 6.0 |0.60|] 25 | 250 | 1.8 |0.9] 16 | 200 | 16 | 180 |39 | 16 | 180 | 1.5 |1.90| 2.0
8 |125]0.75] 20 [ 350 | 1.8 [1.1] - - 20 | 210 [ * 25 | 210 ) 2.7 |2.20] 2.9
8 |110.5]/0.70] 20 | 300 | 1.8 [1.1] 16 [ 200 | 20 [ 200 |56 | 20 | 200 ) 17 |170] 25
8 | 9.0 |065] 20 | 225 | 18 [1.1] 16 [ 200 | 20 [200 |50 20 | 200 )17 |170] 23
8

8

7.5 [0.60]| 20 250 | 1.8 |1.1] 16 | 200 16 190 | 4.5 20 190 | 2.1 [2.35| **
6.0 |0.60] 20 200 | 1.8 [0.9] 16 | 200 16 190 | 3.8 16 190 [ 1.5 [2.35( **
* = koko pituudelle ** = yhtendinen teras koko
leveydelle. Teraksen pituus
muodostuu samaksi kuin
pos 12.




Liikenneviraston ohjeita 32/2017 Liite1/5(8)
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 11.  Kannen terdispositiot 1—-2. HL=12,5-19,5 m (3 pilaria/tukilinja).

Vinous o gon.
HL=12,5-19,5m / Kannen vinous 0 gon
Teraspositiot 1-2
1 2 (haat)
J HL | h j j
[r':] [m] | [m] d:-\luilil(jl) ® Alljjzejz Ik (j2) q;AI;Jse ik(j?,) ® | kkjaljaz) a3 n
[mm] | [mm] | [m] | [m]| [m] |[kpl]
[mm] | [mm] [[mm] | [m] | [mm] [[mm]|[m]] [mm]

20 |19.5]|1.10| 16 | 100 [ 16 10.0 100 * * * 12 | 300 [5.7]1.7] 23 |154
20 (18.5(1.05] 16 | 125 | 16 10.0 100 * * * 12 [ 300 |5.7]1.7] 2.2 |142
20 (17.0(1.00] 16 | 125 | 16 10.0 100 * * * 12 [ 300 [5.7]15] 2.2 |130
20 [15.5(095] 16 | 125 | 16 10.0 100 * * * 12 [ 300 |[5.8]15] 2.1 |117
20 (14.0(090] 16 | 150 | 16 10.0 100 * * * 12 [ 300 |5.8]14] 19 |107
20 (12.5/0.85] 16 | 150 | 16 4.5 100 | 16 |5.5] 125 | 12 | 300 (6.0]1.2] 19 | 98
18 [19.5(1.00] 16 | 125 | 16 9.0 100 * * * 12 | 300 [53]1.7]23 |144
18 [18.5/0.95] 16 | 125 | 16 9.0 100 * * * 12 [ 300 [53)17]22 134
18 [17.0/0.90] 16 | 125 | 16 9.0 100 * * * 12 [ 300 [53]15] 22 122
18 [15.5/0.85] 16 | 125 | 16 9.0 100 * * * 12 [ 300 [53]15]20 |111
18 {14.0(0.80] 16 | 150 | 16 9.0 100 * * * 12 | 300 [5.0]14]| 1.8 |101
18 |12.5(0.75] 16 | 150 | 16 4.0 100 | 16 [5.0] 125 | 12 | 300 |5.0|11.2| 1.8 | 93
16 [19.5(090| 16 | 125 | 16 8.0 100 * * * 12 | 300 {49]1.7]| 2.3 | 133
16 |18.5(0.85] 16 | 125 | 16 8.0 100 * * * 12 | 300 [4.7]16] 2.1 | 125
16 [17.0(0.80] 16 | 125 | 16 8.0 100 * * * 12 | 300 (43|14 2.0 |114
16 |15.5(0.75] 16 | 125 | 16 8.0 100 * * * 12 | 300 (43]14] 1.8 |104
16 |{14.0(0.70] 16 | 150 | 16 8.0 100 * * * 12 | 300 {43]13] 1.7 | 95
16 [12.5(0.65] 16 | 150 | 16 8.0 125 * * * 12 | 300 (43]1.1] 1.6 | 88
14 [19.5(0.80| 16 | 125 | 16 7.0 100 * * * 12 | 300 (4.1]1.7 | 2.1 | 124
14 |185(0.75] 16 | 125 | 16 7.0 100 * * * 12 | 300 {3.9]1.6] 1.9 | 116
14 [17.0(0.70] 16 | 125 | 16 7.0 100 * * * 12 | 300 (3.7]14] 1.8 | 108
14 [155(0.65] 16 | 125 | 16 7.0 100 * * * 12 | 300 (3.7]13] 1.7 | 98
14 [14.0(0.65] 16 | 150 | 16 7.0 100 * * * 12 | 300 (3.7]12] 1.7 | 89
14 |12.5(0.60] 16 | 150 | 16 2.0 125 | 16 [5.0] 100 | 12 | 300 |3.5|1.1( 15| 81
12 119.5|0.70] 16 [ 125 | 16 6.0 100 * * * 12 | 300 {3.4]15] 1.8 | 116
12 [185(0.70] 16 | 125 | 16 6.0 100 * * * 12 | 300 {3.2]1.5] 1.8 | 109
12 {17.0(0.70] 16 | 125 | 16 6.0 100 * * * 12 | 300 {3.0]1.3| 1.8 | 100
12 |155(0.65] 16 | 125 | 16 6.0 100 * * * 12 | 300 (29]13]17 |91
12 {14.0(0.65] 16 | 150 | 16 6.0 100 * * * 12 | 300 (2.8]1.2]| 16 | 82
12 [125(/0.60] 16 | 150 | 16 2.5 125 | 16 (3.5] 100 | 12 [ 300 |2.7|11( 14 | 75
10 |19.5|0.70] 16 [ 125 | 16 5.0 125 * * * 12 | 300 {2.7]15] 1.8 | 108
10 [18.5(0.70] 16 | 125 | 16 5.0 125 * * * 12 | 300 (2.6]14] 1.7 | 102
10 {17.0(/0.70] 16 | 125 | 16 2.5 100 | 16 (2.5] 125 | 12 | 300 (25]13]| 1.7 | 94
10 {15.5/0.65] 16 | 125 | 16 2.0 100 | 16 (3.0] 125 | 12 | 300 (2.4]13]| 1.6 | 86
10 {14.0(/0.65] 16 | 150 | 16 5.0 125 * * * 12 | 300 (2.3]1.2]| 15| 78
10 [12.5/0.60] 16 | 150 | 16 5.0 125 * * * 12 | 300 (2.2]11]13 | 73
8 [195)0.70| 16 | 125 | 16 4.0 125 * * * 12 | 300 {2.3]15] 1.7 | 102
8 |185)0.70] 16 [ 125 | 16 4.0 125 * * * 12 [ 300 (2.2)114] 17 | 96
8 |17.0|0.70] 16 | 125 | 16 4.0 125 * * * 12 [ 300 (2.1)13]17 | 89
8 |155]0.65] 16 [ 125 | 16 4.0 125 * * * 12 [ 300 (2.0|13]16 | 82
8

8

14.0|0.65| 16 150 16 4.0 125 * * * 12 | 300 [2.0]12]| 15| 74
12.5|10.60| 16 150 16 4.0 125 * * * 12 | 300 (1.8|1.1] 1.3 | 70
* =alue j2 ulottuu koko pituudelle




Liite1/6(8) Liikenneviraston ohjeita 32/2017
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 12.  Kannen terdspositiot 3-6. HL=12,5-19,5 m (3 pilaria/tukilinja).
Vinous o gon.

HL=12,5-19,5m / Kannen vinous 0 gon
Teraspositiot 3-6
3 4 5 6

Jm{HL| h ] ] ] ]
m]| [m] | [m] ) kk ) kk k1 ) kk | ki1 [j1] o [kk(j1)|kk(j2)| k1 | j1

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [m] | [mm] | [mm] | [m] |[m]] [mm] | [mm] | [mm] | [m] | [m]
20 |19.5]1.10| 32 | 200 | 32 | 400 [0.50] 32 400 |2.00| * 20 150 | 200 | 3.5 14.8
20 |18.5/1.05] 32 [ 200 | 32 | 400 |0.50| 32 400 [2.00| * 20 150 | 200 | 3.5 4.8
20 |17.0]1.00] 32 200 32 400 |0.50] 32 400 |2.00| * 20 150 200 | 3.5]|4.2
20 |15.5/0.95] 32 [ 200 | 32 | 400 |0.50| 32 400 [2.00| * 20 150 | 200 | 3.5]3.0
20 |14.0]10.90] 32 200 32 400 |0.50]| 32 400 |2.00| * 25 200 300 | 3.5|3.0
20 |12.5/0.85] 32 [ 200 ] 32 | 400 |0.50| 32 400 |2.00| * 25 200 | 300 | 3.5|3.0
18 119.5|1.00| 32 | 200 | 32 | 400 |1.00| 25 400 |2.50| * 20 250 - 4.0 14.0
18 [18.5|0.95| 32 | 200 | 32 | 400 |1.00]| 25 400 |2.50| * 20 250 - 4.0 (4.0
18 (17.010.90| 32 | 200 | 32 | 400 |1.00]| 25 400 [2.50( * 20 250 - 4.0 [ 5.0
18 (15.5/0.85] 32 200 32 400 |1.00] 25 400 |2.50| * 20 250 - 4.0 6.0
18 (14.010.80| 32 | 200 | 32 | 400 |1.00]| 25 400 [2.50( * 20 250 - 4.0 [ 2.0
18 (12.5]/0.75] 32 200 32 400 |1.00| 25 400 |2.50| * 20 250 - 4.5 (25
16 |19.5/0.90| 32 [ 200 ) 25 | 400 [1.50| 20 | 400 |3.00| * 20 400 - 3.5]3.2
16 |18.5/0.85| 32 [ 200 ] 25 | 400 [1.50| 20 | 400 |3.00| * 20 400 - 3.5(3.2
16 |17.0/0.80| 32 [ 200 ] 25 | 400 [1.50| 20 | 400 |3.00| * 20 300 - 3.5|3.0
16 [15.5]/0.75] 32 | 200 | 25 | 400 [1.50| 20 | 400 |3.00]| * 20 300 - 3.5 ]3.6
16 (14.0]0.70] 32 200 25 400 |1.50| 20 400 |3.00| * 20 300 - 3,545
16 [12.5]/0.65] 32 | 200 | 25 | 400 [1.50 20 | 400 |3.00]| * 20 300 - 4.0 | 4.5
14 (19.5/0.80] 25 200 25 400 |1.00] 20 400 |2.00| * 20 300 - 3.027
14 118.5]/0.75| 25 [ 200 ] 25 | 400 [1.00] 20 | 400 |2.00| * 20 300 - 3.0 2.7
14 |117.0|0.70| 25 [ 200 | 25 | 400 [1.00| 20 | 400 |2.00| * 20 300 - 3.0 3.6
14 |15.5|0.65| 25 [ 200 | 25 | 400 [1.00| 20 | 400 |2.00| * 20 300 - 3.0 |14.2
14 [14.0]/0.65] 25 | 200 | 25 | 400 [1.00f 20 | 400 |2.00]| * 20 300 - 3.0 5.4
14 (12.5]/0.60] 25 200 25 400 |1.00| 25 400 |2.00| * 20 400 - 35128
12 (19.5]/0.70] 25 | 200 | 20 | 400 [1.25| 16 | 400 |2.25]| * 16 500 - 35|15
12 118.5/0.70| 25 | 200 | 20 | 400 |1.25]| 16 400 |2.25| * 16 500 - 35|15
12 (17.010.70|] 25 | 200 | 20 | 400 |1.25] 16 400 |2.25| * 16 500 - 35|15
12 |15.5|/0.65| 25 | 200 | 20 | 400 |1.25]| 16 400 |2.25| * 16 500 - 35|15
12 (14.010.65| 25 | 200 | 20 | 400 |1.25] 16 400 |2.25| * 16 500 - 3.5]1.0
12 (12.5]10.60| 25 | 200 | 20 | 400 |1.25] 16 400 [2.25] * 16 500 - 3.5]2.0
10 (19.5/0.70] 20 200 16 400 |1.00] 16 400 |1.75| * 16 400 - 2.014.0
10 (18.5]0.70| 20 | 200 16 | 400 [1.00] 16 400 [1.75] * 16 400 - 2.0 14.0
10 |17.0/0.70] 20 | 200 16 | 400 |1.00] 16 400 |1.75| * 16 400 - 2.0 (3.6
10 [15.5]0.65| 20 | 200 16 | 400 [1.00] 16 400 |1.75| * 16 400 - 2.0 |3.6
10 |14.0|0.65] 20 | 200 16 | 400 |1.00] 16 400 |1.75| * 16 400 - 2.0 4.0
10 (12.5]10.60| 20 | 200 16 | 400 [1.00] 16 400 |1.75| * 16 400 - 2.0 |4.4
8 |119.5]/0.70| 20 | 200 16 | 400 [1.00] 16 | 400 |2.00|2.4 - - - - -
8 |18.5[/0.70| 20 200 16 400 |1.00] 16 400 |12.00|2.4 - - - - -
8 |17.0]0.70| 20 | 200 16 | 400 [1.00] 16 400 [2.00]|2.4 - - - - -
8 |15.5/0.65|] 20 | 200 16 | 400 |1.00]| 16 400 (2.00]2.4 - - - - -
8 [14.0|0.65| 20 | 200 16 | 400 [1.00] 16 400 [2.00]2.4 - - - - -
8 |125]0.60| 20 | 200 16 | 400 |1.00]| 16 400 (2.00]2.8 - - - - -

* =koko leveydelle * =koko leveydelle



Liikenneviraston ohjeita 32/2017 Liite1/7(8)
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 13. Kannen terdspositiot 7-9. HL=12,5-19,5 m (3 pilaria/tukilinja).

Vinous o gon.
HL=12,5-19,5m/ Kannen vinous 0 gon
Teraspositiot 7-9
7a 7b 8 9

Jm| HL | h

]l ol |1l © | K& 2] @ | K| @ | Kk jal] & | Kk |alla2|ji ]2

[mm] | [mm] [ [m] ] [mm] [ [mm] | [mm] | [mm] [ [m]| [mm] [mm] | [m]|[m]|[m]|[m]

20 |19.5(1.10] 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |3.2|2.2]13]|13
20 |18.5[(1.05] 25 | 200 |[4.5] 20 | 200 25 400 (4.0] 25 | 400 |3.2]2.2]13]|13
20 |17.0(1.00] 25 | 200 |[4.5] 20 | 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |3.2]2.2]13]|13
20 |15.5[(0.95] 25 | 200 [4.5] 20 | 200 25 400 (4.0] 25 | 400 |3.2]2.2]13]1.2
20 |14.0(0.90] 25 | 200 |[4.5] 20 | 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |3.2]2.2]1.2]1.2
20 [12.5(/0.85| 25 | 200 |4.5] 20 [ 200 25 400 (4.0] 25 | 400 |3.2]2.2]11]1.1
18 119.5(1.00| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [3.5] 25 | 400 |3.0(2.2]1.2]|1.2
18 [18.5/0.95] 25 [ 200 |4.5] 20 [ 200 25 400 [3.5] 25 | 400 |3.0]2.2]1.2]|1.2
18 |17.0/0.90| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [3.5] 25 | 400 |3.0]2.2]1.2]|1.2
18 [15.5/0.85] 25 [ 200 |4.5] 20 [ 200 25 400 [3.5] 25 | 400 |3.0]2.2]1.2]|11
18 114.0/0.80| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 (4.0] 25 | 400 |3.0f2.2]11]1.1
18 (12.5/0.75] 25 [ 200 |4.5] 20 [ 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |3.0]2.2]11]11
16 |19.5(0.90| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [3.5] 25 | 400 |2.8(2.2]1.2]|1.1
16 (18.5/0.85] 25 [ 200 |4.5] 20 [ 200 25 400 [3.5] 25 | 400 |2.8]2.2]1.2]|1.1
16 |17.0/0.80| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 (3.5] 25 | 400 |2.8]2.2]11]1.1
16 |15.5(/0.75| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [3.5] 25 | 400 |2.8]2.2]11]1.1
16 |14.0(0.70| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |2.8]/2.2]1.0|15
16 |12.5/0.65| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |2.8]2.2]1.0]15
14 119.5(/0.80| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [3.5] 25 | 400 |2.6(2.2]14]|1.1
14 118.5(0.75| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [3.5] 25 | 400 |26(2.2]14]1.1
14 |17.0(0.70| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |2.6]2.2]1.2]|1.0
14 |15.5(/0.65| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |26]2.2]1.2]|1.0
14 114.0(0.65| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |2.6]2.2]1.0/1.0
14 112.5/0.60| 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 400 [4.0] 25 | 400 |2.6]2.2]1.0|15

12 |19.5/0.70| 25 | 200 | * = = 25 400 [4.0] 25 | 400 [2.5]2.2]15]1.0
12 |18.5(/0.70| 25 | 200 | * - - 25 400 [4.0] 25 | 400 [2.5]2.2]15](1.0
12 |17.0/0.70| 25 | 200 | * - - 25 400 [4.0] 25 | 400 [2.5]2.2]1.2|1.0
12 |15.5/0.65| 25 | 200 | * - - 25 400 [4.0] 25 | 400 |2.5]2.2]1.2]|1.0
12 |14.0/0.65| 25 | 200 | * - - 25 400 [4.0] 25 | 400 |2.5]2.2]1.0[1.0
12 |12.5/0.60| 25 | 200 | * - - 25 400 (4.0] 25 | 400 |2.5]/2.2]1.0/0.9
10 |19.5/0.70| 25 | 200 | * = = 25 400 [4.5] 25 | 400 |2.5]2.2]15]|1.0
10 |18.5(/0.70| 25 | 200 | * - - 25 400 [4.5] 25 | 400 |2.5]2.2]15]1.0
10 (17.0(0.70] 25 [ 200 | * - - 25 400 [4.5] 25 | 400 |2.5]2.2]1.2]|1.0
10 |15.5[/0.65| 25 | 200 | * - - 25 400 [4.5] 25 | 400 [2.5]2.2]1.2|1.0
10 |14.0(0.65| 25 | 200 | * - - 25 400 [4.5] 25 | 400 |2.5]2.2]1.0(1.0
10 |12.5/0.60| 25 | 200 | * - - 25 400 [4.5] 25 | 400 |2.5]/2.2]1.0/0.9
8 |19.5|0.70| 25 | 200 | * = = 25 400 | * | 25 [ 400 [25]2.2]15(1.0
8 |18.5)|0.70| 25 | 200 | * - - 25 400 | * | 25 [400 [25]2.2|15(1.0
8 |17.0|/0.70| 25 | 200 | * - - 25 400 | * | 25 [400 [25]2.2]1.2([1.0
8 |15.5|0.65| 25 | 200 | * - - 25 400 | * | 25 [400 [25]2.2]1.2{1.0
8 |114.0|/0.65| 25 | 200 | * - - 25 400 | * | 25 [400 [25]2.2]1.0[1.0
8 |12.5|/0.60] 25 | 200 | * - - 25 400 | * | 25 [ 400 [2.5]/2.2]1.0{0.9

* = koko pituudelle * = koko pituudelle



Liite 1/ 8 (8) Liikenneviraston ohjeita 32/2017
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 14. Kannen tercispositiot 10-13. HL=12,5-19,5 m (3 pilaria/tukilinja).
Vinous o gon.

HL=12,5-19,5m/ Kannen vinous 0 gon
Teraspositiot 10-13

10 11 12 13

Jm | HL h

il il | pmp| @ | K< [ar| | o [ M| o | Kk fin| & |k |12 |al

[mm] | [mm] | [m] | [m] | [mm] [ [mm] |[mm] [ [mm] | [m]| [mm] | [mm] | [m]| [m] |[m]

20 |19.5(1.10] 20 | 150 [2.7]1.2] 16 | 200 | 20 | 200 |5.8] 25 | 200 |3.1|235|2.8
20 |18.5(1.05] 20 | 150 [2.7]1.2] 16 | 200 | 20 | 200 |5.8] 25 | 200 |2.9]2.35]|2.7
20 |17.0(1.00] 20 | 150 [2.7]1.2] 16 | 200 ] 20 | 210 |5.7) 25 | 210 |2.9]235]|2.7
20 |15.5(0.95] 20 | 150 [2.7]1.2] 16 | 200 ]| 20 | 180 |5.7|] 20 | 180 |2.3|2.35|24
20 114.0(0.90] 20 | 150 [2.7]1.1] 16 | 200 ] 20 | 190 |5.7) 20 | 190 |2.3]2.35]|23
20 |12.5(/0.85] 20 | 150 [2.7]1.0] 16 | 200 ] 20 | 200 |5.6] 20 | 200 |2.3]235]|2.2
18 |19.5(1.00] 20 | 175 [2.4(1.1] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.8] 25 [ 200 |3.012.35[2.6
18 |185(095| 20 | 175 [2.4(1.1] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.7] 25 [ 200 |2.81235[2.6
18 |17.0/0.90| 20 | 150 [2.4({1.1] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.7] 25 [ 200 |2.8]12.35([2.6
18 |155/0.85| 20 | 150 [2.4(1.1] 16 [ 200 ] 20 | 210 |5.6] 25 [ 210 |2.8]235(25
18 114.0/0.80| 20 | 150 [2.4({1.0] 16 [ 200 ] 20 | 180 |5.6] 20 [ 180 |2.2]1.80(2.1
18 1125/0.75| 20 | 150 [2.4({1.0] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.6] 20 [ 200 |2.2]1.80(2.1
16 |19.5(/090| 20 | 175 [2.2f1.1] 16 [ 200 ] 20 | 190 |5.7] 25 [ 190 |2.4)2.35(3.0
16 |185(0.85| 20 | 175 [2.2f1.1] 16 [ 200 ] 20 | 190 |5.6] 25 [ 190 |2.3]2.35(29
16 |17.0/0.80| 20 | 175 [2.2{1.0] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.6] 25 [ 200 [2.3]2.35(2.8
16 |15.5(0.75| 25 | 250 [2.2({1.0] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.6] 25 [ 200 [2.2]12.20(2.8
16 |14.0(0.70| 25 | 200 [2.2{0.9] 16 [ 200 ] 20 | 170 |5.5] 20 [ 170 |1.7]1.70(2.3
16 |12.5/0.65| 25 | 225 [2.2{0.9] 16 [ 200 ] 20 | 190 |5.5] 20 [ 190 |1.6]1.70(2.3
14 119.5(/0.80| 20 | 225 [2.0f{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 190 |5.6] 25 [ 190 |2.3]2.35(2.8
14 118.5(0.75| 20 | 225 [2.0f{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 190 |5.6] 25 [ 190 |2.2]2.20(2.7
14 |17.0(/0.70|] 20 | 200 [2.0{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.5] 25 [ 200 [2.2]2.20(2.7
14 |155/0.65| 25 | 250 [2.0f{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.5] 25 [ 200 [2.2]2.20(2.7
14 114.0|/0.65| 25 | 275 [2.0{0.9] 16 [ 200 ] 20 | 180 |5.5] 20 [ 180 |1.6]1.70(2.3
14 |125(0.60| 25 | 275 [2.0{0.9] 16 [ 200 ] 20 | 190 |5.5] 20 [ 190 |1.6]1.60(2.3
12 119.5(0.70| 20 | 200 (1.8f{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 190 |6.1] 25 [ 190 |2.2]2.35(2.7
12 |18.5(0.70| 20 | 200 [1.8f{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 190 |6.1] 25 [ 190 |2.2]2.20(2.7
12 117.0(/0.70| 20 | 225 [1.8f1.1] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.6] 25 [ 200 |2.2]2.20(2.7
12 |155/0.65| 20 | 200 [1.8f{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 210 |5.5] 25 [ 210 |2.2]2.20(2.7
12 114.0/0.65| 20 | 225 [1.8{0.9] 16 [ 200 ] 20 | 190 |5.5] 20 [ 190 |1.6]2.20(2.3
12 |12.5/0.60| 20 | 200 [1.8{0.9] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.0] 20 [ 200 |1.6]2.20(2.2
10 |19.5(0.70| 20 | 225 [1.8f1.1] 16 [ 200 ] 20 | 200 |6.1] 25 [ 200 |2.2]2.35(2.7
10 |18.5(/0.70| 20 | 225 [1.8f{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 200 |6.1] 25 [ 200 |2.2]2.20(2.7
10 |17.0(/0.70| 20 | 250 [1.8f{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 210 |6.1] 25 [ 210 |2.2]2.20(2.7
10 |15.5/0.65| 20 | 200 [1.8f{1.1] 16 [ 200 ] 20 | 190 |5.5] 20 [ 190 |1.6]|2.20(2.4
10 |14.0/0.65| 20 | 225 [1.8({0.9] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.0] 20 [ 200 |1.6]2.20(2.3
10 |12.5/0.60| 20 | 250 [1.8{0.9] 16 [ 200 ] 20 | 200 |5.0] 20 [ 200 [1.6]2.20(2.2

8 [195)0.70| 20 | 275 |1.8|1.1] - = 20 | 210 | * ]| 25 | 210 |2.8|235(2.7
8 [185)0.70| 20 | 275 |1.8|11| - - 20 | 210 | * | 25 | 210 [2.7[2.20|2.7
8 [17.0)0.70| 20 | 300 |1.8|1.1| - - 20 | 190 | * ] 20 | 190 [1.7|2.20(2.4
8 [155)0.65| 20 | 275 |1.8|1.1] - - 20 | 190 | * | 20 | 190 |1.7(2.20(2.4
8 [14.0)0.65| 20 | 275 |1.8|09]| - - 20 | 200 | * ] 20 | 200 |1.7|2.20(2.3
8 [12.5])0.60| 20 | 300 |1.8|0.9| 16 | 200 | 20 | 210 |{5.5] 20 | 210 [1.6[2.20|2.2

* = koko pituudelle



Liikenneviraston ohjeita 32/2017 Liite2/1(8)
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Kannen raudoitustaulukot, vinous 22 gon

Taulukoissa 15-22 on esitetty kansilaatan raudoitemaarat vinolle (22 gon) sillalle.

Taulukoiden merkinnat (ks. kuvat 13 — 16):

7] = raudoitustangon halkaisija

kk = raudoitteen jakovali (k-jako)

i1, j2.. = raudoitteen jakoalue

ki1, k2.. = raudoitteen katkaisukohdan etaisyys tukilinjalta
a1, a2. = raudoitteen ulottuma tukilinjalta poispain

n = dvistysmitoituksen vaatima leikkeiden lukumaara

Taulukko 15. Kannen terdispositiot 1-2. HL=6,0-12,5m (2 pilaria/tukilinja).

Vinous 22 gon.
HL=6,0-12,5m / Kannen vinous 22 gon
Teraspositiot 1-2
1 2 (haat)
Jm| HL | h Aluejl1 Aluej2 Alue j3

[0} kk [a1|a2|a3| n

[ml| [m]| M| ¢ |kk(j1)| o i2 |kk(2)] & |3 |kk(j3) RN PRRIRY Y [PRRY P Py

[mm] | [mm)] {[mm] | [m] {[mm] |[mm]][m]| [mm]
20 (125|110 16 | 100 | 16 | 100 | 100 | * | * [ * | 12 | 300 |6.0(2.1|2.8(176
20 (10.5|1.05| 16 | 125 | 16 | 3.5 | 125 | 16 |6.5| 100 | 12 | 300 |6.0|2.1|2.3|155

20 [ 9.0 |1.00] 16 | 125 [ 16 5.0 | 125 | 16 |5.0] 100 | 12 | 300 |6.5]1.5]2.2]140
20 [ 7.5 |1.00] 16 | 150 [ 16 35 | 150 | 16 |6.5] 125 | 12 [ 300 [6.5]1.5[1.9]125
20 [ 6.0 |1.00] 16 | 175 [ 16 35 | 150 | 16 |6.5] 125 ] 12 [ 300 [6.5]1.3[1.5]|108
18 |12.5]1.00| 16 [ 100 | 16 9.0 | 100 * * * 12 [ 300 [5.9]23[2.3]|158
18 |10.5]/0.95] 16 [ 100 | 16 9.0 | 100 * * * 12 [ 300 [6.3]2.0]2.2]|136
18 | 9.0 |[090] 16 [ 125 | 16 6.0 | 125 | 16 [3.0] 100 | 12 | 300 [6.4]|15[2.1)|123
18 [ 7.5 10.90] 16 | 150 | 16 35 | 150 | 16 |5.5] 125 | 12 | 300 |6.4]15]1.8]110
18 | 6.0 |[0.90] 16 [ 175 | 16 35 | 175 | 16 |55] 150 | 12 [ 300 [6.4|12]15] 94
16 |12.5]/090| 16 [ 100 | 16 8.0 | 100 * * * 12 [ 300 [5.3]25(25]|142
16 [10.5]|0.85] 16 | 100 | 16 8.0 [ 100 * * * 12 | 300 |5.3)2.0]2.2[122
16 | 9.0 |[0.80] 16 [ 125 | 16 8.0 | 125 * * * 12 [ 300 [5.3]|15]2.0]107
16 | 7.5 |0.80) 16 [ 150 | 16 45 | 150 | 16 |3.5] 125 | 12 | 300 |5.1[15]1.7] 95
16 [ 6.0 |0.80] 16 | 175 | 16 35 | 175 | 16 |45] 150 ] 12 | 300 |51]1.2]15] 81
14 |125]/0.80| 16 [ 100 | 16 7.0 | 100 * * * 12 [ 300 [4.7|25(2.2]|132
14 |105]0.75] 16 [ 100 | 16 7.0 | 100 * * * 12 [ 300 [45]|2.0]2.0]115
14 [ 9.0 |0.70] 16 | 125 | 16 7.0 | 125 * * * 12 | 300 |4.4)15]1.7[/102
14|75 (070 16 [ 150 | 16 15 [ 150 | 16 [5.5] 125 | 12 | 300 (4.0|14(15) 87
14 | 6.0 |0.70] 16 [ 175 | 16 40 [ 175 [ 16 (3.0 150 | 12 | 300 |3.9|/1.2(13[ 70
12 [125]0.75] 16 | 100 | 16 6.0 | 100 * * * 12 | 300 |4.1)1.6]2.2|127
12 |10.5]0.70] 16 [ 100 | 16 1.0 [ 100 | 16 [5.0] 125 ] 12 | 300 |3.6]1.6[1.9]|111
12 1 9.0 |0.65] 16 [ 100 | 16 1.0 | 100 | 16 |5.0] 125 | 12 [ 300 (3.6[1.4]1.7] 99
12 [ 7.5 10.60] 16 | 125 | 16 6.0 | 125 * * * 12 1300 |3.1)13]1.5]| 8
12 |1 6.0 |060] 16 [ 175 | 16 20 | 175 | 16 |4.0] 150 | 12 [ 300 (3.1|10]13| 71
10 |12.5]0.75| 16 [ 100 | 16 5.0 | 100 * * * 12 [ 300 [3.5|14]19]120
10 {10.5]0.70] 16 | 100 | 16 1.0 | 100 | 16 |4.0] 125 | 12 [ 300 [3.0{1.3[1.6]106
10 | 9.0 |0.65] 16 [ 100 | 16 1.0 [ 100 | 16 [4.0] 125 | 12 | 300 [2.6|1.2[1.6] 93
10| 75 |0.60] 16 [ 150 | 16 1.0 | 125 | 16 |4.0] 150 | 12 [ 300 [2.4[1.2]15] 82
10| 6.0 |060] 16 [ 175 | 16 5.0 | 175 * * * 12 [ 300 |25/1.0]13] 68
8 |1125(0.75] 16 [ 100 | 16 15 [ 100 | 16 [2.5] 125 | 12 | 300 |2.2|1.4(2.0]|120
8 [10.5]/0.70| 16 | 100 [ 16 1.0 | 100 | 16 [3.0] 125 | 12 [ 300 [2.2{1.3[1.7]|106
8 |1 9.0 |[065] 16 [ 100 | 16 1.0 [ 100 | 16 [3.0] 150 | 12 | 300 [2.0|1.2[1.6] 95
8

8

7.5 [0.60| 16 125 16 1.5 | 125 16 |2.5] 150 12 | 300 |2.0|1.2]|1.5]| 83
6.0 [0.60| 16 150 16 4.0 | 200 * * * 12 | 300 |1.9|1.0|1.3| 68
* =alue j2 ulottuu koko pituudelle




Liite2/2(8) Liikenneviraston ohjeita 32/2017
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 16. Kannen terdspositiot 3-6. HL=6,0-12,5 m (2 pilaria/tukilinja).

Vinous 22 gon.
HL=6,0-12,5m / Kannen vinous 22 gon
Teraspositiot 3-6
3 4 5 6

Jm | HL h

ml | pmp] @ | | @ [ MR 6 |k |k ] o [kkGD)lkkG2)] ki |2

(mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [m] | [mm] | [mm] [ [m] [[m]| [mm] ] [mm] | [mm] | [m] | [m]

20 (12.5|1.10| 32 | 200 | 32 | 400 [0.50| 32 | 400 |1.00| * | 25 | 150 | 150 |2.50| *
20 [10.5|1.05| 32 | 200 | 32 | 400 [0.50| 32 | 400 |1.00| * | 25 | 150 | 150 |2.50]| *

20 | 9.0 |1.00| 32 | 200 | 32 | 400 |0.50| 32 | 400 |1.00| * | 25 | 150 | 150 |2.50] *
20 | 7.5 |1.00|] 32 | 200 | 32 | 400 |0.50| 32 | 400 |1.00| * | 25 | 150 | 150 |2.50]| *
20 | 6.0 |1.00| 32 | 200 | 32 | 400 |0.50| 32 | 400 |1.00| * | 25 | 150 | 150 |2.50] *
18 |12.5]1.00| 32 | 200 | 32 | 400 |1.00f 32 |[400 [1.75( * | 20 | 250 | 300 |3.50(2.5
18 |10.5]0.95| 32 | 200 | 32 | 400 |1.00f 32 [ 400 |150( * | 20 | 250 | 400 |3.50(1.0
18 | 9.0 [0.90| 32 | 200 | 32 | 400 |1.00f 32 | 400 [1.50( * | 20 | 200 | 200 |3.50( *
18 | 7.5 [0.90| 32 | 200 | 32 | 400 |1.00f 32 | 400 [1.50( * | 20 | 200 | 200 |3.50( *
18 | 6.0 [0.90| 32 | 200 | 32 | 400 |1.00f 32 | 400 (150 * | 20 | 150 | 150 |3.50( *
16 |12.5]0.90| 32 | 200 | 25 [ 400 |1.50f 25 | 400 [2.00( * | 20 | 400 - 13.00]2.0
16 |10.5]0.85| 32 | 200 | 25 | 400 |1.50f 25 | 400 [2.00 * ] 20 | 300 | 500 [3.00(3.2
16 | 9.0 [0.80| 32 | 200 | 32 | 400 |1.50f 25 | 400 [2.00 * | 20 | 500 | 500 [4.00( *
16 | 7.5 [0.80| 32 | 200 | 32 | 400 |1.50f 25 | 400 [2.00( * | 20 | 500 | 500 |[4.00( *
16 | 6.0 [0.80| 32 | 200 | 32 | 400 |1.50f 32 | 400 [2.00( * | 20 | 300 | 300 |[4.00( *
14 |12.5]/0.80| 25 | 200 | 25 | 400 |1.00f 20 [ 400 |1.50( * | 20 | 300 | 500 |2.50(4.0
14 110.5]0.75| 25 | 200 | 25 | 400 |1.00f 25 [ 400 [1.50( * | 20 | 400 | 500 |2.50(3.0
14 1 9.0 [0.70| 25 | 200 | 25 | 400 |1.00f 25 | 400 [1.50( * | 20 | 300 | 300 |[2.50( *
14 | 7.5 |0.70| 25 | 200 | 25 | 400 |1.00f 25 | 400 [1.50( * | 20 | 250 | 250 |[2.50( *
14 1 6.0 [0.70| 25 | 200 | 25 | 400 |1.00f 25 | 400 [1.50( * | 20 | 200 | 200 |2.50( *

12 |12.5]0.75] 25 | 200 | 20 | 400 [1.25f 16 | 400 |1.50f * ]| 16 | 500 - 2.75[2.0
12 |10.5]0.70| 25 | 200 | 20 [ 400 |1.25f 16 | 400 [1.50( * | 16 | 500 - 2.7512.0
12 | 9.0 |0.65] 25 | 200 | 20 | 400 [1.25f 20 | 400 |1.50f * ] 16 | 500 - 3.25(2.0

12 | 7.5 |0.60] 25 | 200 | 20 | 400 [1.25f( 20 | 400 |1.50( * ]| 16 | 350 | 350 [2.75] *
12 | 6.0 |0.60] 25 | 200 | 25 | 400 [1.25( 20 | 400 |1.50( * ] 16 | 500 | 500 [3.25] *

10 |12.5]0.75| 20 | 200 | 16 [ 400 |1.00f 16 | 400 [1.00( * | 16 | 400 = 175144
10 |10.5[0.70| 20 | 200 | 20 [ 400 |1.00f 16 | 400 [1.00( * | 16 | 600 - 22520
10 | 9.0 [0.65] 20 | 200 | 20 [ 400 |1.00f 16 | 400 [1.00( * | 16 | 600 - 12.25(2.0

10 | 7.5 |0.60] 20 | 200 | 20 | 400 [1.00f 16 | 400 |1.00( * ]| 16 | 600 | 600 [2.25] *
10 | 6.0 |0.60] 20 | 200 | 20 | 400 [1.00( 16 | 400 |1.00 * | 16 | 600 | 600 [2.25| *
8 |12.5(0.75] 20 | 200 | 16 | 400 [(1.00| 16 | 400 (1.75[2.8] - = = = =
8 110.5(0.70] 20 | 200 | 16 | 400 (1.00| 16 | 400 (1.75({2.8] - - - - -
8 [ 9.0 (0.65] 20 | 200 | 16 | 400 (1.00] 16 | 400 |1.75[2.8] - - - - -
8

8

7.5 10.60| 20 | 200 | 20 | 400 |1.00| 16 | 400 |1.75]1.0] - - - - -
6.0 |0.60| 20 | 200 | 20 | 400 |1.00| 16 | 400 |1.75]|1.0] - - - - -
* =koko leveydelle * =koko leveydelle




Liikenneviraston ohjeita 32/2017 Liite2/3(8)
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 17. Kannen terdispositiot 7-9. HL=6,0-12,5 m (2 pilaria/tukilinja).

Vinous 22 gon.
HL=6,0-12,5m/ Kannen vinous 22 gon
Teraspositiot 7-9
7a 7b 8 9

Jm | HL h

ml| tmp || @ | Kk [al] @ | Kk | & | kk jal] & | kk falja2|jl|j2

[mm] [ [mm] [ [m]| [mm] | [mm] | [mm] [ [mm] | [m]| [mm] | [mm] | [m] | [m] [ [m] | [m]

20 [12.5|1.10| 25 | 200 |4.5| 20 | 200 25 | 400 (4.0 25 | 400 (3.2|12.2(14]13
20 |10.5|1.05|] 25 | 200 |4.5] 20 | 200 25 | 400 (4.0 25 | 400 [3.2|12.2(14|13

20 | 9.0 |1.00] 25 | 200 |5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.2] 25 | 400 [3.2]2.2(13]1.3
20| 75 ]1.00] 25 | 200 |5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.2] 25 | 400 [3.2]2.2(13]13
20 | 6.0 |1.00| 25 | 200 |5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.5] 25 | 400 [3.2)12.2(1.3]1.6
18 112.5(1.00] 25 [ 200 |4.5] 20 | 200 25 | 400 [3.5] 25 | 400 ({3.0)12.2(14]13
18 110.5(0.95] 25 [ 200 |4.5] 20 | 200 25 | 400 [3.5] 25 | 400 {3.0)12.2(13]1.2
18 [ 9.0 {0.90| 25 | 200 [5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [3.0]2.2{13]1.2
18 | 7.5 [0.90] 25 [ 200 |5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [3.0]12.2(13]1.4
18 | 6.0 [0.90] 25 [ 200 |5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.5] 25 | 400 [3.0]12.2(1.2]|1.6
16 112.5(0.90| 25 [ 200 |4.0] 20 | 200 25 | 400 [3.5] 25 | 400 [2.8]2.2(1.3]1.2
16 110.5(0.85| 25 [ 200 |4.5] 20 | 200 25 | 400 [3.5] 25 | 400 [2.8]2.2(13]11
16 [ 9.0 (0.80| 25 | 200 {4.5] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [2.8]2.2(1.2]11
16 | 7.5 [0.80] 25 [ 200 |5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [2.8]2.2(1.2]11
16 | 6.0 [0.80] 25 [ 200 |5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [2.8]2.2(1.1]1.6
14 112.5(0.80| 25 [ 200 |4.5] 20 | 200 25 | 400 [3.5] 25 | 400 [2.6]2.2(1.2]11
14 110.5(0.75] 25 [ 200 |4.5] 20 | 200 25 | 400 [3.5] 25 | 400 [2.6]2.2(1.2]11
14 [ 9.0 [0.70| 25 | 200 {4.5] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [2.6]2.2[{1.2]15
14 | 7.5 [0.70] 25 [ 200 |5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [2.6]2.2(1.2]|1.6
14 | 6.0 [0.70] 25 [ 200 |5.0] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [2.6]2.2(1.0]|1.6

12 |12.5(0.75] 25 | 200 | * = = 25 | 400 [3.5] 25 | 400 [2.5]2.2(13]11
12 |10.5(0.70| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [2.5]2.2(14]15
12 | 9.0 [0.65| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [2.5]2.2(13]|1.4
12 | 75 [0.60] 25 | 200 | * - - 25 | 400 [4.0] 25 | 400 [2.5]2.2(1.2]|2.0
12 | 6.0 [0.60] 25 | 200 | * - - 25 | 400 [4.5] 25 | 400 [2.5]2.2(10]1.6
10 |12.5(0.75] 25 | 200 | * = = 25 | 400 [3.5] 25 | 400 [2.5])2.2(1.2]11
10 |10.5{0.70| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 | * | 25 [ 400 [2.5]2.2]1.2]1.0
10 | 9.0 [0.65] 25 | 200 | * - - 25 | 400 | * | 25 [ 400 [25]2.2|13]|14
10 | 75 [0.60] 25 | 200 | * - - 25 400 | * | 25 [400 [2.5]2.2|1.2]|2.0
10 | 6.0 [0.60] 25 | 200 | * - - 25 | 400 | * | 25 [ 400 [2.5/2.2(1.0|1.6
8 |125(0.75] 25 [ 200 | * = = 25 | 400 | * | 25 | 400 [25]2.2|1.2]|1.1
8 |110.5(0.70|] 25 [ 200 | * - - 25 | 400 | * | 25 [ 400 [25]2.2|1.2]1.0
8 |19.0 [0.65] 25 [ 200 | * - - 25 400 | * | 25 [400 [25]2.2|13]|14
8 | 75 [0.60] 25 [ 200 [ * - - 25 400 | * | 25 [400 [2.5]2.2|1.2]2.0
8 | 6.0 [0.60] 25 [ 200 | * - - 25 | 400 | * | 25 [ 400 [2.5]2.2|1.0|1.6

* = koko pituudelle * = koko pituudelle



Liite2/4 (8) Liikenneviraston ohjeita 32/2017
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 18. Kannen terdspositiot 10-13. HL=6,0-12,5 m (2 pilaria/tukilinja).

Vinous 22 gon.
HL=6,0-12,5m/ Kannen vinous 22 gon
Teraspositiot 10-13
10 11 12 13

Jm | HL h

| tmp | gmp| @ | K< |aT|it] & [ K[ & |k |1 f & | kk | j1|j2 | al

(mm] { [mm] | [m] | [m]] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [m] | [mm] | [mm] | [m] | [m] | [m]

20 |12.5(1.10] 20 | 100 |2.7|1.3] 16 | 200 | 20 170 (7.70| 25 | 170 | 3.0 | 1.90 | 2.8
20 |{10.5|1.05| 20 | 150 |2.7|1.3| 16 | 200 | 20 | 200 |7.20| 25 | 200 | 3.4 [1.90 | **

20 | 9.0 |1.00| 20 | 100 [2.7[{1.2] 16 | 200 | 20 | 180 |6.70| 20 | 180 [ 2.9 | 1.40 | **
20 | 75 |1.00| 20 | 150 {2.7(1.2|] 16 | 200 | 16 | 190 |6.00| 20 | 190 [ 3.4 | 2.35 | **
20 | 6.0 |1.00|] 20 | 125 [2.7|1.2|] 16 | 200 | 16 | 190 |5.60] 16 | 190 | 3.0 [2.35 [ **
18 |12.5]1.00| 20 | 200 (2.4(1.3] 16 | 200 | 20 | 180 [7.20] 25 | 180 | 29 [1.90 | **
18 [10.5]|0.95] 20 | 150 [2.4]1.2] 16 [ 200 | 20 | 220 [6.70] 25 | 220 | 3.3 | 1.80 | **
18 | 9.0 |0.90| 20 | 125 [2.4[1.2] 16 | 200 | 20 | 200 [6.70] 20 | 200 | 2.8 [1.30 | **
18 [ 7.5 |0.90] 20 [ 175 [2.4]1.2] 16 [ 200 | 16 | 210 [5.90] 20 | 210 | 3.3 | 2.35 | **
18 | 6.0 |[0.90| 20 | 125 [2.4(1.1] 16 | 200 | 16 | 200 [5.90] 16 | 200 | 3.3 [2.35| **
16 (125|090 20 [ 150 [2.2|1.2] 16 [ 200 | 20 | 190 [7.00] 25 | 190 | 3.3 | 1.80 | **
16 (10.5]0.85] 20 | 175 [2.2|1.2] 16 [ 200 | 20 | 220 [6.60] 25 | 220 | 3.3 | 1.80 | **
16 | 9.0 |0.80| 20 | 150 (2.2|1.1] 16 | 200 | 20 | 200 [6.60] 20 | 200 | 2.8 [1.80 | **
16 | 7.5 |0.80] 20 [ 175 [2.2|1.1] 16 [ 200 | 16 | 200 [5.90] 20 | 200 | 3.3 | 2.35 | **
16 | 6.0 |0.80| 20 | 175 (2.2|1.0] 16 | 200 | 16 | 190 [5.50] 16 | 190 | 2.8 [1.60 | **
14 (12.5]0.80] 20 [ 175 [2.0|1.1] 16 [ 200 | 20 | 190 [6.60] 25 | 190 | 2.8 | 1.80 | **
14 |10.5]0.75| 20 | 200 [2.0{1.1] 16 | 200 | 20 | 210 |6.10] 25 | 210 | 3.2 [2.20 | **
14 [ 9.0 |0.70] 20 [ 175 [2.0|1.1] 16 [ 200 | 20 | 190 [6.10] 20 | 190 | 2.2 | 1.70 | **
14 | 7.5 |0.70| 20 | 200 [2.0{1.1] 16 | 200 | 16 | 180 [5.80] 20 | 180 | 3.2 [2.35| **
14 | 6.0 |0.70| 20 | 200 (2.0/0.9] 16 | 200 | 16 | 180 |5.10] 16 | 180 | 2.4 [2.35| **
12 {12.5]0.75] 20 | 150 [1.8|1.1] 16 [ 200 | 20 | 180 [6.10] 25 | 180 | 1.7 | 1.70 | **
12 |10.5]|0.70| 20 | 200 (1.8[1.1] 16 | 200 | 20 | 200 [6.10] 25 | 200 | 2.2 [1.70 | **
12 [ 9.0 |0.65] 20 [ 175 [1.8|1.1] 16 [ 200 | 20 | 180 [5.50|] 20 | 180 | 1.6 | 1.10 | **
12 | 7.5 |0.60| 25 | 250 [1.8[1.1] 16 | 200 | 16 | 150 [5.00] 20 | 150 | 1.6 [1.60 | **
12 | 6.0 |0.60] 25 [ 250 [1.8]0.9] 16 [ 200 | 16 | 140 [4.60] 16 | 140 | 1.1 | 1.10 | **
10 [125]0.75] 20 | 150 {1.8f{1.1] 16 | 200 | 20 | 180 [560| 25 [ 180 | 1.7 |1.70] 3.0
10 {10.5]0.70] 20 | 200 {1.8f{1.1| 16 | 200 | 20 | 170 (5.10|] 20 (170 | 1.2 | 1.20| 2.6
10 [ 9.0 |0.65] 20 [ 175 [1.8|1.1] 16 [ 200 | 20 | 180 [4.50] 20 | 180 | 1.1 | 1.10 | **
10 | 7.5 |0.60| 20 | 200 (1.8(1.1] 16 | 200 | 16 | 150 [4.50] 20 | 150 | 1.1 [1.60 | **
10 | 6.0 |0.60| 25 | 250 (1.8/0.9] 16 | 200 | 16 | 150 [3.90| 16 | 150 | 1.1 [ 1.50 | **
8 |125(0.75] 20 | 175 ({1.8|1.1| - - 20 | 190 | * 25 | 190 | 2.2 | 1.70 | **
8 [10.5(0.70] 20 | 225 |1.8|1.1] 16 [ 200 | 20 | 180 |5.60] 20 [ 180 | 1.7 | 1.70 | **
8 | 9.0 (0.65] 20 | 200 |1.8f{1.1] 16 | 200 | 20 | 180 |5.60| 20 [ 180 | 1.6 [1.10 | **
8

8

7.5 [0.60] 20 | 250 |1.8|1.1] 16 [ 200 | 16 | 160 |5.00] 20 [ 160 | 1.6 | 2.20 | **
6.0 [0.60] 20 | 200 |1.8|0.9] 16 [ 200 | 16 | 150 [3.80] 16 [ 150 | 1.1 | 1.10 | **
* =koko pituudelle ** = yhtenainen teras koko
leveydelle. Teraksen pituus
muodostuu samaksi kuin pos 12.




Liikenneviraston ohjeita 32/2017 Liite2/5(8)
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 19. Kannen terdispositiot 1—2. HL=12,5-19,5 m (3 pilaria/tukilinja).

Vinous 22 gon.
HL=12,5-19,5m / Kannen vinous 22 gon
Teraspositiot 1-2
1 2 (haat)
[Jrrnn] [HmL] [:1] qf\lueklil('l) ® AIL'Jzejz 02| @ AlL'Jae ik('3) ® | Kk faljazja3| n
! ! ! ! 21 [mm | fmm] | (m] | [m] | (m] | kel]
[mm] [ [mm] |[mm]| [m] |[mm] |[mm]]|[m]| [mm]

20 (19.5]11.10| 20 | 100 | 20 6.5 100 | 20 |3.5( 90 12 [ 300 [6.0]2.1)2.3)167
20 |18.5]1.05] 20 | 100 | 20 7.0 100 { 20 |3.0( 90 12 [ 300 [6.0] 2.1 2.2]159
20 {17.0{1.00| 20 [ 100 | 20 10.0 100 * * * 12 | 300 [6.0[1.8]2.2]147
20 {15.5(0.95| 16 [ 100 | 16 2.5 100 | 20 [7.5{ 100 [ 12 | 300 |6.5]|1.8]2.1]138
20 {14.0(0.90| 16 [ 100 | 16 3.0 100 | 20 [7.0f 100 [ 12 | 300 |6.5]|1.6]1.9]125
20 112.5]/0.85] 16 | 100 | 16 3.0 100 { 20 |7.0f 125 | 12 | 300 |6.3]11.6]1.9]118
18 119.5(1.00|] 20 | 100 | 20 9.0 100 * * * 12 [ 300 [5.5|2.0)2.3)148
18 |18.5(0.95] 20 [ 100 | 20 9.0 100 * * * 12 [ 300 [5.4]|2.0[2.2])142
18 (17.0(0.90]| 20 | 100 [ 20 9.0 100 * * * 12 | 300 [5.4]1.8]2.2]130
18 [15.5/0.85| 16 | 100 [ 16 3.0 100 | 20 [6.0f 100 [ 12 | 300 |54]|1.7]2.0]121
18 (14.0(0.80| 16 | 100 [ 16 3.0 100 | 20 [6.0f 125 [ 12 [ 300 |54]15]1.8]111
18 112.5(0.75] 16 [ 100 | 16 3.5 100 { 20 |5.5( 125 | 12 | 300 |54]14]18]103
16 |19.5|0.90| 16 | 100 | 16 3.0 100 { 20 |5.0( 100 | 12 | 300 |5.0]2.0]2.3|132
16 |18.5(0.85] 16 [ 100 | 16 3.0 100 { 20 |5.0( 100 | 12 | 300 |4.9]2.0]2.1]126
16 (17.0(/0.80] 16 | 100 [ 16 3.0 100 | 20 [5.0f 100 [ 12 | 300 |4.6]|1.7]2.0]116
16 (15.5(/0.75] 16 | 100 [ 16 3.0 100 | 20 (5.0 100 [ 12 | 300 |4.6]|1.6]1.8]107
16 |14.0(0.70] 16 [ 100 | 16 3.5 100 | 20 |4.5( 125 | 12 | 300 (46]1.4]|1.7] 99

16 |12.5(0.65] 16 [ 100 | 16 4.5 100 | 20 |3.5( 125 | 12 | 300 (4.6]13|1.6] 92

14 119.5|0.80| 20 | 100 | 20 7.0 100 - - - 12 [ 300 {43]19]2.1)124
14 (18.5(0.75] 16 | 100 [ 16 3.0 100 | 20 [4.0f 125 [ 12 [ 300 |4.1]19]1.9]119
14 (17.0(0.70] 16 | 100 [ 16 3.0 100 | 20 [4.0f 125 [ 12 [ 300 |39]|1.6)1.8]108
14 (15.5(/0.65] 16 | 100 [ 16 3.5 100 | 20 [3.5f 125 [ 12 | 300 |3.9]|15]1.7] 99

14 114.0(0.65] 16 [ 100 | 16 4.0 100 | 20 |3.0f 125 | 12 | 300 (3.9]15]1.7] 91

14 |12.5(0.60] 16 [ 100 | 16 4.5 100 | 20 |2.5( 125 | 12 | 300 (3.9]1.6|15] 83

12 119.5|0.70| 16 | 100 | 16 3.5 100 | 20 |2.5( 125 | 12 | 300 |3.5|1.8|1.8]118
12 (18.5(/0.70] 16 | 100 [ 16 6.0 100 * * * 12 | 300 (3.4(18]1.8]|111
12 (17.0(0.70] 16 | 100 [ 16 6.0 100 * * * 12 | 300 (3.3[15]1.8]|101
12 [15.5(/0.65] 16 | 100 [ 16 6.0 100 * * * 12 | 300 (3.3]14]1.7] 93

12 114.0(0.65] 16 [ 100 | 16 6.0 100 * * * 12 [ 300 |3.3]13[1.6| 87

12 |12.5(0.60] 16 [ 100 | 16 6.0 100 * * * 12 [ 300 |3.3]1.2(1.4] 78

10 |19.5|0.70| 16 | 100 | 16 5.0 100 * * * 12 [ 300 {3.0|1.6)1.8)111
10 (18.5(/0.70] 16 | 100 [ 16 5.0 100 * * * 12 [ 300 [29]1.6]1.7]|104
10 (17.0(0.70] 16 | 100 [ 16 5.0 100 * * * 12 | 300 [2.8]1.4]1.7] 96

10 |15.5(0.65] 16 [ 100 | 16 5.0 100 * * * 12 [ 300 |2.8]13[1.6] 88

10 |14.0(0.65] 16 [ 100 | 16 5.0 100 * * * 12 [ 300 |2.7]1.2(15)] 81

10 |12.5(0.60] 16 [ 100 | 16 5.0 100 * * * 12 (300 |2.7]1.1(13] 74

8 |19.5]|0.70] 16 | 100 | 16 4.0 100 * * * 12 | 300 [2.4]1.5]1.7]106
8 |118.5]|0.70] 16 | 100 | 16 4.0 100 * * * 12 | 300 (23[15]1.7]102
8 |17.0]0.70] 16 | 100 | 16 1.5 100 | 16 [2.5( 125 [ 12 | 300 |23]|14]1.7] 96
8

8

8

15.5[(0.65| 16 [ 100 | 16 1.0 100 | 16 [3.0f 125 [ 12 [ 300 |2.2|1.3]1.6] 89

14.0(0.65| 16 | 100 | 16 1.0 100 | 16 [3.0f 125 | 12 | 300 |2.2|1.2]|1.5] 82

12.5[/0.60| 16 | 125 | 16 4.0 125 * * * 12 | 300 [2.2]1.1]|1.3] 76
* =alue j2 ulottuu koko pituudelle




Liite2/6 (8) Liikenneviraston ohjeita 32/2017
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 20. Kannen tercispositiot 3-6. HL=12,5-19,5 m (3 pilaria/tukilinja).

Vinous 22 gon.
HL=12,5-19,5m / Kannen vinous 22 gon
Teraspositiot 3-6
3 4 5 6

Im|HL | h
kk | & | ke [ k1| & | ke | k1 |j2] & [kkG)|kk(2)| k1 |1

[mm] | [mm] [ [mm] | [mm] | [m] | [mm] |[mm] | [m] | [m]| [mm] | [mm] | [mm] | [m] | [m]

20 |19.5(1.10] 32 | 200 | 32 | 400 |0.25] 32 400 (1.00( * 20 100 | 150 |2.50(4.8
20 [18.5(1.05] 32 | 200 | 32 [ 400 |0.25| 32 400 (1.00( * 20 100 [ 150 [2.50(4.8
20 {17.0(1.00] 32 | 200 | 32 [ 400 |0.25] 32 400 [1.00( * 20 100 [ 150 [2.50]4.2
20 |15.5]|0.95] 32 | 200 | 32 | 400 |0.25] 32 400 (1.00( * 20 100 | 150 |2.50(3.0
20 114.00.90] 32 | 200 | 32 | 400 |0.25] 32 400 (1.00( * 25 150 | 200 ]2.50(3.0
20 112.5/0.85] 32 | 200 | 32 | 400 |0.25] 32 400 (1.00( * 25 150 | 200 12.50(3.0
18 [19.5|1.00] 32 | 200 | 32 | 400 [0.75] 25 400 [1.75( * 20 200 | 400 |3.00(4.0
18 |18.5(0.95] 32 | 200 | 32 | 400 [0.75| 25 400 [1.75( * 20 200 [ 400 [3.00]4.0
18 117.0/0.90] 32 | 200 | 32 | 400 [0.75| 25 400 [1.75( * 20 200 [ 400 [3.00]5.0
18 115.5/0.85] 32 | 200 | 32 | 400 [0.75| 25 400 [1.75( * 20 200 [ 400 [3.00]6.0
18 114.0/0.80] 32 | 200 | 32 | 400 [0.75| 25 400 [1.75( * 20 200 [ 400 [3.00]2.0
18 [12.5|0.75] 32 | 200 | 32 | 400 [0.75] 25 400 [1.75( * 20 200 | 400 |3.00(2.5

16 |19.5(0.90] 32 | 200 | 25 | 400 (1.00f 20 400 (2.00 * 20 300 - 13.00(3.2
16 |18.5/0.85] 32 | 200 | 25 | 400 (1.00f 20 400 (2.00( * 20 300 - 13.00(3.2
16 |17.0/0.80] 32 | 200 | 25 | 400 [1.00f 20 400 (2.00( * 20 200 - 13.00(3.0
16 [15.5/0.75] 32 | 200 | 25 | 400 [1.00] 20 400 (2.00( * 20 200 - [3.00]3.6

16 |14.0(0.70] 32 | 200 | 25 | 400 [1.50( 20 400 [2.00( * 20 200 [ 400 [3.00]4.5
16 |12.5(0.65] 32 | 200 | 25 | 400 (1.50f 20 400 (2.00( * 20 200 [ 400 [3.00]4.5

14 119.5/0.80] 25 | 200 | 25 | 400 [0.50f 20 400 (1.50( * 20 300 = 2.50|2.7
14 1185(0.75] 25 | 200 | 25 | 400 [0.50(f 20 400 [1.50( * 20 300 - 2.50)2.7
14 [17.0/0.70] 25 | 200 | 25 | 400 [0.50] 20 400 [1.50( * 20 200 - 2.50(3.6
14 |15.5(0.65] 25 | 200 | 25 | 400 (0.50( 20 400 [1.50( * 20 200 - 2.50)4.2

14 114.0(0.65] 25 | 200 | 25 | 400 (0.50( 20 400 (1.50( * 20 200 [ 400 [2.50]5.4
14 112.5(/0.60] 25 | 200 | 25 | 400 [0.75| 25 400 (1.50( * 20 300 [ 500 [2.50]2.8

12 119.5(/0.70] 25 | 200 | 20 | 400 [1.00f 16 400 (1.50( * 16 500 = 2.75]12.0
12 [18.5|0.70] 25 | 200 | 20 | 400 [1.00] 16 400 [1.50( * 16 500 - 2.75[2.0
12 |17.0(0.70] 25 | 200 | 20 | 400 [1.00f 16 400 [1.50( * 16 500 - 2.75]2.0
12 |15.5(/0.65] 25 | 200 | 20 | 400 [1.00f 16 400 (1.50( * 16 500 - 2.75]12.0
12 114.0(/0.65] 25 | 200 | 20 | 400 [1.00f 16 400 (150 * 16 400 - 2.75]12.0
12 [12.5/0.60] 25 | 200 | 20 | 400 [1.00] 16 400 [1.50( * 16 300 - 2.75[2.0
10 [19.5|0.70] 20 | 200 | 16 | 400 [0.50] 16 400 (1.00( * 16 400 - 1.7514.0
10 |18.5(0.70] 20 | 200 | 16 | 400 [0.50 16 400 (1.00( * 16 400 - 1.7514.0
10 |17.0(0.70] 20 | 200 | 16 | 400 [0.50( 16 400 (1.00( * 16 400 - 1.7514.0
10 |15.5/0.65] 20 | 200 | 16 | 400 [0.50( 16 400 (1.00( * 16 400 - 1.7514.0
10 [14.0/0.65] 20 | 200 | 16 | 400 [0.50] 16 400 (1.00( * 16 400 - 1.7514.0
10 |12.5(0.60] 20 | 200 | 16 | 400 [0.50| 16 400 (1.00( * 16 400 - 1.7514.4

8 [195)|0.70| 20 | 200 | 16 | 400 |0.50| 16 400 [1.75]2.4] - - - - -
8 [18.5]0.70] 20 [ 200 | 16 | 400 |0.50] 16 400 [1.75]12.4] - - - - -
8 117.0]/0.70| 20 | 200 | 16 | 400 |0.50| 16 400 11.75(2.4] - - - - -
8
8
8

15.5(0.65| 20 | 200 | 16 [ 400 |0.50]| 16 400 11.75(2.4] - - - - -
14.0|/0.65| 20 | 200 | 16 | 400 |0.50| 16 400 [1.75]2.4] - - - - -
12.5|/0.60| 20 | 200 | 16 | 400 |0.50| 16 400 [1.75]12.8] - - - - -




Liikenneviraston ohjeita 32/2017 Liite2/7(8)
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 21. Kannen terdspositiot 7-9. HL=12,5-19,5 m (3 pilaria/tukilinja).

Vinous 22 gon.
HL=12,5-19,5m / Kannen vinous 22 gon
Teraspositiot 7-9
7a 7b 8 9

Jm | HL h

m]| ml | myp] @ | M |aL] & | K| & | kk fal) & | kk jalja2]jl|j2

[mm] [ [mm] [ [m]| [mm] [ [mm] | [mm] [[mm] | [m]| [mm] | [mm] | [m]|[m]|[m]|[m]

20 |19.5(1.10] 25 | 200 |4.5] 20 [ 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |3.2])2.2(14(13
20 [18.5(1.05] 25 | 200 [4.5] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 |3.2]2.2|1.3(13
20 |17.0[(1.00] 25 | 200 |4.5] 20 [ 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |3.2]2.2(13([13
20 |15.5(0.95] 25 | 200 [4.5] 20 | 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |3.2]2.2(13([12
20 114.0(0.90] 25 | 200 |5.0] 20 [ 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |3.2]2.2(13[12
20 [12.5(0.85] 25 | 200 [5.0] 20 | 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |3.2]2.2(11(11
18 |19.5(/1.00] 25 [ 200 [4.5] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [ 400 |3.0)2.2(13|1.2
18 |18.5/0.95| 25 [ 200 {4.5] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [ 400 |3.0)12.2(1.2(1.2
18 |17.0/090| 25 [ 200 [4.5] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [ 400 |3.0)12.2(1.2(12
18 |15.5/0.85| 25 [ 200 {4.5] 20 | 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |3.0)12.2(1.2|11
18 114.0/0.80| 25 [ 200 [5.0] 20 | 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |3.0)2.2(11]11
18 |12.5/0.75| 25 [ 200 {5.0] 20 | 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |3.0)2.2(1.1|11
16 [19.5/0.90] 25 | 200 [4.0] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 (400 |2.8)2.2(13|11
16 |18.5/0.85| 25 [ 200 {4.0] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [ 400 |2.8])2.2(1.2|11
16 |17.0/0.80| 25 [ 200 [4.5] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [ 400 |2.8]2.2(1.2(11
16 |15.5/0.75| 25 [ 200 {4.5] 20 | 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |28])2.2(12[11
16 |14.0/0.70|] 25 [ 200 [4.5] 20 | 200 25 | 400 [4.0] 25 | 400 |2.8]2.2|1.0{15
16 |12.5/0.65| 25 [ 200 {4.5] 20 | 200 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |2.8]2.2(1.1(15
14 (19.5/0.80] 25 | 200 [4.5] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [ 400 |2.6])2.2(13|11
14 118.5/0.75|] 25 [ 200 {4.5] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [400 |26]2.2(12|11
14 |17.0/0.70| 25 [ 200 {4.5] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [400 |2.6]2.2(1.2(15
14 |15.5/0.65| 25 [ 200 [4.5] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [400 |26]2.2(12[14
14 114.0/0.65| 25 [ 200 [{5.0] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [400 |2.6)2.2(10(14
14 |12.5/0.60| 25 [ 200 [5.0] 20 | 200 25 | 400 |3.5] 25 [ 400 |2.6]2.2(1.0({23

12 |19.5/0.70| 25 [ 200 | * = = 25 | 400 |3.5] 25 [400 |25]2.2(13(15
12 |18.5/0.70| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 [3.5] 25 | 400 |2.5]2.2|1.3(15
12 |17.0/0.70| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 |3.5] 25 [400 |25]2.2(1.2(15
12 |15.5/0.65| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 |3.5] 25 | 400 |25[2.2(12]14
12 |14.0/0.65| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 |3.5] 25 [400 |25)2.2(10(14
12 |12.5/0.60| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 |3.5] 25 | 400 |2.5(2.2(1.0]18
10 |19.5/0.70] 25 [ 200 | * = = 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |25)2.2(13|18
10 |18.5/0.70] 25 [ 200 | * - - 25 | 400 |4.0] 25 [ 400 |2.5])2.2(13][10
10 |17.0/0.70| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 |4.0] 25 [400 |25)2.2(1.2|10
10 |15.5/0.65| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 |3.5] 25 [ 400 |25)2.2(1.2(14
10 |14.0/0.65| 25 [ 200 | * - - 25 | 400 |3.5] 25 [400 |25)2.2(10(14
10 |12.5/0.60| 25 | 200 | * - - 25 | 400 |3.5] 25 [ 400 |2.5)2.2(1.0(14
8 |19.5|0.70| 25 [ 200 | * = = 25 | 400 | * | 25 | 400 [25]2.2|13(1.0
8 |18.5|0.70] 25 [ 200 | * - - 25 | 400 | * | 25 | 400 [2.5]2.2|1.3([1.0
8 |17.0|0.70| 25 [ 200 | * - - 25 400 | * | 25 | 400 [25]2.2|1.2([1.0
8 |15.5|0.65| 25 [ 200 | * - - 25 400 | * | 25 | 400 [25]2.2|1.2(1.4
8 |14.0|0.65| 25 [ 200 | * - - 25 400 | * | 25 | 400 [25]2.2|1.0(1.4
8 |12.5|/0.60] 25 [ 200 | * - - 25 | 400 | * | 25 | 400 [2.5]2.2|1.0(1.4

* = koko pituudelle * =koko pituudelle



Liite2/8 (8) Liikenneviraston ohjeita 32/2017
Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul) - Suunnitteluohje

Taulukko 22. Kannen terdispositiot 10-13. HL=12,5-19,5m (3 pilaria/tukilinja).

Vinous 22 gon.
HL=12,5-19,5m/ Kannen vinous 22 gon
Teraspositiot 10-13
10 11 12 13

Jm| HL [ h

e e e O B R I I L I I I O B B O O A =

(mm] | [mm] | [m] | [m]] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [m] | [mm]|[mm]| [m]  [m] | [m]

20 |19.5|1.10| 20 | 100 |2.7|1.3] 16 | 200 ] 20 [ 170 |7.70] 25 (170 | 34 | 24 | 2.8
20 |18.5]1.05| 20 | 100 |2.7|1.2] 16 | 200 ] 20 [180 |7.70|] 25 [ 180 | 34 ]| 24 | 28
20 |17.0|1.00| 20 | 100 |2.7|1.2] 16 | 200 | 20 [ 170 |7.70|] 25 (170 | 34 ] 19 | 2.8
20 |15.5]0.95]| 20 | 100 |2.7|1.2] 16 | 200 | 20 [ 160 |7.70|] 20 [ 160 | 33 |14 | 24
20 |14.0|/0.90]| 20 | 100 |2.7|1.1] 16 | 200 | 20 [ 150 |7.60] 20 ({150 | 23 ] 13 | 23
20 |12.5]0.85| 20 | 100 |2.7|1.0] 16 | 200 | 20 [180 |7.10|] 20 (180 | 33 ] 13 | 2.2
18 (19.5|1.00) 20 | 150 |2.4|1.2] 16 | 200 | 20 | 170 [{7.20| 25 (170 | 33 | 24 | 2.7
18 |18.5]10.95] 20 | 125 |2.4]1.1] 16 | 200 | 20 | 180 |7.20] 25 [ 180 | 33 ]| 24 | 2.7
18 (17.0|/090) 20 | 125 |2.4]1.1|] 16 | 200 | 20 | 180 (7.10| 25 (180 | 3.3 | 1.8 | 2.9
18 |15.5)0.85] 20 | 125 |2.4]1.1] 16 | 200 | 20 | 190 |7.10] 25 [190 | 3.3 | 24 **
18 (14.0|/0.80) 20 [ 100 |2.4|1.0] 16 | 200 | 20 | 160 ({7.10|] 20 [ 160 | 23 | 1.3 | 2.2
18 |12.510.75] 20 | 100 |2.4]|1.0] 16 | 200 | 20 |[170 |7.10] 20 {170 | 1.7 | 12| 21
16 (19.5|/090) 20 | 150 |2.2|1.2] 16 | 200 | 20 | 170 [6.60| 25 [ 170 | 2.8 | 24 | 2.6
16 |18.5)0.85] 20 | 150 |2.2|1.1] 16 | 200 | 20 | 170 |6.60] 25 [ 170 | 2.8 | 24 | 2.6
16 (17.0|/0.80) 20 [ 125 |2.2|1.0] 16 | 200 | 20 | 170 [{6.60| 25 [ 170 | 2.8 | 24 | 3.0
16 |15.5)0.75] 25 | 175 |2.2|1.0] 16 | 200 | 20 | 170 |6.60] 25 (170 | 2.2 | 1.7 | 29
16 (14.0|0.70] 25 [ 150 |2.2|0.9] 16 | 200 | 20 | 140 (6.60| 20 (140 | 1.2 | 1.2 | 2.1
16 |12.510.65] 25 | 150 |2.2|0.9] 16 | 200 | 20 | 150 |6.50] 20 {150 | 1.6 | 1.1 | 2.0
14 (19.5|0.80) 20 | 150 |2.1|1.2] 16 | 200 | 20 | 170 [6.50| 25 [ 170 | 2.2 | 24 | 2.9
14 |18.5)0.75] 20 | 150 |2.1)1.1] 16 | 200 | 20 | 170 |6.10] 25 (170 | 2.2 | 2.2 | 29
14 (17.0|0.70] 20 [ 125 |2.1|1.1|] 16 | 200 | 20 | 160 (6.10| 25 [ 160 | 1.7 | 2.2 | 2.8
14 |15.5)0.65] 25 | 200 |2.1)1.1] 16 | 200 | 20 | 170 |6.00] 25 (170 | 1.6 | 2.2 **
14 (14.0|/0.65] 25 [ 200 |2.1|0.9] 16 | 200 | 20 | 150 {6.00] 20 (150 | 1.1 | 1.7 | 2.3
14 |12.5(0.60] 25 | 250 |2.1|0.9] 16 | 200 | 20 | 140 |6.00] 20 [(140| 11 ]| 16| 23
12 (19.5]|0.70) 20 | 125 |2.1|1.1| 16 | 200 | 20 | 150 (6.10| 25 [ 150 | 1.7 | 1.7 | 2.8
12 118.5)0.70] 20 | 125 |2.1|1.1] 16 | 200 | 20 | 160 |6.10] 25 (160 | 1.7 | 1.7 | 29
12 (17.0|0.70] 20 | 150 |2.1|1.1|] 16 | 200 | 20 | 170 {6.10| 25 (170 | 1.7 | 1.7 | 2.8
12 |15.5)0.65] 20 | 150 |2.1)1.1] 16 | 200 | 20 | 180 |5.50] 25 [ 180 | 1.6 | 2.2 **
12 [14.0|/0.65] 20 [ 150 |2.1|0.9] 16 | 200 | 20 | 160 {550| 20 (160 | 1.1 | 1.7 | 25
12 112.5]0.60] 20 | 175 |2.1|0.9] 16 | 200 | 20 | 150 |5.00] 20 (150 | 1.1 | 1.6 **
10 (19.5]0.70) 20 | 125 |2.1|1.1| 16 | 200 | 20 | 170 [{6.60| 25 (170 | 1.7 | 2.2 | 2.8
10 |18.5])0.70] 20 | 150 |2.1)1.1] 16 | 200 | 20 | 180 |6.60] 25 (180 | 2.2 | 2.2 | 3.3
10 (17.0|0.70] 20 | 150 |2.1]|1.1|] 16 | 200 | 20 | 190 [6.10| 25 [ 190 | 2.2 | 2.2 *x
10 |15.5)0.65] 20 | 150 |2.1)1.1] 16 | 200 | 20 | 150 |6.10] 20 (150 | 11 | 1.7 | 2.2
10 (14.0|/0.65] 20 [ 175 |2.1|0.9] 16 | 200 | 20 | 170 {6.10|] 20 (170 | 16 | 1.7 | 25
10 |12.5]0.60] 20 | 200 |2.1|0.9] 16 | 200 | 20 | 160 |5.50] 20 (160 | 1.1 | 1.6 **

8 |19.5(0.70| 20 | 150 |2.0(1.1] - - 20 | 180 | * 25 | 180 | 2.7 | 22 | 33
8 [(185(0.70] 20 [ 175 [2.0f1.1} - - 20 [ 190 | * 25 [ 190 | 2.7 | 22| 33
8 |17.0(0.70| 20 | 200 |2.0{1.1] - - 20 | 160 | * 20 | 160 | 1.7 | 1.7 | 2.5
8 [15.5[/0.65] 20 [ 200 [2.0f{1.1} - - 20 [ 160 | * 20 [ 160 | 1.7 | 1.7 | 25
8 114.0[/0.65| 20 | 200 |2.0{0.9] - - 20 | 170 | * 20 | 170 ) 1.7 | 1.7 | 2.5
8 [12.5(0.60] 20 | 225 [2.0/0.9] 16 [200] 20 | 170 [ * 20 [ 170 | 1.6 | 1.6 **

* = koko pituudelle ** = yhtendinen teréas koko
leveydelle. Teraksen pituus
muodostuu samaksi kuin pos 12.
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