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YLEISTA

Merenkulkulaitos tilasi EP-Logisticsilta (silloiselta nimeltiéin SysOpen
Oyj Logistiikan konsultointipalvelut) 15 sataman tuloviylin paranta-
mishankkeen kuljetustaloudelliset laskelmat helmikuussa 2002.

Laskelmia kéytetddn Liikenne- ja viestintiministerion Meri- ja sisd-
vesivdylien kehittdmisohjelmassa 2003-2012.

Tyolld oli kired aikataulu, silld laskelmat tarvittiin Viyldtyéryhmin
kédyttoon jo maaliskuun alussa. EP-Logisticsilla tyohon osallistuivat
Seppo Holmberg ja Jussi Kokkinen. Merenkulkulaitoksella tyoti ohja-
si Jukka Valjakka.

LASKENTAPERIAATTEET

Hydtyjen laskenta

Kuljetustaloudellisia hyotyjd saadaan aluskoon kasvamisesta seki
aluskustannusten etti piistokustannusten pienentymisestd. Yleensi
suuremmilla aluksilla kustannukset kuljetettua tonnia kohden ovat. pie-
nemmit kuin pienemmilld aluksilla.

Aluskustannuksina kidytettiin vuoden 2001 selvityksen 'Viylihank-
keissa kiytettivien aluskustannusten paivitys’ mukaisia kustannuksia,
tosin euromddrdisind. Piddstokustannuksina kiytettiin osin ennakko-
tietoina saatuja selvityksen ’Vesiliikenteen pédistojen aluskohtaisten
yksikkokustannusten méérittiminen’ mukaisia kustannuksia (euromid-
rdisind). Muiden hyotyjen (onnettomuudet, melu) ottaminen huomioon
ei ollut mahdollista.

YHTALI-laskentaohjeen mukaisesti hyodyt laskettiin diskonttaamalla
vuotuiset sddstdt nykyhetkeen 30 vuoden ajalta koron ollessa 5%/a.
Lisdksi hyodyiksi laskettiin jéénnosarvona.25% investoinneista dis-
kontattuna 30 vuoden takaa korolla 5%la..

Kustannusten laskenta

Kustannuksina otettiin huomioon suunniteltua kulkusvvyytta edellytla-
vien investointien kustannusarviot ; pn g

- merenkulkulaitoksen laatimat kustannusarvmt viylien
_ parannustdille ,

- ' satamien omat arviot satama—altadn parannubtoﬂle |

- satannen omat arviot laiturién parannustoille” =~
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Muita satamien omia kustannuksia (esim. nosturihankintoja) ei otettu
huomioon, koska niiden ei katsottu olevan edellytyksid suurempien
alusten kdyttdmiseen.

Hydty/Kustannus -suhde

H/K-suhde laskettiin kaavalla

séddstdjen ja jadnndsarvon nykyarvo
investoinnit

H/K =

LIIKENNE-ENNUSTEITTEN LAATIMINEN

Kullekin viyldlle ennustetaan kaksi perustapausta

- vakioliikenne = vuosien 1993-2001 liikennemaarin kublxlal vo

- lineaarinen kasvu = vuosien 1993-2001 liikennemdiristi laaditun
tilastollisen kasvun mukainen ennuste. Kasvu loppuu vuonna
2015, jonka jilkeen liikenne pysyy vakiona. Mikili tilaston mu-
kaan liikenne vihenee, kdytetddn vakioliikenteend vuodelle 2003
lineaarisen ennusteen mukaista liikennettd. Nestebulkille, kuiva-
bulkille, puunjalosteille ja muulle tavaralle tehdién erilliset ryhmi-
kohtaiset ennusteet, koska niiden siirtyminen syvempdd viyldd
hyddyntdmédin on toisistaan poikkeavaa.

Lisiksi voidaan viylille laatia vield kolmas liikenne-ennuste, mikali
tdhdn on riittdvi perustelu — esim. satamassa toimivan teollisuuslaitok-
sen viennin/tuonnin huomattava muutos tai transxtolukenteen erottami-
nen muusta liikenteesti.

Suurempien laivojen tulo vaylille (eli liikenteen siirtyminen kiytti-
méin syvempéi viyldd) arvioidaan tapauskohtaisesti.  Satarien kyse-
lylomakkeissa on tihdn osviittaa kohdassa 4. Yleensa suurimmat ja
nopeimmat surtymdt oletetaan. nestebulkille, sitten kuwabulkﬂlc
Puunjalosteille ja muulle tavaralle oletetaan vain pienet siirtymit. eli
yleensi kaukoviennin osuus. Puunjalosteﬂle ja muulle tavaraile siir-
tymdt ovat sitd pienemmdt, mitd syvempi Vayla (yh 11 m vaymlle el
puunjalosteita ja muuta tavaraa siirry lainkaan). :

MKL:n tilastoimista tav’aralajeist'a chemicals, oil ja oilproducts on luo-
kiteltu nestebulkiksi; coal, fertilizers, grain, minerals. ja ore on luoki-
teltu kuivabulkiksi; unsawn, generals, metals ja others on luokiteltu
muuksi tavaraksi; panels, paper, pulp j ]a sawn on luoklteltu puunjalos-
teiksi.

Kotimaanliikenteessd puunjalosteet on sisallytetty. muuhun tavaraan.



5(11)

T

3.1.  Vertailu tilastoennusteiden ja konsultin ennusteiden kesken
keskiarvo 1993...2001 | liikenne-ennuste v. 2003
nestebulk 51749561 4250 000 t
ivabulk 9 501 464 7 840 000 ¢
uujalosteet 3353213t 3 120 000 ¢
muu tavara 326 184 270 000 t
KAIKKI YHTEENSA 18355 817 15480 000 ¢
vuotuinen muutos, tilasto | vuotuinen muutos, ennuste
1993 ... 2001

nestebulk -230 109 ¢ 20 000 t
lkuivabulk 359 310 ¢ - 40 000 {
uujalosteet 129 871 ¢ 85 000 ¢
muu tavara -27 901 t 10 000 ¢
KAIKKI YHTEENSA 231 171 ¢ 155 000

Taulukko 1 Selvityksessd mukana olleitten 15 sataman liikennetilas-

toihin perustuvia litkkennemaéirid sekd konsultin haastat-
teluihin ja arvioihin perustuvia ennustelukuja

Kaudella 1993 - 2001 liikenne toipui lamasta ja siten kasvu erityisesti
kuivassa bulkissa ja puunjalosteissa oli epdnormaalin ripedd. Neste-
bulkiin vaikuttaa erittdin voimakkaasti transitoliikenteen vaheneminen
viime vuosien aikana. Ennusteessa nestebulk-liikenteen odotetaan ta-
saantuvan muutaman vuoden kuluessa. . ' |

Kokonaisuutena konsultin liikenne-ennuste vuodelle 2003 jdd noin
kolme miljoonaa tonnia alle vuosien 1993-2001 keskiarvon. Samoin
konsultin ennusteen vuotuinen kasvu jdd noin 75 000 t pienemmaksi
kuin tilastoitu vuosien 1993-2001 kasvu. Siten konsultin ennuste ei
todennékdisesti ole ainakaan liian optimistinen.

4. HUOMAUTUKSIA LIIKENNE-ENNUSTEISIIN JA LASKENTAAN

merkittidvissd konttisatamissa (Hamina, Rauma, Oulu) pitiisi tutkla
konttiliikenteen saamat hyodyt vaylaparannuksesta

liikenne-ennuste voitaisiin laatia my6s valtakunnallisen meriliiken-
neskenaarion ja satamien markkinaosuuksien pohjalta (’status
quo’)

lastaus- ja purkausteholla on merkitysti aluskustannuksiin (aluksen

satamassaoloaika on  funktio lastinottokyvysti ja lasta-
us/purkaustehosta). _ ; ~ i s



6 (11)

- péistokustannuksissa on laskettu avomerivaylidksi koko muu mat-
kaosuus kuin sataman tulovidyld (mikd poikkeaa pédstokustannus-
ten yksikkoarvojen laskennassa kéytetystd menettelystd)

- Turku Pansio: sataman investointiarvio on  yhteensd 100 milj. €
vaiheittain neljén laivapaikan konttiterminaaliin

3. HAASTATTELUISTA SAATUA AINEISTOA

Kuinka Itdmerelld kidytettdvin aluskaluston koko tulee muuttumaan
seuraavien 30 vuoden aikana? Juuri nyt odotetaan esimerkiksi Pana-
man kanavan syventdmisen ’vapauttavan’ irtotavarakuljetuksiin kiy-
tettivid Panamax-aluksia' muuhun liikenteeseen Amerikkojen iti- ja
lansirannikon vililtd. Kokonsa puolesta Panamaxit sopisivat hyvinkin
Itimerelle, mutta ne ovat selvisti suurempia kuin useimmat nykyédin
Itdmerta kyntévit laivat.

Toisaalta EU suhtautuu myonteisesti short-sea -liikkenteeseen, jossa
suurin osa nykyisestd Itdmerelld olevasta kalustosta toimii. Myos
FastShip-konsepti menestyy hyvin nykyisilld véyldsyvyyksilld, tosin
viylalinjauksia pitéisi paikoitellen oikoa pikarahtiliikennettéd varten.

Fortum tulee kdyttdméan kotimaan 6ljykuljetuksissa 10 m syvayksessa
uivaa kalustoa ainakin vuoteen 2008 asti, joten selvityksessd mukana
olevat jakelusatamat (Kemi, Oulu) selvidvit sen puolesta 10 m vdylil-
14. Haminan liikenteessd Fortum kéyttdisi vaikka heti 12 m syviykses-
sd uivia aluksia, mikd puoltaa Haminan vidyldn syventdmistd. Koti-
maan Oljykuljetuksissa ei ole ndhtdvissd merkittdvad kilpailijaa Fortu-
mille. Toisaalta tdma tilanne voi muuttua nopeastikin. Erddnd Fortu-
min perusteena syvemmille viylille on kilpailuetu, jonka Baltian sa-
tamat saavat 12.5 m viylistdin.

Viyldsyvennystarpeen taustalla on usein myOs muita syitd kuin li-
sddntyva likkenne. Nditd ovat mm.

- Yleensd suuremman aluskoon hyddyntiminen olemassaolevilla ta-
varavirroilla. Tarve on suurin kuivilla irtolasteilla.

- Kaukoliikenneosuuden kasvu ja siirtyminen suurempiin aluksiin.

- Jdinmurtajien turvallinen navigointi ko. viylilli. Suurimmat jddn-
murtajamme tarvitsevat normaalisti yli 8.0 m vaylin.

- Vedenkorkeuden vaihtelut Itdiselld Suomenlahdella ja Perimerelld
voivat olla suuria, Itdiselld Suomenlahdella toistuu noin kymmenen

! Panamax = suurin Panaman kanavasta mahtuva alus, syvays noin 12.5 m, lastauskyky 70 000 tonnia
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kertaa vuodessa tilanne, jossa vedenpinta on 80 ... 100 cm normaa-
lia alempana; viyldsyvyydet ilmoitetaan normaalivedesti.

- Viyldturvallisuus, yleensd syvempi viyld on myos levedmpi vayla.

SATAMAKOHTAISET HUOMIOT

Hamina

Loviisa

Tolkkinen

Koverhar

Satamassa toimii useita nestelasteja kasittelevid yrityksid, jotka olisivat
halukkaita yhteistydssd kdyttdimddn suurempia aluksia (ainakin For-
tum, Kaukomarkkinat ja Hamiko ovat ilmaisseet kiinnostuksensa til-
laiseen toimintaan).

Stora-Enso kiyttdda Haminaa sahatavaralaivauksiin myos kaukomaille;
tdmad liikenne voisi hyddyntédd syvempéd viylda.

RoRo-liikenne toivoo ennenmuuta vdyldn linjan oikaisua pitidkseen
tiukkojen aikataulujen edellyttdméi nopeutta myos viylalla.

Satama on valmis osallistumaan myos valtion vidyldhankkeen rahoituk-
seen.

Osa vilja- ja hiililiikenteestd voisi kdyttdd syvempdd viyldd, tosin lii-
kenteen jatkuminen edes nykytasolla on epdvarmaa. Enimmilldéin 50%
sahatavaraliikenteesti voisi hyotyd syvemmasti véylasta.

Viyldsyvennys helpottaisi jadnmurtoa.

Alle puolet sahatavaran viennistd voisi hyotyd viylidn syventimisesti.
Venijiltd tuotavien sahatukkien kuljetukseen voitaisiin kdyttdid niin
suuria aluksia kuin vdyld vetdd. Liikenteen suuruusluokka on alle
200 000 t/a.

Rautaruukki ei raaka-ainehuoltoonsa tarvitse syvempii viylad. Ko-
verharin ja Lappohjan sataman kapasiteettia olisi helpointa kasvattaa
laajentamalla Koverharin satamaa, jolloin viyldn syventiminen voisi
olla jarkevaa.
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Turku

Alustavan arvion mukaan valtion véyldinvestointi olisi noin
0.6 ... 0.8 milj.€ ja sataman investointi noin kolme miljoonaa euroa.

Pansion nykyinen liikenne ei tarvitse syvempéa viyldd. Nesteliikenne
olisi suurin hyo6tyja vidyldsyvennyksestd. Satamalla on suunnitelma
siirtdd konttitoiminnot Pansioon. Mikili Turun kantasataman liikkenne
siirretdan Pansioon, tilanne muuttuu. Kantasataman tulovidylidn sy-
ventdminen ei ole jarkevaa.

Uusikaupunki Kemira

80 %

70%

40%

Nykyliikenteestéd noin 30% voisi heti hyddyntdd syvempéd viylai raa-
ka-ainetuonnissa ja lannoitteiden kaukoviennissa.

Uudenkaupungin Kemiran laiturin kuivabulkalusliikenteen kokojak 1998 - 2000

B osuus aluksista ‘
Dosuus lastista_ |

10 1 12
aluksen max. syvdys

Kuva 1 Suurten alusten koko- ja lastijakauma Uusikaupunki Kemiran satamassa vuonna 2001

6.7.

Rauma

Puunjalosteiden Amerikan linja voisi jo nyt hyddyntdd 11 m kul-
kusyvyyttd; liikennettd hoidetaan aluksilla, joiden max syviys on
10.8 m. Paluukuljetuksina tuleva paperiteollisuuden raaka-
aineliikenne hyodyntiisi myos syvemmain vayldn. Nesteliikennetti on
melko paljon, mutta, sen siirtymisestd niin suureen aluskokoon, etti
tarvittaisiin yli 10 m syviyksessd uivia aluksia, ei ole tietoa. Konttilii-
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Pori Miintyluoto

Kaskinen

6.10. Pietarsaari

6.11.

Kalajoki Rahja

kenteen aluskoot voivat kasvaa, jolloin osa konttilaivoista saisi pi-
demmalli tahtdimelld hyotyd syvemmaéstd viylédsta.

Viyldasyvennystd perustellaan Outokummun Harjavallan raaka-
aineliikenteelld. Outokumpu on vilédytellyt tuotannon kaksinkertais-
tamista. Silloin sddstot isommilla aluksilla olisivat todella merkittivid.

Outokummun rikasteterminaalin rakentaminen Tahkoluotoon on sel-
visti kalliimpaa kuin Kallonlaiturille (Tahkoluoto 50 milj.€, Kallon-
laituri 5 milj.€). Lisdksi Tahkoluodon syvisatamaan ei kunnolla mah-
du kuin yksi tdyskokoinen alus kerrallaan.

Kallonlaiturilta laivataan nykyddn sahatavaran kaukolaivauksia
(UPM), tama liikenne voisi kdyttdd syvempéd viylaa.

Jos Kallonlahden liikenne olisi 1.4 milj. tonnia vuodessa ja kasvua
10 000 t/a, saataisiin hyotyjd noin 76 milj.€ ja HK-suhde olisi silloin
3.7 (nyt konsultin arvio on 0.7 milj. t/a ja kasvua 10 000 t/a, HK suhde
=i2.0).

Kaskinen on Finnforest-yhtymédn puunjalostustuotteiden perussatama.
Yhtymai perustelee syvempié viyldd sahatavaran viennin ja raakapuun
tuonnin kaukolaivauksilla

Pietarsaaressa mahdollisia hyotyjid olisivat Alholman voimalaitoksen
hiililiikenne ja UPM Pietarsaaren raaka-aineitten kaukotuonti. Nykyi-
selldadn Alholms Kraft kiyttdd biopolttoaineita ja UPM Pietarsaari ko-
timaista tai 1dhialueitten puuta.

UPM-Pohjanmaa laivaa sahatavaraa Pietarsaaren kautta kaukomaille.
Tamad litkenne voisi kiyttdd syvempdd viyldd (nykydan kaukolaivauk-
set ldhtevit Kokkolasta).

Stora-Enso ja useat yksityiset sahat kdyttidvit Rahjan satamaa osittain
sahatavaran kaukolaivauksissa. Tdmd liikenne voisi kilyttdd syvempii
vaylda.

Viyldsyvennys helpottaisi jadnmurtoa.
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6.12. Raahe

6.13. Oulu

6.14. Kemi Ajos

6.15. Tornio

LAHTEET

Rautaruukin raaka-ainehuollosta rikasteet ja hiili voidaan siirtdd niin
suurille aluksille kuin véylé sallii. Luulajan malmiliikenne voisi kiyt-
tid noin 11 m syvédyksessd kulkevaa kalustoa (Luulajan vidyld on
11.2 m keskivedelld). Kalkkikivi tuodaan todennikoisesti edelleen
pienehkoilld aluksilla. Polttonesteet. voisivat hyodyntdd 10 m viyldd
(vrt. Fortumin lausunto).

Viyldsyvennys normalisoisi jidnmurtotoiminnan Raahen osalta.

Huomattava osa potentiaalista hyotyvai liikennettd on kotimaan polt-
tonesteitd; siitd Fortumin lausunnon mukaan ei koituisi hyotyjd, koska
nykyinen viyla riittda.

Satamaan tulee melko paljon kuivaa irtotavaraa, joka voisi hyodyntda
syvemmain viyldn.

Huomattava osa potentiaalista hydtyvid litkennettd on kotimaan polt-
tonesteitd; siitd Fortumin lausunnon mukaan ei koituisi hyotyja, koska
nykyinen vdyld riittdd. Raakapuun tuonnin osalta on vildytelty kau-
kotuontia ja suuria aluksia.

Ajoksen satamasta laivataan sahatavaraa osin myos kaukoliikenteend.
Tama liikenne voisi kayttdd syvempéd viylda.

AvestaPolaritin raaka-ainehuollosta ainakin rikasteet voisivat hyodyn-
tdd syvempdid véyldd. Metallien kaukovienti Torniosta on vihentynyt
viime vuosina. AvestaPolarit on kaksinkertaistamassa tuotantoaan.

Viyldsyvennys helpottaisi jadnmurtoa.

Suomen satamien alusliikenne vuosina 1985-2000, Merenkulkulai-
toksen tilastoja 6/2001, Merenkulkulaitos, Helsinki 2001

Suomen ja ulkomaiden vilisen meriliikenteen kasvundikymdt vuoteen
2020, pdivitys 2001, Merenkulkulaitos, Helsinki 2001
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Merenkulkulaitoksen tilastojen analysoinnin kehittiminen (MAR-
TINA), MKL:n julkaisuja 3/2001, MKL/LVM/Tampereen Viatek Oy
2001

Aluskustannukset 2001, Merenkulkulaitoksen julkaisuja 4/2001, MKL
2001

Vesiliikenteen aluskohtaisteh piitisti)"kustan}lusten yksikkoarvot, Me-
renkulkulaitoksen julkaisuja 5/2001, Merenkulkulaitos, Helsinki 2001

Hankearvioinnin yleisohjeet, Liikenneministerion julkaisuja 8/2000,
Liikenneministerio, Helsinki 2000

Laskelmien lukuohje
H-K suhde laskelmataulukko

Saisto-kustannuskuvaajat eri satamille



@ Merivdyldhankkeet 2002

LOGISTICS Kuljetustalous
Seppo Holmberg, Jussi Kokkinen

KULJETUSTALOUDELLISET LASKELMAT

Kullekin viylille laadittiin seuraavat liikenne-ennusteet:
- vakioliikenne = vuosien 1993-2001 liifkennemairén keskiarvo

- lineaarinen kasvu = vuosien 1993-2001 liikenneméiristd laaditun tilastollisen kasvun
mukainen ennuste. Kasvu loppuu vuonna 2015, jonka jilkeen liikenne pysyy vakiona.

- konsultin liikenne-ennuste perustuu satamista ja teollisuudelta saatuihin tietoihin vien-
nin/tuonnin odotettavissa olevista muutoksista tai transitoliikenteen kehitysnékymiin.

Seuraavan sivun taulukossa oikeanpuolimmaiset sarakkeet (Holmbergin luku) kuvaavat
viyldn vilkkautta suhteessa sen syvyyteen. Tutkituilla viylilld Holmbergin luku korreloi
melko hyvin HK-suhteen kanssa.

Kuvioissa seuraavilla sivuilla on esitetty vaakasuorina viivoina valtion ja satamanpitdjan
investoinnit viylaan. Kaiyrilld kuvataan eri liikenne-ennusteitten mukaisen liikenteen tuo-
mia kumulatiivisia sddstdjen nykyarvoja. Kuvissa raha-akselin skaala on valittu hankekoh-
taisesti.

Eriitten vdylien liikenne-ennusteita, syvempad viyldd hyddyntévén liikenteen osuuksia ja
siistolaskelmissa huomioitua liikennetti on koottu taulukkoon alla (Tornion kohdalla
AvestaPolaritin ja Porin kohdalla Outokumpu Harjavallan tuotannon laajennuksen vaikutus

on esitetty kursiivilla).
viyla tavararyhmé siirtymd |2003 kokonaislii-| 2003 sddstja
kenne tuova liikenne

RAAHE (8.0 = 10.0 m) Nestebulk 100 % 220 000 ¢ 220 000 4
[Kuivabulk 60 % 3700 000 2 220 000 tkasvaa

HAMINA (10.0 = 12.0m) Nestebulk 50 % 2 000 000 t 1 000 000 tkasvaa
{[Kuivabulk 60 % 150 000 90 000
Puujalosteet 20 % 500 000 100 000

TORNIO (8.0 = 9.0 m) Nestebulk 20 % 50 000 ¢ 10 000 t
[Kuivabulk 90 % 400 000 360 000 tlkasvaa
Kuivabulk 90 %4 800 000 4 400 000 Jkasvaa
Muu tavara 50 %y 70 000 35 000 aa

[UUSIKAUPUNKI (10 = 12.0 m) uivabulk 50 %4 180 000 90 000
Lannoitteet, vienti 50 % 400 000 200 000 gkasvaa
Lannoitteet, tuonti 20 % 50 000 ¢ 10 000 t

PORI, Mintyluoto (10.0 =» 12.0m) [Kuivabulk 90 % 700 000 t 630 000 tkasvaa
Kuivabulk 90 % 1400 000 ¢ 1260 000 fkasvaa

RAUMA, Rihtniemi (10 < 11.0m) [Nestebulk 80 % 350 000 1 280 000 t
[Kuivabulk 50 % 750 000 t 375 000
Puujalosteet 20 % 850 000 170 000 tkasvaa

LOVIISA (8.5 = 9.5m) Kuivabulk 50 % 300 000 t 150 000
Puujalosteet 20 %y 600 000 t 120 000 tkasvaa
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