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1 Johdanto

Taman ohjeen sisaltd koskee venevaylid, MKL:n vayldluokat 4-6. Jos vaylan mitoitusalus on jotain muuta
kuin vene, tulee vaylan suunnittelussa kadyttda Laivavdylien suunnitteluohje (Merenkulkulaitos 2001) mu-
kaista mitoitusta.

1.1 Yleista

Veneilyn ja venematkailun suosio on ollut jatkuvasti hitaassa mutta varmassa kasvussa viimeisten parin-
kymmenen vuoden ajan. Vastaavasti veneilyn kansantaloudellinen merkitys on kasvanut samaan tahtiin
suosion kanssa. Veneilyn sujuvuus ja seka veneilyn ettda muun vesiliikenteen turvallisuus edellyttavat
toimivaa ja kehittynytta vayla- ja satamaverkkoa. Toimiva vaylaverkko ohjaa veneilyd niin, etté veneilys-
ta aiheutuvat ymparistd- ja turvallisuushaitat pysyvat hallinnassa.

Téma ohje on laadittu siksi, etta tarkeimmat veneilyn kayttédn tarkoitetut vaylat eri puolilla Suomea
tulisivat suunnitelluksi yhteisten periaatteiden mukaan, riippumatta suunnittelijasta tai suunnitteluttajas-
ta. Ohjeen tavoitteena on myds se, etta suunniteltava vaylasté palvelisi mahdollisimman hyvin veneilyn
kasvavia tarpeita. Samoin tarkoituksena on, ettd suunniteltavat vaylat olisivat mahdollisimman turvallisia
ja kiinnostavia veneilijan kannalta ja ndin ollen myos suosittuja veneilijéiden keskuudessa.

Venevaylien suunnittelusta ei voi antaa hyvin yksityiskohtaista ohjetta, koska vaylien pienipiirteisyyden
takia paikallisilla olosuhteilla on hyvin suuri vaikutus lopputulokseen. Léahes aina venevaylan suunnittelus-
sa on olemassa useita hyvia ratkaisumalleja.

Edellytykset tasapainoisen ja hyvan lopputuloksen saavuttamiselle ovat olemassa, kun suunnittelu tapah-
tuu yhteistydssa vaylien kayttajien kanssa. Samoin suunnittelussa tulee ottaa huomioon seka kustannuk-
set ettd paikalliset ymparisté-, maasto- ja liilkenneolosuhteet riittavalla tavalla.

Venevdylien suunnittelun ja rakentamisen perustarkoituksena on, etta veneilyn turvallisuus paranee.
Lisaksi venevaylien rakentamisella tavoitellaan sitd, etta veneliikenne siirtyisi kdyttdmaan rakennettuja
reitteja ja ndin ollen pois muilta vesialueilta ja kauppamerenkulun vaylilta. Myés tata kautta venevaylien
rakentaminen parantaa veneilyn turvallisuutta.

Vapaa liikkuminen vesistdssa on yleinen, lakisaadteinen oikeus (VL 24§). Huomattava osa veneilysta ta-
pahtuu merkittyjen vaylien ulkopuolella ja vaylilta poiketaan helposti sivuun. Tdma on otettava huomi-
oon, kun verrataan veneilya ja laivaliikenteeseen, joka kayttda avomeriosuuksia lukuun ottamatta vain
merkittyja vaylia.

1.2 Vaylastoinfrastruktuuri

varsinaisesti tarkoitettujen matalavaylien ohella. Vilkasliikenteisilla vayldosuuksilla veneilya ja kauppame-
renkulkua on pyritty siirtdmaan eri vaylille kehittamalla veneilyn runkovaylastéa. Rannikolla veneilyn
runkovdyldsto yltaa Virolahdelta Saaristomeren kautta Merikarvialle. Runkovdylia on myds sisavesilla.

Sisdvesilla kanavat ovat matalavaylien ohella merkittédva veneilijéita palveleva infrastruktuurin osa. Me-
renkulkulaitos pitaa ylla 31 sulkukanavaa seka Saimaan kanavaa (kahdeksaa sulkua). Osa kanavista toi-
mii itsepalvelulla ja osa on kauko-ohjattuja. Useat kanavat ovat kaupallisen liikenteen ja veneilyn yhteis-
kaytossa.

1.3 Veneet

Suomessa on tuoreen tutkimuksen (Veneilyn maara ja taloudelliset vaikutukset Suomessa, Merenkulku-
laitos 2005) mukaan kdytdssa yhteensa 731 000 venettd. Veneet jakautuvat eri tyyppeihin taulukon 1
mukaisesti.
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Taulukko 1, Veneiden mdara Suomessa (Merenkulkulaitos 2005)

Venetyyppi lukumdara
soutuvene, ei moottoria 260 000
kevytpurjevene 16 500
kanootit ja kajakit 41 000
vesiskootterit 1 500

peramoottoriveneet < 20 hv | 242 000

perdmoottoriveneet > 20 hv | 131 000

sisamoottoriveneet 21 000
moottoripurjehtijat 3 500
purjeveneet 14 500
yhteensa 731 000

Taulukon 1 mukaan yleisimmat venetyypit, soutuveneet ja pienet moottoriveneet ovat yleisimpia sisave-
silla. Alle 20 hv moottorilla varustetuista veneistd jopa 80 % arvioidaan olevan kaytdssa sisavesilld, kun
taas suurempien (yli 20 hv) moottoriveneiden suhteen tilanne on juuri pdinvastoin, vain 20 % niista on
sisdvesilla.

Purjeveneiden mastonkorkeudet luokittain

e \lerialue
e Sisavedet

Maari [kpl]

<5 5-7 7-10  10-12 12-14 1416 16-18 18-20 >20
Luokat [m]

Kuva 1, Purjeveneiden mastonkorkeudet

Kuvassa 1 on esitetty purjeveneiden mastonkorkeuksien jakauma luokittain. Kuvan 1 mastonkorkeudet
on saatu Purjehtijaliitolta sen jasenseuroihin rekisterdityjen veneiden osalta, joten se ei ole taysin katta-
va, mutta antaa ainakin suuntaa korkeuksien jakaumasta.

Veneilyn kayttoon tarkoitettujen vaylien suunnittelussa tarkeimmat veneen vaatimat mitat ovat yleensa
alikulkukorkeus ja vesisyvyys. Molempia mitoittavat yleensa purjeveneet. Muut vaylamitat muodostuvat
yleensa luonnostaan niin suuriksi, etteivat ne rajoita kaytettavan veneen kokoa.
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2 Veneilyn kayttoon tarkoitettujen vaylien luokitus
2.1 Yleista

Vesilaissa vaylat jaetaan yleisiin ja yksityisiin kulkuvayliin. Yleiset kulkuvaylat ovat joko julkisia kulku-
vaylia tai yleisia paikallisvaylia. Julkinen kulkuvayla perustetaan Merenkulkulaitoksen hakemuksesta,
yleinen paikallisvdyld on muun védylanpitdjan hakemuksesta perustettu. Yleisen kulkuvaylan perustami-
nen tai lakkauttaminen edellyttdaa vesilain mukaista ymparistélupaviraston lupaa. Yleisten kulkuvaylien
merkitsemisessda maastoon kaytetaan virallisia merenkulun turvalaitteita ja ne merkitdan merikarttoihin.

2.2 Vaylaluokitus

Merenkulkulaitoksen vayladluokituksessa vaylat on jaettu kuuteen varsinaisen vdyldluokkaan. Luokittelu-
perusteena on ensisijaisesti vaylan kayttétarkoitus. Luokitus on esitetty taulukossa 2. Koko maassa
kauppamerenkulun vaylia (VL1-2) on 4 187 km ja muita vaylia 15 074 km.

Taulukko 2, Vdyldluokitus

Vaylaluokka
VL1 Kappamerenkulun 1- | Valtakunnallisesti tai alueellisesti merkittavat kauppamerenkulun
lk:n vaylat, padavaylat | paavaylat, joilla kulkee valtaosa vesiliikenteen tavaravirroista.
Liikenndinti on mahdollista ymparivuotisesti kaikissa nakyvyys-
olosuhteissa.
VL2 Kauppamerenkulun 2- | Lahinna paikallista merkitystd omaava kauppamerenkulun vayla
lk:n vaylat tai paavaylaan liittyva rinnakkais- tai yhdysvayla.
VL3 Hyotyliikenteen mata- | Mm. yhteysalusliikennettd, kalastusaluksia, proomuliikennetta,
lavaylat uittoa ja alueellisesti merkittavaa matkustajaliikennettd palvele-
vat vaylat
VL4 Veneilyn runkovayldat | Veneilyn pdavayld, joka muodostaa yhtendisen pidempijaksoisen
reitin rannikolla tai sisdvesilla kahden alueen lapi
VL5 Venevaylat Paikallinen venevayld, esim. pistovayla paavaylalta satamaan tai
yhdysvayla kahden muun vaylan valilla. Kulkusyvyys 1,0-2,5 m
VL6 Venereitit Reittitasoinen matalavayla. Kulkusyvyys 0,5-2,5 m Kulkusyvyy-
destd ei vastata.

Veneilyn kayttéon tarkoitetuiksi vayliksi (“venevayliksi”) luokiteltuja vaylia on em. véaylaluokituksessa
kolme: veneilyn runkovaylat, venevaylat ja venereitit (VL4, VL5 ja VL6). Venevaylat ja venereitit ovat
tassa luokituksessa nk. veneilyn paikallisvaylia, veneilyn runkovaylat ovat pidempid, pitkin rannikkoa ja
sisavesilla jarvialueiden lapi kulkevia yhdysvaylia. Tata ohjetta sovelletaan kaikkiin kolmeen em. vayla-
luokkaan. Tassa ohjeessa venevaylalla tarkoitetaan kaikkia VL4-VL6 luokan vaylia. Venevaylaverkosto on
esitettyna kartalla kuvassa 2, kuvan lisaksi Lapin suurilla jarvillda on venevaylid. Venevaylista on noin
6700 km sisdvesilla ja loput n. 4000 km merialueilla.
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Kuva 2, Venevayldaverkosto lukuun ottamatta Lappia

2.2.1 Tekniset kriteerit vaylaluokille

Merenkulkulaitoksella on myds tekniset kriteerit vaylaluokille. Veneilyn kayttéon tarkoitettujen vaylien
tekniset ominaisuudet on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3, Veneilyn kdyttoon tarkoitettujen vdylien tekninen luokitus

Tekninen Mitoitus Vaylatila ja Merkinndn pe- Kdytettdavyys
luokka geometria rusperiaatteet
T4 Vayla on mitoitettu | Vaylan linjaus, vay- Merkinta perustuu | Vaylan kaytettavyys
(VL4) ja suunniteltu ve- ldalue ja vaylatila linjamerkkien, kaikissa nakyvyysolo-
nevaylien suunnit- | yksikasitteisesti kelluvien turvalait- | suhteissa vahintaan
teluohjeen mukaan | maaritetty teiden ja kumme- tyydyttava. Suunnitel-
leiden kayttoon. tu kaytettavaksi vain

. avovesikautena.
Paasaantoisesti ei

valaistu. Riittdva
maara valoheijas-
timia pimeanavi-

gointiin.
T5 Vayla on mitoitettu | Vaylalinjaus yksika- Merkinta perustuu | Vaylan kaytettavyys
(VL5) ja suunniteltu ve- sitteisesti maaritelty. | kelluvien turvalait- | hyvissa nakyvyysolo-
nevaylien suunnit- | Varmistettu alue teiden ja kumme- suhteissa ja paivanva-
teluohjetta sovel- madaritetty. Vayla- leiden kayttoon. lolla hyva. Suunniteltu
taen alue- ja tila maari- £ vl kdytettavaksi vain
tetty tapauskohtai- Ei valaistu. avovesikautena.
sen harkinnan ja
tarpeen mukaan.
T6 Reitti on mitoitettu | Vaylalinjaus yksika- Merkinta perustuu | Vaylan kaytettavyys
(VL6) ja suunniteltu ve- sitteisesti maaritelty. | kelluvien turvalait- | hyvissa nakyvyysolo-
nevaylien suunnit- | Mitattu alue maari- teiden ja kumme- suhteissa ja paivanva-
teluohjetta paikal- | tetty. Vaylaalue- ja leiden kayttdon. lolla vahintaan tyydyt-
lisiin olosuhteisiin tila maaritetty ta- Ei valai tava. Suunniteltu kay-
valjasti soveltaen pauskohtaisen har- | valalstu. tettavaksi vain avo-
kinnan ja tarpeen vesikautena.

mukaan.

Tama suunnitteluohje koskee kaikkia veneilyn kayttéon tarkoitettuja vaylaluokkia. Vaylaluokkien 1-3
suunnittelusta on olemassa Merenkulkulaitoksen antama ohje “Laivavaylien suunnitteluohje” vuodelta
2001.

2.3 Venevaylat ja venereitit

Veneilyn vaylistéd puhuttaessa useissa yhteyksissa esiintyva jaottelutapa on jako venevayliin ja venereit-
teihin. Vayladluokitukseen suhteutettuna venevaylat kuuluvat vaylaluokkiin VL4 ja VL 5, venereitit vayla-
luokkaan VL6.

Keskeisin eroavuus venereittien ja venevaylien kesken liittyy vaylan vesisyvyyden varmistamiseen. Ve-
nereittien vesisyvyytta (haraussyvyytta) ei ole valttamatta kaikin osin kattavasti varmistettu tai varmis-
taminen perustuu joiltain osin lievempiin varmuusmarginaaleihin kuin varsinaisilla vaylilla. Venereiteille
ilmoitettu kulkusyvyys on ohjeellinen eikd vaylanpitdja vastaa siitd kuten muilla vaylilla. Venereitit ovat
yleisesti ottaen myds matalampia ja vaatimattomammin merkittyja kuin muut venevaylat.

Venereitti on yleismerkityksessaan kuitenkin vayla, ja sitd koskevat samat vaylia koskevat saanngstot
kuin muitakin vaylia.
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3 Suunnittelun lahtokohdat
3.1 Yleista

Kaiken vesivaylansuunnittelun peruslahtokohtana ovat vayliin liittyvien kasitteiden maarittelyt, jotka on
julkaistu Merenkulkulaitoksen tiedotuslehtena 7/2005 (12.7.2005). Alla on lueteltu muutaman tarkeim-
man kdsitteen perusmaaritelmat.

Vayld on paatepisteidensa valiin maastoon ja kartalle merkitty yhtendinen kulkureitti vesialueel-
la.

Vayldn linjaus osoittaa vaylan kulkureitin vesialueella, kun vdylalinja osoittaa ohjeellisen ajo-
linjan, jonka mukaisesti aluksen on suunniteltu vaylalla navigoivan

Kulkusyvyys tarkoittaa suurinta suunniteltua syvaysta, jolla alus voi normaaliolosuhteissa kayt-
taa vaylaa. Kulkusyvyys maaritelldaan vertailutason mukaisesta vedenpinnan tasosta.

Varavesi tarkoittaa vaylan kulkusyvyytta vastaavan tason ja vaylan pohjan tason (haraustason)
valista erotusta.

Haraussyvyys tarkoittaa vesisyvyyttd, johon saakka vaylalla on varmistettu olevan vapaata vet-
ta.

Vdylaalue on vesiliikenteen kayttdon tarkoitettu vaylan reunalinjojen rajaama alue.

Vaylédtila on vdylén reunalinjojen, haraustason seka kaytettavissa olevan alikulkukorkeuden ra-
jaama tila, joka on tarkoitettu vesiliikenteen kayttéon.

Veneilyn kayttdon tarkoitettujen vaylien suunnitteluun liittyviin peruslahtékohtiin kuuluvat lisdksi mm.
seuraavat seikat:

Venevdyla suunnitellaan padosin seka purjeveneilld ettda moottoriveneilld kulkemiseen sopivaksi.
Useissa tapauksissa nimenomaan purjeveneen kdlin syvyys ja mastonkorkeus muodostuvat vay-
lan syvyyden ja alikulkukorkeuden kannalta maaraaviksi mitoituskriteereiksi. Sen sijaan varsinai-
sen purjehtimisen (purjeilla kulkemisen) tarvitsemaa tilaa ei yleensa voida ottaa vaylaalu-
een/vayladleveyden mitoituksessa huomioon.

Veneilyn katsotaan tapahtuvan padasiassa valoisan aikaan ja vahintdan kohtalaisissa naky-
vyysoloissa.

Vaylan kayttdjilla oletetaan olevan vahintdan perustiedot navigoinnista.

Navigoinnin oletetaan tapahtuvan visuaalisesti, optisia apuvalineita ja karttaa hyvaksikayttdaen
(vaylan kayttdjilla oletetaan olevan kiikari, kompassi ja kartta kdytossaan, pimealla myds valon-
heitin). Vaylan tulisi olla mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman helppokayttéinen, selkea ja
optisesti hyvin ohjaava.

Veneilyn kayttoon suunniteltuja vaylia saatetaan kayttaa myos pelastus- ym. viranomaistoimin-
taan seka pienaluksilla likkumiseen. Tama aiheuttaa lisdvaatimuksen mahdollisesta vaylan kay-
tostd pimedn aikaan tai kaytostd huonoissa nakyvyysolosuhteissa valonheittimien ja tutkan avul-
la.

Vaylan yllapitokulut on syyté ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa (esim. helposti liettyvat
alueet, merkinnan yllapito).

Kuten ylla mainituista peruslahtékohdista voidaan todeta, ei venevaylaa ole tarpeen suunnitella kaytetta-
vaksi ilman navigointiosaamista tai karttaa, vaikka hyva visuaalinen johdatus onkin hyvin suotava. Sa-
moin kartattomat liikkujat on hyva ottaa huomioon aina kun se vain on taloudellisesti mahdollista esim.
yksittdisen viitan tyypin valinnassa.

Venevdylien suunnittelussa on erittdin tarkeda ottaa huomioon vaylaa kayttava lilkkenne. Jos vaylalla liik-
kuu esim. matkustaja-aluksia, on vayla syyta suunnitella laivavaylien suunnitteluohjeen mukaan, vaikka
vdyladluokan mukaan kyseessa olisikin venevayla. Tallaisissa tilanteissa vaylan mitoitusaluksena kayte-
tdan paamitoiltaan suurinta vaylalla liikkuvaa alusta.
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4 Suunnittelun tavoitteet
4.1 Yleista

Valmiin venevayldasuunnitelman sisalto riippuu kyseessa olevasta suunnitteluvaiheesta. Yleissuunnitelma
keskittyy vdyldn geometriaan ja merkintdan kun rakennussuunnittelu palvelee nimenomaan rakentami-
sen tarpeita. Venevdylien suunnittelun kohdalla yleissuunnitelmassa yleensa maaritelladn vaylaalue ja

turvalaitteet. Ndin ollen, jos ruoppaustdita ei tarvita, ei mydskaan erillista rakennussuunnitelmaa tehda.

Joka tapauksessa on joitakin perusseikkoja, jotka patevat kaikenlaiseen vesivaylansuunnitteluun ja jotka
on siten syyta ottaa huomioon myos venevaylaa suunniteltaessa.

Nykypdivana kaikki suunnittelu tehdaan siten, etta kaikilla kohteilla on koko ajan tarkka paikkatieto, joka
tulostetaan kartalle tarvittaessa. Tama paikkatietovaatimus koskee niin vaylan vayla- kuin reunalinjoja
seka turvalaitteita ja muita suunniteltuja rakenteita.

Kaikessa vesivayldansuunnittelussa vaaditaan maariteltavaksi yksiselitteisesti vahintaan:
e Vaylan vaylalinja (taitepisteet ja kaarteet)
¢ Reunalinjat ja vaylaalue
e« Vaylaan liittyvat turvalaitteet
e« Rantaviiva
e Alueen muu, olemassa oleva vaylasto turvalaitteineen
Liséksi suunnitelmakuvissa on hyva esittaa:
¢ Merenmittausalueet
e Mahdolliset varmistetut alueet
e Jos kuvan selkeys sallii (mittakaava jne.) tankoharan kiinniotot

e Syvyystietoa numeerisesti riittavalla tiheydelld ja tarvittavat syvyyskayrat seka vaylan alueelta
ettad lahiymparistosta

Normaalitilanteessa, suunniteltaessa vayldluokan 5 tai korkeampitasoista vaylaa, on vaylaalueen sijaitta-
va kokonaan varmistetulla alueella.

Merenkulkulaitos on julkaissut kattavat ohjeet vaylasuunnitelmien sisallosta ja ulkonakdvaatimuksista
(Véylasuunnitelmien piirustusohjeet, MKL2003). Em. julkaisua on hyva kadyttda myods venevaylien suun-
nittelun pohjana, joskaan kaikkea tietosisdltoa ei venevayliltad ole tarpeen (eika voikaan) esittda, vaan
ohjetta on syyta soveltaa. Lisaksi MKL on tarkoitus julkaista ohje suunnitelmakokonaisuuksien tietosisal-
|6std, jossa kdydaan lapi kunkin suunnittelun tason siséltamien piirrosten ja selostusten sisalté yksityis-
kohtaisesti.

Kaikista suunnitelmista tulee esittda seka merikarttapohjainen yleiskartta (edellyttden, ettd suunnittelu-
alueelta on olemassa merikartta) etta viivapiirrokseen perustuva vaylasuunnitelmapiirustus.
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5 Vaylaalueen ja vaylan linjauksen suunnittelu

5.1 Vaylan linjaus

Veneilyn kdyttéon tarkoitetut vaylat olisi syyta suunnitella niin, ettd ne johtavat loogisesti satamasta tai
kohteesta toiseen. Muita seikkoja, jotka on erityisesti syyta ottaa huomioon reitin linjausta huomioitaes-
sa:

¢ optinen johdatus maastossa

e  kulttuurillinen mielenkiintoisuus
¢ maisemallinen kiinnostavuus

o turvallisuus

¢ helppokulkuisuus

e suojaisuus

Venevaylan linjauksen suunnittelu on teknisesti hyvin helppoa verrattuna esim. laivavdylan linjauksen
suunnitteluun. Tdma on suoraa seurausta aluskoosta; vaylaa kadyttavien alusten pituus vaylan leveyteen
verrattuna on pieni ja ne kaantyvat helposti. Edella mainituista seikoista johtuen linjapituuksille tai kaar-
resateille ei ole tarpeen asettaa raja-arvoja. Riittda, kun vayla merkitaadn tdyssyvien vesialueiden kautta
niin, etta joko luontainen tai turvalaitteiden avulla aikaansaatu optinen johdatus on hyva. Ruoppaukset
voidaan taten linjauksen joustavuuden avulla yleensa valttaa, mikali vain jossain on jarkevasti tavoitetta-
vissa riittavan syva ja levea vesialue. Vaylan ruoppaaminen voi olla perusteltua esimerkiksi silloin, jos
pienelld ruoppauksella tai lohkareiden poistamisella saadaan aikaan linjaukseltaan huomattavasti luon-
nontilannetta parempi vayla.

Vaylan merkintdkustannukset riippuvat véylan pituuden ohella ennen muuta sen kapeudesta ja mutkai-
suudesta.

Vayla linjausta ja vaylaaluetta rajoittavia seikkoja, jotka on otettava huomioon suunnittelussa, ovat eri-
tyisesti:

e |luonnonsuojelualueet ja muut ymparistdn kannalta arvokkaat alueet
¢ kalastajien tarkeat apajapaikat ja kalojen kutualueet

e ranta-asutus ja rantojen kayttd

¢ merkintakustannukset

o veneiden aiheuttamasta aallokosta aiheutuva haitta

o erityisesti kannattaa huomioida eroosioherkat alueet, uimarannat ja alueet joilla on paljon
kesamokkeja tai muuta virkistyskayttoa

e puolustusvoimien ampuma- ym. rajoitusalueet
e alikulkua rajoittavat sillat ja ilmajohdot
o alueella kulkeva muu vaylasto

o huomattava pyrkimys liikennemuotojen erottamiseen, valttéda veneliikenteen joutumista
kauppamerenkulun vaylille

¢ muut veneilyyn sopimattomat alueet

Kun edella mainitut alueet on otettu huomioon vaylan linjausta suunniteltaessa, on linjaus melko vapaasti
valittavissa. Jos aivan linjauksen lahiympdaristdssa on alueita, jotka ovat erityisen herkkié aaltoeroosiolle
(esim. rakennetut luiskat tai hiekkarannat) tai melulle (alueet, joilla on tihedsti ranta-asutusta), on syytéa
harkita nopeusrajoituksen tai aallokon aiheuttamisen kiellon asettamista osalle linjausta. Vaylille rajoituk-
sen asettaa MKL, muille alueille rajoitusta voi hakea alueellisesta ymparistokeskuksesta. Myds kanavissa
ja satama-alueilla on syyta kayttaa nopeusrajoitusta.

5.2 Vaylan mitoitus

Vaikka linjauksen suunnittelusta todettiin, ettei kaarresateiden tai linjojen pituuksien arvoja tarvitse ra-
joittaa, on venevaylien suunnittelussakin olemassa joitakin vaylamittoja. Tarkeimpina vayldan mitoitusar-
voina voidaan pitaa vaylan leveyden minimiarvoa, vaylan kulku- ja haraussyvyytta.
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Vdylan haraussyvyys eli varmistettu vesisyvyys maaritetdaan liséamalla kulkusyvyyteen ns. varavesi. Ve-
neilyyn tarkoitetuilla vaylillda varaveden suuruus maaritetaan taulukon 4 mukaisesti. Vaylalla voi tietyissa
tilanteissa olla useita eri haraussyvyyksia; esimerkiksi joessa tai kanavassa, jossa vertailutaso muuttuu
pitkin vaylaa kuljettaessa, myds haraussyvyys vaihtuu vastaavasti.

Taulukko 4, Varavesi veneilyyn tarkoitetuilla vaylilla

Kulkusyvyys | Varavesi Lisd merialueilla | Minimileveys Normaalileveys
<10m 0,2m 0,2m 10 m 20-30
1,1-15m 0,3m 0,2m 20 m 30-40
1,6-2,5m 0,4m 0,2m 20m 40-50
>25m Laivavaylien suunnitte- | --- Laivavadylien suunnit- | ---

luohjeen mukaan, teluohjeen mukaan

minimi 0,6 m

Varaveden maara riippuu siis vaylan kulkusyvyydestd. Merialueilla varaveden maaraan lisatdan ylimaa-
rdinen 20 cm liséd kompensoimaan vertailutasoa matalammalla olevaa meriveden pintaa eli ns. miinusvet-
td, joka on yleista varsinkin touko- kes@kuussa. Jos veneilyyn tarkoitetun vaylan kulkusyvyys ylittaa 2,5
m, on varavesi mitoitettava kuten laivavaylilld, kuitenkin niin, etta se on vahintaan 60 cm. Tall6in erillista
merialuelisaa ei kayteta.

Venevaylien kulkusyvyyksia on pyritty harmonisoimaan. Ohjearvot on esitetty taulukossa 5. Taulukon
ohjearvoista voidaan poiketa perustellusta syystd, mutta pelkdstdan “syvin mahdollinen” ei ole pateva
peruste.

Taulukko 5, Kulkusyvyyksien ohjearvot

Venereitti 0.8,1.0,1.2m
Venevayla 1.5,1.8,2.1,24m
Runkovdyla | minimi 2.4 m

Lisaksi on syyté ottaa huomioon johtojen ja siltojen alikulkukorkeudet ja silta-aukkojen vapaat leveydet.
Taulukossa 6 on esitetty vesistosiltojen aukkomitoitussuositus (Merenkulkulaitos 2006) ja taulukossa 7
suositukset ilmajohtojen alikulkukorkeuksista (Merenkulkulaitos 2006). Molemmat suositukset koskevat
venevaylia soveltuvin osin.

Taulukko 6, Vesistdsiltojen suositellut alikulkukorkeudet ja aukkoleveydet

Vayldaryhma Suositeltu alikulku- Suositeltu aukon |Lisdtietoja ja perustelut suositellul-
korkeus (m) min. leveys (m) le alikulkukorkeudelle
Kauppamerenkulun | Tapauskohtainen tar- Tapauskohtainen
1-lk vaylat kastelu tarkastelu
Kauppamerenkulun | Tapauskohtainen tar- Tapauskohtainen
2-lk vaylat kastelu tarkastelu
Saimaan syva- 24,5 45 Syvavadylaa kayttavat kauppa-alukset
vaylastd joiden korkeuteen perustuva, vuodesta
1968 kaytdssa ollut standardi
Hydotyliikenteen 18 30 Puolustusvoimat, raskaat vaylaalukset,
matalavaylat, ran- 6ljyntorjunta-alukset
nikko
Hyotyliikenteen 12-18 25 Matkustaja-alukset, uiton hinaajat pur-
\rIT;astialavaylat, sisa (50 uittovayls) jealukset
5-8 20 Pienet matkustaja-alukset, ei merkitta-
Uitto vaa purjeveneliikennetta
Veneilyn runko- 18-20 20 Veneilyn paavayla
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vaylat, rannikko

Veneilyn runko- 12-18 20 Veneilyn paavayla

vaylat, sisavesi

Venevaylat ja -reitit | 8-12 10 Vaylanhoitokalusto, MKL:n mittausve-
(ks > 1,5 m) ::::, palo- ja pelastuskalusto, purjeve-
Venevaylat ja -reitit | 3,5-5 5-10 Katetut huviveneet

(ks < 1,5 m)

Purjehduskelpoiset |12 20 Purjeveneet

muut vesialueet

Muut vesialueet 1,5<3,5 5-10 Pienveneet

Taulukko 7, Ilmajohtojen alikulkukorkeussuositukset

Védyldluokka ja kulkusyvyys | Johtojen alikulkukorkeus | Johtojen alikulkukorkeus
merialue sisdvesialue

VL1 ja VL2 Tapauskohtainen 24,5 m

VL3 22,4 m 20-24m 16 m

VL3 <24m 20-24 m 14 m

VL 4 20 - 24 m, minimi 18 m 12-18 m

VL5>15m 16 -20m 10-14m

VL5<15m 7-12m 7-12m

VL 6 Z=12m 7-12m

Muut vesialueet 7m 7m

Vaylan pienimpana leveytena veneilyvaylille voidaan 1,1-2,5 m kulkusyvyyksilla pitda 20 m ja matalam-
milla kulkusyvyyksillda 10 m. Vaylan pienimmalla leveydella tarkoitetaan ainoastaan erittain lyhytta jaksoa
tai erillistd kapeikkoa vaylalla. Pidempien osuuksien suunnittelu vaylan minimileveytta kayttéen ei ole
sallittua, ellei alueella ole erityisen selkea optinen johdatus (salmi tai vastaava selkeapiirteinen kapeik-

ko).

Taulukoissa esitetyt vaylan syvyys ja alikulkukorkeusarvot mitataan merialueella keskivedesta (MW).
Sisadvesilla vaylan syvyys mitataan purjehduskauden alivedesta (NW,,,) ja alikulkukorkeus vastaavasti
purjehduskauden ylimmasta vedenkorkeustasosta (HW,,,). Kdytanndssa vedenkorkeus sisavesilla pysyy
90 % purjehduskaudesta NW,,, yldpuolella ja vastaavasti 90 % kauden kestosta HW,,, alapuolella.

5.3 Vaylaalueen suunnittelu

Vaylaalueella tarkoitetaan aluetta, jonka rajaavat vaylan reunalinjat. Vayldalueen maarittely on vene-
vaylasuunnittelun avainkysymyksid. Vaylasuunnitelmassa on vayldalue esitettdava yksiselitteisesti niin,
ettd samaa maarittelyd voidaan kayttdda myos vesilain mukaisen lupa-anomuksen yhteydessa.

Kun ajatellaan vaylaaluetta, on otettava huomioon, etta vaylalla, jolta puuttuu selkea linjamerkinta (lin-
jamerkit tai -loistot), liikenne helposti kayttaa vaylaalueen reunoja, ts. ajetaan viitalta viitalle. Tama on
otettava huomioon reunamerkintdaa suunniteltaessa. Jos vayldalueen reunaan laitetaan viitta, eika vaylal-
I8 ole linjamerkintaa, liikenne painottuu viitan laheisyyteen. Nain ollen viittaa ei kannata sijoittaa esim.
mokkirannan eteen vaan kaytetdan vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja. Toinen vaihtoehto on kayttaa esim.
vasemman mokkirantaan tulevan viitan sijasta oikeaa, seldlle tulevaa viittaa. Ndin liikkenne suuntautuu

vahemman hairitsevasti.

Véylénleveyden perusarvona voidaan pitda ns. normaalileveytta. Tastéd normaaliarvosta leveyttd voidaan
kasvattaa valjilla alueilla aina 200 m saakka. Ruopattavissa kapeikoissa normaalileveydesta voidaan tin-
kia aina minimileveyteen asti. Veneilyn runkovdylan normaalileveytena voidaan pitaa avoimilla alueilla
100 m. Yleensa vaylaalueen kokoa rajaa myds tutkitun alueen koko.
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Téarkeaa on ottaa huomioon myds vesiston muu kdytté kuten kalastus. Vaylaalueella ei ole syyté peittda

mahdollisia apajapaikkoja, eika sita ole syytd suotta levittda siten, ettd mahdollisten kiinteiden pyydysten
kaytté vaikeutuu vesiliikenteen takia.

Joka tapauksessa on syytd muistaa, ettda ainakaan talla hetkella vaylaalue ei ilmene kartalla vaylan kayt-
tajille, vaan heille esitetdan vaylan vaylalinja. Tasta johtuen vayldaalueeksi tulkitaan kdyttdjien toimesta
hyvinkin laajasti alue, jolla turvalaitteita on. Tama seikka on hyva pitaa mielessa, kun suunnitellaan vay-
|aalueen ulkopuolisia turvalaitteita (kts. kohta 6.4.6 "Vdyldalueen ulkopuolella olevat kohteet”).
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6 Vaylan merkinta

6.1 Merkinnan perusperiaatteet

Venevaylien merkinndssa on olemassa kaksi eri periaatteella toimivaa merkintdtapaa, ns. linjamerkinta ja
reunamerkinta. Yleensa vaylan merkinta muodostuu naiden merkintatapojen yhdistelmasta.

Linjamerkinnalla tarkoitetaan vayldlinjan merkitsemista maastoon linjatauluin, -loistoin tai vastaavin
merkein.

Reunamerkinnalld tarkoitetaan vadylaalueen reunojen tai vdylaaluetta rajaavien merenkulun esteiden
merkitsemista maastoon (yleensa) kelluvin turvalaittein. Reunamerkinndssa on olemassa kaksi erilaista
lahestymistapaa; kriittisten matalien merkinta ja vaylaaluemerkinta.

Vaylaaluemerkinnalla tarkoitetaan siis vaylaalueen reunan enemman tai vahemman systemaattista mer-
kitsemista maastoon kelluvilla turvalaitteilla. Yleensa tédma tarkoittaa sitd, etta vaylan reunalinjan taite-
pisteisiin sijoitetaan viitta. Vaylaaluemerkinta sopii merkinnan lahtékohdaksi erityisesti tapauksissa, jois-
sa on tarpeen rajata tarkasti alue, jota veneliikenne kayttaa. Tama voi johtua monesta syysta, yleisimpi-
na voivat olla esim.

e Vayla kulkee yhtajaksoisesti kapeassa ja mahdollisesti ruopatussa uomassa.
e Vesialuetta ei ole tutkittu laajemmmalta alueelta
e Muut vesistdn kayttajat (esim. kalastajat) tarvitsevat tarkan tiedon vaylaalueesta

Vaylaaluemerkinta toimii kdyttdjalle parempana optisena johdatuksena kuin kriittisten matalien merkinta,
joten periaatteessa se on helppokayttéisempi.

Kriittisten matalien merkinnéalla tarkoitetaan tilannetta, jossa vayldalue merkitaan niin, ettd sita rajoitta-
vat matalat merkitdan kukin omalla turvalaitteellaan. Kriittisten matalien merkinndssa ei merkita vayla-
alueen teoreettisia taitepisteitd vaan todellisia, kayttdjalle vaarallisia kohteita. Kriittisten matalien mer-
kinta sopii siind mielessa paremmin purjehdukseen, ettd se ei turhaan rajaa kaytettavissa olevaa vesialu-
etta. Samoin kriittisten matalien merkinnassa kaytettavien viittojen maaraa on helpompi rajoittaa, kun
tdayssyvalle ei tarvitse asettaa “"turhaa” viittaa.

Kriittisten matalien merkinta on kayttajan kannalta siina mielessa turvallisempi, etta nimenomaan vaaral-
liset kohteet on merkitty maastoon, kun vaylaaluemerkinnassa vaarallinen kohde voi olla kahden viitan
valisen teoreettisen reunalinjan ulkopuolella.

Kaytannodssa venevaylien merkinta useimmissa tapauksissa on yhdistelma ja kompromissi molemmista
periaatteista, kriittisten matalien merkinnan ollessa ehka painokkaammin esilla. Jatkossa, kun erilaiset
navigointiohjelmat ja karttanaytoét yleistyvat myos veneilijéilla, vaylaaluetieto saadaan nakyviin suoraan
naytolle, jolloin vaylaalueen maastomerkinnan merkitys pienenee. Talldoin ehka on oleellisempaa, etta
nimenomaan kriittisimmat ja vaarallisimmat matalat on merkitty maastossa.

6.1.1 Merkintaperiaate kayttajaryhman mukaan

Venevaylilla liikutaan padasiassa kahdella tavalla, purjehtien tai moottorilla ajaen. Naiden liikkumistapo-
jen suuresta eroavaisuudesta johtuen on molemmilla liikkujaryhmilla erilaiset preferenssit vaylan maas-
toon merkinnan osalta. Purjehtija toivoo mahdollisimman leveaa vaylaa, jotta liikkuminen vaylalla erilai-
sissa tuuliolosuhteissa olisi mahdollista. Moottoriveneilija taas suuresta nopeudestaan johtuen toivoo
mahdollisimman selkeaa, yhtenaista ja kaukaa nakyvaa merkintaa.

Purjehtien liikuttavalle kulkuvaylalle ei siis ole annettavissa yleista ohjetta, koska purjehtijat liikkuvat
omien tavoitteidensa mukaisesti, tdyssyvia vesialueita pitkin. Veneilyyn tarkoitetun vaylan merkinta voi-
daan siis suunnitella moottorilla liikkuvien veneiden tarpeiden mukaan taydennettyna mahdollisilla pur-
jehtijoiden erityistarpeiden mukaisilla merkeilla.

Yleisena ohjeena on pidettava, etta niilla venevaylilld, jotka soveltuvat purjehtimiseen (kulkusyvyys yli
1,5 m ja alikulkukorkeus yli 12 m), tulee vaylan reunamerkinta sijoittaa paasaantdisesti vaarallisten kari-
en ja matalikkojen kohdalle. Avoimilla, luovimiseen soveltuvilla vaylaosilla ja suuremmilla selillé voi olla
tarpeen merkita etaallakin vaylaalueesta oleva vaarallinen kari.

Moottoriveneella vaylalla lilkuttaessa nopeudet voivat nousta hyvinkin suuriksi ja siten navigoinnin on
oltava mahdollisimman helppoa, koska paatdksentekoon jaa vain vahan aikaa. Turvallisen moottorivenei-
lyn kannalta on erityisen tarkeaa, ettd merkintd vaylillda on mahdollisimman yhtendinen ja selkea. Mer-
kinnan taytyy antaa myods mahdollisimman hyva optinen johdatus. Vaylan merkinta selkeytyy esimerkik-
si, jos vaylaalueen reunaa merkitsevat viitat ovat samalla suoralla linjalla tai reunalinjan taitepisteissa.
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6.2 Kaytettavat turvalaitteet

Veneilyn kdyttéon tarkoitettujen vaylien merkintdan kdytetaadn ensisijaisesti yksinkertaisia, halpoja ja
vahan huoltoa tarvitsevia turvalaitteita kuten viittoja, poijuja, kummeleita ja valaisemattomia linjamerk-
keja. Kaikkia em. turvalaitteita voidaan yhdistelld melko vapaasti olosuhteet ja maisemalliset seikat
huomioon ottaen niin, ettd saavutetaan kaytoén, kustannusten ja turvallisuuden kannalta optimaalinen
lopputulos.

Merkinndssa tulee hyddyntda mahdollisuuksien mukaan mygds selvdsti nakyvat maamerkit ja maaston-
kohteet kuten mastot, tornit, savupiiput, isot kivet ja kalliot yms. Merenkulun turvalaitteina ja vaylan
merkinndssa hyddynnetyt maastonkohdat tai maamerkit on merkittava myds merikarttaan.

Veneilyn tapahtuessa paaosin valoisaan aikaan turvalaitteiden aktiiviseen valaisuun ei yleensa ole tarvet-
ta. Valaistujen turvalaitteiden korkean hinnan ja suuren huoltotarpeen takia niiden kayttédn on suhtau-
duttava kriittisesti.

Veneilyn kayttoon suunniteltujen vaylien turvalaitteet varustetaan valoheijastimilla, kuten kaikki Suo-
messa merenkulussa kdytetyt turvalaitteet kivikummeleita lukuun ottamatta. Lisdksi kelluvat turvalaitteet
(viitat ja poijut) varustetaan tutkaheijastimella. N&@in ollen veneilyn kdyttéon tarkoitettujen vaylien pur-
jehtiminen on mahdollista myds pimedn aikaan kasivalaisimen ja merikartan kanssa tai rajoitetun naky-
vyyden (sumu) aikaan tutkan ja merikartan avulla. Veneilyn kayttdéon tarkoitettujen vaylien merkinta ei
kuitenkaan mahdollista yhta helppoa navigointia pimean aikaan kuin pdaivalla.

Erityisesti veneilyn runkovaylat (VL4) varustetaan kuitenkin turvalaitteiltaan sellaisiksi, etta niiden viran-
omaiskayttd on mahdollisimman helppoa ja turvallista. Téma tarkoittaa, etta niiden tutkanavigointiin
kiinnitetdan erityistd huomiota ja ettd ne on suunniteltu navigoitaviksi valolaitteen avulla myds pimedssa.

Nykyaikaiset kelluvat turvalaitteet pysyvat erittdin luotettavasti paikoillaan avovesikaudella. Kun kelluvi-
en turvalaitteiden paikat tarkistetaan ennen veneilykauden alkamista, voi veneilyyn suunniteltujen vayli-
en merkinta suojaisilla alueilla perustua vaikka kokonaan kelluvien turvalaitteiden kaytolle.

Yleensa vaylad voidaan merkitd maastoon useammalla kdytdon kannalta kelvollisella tavalla. Vaihtoehtoisis-
ta merkintatavoista on syytd laatia kustannusarviot, joissa on erityisesti otettava huomioon merkinnan
yllapidosta vaylanhoidolle aiheutuvat kustannukset.

6.2.1 Viitat ja poijut

Suomessa on kaytdssa International Association of Lighthouse Administrations (IALA) jarjestelma A:n -
mukainen viitoitus, joka on esitetty liitteessa 1. Tama jarjestelma perustuu kahteen erilaiseen viitoitusta-
paan; lateraali- ja kardinaaliviitoitukseen. Naista lateraaliviitoituksella tarkoitetaan sitd, ettd vayla merki-
taan maastoon vasemman- (punainen) ja oikeanpuoleisilla (vihrea) viitoilla vaylan nimelliskulkusuunnan
mukaan. Kardinaaliviitoitus perustuu taas ilmansuuntien mukaan kulkuvaylda osoittaviin viittoihin.

Viitat ovat veneilyn kayttodn suunnitelluilla vaylilla padasiassa lateraaliviittoja, mutta myds kardinaalivii-
toitusta kaytetaan risteys- ym. erityistilanteissa. Osalla veneilyn kayttéon tarkoitetusta vaylastosta on
myds kaytdssa turvavesiviittoja. Viittojen koko valitaan paikan tarkeyden ja avoimuuden mukaan. Yleen-
sa viitan lapimitta vaihtelee valilla 160-355 mm.

Kuva 3, Venevaylilla kdytettdvat kelluvat turvalaitetyypit (esijénnitetty viitta, venevdyldpoiju,
viittapoiju)

Venevaylilla kaytettavia kelluvia turvalaitteita on kolmea paatyyppia: esijannitettyja viittoja, venevayla-
poijuja ja viittapoijuja. Kuvassa 3 on esitetty em. turvalaitetyypit vasemmalta oikealle. Esijannitettyjen
viittojen koot vaihtelevat halkaisijaltaan 160 ja 500 mm (suurviitta) valilld. N&ista erityisesti 160 mm
viitta on paljon kaytetty venereiteillda (VL6). Venevaylapoiju on erityisesti venevaylakayttdéon suunniteltu

Venevdylien suunnitteluohje, Merenkulkulaitos 2006



15

edullinen turvalaite, jonka halkaisija on valilla 90 - 160/225 mm. Pienimpia (90 mm) venevayldpoijuja
kaytetadn lahinna sisavesilld. Viittapoiju on selkeasti raskaampi ja kalliimpi kelluva turvalaiteratkaisu,
jonka koko on joko 225 tai 355 mm ja se on yleensa valaistu. Viittapoijut ovat kdytdssa yleensa paikois-
sa, joissa turvalaitteen nakyminen on erityisen tarkeaa tai se on havaittava tavallista kauempaa.

Viitan ja poijun ero on ankkurointitavassa. Viitta ankkuroidaan esijannitetysti, eli se pitda kiinnitysketjun-
sa kireand nosteensa avulla koko ajan. Poiju taas ankkuroidaan vapaasti kelluvasti, eli se kelluu ankku-
rointipisteensa ymparilld pysyen pystyssa oman tasapainonsa avulla. Lisaksi viitan kyseessa ollessa on
pituuden suhde leveyteen suurempi kuin 5:1. Tata pienemmalla suhteella varustetut kelluvat turvalaitteet
ovat poijuja. Kun kyseessda on turvalaite, joka on muodoltaan viitta (pituuden suhde leveyteen esim.
6:1), mutta ankkurointitavaltaan poiju (vapaasti kelluva), kadytetadn termia viittapoiju. Vastaavasti, lyhyt
ja leved, mutta esijannitetysti kelluva turvalaite on nimeltdan poijuviitta.

Lahestyttdessa vaylan suuta, kapeikkoa tms. sellaista vaylédnkohtaa, jossa on runsaasti viittoja, voi en-
simmaisen viitan erottaminen viittasumasta olla vaikeaa. Tallaisessa tilanteessa on syytd valita ensim-
mainen viitta hyvin muista viitoista erottuvaksi (esim. kardinaaliviitta tai muita suurempikokoinen late-
raaliviitta). Yleensa parhaiten havaittavaksi on koettu punainen lateraaliviitta. Taulukossa 8 on esitetty
teoreettiset havaitsemisetdisyydet viitan koon mukaan kohtalaisissa nakyvyysolosuhteissa.

Taulukko 8, Viittojen havaittavuus

Viitan halkaisija | Havaittavissa etdisyydelta
160 mm 900 m

225 mm 1200 m

355 mm 1500 m

Kaikki viitat varustetaan valoheijastimilla, joilla on mahdollisimman hyva heijastuskyky pimeakayttoa
varten. Samoin viitoissa on sisaanrakennettu tutkaheijastin huonoissa nakyvyysoloissa tapahtuvaa tut-
kanavigointia varten.

6.2.2 Kummelit

Kummeleita on kdytéssa Suomessa merenkulun turvalaitteina yli 2200 kappaletta. Suurin osa naista on
sisdvesilla ja erityisesti veneilyyn tarkoitetuilla vaylilla.

Kummeleita ei voida kdyttda aluksen paikantamiseen suhteessa vaylatilaan. Ne on tarkoitettu karkeaan
paikannukseen “saaren tarkkuudella” ja siten helpottamaan veneilijan pysymista oikealla reitilla. Kumme-
leita kdaytetaan myods suuntamerkkina isoja selkia ylitettdessa hyvan nakyvyytensa vuoksi.

Perinteisesti kummelit ovat olleet valkoiseksi kalkittuja tai maalattuja kivilatomuksia, hirsiarkkuja tai
vastaavia rakenteita, jotka ovat toimineet paikantamismerkkeina vesilla liikkujille.

Kuva 4, Levykummeli

Venevdylille on kuitenkin kehitetty vesiliikennemerkin tapainen levyrakenteinen kummeli, joka on esitetty
kuvassa 4. Levykummelin ylaosaltaan heijastava, jalkojen varaan nostettava tauluosa nakyy hyvin valoi-
san aikana ja on helposti [0ydettavissa kasivalaisimella pimean aikaan suuren heijastinpintansa ansiosta.
Levykummelit varustetaan yleensa kirjaintunnuksella paikanmaarityksen varmistamiseksi. Sama kirjain-
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tunnus merkitaan merikarttaan. Levykummelin mitoituksesta Merenkulkuhallitus on antanut erillisen oh-
jeen (Merenkulkuhallituksen tiedotuslehti No 15/1984).

6.2.3 Linjamerkit

Linjamerkit ovat taulupareja, jotka osoittavat vayldlinjan sijainnin maastossa ollessaan linjassa. Linjatau-
luja on hyvin monen kokoisia, kdyttétarkoituksesta ja asennuspaikasta riippuen (ala 1-200m?, korkeus 2-
40m). Linjamerkit ovat samannimisida, mutta niilld on lisamaareet ylempi (kauempana vaylalinjan paasta
ja korkeammalla) ja alempi (l&hempand, matalampi). Yleensa linjamerkkien rakenteena on jonkinlainen
terdksinen tai puinen runko johon on kiinnitetty riittdvan kokoinen (katseluetdisyydesta riippuen) taulu.
Tauluissa on osoitettu joko varilld (taustasta poikkeava raita) tai muodolla (esim. kolmio) vaylalinjan
tarkka sijainti. Esimerkki linjataulusta kuvassa 5.

Kuva 5, Linjataulu

Myés sopivaan luonnonmuodostelmaan kiinnitettyja tai maalattuja linjamerkkeja kdytetéan veneilyyn
tarkoitetuilla vaylilla.

Veneilyyn tarkoitetuista vaylista linjamerkkeja kdytetaan lahinnd vain veneilyn runkovaylilla. Kuitenkin,
jos reunamerkintaa voidaan oleellisesti vahentda (pienentad merkinnan kokonaiskustannuksia) linja-
merkkeja kayttamalla, voidaan linjamerkinnan kadyttéa harkita matalampitasoisillakin vaylilla.

Linjataulujen mitoittamisesta ja sijoittamisesta Merenkulkulaitos on antanut oman ohjeensa “Linjalasken-
ta” (Merenkulkulaitos 1998).

6.3 Viitoitusjarjestelman valinta

Viitoitusjarjestelmaa valittaessa on noudatettava erittdin suurta huolellisuutta. Molemmissa viitoitusjar-
jestelmissa, seka kardinaali- etta lateraalijarjestelmassa on hyvat puolensa. Viitoitus ei saa koskaan olla
ristiriidassa olemassa olevan vaylastdn viitoituksen kanssa niin, ettd esimerkiksi lateraalisjarjestelman
kulkusuunta muuttuu kesken vaylan linjauksen. Taman takia vaylien risteysalueella on hyva suosia kardi-
naaliviitoitusta.

TIALAn maarittelemien periaatteiden mukaan lateraalimerkkeja kdytetaan nimenomaisesti selvasti maari-
tellyn vayléan/vaylaalueen oikean ja vasemman reunan merkitsemiseen nimelliskulkusuuntaan perustuen.
Kardinaalimerkit osoittavat, milla puolella merkkia on syvaa kulkukelpoista vettd. Suomessa lateraali- ja
kardinaalimerkkien kayttokohteet painottuvat seuraavasti:

Lateraalimerkintaa kaytetaan:

e Vaylan reunojen merkitsemiseen vaylilld, joilla nimelliskulkusuunta on selkeasti maaritettavissa,
ja erityisesti, kun reunamerkinta on suhteellisen tihea.

Kardinaalimerkkeja kaytetaan:

e Vaylien risteyskohdissa (lateraalimerkit voivat aiheuttaa ristiriitaisia tulkintoja)
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e Vaylilla, joilla merkinta perustuu ensisijaisesti yksittdisten matalien merkitsemiseen ja merkkien
valiset etdisyydet ovat pitkia (voi koskea myds vdyldosuuksia lateraalisesti merkityilla vaylilla)

e Yksittaisten, vaylasta kauempana olevien matalien/karien merkitsemiseen

e Vayldan liittyvien nk. levennysalueiden ja muiden navigointiin tarkoitettujen erityisalueiden mer-
kitsemiseen (vayla voi muutoin olla lateraalisesti merkitty).

My0s lateraalijarjestelman kulkusuunnan perusohjeet on pidettava mielessa, kun kulkusuuntaa valitaan:
"Nimelliskulkusuunta ilmoitetaan aina kartoissa ja purjehdusohjeissa. Viitoituksen nimelliskulkusuunta on
joko kulkusuunta lahestyttdessa mereltd satamaa tai kuljettaessa latvavesia kohden. Rannikon suuntaisil-
la vaylilla kulkusuunta on Suomenlahdella ldnnesta itdan seka Saaristomerelld ja Pohjanlahdella eteldsta
pohjoiseen.” Merialueiden jakolinja on Utdssa. Kaytanndssa perusohje tarkoittaa, ettd merialueilla nou-
datetaan lannesta itédan ja eteldstd pohjoiseen -saantdéa kaikilla muilla paitsi satamaan johtavilla vaylilla.
Jos nimelliskulkusuunta kuitenkin vaihtuu kesken vaylan mitan (esim. Saaristomerelld), tulee vaihtumis-
kohta merkita selkedsti: joko lateraaliporttina tai kardinaaliviitalla.

Lateraaliviitoituksen nimelliskulkusuunnat ovat siis:
¢ merelta satamaan
e kohti latvavesia
¢ Suomenlahdella ldnnesta itdén
¢ Pohjanlahdella eteldstd pohjoiseen

Alueilla, joilla on paljon yksindisia viittoja, ts. viitat eivat ole portteina, on kardinaaliviitoituksella selkeitd
etuja. Liikuttaessa alueella ilman karttaa, on yksindisen lateraaliviitan informaatioarvo hyvin védhéinen,
mutta kardinaaliviitta kertoo turvallisen vesialueen sijainnin yksinkin. Tihedanviitoitetulla vaylalla taas
kardinaaliviittojen tulkinta on huomattavasti hitaampaa ja vayla vaikuttaa epaselvemmaltd, kuin sama
vayla lateraaliviitoitettuna. Taten erityisesti nopeassa ajossa tihedhko lateraaliviitotus toimii kardinaalivii-
toitusta paremmin, kun taas hitaasti lilkkkuen (esim. purjehdus) harvahkolla kardinaaliviitoituksella on
puolensa.

6.4 Merkintajarjestelmat — esimerkkeja

Veneilyn kdyttoon tarkoitetuille vaylille on olemassa muutamia, helposti varioitavia perusmerkintajarjes-
telmid. Seuraavassa ne on esitelty esimerkkien avulla. Esimerkit ovat suuntaa antavia ja ainoastaan tata
ohjetta varten luotuja, eivat todellisia tilanteita. Myos esimerkkien mittakaava on ainoastaan viitteellinen.

6.4.1 Reunamerkinta

Veneilyn kayttéon tarkoitettu vaylé voidaan merkitda maastoon pelkastdan reunaviivalle asetettuja kellu-
via turvalaitteita (viitat, poijut) kdyttden. Reunamerkinnan on syyta olla yhtendinen koko vaylan mitalta
vaikkakin lateraaliviitoitetulla vayldlla voidaan tarpeellisin paikoin kadyttaa yksittdisia kardinaaliviittoja
(esim. yksittainen viitta keskella selkaa).

Joissakin tapauksissa reunamerkinta on suunniteltava molemminpuolisena siten, ettd viitat muodostavat
portteja. Porttimerkintd parantaa viittojen havaittavuutta ja osoittaa tarkasti kaytettdvissa olevan vaylati-
lan. Molemminpuolinen reunamerkinta ei kuitenkaan ole navigoinnin kannalta tarpeellinen, kun kyseessa
on pelkastaan veneilyn kayttdon tarkoitettu vayla. Porttimerkintda tuleekin siis kdyttda vain erikoistapa-
uksissa, jollaisia ovat mm.:

e Kun syvyyspistetutkimuksia tai harauksia on olemassa rajoitetulta alueelta voi porttimerkinnan
kayttaminen tulla edullisemmaksi, kuin tutkimusten laajentaminen.

e Jos vaylatila on tarpeen rajata jostain syystd poikkeuksellisen kapeaksi muuhun vayldan verrat-
tuna (ruopattu kapeikko, apajapaikka, kari, tms.).
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Kuva 6, Reunamerkinnan periaate

Esimerkkind pelkdstaan reunamerkinnan kdytosta on kuvassa 6 esitetty tilanne, jossa suhteellisen
matalalla ja karikkoisella alueella on jouduttu yhdessa pisteessa kayttamaan porttimerkintaa, koska vayla
on hyvin kapea. Muutoin vayla on merkitty maastoon pelkdstaan lateraaliviitoin, asettamalla viitta
vdylaalueen taitepisteisiin tai pisteisiin joissa kriittinen matala tulee aivan vaylaalueen lahettyville.

Kuvan 6 tilanne on muutenkin poikkeuksellinen, alue on matala ja karikkoinen ja vayla taten hyvin ka-
pea. Reunamerkinnan periaatteen havainnollistamiseksi on kuvaan piirretty nakyviin vaylan reunalinjat
(katkoviivat).

6.4.2 Reunamerkinta tdydennettyna kummeleilla

Vaikka veneilyn kayttoon tarkoitettu vayla voidaankin yleensa merkitd maastoon pelkastaan viittoja kayt-
tden, on taydentdavan kummelimerkinnan kayttd monesti perusteltua. Kummelit ndkyvat kauas, jaat eivat
siirtele tai riko niita ja niilld voidaan varmistaa paikan ja kulkusuunnan maaritysta. Kummeleiden avulla
helpottuu myds viittojen paikantaminen. Kuvassa 7 on esitetty esimerkki kummelien kaytosta taydenta-
massa reunamerkintaa.

Kummelien kdytolla ei useinkaan poisteta viittojen tarvetta, mutta silti reunamerkinnan taydentamista
kummeleilla voidaan pitéda perusteltuna. Toisaalta, jos kriittisid kohteita ei vaylaalueen lahettyvilla ole,
voidaan kummelimerkinnélld harventaa viitoitusta kummelien paremman nakyvyyden ansiosta. Kumme-
leilla voidaan tehokkaasti osoittaa mm. vaylan yleissuunta (kummeli keulamerkkind), saaren karki tai
kari, jonka vierestd vayla kulkee. Myds vaylan erkanemiskohta voidaan osoittaa kummelilla. Kummeli-
merkinnalld voidaan saavuttaa saastoéja vaylanhoitokustannuksissa pitkalla aikavalilla, koska kummelien
huoltovali on huomattavasti pidempi kuin viittojen.
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Kuva 7, Kummeleilla tdydennetty reunamerkinta

Kuvassa 7 on kaytetty seka lateraali- ettd kardinaalimerkintaa taydennettyna kahdella kummelilla. Kah-
den vaylan risteyskohdassa, jossa lateraalimerkinta ei olisi mahdollinen, on kaytetty etelaviittaa, joka
ndin osoittaa vaylien risteyksen selkedsti, eika jata tulkinnanvaraa viitan kiertédmissuunnalle.

6.4.3 Linjamerkinta

Venevaylien merkintd perustuu ensisijaisesti reunamerkintdan. Linjamerkkeja kdytetaan ldhinna vain
veneilyn runkovaylilla. Koska veneilyn kayttéon tarkoitetut vaylat ovat valaisemattomia, on erityisesti
syyta kiinnittda huomiota linjataulujen havaittavuuteen. Valaisemattomat linjataulut jaavat helposti kat-
veeseen tai eivat erotu riittdvasti taustastaan. Linjamerkintda kaytettdessa tulisi valttaa yli 5 km katse-
luetdisyyksia, silla pitkilla linjoilla taulujen havaittavuus heikkenee, vaikka taulun kokoa kasvatettaisiin.
Lisaksi matalasta katselukorkeudesta johtuen tarvittava taulujen mastokorkeus kasvaa matalilla perus-
tamispaikoilla kohtuuttoman suureksi.
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6.4.4 Turvavesimerkkien kaytto

Turvavesimerkki osoittaa, ettd kaikkialla merkin ymparilla, myds sen alla, on kulkukelpoista vetta. Turva-
vesimerkeilla voidaan osoittaa myds veneilyyn tarkoitetun vayldn vayldlinjaa. Turvavesimerkkien kaytto
edellyttad, etta tayssyva vesialue on riittavan laaja veneilyn kannalta ja etté kauempanakin vaylalta ole-
vat vaaralliset matalat merkitdan esim. kardinaali- tai kariviitalla. Turvavesimerkit tulevat yleensa kysee-
seen reunalinjamerkinnan sijasta laajemman ulapan ylityksessa tai muuten valjilla vesialueilla. Viitan
paikkaa suunniteltaessa on kuitenkin syyta tarkistaa, ettei asennuspaikaksi valita lilan syvaa aluetta.

Kuvat 8A ja B, Kaksi linjamerkintdaesimerkkia
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Kuvassa 8A on esitetty esimerkki vayladlinjan merkinnastd, jossa on kaytetty linjatauluja. Lisaksi linjan
etelapaan merkintaan on kaytetty kummelia saaren karjessa. Linjatauluilla voidaan valttaa avoimelle
vesialueelle muuten tarvittavaa kelluvaa merkintda, joka varsinkin syvassa vedessa on hankala toteuttaa.

Kuvassa 8B on esitetty laajan ja avonaisen ulapan ylitys. Tassa tapauksessa merkinndssa on kaytetty
turvavesiviittoja. Kuvan 8B ratkaisussa oletetaan, etta ulapan ylityksen jalkeen pohjoiseen kuljettaessa
kaanndspiste voidaan esittda riittdvan tarkasti kummelin avulla.

Kuvan 8B tapauksessa turvavesiviittojen olla lapimitaltaan tarpeeksi suuria, jotta ne nakyvat sellaisessa
aallokossa, joka ulapalle muodostuu.

6.4.5 Viittasuma

Joissakin tilanteissa, yleensa erittdin ahtaissa salmissa tai vastaavissa, ongelmaksi muodostuu suuri viit-
tojen maara ja erityisesti suman ensimmaisen viitan erottaminen ldhestyttdessa aluetta. Kuvassa 9 on
esitetty kaksi erilaista ratkaisua em. viittasuma-ongelmaan. Ylemmassa kuvassa ensimmainen viitta
(idasta lahestyttdessd) on kardinaalityyppinen kaikkien muiden viittojen ollessa lateraalisia.

Kuva 9, Viittasuma, kaksi merkintdesimerkkia
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Alemmassa kuvassa ongelmaa on lahestytty eri tavalla. Kun iddsta lahestyttaessa vaylalla on turva-
vesiviitta, lahestytddn sumaa automaattisesti oikeasta suunnasta. N&in ollen ensimmaisen viitan |6ytami-
nen sumasta ei ole olennaista vaan se voi tapahtua myéhemminkin. Tama ratkaisu ei tosin ole toimiva,
jos alueella on paljon veneliikennettd, joka lahestyy sumapaikkaa muualta kuin vaylan suunnasta. Sa-
maan ratkaisuun paastaan myods linjatauluja kayttamalla.

Kolmantena ratkaisuna olisi kdyttda kuvassa esitetyssa paikassa idasta lahestyttdessa ensimmaisen vih-
redn, oikeanpuoleisen viitan paikalla muita suurempaa viittaa. Tama olisi kdytanndéssa mahdollista silloin,
jos idan puolella on suurehko ulappa niin, ettd kauempaa havaittu ensimmainen (suurempi) viitta johdat-
taa veneilijan oikealle suunnalle, mikali vesisyvyys mahdollistaa suuren viitan vaatiman ankkuroin-
tisyvyyden.

6.4.6 Vaylaalueen ulkopuolella olevat kohteet

Joissakin tapauksissa on perusteltua merkita kaukanakin vaylalta olevia vaarallisia kohteita turvalaitteel-
la. Erityisesti tdma on tarpeen alueilla, joilla on paljon muuta kuin vdylaa kayttavaa veneliikennetta
(mokkiliikenne, kalastus) tai kyseessa on esim. ulapan ylitys (purjeveneiden luovimismahdollisuus). Tal-
laisissa tilanteissa voi olla perusteltua merkita vaarallinen matala kaukanakin vaylalta.

——

v e v

Kuva 10, Vdylaalueen ulkopuoleinen matala

Samoin, jos kyseessa on kahden vaylan risteyskohta, voi olla perusteltua merkita risteys maastoon viital-
la, joka ei sijaitse kummankaan vdyldn |laheisyydessa vaan alueen vaarallisimman matalan suojana. Ti-
lanteesta on esimerkki kuvassa 10.

Jos viitta olisi aivan vaylien risteyksen tuntumassa, olisi mahdollista, etta eteldsta itdiselle vayldlle ajava
veneilija oikaisisi risteyksen ja olisi vaarassa osua matalikolle, jota pohjoisviitta kuvan 10 tilanteessa
suojaa. Kun paddytaan tilanteeseen, jossa viitta sijoitetaan kauas vaylaalueelta, on kuitenkin sailytettava
varmuus, etta viitan ja vaylan vélissa ei ole matalaa, joka rikkoo vaylan haraustason.

Kun kuvan 10 esittamaa tilannetta suunnitellaan, on syyta huomioida se, ettd vaikka vayldaluetta ei poh-
joisviitalle saakka olekaan, on koko vaylan ja pohjoisviitan valisen alueen oltava varmistettu. Viitat ja
kummeli siis téssa tapauksessa osoittavat varmistetun alueen, joka on huomattavasti suurempi kuin vay-
laalue.

Venevdylien suunnitteluohje, Merenkulkulaitos 2006



23

Véylaalueen ulkopuolisen kohteen merkinndssa on syyta olla pidattyvainen, silla vesialueen kayttdjat
tulkitsevat helposti kaiken alueen viittojen laheisyydessa vaylaalueeksi. Nain ollen vaylaalueen ulkopuo-
lelle asetettavien viittojen osalta tulisi kdyttda tarkkaa harkintaa.

Venevdylien suunnitteluohje, Merenkulkulaitos 2006



VIITOITUSJARJESTELMA
MARITIME BUOYAGE SYSTEM

UTMARKNINGSSYSTEMET
Merkkityypit

Kardinaalimerkit
Kardinalmarken
Cardinal marks

Pohjois- Etela- Ita-
Nord- Syd- Ost-
North South East

Markestyper

Lateraalimerkit
Lateralmarken
Lateral marks

Lansi- Vasen Oikea
Vast- Babord Styrbord
West Port Starboard

Varitunnukset
Fargbeteckningar
Colour

Heijastimet
Reflektorer
Reflectors

Valotunnukset
Fyrkaraktarer
Light

Types of marks

Karimerkki  Turvavesi-
Punktmarke merkki
Isolated Mittledsmarke Erikoismerkki
Danger Safe Water Specialmarke
Mark Mark Special Mark

Viittojen karttamerkit i I i I T I

Kartsymboler
Chart symbols

Tutkemerkin véri on eri

kuin kardinaali- ja late-

raalimerkeissa.
Radarmarket har en an-
nanfargan
lateraimarkena.

The colour of the radar
mark differs from that of
the cardinal and lateral
marks

De vanligaste konstruktionstyperna och deras kartsymboler

T & e 1

Jaapoiju
lsbo&

" < uoy
Tuth ki -

Radarmarke
Radar Mark

vasen
Randmarke
babord
Edge Mark Edge Mark
Port Starboard

|

Merkkien tavallisimmat rakennetyypit ja niiden karttamerkit

Standard shapes and symbols

VO

Poijuviitta Viittapoiju ~ Muovi-

Bojprick Prickboj utkiviitta

0 shors type Plastic astprick

Ice Buoy Light Buoy Plastic
Spar Buoy

REZC

e Kalklssa kardinaalireunamer-
keissa samanmuotoinen huip-
pumerkki.

Alla kardinalrandmarken har
likadana topptecken,

All cardinal edge marks have
similar topmarks

Viitoituksen periaate
Utprickningssystem
Buoyage System




	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1

