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1. JOHDANTO

Suomen vesistdjen tila on parantunut viime vuosikymmenina teollisuuden ja yhdyskuntien
jatevesien kasittelyn tehostumisen myodta. Samanaikaisesti kuitenkin monien hajakuormituksen
vaikutuspiirissa olevien vesien tila on huonontunut. Hajakuormituksen fosfori- ja typpikuormitus
on nykyisin suurempi kuin teollisuuden ja asutuksen yhteensa aiheuttama kuormitus.
Hajakuormittajista etenkin maatalous on noussut suhteellisesti merkittdvimmaksi vesistdjemme
ravinnekuormittajaksi. Maatalouden rehevaittava vaikutus vesistdissa nakyy erityisesti sellaisilla
alueilla, joilla maatalouden osuus maankaytdstda on merkittdva (Rekolainen ym. 1992).
Maataloudesta aiheutuvan vesistokuormituksen voimakkaan lisdantymisen on todettu olevan
yhteydessa maatalouden rakennemuutokseen. Siirryttdessa laajaperaisesta maataloudesta
yha tehokkaampiin yksikoihin on tuotannon tehostamiseksi suosittu runsasta keinolannoitteiden
kayttod, yksipuolista viljanviljelyd ja tehokasta maan muokkausta (Savea-Nukala ym. 1997).

Maatalouden aiheuttamaa hajakuormitusta on perinteisesti véhennetty lainsdadanndallisin
ja hallinnollisin, taloudellisin sek& neuvonnallisin keinoin. Vuoden 1995 alussa otettiin Suomessa
lisdksi kayttodn EU:n ymparistotukijarjestelma maatalouden aiheuttamien ympéaristbongelmien
vahentamiseksi. Tukijarjestelma on laajin ja kunnianhimoisin koko EU:ssa mahdollistaen
aiempaa huomattavasti suuremman panostuksen maatalouden ymparisténsuojeluun.
Ymparistotuki jakautuu perustukeen ja erityistukiin. Eteld-Pohjanmaalla perustukeen oli vuonna
1998 sitoutunut 92 % alueen tiloista. Erityistukisopimuksia on tehty vuosina 1995-1998 noin
2 700 kpl. Erityistukimuodoista on tukea haettu eniten luomutuotantoon siirtymiseen,
happamien  sulfaattimaiden  kalkitukseen,  saatdsalaojitukseen,  alkuperdisrotujen
kasvattamiseen, lannan kayton tehostamiseen ja suojavythykkeiden perustamiseen (Jokela,
1999).

Kyronjokeen kohdistuva ravinnekuormitus on p&&osin peréisin maataloudesta. Kyrénjoki
kuuluu maatalouden vesiensuojelun painopistealueisiin, joilla pyritddn maatalouden
vesistokuormituksen vahentamiseen mahdollisimman nopein ja tehokkain vesiensuojelutoimin.
Kyronjoen veden laatu tunnetaan melko tarkasti seurannan vuoksi, mutta Kyrdnjokeen
laskevien luomien veden laadusta ei sen sijaan ole tarkkaa tietoa. Talla tutkimuksella onkin
pyritty selvittimaan luomien veden laatua aiempaa tarkemmin ja luomaan vertailupohja
hajakuormituksen muutosten seurannalle nykyisen vesiensuojelun tavoiteohjelman paattyessa
vuonna 2005.

Tassa tutkimuksessa on selvitetty laskennallisen kuormitusarvion seka vesinaytteiden
avulla Nahkaluomasta ja Nenattdomanluomasta Kyronjokeen kohdistuva ravinnekuormitus seka
maatiloilla toteutettujen vesiensuojelutoimien vaikutus kuormitukseen. Tutkimuksessa on
selvitetty myds laajemmin limajoen ja Kurikan alueen merkittavimpien luomien veden laatua ja
ainevirtaamia seké Kyronjoen hygieenista tilaa.

Tama tyd on tehty yhteistydssa Kurikan ja llmajoen kuntien, Kurikan ja Ilmajoen
jokimaisemahankkeen, Kyronjokirahaston ja Lansi-Suomen ymparistokeskuksen kanssa. Nama
tahot ovat rahoittaneet hankkeen ja muodostaneet ohjausryhméan. Ohjausryhmaén ovat
kuuluneet ymparisttsihteeri Heikki Pajala llmajoen kunnasta, toiminnanjohtaja Eeva-Kaarina
Aaltonen Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistyksesta, tutkimuspaallikkd Liisa Maria Rautio Lansi-
Suomen  ymparistokeskuksesta, ylitarkastaja  Karl-Erik ~ Storberg  L&nsi-Suomen
ymparistOkeskuksesta, maaseutusihteeri Tarja Makiniemi Ilmajoen kunnasta ja
maataloussihteeri Antti Valkama Kurikan kaupungista. Lampimat kiitokset ohjausryhmalle ja
lukuisille muille henkil6ille, jotka ovat asiantuntemuksellaan edistaneet tyén valmistumista.



2. TUTKIMUKSEN TAUSTA JA TAVOITTEET

2.1. Tutkimuksen taustaa

Kyrénjoen vesistd ilman Seindjoen haaraa kuuluu yhtend kohteena maaseudun
ymparistdohjelman mukaisiin maatalouden vesiensuojelun painopistealueisiin (kuva 1).
Painopistealueilla pyritdan voimaperdisen maatalouden vesistokuormituksen vahentamiseen
mahdollisimman nopein ja tehokkain vesiensuojelutoimin (ymparistoministerio, 1992).

Kuva 1. Kyrénjoen valuma-alueen yleiskartta (Lax ym. 1998).



Kyronjoen vesistdalueen ymparistonsuojelua edistamé&én perustettin vuonna 1995
Kyronjoen neuvottelukunta, johon kuuluu laajasti vesistdalueen eri toimijoiden edustajia.
Neuvottelukunta koostuu kuntien ja maakunnallisten liittojen sek& ymparistdasioita kéasittelevien
viranomaisten ja etujarjestbjen seka elinkeinotoiminnan edustajista. Neuvottelukunnan
tavoitteena on ymparistonsuojelun seka elinkeinoelaman ja ympadristbnsuojelun yhteistytn
edistaminen Kyronjoen vesistdalueella ja paikallisten ympéaristotavoitteiden asettaminen
tahtdimena eldva ja monimuotoinen jokilaakso. Neuvottelukunnan yhteydessa toimii
Kyronjokirahasto. Kyronjoen neuvottelukunta on asettanut vesiensuojelun tavoitteiksi
Kyrdnjoen veden laadun parantamisen, virkistyskayton edistamisen, kala- ja luonnontalouden
edellytysten parantamisen seka alueellisen yhteistyon edistamisen. Talldin yksi oleellinen
toimenpide on maatalouden kuormituksen vahentaminen.

Kyrénjoen varrella sijaitsevien limajoen ja Kurikan kuntien alueelta tuleva vesistojen
hajakuormitus kohdistuu Kyrénjokeen laskeviin luomiin, joista ainekuormitus siirtyy Kyronjokeen.
Kyronjoen veden laatua seurataan kuntien jatevedenpuhdistamoiden yhteistarkkailuna
(Kalliolinna, 1998) ja Lansi-Suomen ymparistokeskuksen seurannassa (Lax ym. 1998). limajoen
kunnan alueella on tehty pienten vesisttjen kartoitus vuonna 1991, jossa selvitettiin jarvien,
lampien ja luomien veden laatua (Aaltonen & Louko, 1991). Vuonna 1994 limajoen kunnan
alueella on tehty my6s hajakuormitusselvitys (Peltola, 1994), jossa selvitettiin limajoen kunnan
merkittavimpien luomien osalta Kyronjokeen kohdistunutta kuormitusta sek& seurattiin luomien
veden laatua vesinaytteilla.

2.2. Tutkimuksen tavoitteet

Tassatutkimuksessa on pyritty selvittam&an laskennallisen hajakuormitusselvityksen avulla
Nahkaluomaan ja Nenattdmanluomaan kohdistuva ravinnekuormituksen suuruus ja sen
jakautuminen eri kuormittajien kesken vuosina 1991 ja 1996. Luomien veden laatua ja
ainevirtaamia on selvitetty lisdksi vuonna 1994 ja 1998 otettujen vesinadytteiden ja
virtaamatietojen avulla. Vertaamalla ravinnekuormituksessa ja veden laadussa tapahtuneita
muutoksia on pyritty selvittimaan miten maatiloilla toteutetut vesiensuojelutoimet ovat
vaikuttaneet luomista Kyrénjokeen kohdistuvaan kuormitukseen. Tutkimuksessa on selvitetty
myo6s laajemmin limajoen ja Kurikan alueen merkittdvimpien luomien veden laatua ja
ainevirtaamia seka Kyrdnjoen hygieenista tilaa llmajoen ja Kurikan alueella.

Nahkaluoma ja Nenattdmanluoma valittin tarkempaan koko sulakauden kestavaan
tehotarkkailuun, koska néista luomista on aikaisempia vedenlaatutietoja ja luomat poikkeavat
toisistaan maankayton erilaisella jakautumisella. Valuma-alueilta luomiin tuleva kuormitus on
paaasiassa hajakuormitusta, koska valuma-alueilla ei ole teollisuutta ja viemargity alue on
merkityksettéman pieni. Tarvittavat lahtotiedot hajakuormitusselvitysta varten on saatu kunnista
sekd Maaseutukeskusten liitosta. Maaseutukeskusten liitosta saatuja tietoja on kaytetty
vertailutietoina kunnista saatuihin tietoihin seké tarkemmin sailérehun tekotapojen ja lantaloiden
puutostilavuuksien selvittdmisessa.

Hyvan lahtokohdan télle tutkimukselle antoi se, ettd Nenattémanluoman ja Nahkaluoman
alueella maatalouden aiheuttamaa hajakuormitusta on pyritty vahentdmaan monenlaisin
keinoin. Vuosina 1991-1993 molempien luomien valuma-alueen maatiloille on tehty
ymparistonhoitosuunnitelmia, joissa maatilan ymparistonsuojelullinen taso on arvioitu ja tehty
ehdotuksia tarvittavista toimenpiteista ja niiden aikataulusta. Tutkimusalueelle on myénnetty
lantaloiden kunnostukseen ja laajentamiseen investointiavustuksia vuodesta 1989 lahtien.
Vuodesta 1995 lahtien viljelijat ovat voineet hakea EU:n ymparist6tukijarjestelman mukaista
ymparistotukea, jolloin he ovat sitoutuneet viljelymenetelmiin, jotka osaltaan vahentavéat
hajakuormitusta.



3. VESISTOON KOHDISTUVA KUORMITUS

Vesistoihin tuleva kokonaiskuormitus muodostuu piste- ja hajakuormituksesta sekd naiden
lisdksi maaperasta tulevasta luonnonhuuhtoumasta ja sadeveden mukana suoraan vesistoon
tulevasta kuormituksesta. Pahiten vesistdja kuormittavia aineita ovat fosfori ja typpi, biologisesti
happea kuluttavat aineet, erilaiset myrkylliset aineet seka taudinaiheuttajat. Typpi- ja
fosforiravinteet rehevoittavat vesistdja. Ravinnekuormituksen rehevoittdva vaikutus riippuu
paitsi ravinteiden maarasta myads niiden esiintymismuodosta ja kuormituksen jaksottumisesta.
Biologisesti happea kuluttavat aineet aiheuttavat vesisté6n orgaanista kuormitusta (Berninger,
1996).

3.1. Pistekuormitus

Pistekuormituksessa kuormittavaa ainesta tulee vesistoén yhdestd purkukohdasta.
Merkittavimpia pistekuormittajia ovat teollisuus, yhdyskunnat, kalankasvatus, turkistarhaus ja
turvetuotanto (taulukko 1). Kyrdnjoen suurimmat pistekuormittajat ovat kunnallisia
jatevedenpuhdistamoja. Teollisuuden ja erityisesti asutuksen aiheuttama kuormitus jakautuu
melko tasaisesti ympéari vuoden. Sen sijaan mm. kalankasvatuksen kuormitus keskittyy verrattain
lyhyelle jaksolle loppukesdan ja alkusyksyyn. Teollisuudesta, asutuksesta ja
kalankasvatuksesta tulevien jatevesien sisaltdmaét ravinteet ovat lahes kokonaisuudessaan
vesistdjen perustuottajiin kuuluville leville kayttékelpoisessa muodossa (Salonen ym. 1992).
Turvetuotannon aiheuttamat haitat ndkyvat yleensé veden laadussa paitsi kiintoainepitoisuuden
kasvuna myds lievana rehevoitymisena (Mustonen, 1986).

Nykyaan tiedetddn varsin tarkkaan kuinka paljon teollisuus ja yhdyskunnat kuormittavat
vesistdja. Kuormitusrajat on maaréatty vesioikeusluvissa. Paastdihin on saatava viranomaisilta
lupa ja luvan saamiseksi paasttjen aiheuttaja laatii ohjelman paastdjensa ja vastaanottavan
vesiston tarkkailemisesta ja toteuttaa sen omalla kustannuksellaan seka raportoi tulokset
viranomaisille. Valtakunnalliset tai paikalliset vesiensuojelutavoitteet on periaatteessa helppo
toteuttaa pistekuormituksen osalta, koska paastdlupia voidaan tarpeen mukaan tiukentaa
(Wahlstrém ym. 1994). Tehostuneen vesiensuojelun my6td pistekuormituksesta aiheutuva
fosforikuormitus onkin alentunut merkittdvasti. Taman seurauksena hajakuormituksen
suhteellinen osuus erityisesti fosforikuormituksen osalta on kasvanut (Rekolainen ym. 1992).

3.2. Hajakuormitus

Hajakuormitus purkautuu vesistoon useista eri lahteista ilman selvaa purkukohtaa. Kyrénjoen
ravinnekuormituksesta 90 % on valuma-alueelta tulevaa hajakuormitusta. Merkittavimpia
hajakuormituslahteitéd Kyronjoen valuma-alueella ovat maatalous, metséatalous seka haja- ja
loma-asutus. Hajakuormituksen maara vaihtelee suuresti hydrologisten olosuhteiden mukaan
ollen suurimmillaan kevaalla ja syksylla. Hajakuormituksen vaikutukset vesistdissd nékyvat
usein vasta pitkdn ajan kuluttua vaikuttavan toiminnan aloittamisesta. Hajakuormituksen
kokonaisméaaran arviointi onkin huomattavasti vaikeampaa kuin pistekuormituksen ja tdman
takia hajakuormituksen maaraa ja vaihteluita ei tarkasti tiedetéa (Rekolainen ym. 1992).



Taulukko 1. Arvio vesistéjen ravinnekuormituksen ldhteistd Suomessa vuosina 1984 ja 1994
(maa- ja metsétalousministerid, 1998).

Toimiala Kokonaisfosfori t/a Kokonaistyppi t/a
1984 1994 1984 1994
Maatalous 2400-4 400 3300 21100-41 100 33000
Metsatalous - 340 - 3300
Kalankasvatus 123 290 899 1600
Turvetuotanto 8 50 250 1100
Turkistarhaus 50 50 500 480
Teollisuus 777 380 6 760 4500
Yhdyskunnat 570 270 13800 14 600
Haja-asutus - 415 - 2700
YHTEENSA 3900-5900 5095 43 310-63 310 61310

3.2.1. Maatalouden vesistdvaikutukset

Padosa maatalouden aiheuttamasta vesistOkuormituksesta on luonteeltaan tyypillista
hajakuormitusta. Maatalouden kuormituksesta suurin osa tulee vesistdihin runsaiden sateiden
ja lumensulamisen yhteydessa ja vuosittainen vaihtelu voi olla erittdin suurta (Rekolainen ym.
1992). Alueellisesti maatalouden aiheuttama kuormitus painottuu Suomessa selvasti Etela-
ja  Lounais-Suomeen  sekda  Pohjanmaalle. Maatalouden osuus Kyrénjoen
kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 60 % ja typen 65 % (Hakola ym. 1997).

Peltoviljelystéd aiheutuva vesistokuormitus perustuu ennen kaikkea maa-aineksen ja
lannoitteina kaytettavien fosforin, typen ja kaliumin huuhtoutumiseen vesistéihin. Maatalouden
fosforikuormitus on suurelta osin kiintoaineeseen sitoutuneena eikd se siten ole
kokonaisuudessaan valittdmasti perustuotannon kaytettavissd. Sen sijaan maatalouden
aiheuttamasta typpikuormituksesta valtaosa on liukoista nitraattitypped, joka on suoraan leville
kayttokelpoista (Rekolainen ym. 1992). Ostolannoitteiden kaytté Etela-Pohjanmaalla ja koko
maassa on ollut runsainta 1980-luvun lopulla ja 1990- luvun alkuvuosina (kuva 2). 1990-
luvulla lannoitteiden kayttd on vahitellen kaantynyt laskuun. Eteld-Pohjanmaan alueella
levitettiin vuonna 1991 ostolannoitteina typpeé keskimaérin 90 kg ja fosforia 22 kg hehtaarille
seka vuonna 1996 vastaavasti 92,6 kg ja 18 kg hehtaarille.
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Kuva 2. Ostolannoitteiden kaytté Eteld-Pohjanmaalla ja koko maassa vuosina 1980-1996
(Eteléd-Pohjanmaan Agronomit ry, 1985, 1990, 1995, 1997).



Peltoviljelysta aiheutuvan ravinne- ja kiintoainekuormituksen suuruus riippuu useista
tekijoistd, kuten sdéolosuhteista (esim. sadannasta ja routaisen ajan pituudesta), maaperasta,
peltojen kaltevuudesta, muokkauksesta, lannoituksesta, viljelykasvista ja pellon
kasvipeitteisyydesta (Heinonen ym. 1992). Kuvissa 3 ja 4 on esitetty kasvipeitteisyyden vaikutus
typen ja fosforin huuhtoutumiseen. Grénroosin ym. (1998) mukaan nitraattia huuhtoutuu
yleenséa eniten syysviljoista ja sokerijuurikkaasta (kuva 3). Maaperan kyky sitoa ravinteita
vaikuttaa myds oleellisesti ravinteiden huuhtoutumiseen. Nitraattia huuhtoutuu yleensa eniten
hiesu- ja hietamailta ja vahiten savimailta. Kyronjoen valuma-alueella huuhtoumiin vaikuttavat
my0s happamat sulfaattimaat, joilta typpihuuhtoumat ovat suurempia kuin tavallisilta
peltoalueilta (Rekolainen ym. 1992).

sjuurikas |
peruna

Kuva 3. Nitraatin suhteellinen huuhtoutuminen eri kasveilla Yldneenjoen alueella
hiesusavimaassa kéytettdessa ympadristétuen mukaisia lannoituksen perustasoja
(Grénroos ym. 1998).

Monivuotinen hyvakuntoinen nurmikasvusto estda tehokkaasti kiintoaineksen eroosiota
ja siihen sitoutuneen fosforin huuhtoumaa (kuva 4) (Pajala, 1989). Sen sijaan nurmen
pintalannoitus ja osin myds muokkauksen puutteesta johtuva lannoitusfosforin rikastuminen
maan pintakerroksiin johtaa liukoisen fosforin huuhtouman kasvuun. Fosforihuuhtoumat ovat
suurimmat liejusavilta ja hiesupitoisilta mailta (Grénroos ym. 1998; Turtola & Puustinen, 1998).
Rekolaisen ym. (1992) mukaan happamien sulfaattimaiden fosforihuuhtoumat ovat pienempia
kuin tavallisten peltoalueiden, koska savimineraalit, suolapitoisuus ja alhainen pH vahentavat
huuhtoutumista.

Kuva 4. Eroosiofosforin ja liukoisen fosforin suhteellinen huuhtouma eri kasveilla
Yldneenjoen alueella hiesusavimaalla fosforilannoitustasolla 20 kg/ha, maan fosforiluku 50
mg/l, pellon kaltevuus 2 % (Grénroos ym. 1998).



Kyronjoen valuma-alueella karjatalous, etenkin nautakarjan- ja sianlihantuotanto on hyvin
voimakasta ja vaikuttaa alueen vesistGjen veden laatuun. Karjataloudesta aiheutuu suoria
paastoja vesistoihin l&hinnd eldinten lannan varastoinnista ja kaytostd, sailérehun
puristenesteesta sekd maitohuoneiden ja kotieldainsuojien pesuvesista. Ravinnekuormituksen
lisdksi lannan sisaltamat bakteerit heikentavéat veden hygieenista laatua. Lannan varastoinnissa
ongelmia aiheuttavat huonokuntoiset seka lilan pienet lantalat, jolloin lantaa joudutaan
levittamaan pelloille vesistdjen kannalta epé&edullisina aikoina. Etela-Pohjanmaalla uusien
lantaloiden rakentaminen on ollut erityisen vilkasta vuosina 1996-97. Lantalainvestoihin on
myonnetty Etelda-Pohjanmaalla avustusta vuosina 1991-97 yli 2 200 viljelijalle eli noin joka
neljannelle tilalle (Jokela, 1998).

Karjanlannan kayton ymparistdhaittoihin vaikuttavat kayttdmaara, levitysajankohta ja
levitystekniikka. Vesistokuormituksen kannalta on oleellista, miten paljon karjanlantaa
levitetddn pellolle ja otetaanko sen siséltdméat ravinteet huomioon muuta lannoitusta
suunniteltaessa (lite 2) (Rekolainen ym. 1992). Karjanlannan siséltamien ravinteiden
huomioiminen lannoitussuunnitelmissa edellyttédé lanta-analyysejé, joiden maara on lisé&antynyt
huomattavasti Kyrénjoen valuma-alueella ja koko maassa 1990-luvun puolen valin jalkeen
(kuva 5) (Kivistd, 1998). Edellytykset lannoitussuunnitelmien tarkentamiseen ovat siten
olennaisesti parantuneet useimmilla tiloilla. Tavoitellun satotason edellyttdméaé lannoitustasoa
kaytettdessa kasvusto pystyy kayttdmaan lannan ja keinolannoitteiden ravinteet hyvakseen,
mikali kasvuolosuhteet ovat optimaaliset.
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Kuva 5. Lanta-analyysien maédré koko maassa vuosina 1995-1997 (Kivistd, 1998).

3.2.2. Metsatalouden vesistévaikutukset

Metsataloustoimenpiteista ojitus, hakkuu, metsénuudistukseen liittyvd maanmuokkaus,
metsdlannoitus sekd torjunta- ja suoja-aineiden kayttd aiheuttavat eniten haitallisia
vesistovaikutuksia. Merkittdvimpia muutoksia metsataloustoimenpiteet aiheuttavat vesissa
typen, fosforin, kiintoaineen seka liuenneen orgaanisen aineen eli humuksen pitoisuuksissa
(Korhonen & Savonmaki, 1997). Metsataloustoimenpiteista aiheutuvaan kuormituksen
maaraan vaikuttaa oleellisesti maaperan kyky sitoa ravinteita. Kivenndismaat kykenevét
sitomaan hyvin ravinteita, mutta turvemaiden ravinteiden sitomiskyky on selvésti huonompi
(Peltola,1994).



Metsaojituksista aiheutuva vakavin vesistOhaitta on kiintoaineen huuhtoutumisen kasvu
ojitusten aikana ja joitakin vuosia sen jalkeen ojitusalueen alapuolisissa vesistdissa. Suuret
fosforipitoisuudet ojituksen yhteydessa liittyvat useimmiten kiintoaineen kulkeumaan.
Ensimmaisina ojituksen jalkeisind vuosina suolta valuvissa vesissa esiintyy myos korkeita
ammoniumtyppipitoisuuksia (Kenttamies & Saukkonen, 1995). Kuvassa 6 on esitetty
toimenpiteitd, joilla voidaan torjua metséojituksista aiheutuvia vesistohaittoja. Kyrénjoen valuma-
alueella uudisojitukset on paaosin suoritettu, mutta kasvavat kunnostusojitusmaarat saattavat
olla riskitekija vesiensuojelun kannalta (Savea-Nukala ym. 1997).

Hakkuut, varsinkin turvemaan avohakkuut, saattavat aiheuttaa huomattavan
ravinnekuormitusriskin. Metsalannoituksissa lannoitefosforin huuhtoutuminen kivennaismailta
on yleensa hyvin vahaista, koska fosfori sitoutuu voimakkaasti mineraalimaissa runsaina
esiintyvien alumiini- ja rautayhdisteiden kanssa. Sen sijaan karuilla turvemailla, varsinkin
rahkavaltaisilla soilla, fosforia huuhtoutuu lannoituksesta runsaasti (Patila, 1989). Myds typen
huuhtoutuminen voi olla merkittdvaa lannoitettaessa karuhkoja kivennaismaita ammonium- ja
nitraattitypped sisaltavilla lannoitteilla, koska typpea huuhtoutuu herkimmin nitraattia sisaltavista
lannoitteista (Korhonen & Savonmaki, 1997).

Hydrologisista vaikutuksista merkittédvimpia ovat valunnan lisdantyminen ja darevoityminen
etenkin ojitusten ja hakkuiden yhteydessd. Valumavesien maaran muutokset ja laadun
heikkeneminen puolestaan muuttavat vastaanottavan vesisttén ekologiaa. Metséojitukset,
purojen perkaukset ja niiden aiheuttama liettyminen muuttavat uomia kalojen kannalta
sopimattomaksi. Metsataloustoimenpiteiden on todettu lisd&véan veden happamuutta ja kaloille
vaarallisten metallien pitoisuuksia vesissd. Useiden eri metsataloustoimenpiteiden
keskittyminen samalle alueelle ja samalla alueella perékkain suoritetut metsataloustoimenpiteet
saattavat laajentaa metsatalouden yleensa paikallisia vaikutuksia moninkertaisiksi, jolloin ne
voivat ulottua merkittéavalle osalle vesistda (Savea-Nukala ym. 1997).
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Kuva 6. Metsédojitusten aiheuttamia vesistéhaittoja voidaan torjua kuvassa esitettdvien
toimenpiteiden avulla (Ahtévénjokirahasto ym. 1994).



3.2.3. Haja- ja loma-asutuksen vesistovaikutukset

Haja-asutusalueiden asukkaat, jotka eivat kuulu kunnallisen vieméariverkoston piiriin,
kuormittavat jatevesilladn vesistoja selvasti enemman kuin ne asukkaat, joiden jatevedet
kasitellaan nykyaikaisissa jatevedenpuhdistamoissa. Kyronjoen valuma-alueella lahes 40 %
asukkaista asuu kunnallisen viemariverkoston ulkopuolella. Haja-asutuksen aiheuttama
vesistokuormitus fosforin kohdalla on yli nelinkertainen puhdistamoiden kautta tulevaan
kuormitukseen verrattuna. Typen osalta haja-asutuksen aiheuttama vesistokuormitus on 63
% puhdistamoiden kautta tulevasta kuormituksesta. Haja-asutuksen jatevedet siséltavat fosforin
ja typen liséksi happea kuluttavaa orgaanista ainesta, kiintoainesta ja bakteereja. Haja- ja
loma-asutuksen kuormitusosuus ja merkitys ovat suurimmillaan keséaikana, jolloin virtaamat
ovat yleensa pienia. Kesaisin haja-asutusalueen jatevedet voivatkin rehevoitymishaittojen
lisdksi aiheuttaa myds hygieenisia ongelmia kuten taudinaiheuttajien leviamista ja
epamiellyttavéd hajua (Santala, 1990).

Kyronjoen vesistbalueen kuntien haja-asutusalueilla jatevedet kasitelladn yleensa
kiinteistokohtaisesti johtamalla jatevedet yhden tai useamman sakokaivon kautta suoraan
Ojaan tai ne pyritdan imeyttdmaan maahan. Haja-asutuksen jatevesien vaikutusta vesistton
voidaan vahentaa kasittelemalla jatevedet sakokaivojen liséksi maasuodattimissa,
imeytyskentissa tai ojastoissa. Maaperalla on kyky sitoa itseensa jateveden lika-aineita, mita
ominaisuutta kaytetddn hyvaksi erilaisissa imeytysjarjestelyissa. Kyrénjoen alueella yleisin
jatevesien kasittelytapa haja-asutusalueilla sakokaivojen lisdksi on maasuodatin (kuva 7).
Maasuodattimien toimivuusselvityksen (Vuorela, 1999) mukaan suodattimet poistavat
jatevedesta keskimaarin

- Typpea 59 %
- Fosforia 77 %
- Kiintoainesta 91 %
-BOD, 98 %
- Bakteereja 91 %
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Kuva 7. Maasuodatin yhden talouden jédtevesille (Santala, 1990).



4. MAATALOUDEN VESIENSUOJELU

4.1. Vesiensuojelun taustaa

Suomen vesiensuojelupolitikan harjoittamiselle ovat luoneet edellytykset vuonna 1962 saadetty
vesilaki ja vesiensuojelua ohjaavat tarkemmat saadokset (ymparistoministerio, 1991). Myos
kansainvalisilla sopimuksilla kuten Itameren merellista ymparistonsuojelua koskevalla
yleissopimuksella sekd pohjoismaisilla meriensuojeluohjelmilla on ollut tarked merkitys
(Palokangas ym. 1993). Vesiensuojelua on ohjailtu vuodesta 1975 lahtien koko maata
koskevilla vesiensuojelun tavoiteohjelmilla, joilla pyritddn pienentamaén erityisesti fosforin ja
typen aiheuttamaa vesien rehevditymistad (ymparistoministerio, 1991).

Ensimmainen vesiensuojelun tavoiteohjelma laadittiin vesihallituksen toimesta vuosiksi
1975-1985. Ohjelmassa asetetut tavoitteet saavutettiin varsin hyvin (ymparistéministerio,
1991). Seuraavalla vuoteen 1995 ulottuneella tavoiteohjelmalla pyrittiin erityisesti suojelemaan
sellaisia vesistja, joilla on suuri merkitys asukkaille tai jotka ovat luonnonsuojelun kannalta
tarkeitd. My6s tamén ohjelman tavoitteet ovat toteutuneet varsin hyvin yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamojen ja teollisuuden osalta, mutta hajakuormitukselle asetettuja
kuormituksen vahentamistavoitteita ei sen sijaan saavutettu (ymparistoministerio, 1998).

4.2. Maatalouden vesiensuojelun ohjauskeinot

4.2.1. Ohjauskeinot ennen Suomen liittymista Euroopan Unioniin

Maatalouden aiheuttamia ymparistohaittoja on ennen Suomen liittymista Euroopan Unionin
jaseneksi pyritty vahentdmaan etupdassa lainsdadanndllisin, hallinnollisin ja neuvonnallisin
keinoin (taulukko 2). Taloudellinen ohjaus ei ole ollut kovin merkittavaa. Vesilain pilaamiskiellot
ovat olleet etenkin pohjavesialueilla tarkeitd ohjauskeinoja. Eldinsuojien rakentamiselle
saadetty ilmoitusvelvollisuus ja sen perusteella annetut lausunnot ovat saadelleet eldainsuojien
vesiensuojelutoimenpiteita.

Valvontaohjeilla on pyritty edistamaan vesiensuojelun tavoiteohjelmien toteutumista.
Ensisijaisesti ne ovat koskeneet ns. ennakkoilmoitusvelvollisia eldinsuojia, joiden koko ylittaa
vesiensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteista annetussa asetuksessa ilmoitukseen
velvoittavat karjasuojien eldinmaarat. Karjasuojat lantavarastoineen on valvontaohjeen mukaan
ensisijaisesti sijoitettava tarkeiden pohjavesialueiden ulkopuolelle. Lannanvarastointi on tullut
mitoittaa siten, etta riittdva varastointi olisi mahdollista, jolloin lannan levitys voitaisiin suorittaa
kevaalla. Tastd voidaan kuitenkin vahentdd laidunkauden osuus. Samoin sailérehun
puristenesteet tulisi pystyd keraamaan talteen, joko lantavarastoon tai muuhun s&ilioon.
Valvontaohjeissa on méaaritelty myds hehtaarikohtaiset enimmaiseldinmaarat, jotta liikalannoitus
valtettaisiin (vesihallitus 1982; vesi- ja ymparistohallitus 1990,1995).

Taloudellisia ohjauskeinoja ovat olleet avustukset, korkotuet ja verot. Tarkeimpia ovat
olleet lantavarastojen rakentamiseen myodnnetyt avustukset ja muutaman vuoden kaytossa
ollut fosforilannoitteiden verotus (Miettinen, 1994). Kyrdnjoen alueella investointiavustuksia
on mybnnetty vuodesta 1989 |ahtien. Maatalouden neuvontajarjestbjen ja
ymparistoviranomaisten yhteistydssa jarjestamalla tilakohtaisella neuvonnalla ja viljelijoille
suunnatulla koulutuksella on 1980-luvun loppupuolelta lahtien pyritty vaikuttamaan
viljelykaytantoihin.



Vapaaehtoisuuteen perustuvia ymparistonhoitosuunnitelmia aloitettiin tekemaan tiloilla
laaja-alaisesti Maaseutukeskusten liiton toimesta vuonna 1991. Ensimmaisia
ymparistonhoitosuunnitelmia  Eteld-Pohjanmaalla on tehty jo vuonna  1987.
Ympaéristonhoitosuunnitelmassa maatilan ymparisténsuojelullinen taso arvioitiin ja tehtiin
ehdotukset tarvittavista toimenpiteistéd seka niiden aikataulusta (Miettinen, 1994). Suomen
EU:hun liittymisen myoéta vuodesta 1995 lahtien ymparistohoitosuunnitelmien sijasta on tehty

tilakohtaisia ympéaristonhoito-ohjelmia.

Taulukko 2. Maatalouden vesiensuojelun ohjauskeinot ennen EU:ta (Miettinen 1994;
vesihallitus 1982; vesi- ja ympéristéhallitus 1992,1995 ).

| AINSAADANNOLLINEN JA
HALLINNOLLINEN OHJAUS

TALOUDELLINEN OHJAUS

NEUVONNALLINEN OHJAUS

Pilaamiskiellot vesilain 1:18- 22 §
a 10:3,24 8§ mukaisesti

Lpohja- ja pintavesien pilaaminen
kielletty

-Investointiavustukset ja
korkotukilainat
-korkotukilainoja v. 1965 lahtien
-v. 1987 lahtien investointi-
avustuksia myonnetty lanta-,
virtsa- ja puristenestesailioi-
den rakentamiseen

‘Vuosisadan alussa ensim-
maiset patterointi- jalantala-
ohjeet

Ennakkoilmoitukset

-vuodesta 1961 lahtien ilmoituksia
fehty sikaloiden rakentamisesta
-v. 1989 lahtien tehty muistakin
plainsuojista ja sailorehuvarastoista

-Fosforivero

-voimassa 1990-luvun alussa

-veron suuruus 1,70 mk/kg
(poistettu kaytosta)

Ympaéristonhoitosuunnitelmat
-ensimmaiset suunnitelmat
tehty vuonna 1987
-laaja-alaisesti suunnitelmia
tehty v. 1991 lahtien

Valvontaohjeet

Lvesi- ja ymparistdhallinnon

v. 1971 laatima ohje, jota muutettu
vuosina 1982,1990, 1992,1997
Sisdltaa suositukset lantavaras-
fojen mitoituksesta, lannan levitys-
pjankohdista seka pinta-alavaati-

-Tuki luonnonmukaiseen

tuotantoon siirtymisesta

-tuen suuruus 2200 mk/ha

-siirtymavaihetukea makse-
taan 3 vuotta

Mmukset elainméaarille

-Hyvét viljelymenetelmaét-opas
- maa- ja metsatalousminis-
terion v. 1990 laatima opas
viljelijoille ympéristoysta-
véllisista viljelymenetel-

4.2.2. Ohjauskeinot Euroopan Unioniin liittymisen jalkeen

Suomen liityttyd EU:hun maatalouden vesiensuojelutoimenpiteité on toteutettu vuodesta 1995
lahtien péaadasiassa viljelijoille vapaaehtoisen maatalouden ymparistdohjelman seka
maatalouden investointitukien kautta (taulukko 3). Suomen maatalouden ymparistéohjelma
on laadittu vuosiksi 1995-1999. Maatalouden ympéaristdohjelma on EU:n komission vuonna
1995 hyvédksymé& ohjelma (maa- ja metsatalousministerid, 1998). Taman maatalouden
investointitukijarijestelman myoéta taloudellisen ohjauksen merkitys on kasvanut
vesiensuojelussa. Ennen EU:ta kdytdssa olleet ohjauskeinot ovat luoneet perustan nykyisille
ohjauskeinoille ja osa kaytdssa olleista keinoista on jaanyt voimaan. Téllaisia ovat vesilain
mukaiset pilaamiskiellot, ennakkoilmoitukset, valvontaohjeet, investointiavustukset sekéa
luonnonmukaisen tuotannon tuki 90-luvun alusta.



Taulukko 3. Nykydén k&ytossé olevat maatalouden vesiensuojelun ohjauskeinot (maa- ja
metsdtalousministerié 1998, vesi- ja ympaéristéhallitus 1992, 1995; ympéristéministerio
1997).

Ohjauskeino Sisaltd

‘Maatalouden ymparistdohjelma 1995-1999
(valmisteilla ohjelma vuosille 2000-2006) Ymparistotukea maksetaan perustukena ja
erityistukena
-perustuen ehtoina useita toimia, joita

tulee toteuttaa maatiloilla (ks. 4.3.2.ja 4.3.3.)

-Maatalouden investointituet Eldinsuojien ja lantaloiden yms. kunnostukseen,
multausvaunuihin, pesuvesien kasittelylaitteis-
toihin yms. vesiensuojelua edistaviin hankkeisiin

-Vesilain pilaamiskieltojen lisdksi Vhp maataloy- Pohja- ja pintavesien pilaaminen kielletty

desta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn| Saadokset lannan varastoinnista pelloilla, levitta-
rajoittamisesta misesta routaantuneeseen maahan seka typen
ja fosforin levitysmaarista

-Asetus vesien suojelua koskevista ennakkotoi{ Elainsuojien, rehuvarastojen ja lantaloiden

menpiteista rakentamisesta ilmoitettava ymparist6-
(yhdistetaan ymparistélupaan vuonna 2000) viranomaisille
-Ohje kotieldintalouden ymparistdnsuojelusta Kotieldintalouden ympéristonsuojelulainsaa-

dantd,ohjeet kotieldinsuojien vesiensuojelu-
toimenpiteista ja ohjeet lannan varastoinnista
pellolla ja kayttAmisesta lannoitukseen sekéa
maatalouden ammoniakkipaastojen vahentami-
sesta ja jatehuollosta

4.3. Maatalouden ympéristbohjelma 1995-1999

4.3.1. Maatalouden ymparistdohjelman rakenne ja tavoitteet

Maatalouden ympaéristotukiohjelma koostuu Kkaikille viljelijoille tarkoitetusta perustuesta,
tehokkaampia vesiensuojelu- ja ymparistonhoitotoimia siséltavistd erityistukimuodoista,
koulutuksesta ja neuvonnasta sek& kokeiluhankkeista. Ohjelman mukaisista toimista
maksettava ymparistdtuki on EU:n osarahoittamaa. Maatalouden ymparistétukea maksetaan
koko maassa ja tuella korvataan viljelijdille ne kustannukset tai tulonmenetykset, jotka
aiheutuvat ohjelman mukaisista toimista ja varmistetaan viljelijdiden toimeentulo muuttuvissa
olosuhteissa (maa- ja metsatalousministerd, 1998).

Maatalouden ymparistdtuen suuruus vuonna 1998 oli noin 1,4 miljardia markkaa, josta
erityistukea maksettiin noin 223 miljoonaa markkaa (Jokela, 1999). Tukijarjestelman tehtava
on kannustaa viljelijoita siirtymaan aiempaa ymparistoystavallisempien tuotantomenetelmien
kayttoon korvaamalla heille muutoksen aiheuttamat kustannukset ja tulonmenetykset. Tuen
maara vaihtelee tukialueittain ja viljeltdvan kasvin mukaan (maa- ja metsatalousministero,
1998).

Maatalouden ympéristotuen tavoitteena on pienentdd ymparistoon, etenkin pinta- ja
pohjavesiin sek& ilmaan kohdistuvaa kuormitusta, vahent&é torjunta-aineista aiheutuvia
haittoja, huolehtia luonnon monimuotoisuudesta sekd hoitaa maaseutumaisemaa. Lisaksi
tavoitteena on sailyttda maan tuottokyky hyvana tai parantaa sita seka korvata naista toimista
aiheutuvat kustannukset Vviljelijéille. Vaikka ymparistétuella aikaan saadut parannukset



ympariston tilassa voidaan todentaa ympériston tilassa vasta vuosien kuluttua, pitkélla aikavalilla
esim. ravinteiden ja maa-aineksen huuhtoutumisen vesistéihin odotetaan vahenevéan
taulukossa 4 esitetylla tavalla ja johtavan positiiviseen kehitykseen sisé- ja rannikkovesien
rehevditymisen kuriin saamiseksi (maa- ja metsatalousministerid, 1998). Ymparistoministerio
sekd maa- ja metsatalousministerid valmistelevat parhaillaan Suomen maatalouden
ympaéristéohjelmaa vuosille 2000-2006, jossa painopiste on entistd enemman vesiensuojelussa
(Latostenmaa, 1999).

Taulukko 4. Arvio maatalouden ympdristéohjelman vaikutuksista vesistGkuormitukseen
(maa- ja metsétalousministerié, 1998).

VVeden laatutekija Ympaéristétuen aiheuttama vahenema %
Perustuki Erityistuki | Yhteensa
Vesistoihin kulkeutuva fosfori 20 20 40
VVesistoihin kulkeutuva liukoinen fosfori 10 15 25
\VVesistoihin kulkeutuva typpi 20 10 30
\VVesistoihin kulkeutuva kiintoaine 20 20 40

4.3.2. Maatalouden ymparistétuen perustuki

Ymparistotuen perustuki on kaikille alle 65-vuotiaille viljelijoille tarkoitettu yleinen tukimuoto.
Maatalouden ymparistotuen perustukea maksetaan koko Suomessa, mutta tuen maarédan
vaikuttaa tukialue ja viljeltdva kasvi. Hehtaarikohtaista perustukea saadakseen viljelijan on
sitouduttava viideksi vuodeksi seuraaviin ehtoihin (maa- ja metsatalousministeri, 1998):
- tilakohtaisen ymparisténhoito-ohjelman laatiminen v. 1998 alkuun mennessa
- lohkokohtainen kirjanpito v. 1998 alusta lahtien
- viljelysuunnitelman, lannan ravinneanalyysin ja viljavuustutkimuksen tekeminen
vahintdan kerran ohjelmakauden aikana ja viimeistaan v. 1998 kasvukautta varten
- ohjetasojen mukaisen lannoituksen kayttdminen
- asianmukainen lannan varastointi ja levitys
- vahintaan kolme metrid leveat suojakaistat purojen ja muiden vesistojen varsille
seka talousvesikaivojen ymparille ja noin metrin levyiset pientareet valtaojien
varsille
- A- ja B-tukialueilla 30 % pelloista oltava talvikauden kasvipeitteisena (ei koske
Kyrénjoen valuma-aluetta)
- luonnon monimuotoisuudesta ja maaseutumaisemasta huolehtiminen
- torjunta-aineruiskujen testaus vuoden 1999 loppuun mennessa seka kayttaja-
koulutukseen osallistuminen

4.3.3. Maatalouden ymparistdtuen erityistuki

Maatalouden ymparistotuen erityistukimuotojen tavoitteena on parantaa maatalouden eniten
kuormittamien vesistbjen tilaa, edistdd pohjavesien suojelua ja lannan ravinteiden seka
maatilalla syntyvien orgaanisten jatteiden hyvaksikayttda. Liséksi tavoitteena on laajaperaistaa
tuotantoa, edistaa luonnon monimuotoisuutta, geeniperinnon sailyttdmisté ja luonnonmukaista
tuotantoa, hoitaa arvokkaita maisema-alueita ja perinnebiotooppeja seka sailyttaa ja parantaa
kulttuurimaiseman esteettisia ja virkistyksellisia arvoja. Erityistukea voidaan paasaantoisesti
maksaa ainoastaan, jos viljelija on tehnyt ymparistdtuen perustuen sitoumuksen tai tayttaa
muutoin perustuen maksamisen edellytykset. Sopimuksia voidaan tehdd seuraavista
toimenpiteistéa (maa- ja metsatalousministeri, 1998):



- luonnonmukainen tuotanto tai siihen siirtyminen
- suojavyohykkeiden perustaminen ja hoito

- kosteikkojen ja laskeutusaltaiden perustaminen
- happamien sulfaattimaiden kalkitus (vain vuonna 1995)
- saatdsalaojitus ja kalkkisuodinojitus

- lannan kaytoén tehostaminen

- maiseman kehittdminen ja hoito

- perinnebiotoopin hoito

- luonnon monimuotoisuuden edistdminen

- maataloustuotannon laajaperaistaminen

- alkuperéaisrotujen kasvattaminen

4.3.4. Maatalouden vesiensuojelun toteutuminen vuoteen 1998 mennessa

Ymparistbohjelman sisaltdmat toimenpiteet on todettu vesiensuojelua edistaviksi. Etela-
Pohjanmaan alueen maatalouden suuri liittymisaste EU:n ympéaristotukeen tulee nain ollen
vahentam&én maataloudesta aiheutuvaa vesistokuormitusta. Kuormituksen véhentyminen ei
lyhyella aikavélilla kuitenkaan valttamatta nay vesistojen laadussa (Rautio & llvessalo, 1998).

Ympadristdtuen perustuen ehdot ovat ymparistondkdkulmasta monelta osin tuntuvasti
parantaneet viljelykaytantoja: erityisesti fosforilannoitteiden kayttomaarat ovat pienentyneet,
torjunta-aineiden kayttd on vahentynyt ja tdsmentynyt, peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys
on lisaantynyt, karjan mé&ara peltoalaa kohti (eléintiheys) on alentunut ja karjanlannan
talviaikainen levitys on loppunut (maa- ja metsatalousministerio, 1998).

Arvioidut muutokset maatalouden aiheuttamassa vesistdjen kuormituksessa ovat kuitenkin
toistaiseksi pienia. Karjanlannan talvilevityksen loppuminen ja typpilannoituksen vaheneminen
lienevat silti jo pienentdneet vesien typpikuormitusta. Fosforilannoituksen huomattavan
alenemisen vaikutukset nakyvat kuitenkin vasta useiden vuosien kuluttua, kun peltomaiden
korkeat fosforiluvut vahitellen alenevat. Siirtyminen syyskynnésta kevatkynt6on on myds
vahentanyt fosforikuormitusta. Lisaéntyneella talviaikaisella kasvipeitteisyydelld ja alentuneilla
elaintineyksilla on  myonteinen vaikutus ravinnehuuhtoutumien  vahentamiseen.
Ymparistotukijarjestelman ehtoihin  kuuluva talviaikainen kasvipeitteisyys -vaatimus ei
kuitenkaan koske Kyronjoen valuma-aluetta. Ymparistotukijarjestelman kokonaisvaikutus on
siten selvasti myonteinen (Gronroos ym. 1998; maa- ja metsatalousministerio, 1998).

4.4. Vesiensuojelun tavoiteohjelma vuoteen 2005

Valtioneuvosto teki vuonna 1998 periaatepaatoksen vesiensuojelun tavoitteista vuoteen 2005.
Periaatepaatoksella selkeytetdén vesiensuojelun pitkdjanteista ja maaratietoista kehittdmista
siten, etta eri toimijat ja hallinto voivat osaltaan suunnitella ja toteuttaa toimenpiteensa
tavoitteiden edellyttamalla tavalla. Tavoiteohjelman péaétarkoitus on vesien rehevoitymisen
vahentaminen ja ehkadiseminen. Kuormittajakohtaisilla tavoitteilla vahennetdan ihmisen
aiheuttamaa vesisttjen typpikuormitusta noin 40 % ja fosforikuormitusta noin 45 % vuosien
1991-1995 kuormitustasosta. Ravinnekuormitusta alennetaan erityisesti maaseutuelinkeinojen
ymparistotukijarjestelméan toteutuksella. Tavoiteohjelman kuormittajakohtaiset fosfori- ja
typpipdastojen vahentamistavoitteet on esitetty kuvassa 8 (ymparistoministerio, 1998).
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Kuva 8. Kuormittajakohtaiset typpi- ja fosforipdéstdjen vdhentdmistavoitteet vuoteen 2005
(ympéristéministerié, 1998).

Tavoiteohjelman mukaan maatalouden osalta ravinnekuormitusta pienennetaan erityisesti
peltoeroosiota vahentavilla ja ravinteiden hyoétykayttbastetta lisaavilla viljelytekniikoilla ja -
kaytannoilla seka tehokkailla lannan Kkasittely-, varastointi- ja levitysjarjestelmilla.
Metsataloudessa suositaan metsdmaan eroosiota pienentévia puunkorjuu-, metsanhoito- ja
perusparannusmenetelmid. Metsien lannoitus suoritetaan sellaisilla lannoitteilla ja
levitysmenetelmilld, etta ravinnehavidt vesistoihin ovat mahdollisimman véhéaiset. Haja-
asutusalueilla kehitetddn ja otetaan kayttoon tyyppikuormitusta vahentavid jatteiden ja
jatevesien kasittelyjarjestelmid. Turvetuotannossa véahennetédén erityisesti tuotantoalueiden
kuivatusveden, kiintoaineen ja lienneen humuksen maaraa (ymparistoministerio, 1998).

5. TUTKIMUSALUEEN KUVAUS

Tutkimusalue muodostuu kahdesta Kyrénjoen yldosan alueeseen kuuluvasta osa-valuma-
alueesta, Nenattémanluomasta ja Nahkaluomasta, jotka sijaitsevat limajoen ja Kurikan alueella.
Nenattoméanluoman ja Nahkaluoman seka muiden Ilimajoen ja Kurikan alueella sijaitsevien
merkittavimpien luomien sijainti on esitetty kuvassa 9 ja luomien maankayttotiedot taulukossa
5.



1] 10 km

WEE LA N
i ILMAJDEN KUNTA /M
HELTIN L

Eyi@njean walumu=wluasn sijdinti

] iy
JII -‘,-"' - l:llrrpm.
!=Ir--u'\-_ - b
f‘f
.l'r ."':; I-.‘ Hiiyhea
"|||I_.'I % Al
'] ~. -
iﬁu _"‘-.._,_: _I_.-" 1": T r_.": ’J Jalasjoki

N

Kauhapoli § f s 'L KURIKAN KAUPUNKI
e — I'-._ :_'.-"
e LN
""" "H--h_Hﬁ
— Kunlaraja o Maytieenatiopiste
................ L WYaluma-alueen raja B Tehondyteenoitooisla
Jiokl + Taajama
Lucrma

Tutkimusale




Taulukko 5. llmajoen ja Kurikan kuntien alueella sijaitsevien luomien maankdytén
Jjakautuminen (Suomen ympdristokeskuksen ympdristéotietorekisteri, 1993).

Pelto Metsa Suo Muu Yhteensa
Nro Valuma-alue (km?) (km?) (km?) (km?) (km?)
42.034 Tuomiluoma 32,8 34,6 21,4 0,9 89,7
42.035 Tuoresluoma 30,5 44,1 26,2 0,91 101,7
42.036 Harkiluoma 7,0 9,3 10,6 0,11 27,0
42.037 Nenattbméanluoma 26,2 54,4 25,2 1,0 106,8
42.038 Nahkaluoma 38,4 36,7 18,4 0,6 94,1
42.039 Tieksinluoma 20,5 23,4 10,9 0,14 54,9
42.041 Pitkimodnluoma 12,1 46,6 35,9 1,1 95,7
42.042 Nevaluhdanluoma 8,4 9,0 0,0 0,0 17,4
42.044 Ohoonluoma 5,3 6,5 7,3 0,0 19,1
42.049 Kurjenluoma 6,0 13,7 5,7 0,08 254
42.098 Lohiluoma 11,9 40,9 9,4 0,21 62,4
42.099 H&jyluoma 9,8 33,1 9,6 0,36 52,9

Tutkimusalueella virtaava 127 km pitka paauoma, Kyronjoki, on Etela-Pohjanmaan suurin
joki. Kyrénjoella on kolme suurta latvahaaraa: Seingjoki, Jalasjoki ja Kauhajoki. Kyronjoen
vesistdalueen pinta-ala on 4 933 km2. Joen virtaamia tasoittavia jarvia alueella on vahan ja
valuma-alueen jarvisyys onkin ainoastaan 1,23 % (Alasaarela, 1983). Leimallista Kyrénjoen
valuma-alueelle on erittéin intensiivinen maankayttdé. Koko valuma-alueesta peltoa on 29,4
%, joten muihin Suomen jokilaaksoihin verrattuna pellon osuus on Kyrénjoella huomattavan
suuri. llmajoen ja Kurikan alueen pelloista on salaojitettu noin kolmeneljasosaa. Kyronjoen
valuma-alueesta suota on noin 20 % ja metsaa 38 % (Savea-Nukala ym. 1997).

Vesistdalueen luonnonolosuhteille on tyypillista loivapiirteinen topografia joen keskiosilla,
mutta joen yldjuoksu on melko jyrkkaa. Joen keskijuoksulla on Suomen suurin yhtendinen
Alajoen tulva-alue ja samalla suurin viljelyalue. Vallitsevana maalajina on rannikolla moreeni
ja jokilaaksoissa savi ja siltti. Muualla vallitsevat turve ja moreeni. Vedenjakajaseuduilla
Kauhajoen ja Kurikan kunnissa esiintyy sora-, hiekka- ja hieta-alueita (Rinta-Paavola, 1994).
Oman erityispiirteensd Kyronjoen valuma-alueelle tuovat happamat sulfaattimaat, jotka
sijaitsevat pddasiassa savi- ja silttipitoisilla peltoalueilla korkeustason 60 m mpy alapuolella
(Palko ym. 1988). Sulfaattimaita ei ole maastossa jarjestelmallisesti tutkittu, mutta
karttatarkastelun perusteella niitd on todettu olevan noin 50 000 ha eli 10 % valuma-alueesta
(Rantala, 1991). Vuonna 1998 on tutkittu Rintalan pengerrysalueelta tulevaa vesistbn
happamoitumista ja sen vahentamismahdollisuuksia (Huttu & Koskenniemi, 1998).
Happamuuden haitalliset vaikutukset kohdistuvat lahinna kalakantoihin ja kalastukseen, mutta
haittaa voi olla my6s vesihuollolle (Lahetkangas & Lakso, 1995).

5.1. Tutkimusalueiden yleispiirteet

Kyronjokeen virtaavat Nenattomanluoma ja Nahkaluoma kuuluvat Ilimajoen ja Kurikan
tarkeimpiin pienvesistoihin. Kumpikaan luoma ei ole sailynyt luonnontilaisena vaan niita on
perattu latvaosistaan metsaojitusten yhteydessa ja alaosistaan maatalouden maankuivatuksen
takia (Aaltonen & Louko, 1991).

Sekd Nenattoméanluoman ettd Nahkaluoman valuma-alueilla hallitsevana piirteen&a on
asutuksen ja peltojen sijoittuminen luoman varteen sek&@ intensiivinen maanviljely- ja
karjataloustoiminta (kuva 10). Tyypillistd on myds vesipinta-alan vahaisyys, jolloin valuma-
alueilta tuleva kuormitus kohdistuu l&hes yksinomaan luomiin ja niisté edelleen Kyrénjokeen.
Pinta-aloiltaan lahes samansuuruisten luomien valuma-alueet poikkeavat toisistaan



maankayton erilaisella jakautumisella. Nahkaluoman valuma-alueella peltoa (41 %) on selvasti
enemman kuin Nenattdméanluoman alueella ( 25 %). Nenattémanluoman valuma-alueella on
vastaavasti metsdd enemman (51 %) kuin Nahkaluoman alueella (39 %).
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Kuva 10. Nahkaluoman ja Nené&ttéménluoman valuma-alueen eri maankdyttémuotojen
sijoittuminen.

Peltoalueilla maaperé on paaosin savikkoa, josta osa on ohuen turvekerroksen peitossa
(Maanmittaushallitus, 1988 ). Metsaisilla alueilla maapera on pééosin tiiviiksi pakkautunutta
pohjamoreenia, joka peittaa kalliota vaihtelevanpaksuisena, yleenséa aika ohuena
vaippana. Molemmilla tutkimusalueilla esiintyy myds pienialaisia sora-, hiekka- ja hieta-
alueita (Talvitie & Heikkild, 1988). Nahkaluoman alueelle sijoittuu Koskenkorvan harjujakso,
joka on mannerjaéan kahden kielekevirran valiin syntynyt saumamuodostuma. Tama
Koskenkorvan harjujakso on limajoen tarkeimpaan pohjavesialueeseen kuuluva alue ja
edustaa tyypillistd Pohjanmaan piiloharjua peltoalueilla, jossa harju on enimmékseen
useiden metrien vahvuisen savikerroksen peittamana.

5.2. Nenéttéméanluoman valuma-alue

Nenéttdbmanluoman valuma-alueen yldosa sijaitsee limajoen kunnan lounaisosassa (kuva 9).
Alajuoksultaan luoma virtaa Kurikan kaupungin pohjoisosissa laskien Kyronjokeen Kurikan
Panttilassa. Luoma saa alkunsa Kalajaisjarvesta (kuva 10).

Nenattémanluoman valuma-alue on pinta-alaltaan 107 km? ja luoman pituus on noin 18
km (Aaltonen & Louko, 1991). Valuma-alueen ylaosilla on padasiassa metsaa ja ojitettua
suota (taulukko 5). Koko valuma-alueen pinta-alasta on metséda noin puolet. Alueen pellot



sijaitsevat luoman varrella ulottuen ylajuoksulta aivan jokivarteen, jossa ne avautuvat laajoiksi
peltoaukeiksi. Peltoalan osuus alueen pinta-alasta on 25 %. Asutus seurailee luoman vartta
sijoittuen pddasiassa Nopankylaan, Viitalankylaéan ja Panttilaan.

Pinnanmuodoiltaan Nenattdbmanluoman valuma-alue on suurimmaksi osaksi tasaista,
etenkin valuma-alueen alaosilla. Kurikan Panttilassa, jossa luoma laskee Kyrdonjokeen, maasto
on 40 metrin korkeudella meren pinnasta (kuva 11). Ylajuoksulle pain mentdessa maasto
kohoaa 60 metriin ja aivan valuma-alueen ylaosilla maasto kohoaa Pé&ssilan- ja Sikavuoren
alueella paikoitellen jopa yli 100 metriin.

Kuva 11. Nenéttéménluoman alaosa virtaa muutaman metrin levyisend uomana
peltomaisemassa ja laskee Kyrénjokeen Kurikan Panttilassa (kuva M. Vuorela 26.9.98).

5.3. Nahkaluoman valuma-alue

Nahkaluoman valuma-alue sijaitsee limajoen kunnan lansiosassa (kuva 9). Nahkaluoma saa
alkunsa llmajoen kunnan lansirajalta Kylkisalonnevalta. Nahkaluomaan yhtyy ennen
Huissinkylda Kaukalonluoma ja Vesikon kohdalla Varvenkylastd laskeva Varvenoja.
Kyronjokeen luoma laskee limajoen Rahnastossa.

Nahkaluoman valuma-alue on pinta-alaltaan 94 km? ja luoman pituus on noin 14 km
(Aaltonen & Louko, 1991). Valuma-alueen pinta-alasta on peltoa 41 % ja muutoin valuma-
alueella on paaasiassa metsaa ja suota (taulukko 5). Metsien osuus valuma-alueen pinta-
alasta on noin 39 %. Valuma-alueen pellot sijaitsevat asutuksen kanssa luoman varrella,
mutta paaosin asutus on keskittynyt Huissinkyldan ja Koskenkorvan taajamaan. Samoin kuin
Nenattbméanluoman valuma-alue myds Nahkaluoman valuma-alue on pinnanmuodoiltaan
paaosin tasaista, etenkin valuma-alueen alaosilla. Ilmajoen Rahnastossa, jossa luoma laskee
Kyronjokeen, maaston korkeus on 40 m meren pinnasta. Ylajuoksulle pain mentaessé maaston
korkeus kasvaa ollen valuma-alueen ylaosilla yli 70 metri& meren pinnasta.



5.4. Tutkimusalueen s&éolot

Tutkimusalueen sademé&aéra- ja lampdtilatiedot on saatu Etela-Pohjanmaan tutkimusasemalta,
joka sijaitsee noin 25 km pohjoiseen tutkimusalueen keskeltd. Keskimaarainen vuosisadanta
tutkimusalueella vuosina 1961-1990 on ollut 513 mm (kuva 12). Vuoden 1994 vuosisadanta
oli keskimaaraista pienempi (453 mm), kun taas vuonna 1998 satoi huomattavasti
keskimaaraistd enemman (668 mm). Sateisimmat kuukaudet vuonna 1994 ovat olleet kesdkuu
seka elo-lokakuu. Vuonna 1998 erityisen sateisia olivat kesa- elokuu seké lokakuu.
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Kuva 12. Ylistaron Pelmassa mitatut sademd&érét vuosina 1994 ja 1998 seké
pitkdnaikavélin (1961-1990) keskiarvot (Eteld-Pohjanmaan tutkimusasema 1994,1998).

Vuosien 1961-1990 keskimaarainen lAmpdtila oli +3,2 °C (kuva 13). Kylmin kuukausi on
ollut tammikuu (-8,6) ja lampimin kuukausi heindkuu (+15,5 ). Sekad vuonna 1994 ettd 1998
keskim&arainen lampdtila oli hieman keskimaaraista korkeampi (+3,4). Molempina vuosina

kylmin kuukausi oli helmikuu ja lampimin heinékuu.
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Kuva 13. Ylistaron Pelmassa mitatut lampdétilat vuosilta 1994 ja 1998 seké pitkdnaikavélin
(1961-1990) keskiarvot (Eteld-Pohjanmaan tutkimusasema 1994,1998).



Kyrénjoen kuukausikeskivirtaama on vuosina 1961-1990 ollut 35 m?/s (kuva 14). Vuonna
1994 Kyronjoen kuukausikeskivirtaamat ovat olleet selvasti alhaisempia kuin pitk&n aikavalin
kuukausikeskivirtaamat. Poikkeuksen tekee kuitenkin vuoden 1994 huhtikuu, jolloin
kuukausikeskivirtaama oli huomattavan suuri (121 m3/s). Vuonna 1994 pienimmat virtaamat
mitattiin elo-syyskuussa (3,6 ja 3,8 m%s). Vuonna 1998 Kyrénjoen kuukausikeskivirtaamat
ovat olleet suurempia kuin pitkan aikavélin kuukausikeskivirtaamat. Suurin virtaama mitattiin
toukokuussa ja pienin maaliskuussa.
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Kuva 14. Kyrénjoen kuukausikeskivirtaamat Ylistaron Hanhikoskessa vuonna 1994 ja 1998
sekd pitkdn aikavélin (1961-1990) keskivirtaamat (L&nsi-Suomen ympéristékeskus 1994,
1998).

6. AINEISTO JA MENETELMAT

6.1. Lahtbtietojen hankinta

Tassa tutkimuksessa Nenattdbmanluomaan ja Nahkaluomaan kohdistuvan kuormituksen
arvioimiseksi tarpeelliset lahtotiedot on selvitetty pistekuormittajien ja hajakuormittajien osalta.
Pistekuormittajia tutkimusalueella on kaksi, Nenattdmanluoman varrella turkismuokkaamo
Suomen Turkis Oy (entinen Panfur Oy) ja Nahkaluoman varrella Koskenkorvan vanha
kaatopaikka. Hajakuormituksen arvioimiseksi lahtotiedot on keratty vuosilta 1991 ja 1996 maa-
ja metsataloudesta seka haja- ja loma-asutuksesta.

Maataloutta koskevat l&ht6tiedot kuormituksen arviointia varten on keratty peltoviljelysta,
karjataloudesta ja sailérehun valmistuksesta. Molempien valuma-alueiden osalta laadittiin
maatilaluettelot, joiden perusteella selvitettiin tiloilla olevien eldinten maarat seka peltojen eri
kayttomuodot (vilja, nurmi, peruna, avo- ja viherkesanto) pinta-aloittain kuntiin jatettyjen



tilakohtaisten hakemusten perusteella vuosilta 1991 ja 1996. Vuoden 1991 npinta-
alatukihakemuksissa kesantoalaa ei ollut eriteltyn& avo- ja viherkesantoon, joten tiedot avo-
ja viherkesantoaloista on kerétty vuoden 1991 kesantoilmoituksista.

Tutkimusalueiden sdilérehualat on selvitetty vuosilta 1991 ja 1996 pinta-
alatukihakemuksista saatujen nurmialojen ja Eteld-Pohjanmaan Agronomien Maatalous-
julkaisuista saatujen Eteld-Pohjanmaan aluetta koskevien sdilérehuosuuksien avulla.
Sailorehun tekotapaa koskevat tiedot on saatu Maaseutukeskusten liiton yhteenvetotiedoista
vuosilta 1995-1997 sekd vuodelta 1991 Ilmajoen ja Kurikan alueella tehdyista
ympaéristénhoitosuunnitelmista.

Metsataloutta koskevat lahtttiedot on keréatty metsien uudistushakkuista ja lannoituksista
Etela-Pohjanmaan metsdkeskuksen laatimista vuosikertomuksista vuosilta 1984-1995.
Vuosikertomuksissa metsataloustiedot on ilmoitettu metsénhoito- yhdistyksittain, joka vastaa
limajoen ja Kurikan kuntajakoa. Ojitusta koskevat tiedot on koottu vuosilta 1984-1995 Etela-
Pohjanmaan Agronomien vuosittain julkaisemasta Eteld-Pohjanmaan Maatalous -julkaisusta.
Saaduista vuosittaisista kuntakohtaisista metséataloustiedoista on saatu tutkimusalueille
sijoittuvien laskennallisten uudistushakkuiden, lannoitusten ja ojitusten maarat kertomalla
kuntakohtaiset uudistushakkuu-, lannoitus- ja ojitusalat valuma-alueiden ja kunnan metsaalan
suhteella.

Haja-asutukseksi on tassa selvityksessa luokiteltu kaikki kunnallisen viemarilaitoksen
piiriin kuulumattomat taloudet sekéa loma-asutus. Haja-asutuksesta aiheutuvan kuormituksen
arvioimiseksi tutkimusalueilta on selvitetty vaestomaard, kunnalliseen viemariverkostoon
littymattomat taloudet ja loma-asuntojen maara. Nahkaluoman ja Nenattdmanluoman alueilla
asuvien asukkaiden ja loma-asuntojen maara on saatu tilastokeskuksen tilastoista vuosilta
1991 ja 1996 kunnan osa-aluejaon mukaan. Kunnan viemariverkostoon liittymattémien
talouksien maaré on saatu siten, ettd ensin on selvitetty tutkimusalueilla viemariverkkoon
kuuluvien kiinteistjen maaréa Kurikan ja limajoen teknisiltd osastoilta. Viemariin liittyneiden
kiinteistojen maard on muutettu asukasmaaraksi olettamalla, ettd yhdessa taloudessa asuu
kolme henkea. Nain saatu viemadriin liittyneiden asukkaiden maara on vahennetty
tutkimusalueen vaestomaarastda, jolloin on saatu kunnalliseen viemariin liittymattémien
asukkaiden maara.

6.2.Vesindytteiden otto

Taman tutkimuksen yhteydessa vesinaytteiden otto aloitettiin heti sulakauden alkaessa (5.5.)
ja paatettiin luomien ollessa jo osittain jddssa (12.11.). Naytteiden otto on painottunut
kevaadseen ja syksyyn, jolloin virtaamat ovat olleet suurimmillaan, vaikka koko vuosi oli
poikkeuksellisen runsasvetinen. Vesinaytteitd on otettu kaksi kertaa (5.5. ja 13.10.) kaikista
llmajoen ja Kurikan suurimmista luomista sek& Nahkaluomasta ja Nenattbméanluomasta
intensiivisesti siten, ettd kesdkuukausina (kesa, heind, elo) naytteita otettiin kaksi kertaa
kuukaudessa ja kevaalla ja syksylla kerran viikossa (lite 1). Naytteenottopaikkoina kaytettiin
Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen valitsemia paikkoja, joita on kaytetty myds vuonna 1994
tehdysséa hajakuormitusselvityksessa naytteidenottopaikkoina (kuva 9).

Vesinaytteet on otettu Limnos-tyyppiselld noutimella 0,5-1 m syvyydestd. Jokaisella
naytteenottokerralla on naytteenottopaikalta mitattu veden lampétila noutimessa olevalla
lampomittarilla seka arvioitu virtaamatiedot. Vesinaytteet otti Maarit Vuorela ja vesinaytteiden
analysoinnin on suorittanut Eteld-Pohjanmaan Vesitutkijat Oy. Vesinaytteistd on analysoitu
lampdtila, pH, alkaliniteetti, kiintoaine, vari, kokonaisfosfori (kok P), kokonaistyppi (kok N),
ammoniumtyppi (NH,-N), nitraattityppi (NO,-N), fosfaattifosfori (PO,-P) ja fekaaliset koliformiset
bakteerit.

Vesinaytteiden lisaksi otettiin uimavesinaytteitd Kyrénjoesta limajoen kunnan ja Kurikan
kaupungin alueelta joen hygieenisen tilan kartoittamiseksi. Uimavesinaytteitd otettiin
heindkuussa (1.7.) kerran Kyrénjoen kymmenelta eri jokisillalta seka elokuussa (18.8.) toisen
kerran viidelté eri jokisillalta (kuva 33). Uimavesinaytteiden oton yhteydessa mitattiin veden



lampdtila noutimessa olevalla lAmpomittarilla. Uimavesinaytteista Etela-Pohjanmaan Vesitutkijat
Oy:n laboratorio on analysoinut pH:n, fekaaliset streptokokit ja lampokestoiset koliformiset
bakteerit.

6.3. Kuormituksen arviointi ominaiskuormituskertoimien avulla

Luomien kautta Kyrtnjokeen kohdistuva vesistokuormitus on laskettu tulevaksi maa- ja
metsataloudesta, haja- ja loma-asutuksesta seka luonnonhuuhtoumasta ja laskeumasta.
Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan ihmisen toiminnasta riippumatonta vesistoihin joutuvaa
kuormitusta. Luonnonhuuhtouma on se osa vesist6ihin kohdistuvasta kuormituksesta, johon
ei voida vaikuttaa. Laskeumalla tarkoitetaan suoraan vesistoon sateen mukana tulevaa
kuormitusta.

Eri kuormituslahteiden kuormituksien laskennassa kaytetyt ominaiskuormituskertoimet
perustuvat p&adosin Sauli Viitasaaren Ahtavanjoen vesistdalueella vuosina 1988-1989
tekemaan selvitykseen (Viitasaari, 1990). Ominaiskuormituskertoimet on esitetty liitteessa 2.
Naita ominaiskuormituskertoimia ovat sen jalkeen kayttdneet mm. Hynynen ym. (1993), Lakso
ym. (1990,1994), Kalliolinna (1995) ja Savea-Nukala ym. (1997) hajakuormitusselvityksissaan.
Kuormituskertoimien on todettu soveltuvan alueille, jotka eivat merkittdvasti poikkea
tutkimusalueesta. Taman vuoksi Viitasaaren (1988-1989) Ahtavanjoen vesistdalueella tekema
hajakuormitustutkimus soveltuu myds Kyronjoen alueelle, koska peltojen maalajit ja
kaltevuussuhteet ovat Ahtavéanjoella ja Kyronjoella lahella toisiaan. Liséksi alueiden jarvisyys
on pieni (Kalliolinna, 1995).

Maataloudesta aiheutuva kuormitus on arvioitu erikseen peltoviljelylle, karjataloudelle
ja sailérehun valmistukselle. Peltoviljelysté aiheutuvan kuormituksen arviointi perustuu typen
ja fosforin ominaiskuormitukseen, jotka on maaritetty erikseen vilja-, nurmi-, avokesanto- ja
viherkesantoaloille. Vuoden 1996 tietojen perusteella kuormitus on laskettu myos peruna-
alalle. Karjataloudesta aiheutuva kuormitus on arvioitu tilojen elainmaaran perusteella. Arviointia
varten tilojen eldinmaarat on muutettu nauta- ja sikayksikoiksi. Sailérehun osalta kuormitus
on laskettu tulevaksi ensin nurmialalta sekd sen liséksi puristenesteen muodostumisesta.
Kuormituksen arvioinnissa otettiin huomioon siiloihin ja aumoihin tehdyt sailérehualat.
Pydropaaleihin tehtavasta saildrehusta ei katsota tulevan puristenestetta, joten pyéropaaleihin
tehdyn tuorerehualan osalta kuormitus on laskettu vain nurmen ominaiskuormituskertoimilla.

Metsataloudesta tuleva kuormitus on laskettu tulevaksi uudistushakkuista kolmen
vuoden ajalta sekd ojituksista ja lannoituksista seitseman vuoden ajalta. Oijituksista ja
lannoituksista aiheutuvan kuormituksen laskenta perustuu siihen, ettd kuormitus on
suurimmillaan heti lannoituksen ja ojituksen jalkeen ja vahenee asteittain seuraavan kuuden
vuoden kuluessa tavanomaisen metsdalueen tasolle.

Haja- ja loma-asutuksen  kuormituksen arviointi perustuu asukasmaaraan ja
ominaiskuormituslukuihin. Haja- ja loma-asutuksen kuormitusta laskettaessa ei ole huomioitu
asutuksen etéisyyttéd vesistostd. Loma-asutuksen kuormitus on arvioitu haja-asutuksen
periaatteiden mukaisesti huomioiden loma-asunnon kayttopaivien maara. Tassa laskennassa
on oletettu, ettéd loma-asunnoissa asuu keskimaarin 2 henkil& 50 vuorokauden ajan vuodessa.

Luonnonhuuhtouma on laskettu tulevaksi koko valuma-alueen maa-alalta.
Tutkimusalueiden maa-aloja koskevat pinta-alatiedot on saatu Suomen ymparistokeskuksen
ymparistotietorekisteristd. Huuhtouma-arvoina on kaytetty Kaupin (1978) huuhtouma-arvoja,
joita esim. Myllyvirta (1988), Marttinen (1990), Ranta (1992) ja Kalliolinna (1993) ovat
soveltaneet hajakuormitusselvityksissa.

Laskeuma on laskettu tulevaksi koko valuma-alueen vesialalta. Laskeuman
ominaiskuormituskertoimet on laskettu Ylistaron mittausaseman vuosien 1990-1993 sadeveden
pitoisuuskeskiarvoista (Jarvinen & Vanni 1990a, 1990b, 1992a ja 1992b). Valuma-alueiden
vesialoja  koskevat  pinta-alatiedot on  saatu  Suomen  ympadristbkeskuksen
ymparistottietorekisterista.



6.4. Ainevirtaamien laskeminen

Nahkaluoman ja Nenattdmanluoman ainevirtaamat on laskettu vuodelle 1998 Suomen
ymparistokeskukselta saatujen Ylistaron Kainastonluomassa mitattujen valuntatietojen ja
luomista todettujen ravinnepitoisuuksien perusteella. Ylistaron Kainastonluoma on
tutkimusaluetta lahinnd oleva pieni valuma-alue, jossa Suomen ympaéristokeskuksella on
mittausasema. Ainevirtaamat on laskettu kesakuun alusta marraskuun puoleen valiin siten,
ettd naytteenottopaivan vuorokautinen ainevirtaama on laskettu tulevaksi kahden viikon ajalta.
Toukokuun ainevirtaamat on laskettu tulevaksi viikon ajalta, koska toukokuussa vesinaytteita
on otettu useammin. Jotta ainevirtaamat voitiin laskea koko vuodelle, haettiin molemmista
luomista yksi vesinayte myds talvella (liitteet 6 ja 7). Talviaikaiset ainevirtaamat on laskettu
marraskuun puolesta valistéd huhtikuun loppuun luomista mitattujen ravinnepitoisuuksien ja
Ylistaron Kainastonluomassa mitattujen valuntatietojen kuukausikeskiarvojen perusteella.
Valuntatietoina kaytettiin marras-joulukuulle 6,5 I/s km?, tammi-maaliskuulle 2,5 I/s km? ja
huhtikuulle 12,8 I/'s km2. Koko vuoden ainevirtaamat on saatu laskemalla yhteen touko- ja
marraskuun valisen ajan ainevirtaamat seka talviaikaiset ainevirtaamat. Muiden téssa
tutkimuksessa mukana olleiden luomien ainevirtaamat on laskettu luomista mitattujen
ravinnepitoisuuksien ja virtaamatietojen avulla.

7. LUOMIIN KOHDISTUVA LASKENNALLINEN
KUORMITUS

7.1. Maatalous

7.1.1. Peltoviljely

Nahkaluoman ja Nenattomanluoman valuma-alueella sijaitsevien maatilojen maara vuosina
1991 ja 1996 on esitetty kuvassa 15. Nahkaluoman valuma-alueella maatilojen kokonaismaara
ei ole vahentynyt. Sen sijaan Nenéattbmanluoman valuma-alueella etenkin karjatilojen maaréa
on vahentynyt muutamalla kappaleella.
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Kuva 15. Nahkaluoman ja Nenéttéméanluoman valuma-alueilla sijaitsevien maatilojen mééaréa
vuosina 1991 ja 1996.



Molempina vuosina Nahkaluoman valuma-alueella puolet karjatiloista on ollut sikatiloja,
kolmannes lypsykarjatiloja seké loput kana- ja lammas/vuohi-tiloja. Nen&attdoméanluoman valuma-
alueella molempina vuosina karjatiloista lypsykarja- ja sikatiloja on ollut lahes saman verran.
Vuonna 1991 lypsykarijatiloja oli 25 kpl ja sikatiloja 21 kpl ja vuonna 1996 vastaavasti 21 kpl ja
20 kpl. Loput tiloista on ollut kana- ja lammastiloja.

Taulukko 6. Nahkaluoman valuma-alueen peltoalat sekd peltoviljelystd aiheutuva
kuormitus vuosina 1991 ja 1996.

Peltoala (ha) Fosfori (kg) Typpi (kg)
1991 1996 1991 1996 1991 1996
Vilja 2 684 2 893 2 335 2 517 36 234 39 056
Nurmi 534 579 288 313 7 209 7 817
Avokes. 216 94 324 141 2 916 1269
Viherkes. 403 255 270 171 5 440 3443
Peruna - 16 - 30 - 216
Yhteensa 3 837 3 837 3217 3172 51 799 51 801

Nahkaluoman valuma-alueella on peltoa yhteensa 3 837 ha ja Nenattéméanluoman valuma-
alueella 2 623 ha. Molempien luomien valuma-alueilla viljanviljelyalat ovat kasvaneet ja
kesantoalat pienentyneet vuodesta 1991 vuoteen 1996 (taulukko 6 ja 7). Peltoviljelysta
aiheutuva kuormitus on laskettu erikseen kullekin viljelymuodolle.

Ominaiskuormituskertoimien (lite 2) ja peltoalan perusteella laskettu kuormitus
Nahkaluoman ja Nenattdtmanluoman valuma-alueella vuosina 1991 ja 1996 on esitetty
taulukoissa 6 ja 7. Seka Nahkaluoman ettéd Nenattéméanluoman valuma-alueella peltoviljelysta
aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus on samansuuruinen vuosina 1991 ja 1996.

Taulukko 7. Nenéttéméanluoman valuma-alueen peltoalat ja peltoviljelystd aiheutuva
kuormitus vuosina 1991 ja 1996.

Peltoala (ha) Fosfori (kg) Typpi (kg)

1991 1996 1991 1996 1991 1996
Vilja 1674 1816 1 456 1580 22 599 24 516
Nurmi 443 482 239 260 5981 6 507
Avokes. 254 48 381 72 3 249 648
Viherkes. 252 276 169 169 3 402 3726
Peruna - 1,6 - 1.4 - 21,6
Yhteensd 2 623 2 623 2 245 2 082 35411 35 419

7.1.2. Karjatalous

Karjataloudesta aiheutuva kuormitus muodostuu eldinmaardn perusteella lasketusta
kuormituksesta seka saildrehun puristenesteen aiheuttamasta kuormituksesta. Karjataloudesta
aiheutuvan kuormituksen laskemiseksi Nahkaluoman ja Nenattoméanluoman valuma-alueen
elainmaarat on muutettu nauta (NY)- ja sikayksikoiksi (SY) liitteessa 3 esitetyn taulukon 3
mukaan. Nahkaluoman ja Nenattdmanluoman elainmaarat seka elainmaarat muutettuna nauta-
ja sikayksikdiksi vuosina 1991 ja 1996 on esitetty liitteessa 3.

Vertailuvuosien vélilla ovat sikam&arat Nahkaluoman valuma-alueella kaksinkertaistuneet
ja Nenattomanluoman valuma-alueella lahes kolminkertaistuneet. Molemmilla valuma-alueilla
myds lypsylehmien, lihanautojen ja lampaiden maéra on jonkin verran kasvanut vuoden 1991
maaristd. Sen sijaan kanojen maara on laskenut molemmilla alueilla vuoden 1991 maarista.

Karjataloudesta aiheutuva kuormitus on laskettu ominaiskuormituskertoimien (liite 2) sekéa
yhteenlaskettujen nauta- ja sikayksikoéiden perusteella. Nahkaluoman valuma-alueella oli
vuonna 1991 yhteensd 1 221 nauta- ja 7 037 sikayksikkdad. Vuonna 1996 nautayksikoita oli




sikayksikdiden maard on kasvanut Nahkaluoman valuma-alueella yhteensd 85 %.
Nenattoméanluoman valuma-alueella oli vuonna 1991 yhteensa 666,7 nauta- ja 1 841
sikayksikk6d. Vuonna 1996 nautayksikoitd oli yhteensa 708,1 ja sikayksikoitd 4943.
Nenattdmanluoman valuma-alueella nauta- ja sikayksikdiden maara on kasvanut 125 %. Nauta-
ja sikayksikoiden perusteella laskettu kuormitus vuosina 1991 ja 1996 Nahkaluoman ja
Nenattdbmanluoman valuma-alueella on esitetty taulukoissa 8 ja 9.

Taulukko 8. Karjataloudesta aiheutuva kuormitus vuosina 1991 ja 1996 Nahkaluoman
valuma-alueella.

Fosfori (kg) Typpi (kg)
1991 1996 1991 1996
Nauta 537 607 3 053 3 446
Sika 493 971 2 956 5 826
Sdilorehu 36,2 43,9 241 293
Yhteensa 1 066 1622 6 250 9 565

Séailérehun puristenesteestd aiheutuvan kuormituksen maard on arvioitu sailérehun
tuotantoalan perusteella. Ominaiskuormituskertoimina on kaytetty 0,15 kg fosforia ja 1 kg
typpea sailérehuhehtaarilta vuodessa (Viitasaari, 1990). Nahkaluoman valuma-alueella
sdilérehuala oli vuonna 1991 241 ha ja vuonna 1996 293 ha. Nenattdmanluoman valuma-
alueella sailérehuala oli vuonna 1991 217 ha ja vuonna 1996 185 ha. Nailla edella mainituilla
luvuilla laskettuna sdilérehusta aiheutuva kuormitus on esitetty taulukoissa 8 ja 9.
Sailorehualalta tuleva kuormitus on laskettu tulevaksi my6s nurmialalta peltoviljelyn
kuormituksen laskennan yhteydessa.

Taulukko 9. Karjataloudesta aiheutuva kuormitus vuosina 1991 ja 1996
Nenéttéménluoman valuma-alueella.

Fosfori (kg) Typpi (kg)
1991 1996 1991 1996
Nauta 293 312 1667 1770
Sika 129 346 773 2 076
Sailorehu 32,6 27,8 217 185
Yhteensa 455 686 2 657 4 031

Karjataloudesta aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus yhteensa (nauta- ja sikayksikoiden
perusteella laskettu kuormitus ja sailorehun puristeneste) on Nahkaluoman ja
Nenattoméanluoman valuma-alueilla selvasti suurempi vuonna 1996 kuin vuonna 1991.
Laskennallisen kuormituksen kasvu johtuu etenkin sikojen maarén kasvusta (liite 3).
Nahkaluoman valuma-alueella myds vuoden 1996 suurempi sailérehuala nostaa kuormitusta.

7.1.3. Lantavarastojen tilavuudet

Nahkaluoman ja Nenattémanluoman valuma-alueen maatilojen lantaloiden ja lietesailididen
nykyiset (v.95-97) varastotilavuudet ja tarvittavat lisatilavuudet on esitetty taulukossa 10.
Lukemat perustuvat Maaseutukeskusten liiton tietoihin, jotka ovat tilojen ilmoittamia
ympaéristoohjelmiin laskettuja puuttuvia tilavuuksia. Nahkaluoman valuma-alueella lisétilavuuden
tarvetta on eniten lietesailididen tilavuuksissa, kun taas Nenattdmanluoman valuma-alueella
puutteita on eniten kuivalantaloiden tilavuuksissa.



Taulukko 10. Nahkaluoman ja Nenéttéménluoman valuma-alueen lantaloiden ja
lietesdilididen nykyiset tilavuudet ja tarvittavat lisdtilavuudet v. 1995-1997
(Maaseutukeskusten liitto, 1995-1997).

Nahkaluoma Nenéattdmanluoma
Nykyinen Lisatilavuuden Nykyinen Liséatilavuuden
tilavuus m?3 tarve m? tilavuus m?3 em?
| ietesailio 18268 5236 8586 2155
Kuivalantala 5059 2059 4139 2454
Virtsasailio 3978 1249 2162 1278

Tiloilla tehtyjen ympéristohoitosuunnitelmien (1991-1993) mukaan Nahkaluoman valuma-
alueella 54 karjatilalla (karjatiloja yhteensa 112 kpl) on ollut lantaloiden lisatilavuuden tarvetta
6276 m3n verran ja virtsa- ja lietesdilididen lisarakentamisen tarvetta 5870 mi:n verran.
Verrattaessa laskennallisesti vuosien 1991-1993 ja 1995-1997 lantaloiden ja virtsa- ja
lietesdilididen tilavuuksia on huomattavissa, etta liete- ja virtsasailididen tilavuudet ovat
kaksinkertaistuneet ja kuivalantaloiden tilavuudet kasvaneet |ahes 80 %, joten tilanne on
parantunut olennaisesti. Elaintilaa kohden on liete- ja virtsasailididen lisarakentamistarve
vahentynyt 108,7 m3:sta 56,4 m%.in ja lantaloiden osalta 116,2 m3:sta 17,9 m&:in.

Vuoden 1996 jalkeen tilanne lienee edelleen parantunut nopeasti, koska rakennus- ja
ymparistolupia on tutkimusalueelle haettu vilkkaasti. Todennékdisesti sailio- ja
lantalatilavuudet ovat riittavia lahes kaikilla tiloilla vuoteen 2001 mennessa, joten
edellytykset lannan ja lietteiden asianmukaiseen kasittelyyn ovat olemassa ja suorat
paastot ovat loppuneet tahdn mennessa kokonaan.

7.1.4. Sailérehun valmistustapa

Maaseutukeskusten liiton (1995-1997) mukaan Nahkaluoman valuma-alueen maatiloista
23 tilaa tekee sailorehua, joista yhdella tilalla tehdaan saildrehua keskimaarin 336 tn/a.
Nahkaluoman valuma-alueella sailérehua on tehty eniten esikuivattuna siiloihin (kuva 16).
Pyordpaaleihin tehtavan sailérehun osuus on varsin pieni (4 %).

Mankaluaman valums-alus Menatttmaniuaman valurma-alies

Kuva 16. Nahkaluoman ja Nenéttéménluoman valuma-alueen sé&ilérehutekotavan
Jakautuminen vuosina 1995-1997 (Maaseutukeskusten liitto, 1998).



Ympaéristonhoitosuunnitelmien mukaan (1991-1993) Nahkaluoman valuma-alueella 45
maatilalla (Nahkaluoman alueella yhteensa 160 tilaa) tehtiin sailérehusta 66 % siiloihin, 31 %
aumoihin ja 3 % pyoropaaleihin. Vuosista 1991-1993 ja vuosiin 1995-1997 siiloihin tehtéavan
sdilorehun maara on kasvanut ja aumoihin tehtavan sailérehun maara puolestaan vahentynyt.
Yllattavaa on se, etté pydrépaalien osuus on pysynyt alhaisena, vaikka niiden maisemallinen
merkitys on huomattava.

Nahkaluoman valuma-alueen sailérehua tekevista tiloista vain 15 tilaa 23 tilasta ottaa
puristenesteen talteen. Nahkaluoman valuma-alueella yhteenlaskettua
puristenestesailidtilavuutta on 1074 m® (Maaseutukeskusten liitto, 1998).

Maaseutukeskusten liiton (1995-1997) mukaan Nenattbméanluoman valuma-alueella 26
tilaa tekee sailorehua, joista yhdella tilalla tehddaan sailérehua keskimaarin 197 tn/a.
Nenattdbmanluoman valuma-alueella sailérehua on tehty vuosina 1995-1997 eniten siiloihin
ja toiseksi eniten aumaan (kuva 16). Sailérehusta esikuivattua on tehty kolmannes, josta
padosa on tehty pyodropaaleihin 20 %. Nenattdomanluoman valuma-alueella sailérehun
tekotapojen osuudet jakautuvat lI&hes samalla tavoin kuin koko Etela-Pohjanmaan alueella.
Koko Etela-Pohjanmaan alueella sailérehua tehdaan siiloihin 50 %, aumoihin 20 % ja
pyordpaaleihin 20-25 % (Talvilahti 16.7.98, suullinen tieto). Nenatttmanluoman  valuma-
alueen sailérehua tekevista tiloista 16 tilaa 26 tilasta ottaa puristenestettd talteen.
Nenattdmanluoman valuma-alueella puristenestesailididen yhteenlaskettu tilavuus on 213 m®
ja puristenestesailididen lisatilavuuden tarvetta 54 m3:n verran (Maaseutukeskusten liitto,
1998).

7.2. Metséatalous

7.2.1. Uudistushakkuut

Ahtavanjoen hajakuormitusselvityksessa (Viitasaari 1990) on arvioitu uudistushakkuiden
aiheuttaman fosforikuormituksen olevan 0,167 kgP/ha/a ja typpikuormituksen 5 kgN/a. Vuodelle
1991 uudistushakkuista aiheutuva kuormitus on laskettu vuosien 1988-1990 yhteenlasketuista
uudistushakkuualoista ja vuodelle 1996 vuosien 1993-1995 yhteenlasketuista
uudistushakkuualoista. Nahkaluoman ja Nenattbmanluoman valuma-alueen vuosittaiset
uudistushakkuualat on esitetty kuvassa 17 ja tarkempana taulukkona liitteessa 3.

Kuva 17. Nahkaluoman ja Nenéttéménluoman valuma-alueen uudistushakkuualat vuosina
1984-1995 (Eteld-Pohjanmaan metsédkeskus, 1985-1996).



Uudistushakkuita Nahkaluoman valuma-alueella on vuosina 1988-1990 tehty yhteensa
110,8 ha ja vuosina 1993-1995 89,2 ha. Nenattdomanluoman valuma-alueella uudistushakkuita
on vuosina 1988-1990 tehty 192,3 ha ja vuosina 1993-1995 177,3 ha. Nailla laskuperusteilla
laskettu uudistushakkuiden aiheuttama kuormitus Nahkaluoman ja Nenattéméanluoman valuma-
alueella vuosina 1991 ja 1996 on esitetty taulukossa 11.

Molemmilla alueilla seka fosforikuormitus ettéa typpikuormitus on ollut vuonna 1991 hieman
suurempi kuin vuonna 1996 johtuen siité, ettd uudistushakkuita on tehty vuosina 1988-
1990 enemman. Nahkaluoman valuma-alueella uudistushakkuita on tehty vuosina 1988-90
21,6 ha ja Nenattdbmanluoman valuma-alueella 15 ha enemman kuin vuosina 1993-95.

Taulukko 11. Uudistushakkuista aiheutuva kuormitus vuosina 1991 a 1996.

Fosfori (kg) Typpi (kg)
Valuma-alue 1991 1996 1991 1996
Nahkaluoma 18,5 14,9 554 446
Nenattdméanluoma 32,1 29,6 962 886,5

7.2.2. Metséojitukset

Metsaojitusten aiheuttama kokonaistyppihuuhtouma on Viitasaaren (1990) mukaan 4 kg/ha
vuodessa seitseman vuoden ajan ja fosforihuuhtouma on 0,3-0,05 kg/ha vuodessa seitseman
vuoden ajan (liite 4). Vuodelle 1991 metsaoijituksista aiheutuva kuormitus on laskettu vuosittain
vuosien 1984-1990 ojitusaloista ja vuodelle 1996 vuosien 1989-1995 ojitusaloista.
Nahkaluoman ja Nenattdbmanluoman valuma-alueen vuosien 1984-1995 ojitusalat on esitetty
kuvassa 18 ja tarkempana taulukkona liitteessa 4. Nahkaluomaan ja Nenattdomanluomaan
metsaoijituksista aiheutuva kuormitus vuosina 1991 ja 1996 on esitetty taulukossa 12.
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Kuva 18. Nahkaluoman ja Nenéttéménluoman valuma-alueen metséojitusalat vuosina
1984-1995 (Eteld-Pohjanmaan Agronomit ry, 1985-1996).

Nahkaluoman valuma-alueella metsaojituksista aiheutuva fosforikuormitus on ollut suurempi
vuonna 1996 kuin vuonna 1991 ja typpikuormitus puolestaan suurempi vuonna 1991 kuin
vuonna 1996. Nenattdtmanluoman valuma-alueella seka fosfori- etté typpikuormitus on ollut
vuonna 1991 suurempi kuin vuonna 1996. TAma johtuu siitd, ettd Nenattdbmanluoman valuma-
alueella ojituksia on tehty vuosien 1984-1990 aikana 64 ha enemman kuin vuosien 1989-
1995 aikana. Vuosittain tarkasteltuna Nahkaluoman valuma-alueella ojitukset sijoittuvat vuosille
1984-1985 ja 1993-1995 ja Nenattomanluoman valuma-alueella puolestaan vuosille 1986-
1988.



Taulukko 12. Metséojituksista aiheutuva kuormitus vuosina 1991 ja 1996.

Fosfori (kg) Typpi (kg)
\Valuma-alue 1991 1996 1991 1996
Nahkaluoma 14,5 32,5 821,2 688,4
Nenattomanluoma 9,5 45 478,8 224

7.2.3. Metsélannoitukset

Metsédlannoituksista aiheutuva kuormitus on laskettu ominaiskuormituskertoimien ja
lannoitusalojen perusteella. Metsalannoitusten aiheuttama fosforihuuhtouma on 1,8-0,2 kg/
ha/a ja typpihuuhtouma 3,9-0,5 kg/ha/a seitsemén vuoden ajan (lite 4). Nahkaluoman ja
Nenattbmanluoman valuma-alueen vuosittaiset metsalannoitusmaarat on esitetty kuvassa 19
ja tarkempana taulukkona liitteessa 4. Nahkaluoman valuma-alueella metséalannoituksia on
tehty selvasti enemman kuin Nenattdmanluoman valuma-alueella. Nahkaluoman valuma-
alueella metsalannoituksia on tehty huomattavan paljon vuosien 1987-1990 aikana seka
vuonna 1994. Nahkaluomaan ja Nenattémanluomaan metsalannoituksista aiheutuva kuormitus
vuosina 1991 ja 1996 on esitetty taulukossa 13.
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Kuva 19. Nahkaluoman ja Nenéttéménluoman valuma-alueella tehdyt metsélannoitukset
vuosina 1984-1995 (Eteld-Pohjanmaan metsékeskus, 1985-1996).



Molemmilla valuma-alueilla metsalannoituksista aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus on
suurempi vuonna 1991 kuin vuonna 1996. Nahkaluoman valuma-alueella kuormitus on
huomattavasti suurempi vuonna 1991 kuin vuonna 1996 johtuen siitg, etta
metsalannoituksia on tehty vuosina 1984-1990 65 ha enemman kuin vuosina 1989-1995.
Nenattbmanluoman valuma-alueella metsalannoituksia on tehty vuosina 1984-1990 noin 7
ha enemman kuin vuosina 1989-1995.

Taulukko 13. Metsélannoituksen aiheuttama kuormitus vuosina 1991 ja 1996.

Fosfori (kg) Typpi (kg)
1991 1996 1991 1996
Nahkaluoma 142,2 39,2 342 93,9
Nenattomanluoma 26,6 3,9 60,2 9,6

7.3. Haja- ja loma -asutus

Nahkaluoman valuma-alueella viemariverkoston ulkopuolella asukkaita oli 1361 henkea
vuonna 1991 ja 1350 henkea vuonna 1996. Nenattbmanluoman valuma-alueella
viemariverkoston ulkopuolella asukkaita oli vastaavasti 1180 ja 1101 henke&. Viitasaaren
(1990) mukaan yhden asukkaan fosforikuormitus on 0,37 kg fosforia vuodessa ja yhden
asukkaan aiheuttama typpikuormitus vastaavasti 1,72 kg typped vuodessa. Nahkaluomaan
ja Nenattdmanluomaan haja-asutuksesta aiheutuva kuormitus vuosina 1991 ja 1996 on
esitetty taulukossa 14.

Yleisin jatevesien kasittelytapa sek& Nahkaluoman etta Nenattémanluoman
valuma-alueella on 2-osainen sakokaivo, josta jatevesi johdetaan ojaan tai imeytetaan
maaperaén. Nahkaluoman valuma-alueella on sakokaivojen liséksi kaytossa
maasuodattimia 8 kpl. Nenattdménluoman valuma-alueella maasuodattimia ei ole. Tassa
kuormituslaskelmassa maasuodattimien puhdistustehoa ei ole huomioitu.

Nahkaluoman valuma-alueella loma-asuntoja oli 42 kpl vuonna 1991 ja vuonna
1996 46 kpl. Nenattomanluoman valuma-alueella loma-asuntoja oli vastaavasti 58 kpl ja 87
kpl. Viitasaaren (1990) mukaan loma-asutuksen aiheuttama kuormitus on 0,18 kg P/100
henkilévrk/a ja 0,66 kg N/100 henkilovrk/a. Nahkaluomaan ja Nenattdméanluomaan loma-
asutuksesta aiheutuva kuormitus vuosina 1991 ja 1996 on esitetty taulukossa 14.

Taulukko 14. Haja- ja loma-asutuksesta aiheutuva kuormitus vuosina 1991 ja 1996.

Fosfori (kg) Typpi (kg)

1991 1996 1991 1996
Nahkaluoma
*haja-asutus 504 500 2 341 2 322
*loma-asutus 8 8 28 30
Nenéattéméanluoma
*haja-asutus 437 407 2 030 1894
*loma-asutus 10 16 38 57

Nahkaluoman valuma-alueella haja- ja loma-asutuksesta aiheutuva fosfori- ja
typpikuormitus on samansuuruinen molempina vuosina. Sen sijaan Nenattéménluoman
valuma-alueella haja-asutuksesta aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus on vahentynyt vuodesta
1991 vuoteen 1996 verrattuna, koska Nenattdomanluoman valuma-alueella asukkaiden maara



on vahentynyt 79 asukkaalla. Loma-asutuksesta aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus on
suurempi vuonna 1996 kuin vuonna 1991 johtuen loma-asuntojen maarén kasvusta. Vuonna
1996 loma-asuntoja on ollut 29 kpl enemman kuin vuonna 1991.

7.4. Luonnonhuuhtouma ja ilmalaskeuma

Rekolaisen & Kaupin (1992) mukaan luonnontilaisten alueiden vuosihuuhtouma fosforin osalta
on keskimaarin 0,06 kgP/ha/a ja typen osalta 2 kgN/ha/a. Nahkaluoman valuma-alueen pinta-
ala on 9 418 ha ja Nenattdtmanluoman 10 679 ha. Edella mainituilla luvuilla laskettu
luonnonhuuhtoumasta aiheutuva kuormitus Nahkaluoman valuma-alueella on 565 kg fosforia
ja 18 836 kg typped vuodessa. Nenattotmanluoman valuma-alueella luonnollinen
fosforihuuhtouma on 641 kg ja typpihuuhtouma 21 358 kg vuodessa.

Vesistojen kuormituksesta osa tulee ilman kautta tulevan laskeuman mukana. Kalliolinnan
(1995) mukaan sateen ominaiskuormituskertoimet laskettuna Ylistaron mittausaseman vuosien
1990-1993 sadeveden pitoisuuskeskiarvoista on 0,08 kg P/ha/a ja 5,8 kg N/ha/a. Nahkaluoman
valuma-alueen vesiala on 4,5 ha ja Nenattdomanluoman 35,4 ha. limalaskeumasta tuleva
kuormitus Nahkaluoman valuma-alueella on 0,4 kg fosforia ja 26 kg typpea vuodessa.
Nenéttdbmanluoman valuma-alueella fosforikuormitus on 3 kg ja typpikuormitus 206 kg
vuodessa.

7.5. Kokonaiskuormitus

Nahkaluoman valuma-alueella laskennallinen kokonaisfosforikuormitus on noin 420 kg ja
kokonaistyppikuormitus noin 2800 kg suurempi vuonna 1996 kuin vuonna 1991 (taulukko
15). Tama johtuu karjatalouden kuormituksen kasvusta. Nahkaluoman valuma-alueella
maanviljely- ja karjataloustoiminta ovat tehostuneet ja tilat kasvaneet. Tuotannon tehostumisen
myota etenkin sikojen maaré on kasvanut. Tamé elainmééran kasvu lisaéa karjataloudesta
aiheutuvaa kuormitusta.

Molempina vuosina suurin osa Nahkaluoman laskennallisesta ravinnekuormituksesta on
perdisin  peltoviljelystd. Toiseksi merkittdvimmat kuormittajat ovat karjatalous ja
luonnonhuuhtouma. Verrattaessa vuosien 1991 ja 1996 kuormitusta on havaittavissa, etta
peltoviljelysté aiheutuva fosfori kuormitus on vuonna 1996 jonkin verran alhaisempi kuin vuonna
1991. Peltoviljelystéd aiheutuva typpikuormitus on pysynyt samana. Metsatalouden
fosforikuormitus on vuonna 1996 melkein puolet ja typpikuormitus vajaan kolmanneksen
pienempi kuin vuonna 1991. Muiden kuormittajien osuus on pysynyt samana.

Taulukko 15. Kokonaisravinnekuormitus Nahkaluoman valuma-alueella vuosina 1991 ja
1996.

Fosfori (kg) Typpi (kg)

1991 1996 1991 1996
Peltoviljely 3217 3172 51 799 51 801
Karjatalous 1 066 1 622 6 250 9 565
Metsatalous 175 87 1717 1228
Haja-asutus 504 500 2341 2 322
| oma-asutus 8 8 28 30
| uonnonhuuht 565 565 18 836 18 836
Imalaskeuma 0,4 0,4 26 26
YHTEENSA 5535 5954 80 997 83 808




Kuvassa 20 on esitetty eri kuormittajien suhteelliset osuudet kokonaisfosfori- ja
kokonaistyppikuormituksista vuosina 1991 ja 1996. Kuvasta on poistettu luonnonhuuhtouman
ja ilmalaskeuman osuus. Luonnonhuuhtouman osuus fosforin osalta on ollut 10 % vuonna
1991 ja 9 % vuonna 1996 ja typen osalta vastaavasti 23 % ja 22 %. limalaskeuman osuus on
ollut fosforin ja typen osalta 0 % molempina vuosina.

Haj- & bama

mhutim

FOSFOR 1891 FOSFORI 1966
4 5970 KG 5 388 K

TYPPI 1881 TYFPI 1965
G2 135 KG G4 5486 KG

Kuva 20. Eri kuormittajien suhteelliset osuudet laskennallisesta kokonais-
ravinnekuormituksesta Nahkaluoman valuma-alueella vuosina 1991 ja 1996.

Nenattémanluoman valuma-alueella laskennallinen kokonaisfosforikuormitus on 14 kg
ja kokonaistyppikuormitus 884 kg suurempi vuonna 1996 kuin vuonna 1991 (taulukko 16).
Nenattbmanluoman valuma-alueella fosfori- ja typpikuormitus ovat kasvaneet selvasti
vahemman kuin Nahkaluoman valuma-alueella. Kuten Nahkaluoman valuma-alueellakin myos
Nenattbmanluoman valuma-alueella kuormituksen kasvu johtuu karjatalouden aiheuttaman
kuormituksen kasvusta.

Nenattdménluoman valuma-alueella sekd vuonna 1991 ettd vuonna 1996 suurin osa
laskennallisesta ravinnekuormituksesta on perasin peltoviljelysta. Toiseksi merkittavimmat
kuormittajat ovat karjatalous ja luonnonhuuhtouma. Vuonna 1996 peltoviljelysta aiheutuva
fosforikuormitus on jonkin verran pienempi kuin vuonna 1991. Peltoviljelysta aiheutuva
typpikuormitus on pysynyt samana.. Metsataloudesta aiheutuva fosforikuormitus on lahes
puolet pienempi ja typpikuormitus noin kolmanneksen pienempi vuonna 1996 kuin vuonna
1991. Loma-asutuksesta aiheutuva kuormitus on hieman kasvanut vuonna 1996. Muiden
kuormittajien osuus on pysynyt samana.



Taulukko 16. Kokonaisravinnekuormitus Nenéttéménluoman valuma-alueella vuosina 1991
Jja 1996.

Fosfori (kg) Typpi (kg)

1991 1996 1991 1996
Peltoviljely 2 245 2 082 35411 35419
Karjatalous 455 686 2 657 4031
Metsatalous 68 38 1501 1120
Haja-asutus 437 407 2030 1894
Loma-asutus 10 16 38 57
Luonnonhuuht. 641 641 21 358 21 358
IImalaskeuma 3 3 206 206
YHTEENSA 3859 3873 63 201 64 085

FOSFORI 1861 FOSFOR] 1956
3 215 K3 3223 WG

TYPFI 1286
42 521 K&

Kuva 21. Eri kuormittajien suhteelliset osuudet laskennallisesta kokonais-
ravinnekuormituksesta Nené&ttéménluoman valuma-alueella vuosina 1991 ja 1996.

Kuvassa 21 on esitetty eri kuormittajien suhteelliset osuudet kokonaisfosfori- ja
kokonaistyppikuormituksista vuosina 1991 ja 1996. Kuvista on poistettu luonnonhuuhtouman
ja ilmalaskeuman osuus. Luonnonhuuhtouman osuus on ollut fosforin osalta 17 % vuonna
1991 ja 1996 seka vastaavasti typen osalta 34 % ja 33 %. limalaskeuman osuus on ollut
fosforin ja typen osalta 0 % molempina vuosina.



8. VEDEN LAATU JA AINEVIRTAAMAT

8.1. Luomien vedenlaatu

Happamuus

Vuoden 1998 aikana otettujen vesinaytteiden mukaan Nenattomanluoman veden pH-taso
toukokuun alusta marraskuun puoleen valiin on ollut hyva (kuva 22). Korkeimmillaan veden
pH-arvo on ollut 6,3 lokakuun puolessa valissa ja alhaisimmillaan 5,3 lokakuun lopussa.
Nahkaluoman veden pH-taso on koko seuranta-ajan ollut selvasti huonompi kuin
Nenattdmanluoman. Korkeimmillaan veden pH-arvo Nahkaluomassa on ollut heiné- ja lokakuun
puolessa valissa (4,9) ja alhaisimmillaan lokakuun lopussa (4,3).

Kyronjoessa pH-arvot ovat yleensa valilla 5,0-7,0. Happamista sulfaattimaista johtuen
pH-arvo voi kuitenkin laskea kevéisin ja syksyisin hyvinkin alhaiseksi (alle 5,0) (Savea-Nukala
ym. 1997; Lansi-Suomen ymparistokeskus 1997 b; Kalliolinna 1998). Nenattomé&nluomassa
pH-arvot ovat padosin samaa tasoa kuin Kyronjoessa, mutta Nenattémanluomassa happamuus
ei ole koko seurantajaksolla laskenut niin alhaiseksi kuin Kyrdnjoessa ajoittain laskee.
Nahkaluoman pH-arvot ovat koko seurantajakson olleet yhtd alhaisia kuin Kyrdnjoessa
huonoimmillaan. Nahkaluoman alhaiset pH-arvot johtunevat happamista sulfaattimaista.

Muissa luomissa pH-arvot ovat olleet kohtalaisen hyvid seké toukokuun alussa (yli 5,1)
ettd lokakuun puolessa valissa (yli 6,1). Poikkeuksen tekee kuitenkin Tieksinluoma ja Sotaoja,
joissa pH-arvot ovat olleet alhaisia (alle 4,5) seka touko- ettd lokakuussa (liitteet 8 ja 9).

Kuva 22. Nenéttéméanluoman ja Nahkaluoman veden happamuus toukokuusta marraskuun
puoleen véliin vuonna 1998.



Alkaliniteetti

Nenéttdbmanluoman alkaliniteettiarvoissa on voimakasta vaihtelua (kuva 23). Huonoimmillaan
luoman puskurikyky on ollut toukokuussa. Veden alkaliniteetin keskiarvo seuranta-ajanjaksolla
oli Nenattémanluomassa 0,1 mmol/l ja vaihteluvéli 0,0-0,27 mmol/l. Oravaisen (1987) luokituksen
mukaan Nenattomanluoman alkaliniteetti on ollut hyva lokakuun puolessa vélissa (0,27 mmol/
). Muuten luoman alkaliniteettiarvot ovat olleet paaosin tyydyttavia (0,1-0,2 mmol/l) paitsi
toukokuun lopulla puskurikyky oli loppunut kokonaan (0,0 mmol/l). Nahkaluoman veden
alkaliniteetti on koko seurantajakson ollut 0,0 mmol/I.

Kuva 23. Nenéttéménluoman ja Nahkaluoman veden alkaliniteetti toukokuusta marraskuun
puoleen véliin vuonna 1998. Nahkaluomassa veden alkaliniteetti on ollut koko
seurantajakson 0,0 mmol/l.

Nenattdbmanluomassa alkaliniteettiarvot ovat keskimaarin samaa tasoa kuin Kyrénjoessa.
Kyrdnjoessa alkaliniteettiarvot ovat kuitenkin ajoittain korkeampia kuin Nenattémanluomassa.
Kyrénjokeen ja Nenattémanluomaan verrattuna Nahkaluoman puskurikykytilanne on huono,
koska puskurikyky on koko seurantajakson ollut lopussa.

Muissa luomissa alkaliniteettiarvot olivat toukokuun alussa valilla 0,0-0,21 mmol/l ja
lokakuussa valilla 0,0-0,54 mmol/l (liitteet 8 ja 9). Toukokuussa alkaliniteetti on ollut hyva
(0,21 mmol/l) ainoastaan Nevaluhdanluomassa. Luomien alkaliniteettiarvot ovat olleet
toukokuussa paaosin huonoja ja lokakuussa hyvia. Poikkeuksen tekee kuitenkin Tieksinluoma
ja Sotaoja, joissa puskurikyky on ollut 0,0 mmol/l sek& touko- ettda lokakuussa. Myoskin
Tuoresluoman ylaosalla puskurikyky on ollut toukokuussa lopussa.

Vari

Variluvun keskiarvo seuranta-ajanjaksolla Nenattomanluomassa oli 174 mg/Pt/l ja vaihteluvali
100-250 mg/Pt/l (kuva 24). Nenattbmanluomassa veden vériluku on ollut alhaisimmillaan
lokakuun puolessa valissa ja korkeimmillaan heindkuun puolessa vélissa. Nenattdomanluoman
ylaosalla veden vériluku oli toukokuun alussa 100 mg/Pt/l.



Nahkaluomassa veden vériluvun keskiarvo oli 91 mg/Pt/l ja vaihteluvali 10-300 mg/Pt/l.
Nahkaluomassa veden vériluku on ollut alhaisimmillaan heindkuun alussa ja lokakuun puolessa
valissa. Korkeimmillaan variluku on ollut heindkuun puolessa vélissa. Nahkaluoman yléaosalla
veden variluku on ollut toukokuun alussa 200 mg/Pt/l.
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Kuva 24. Nenéttéménluoman ja Nahkaluoman veden véri toukokuusta marraskuun
puoleen véliin vuonna 1998.

Keskimaarainen variluku Suomen sisavesissa on 90 Pt mg/l (Laaksonen, 1970). Erittain
humuspitoisissa vesissa veden variarvo voi olla yli 300 mg Pt/l (Rantala, 1991). Kyrénjoessa
variluvut vaihtelevat valilla 100-400 mg/Pt/l (Savea-Nukala ym. 1997; Kalliolinna 1998).
Nenattdbmanluoman ja Nahkaluoman veden variluvut ovat selvasti suurempia kuin Suomessa
keskim&arin, mutta samaa tasoa kuin Kyrénjoessa keskimaarin. Kuitenkin Nahkaluomassa
veden vari on ajoittain selvasti alhaisempi kuin Nenattbmanluomassa ja Kyrbnjoessa.
Kyrénjoessa puolestaan variluvut saattavat ajoittain nousta korkeammiksi kuin n&issa
luomissa. Nahkaluoman ajoittaiset alhaiset variluvun arvot johtunevat alhaisista pH-arvoista,
koska talléin humushiukkaset saostuvat ja veden vari kirkastuu (Storberg, 1991).

Muissa luomissa veden véariluku oli toukokuun alussa valilla 100-250 mg/Pt/l ja lokakuussa
valilla 40-500 mg/Pt/l (litteet 8 ja 9). Alhaisimmat variluvut mitattiin toukokuussa
Tieksinluomassa ja Sotaojassa ja lokakuussa Tieksinluomassa ja Pitkdménluomassa.
Korkeimmat variluvut mitattiin toukokuussa Harkiluomassa ja Tuoresluomassa seké lokakuussa
Ohoonluomassa ja Kurjenluomassa.

Typpi

Veden kokonaistyppipitoisuus oli Nenattdmanluomassa seurantajaksolla keskimaarin 1676
mg/l ja vaihteluvdli 960-3200 mg/l (kuva 25). Nenatttmanluomassa veden
kokonaistyppipitoisuus oli suurimmillaan lokakuun lopussa. My6s toukokuun alussa kevaan
huippuvirtaamien aikaan seka marraskuun alussa typpipitoisuudet olivat suuria. Alhaisimmillaan
kokonaistyppipitoisuus on ollut kesdkuun alussa. Toukokuun alussa luoman ylajuoksulla
kokonaistyppipitoisuus (510 mg/l) on ollut huomattavasti alhaisempi kuin alajuoksulla.



Seurantajaksolla veden nitraattipitoisuus oli Nenattdbmanluomassa keskimaarin 743 mg/l ja
vaihteluvali 340-1400 mg/l. Veden ammoniumtyppipitoisuus oli Nenattdmanluomassa
keskiméaarin 79 mg/l ja vaihteluvali 24-120 mg/I.

Nahkaluomassa veden kokonaistyppipitoisuus oli seurantajaksolla keskimaarin 2694 mg/
| ja vaihteluvali 1400-4600 mg/l (kuva 25). Nahkaluomassa veden kokonaistyppipitoisuus oli
suurimmillaan lokakuun lopussa. My6s toukokuun alussa kevaan huippuvirtaamien aikaan
seka marraskuun alussa typpipitoisuudet olivat suuria. Alhaisimmillaan kokonaistyppipitoisuus
on ollut kesdkuun alussa. Toukokuun alussa luoman ylajuoksulla kokonaistyppipitoisuus (1600
mg/l) oli puolet alhaisempi kuin alajuoksulla. Veden nitraattipitoisuus oli keskimaarin 1532
mg/l ja vaihteluvali 430-3000 mg/l. Veden ammoniumtyppipitoisuus oli keskimaarin 437 mg/l
ja vaihteluvali 110- 650 mg/l.
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Kuva 25. Nenéttéménluoman ja Nahkaluoman veden kokonaistyppipitoisuus toukokuusta
marraskuun puoleen véliin vuonna 1998.

Koko seurantajakson ajan Nahkaluoman typpipitoisuudet ovat olleet selvasti korkeampia
kuin Nenattdmanluomassa. Kyronjoessa typpipitoisuudet ovat yleensa valilla 1500-3800 mg/
| (Savea-Nukala ym. 1997). Nenattdmanluomassa typpipitoisuudet ovat hieman alhaisempia
kuin Kyronjoessa keskimaarin, mutta Nahkaluomassa pitoisuudet ovat paaosin samaa tasoa
kuin Kyronjoessa. Vesistdjen kokonaistyppipitoisuuteen perustuvan rehevyysluokituksen
(OECD 1982) mukaan Nenattdomanluoman vesi on lievasti rehevaa ja Nahkaluoman rehevaa.
Nahkaluoman ja Nenattémanluoman korkeisiin typpipitoisuuksiin vaikuttaa maatalouden liséksi
my6s happamat sulfaattimaat, joilta huuhtoutuu rikin, happamuuden ja metallien liséksi myos
runsaasti typpeéa (Rekolainen ym. 1992).

Muissa luomissa veden kokonaistyppipitoisuudet olivat toukokuussa valilla 780-6 400
mg/l ja lokakuussa 740-3100 mg/l (liitteet 8 ja 9). Lokakuussa kokonaistyppipitoisuudet olivat
alhaisempia kuin toukokuussa. Alhaisin kokonaistyppipitoisuus mitattin toukokuussa
Pitkdkmonluomasta ja korkein Tieksinluomasta. Lokakuussa alhaisin kokonaistyppipitoisuus
mitattiin myos Pitkakmonluomasta ja korkein Nevaluhdanluomasta.



Fosfori

Nenattbmanluomassa veden kokonaisfosforipitoisuus oli seurantajaksolla keskim&éarin 73 mg/
| ja vaihteluvali 37-120 mg/l (kuva 26). Korkeimmillaan veden kokonaisfosforipitoisuus oli
toukokuun alussa ja alhaisimmillaan kesdkuun alussa. Toukokuun alussa Nenattéméanluoman
ylajuoksulla kokonaisfosforipitoisuus oli vain kolmasosa alajuoksun pitoisuudesta.
Nenattomanluomassa veden keskimaarainen fosfaattifosforipitoisuus oli 36 mg/l ja vaihteluvali
4-63 mg/l.

Nahkaluomassa veden kokonaisfosforipitoisuus oli seuranta-ajanjaksolla keskimaarin 62
mg/l ja vaihteluvali 12-140 mg/l. Korkeimmillaan veden kokonaisfosforipitoisuus oli toukokuun
alussa ja alhaisimmillaan kesé&kuun puolessa vélissa. Toukokuun alussa luoman yléajuoksulla
fosforipitoisuus oli alhaisempi kuin alajuoksulla. Nahkaluomassa veden keskimaardinen
fosfaattifosforipitoisuus oli 35 mg/l ja vaihteluvali 8-98 mg/I.

»n

w

il

1

&

(09

Dy

D

O %
O W WWwWw®e S N~NNOWO®WOGO B SO o o
BW~NNO O <FM~NEHNIWO®SS W o o <pn

-4 — - - o N ™M © 1B
RN -
v— I

Kuva 26. Nendttémédnluoman ja Nahkaluoman veden kokonaisfosforipitoisuus toukokuusta
marraskuun puoleen véliin vuonna 1998.

Suomessa karujen sisavesien kokonaisfosforipitoisuudet ovat tasolla 5-10 mg/l. Rehevisséa
jarvissa pitoisuudet vaihtelevat valilla 30-200 mg/l, mutta voivat erityisesti joki- ja purovesissa
nousta tatékin suuremmiksi. Vuosina 1986-1997 Kyrénjoen fosforipitoisuudet ovat olleet valilla
50-150 mg/l (Kalliolinna, 1998). Sekd& Nahkaluomassa ettd Nenattémanluomassa
keskimaaraiset fosforipitoisuudet ovat alhaisempia kuin Kyronjoessa keskimaarin. Koko
seurantajakson ajan Nenattomanluoman fosforipitoisuudet ovat pa&osin olleet korkeampia
kuin Nahkaluomassa. Vesistdjen kokonaisfosforipitoisuuteen perustuvan rehevyysluokituksen
mukaan (vesi- ja ymparistohallitus, 1988) seka Nenattbméanluoman ettd Nahkaluoman vesi
on erittdin rehevaa.

Muissa luomissa kokonaisfosforipitoisuudet toukokuun alussa olivat valilla 39-130 mg/I
jalokakuussa 54-230 mg/I (liitteet 8 ja 9). Melkein kaikissa luomissa kokonaisfosforipitoisuudet
olivat korkeampia lokakuussa. Alhaisimmat kokonaisfosforipitoisuudet olivat toukokuussa
Sotaojassa ja Kurjenluomassa ja korkeimmat Tuomiluomassa ja Nevaluhdanluomassa.
Lokakuussa alhaisimmat pitoisuudet olivat Kurjenluomassa ja Pitkimdnluomassa ja korkeimmat
Nevaluhdanluomassa ja Ohoonluomassa.



Kiintoaine

Nenéttdbmanluoman keskimaarainen kiintoainepitoisuus seurantajaksolla oli keskimaarin 18
mg/l (kuva 27). Korkeimmillaan kiintoainepitoisuus Nenattdméanluomassa oli heindkuun puolessa
valissa (68 mg/l) ja alhaisimmillaan syyskuun alussa (6,9 mg/l). Kiintoaineen suuret pitoisuudet
heindkuun puolessa vdlissa johtunevat ajankohdan sateisuudesta. Nenattdmanluoman
ylaosalla kiintoainepitoisuus oli toukokuun alussa alhainen (2,8 mg/l).

Nahkaluoman keskimaarainen kiintoainepitoisuus oli 29 mg/l. Korkeimmillaan
kiintoainepitoisuus oli Nahkaluomassa toukokuun alussa (86 mg/l) ja alhaisimmillaan heindkuun
alussa (5 mg/l) sekd lokakuun puolessa valissd (5,2 mg/l). Nahkaluoman vylaosilla
kiintoainepitoisuus oli toukokuun alussa 15 mg/I.
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Kuva 27. Nenéttéménluoman ja Nahkaluoman veden kiintoainepitoisuus toukokuusta
marraskuun puoleen véliin vuonna 1998.

Laaksosen (1970) mukaan Suomen virtaavien vesien keskimaarainen kiintoainepitoisuus
on 13 mg/l. Kyronjoessa kiintoainepitoisuus on keskiméaérin 16 mg/l vaihteluvalin ollessa 3,9-
50 mg/l. Nahkaluomassa ja Nenattdméanluomassa keskimaaraiset kiintoainepitoisuudet ovat
korkeampia kuin Suomen virtaavissa vesissa keskimaarin, mutta samaa tasoa kuin
Kyronjoessa. Kuitenkin Nahkaluomassa pitoisuudet ovat ajoittain olleet korkeampia kuin
Kyronjoessa.

Muissa luomissa kiintoainepitoisuudet olivat toukokuun alussa valilla 6,6-72 mg/l ja
lokakuussa valilla 4,2-61 mg/l (liitteet 8 ja 9). Toukokuussa alhaisin kiintoainepitoisuus oli
Sotaojassa ja lokakuussa Lohiluomassa. Korkein kiintoainepitoisuus toukokuussa oli
Pitkikmonluomassa ja lokakuussa Tieksinluomassa.

Happitilanne

Nahkaluoman ja Nenattdomanluoman veden happipitoisuudet ovat olleet normaaleja koko
seurantajakson. Nenattdomanluomassa happipitoisuus oli keskimaarin 9,8 mg/l ja
Nahkaluomassa 10 mg/l. Kyronjoen veden keskimaaraiset happipitoisuudet ovat samaa tasoa
kuin Nahka- ja Nenattotmanluomassa, mutta kevattalvella ja loppukesélla Kyrdnjoen
happipitoisuudet ovat yleensa alhaisempia. My6s muissa luomissa veden happipitoisuudet



ovat olleet paaosin normaaleja. Toukokuussa luomien happipitoisuudet olivat valilla 7,4-11,5
mg/l ja lokakuussa 7,5-10,7 mg/l (liitteet 8 ja 9). Normaalia alhaisemmiksi happipitoisuudet
ovat laskeneet toukokuun alussa Tieksinluomassa ja lokakuussa Sotaojassa.

8.2. Luomien ainevirtaamat

Nahkaluoman ja Nenattdbmanluoman ainevirtaamat on laskettu kohdassa 6.4. mainitulla tavalla.
Nahkaluoman typpivirtaama oli 67 550 kg vuonna 1998 ja Nenattdmanluoman 56 710 kg
(taulukko 17). Ainevirtaamiin vaikuttaa ennen kaikkea valuma. Vuoden 1998 seurantajaksolla
ainevirtaamat olivat suuria, koska kesa ja syksy olivat poikkeuksellisen sateisia (ks. kuva 12).
Sekda Nahkaluomassa ettda Nenattdmanluomassa typpivirtaamat ovat olleet suurimmat
toukokuun alussa, jolloin myds valuma oli suurimmillaan (kuva 28). Mydskin heina- ja elokuun
puolessa valisséa seké lokakuun lopussa typpivirtaamat ovat olleet keskimaaraistd suuremmat
johtuen ajankohdan runsaista sateista. Nahkaluoman suurempi typpivirtaama johtui
suuremmista typpipitoisuuksista.

Taulukko 17. Nahkaluoman ja Nenattémanluoman typpi- ja fosforivirtaamat vuonna 1998.

Typpivirtaama 1998 Fosforivirtaama 1998

(kg) (kqg)
Nahkaluoma 67 550 2190
Nenattomanluoma 56 710 2 500
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Kuva 28. Nahkaluoman ja Nené&ttéméanluoman typpivirtaamat (pylvdét) ja valumat (viivat)
toukokuusta marraskuun puoleen véliin vuonna 1998.

Nahkaluoman fosforivirtaama oli 2 190 kg vuonna 1998 ja Nenattémanluoman 2 500 kg.
Myoskin fosforivirtaamat ovat olleet suurimmillaan toukokuun alussa seka keskimaaraista
suuremmat heind- ja elokuun puolessa vélissa ja lokakuun lopussa johtuen valumasta (kuva
29). Typpi- ja fosforivirtaamien perusteella huomattava osa kuormituksesta kulkeutuu hyvin
lyhyen ajanjakson aikana luomiin ja luomista edelleen Kyrénjokeen. Nahkaluoman koko vuoden
typpivirtaamasta kulkeutui Kyronjokeen toukokuun ensimmaisen viikon aikana 11 % ja
fosforivirtaamasta 7 %. Nenattomanluoman koko vuoden typpivirtaamasta kulkeutui vastaavana
aikana 20 % ja fosforivirtaamasta 19 %.
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Kuva 29. Nahkaluoman ja Nenéttéménluoman fosforivirtaamat (pylvéét) ja valumat (viivat)
toukokuusta marraskuun puoleen véliin vuonna 1998.

Nahkaluoman kiintoainevirtaama oli 698 850 kg vuonna 1998 ja Nenattdmanluoman 534
540 kg. Kiintoainevirtaamat ovat olleet suurimmillaan kuten ravinnevirtaamatkin toukokuun
alussa, jolloin yhden viikon aikana Nahkaluoman kiintoainevirtaama oli 21 % ja
Nenéttomanluoman 14 % koko vuoden kiintoainevirtaamasta (kuva 30). Mydskin heindkuun
puolessa valissa kiintoainevirtaamat ovat olleet suuria johtuen ajankohdan runsaista sateista.
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Kuva 30. Nahkaluoman ja Nenéttéménluoman kiintoainevirtaamat (pylvéét) ja virtaamat
(viivat) toukokuusta marraskuun puoleen véliin vuonna 1998.



Muiden téssd tutkimuksessa mukana olleiden luomien ainevirtaamat on laskettu
maastossa mitattujen virtaamatietojen perusteella. Toukokuussa typpivirtaamat ovat olleet
kaikissa luomissa selvasti suurempia kuin lokakuussa johtuen suuremmasta virtaamasta (kuva

31). Toukokuussa typpivirtaamat ovat olleet huomattavan suuret Tieksinluomassa ja
Tuomiluomassa.
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Kuva 31. llmajoen ja Kurikan alueen merkittdvimpien luomien typpivirtaamat (pylvéét) ja
virtaamat (viivat) 5.5. ja 13.10.1998.

Mydskin fosforivirtaamat ovat olleet kaikissa luomissa suurempia toukokuussa
kuin lokakuussa johtuen toukokuun suuremmasta virtaamasta (kuva 32). Poikkeuksen
tekee kuitenkin Tuoresluoma, jossa fosforivirtaama on ollut lokakuussa hieman suurempi.
Toukokuussa fosforivirtaama on muihin luomiin verrattuna ollut erityisen suuri

Tuomiluomassa. Myo6skin Lohiluomassa ja Pitkimodnluomassa fosforivirtaamat ovat olleet
suuria.
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Kuva 32. limajoen ja Kurikan alueen merkittdvimpien luomien fosforivirtaamat (pylvéét) ja
virtaamat (viivat) 5.5 ja 13.10.1998.



8.3. Vleden hygieeninen laatu

Fekaalisten koliformisten bakteerien méara 100 millilitrassa vettd Nenattdméanluomassa oli
keskimaarin 171 kpl, vaihteluvalin ollessa 13-900 kpl. Nahkaluomassa fekaalisten koliformisten
bakteerien maara 100 millilitrassa vettéd oli keskim&arin 57 kpl, vaihteluvélin ollessa 0-310
kpl. Nahkaluomassa fekaalisia koliformisia bakteereja ei ole ollut lainkaan lokakuun puolessa
valissa ja marraskuun alussa. Nahkaluomassa fekaalisten koliformisten bakteerien maéara
on ollut huomattavasti alhaisempi koko seurantajakson kuin Nenattdmanluomassa. Taméa
johtuu siitéq, ettd alhaiset pH-arvot ovat estaneet bakteerien kasvun Nahkaluomassa.
Fekaalisten koliformisten bakteerien pitoisuuksien perusteella veden hygieeninen laatu on
paaosin molemmissa luomissa uinnin kannalta hyvéad, mutta ajoittain kuitenkin valttavaa.
Molemmissa luomissa bakteeripitoisuudet ovat keskimaarin alhaisempia kuin Kyrénjoessa,
mutta ajoittain pitoisuudet ovat yhta korkeita tai jopa korkeampia kuin Kyrénjoessa.

Muissa luomissa fekaalisten koliformisten bakteerien maéara oli toukokuussa valilla 2-
220 kpl/100 ml vettd ja lokakuussa 4-1200 kpl/100 ml vetta (liitteet 8 ja 9). Korkeimmat
bakteeripitoisuudet  toukokuussa olivat Nevaluhdanluomassa sekd lokakuussa
Nevaluhdanluomassa ja Hajyluomassa. Erityisen alhaisia bakteeripitoisuudet olivat seka
toukokuussa etté lokakuussa Tieksinluomassa ja Sotaojassa. Mydskin Pitkhmodnluomassa
bakteereja oli vahan lokakuussa. Naissa luomissa bakteeripitoisuuksia alentavat alhaiset pH-
arvot.

Kyronjoesta otettujen uimavesinaytteiden naytteenottopisteet sekd fekaalisten
streptokokkien ja fekaalisten koliformisten bakteerien méara heinakuun alussa (1.7.) ja elokuun
puolessa (18.8.) valissa on merkitty kuvaan 33. Uimavesinaytteiden tulokset on esitetty myos
taulukkomuodossa liitteessé 5.
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Kuva 33. Kyrbnjoen bakteeritulokset lImajoen ja Kurikan alueelta 1.7. ja 18.8.1998
(Etela-Pohjanmaan Vesitutkijat Oy).



Laakintohallituksen (1988) uimavesiluokituksen (kuva 33) mukaan Kyronjoen veden
hygieeninen laatu heinakuun alussa on uinnin kannalta ollut hyvaa Kurikan uuden sillan
kohdalla ja Seinajoella Katilan sillan kohdalla. Muilla naytteenottopaikoilla Kyrénjoen vesi on
uimavedeksi ollut valttavaa. Elokuun puolessa véalissa Kyrénjoen veden hygieeninen laatu on
uinnin kannalta ollut valttavaa kaikilla viidella naytteenottopaikalla. Erityisen korkeita pitoisuudet
ovat elokuussa olleet Suomulan ja Liinaniemen sillan sekda Osuuspankin Alajokisaunan
kohdalla. Korkeat pitoisuudet johtunevat osaksi myds naytteenottopéivan runsaasta
sateisuudesta, jolloin maastosta huuhtoutuu asutuksen jatevesien ja karjanlannan mukana
runsaammin bakteereita.

9. POHDINTA JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Nahkaluoman ja Nenattéméanluoman vesi on hapanta, tummaa ja rehevaa kuten Kyronjoessa
yleensa. Ravinnepitoisuudet ovat olleet koko vuoden 1998 seurantajakson korkeita
molemmissa luomissa johtuen mm. runsaista sateista. Nahkaluoman typpivirtaama oli 67 550
kg vuonna 1998 ja fosforivirtaama 2 190 kg. Nenattdmanluoman typpivirtaama oli vastaavasti
56 710 kg ja fosforivirtaama 2 500 kg. Laskennallisesti saadut typpi- ja fosforikuormitukset
ovat suurempia verrattuna ainevirtaamiin (vrt. kohta 7.5.). Nahkaluoman ja Nenattdmanluoman
veden laatuun vaikuttavat erityisesti peltoalan suuri osuus seka viljely- ja karjataloustoiminnan
ja asutuksen keskittyminen luomien varsille. Valuma-alueitten véhainen vesipinta-ala lisda
kuormitusta luomiin. Alueiden happamat sulfaattimaat lisdavat luomien veden happamuutta
seka ainakin Nahkaluoman typpipitoisuuksia.

Nahkaluoman vesi on selvasti happamampaa ja puskurikyvyltddn huonompaa kuin
Nenattbmanluoman vesi. Nahkaluomassa on korkeampia typpipitoisuuksia johtuen
suhteellisesti  suuremmasta  peltoalasta  sekd intensiivisemmasta viljely- ja
karjataloustoiminnasta. Sen sijaan fosforipitoisuudet ja veden vdriarvot ovat olleet
Nenattdmanluomassa korkeampia. Ajoittaiset Nahkaluoman veden alhaiset variarvot johtunevat
alhaisista pH-arvoista, jolloin humushiukkaset saostuvat ja veden vari kirkastuu. Hygieeniselta
laadultaan luomien vesi on p&dosin hyvad, mutta ajoittain valttavda. Nahkaluomassa
bakteeripitoisuudet ovat alhaisempia kuin Nenattdménluomassa, silla Nahkaluoman alhaiset
pH-arvot estavat bakteerien kasvua.

Nahkaluoman ja Nen&attdomanluoman veden laadussa on tapahtunut jonkin verran
muutosta vuosien 1994-1998 aikana. Nahkaluoman vesi oli selvasti happamampaa vuonna
1998 kuin vuoden 1994 naytteenottokerroilla. Tahan ovat saattaneet vaikuttaa valuma-alueella
tehdyt metsaojitukset seka vuoden 1998 sateisuus, jolloin maaperéstd on huuhtoutunut
runsaasti happamia humusaineita. Luomissa veden vériarvot ovat alentuneet. Vuonna 1994
variarvoja ovat todennakoisesti nostaneet molemmilla valuma-alueilla tehdyt metsaojitukset
ja hakkuut.

Typpipitoisuudet olivat mittausten mukaan suurempia vuonna 1998 kuin vuonna 1994
molemmissa luomissa, mutta etenkin Nahkaluomassa. Mydskin laskennallisen kuormitusarvion
mukaan typpikuormitus on kasvanut molemmilla valuma-alueilla. Seka vesinaytteiden etta
kuormitusarvion mukaan Nahkaluoman kuormitus on noussut selvdsti enemman Kkuin
Nenéttomanluoman. Kuormitusarviossa typpikuormitusta on nostanut molemmilla valuma-
alueilla karjatalous, koska elainmaéarat ovat lisdantyneet huomattavasti. Todennakoisesti typpeé
levitetédan peltoon karjanlantana ja typpilannoitteina enemman kuin viljeltavien kasvien satotaso
edellyttdd. Nain ollen typpilannoituksen suunnittelussa taytyisi maan ravinnetila seka
karjanlannan ja lannoitteiden sisaltama typpipitoisuus ottaa nykyista tarkemmin huomioon.
Yhtena syyna suurempiin typpipitoisuuksiin lienee vuoden 1998 runsaat sateet ja alhaiset
pH-arvot. Nahkaluoman valuma-alueella sijaitsevalla Koskenkorvan pohjavesialueella
pohjaveden nitraattipitoisuudet ovat pysyneet samalla tasolla vuodesta 1978 lahtien, vaikka
pintavedessa typpipitoisuudet ovat nousseet.



Vesiensuojelun kannalta myonteisté on se, etté fosforipitoisuudet olivat mittausten mukaan
pienempia vuonna 1998 kuin vuonna 1994. Laskennallisen kuormitusarvion mukaan
fosforikuormitus on kuitenkin kasvanut molemmilla valuma-alueilla. Kuormitusarviossa kasvu
johtuu karjataloudesta, koska elainmaarat ovat lisdantyneet. Vesinaytteiden perusteella voisi
olettaa, etta vaikka elainmaarat ovat kasvaneet, ei fosforikuormitus kulkeudu luomiin saakka.
Tama johtuu todennédkoisesti siitd, ettéa fosforilannoitteiden kaytté on selvasti vahentynyt.
Mydskin lantalatilavuudet ovat kasvaneet ja suojakaistat jossain maarin yleistyneet. Omalta
osaltaan ndma toimet pidattdvat fosfori- ja kiintoainekuormitusta. Maatiloilla toteutetut
ymparistotukijarjestelman vesiensuojelutoimet nadkynevat Iluomien veden laadussa
fosforipitoisuuksien alentumisena. Sen sijaan ymparistotukijarjestelmén vesiensuojelutoimet
eivat nay tassa tutkimuksessa typpipitoisuuksien alentumisena. Tassa tutkimuksessa tuloksien
vertailtavuutta ja yleistettavyytta heikentdd huomattavasti se, ettd vuonna 1994 vesinaytteita
on otettu vain kaksi kertaa molemmista luomista, kun taas vuonna 1998 seuranta on ollut
intensiivisemp&a. Laskennallisen kuormitusarvionkin tuloksiin tulee suhtautua kriittisesti, koska
vuosina 1988-89 kayttoon tulleet kuormituskertoimet ovat todenndkoisesti liian suuria
nykyhetken kuormituksen laskemiseen. Jatkoa ajatellen kuormituskertoimien soveltuvuus
nykyisellaan tulisikin selvittaa.

My6s muissa tassa tutkimuksessa mukana olleissa Illmajoen alueen luomissa oli
havaittavissa, ettd typpipitoisuudet olivat vuonna 1998 suurempia ja fosforipitoisuudet
pienempia kuin vuonna 1994. Fosforipitoisuudet olivat lahes kaikissa luomissa melkein puolet
pienempia vuonna 1998. Kurikan alueella sijaitsevissa luomissa veden laadun muutosta ei
voitu vertailla, koska vesinaytteita ei ole otettu aikaisemmin.

limajoen alueella korkeimmat ravinnepitoisuudet olivat Tieksinluomassa ja Sotaojassa.
Naissa luomissa veden laatu oli muuttunut selvimmin vuosien 1994-1998 vélisend aikana.
Typpipitoisuudet olivat suurempia ja pH-arvot, puskurikyky ja vériarvot pienempid. Kurikan
alueella korkeimmat ravinnepitoisuudet olivat Nevaluhdanluomassa ja Ohoonluomassa.
Nevaluhdanluomassa my0s bakteeripitoisuudet olivat erityisen korkeita.

Kyronjoen veden hygieeninen laatu on uinnin kannalta paaosin valttdvaa. Korkeat
bakteeripitoisuudet johtunevat pédasiassa asutuksen jatevesista seké karjanlannasta, jota
etenkin sateiden huuhtomana valuu pelloilta jokeen.

Toimenpide-ehdotukset

Kyrénjoen ja sen luomien veden ravinnepitoisuuksien alentamiseksi tulisi tiloilla kiinnittaa
erityistd huomiota lannoitukseen, etenkin typpilannoituksen tarkentamiseen, saildrehun
puristenesteen talteenottoon, asutuksen jatevesien kasittelyyn ja maitohuoneiden pesuvesien
kasittelyyn. Myos liete- ja virtsasailiot seka lantalat tulisi rakentaa ymparistdohjelman mukaisesti
vastaamaan 12 kk:n varastotilavuuksia. Lantaa levitettdessa tulee huomioida pohjavesialueet,
joille lietelannan, virtsan, puristenesteen ja pesuvesien levittaminen on kielletty. Lannoitusta
suunniteltaessa tulisi lannan ravinnesisaltd, maan ravinnetila, viljeltdva kasvi seka sadon
tavoitetaso ottaa paremmin huomioon. Jatkossa lannoitustaso on mahdollista sa&taa
lohkokohtaisesti, koska kaikilla ympéristotukea saavilla tiloilla tehdaan viljavuustutkimukset ja
lanta-analyysit seka pidetddn lohkokohtaista kirjanpitoa. Tiloilla typpilannoitusta voitaisiin
tarkentaa esimerkiksi ravinnetaselaskelmin, monipuolisen viljelykierron avulla seka
lehtivinre&mittauksin.

Lehtivihreamittaus on suhteellisen uusi menetelma, jolla voidaan selvittaa kasvuvaiheessa
olevan korren lisdlannoituksen tarve. Periaatteena on, etté viljalle annetaan kevaalla vain
kohtuullinen typpilannoitus. Jos mittauksessa lehtivinredn mééra todetaan runsaaksi, kasvilla
on talléin ollut kaytettavissaan riittavasti typpea eika lisdlannoitusta tarvita (Lehtonen, 1998).
Poutalan (1998) mukaan viljanviljelyssa vakilannoitteet voi puolittaa, kun viljelyssa kaytetaan
monipuolista viljelykiertoa ja viherlannoitusta. Sato jaa talléin vain vahan tavanomaista
vijasatoa pienemmaéksi. Toisaalta hiukan alentunut sato korvautuu pienemmilla
tuotantokustannuksilla.



Maatalouden ymparistdtuen ehtoja uudistettaessa olisi tarkead, ettd lannoitukselle ei
enaa maarattaisi perustasoja. Ne osaltaan yllapitavat tarpeettoman korkeaa
fosforilannoitustasoa peltolohkoilla, joilla fosforiluku on jo korkea. Perustasot sallivat myds
liian korkean typpilannoituksen eloperdisilla mailla ja heikoilla satotasoilla (maa- ja
metsatalousministerid, 1998).

Kuva 34. Suomulan sillan alapuoliset pellot lImajoen Koskenkorvalla on viljelty Kyrénjoen
rantaan saakka ja vaatisivat vesiensuojelullisia toimia mm. suojavyéhykkeiden perustamista
(kuva M. Vuorela 26.9.98).

Tutkimusalueella maatalouden vesiensuojelutoimia on toteutettu paéasiassa maatalouden
ymparistdohjelman mukaisin perustuen vaatimin ehdoin. Kyrénjoen alueella vesiensuojelua
voitaisiin tehostaa EU:n maataloustuen erityistukimuotojen tehokkaammalla kaytollda. Tahan
asti erityistukien kayttd Kyronjoen alueella on ollut vahaista. Tama on johtunut pitkalti tukiehtojen
liallisesta kankeudesta, esim. suojavydhykkeiden pitkasta 20 vuoden sopimusajasta. Kyrénjoen
ja myo6s sen luomien varsilla tarvittaisiin kattavaa ja yhtendista suojavythykealuetta (kuva
34). Suojavy6hykkeiden vaikutus valumien vahentajana on nykyisellaan viela melko vahainen,
koska sopimusalat ovat pienia ja sijaitsevat hajallaan.

Suojavythykkeiden perustamiselle Kyrénjoen varteen on hyvat lahtdkohdat, koska
yleissuunnitelmat suojavythykkeille on jo olemassa limajoen-Kurikan alueilla. limajokinen Uki
Arkkitehdit (1998) on tehnyt suunnitelman suojavydhykkeiden, laskeutusaltaiden ja kosteikkojen
perustamiselle Kyrdnjoen varteen alueelle Kurikan keskusta-limajoen Alajoki. Mydskin
Kyronjoen Kauhajoen haara ja Jalasjoki Kurikan kaupungin alueella on kartoitettu kesalla
1998 suojavybhyke-, laskeutusallas- ja kosteikkotuen seka maisemanhoito-, monimuotoisuus-
ja perinnebiotooppituen kayton tarpeita ja mahdollisuuksia ajatellen (Bohling, 1998). Kurikan
kaupunki jatkotyostad tata selvitystd maatilakohtaiseen muotoon, jolloin maanomistajat
paasevat paremmin kayttdmaan syntynytta aineistoa.



Jotta laskeutusaltaita ja kosteikkoja saataisiin Kyronjoen alueelle enemman, tulisi niiden
perustaminen sallia muuallekin kuin peltoalueille, koska talléin voitaisiin valita tarkoitukseen
sopivin maastonkohta. Etenkin laskeutusaltaiden kohdalla tama olisi tarpeellista.
Laskeutusaltaasta on eniten hyotyd, mikali valuma-alueen tai uoman eroosio on merkittavaa
ja alueelta kulkeutuva materiaali on laadultaan melko karkeaa. Laskeutusaltaan yhteydessa
tulisi olla ravinteita sitovaa kasvustoa, esim. kosteikko yhdistettyna altaaseen (Haikio ym.
1998).

My6s lannankaytdn tehostamissopimuksien seka kalkkisuodin- ja séattsalaojituksien
kayttoa tulisi lisata. Lannankayton tehostamissopimukset ovat oivallinen keino saada kaikki
tuotettava karjanlanta kayttéon karjatiloilta, joilla itsella&n ei ole riittavasti peltoa. Nykyisellaan
kuitenkin pieni korvaus vahentaa kiinnostusta téhan sopimusmuotoon. Erityistd huomiota tulisi
kiinnittdd salaojien vesien kasittelyyn, silla salaojavesien mukana kulkeutuu suurin osa
kuormituksesta, etenkin nitraattitypestd. Saatdsalaojitus nayttda vahentavan tehokkaasti
salaojavesissa kulkevia liukoisia ravinteita. Kalkkisuodinojitus vahentaa pelloilta vesistoihin
valuvan veden happamuutta seké vahentéa eroosiota ja eroosioainekseen sitoutuneen fosforin
huuhtoutumista (maa- ja metsatalousministerio, 1998).

Tutkimusalueella ymparistotuen vesistovaikutuksen seurantaa tulee kehittaa ja laajentaa.
Jatkossa Nahkaluoma ja Nenattbménluoma voisivat olla mukana MMM:n, YM:n,
Maaseutukeskusten liiton, Suomen luonnonsuojeluliiton, viljelijoiden ja Ahvenanmaan
maakuntahallituksen muodostaman ty6ryhman seurannassa osana ymparistétuen
vesistovaikutusten seurantaa.

10. YHTEENVETO

Suomen vesistdjen tila on parantunut viime vuosikymmenina teollisuuden ja yhdyskuntien
jatevesien kasittelyn tehostumisen myo6téa. Samanaikaisesti kuitenkin monien hajakuormitettujen
vesien tila on huonontunut.

Kyrdnjokeen kohdistuva ravinnekuormitus on paaosin peraisin maataloudesta. Kyrénjoen
suurimmat pistekuormittajat ovat kunnallisia jatevedenpuhdistamoja. Merkittavimpia
hajakuormituslahteitéd Kyronjoen valuma-alueella ovat maatalous, metsatalous seka haja- ja
loma-asutus. Kyrénjoki kuuluu maatalouden vesiensuojelun painopistealueisiin, joilla pyrita&n
maatalouden vesistokuormituksen véahentamiseen mahdollisimman nopein ja tehokkain
vesiensuojelutoimin.

Maatalouden aiheuttamaa hajakuormitusta on perinteisesti vahennetty lainsdadannollisin
ja hallinnollisin, taloudellisin sek& neuvonnallisin keinoin. Vuoden 1995 alussa otettiin Suomessa
lisaksi kayttoon EU:n ymparistotukijarjestelmé maatalouden aiheuttamien ympéristdongelmien
vahentamiseksi. Ymparistbéohjelman siséaltdmat toimenpiteet edistavét vesiensuojelua.

Valtioneuvoston vesiensuojelun tavoiteohjelmalla vuoteen 2005 pyritddn vahentamaan
maatalouden aiheuttamaa vesistojen typpi- ja fosforikuormitusta noin 50 % vuosien 1991-
1995 kuormitustasosta. Ravinnekuormitusta alennetaan erityisesti maaseutuelinkeinojen
ymparistotukijarjestelman toteutuksella.

Tutkimusalue muodostuu kahdesta Kyrénjoen yldosan alueeseen kuuluvasta osa-valuma-
alueesta, Nenattdomanluomasta ja Nahkaluomasta, jotka sijaitsevat llmajoen ja Kurikan kunnan
alueella. Kyronjokeen virtaavat Nenattdomanluoma ja Nahkaluoma kuuluvat lImajoen ja Kurikan
tarkeimpiin pienvesistdihin. Seka Nenattbmanluoman ettd Nahkaluoman valuma-alueilla
hallitsevana piirteena on asutuksen ja peltojen sijoittuminen luoman varteen seka intensiivinen
maanviljely ja karjatalous. Tyypillistéa on vesipinta-alan vahaisyys, jolloin valuma-alueilta tuleva
kuormitus kohdistuu lahes yksinomaan luomiin ja edelleen Kyronjokeen.



Tassa tutkimuksessa on selvitetty laskennallisen hajakuormitusselvityksen avulla
Nahkaluomaan ja Nenattéméanluomaan kohdistuva ravinnekuormitus vuosina 1991 ja 1996.
Luomien veden laatua ja ainevirtaamia on selvitetty liséksi vuonna 1994 ja 1998 otettujen
vesindytteiden ja virtaamatietojen avulla. Vertaamalla ravinnekuormituksessa ja veden
laadussa tapahtuneita muutoksia on pyritty selvittimaan miten maatiloilla toteutetut
vesiensuojelutoimet ovat vaikuttaneet Kyronjokeen kohdistuvaan kuormitukseen.
Tutkimuksessa on selvitetty myos laajemmin limajoen ja Kurikan alueen merkittavimpien
luomien veden laatua ja ainevirtaamia seka Kyronjoen hygieenista tilaa llmajoen ja Kurikan
alueella.

Luomien kautta Kyrénjokeen kohdistuva vesistokuormitus on laskettu tulevaksi maa- ja
metsataloudesta, haja- ja loma-asutuksesta seké luonnonhuuhtoumasta ja ilmalaskeumasta.
Hajakuormituksen arvioimiseksi lahtotiedot on kerétty vuosilta 1991 ja 1996. Tarvittavat
lahtotiedot hajakuormitusselvitysta varten on saatu kunnista seka maaseutukeskusten liitosta.
Taman tutkimuksen yhteydessd vesinaytteitd otettiin ajanjaksolla 5.5.- 12.11.1998.
Vesinaytteitd on otettu kaksi kertaa kaikista lImajoen ja Kurikan suurimmista luomista.
Nahkaluomasta ja Nenattomanluomasta naytteitd otettiin kesdkuukausina kaksi kertaa
kuukaudessa ja kevaalla ja syksylla kerran viikossa. Bakteerindytteita otettiin kaksi kertaa
Kyronjoesta limajoen ja Kurikan alueelta joen hygieenisen tilan kartoittamiseksi.

Nahkaluoman ja Nenattdmanluoman vesi on hapanta, tummaa ja rehevadd kuten
Kyrdnjoessa yleensa. Ravinnepitoisuudet ovat olleet koko vuoden 1998 seuranta-ajanjakson
korkeita molemmissa luomissa johtuen mm. runsaista sateista. Ravinnepitoisuudet ovat olleet
korkeimmillaan lokakuun lopussa ja toukokuun alussa, jolloin mitattiin kevaan huippuvirtaamat.
Alhaisimmillaan pitoisuudet ovat olleet toukokuun lopusta heindkuun puoleen véliin vahaisesta
virtaamasta johtuen. Nahkaluoman typpivirtaama oli 67 550 kg vuonna 1998 ja
Nenattomanluoman 56 710 kg. Nahkaluoman fosforivirtaama oli vastaavasti 2 190 kg ja
Nenattdbmanluoman 2 500 kg.

Nahkaluoman valuma-alueella laskennallinen kokonaistyppikuormitus oli 81 000 kg
vuonna 1991 ja 83 810 kg vuonna 1996. Kokonaisfosforikuormitusluvut olivat vastaavasti 5
540 kg ja 5 950 kg. Suurin osa Nahkaluoman ravinnekuormituksesta on peréisin peltoviljelysta.
Toiseksi merkittdvimmat kuormittajat ovat karjatalous ja luonnonhuuhtouma. Nenattémanluoman
valuma-alueella kokonaistyppikuormitus oli 63 200 kg vuonna 1991 ja 64 090 kg vuonna
1996. Kokonaisfosforikuormitusluvut olivat vastaavasti 3 860 kg ja 3 870 kg. Nenattdbmanluoman
valuma-alueella suurin osa ravinnekuormituksesta on peréisin peltoviljelysta. Toiseksi
merkittdvimmat kuormittajat ovat karjatalous ja luonnonhuuhtouma.

Luomiin kohdistuva laskennallinen ravinnekuormitus on kasvanut seka typen etta fosforin
osalta molemmissa luomissa. Vesinaytteiden mukaan typpipitoisuudet ovat olleet suurempia
vuonna 1998 kuin vuonna 1994 molemmissa luomissa, mutta etenkin Nahkaluomassa.
Suuremmat typpipitoisuudet ilmentanevat sita, etta typpea levitetdan peltoon karjanlantana
ja typpilannoitteina yli tarpeen. Vesiensuojelun kannalta myodnteista on se, etta fosforipitoisuudet
olivat mittausten mukaan pienempid vuonna 1998 kuin vuonna 1994. Tama johtuu
todenndkoisesti siitd, ettd fosforilannoitteiden kayttd on runsaasti vahentynyt. Myos
lantalatilavuudet ovat kasvaneet ja suojakaistat jossain maérin yleistyneet. Maatiloilla toteutetut
ymparistotukijarjestelman  vesiensuojelutoimet nakynevat Iluomien veden laadussa
fosforipitoisuuksien alentumisena. Sen sijaan ymparistotukijarjestelmén vesiensuojelutoimet
eivat nay tassa tutkimuksessa typpipitoisuuksien alentumisena.

Myds muissa tdssd tutkimuksessa mukana olleissa limajoen alueen luomissa oli
havaittavissa, ettd typpipitoisuudet olivat vuonna 1998 suurempia ja fosforipitoisuudet
pienempia kuin vuonna 1994. Illmajoen alueella korkeimmat ravinnepitoisuudet olivat
Tieksinluomassa ja Sotaojassa. Kurikan alueella korkeimmat ravinnepitoisuudet olivat
Nevaluhdanluomassa ja Ohoonluomassa. Nevaluhdanluomassa myos bakteeripitoisuudet olivat
erityisen korkeita. Kyronjoen veden hygieeninen laatu on uinnin kannalta pddosin valttavaa.



Kyronjoen ja sen luomien veden ravinnepitoisuuksien alentamiseksi tulisi tiloilla kiinnittaa
erityistd huomiota lannoitukseen erityisesti typpilannoituksen tarkentamiseen, sailérehun
puristenesteen talteenottoon, asutuksen jatevesien kasittelyyn ja maitohuoneiden pesuvesien
kasittelyyn. Myds liete- ja virtsasailiot seka lantalat tulisi rakentaa ympéristdohjelman mukaisesti
vastaamaan 12 kk:n varastotilavuuksia. Tiloilla typpilannoitusta voitaisiin tarkentaa
ravinnetaselaskelmin, monipuolisen viljelykierron avulla ja jatkossa ehké lehtivihreamittauksin.
Kyrdnjoen ja myos sen luomien varsilla tarvittaisiin kattava ja yhtendinen suojavydhykealue.
SuojavyOhykkeiden perustamiselle on hyvéat lahtékohdat, koska yleissuunnitelmat
suojavythykkeille ovat jo olemassa limajoen-Kurikan alueilla. Myds lannankayton
tehostamissopimuksien seka kalkkisuodin- ja saatosalaojituksien kayttoa tulisi tehostaa.
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LITE1

NAYTTEENOTTOAIKATAULU

PVM NAYTTEENOTTOPAIKKA

Ti 5.5.98 Kaikki pisteet, 15 pistetta (Tieksinluoman alaosa, Nenattéménluoman alaosa ja
yldosa, Nahkaluoman alaosa ja yldosa, Harkiluoman alaosa, Tuoresluoman
yldosa, Tuomiluoman alaosa, Sotaoja, Ohoonluoman alaosa, Kurjenluoman
alaosa, Lohiluoman alaosa, Hajyluoman alaosa, Pitkhmdnluoman alaosa,
Nevaluhdanluoman alaosa)

To 7.5.98 | 3 pistetta (Nenattdbmanluoman, Nahkaluoman ja Tuoresluoman alaosa)

Ti 12.5.98 | 3 pistettéa (Nenattomanluoman, Nahkaluoman ja Tuoresluoman alaosa)

Ke 20.5.98( 2 pistettéa (Nahkaluoman ja Nenattbmanluoman alaosa)

Ti 26.5.98 | 2 pistettéd (Nahkaluoman ja Nenattdbmanluoman alaosa)

Ti 4.6.98 | 2 pistettéd (Nahkaluoman ja Nenattbmanluoman alaosa)

Ke 17.6.98( 2 pistettéa (Nahkaluoman ja Nenattbmanluoman alaosa)

Ti 1.7.98 | 2 pistettéd (Nahkaluoman ja Nenattdomanluoman alaosa) + uimavesinaytteet 10
eri Kyronjoen sillalta

Pe 17.7.98( 2 pistettéa (Nahkaluoman ja Nenattbmanluoman alaosa)

Ke 5.8.98 | 2 pistettéd (Nahkaluoman ja Nen&ttdbmanluoman alaosa)

Ti 18.8.98 | 2 pistettd (Nahkaluoman ja Nenattdomanluoman alaosa) + uimavesinaytteet 5
eri Kyrénjoen sillalta

Ti 4.9.98 | 2 pistettéd (Nahkaluoman ja Nenattdbmanluoman alaosa)

Ti 15.9.98 | 2 pistettéd (Nahkaluoman ja Nenattdbmanluoman alaosa)

Ti 29.9.98 | 2 pistettéd (Nahkaluoman ja Nenattbmanluoman alaosa)

Ti 13.10.98| Kaikki pisteet, 13 pistetta (Tieksinluoman alaosa, Nenattdmanluoman alaosa,
Nahkaluoman alaosa, Harkiluoman alaosa, Tuoresluoman alaosa,
Tuomiluoman alaosa, Sotaoja, Ohoonluoman alaosa, Kurjenluoman alaosa,
Lohiluoman alaosa, Hajyluoman alaosa, Pitkhmdnluoman alaosa,
Nevaluhdanluoman alaosa)

Ma 26.10.98 2 pistetta (Nahkaluoman ja Nenattémanluoman alaosa)

Ti 5.11.98 | 2 pistettéa (Nahkaluoman ja Nenattémanluoman alaosa)

To 12.11.94 2 pistettd (Nahkaluoman ja Nenattbmanluoman alaosa)
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Taulukko 1. Karjanlannan keskimaarainen ravinnepitoisuus tuoretonnissa (Viljavuuspalvelu,
1998).

Pitoisuus, kg/t tuoretta lantaa
| antalaji Kokonaistyppi Liukoinen typpi Fosfori Kalium
NAUTA
rkuivikelanta 4.6 1,6 1,6 4.4
rlietelanta 3,3 1,9 0,6 2,9
Fvirtsa 3,1 2,2 0,1 4.5
SIKA
Fkuivikelanta 7,2 2,1 3,8 4,6
rlietelanta 42 2,9 1,6 1,9
rvirtsa 2,6 1,8 0,2 1,5
KANA
rkuivikelanta 15,6 7,2 5,9 6,4
tlietelanta 4,2 3,4 2,0 1,9

Taulukko 2. Kuormituslaskennassa kaytetyt ominaiskuormituskertoimet (Viitasaari, 1990).

Fosfori kg/ha/a Typpi kg/ha/a

*Sailérehun puristeneste

Metsatalous

*Hakkuu

*Ojitusvuonna
*Seuraavana vuonna
*Kahden vuoden kuluttua
*3-7 vuotta ojituksesta
*Lannoitusvuonna
*Seuraavana vuonna

¥2-3 vuotta lannoituksesta
*4-7 vuotta lannoituksesta

Haja-asutus
| oma-asutus

0,15 kg/séilérehu-ha/a

0,167
0,3
0,2
0,1
0,05
1,8
1,125
0,289
0,2

0,37 kg/as/a
0,18 kg/asunto/a

|_uonnonhuuhtouma (Kauppi & Rekolainen, 1992) 0,06
| askeuma (Jarvinen & Vanni, 1990ab, 1992ab) 0,08

Peltoviljely

*Vilja 0,87 13,5

*Nurmi 0,54 13,5
*Avokesanto 15 13,5
*Viherkesanto 0,67 13,5
Peruna 1,87 13,5
Karjatalous

*Nauta 0,44 kg/ny/a 2,5 kg/ny/a
+*Sika 0,07 kg/sy/a 0,42 kg/syl/a

1 kg/sailérehu-ha/a

N N NG NG|

3,9
2,6
1

0,5

1,72 kg/as/a
0,66 kg/asunto/a
2

5,8
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Taulukko 3. Elainm&aria vastaavat nauta (NY)- ja sikayksikot (SY) (Viitasaari, 1990).

1 lypsylehméa
2 lihanautaa
3 vasikkaa
1 hevonen

=1NY 40 kanaa
=1NY 12 lammasta
=1NY 1 emakko
=1NY

1 lihasika/porsas

=1NY
=1NY
=2SY
=1SY

Taulukko 4. Nahkaluoman eldinmaarat seka nauta- ja sikayksikot vuosina 1991 ja 1996.

1991 1996
kpl nauta- tai sikayksikkéa kpl nauta- tai sikayksikkéd  Kasvu %
Lypsylehma 483 483 557 557 15
Lihanauta 454 227 681 340,5 50
Vasikka 367 122,3 348 116 -5
Varsa 1 0,33 2 0,66 100
Hevonen 14 14 21 21 50
Lammas 36 3 368 30,66 922
Kana 14 859 371,4 12 502 312,55 -16
Emakko 869 2 607 1939 3 878 123
Lihasika/porsas 4 430 4 430 9 993 9 993 125

Taulukko 5. Nenattdbmanluoman eldinméaarat sekd nauta- ja sikayksikot vuosina 1991 ja

1996.
1991 1996

kpl nauta- tai sikayksikkoa kpl nauta- tai sikayksikké Kasvu %
Lypsylehméa 310 310 313 313 1
Lihanauta 267 133,5 388 194 45,3
Vasikka 258 86 150 50 -42
Varsa 0 0 1 0,33 -
Hevonen 18 18 6 6 -67
Lammas 62 52 439 36,58 603
Kana 4551 114 4329 108,22 -5
Emakko 384 768 720 1440 87,5
Lihasika/porsas 1073 1073 3503 3503 226

Taulukko 6. Nahkaluoman ja Nenattdomanluoman valuma-alueen uudistushakkuualat
vuosina 1984-1995 (Etela-Pohjanmaan metséakeskus, 1985-1996).

Vuosi Nahkaluoma (ha) Nenattdmanluoma (ha)
1984 39,8 55,6
1985 23,0 44,0
1986 22,2 49,6
1987 41,2 67,3
1988 42,1 61,1
1989 34,7 73,5
1990 34,6 57,7
1991 10,4 39,9
1992 38,3 52,4
1993 31,7 49,6
1994 47,1 87,7
1995 10,4 40,0
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Taulukko 7. Nahkaluoman ja Nenattdmé&nluoman valuma-alueen metsien ojitusalat vuosina
1984-1995 (Eteld-Pohjanmaan Agronomit ry, 1985-1996).

Vuosi Nahkaluoma Nenéattdmanluoma
Ojitusala (ha) Ojitusala (ha)
1984 54 19,5
1985 84,2 2,9
1986 13,4 32,9
1987 7,1 22
1988 31,3 35,2
1989 11,8 -
1990 3,5 7,2
1991 4.6 9,8
1992 6,1 24,6
1993 46,7 9,4
1994 33,1 -
1995 66,3 5

Taulukko 8. Nahkaluoman ja Nenattbméanluoman valuma-alueen metsien lannoitusalat
vuosina 1984-1995 (Eteld-Pohjanmaan metsékeskus, 1985-1996).

Vuosi Nahkaluoma Nenéattéméanluoma
Lannoitusala (ha) Lannoitusala (ha)

1984 1,6 1,5

1985 2,6 1,3

1986 4.0 2,6

1987 62,1 1,1

1988 17,9 0,6

1989 21,2 9,6

19990 52,0 7.9

1991 0,6 0,2

1992 1,2 -

1993 0,9 -

1994 20,2 -

1995 0,6 0,2

Taulukko 9. Vesistdjen kokonaistyppipitoisuuteen perustuva rehevyysluokitus (OECD,

1982).

Pitoisuus (mg/l) Rehevyysluokitus
660 karu

750 lievasti reheva
1870 reheva

Taulukko 10. Vesistjen kokonaisfosforipitoisuuteen perustuva rehevyysluokitus (vesi- ja

ymparistohallitus, 1988)

Pitoisuus (mg/l)

Rehevyysluokitus

alle 12
12-30
30-50
50-100
yli 100

karu

lievasti reheva
reheva

erittain reheva
ylireheva
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Taulukko 11. Kyronjoen bakteeritulokset Iimajoen ja Kurikan alueelta 1.7. ja 18.8.1998
(Etela-Pohjanmaan Vesitutkijat Oy).

Paikka Pvm pH Fekaaliset streptokokit Koliformiset bakteerit
kpl/200 ml kpl/100 ml
Kirkko silta, Kurikka 1.7. 6,3 220 12
18.8. 6,2 170 84
Uusi silta, Kurikka 1.7. 6,3 80 3
Koiviston silta, 3-tie 1.7. 6,4 122 160
18.8. 6,4 100 54
15.9. 6,1 20 70
Koskenkorvan silta 1.7. 6,3 104 102
Suomulan silta 1.7. 6,4 80 100
18.8. 6,5 530 460
15.9. 6,4 140 80
Liinaniemen silta 1.7. 6,2 100 182
18.8. 6,5 620 340
15.9. 6,4 150 130
Royskoélan silta 1.7. 6,4 78 140
Nikkolan silta 1.7. 6,3 66 204
Katilan silta 1.7. 51 70 22
OP:n Alajoki sauna 1.7. 6,3 40 150
18.8. 6,4 410 360
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