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inledning - Johdanto

Byggandet regleras idag av flere lagar,
férordningar och kommunala regler. De
nyaste kraven ger miljoskyddslagens
forordning om behandling av hus-
héllsavloppsvatten i omrdden utanfor
vattenverkens avloppsnat (542/2003).
Forordningens syfte ar att minska ut-
slappen av hushédllsavloppsvatten och
miljofororeningar. Férordningen inne-
haller krav pd rening, hur system bor
planeras, byggas och underhallas.

Syfte med denna handbok é&r att
underldtta dej som planerar att bygga
nytt eller bygga om din befintliga av-
loppsanldggning. Med denna handbok
vill vi hjdlpa med planeringen, val av
utrustning, material och sjélva arbetet
for att fd den bésta tdnkbara I6sningen
for olika behov.

Vii Vistanfjard har under en lang-
re period arbetat under devisen Ut-
slappsfri kommun. I detta projekt har
vi satsat mycket pa hallbar avloppsvat-
tenhantering och fatt en hel del erfaren-
heter om &mnet.

Idag anvdnds renat vatten av livs-
medelskvalitet for att transportera na-
ringsdmnen, avforing och kemikalier.
Darefter borde vattnet renas igen till
dricksvattenkvalitet. Tyvarr dr inte det-
ta mojligt. Reningen i reningsverk eller
infiltration i marken &r bara en reduk-
tion av fororeningarna. Enbart en
minskning med 50% av naringsaimnet
kvéave vid storre reningsverk, som gél-
ler enligt lag frdn 1995, kostar samhal-
let mangmiljardbelopp. Resten av na-
ringsdmnena slapps ut till havet dar de
orsakar till exempel 6vergddning och
algblomning istallet for att komma till
nytta igen som godsel pa vara dkrar.
Den hér forlusten av naringsamnen
kompenseras bland annat genom att
bryta naringsdamnet fosfor i gruvor i
Nordafrika for att sedan transporteras
hit och spridas ut pa dkrarna.
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Rakentamista saatelee tinaan moni laki,
asetus ja kunnalliset sédnnot. Uusimmat
vaatimukset antaa ympaéristosuojelulain
asetus talousjdtevesien kasittelysta ve-
sihuoltolaitosten ~ viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla (542/2004). Ase-
tuksen tarkoitus on vidhentaa talousja-
tevesien padstdjd ja ympariston pilaan-
tumista. Asetus siséltdd puhdistusvaa-
timuksia, vaatimuksia siitd miten jarjes-
telmid tulee suunnitella, rakentaa ja
huoltaa.

Taman kasikirjan tarkoituksena on
auttaa sinua joka suunnittelet uudisra-
kentamista tai nykyisen jatevesiratkai-
sun muuttamista. Késikirjan avulla ha-
luamme helpottaa suunnittelussa, jar-
jestelmén valinnassa, tarvikevalinnois-
sajaitse ty0ssd, jotta paras mahdollinen
ratkaisu eri tarpeita varten saavutetaan.

Véstanfjardissa ollemme jo jonkin
aikaa tehneet tyota Paastoton kunta
tunnuslauseella. Hankkeessamme on
panostettu kestdviin jatevesiratkaisui-
hin ja saatu jonkinlaista kokemusta asi-
asta.

Téana paivana kdytetaan puhdistet-
tua vettd ravinteiden, ulosteen ja kemi-
kaalien kuljettamiseen. Taméan jalkeen
jatevesi tulisi taas puhdistaa juomakel-
poiseksi. Valitettavasti timéd on mahdo-
tonta. Puhdistamon puhdistus tai maa-
han imeytys on vain epdpuhtauksien
vahentdmista. Ainoastaan ravinteen ty-
pen vdhentidmistd 50%,suurimmissa
puhdistamoissa, jota laki vuodesta 1995
vaatii, maksaa yhteiskunnalle monta
miljardia. Loput ravinteista johdetaan
vesistdihin, missd ne johtavat esimer-
kiksi rehevéitymiseen ja levdakukintaan
sen sijaan, ettd ne tulisivat hyodyksi pel-
tojen lannoitteena. Tdma ravinnehavik-
ki korvataan muun muassa fosforin lou-
hinnalla Pohjois-Afrikan louhoksissa,
josta ravinne kuljetetaan tdnne peltojen
lannoittamista varten.



Néringsamnet kvave framstélls pa
konstgjord vag. Det gar at 500 liter olja
for att framstalla lika mycket nérings-
dmnen som 10 hushall producerar
(innehdll i urin och fekalier) under ett
ar.

Med denna handbok vill vi hjalpa
fastighetsdgaren med att uppna kraven
forordningen stiller och att valja ett
ekologiskt héllbart system for behand-
ling av avloppsvatten pd sin tomt.

I.1 Vastanfjard -
Utslappsfri kommun

For oss i Vastanfjard ar havets och kust-
vattnets framtid den mest angeldgna
miljofragan. Via projektet vill vi hitta de
mojligheter vi sjdlva kan paverka var
narmiljo, sa att vi igen fdr rent vatten
som barnen kan simma i sommaren
igenom. Sa har féddes idén om projek-
tet “Utslappsfri kommun” inom Agen-
da 21 gruppen.

Projektets mal blev att uppmunt-
ra till att ta i bruk bésta ekologiska tek-
nik for hantering av hushdllens av-
loppsvatten. Forutom att effektivera
reningen av avloppsvattnet ville man
atervinna naringsimnen i avloppsvatt-
net och dterfora dessa till jordbruksmar-
ken. I praktiken stravar vi till att taibruk
kéllsorterande (urinseparerande) och
komposterande toaletter, att minimera
vattenanvdndningen genom att ta i
bruk vattensndl teknik samt bygga ef-
fektiva anldggningar for rening av de
enskilda avloppen.

Samtidigt kommer Vastanfjard att
fungera som modell och forebild for
kust och skdargdrdskommuner runt hela
Ostersjon.

Typpiravinne valmistetaan keino-
tekoisesti. Kuluu 500 1 6ljy4, jotta saa-
daan yhtd paljon typped kun 10 talout-
ta tuottaa vuoden aikana (virtsan ja
ulosteen typpisisalto).

Kaésikirjan avulla haluamme auttaa
kiinteistonomistajaa saavuttamaan ase-
tuksen laatimia vaatimuksia sekd valita
ekologisesti kestdavan jatevesijarjestel-
man tontilleen.

I.1 Vastanfjard -

Pddstoton kunta
Véstanfjardin asukkaiden mielestd me-
ren ja rannikkovesien tulevaisuus on
tdmén pdivan tarkein ymparistokysy-
mys. Projektin avulla haluamme 16ytaa
ne ratkaisut, joilla itse voimme vaikut-
taa lahiympéristoomme niin , ettd lap-
set voisivat jatkossakin uida koko ke-
san. Nain sai projekti Padstoton kunta
alkuunsa Vastanfjardin Agenda-21 ryh-
massa.

Projektin tavoitteena oli kannustaa
ottamaan kayttoon paras ekologinen
ratkaisu talousjateveden kasittelylle.
Paitsi tehostamalla jatevesikasittelya
haluttiin uudelleen kéyttda jatevesien
ravinteet ja viedd ndma takaisin vilje-
lysmaille. Kdytdnnossa pyritadn otta-
maan kayttoon erottelevia (virtsa) ja
kompostoivia kdymaloita, vahentaa ve-
denkéyttoa ottamalla kdyttoon vahave-
tistd tekniikkaa seka rakentaa tehokkai-
ta jarjestelmia kiinteistokohtaisille jéte-
vesille.

Samalla Vastanfjard toimii esiku-
vana muille rannikko- ja saaristokunnil-
le ympari Itdmerta.
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Miljoskyddslagens forordning -
Ymparistonsuojelulain asetus

542/2003

Idag bor c 1 miljoner finlindare utan-
for centraliserat avloppsledningsnat.
Dessa fastigheter belastar vdra vatten-
drag med 350-400 ton fosfor och med
cirka 8000-10000 ton syreférbrukande
amnen. Belastningen av bade fosfor och
de syreférbrukande d&mnena é&r 1,5-1,8
ganger hogre dn den belastning som
harstammar fran de resterande 4,2 milj.
manniskor som ar anslutna till vatten-
reningsverk.

Den bristfilliga behandlingen av
avloppsvatten utanfor vattentjanstverk-
ens verksamhetsomrdde orsakar ola-
genheter s& som fororenar av hushalls-
vattenbrunnar, lukt- och hygienpro-
blem vid avloppets utloppsplats och
overgddning av vattendrag.

Detta ar orsaken till miljoskydds-
lagens forordning om behandling av
hushéllsavloppsvatten utanfor vatten-
verkens avloppsnat (542/2003). Férord-
ningens syfte dr att minska utslappen
av hushallsavloppsvatten och miljofor-
oreningar sadrskilt beaktande av de riks-
omfattande madlen for vattenvarden.

2.1 Allménna krav pd
behandlingen av
avloppsvatten

Den belastning som avloppsvatten ut-
gor i miljon skall i frdga om organiskt
material minskas med 90 %, fosfor med
85 % och kvave med 40%. Kraven rak-
nas ut utgdende fran belastningstal for
obehandlat avloppsvatten (BSF, 50g/d,
fosfor 2,2 g/d och kvave 14 g/d).
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Ténddn noin miljoona asukasta asuu
vesihuoltolaitosten viemériverkostojen
ulkopuolella. Nama kiinteistot kuormit-
tavat vesistojamme 350-400 tonnilla fos-
foria ja noin 8000-10000 tonnilla happea
kuluttavilla aineilla. Fosforin ja happea
kuluttavien aineiden kuormitus on 1,5-
1,8 kertaa korkeampi kuin kuormitus
niiden 4,2 miljoonan asukkaan asun-
noista jotka ovat liitetty jatevesipuhdis-
tamoon.

Puutteellinen jatevedenkasittely
vesihuoltolaitosten viemériverkostojen
ulkopuolella aiheuttaa haittaa, kuten ta-
lousvesikaivojen pilaantumista, haju- ja
hygieniaongelmia viemarin purkupai-
kassa seka vesistojen rehevoitymista.

Néama ovat syyt ympaéristosuojelu-
lain asetukseen talousjdtevesien kasit-
telysta vesihuoltolaitosten viemariver-
kostojen ulkopuolisilla alueilla. Asetuk-
sen tarkoituksena on vahentéa talous-
jatevesien pdédstdja ja ympariston pi-
laantumista ottaen erityisesti huomioon
valtakunnalliset vesiensuojelun tavoit-
teet.

2.1 Jdtevesien yleiset
kdsittelyvaatimukset

Talousjatevesistd ympéristoon joutuvaa
kuormitusta on vihennettdvéa orgaani-
sen aineen /BHK)) osalta vdhintadn
90 %, kokonaisfosforin osalta vahintaan
85 % ja kokonaistypen osalta vahintdan
40 % . Vaatimukset verrataan kasittele-
mattdman jateveden kuormituslukui-
hin (BHK  50g /p d, fosfori 2,2 g/p d, ja
typpi 14 g/p d).



Tabell 1. Belastningstal och reningskrav for glesbebyggel-
se enligt belastningstyper och mangder i gram per boende
och dygn (g/pd) och procentuella andelar (%)

Taulukko 1. Haja-asutuksen kuormitusluvun koostu-
mus: kuormituksen alkuperd seka eri kuormituslajien maa-
rd grammoina asukasta ohti vuorokaudessa (g/vrk) ja nii-
den prosenttiosuudet (%).

Belastningstyp/ Organiska amen Total fosfor/ Total kvave/
Kuormituksen Orgaaninen aine Kokonais fosfori Kokonais typpi
alkupera BSF; BHK;

g/pd % g/pd % g/pd %
Avforing/ Uloste 15 30 0,6 30 1,5 10
Urin/ Virtsa 5 10 1,2 50 11,5 80
Annat (bad, disk, tvatt)/ 30 60 0,4 20 1,0 10
Muut ( pesu, tiski)
Belastningstal/ 50 100 2,2 100 14 100
Kuormitusluku
Reningskrav/ 45 90 1,87 85 5,6 40
Puhdistusvaatimus

En beskrivning av avloppssyste-
met, som gor det mojligt att bedoma
den belastning som avloppsvattnet or-
sakar pa omgivningen, bor finnas i var-
je fastighet. Beskrivningen bor vara lika
detaljerad som planen 6ver avloppssys-
temet, som bor bifogas byggnads- eller
atgardstillstdndsansokan vid anldggan-
de av ett avloppssystem.

For varje avloppssystem bor det
finnas bruks- och underhallsanvisning-
ar. Anlaggningen skall anvdndas och
underhdllas enligt instruktionen.

Jokaisessa kiinteistossa on oltava
selvitys jatevesijarjestelméastd jonka pe-
rusteella on mahdollista arvioida jéte-
vesistd aiheutuva kuormitus ymparis-
toon. Selvitys tulee olla yhtd yksityis-
kohtainen kun jitevesijarjestelman
suunnitelma, joka tulee liittda rakennus-
ja toimenpidelupahakemukseen uutta
jarjestelmda rakentaessa.

Jokaisesta jatevesijarjestelmasta on
oltava kaytto- ja huolto-ohjeet. Jarjes-
telmdd on kaytettdva ja huollettava oh-
jeiden mukaisesti.
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Avioppsvattnets innehall -
Jatevesien koostumus

Volymen och sammanséttningen av
avloppsvatten frdn hushall &r beroen-
de pa vilken utrustningsniva fastighe-
ten har. Ifall fastigheten inte har vatten-
klosett belastas reningsanldggningen
betydligt mindre och kan dimensione-
ras enligt detta. Val av tvdttmedel har
ocksd stor betydelse for bl.a. fosforut-
slappet frdn reningsanlaggningen. Ge-
nom att anvédnda fosfatfria tvattmedel
minskar mdngden nérsalter i avloppet
betydligt.

Avloppsvatten innehaller patoge-
ner, virus, bakterier och andra organis-
mer, som kan orsaka sjukdom. Det inne-
haller ocksd véaxtnaringsdmnen, framfo-
rallt fosfor och kvave, som stimulerar
algtillvaxt i sjoar och hav.

Storsta delen av nédringsamnena
och patogenerna i avloppsvatten har-
stammar frdn toalettfraktionen i hus-
héllsavloppsvatten.

3.1 Urin

Varje ménniska producerar arligen cir-
ka 500 liter urin. Normalt ar urin fritt
frdn bakterier och virus. Sma méangder
bakterier foljer dock alltid med fran t.ex.
urinrdrets 6ppning. Innehdllet av bak-
terier och virus ar dock inget allvarligt
problem. Forvaras urinen i en i jorden
nedgréavd tank Okar inte bakterieanta-
let p.g.a. jordtemperaturen (ca 10 gra-
der).

I blandat hushallsavlopp ar urin
den storsta kallan till bade kvave (80-
90%) och kalium (90%), men utgor bara
ca 1% av det totala flodet (se Diagram
2). Urinen innehaller ocksa mer dn 50%
av fosforn. Att avskilja urinen avldgsnar
darfor det mesta av naringsimnena fran
avloppsvattnet.
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Kiinteiston jateveden maéédrd ja laatu
riippuu kiinteiston varustetasosta. Jos
kiinteistossd ei ole vesikdymalaa jate-
vesijdrjestelman kuormitus on huomat-
tavasti pienempi ja jarjestelmad voidaan
mitoittaa sen mukaan. Pesuaineiden
valinnassa on my®os suuri vaikutus mm.
jarjestelméan fosforipaastoihin. Kaytta-
malla fosfaatittomia pesuaineita ravin-
nesuolojen maard viemdrissd vahenee
huomattavasti.

Jatevesi sisdltaa taudinaiheuttajia,
viruksia, bakteereja sekd muita organis-
meja. Jatevesi sisdltdd myos kasviravin-
teita, ennen kaikkea fosforia ja typped,
jotka edistavét levien kasvua vesistois-
sd.

Suurin osa talousjateveden ravin-
teista ja taudinaiheuttajista on peréisin
kaymalasta.

3.1 Virtsa

Jokainen ihminen tuottaa 500 litraa virt-
saa vuodessa. Virtsa ei tavallisesti sisdl-
1a bakteereja tai viruksia. Pienid méaéaria
bakteereja pddsee kuitenkin virtsan
joukkoon virtsaputken aukosta. Baktee-
rien ja virusten maara ei kuitenkaan ole
vakava ongelma. Jos virtsaa varastoi-
daan maassa olevassa sdiliossd baktee-
rien maara ei kasva johtuen maan lam-
potilasta(+10 astetta).

Talousjatevedessa virtsa on suurin
lahde seka typelle (80-90%) ettd kaliu-
mille (60%), mutta sen osuus on vain 1%
kokonaisjdtevesimaarasta. (Katso Diag-
rammi 2). Virtsa sisaltdd myos yli 50%
fosforista. Erottamalla virtsa muusta ja-
tevedestd poistetaan ndin suurin osa
ravinteista jo ennen viemariin johtamis-
ta.
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Diagram . Diagrammet visar hur naringsimnena ar
fordelade i de olika avloppsvattenfraktionerna. Aven hur
stor andel de olika fraktionerna ar av totalflodet visas.

Diagrammi . Taulukosta nakee mistd ravinteet eri ja-
tevesikoostumuksissa ovat perdisin. Eri koostumusten méa-
ra kokonaisvirtauksesta kdy myds ilmi.

O Gravatten/

Harmaat vedet

W Avforing/
Uloste

OUrin/ Virtsa

Kvave/ Typpi Fosfor/Fosfori

Urin dr mycket naringsrikt och lampar
sig val som godsel. Merparten av néa-
ringsdmnena i toalettavloppet kommer
frdn urinen. Ndringsimnena ar dessut-
om perfekt sammansatta for att tas upp
av véxter. For att inte vaxtnaringskva-
vet skall ombildas till illaluktande am-
moniak krdvs att urintanken ar tat och
ligger nedgravd. Alltsd samma hante-
ring som kravs for att hindra bakterie-
tillvaxt.

For en héllbar utveckling och i en-
lighet med avfallslagen borde human-
urin anvdndas i vaxtodling och inte
blandas med det 6vriga avloppsvattnet
déar dess anvandningsvarde forsamras.
Urin passar som ndringsdmne for bla
sad, vallgrodor samt for oljevaxter. I
tradgarden gdr det att anvénda urin for
godning av gradsmatta och i blomrabat-
ten.

Kalium/ Kalium

Flode/ Virtaus

Virtsa on hyvin ravinnerikasta ja sovel-
tuu siksi hyvin lannoitteeksi. Suurin osa
kdymaldveden ravinteista on perdisin
virtsasta. Ravinteet on sitd paitsi sopi-
vassa muodossa, jotta kasvit voivat
kayttaa niitd hyvakseen. Jotta kasvira-
vinteiden typpi ei muuttuisi pahanha-
juiseksi ammoniakiksi on virtsas&ilion
oltava tiivis ja se pitdd olla maahan kai-
vettu. Sama késittelytapa siis kuin bak-
teerien kasvun estdminen.

Kestavan kehityksen ja jatelain
mukaan ihmisvirtsaa tulisi kdyttaa kas-
vintuotannossa eika sekoittaa muun ja-
teveden joukkoon missd sen kaytto-
mahdollisuudet huononevat.Virtsa so-
veltuu ravinteeksi mm. viljalle, hei-
nanurmille ja 6ljykasveille. Puutarhas-
sa virtsa voidaan kiyttdd nurmikon lan-
noittamiseen sekd kukkapenkissa.
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3.2 Avforing

Avforingen dr relativt naringsfattig men
innehdller stora mangder bakterier. Bak-
terierna kan vara sjukdomsframkallan-
de och madste darfor hanteras med for-
siktighet. Komposteras avforingen i
minst 6 mdnader dor de sjukdomsfram-
kallande bakterierna.

Avforing som inte blandats med
urin har alltsa inget storre varde som né-
ringskélla. Daremot ar det betydelsefullt
for att forbattra jordstrukturen i leriga
eller sandiga jordar. Om urin och avfo-
ring blandats i ett multrum far man ef-
ter kompostering en mycket naringsrik
mull som dr utmarkt att anvédnda i od-
lingar.

Koliforma bakterier dr en grupp
bakterier anvands for att méta smitto-
risken i avloppsvatten fran hushall. Av-
loppsvatten med avforing innehdller
ungefar 100 miljarder koliforma bakte-
rier per liter. Rening av vattenklosettvat-
ten i konventionell markbadd (konst-
gjord infiltration i mark), reducerar
innehdllet av koliforma bakterier till
mellan en och fem miljarder per liter.
Trots den hoga reningsgraden &r det
alltsa &nda ett relativt stort antal bakte-
rier kvar.

I kustzonen &r det stor brist pd bra
vatten, ofta pa grund av att vattenan-
vandningen orsakar att saltvatten lack-
er in i grundvattnet, men ofta ocksd pa
grund av att dricksvattnet blivit férore-
nat av bakterier som hédrstammar fran
avloppsvatten.

3.3 Tvdttvatten
(grdvatten)

Tvattvattnet utgor ca 75 % av det totala
flodet i avloppsvatten. Det innehéller
inte stora mangder naringsamnen om
fosfatfria rengoringsmedel anvands.
Daremot innehaller gravatten en hel del
syreforbrukande material (vanligen
métt som BSF)) sd som tex. fetter och
maste darfor renas.
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3.2 Uloste

Uloste on suhteellisen ravinnoton mut-
ta sisdltda suuria maéarid bakteereja. Bak-
teerit voivat olla taudin aiheuttajia ja
ulostetta tulee tdmén vuoksi késitella
varovaisuudella. Jos uloste kompostoi-
daan 6 kuukautta taudinaiheuttajat
kuolevat.

Virtsattomalla ulosteella ei ole suu-
rempaa merkitystd ravinneldhteena.
Toisinaan ulosteella on merkitys maa-
koostumusta parantavana savi- tai hiek-
kamaaperissa. Jos virtsa ja uloste sekoit-
tuvat esim. Multrumissa saadaan kom-
postoinnin jdlkeen ravinnerikasta mul-
taa, joka on erinomaista viljelyksessa.

Koliformiset bakteerit ovat ryhma
bakteereita, joita kdytetddn talousjateve-
sien tartuntavaaran mittaamiseen. Jate-
vesi ulosteella sisdltda noin 100 miljar-
dia koliformisia bakteereja litraa koh-
den. Kdymaldjateveden puhdistus ta-
vallisessa maapuhdistamossa vahentaa
bakteerimaaraa viidestd yhteen miljar-
dia litraa kohden. Korkeasta puhdistus-
tuloksesta huolimatta suhteellisen pal-
jon bakteereja on vield jatevedessa jal-
jella.

Rannikkoseudulla on usein hyva-
laatuisen veden puute, johtuen usein
siitd, ettd vedenkdyttd on runsasta ja
suolavettd voi padstd pohjaveteen, mut-
ta my0s siitd, ettd jatevesistd perdisin
olevat bakteerit ovat saastuttaneet juo-
maveden.

3.3 Pesuvedet (harmaat
vedet)

Jatevesien kokonaisvirtauksesta 75%
kostuu pesuvesista. Ne eivét sisalla suu-
ria mddrid ravinteita jos kdytetdan fos-
faatittomia pesuaineita. Toisinaan har-
maat vedet sisaltavat runsaasti happea
kuluttavia aineita (useimmiten mitattu-
na BHK)) kuten rasvoja ja niitd joudu-
taan tdiman vuoksi puhdistamaan.



15 %

%

5%
15 %

45 %

20 %

Bild 1. Avloppsvattnet frdn ett vanligt finskt
hushéll hérrér sig frdn foljande verksamhet
(Ur broschyren Fungerande vattenskydd i
glesbygden av Finlands miljécentral)

3.4 Regn- och
drdneringsvatten

Regn- och drédneringsvatten skall inte
ledas tillsammans med hushéllets av-
loppsvatten. Ifall de leds tillsammans
med avloppsvattnet orsakar det en be-
tydande 6kning av vattenvolymen vil-
ket gor att reningsanldggningen inte
klarar av att behandla och bryta ner
naringsimnen som planerat.

@ Personlig hygien/
Henkilékohtainen
hygienia

B Matlagning och disk/
Ruuanlaitto ja tiski

O Spolning av WC/ WC:n
huuhtelu

O Tvattning/ Pesu

B Stadning och annan
verksamhet/ Siivous ja
muu toiminta

Kuva I. Suomalaisen kotitalouden jdtevesi
muodostuu seuraavista toiminnoista( Suo-
men ympdristokeskuksen esitteestd Haja-
asutuksen vesiensuojelu kuntoon)

3.4 Sade- ja kuivatusvedet

Sade- ja kuivatusvesia ei tule johtaa ta-
lousjédtevesien kanssa samaan viemé-
riin. Jos ne johdetaan samaan viemaériin
kuin talousjatevesi, jatevesimaara nou-
see huomattavasti, joka aiheuttaa puh-
distamolle ongelmia jatevesien suunni-
teltuun kasittelyyn ja ravinteiden hajot-
tamiseen.

« « Lounais-Suomen ymparistokeskuksen moniste |/2005



Val av avioppsanlaggning -
Jatevesijarjestelman valin¢a

Vid val av avloppsreningsanldggning
bor tomtens och fastighetens anvand-
ning och terrdng tas i beaktande och
darav bor forundersokningen sta till
grund for valet av avloppsanlaggning.

Vid val av avloppsvattenhantering
bor alltid kommunalt vattenverk prio-
riteras. I andra hand bér man fundera
pd om man kan ha ett gemensamt av-
lopp tillsammans med ndrmaste gran-
nar. Ifall inte detta dr mojligt ar torrtoa-
lett den klokaste 16sningen istéllet for
vattenklosett for att minska belastning-
en pa naturen. I sista hand kommer av-
ledande av avloppsvatten fradn vatten-
klosetten till sluten tank. Detta dr ingen
l6sning pa avloppsvattenfrdgan utan
forskjuter bara problemet vidare.

Vid fastighetens anvdndning kan
dgaren bestimma avloppsvattenmang-
den och arten som bildas. Genom att
vélja vattensnal teknik eller byta ut vat-
tenklosetten till en torrklosett minskas
mangden naringsimnen (kvdve och
fosfor) och darmed underlattas avlopps-
vattenhanteringen pd det resterande
tvattvattnet. Detta d&r ndgot bade nybyg-
gen och befintliga fastigheter utanfor
kommunalteknik allvarligt borde fun-
dera pd och ta i beaktande vid val av
avloppsanldaggning.

Bra alternativ till vattenklosetten
finns idag att tillgd och Vastanfjards
Agenda-21 projekt Utsldppsfri kommun
har samlat en hel del erfarenheter i an-
vandning av dessa.
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Jatevesijdrjestelmdn valinnassa tulee
ottaa huomioon tontin ja kiinteiston
kaytto- ja maasto-olosuhteet ja sen ta-
kia esitutkimusten tulee olla valinnan
perusteena.

Jatevesijarjestelméan valinnassa tu-
lee aina kunnan vesihuoltolaitos olla
etusijalla. Toissijaisena tulee harkita yh-
teisen viemdrin rakentamista ldahim-
pien naapurien kanssa. Jos tdima ei ole
mahdollista, kuivakdymala on jarkevin
ratkaisu vesikdymaldn sijaan, jotta ym-
périston kuormitus pienentyisi. Viime
kddessa tulee vesikdymadldn jatevesia
johtaa umpisdilioon. Tama ei ole jéte-
vesiongelman ratkaisu, vaan ongelman
siirtamistd eteenpain.

Kiinteistonomistaja voi kiinteiston
kaytossa paattaa jatevesimadrasta jalaa-
dusta. Valittaessa vahéavetistd tekniikkaa
tai vaihtamalla vesikdymald kuivakay-
maldan voi ravinteita (typped ja fosfo-
ria) vahentdd ja ndin lopun jateveden
kasittely helpottuu. Néain ollen seka
uudisrakentajien ettd nykyisten kiin-
teistonomistajien tulisi harkita ja ottaa
huomioon kdymalétyyppi jatevesijar-
jestelmén valinnassa.

Hyvia vaihtoehtoja vesikdymalaan
loytyy tdnd pdivand ja Vastanfjardin
Agenda-21 Paastoton kunta projekti on
saanut varteenotettavia kokemuksia nii-
den kaytosta.




1. Ar ni intresserade av
alternativ toalett?

1. Kiinnostaako vaihtoehtoinen
kdymadla?

nybygge?
2. Onko kyseessd
uudisrakennus?

JA, KYLLA

2. Ar det frégan om ett

JA, KYLLA

I7 ‘(AN

I7 ‘(AN

3. Har huset kallare ?

3. Onko talossa kellaria ?

I7 ‘(AN

SE PA ALTERNATIVEN OCH
VAL] DAREFTER TOALETT

TARKISTA VAIHTOEHDOT JA
VALITSE SEN JALKEEN
KAYMALA

v

KOMPOSTERANDE TOALETT
KOMPOSTOIVA KAYMALA
(T.ex, esim. Clivus multrum,
Verakarusellikdymala, Aquatron)

4. Intresserar
urinseparering?

4. Kiinnostaako
virtsanerottelu?

v

3
3

-

[
>

SEPARERANDET TORRTOALETT
EROTTELEVA KUIVAKAYMALA
(T.ex, esim. Separett Villa, Biolet,

I7 ‘(AN

VATTENKLOSETT
VESIKAYMALA

Naturum

p
5. Med spolning?

IKNEY, EI | 5 Huuhtelulia?

| ]

3
3

i‘

SEPARERANDET VATTENKLOSETT
EROTTFELEVA VESIKAYMALA
(T.ex, esim. Wost-Man Ecology DS,
ES, Dubletten, Gustavsberg)

Bild 2. Flodesschema vid val av toalett

Kuva 2. Virtauskaavio, joka helpottaa

kédymadilédn

valinnassa
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Olika toalet¢tsliosningar -
Kaymalavaihtoehdot¢

Idag kdnns vattenklosetten som den
mest naturliga l6sningen pa toalettfra-
gan dven om det pd marknaden finns
flere alternativ att vélja mellan. Nack-
delen med vattenklosetten ar bl.a. att
man anvéander rent dricksvatten till att
spola toalettavfallet. Genom vattenklo-
setten spads och sprids ndringsimnen
och sjukdomsframkallande bakterier
latt ut i vattendrag och i naturen.

Med kretsloppsanpassade toaletter
menas sddana toaletter som pa ett en-
kelt sétt avskiljer naringsémnen som
manniskan utsondrar sd att dessa kan
samlas upp och dterforas till odlings-
mark.

5.1 Urinseparerande

torrtoaletter

Det finns idag vl utprovade system
som separerar urin fran fekalier direkt i
toalettstolen. Det &r alltsd en form av
kallsortering dar vi precis som med so-
por kan ta tillvara de olika fraktionerna
och anvdnda dessa pd nytt. Urinen ar
mycket naringsrikt och dr darfor ett bra
godsel pa dkermark. Urinen skall alltsd
helst samlas upp och inte slappas ut i
marken.

Toaletten samlar upp urinen i en
skal framtill i stolen. Urinen leds till en
nedgravd tank i avvaktan pa vidare
transport for spridning pa akermark. I
Véstanfjards kommun tas urinen emot
for lagring och spridning pa dkermark.
Vid 1dg belastning kan ocksa urinen
samlas upp i en mindre behallare och
anvdndas som godning pd den egna
tomten. H6r med miljomyndigheten i
kommunen om vad som ar bast i ditt
fall.
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Téna paivana vesikdymala tuntuu mo-
nelle luonnollisemmalta ratkaisulta kéy-
malavalinnassa, vaikka markkinoilla on
monta vaihtoehtoa. Vesikdymaldn huo-
nona puolena on mm. ettd kdymaldjat-
teen huuhtelemiseen kdytetddn puh-
dasta juomavettd. Vesikdymaldssa myos
ravinteet ja taudinaiheuttajat laimenne-
taan vesistoon ja ymparistoon.

Kierratykseen soveltuvilla kayma-
l6illa tarkoitetaan sellaisia kdymaloits,
jotka helposti erottelevat ihmisesta eriy-
tyvét ravinteet, jotta ne voidaan kerata
talteen ja palauttaa takaisin viljelysmail-
le.

5.1 Virtsanerottelevat
kuivakdymalat

Téna paivana 16ytyy kokeiltuja jarjestel-
mid, jotka erottavat virtsan ja ulosteen
heti kdymaldistuimessa. Kyseessd on
erddnlainen esilajittelu, jolloin voimme
aivan kuin jatteiden kanssa ottaa hyo-
tyyn eri jatelajit ja kdyttdd ne uudestaan.

Virtsa on hyvin ravinnerikas ja so-
veltuu siksi hyvin peltojen lannoitteek-
si. Virtsaa tulee ndin ollen mieluimmin
keréta talteen kuin johtaa imeytykseen
maahan.

Kéymala kerda virtsan istuimen
etuosassa olevaan maljaan. Virtsa joh-
detaan maahan kaivettuun s&ilioon
odottamaan jatkokuljetusta, varastoin-
tia ja levitysta pellolle. Vastanfjardin
kunta ottaa vastaan virtsaa varastointiin
ja hyotykayttoon. Vahaiselld kuormi-
tuksella voi virtsaa kerdtda pienempadn
astiaan ja kdyttda ravinteena omalla ton-
tilla. Kysy kunnan ympéristénsuojelu-
viranomaiselta, mika on sinun kohdal-
lasi paras ratkaisu.



Bild 3. Biolet UFA
urinseparerande
torrtoalett.

Avforingen blandas inte med vatten
utan faller ned i ventilerad behallare i
toalettstolen eller i en behdllare under
golvet. Da behallaren &r full byts den ut
mot en tom och sétts sedan dt sidan for
hygienisering/indunstning under sex
manader dd sjukdomsframkallande
bakterier dor. Behdllaren kan installeras
i kallare eller hus med torpargrund/
krypgrund. Den behover inte isoleras
dé& kompostering inte kommer att ske.
Daremot mdste den ventileras upp éver
tak med flakt eller sjalvdrag for att 6ver-
skottsvétska skall kunna avdunsta.

Avforingen bor efter hygieniser-
ingen komposteras fére anvandning pa
odling.

Exempel pa dessa:

Separett Villa, Weekend;
www.separett.fi

Biolett separerande; www.y-laite.fi
Biolan Naturum; www.biolan.fi

Bild 4. Separett Villa
urinseparerande torr-
toalett

Kuva 3. Biolet UFA
virtsanerotteleva
kuivakdymadld

Uloste ei sekoitu veteen vaan putoaail-
mastoituun sdilioon joka on asennettu
kdymalaan tai lattian alle.

Kun siili¢ on tdynna se vaihdetaan
tyhjdan ja sisaltd varastoidaan kuusi
kuukautta hygienisointia/haihdutusta
varten jolloin taudinaiheuttajabakteerit
kuolevat.

Séailion voi asentaa kellariin tai ta-
loon missa on perustuksien alla ryémin-
tatilaan. Tilaa ei tarvitse eristdd koska
kompostointia ei tapahdu. Mutta sédilio
tulee ilmastoida katon yli tuulettimen
tai painovoiman avulla jotta ylimaarai-
nen neste padsee haihtumaan.

Ulostetta tulee hygienisoinnin jal-
keen kompostoida ennen viljelykayttoa

Esimerkkeja erottelevista kaymaloista:
Separett Villa, Weekend;
www.separett.fi

Biolett erotteleva; www.y-laite.fi
Biolan Naturum; www.biolan.fi

Kuva 4. Separett Villa virt-
sanerotteleva kuivakdymadld
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5.2 Komposterande
torrtoaletter

Multrum kallas en stor biologisk toalett
som komposterar toalettavfall och hus-
hallsavfall. Toalettstolen separerar inte
urin frdn avféring i toalettstolen och
vatten anvands inte som transportme-
dium. Multrummet mdste darfor place-
ras rakt under toalettstolen. Multrum-
met kraver stort utrymme under golv,
hoéjden bor vara 0,5-2 meter. Utrymmet
kan vara kéllare eller torpargrund men
vid dret om bruk bor utrymmet vara
varmt.

Multrum har stor kapacitet och
lampar sig déarfor val i hus med hog be-
lastning sdval fritids- som permanent-
bostader.

Cirka 90 % av toalettavfallets vo-
lym skall ventileras bort. Det &r darfor
mycket viktigt att ventilationen utfors
paratt satt. Om ventilationen skall fung-
era med sjdlvdrag bor ventilationsroret
dras sd rakt upp over taket som mojligt
och sluta minst en halv meter 6ver tak-
as. Inga 90 graders vinklar bor goras.
Flakt rekommenderas.

5.2 Kompostoivat
kuivakaymadlat

Multrumiksi kutsutaan suurta biologista
kdaymalaa joka kompostoi kdymaldjatet-
téd ja talousjatettd. Kdymaldistuin ei erot-
tele virtsaa ja ulostetta eika vetta kayte-
td kuljetusaineena. Multrumi tulee si-
joittaa istuimen alle. Multrumi vaatii
suuren tilan lattian alla, korkeutta pitaa
olla 0,5-2 metria. Tila voi olla kellari tai
ryomintétila ja ymparivuotiskdytossa
tila tulee olla lammin.

Multrumilla on suuri kapasiteetti
ja soveltuu néin kiinteistdille, joilla on
suuri kuormitus sekd vapaa- ajan etta
vakituisasumiseen. Noin 90% kaymala-
jatteestd tulee ilmastaa pois. Tdman ta-
kia tuuletus tulee hoitaa asianmukaises-
ti. Jos tuuletus tapahtuu painovoiman
avulla, tuuletusputket tulee vetda niin
suoraan kuin mahdollista ja putkien tu-
lee olla vdhintddn puoli metria yli ka-
tonharjan, 90° kulmia ei saa olla. Tuule-
tinta suositellaan.

Fentelainen

Clivas

Multreer MY

Bild 5. Clivus Multrum M4 komposterande
toalett
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Kuva 5. Clivus Mutrum M4 kompostoiva
kdymadlad



Multrumet dr en lagskotselanlagg-
ning som genom en naturlig och mang-
arig process omvandlar toalett- och
matavfall till en liten och direkt anvand-
bar slutprodukt. Dd storsta delen av det
organiska avfallet blir konverterat till
koldioxid och vattendnga, under ldng
tid, blir det inte mycket kompost kvar i
behdllaren. En hogkvalitativ organisk
kompostvétska produceras, dd urinen
filtreras genom startbddden, och ansam-
las i vatsketanken.

Exempel pa dessa;

Clivus Multrum, www.multrum.com
Multrum; Strandells el, Nivelax, Vastan-
fjard www.strandellsel.fi

EV-450 Ekovessa; www.raita.com
Aquatron; www.raita.com

Vera snurredass; www.onninen.fi

Fani komposttoalett; Fanikom Oy, Kan-
gasala

5.3 Avdunstande
torrtoaletter

Eltoaletter baserar sig pa att vatskan
avdunstar med hjalp av varme och ven-
tilation fran avféringen och urinen. Nar
behdllaren ar full lyfts den ut och inne-
hallet komposteras.

Till en del av modellerna bor stro-
material tillsattas. Vissa modeller ar ut-
rustade med elektrisk omblandare och/
eller virmeelement.

Bild 6. Separett
Klassik avdunstande
torrtoalett

Multrumi on vdhén huoltoa vaati-
va laite, joka luonnollisella monivuoti-
sella prosessilla muuttaa kdymala- ja
biojatteen pieneen heti kdyttovalmii-
seen lopputuotteeseen. Pieni mddra
komposti selittyy silld, ettd suurin osa
biojétteestd pitkalld aikavalilld muuttuu
hiilidioksidiksi ja vesihoyryksi. Virtsan
suodattuessa turvekerroksen lapi nes-
tesdilioon muodostuu korkealaatuista
orgaanista kompostinestetta.

Esimerkkejd;

Clivus Multrum, www.multrum.com
Multrum; Strandells El Ab, Nivelax,
Vistanfjard www.strandellsel fi
EV-450 Ekovessa; www.raita.com
Aquatron; www.raita.com

Vera karusellikdyméld; www.onninen.fi
Fani kompostikdymalat; Fanikom Oy,
Kangasala

5.3 Haihduttavat
kdymadldt

Sahkokdymalan toiminta perustuu nes-
teen haihdutukseen ulosteesta IJammon
ja tuuletuksen avulla. Sailion tayttyes-
sd se vaihdetaan uuteen ja sisalto kom-
postoidaan.

Joihinkin malleihin kdytetdadn kuo-
riketta. Jotkut mallit ovat varustettuja
sahkoisella sekoittajalla tai/ja lampovas-
tuksella.

! Click here! .

id

Kuva 6. Separett Klassikko
1 haihduttava kdymadld
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Exempel pa dessa;

Biolet Manual, Automatic,2000XL
www.y-laite.fi

Separett Klassik; www.separett.fi

5.4 Separerande
vattenklosetter

Av separerande vattenklosetter finns
tva olika huvudtyper:

1)  Enkelspolande
2)  Dubbelspolande

Enkelspolande separationstoaletter

I de enkelspolande separerande model-
lerna faller det fasta avfallet torrt ner i
en behéllare antingen i eller under toa-
lettstolen. I behallaren har undertryck
skapats med hjélp av en fldkt. Det fasta
avfallet torkar varvid bakterier och vi-
rus nedbryts. Urinen spolas med myck-
et lite vatten (ca. 1dl) till en nergravd
tank.

Exempel pa dessa: WM-Brunnen,
WM-Tronen, ; www.wost-man-
ecology.se

Dubbelspolande separationstoaletter

I den hér toaletten spolas urinen med
cirka 1 dl vatten till en tank nergravd i
marken. Avforingen faller ddremotinte
fritt ner i en behallare utan spolas ivdg
som i en vattentoalett for vidare be-
handling i till exempel slamavskiljare
och infiltration eller reningsverk.

Bild 7. WM-ekologen
DS, Dubbelspolande to-
alett
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Esimerkkejé;

Biolet Manual, Automatic,2000XL
www.y-laite.fi

Separett Klassikko; www.separett.fi

5.4 Erotteleva
vesikaymadld

Erottelevia vesikdymailditd on kaksi
vaihtoehtoa:

1)  Kertahuuhteleva
2)  Kaksoishuuhteleva

Kertahuuhteleva erotteleva kdaymala

Kertahuuhtelevassa mallissa kuiva jéite
putoaa siilioon joka on sijoitettu kay-
malddn tai kdymaldn alle. Sailioon on
saatu alipaine tuulettimen avulla. Kui-
va jéate kuivuu jolloin bakteerit ja viruk-
set hajoavat. Virtsaa huuhdellan vahal-
la vesimaaralla (n. 1 dl) maahan kaivet-
tuun sailioon.

Esimerkkeja: WM-Brunnen, WM-
Tronen, ; www.wost-man-ecology.se

Kaksoishuuhteleva erotteleva kayma-
la

Téma kdymald huuhtelee virtsan noin
1 dl vedelld maahan kaivettuun séi-
lioon. Uloste huuhdellaan vesikdyma-
lan lailla jatkokésittelyyn esimerkiksi sa-
ostussdiloon ja suodatukseen tai puh-
distamoon, sdilioon kdaymaldn alapuo-
lella putoamisen sijasta.

Kuva 7. WM-ekologen
DS Kaksoishuuhteleva
kéymiilé



Toaletten &dr enkel att installera och
kan i princip installeras varsomhelst i
huset. Den stéller daremot hogre krav
pa efterbehandling varfér den ur mil-
josynpunkt far ses som ett simre och
dyrare alternativ &n den vattenfria se-
parerande toaletten.

Exempel pa dessa:

Wost-Man Ecology AB, WM-Dubbels-
polande; www.wost-man-ecology.se
BB-Innovation & Co, Dubletten;
www.dubletten.nu

Gustavsberg Nordic 393 U;
www.gustavsberg.com

Roediger Vakuum +Haustechnik, Roe-
vac No Mix Toilet www.roavac.de

5.5 Sndlspolande
vattenklosetter

Vattensnal avloppsteknik har manga
férdelar. Genom att ersitta den konven-
tionella vattenklosetter med mer snals-
polande modeller kan onodig vattenfor-
brukning minskas. Detta ar inte minst
viktigi omrdden med grundvattenbrist,
vilket &r fallet i mdnga kustndra kom-
muner.

For att skydda miljon stélls ofta
krav pd att det naringsrika klosettvatt-
net, som ocksd innehdller merparten av
avloppsvattnets smitt- och ndringsam-
nen, uppsamlas i sluten tank. En ytter-
lig fordel i med sndlspolande teknik ar
att mindre spolvattenméngder ger far-
re tomningar och transporter, vilket
aven blir formanligare for fastighetsa-
garen.

Kéaymalad on helppo asentaa ja se
voidaan sijoittaa periaatteessa mihin ta-
hansa taloon. Kdymala vaatii sen sijaan
korkeamman vaatimuksen jatkokésitte-
lylle, jolloin se ymparistondkokulmas-
ta voidaan katsoa huonompana ja kal-
liimpana vaihtoehtona kuin vedetén
erotteleva kaymala.

Esimerkkeja:

Wost-Man Ecology AB, WM-Kaksois-
huuhteleva;, www.wost-man-
ecology.se

BB-Innovation & Co, Dubletten;
www.dubletten.nu

Gustavsberg Nordic 393 U;
www.gustavsberg.com

Roediger Vakuum +Haustechnik, Roe-
vac No Mix Toilet www.roavac.de

5.5 Vdhdvetiset kaymadlat

Viéhavetiselld jatevesijarjestelmalld on
monta hyvaa puolta. Vaihtamalla perin-
teinen vesikdymald vahavetiseen mal-
liin voidaan vedenkulutus vahent&a.
Téama on erityisen tarkeda alueilla, joil-
la on pulaa pohjavedestd. Tapaus kos-
kee usein rannikkokuntia.

Ympariston suojelemiseksi vaadi-
taan usein, ettd ravinnerikas kaymala-
vesi, joka my®0s sisaltdd suurimman osan
jatevesien taudinaiheuttajista, johde-
taan umpisailioon. Lisdksi vahavetisen
tekniikan hyvéa puoli on, ettd pienempi
huuhteluméara vahentda tyhjennyksia
ja kuljetuksia, joka tulee kiinteiston-
omistajille halvemmaksi.
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Tabell 2. Spolvattenméngder fran nagra olika typer av
toaletter (ur rapporten Marknadsoversikt- extremt snals-

polande toaletter, Swedenviro 2001:1)

Swedenviro 2001:1)

Taulukko 2. Vesikaymaldiden eri huuhtelumaarat (ra-
portista Marknadsdversikt -extremt snalspolande toaletter,

Toalettyper/ Kaymalamallit En spolning | Stor spolning | Liten spolning | Under ett dygn
liter/spolning, liter/spolning liter/spolning liter/pers/dygn
Yksi huuhtelu | Suuri huuhtelu | Pieni huuhtelu | Vuorokaudessa
litra/huuhtelu Litra/huuhtelu litra/huuhtelu Litra/hl6/vuorokausi
Vattensnéla toaletter med
sjalvfall 0,6-1 2 0,2 3-6
Vahavetiset kdymalat vietolla
Vakuumtoalett/Alipainekaymalat 0,8-2 4,8-12
Urinsorterande/Erottelevat 4-6 0,2 5-7
Konventionell sndlspolande
Tavanomaiset vahavetiset 4 2 14
Konventionell (aldre) 6-12 36-72
Tavanomaiset (vanhempi)

Vattenspolande toaletter med sjalvfall &r
ursprungligen utvecklade for batar el-
ler hus med sluten tank i syfte att skapa
ensd liten vatskemangd att hantera som
mojligt. Dessa toaletter stéller ofta hoga
krav pa ledningarnas lutning och ma-
terial. Avstdndet mellan toalett och tank
bor generellt inte vara langre dn 20 m
om inte pump anvénds.

Exempel pa dessa ar:

Gustavsberg; Miniflush,
www.gustavsberg.com

Sealand technology Inc, Sealand,
www.sealandtechnology.com
Thetford, Aqua Magic

Wost Man Ecology, Clever www.wost-
man-ecology.se

Vakuumspolande toaletter bygger pa ett
icke vattenburet transportsystem, vat-
ten anvands bara for att skolja toalett-
skdlen. Undertrycketiledningen skapas
med hjélp av vakuumpumpar, ejekto-
rer eller bldsmaskiner. Vattenmangden
bestdms av storleken pd vattenspegeln
i toalettskdlen. Vakuumtoaletten &r fran
borjan utvecklade for anvédndning i
flygplan, pa fartyg, tdg, men de blir nu
allt vanligare i hushall.
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Vesikdymala vietolla suunniteltiin alun
perin veneisiin ja taloihin, joissa on
umpisdilio, jotta kasiteltdva nestemaa-
rd olisi mahdollisimman pieni. Nama
kdymalat vaativat enemmaén putkien
kaltevuudelta ja materiaalivalinnassa.
Etédisyys kdymaélédn ja sdilion valilla ei
tulisi olla pidempi kuin 20 m ellei pump-
pua kéyteta.

Esimerkkeja naista:

Gustavsberg; Miniflush,
www.gustavsberg.com

Sealand technology Inc, Sealand,
www.sealandtechnology.com
Thetford, Aqua Magic

Wost Man Ecology, Clever www.wost-
man-ecology.se

Alipainekdymaldt koostuvat vedetto-
mastd tekniikasta, jolloin vettd kayte-
tddn ainoastaan kdymaldkulhon huuh-
telemiseen. Putkissa oleva alipaine
muodostetaan alipainepumpuilla ejek-
toreilla tai tuuletuskoneilla. Vesimaara
madrittyy vesipeilin suuruudesta kay-
maldmaljassa. Alipainekdymalédt ovat
alun perin suunniteltuja lentokoneisiin,
laivoihin, juniin, mutta yleistyvat myos
kiinteistoissa.




Exempel pa dessa ér:

Evac Oy, Evac, www.evacgroup.com
Jets standard AS, Jets

Sealand Technology Inc, Sealand Vacu-
flush, www.sealandtechnolkogy.com
Roediger Vakuum+Haustechnik, Roe-
vac

Clever-Vac, www.wost-man.ecology.se

5.1 Ovriga modeller

Pa marknaden finns idag flere olika al-
ternativa toaletter.

Cinderella Ecocat www.callidus.fi
ar en toalett som med hjélp av el for-
branner avféringen och urinen till aska.
Toaletten dr utrustad med en platinaka-
talysator som minskar pd lukt under
sjdlva forbranningen.

Pekkaskdymala fungerar med el
och djupryser avfallet i toaletten. Toa-
letten siljs av Pikkuvihreat i Abo,
www.pikkuvihreat.fi.

Esimerkkeja:

Evac Oy, Evac, www.evacgroup.com
Jets standard AS, Jets

Sealand Technology Inc, Sealand Va-
cuflush,
www.sealandtechnolkogy.com
Roediger Vakuum +Haustechnik, Roe-
vac

Clever-Vac, www.wost-man.ecology.se

5.6 Muut mallit

Markkinoilla on tdnd pdivdnd useita
kdymalavaihtoehtoja.

Cinderella ecocat (www.callidus.fi)
on kdymald, joka sahkon avulla polttaa
ulosteen ja virtsan tuhkaksi. Kdymala
on varustettu platinakatalysaattorilla,
joka vdhentda polton ajan muodostu-
van hajun.

Pekkaskdymala toimii sahkolléd ja
pakastaa kdymaldssa muodostuvan jat-
teen. Kdymalaa myy mm. Pikkuvihreat
Turussa, www.pikkuvihreat.fi.
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Modellhushall i Vistanfjird -
Vastanfjardin koetaloudet

Enligt Utslappsfri kommun projektplan
var malsattningen att f& 5 modellhus-
hall som provar ut ekologisk avlopps-
vattenhanteringsteknik. Pa Vistan-
fjards Agenda-21 gruppens mote den
31.1 2001 diskuterades kraven fér mo-
dellhushallen och féljande kriterier till-
sattes:

. Kaéllsorterande, kretsloppsanpas-
sade system prioriteras

. Egenfinansieringsandelen &r 50%

J Modellhushallen bor vara utan-
for det planerade kommunaltek-
nikomradet

J Hushallen bor vara aret om be-
bodda

Annonsering av stodmojligheter for
modellhushéllen skedde i annonsbladet
den 19.4 2001 och en ny runda gjordes
18.4 2002. Den 31.5 2001 beviljades 10
hushall bidrag (av totalt 12 ansékning-
ar) Av dessa fungerar 7 hushadll som
modeller, de 6vriga drog sig ur pa grund
av olika orsaker. Under andra omgang-
en, ar 2002, fanns tvd ansokningar av
vilka bdda beviljades bidrag pa 50 % av
totalkostnaderna.

Med modellhushallen ingicks ett
avtal som bdda parterna (Vastanfjards
kommun och sokanden) underteckna-
de. Ur avtalet framgar vilken typs an-
laggning som kommer att installeras,
vilka skyldigheter modellhushallet och
Véastanfjards Agenda-21 grupp har.
Bland annat férbinder sig hushallet att
visa upp sin 10sning, berdtta om erfa-
renheterna samt att anvdnda systemet
i minst 5 ar.

Agenda-21 gruppen forbinder sig
bla. till att skota provtagning och sam-
mankalla till diskussioner.
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Paastoton kunta hankkeen hankesuun-
nitelmassa oli tavoitteena saada 5 koe-
taloutta jotka kokeilevat ekologisia ja-
tevesiratkaisuja. Véstanfjardin Agenda-
21 ryhméan kokouksessa 31.1 2001 kes-
kusteltiin koetalouksien kriteereistd ja
seuraavat vaatimukset asetettiin:

. Erottelevia, kierrdtykseen sovel-
tuvia jarjestelmia priorisoidaan

. Omavastuun osuus on 50%

. Koetalouksien tulee sijoittua

suunnitellun kunnallistekniikka-
alueen ulkopuolelle

. Talouksien tulee olla ympaérivuo-
tisasuttuja

Paikallisessa Ilmoituslehdessa ilmoitet-
tiin 19.4 2001 taloudellisista avustus-
mahdollisuuksista kiinnostuneille talo-
uksille, tima ilmoitus uusittiin 18.4 2002.
Tukea myonnettiin 10 taloudelle 31.5
2001 (kaikenkaikkeaan 12 hakemusta
jatettiin). Naistd 7 toimivat koetalouk-
sina, muut peruuttivat hakemuksensa
eri syistd johtuen. Toisella hakemuskier-
roksella jatettiin 2 hakemusta, joista
molemmille myonnettiin 50% tukea
kokonaiskustannuksista.
Koetalouksien kanssa tehtiin sopi-
mus jonka molemmat osapuolet (Vés-
tanfjardin kunta ja hakija) allekirjoitti-
vat. Sopimuksesta kdy ilmi, minka tyyp-
pinen laitos asennetaan, mitka velvolli-
suudet koetaloudella ja Vastanfjardin
Agenda-21 ryhmalld on. Muun muassa
koetaloudet ovat sitoutuneet esittele-
mdaan ratkaisuaan, kertomaan koke-
muksistaan sekd kdyttamaan laitetaan
vahintaan viiden vuoden ajan.
Agenda-21 ryhmaé sitoutuu mm.
ottamaan naytteitd seka kutsumaan kes-
kustelutilaisuuksiin.




6.1 Uppfoljning av
modellhushdllen

Meningen med Vastanfjards modell-
hushall var att samla erfarenheter om
kretsloppsanpassad avloppsteknik. Fra-
gor som galler anvandningen av tekni-
ken i praktiken ansdgs som mycket vik-
tig. Allt frdn hur man sjalv upplever sin
toalett, hur toaletten fungerar for barn,
gdster, dldre osv. har foljts upp.

Ocksd fragor som galler skotsel av
anldggningen har fokuserats pa. Hur
fungerar tomning av torrtoalett tex pa
vintern, hurudan &r toaletten att rengo-
ra osv.

Flere fragor har projektet fatt svar
pa dven om nya fragor standigt uppstar.
Vdra erfarenheter har varit mycket upp-
skattade av allmadnheten da tex stuga-
gare funderar pa att skaffa sig en liknan-
de alternativ toalett. Mera liknande ob-
jektiv information behovs fortsattnings-
vis i Finland.

Provtagningen

Provtagning har utforts pa behandling-
en av avloppsvattnet. I och med férord-
ningen om hushallsavloppsvatten utan-
for vattenverkens avloppsnat (nr 542/
2003) har provresultaten jamforts med
belastningstalen givna i férordningen
istéllet for att procentuellt jamfora ut-
gdende mot inkommande vatten.

Provtagningen har utforts genom
att under ett dygn samla avloppsvatten
for att fa ett s& homogent prov som
mojligt. I de flesta fall har provet tagits
frdn utloppsroret istéllet for provtag-
ningsbrunnen pga. att brunnen inte
konstruerats sd att representativa prov
kan tas.

Proven har analyserats av Sydvés-
tra Finlands vatten- och miljoundersok-
ning Ab. Parametrar som analyserats
har diskuterats fram med laboratoriet.
Parametrar som foljts med ar

. Fekala koliforma bakterier
J PH (25°C)

¢ BOD7(ATU)

o Totalfosfor

. Losligt fosfor

o Totalkvave

6.1 Koetalouksien
seuranta

Véstanfjardin koetalouksien tehtdava on
keratd kokemuksia kierratykseen sovel-
tuvista jatevesiratkaisuista. Kdytannon
kayttokokemukset nahtiin erityisen tar-
keind. Miten asukas itse kokee kdyma-
lan, miten kdymala toimii esim. lapsil-
le, vanhuksille on seurattu.

My6s kdymaldan hoitoon liittyviin
kysymyksiin on kiinnitetty huomiota:
miten kdymaéldn tyhjennys tapahtuu
esim. talvella, kiymaéldan puhtaanapito
ym.

Moniin kysymyksiin projekti on
saanut vastauksia, vaikka uusia kysy-
myksid jatkuvasti syntyy. Kokemuksi-
amme on arvostettu myos yleisesti, esi-
merkiksi kun mokkeilija on hankkimas-
sa samankaltaisen kdymaélan kun pro-
jektin koetaloudella on kéytossa. Lisda
taméankaltaista puolueetonta tietoa tar-
vitaan yhd Suomessa.

Naytteenotto

Jatevedenkasittelyd ollaan seurattu nayt-
teilla. Uuden asetuksen, talousjatevesi-
en kasittelystd vesihuoltolaitosten viema-
riverkostojen ulkopuolisilla alueilla (nro
542/2003), myo6ta naytteenottotulokset
on verrattu asetuksen sadtdmiin kuormi-
tuslukuihin sen sijaan, etta verrattaisiin
tulevaa ja ldhtevaa jatevetta.

Naytteet on kerétty yhden vuoro-
kauden ajan, jotta néyte olisi niin tasa-
laatuinen kuin mahdollista. Useimmis-
sa tapauksissa nédyte on otettu purku-
putkesta ndytteenottokaivon sijasta,
johtuen siitd, ettd ndytteenottokaivo ei
mahdollista edustavan ndytteen otta-
mista.

Lounais-Suomen vesi- ja ympdris-
totutkimus Oy on analysoinut nédytteet.
Analysoitavista ndytteista on keskustel-
tu laboratorion kanssa. Naytteistd on

analysoitu

J Kolimuotoiset bakteerit
. PH (25°C)

¢ BOD7(ATU)

o Kokonaisfosfori

J Liukoinen fosfori

. Kokonaistyppi
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. Ammoniumkvave
. Suspennderade dmnen

Resultaten pd provtagningen finns ef-
ter respektive modellhushall.

De praktiska erfarenheterna

En dialog har foérts mellan modellhus-
hallen och projektledaren. I samband
med varje provtagning har erfarenhe-
ter och eventuella problem diskuterats.

Den 12.6 2003 samlades alla mo-
dellhushall for gemensam diskussion
dar erfarenheter ventilerades och pro-
blem som uppstatt 10stes tillsammans.

Alla modellhushall har visat stort
intresse for projektet och delar gdarna
med sig sina erfarenheterna och kun-
skaper.

Modellhushallen har tagit emot beso-
kare

Stort intresse for projektet har funnits i
hela Finland. Det visar antalet besok
som Vastanfjards modeller har fatt un-
der arens lopp. Projektet med dess er-
farenheter har ocksa presenterats runt
om i Finland under olika avloppshan-
teringsdagar.

Under dren 2002-2004 har modell-
hushdllen besokts 15 ganger av totalt
155 personer. Intressenter har varit bl.a.

J Kommuner sa som Vardo, Kors-
holm och Bromarv,

. Myndigheter Finlands miljocen-
tral, Nylands miljocentral, Syd-
vastra Finlands miljocentral

. Jordbrukarorganisationer: Pojo
Lantmannaférening

. Institut och skolor, Ykeshogsko-
lan Sydvast

Under de flesta besoken har modellhus-
hallets dgare sjdlv presenterat och be-
rattat om sin avloppslosning, vilket har
gjort besoket mycket mer levande och
gett ratt information.
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. Ammoniumtyppi
B Kiintoaine

Naytteenoton tulokset 16ytyvat tekstis-
sa joka koetalouden kohdalla.

Kaytinnon kokemukset

Projektisihteeri on kdynyt koetalouksi-
en asukkaitten kanssa keskustelua.
Naytteenoton yhteydessa on kaytan-
non kokemuksista ja mahdollisista on-
gelmista keskusteltu.

12.6 2003 pidettiin kaikkien koeta-
louksien kanssa yhteinen keskusteluti-
laisuus, missd kdytannoén kokemuksis-
ta kerrottiin ja mahdolliset ongelmat yh-
dessa yritettiin ratkoa.

Kaikki koetaloudet ovat osoitta-
neet suurta kiinnostusta projektiin ja
jakavat mielellddn kokemuksiaan ja tie-
toaan.

Koetalouksilla on ollut kavijoita

Projektia kohtaan on osoitettu suurta
kiinnostusta koko maassa. Tata osoittaa
kavijoiden lukumaard, jonka Vastanfjar-
din koetaloudet vuosien mittaan ovat
ottaneet vastaan. Projekti kokemuksi-
neen on mydos esitetty ympaéri Suomea
eri jatevesipdivilla.

Vuosina 2002-2004 koetalouksilla
on ollut kaikenkaikkeaan 155 kévijaa, 15
eri ryhmassa. Kiinnostuneita ovat olleet
mm.

. Vérdon, Mustasaaren ja Bromar-
vin kunnat,
. Viranomaisia kuten Suomen ym-

péristokeskus, Uudenmaan ym-
péristokeskus ja Lounais-Suomen

ympéristokeskus

B Maanviljelijajérjestd Pojo Lant-
mannaforening

. Koulut ja instituutit, ammattikor-
keakoulu Sydvést

Useimmiten koetalouksien asukkaat
ovat esitelleet ja kertoneet omasta jate-
vesiratkaisustaan, mikd on tehnyt koh-
teesta paljon elavimman ja antanut o0i-
keamman kuvan ratkaisusta.



6.2 Vdstanfjdrds modeller

Nedan foljer en beskrivning av Vastan-
fjards modellhushdll med skissritning,
kostnader samt provtagningsresultat
och erfarenheter.

6.2 Vastanfjdardin
koetaloudet

Alla esitelladn Véastanfjardin koetalou-
det kaavakuvineen, kustannuksineen
sekd ndytteenottotuloksineen ja koke-
muksineen.

BYGDEBO
Toalett/ Kaymala: Naturum
WM-ekologen DS
Urintank/ Virtsasailio: 750 1i kéallaren/ kellarissa
Tvattvattenrening: Via 2-delad slamavskiljning till dike (gammalt system)

Pesuvesien kasittely:
Totalkostnader/ Kokonaiskustannukset
7501 tank med holje/
7501 sdilio suojuksella
WM-ekologen DS

2-osaisen saostussdilion kautta ojaan( vanha jérjestelma)
2074,81 eur

461,83
570,00

Urinlagring och .~
hygienisering |

- I vt | R r =
i | il I«|I‘_r

BDT-
vatten

Fekalier

Bild 8. Schematisk bild éver modellhushdl-
let Bygdebo

Slamavskiljare
([ T—le—
Infiltration

Kuva 8. Kaavamainen kuva Bygdebo koeta-
loudesta
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Naturum

Naturum separerande toalett med
trumkompostor har funnits i huset se-
dan 1998. Modellen ar ratt komplicerad
med olika spakar och trampar for trum-
kompostorn.

En nackdel var att hushallet ofta
fickangrepp av flugor. Tvd gdnger hade
de massangrepp av sma “bananflugor”
och en gang av vanliga flugor. Proble-
met med modellen &r att den &r mycket
svdr att fa helt tomd pd kompostinne-
hall. Modellen kréver en viss kvalitet pa
stromaterial som laggs i trumman. Till-
verkaren rekommenderar Kekkilas stro-
material som ar ganska dyrt. Ar materi-
alet for fint eller for grovt vill inte trum-
systemet rulla pd ratt satt utan kérvar.

Naturum kdymala

Naturum erotteleva rumpukomposto-
rikdymadld on ollut talossa vuodesta
1998. Malli on aika monimutkainen vi-
puineen ja polkimineen, joita rumpu-
kompostori vaatii.

Kaymaldn ongelmana ovat olleet
karpaset. Kaksi kertaa kdymaldssa on
ollut massaesiintymd pienistd ba-
naanikdrpasista ja tavallisista kdrpéasis-
td. Kdymalan ongelmana on ollut, ettd
sen kompostimassan tyhjentdminen
kokonaan on hyvin vaikeaa. Kiymalan
rumpu vaatii tietynlaista kuorikelaatua.
Valmistaja suosittelee Kekkildn kuori-
ketta joka on suhteellisen kallista. Jos
kuorike on liian hienorakeista tai kar-

kearakeista rumpukompostorin rumpu
ei py0ri niin kuin sen pitéisi vaan juut-
tuu.

Bild 9. Naturum, urinseparerande torrtoa-
lett

Eftersom kommunalteknik kom-
mer att dras nédra huset beslot hushallet
att byta ut Naturum toaletten till en
urinseparerande vattenspolande mo-
dell ar 2002.

Erfarenheter med Naturum var att
gdster och isynnerhet dldre hade svdrt
att anvanda toaletten. For barn ar an-
vandningen ocksd besvarlig.
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Kuva 9. Naturum, virtsanerotteleva kuiva-
kéymiléi

Koska vesihuoltolaitoksen viemariver-
kosto on tulossa kiinteiston ldhelle, niin
koetalous péétti vaihtaa Naturum kay-
maldnsa erottelevaan vesikdymaldan
vuonna 2002.

Naturum kdymaldan kokemus oli
my0s ettd vierailla ja varsinkin idkkaim-
milla oli vaikeuksia kdymalan kaytossa.
Myos lapsille kaymaélan kaytto oli vai-
keaa.



Kompostering av toalettavfall

Kompostmaterialet frdn Naturum toa-
letten efterkomposterades i egen kom-
post utomhus. Materialet var ganska
torrt och borde troligtvis ha fuktats med
jamna mellanrum fér att komposteras
ordentligt. Materialet har dock anvénts
i blomrabatter efter flere drs mognad.
Ibland har ocksd annat hushallsavfall
lagts till toalettkomposten.

WDM-ekologen DS

Denna modell har visat sig vara enkla-
re att anvanda for gédster och é&ldre ef-
tersom den liknar en vanlig vattentoa-
lett. For barnet i huset &r anvandning-
en fortfarande lite svdr eftersom “kack-
an” ibland hamnar i separeringsskdlen.
Modellhushallsdgaren finner ocksa
modellen som “lite strittig”, d& spol-
ningen dr sd kraftig att bla urin hamnar
under plastringen och smutsar ner kan-
ten. Spolningen gdr dock att justera. I
Ovrigt ar familjen n6jd med denna mo-
dell.

Urinseparering

Den separerade urinen rinner ner i en
7501 tank som é&r placerad i husets kal-
larvéning. En témning &r gjord till den
centrala tanken i Lammala. I 6vrigt har
hushéllet anvéant sin urin pa den egna
grasmattan och bla pa dppeltraden. Uri-
nen sprids med hjilp av en pump ut pa
grasmattan. Spridningen ar ganska be-
svarlig och isynnerhet nér toaletten ar
vattenspolande fylls tanken ganska fort.
Gréasmattan mar ddremot mycket bra av
urinen och de har mérkt at mossan bla
forsvunnit frdn grasmattan dd den
godslat med urin. Under sjilva sprid-
ningen luktar de en del. Lukten avtar
dock inom ndgra dagar.

Under vintern 2003 da det var rik-
tigt kallt uppstod kondens i ventila-
tionsroret fran urintanken. Isen mark-
tes dock innan roret helt fros igen och
knackades bort.

Kéaymailajatteen kompostointi

Naturum kdymaldn kompostijate on
jalkikompostoitava ulkona olevassa
kompostissa. Kdymalajéte oli aika kui-
vaa ja sitd olisi pitanyt kosteuttaa vilil-
14, jotta se kompostoituisi kunnolla.
Kompostia on kuitenkin kaytetty kuk-
kapenkkeihin monen vuoden s&ilon-
nén jalkeen. Joskus myos tavallista or-
gaanista talousjatettd on laitettu ulko-
na olevaan kdymaldkompostiin.

WDM-ekologen DS

Tama malli on osoittautunut olevan vie-
raille ja vanhuksille helpompi kayttaa,
koska se ndyttaa tavalliselta vesikdyma-
lalta. Talossa asuvalle lapselle kaytto on
vield hieman vaikeaa silld “kakka” jou-
tuu joskus virtsamaljaan. Asukkaat ko-
kevat my06s mallia hiukan “roiskuvak-
si”, koska huuhtelu on niin voimakasta
ettd virtsa joutuu istuimen alle ja likaa
reunaa. Huuhtelu voidaan kuitenkin
saatad. Muuten perhe on ollut tyytyvai-
nen tdhan malliin.

Virtsanerottelu

Eroteltu virtsa valuu alas 750 1 s4ilioon,
joka on sijoitettu talon kellarikerrok-
seen. Sdilid on nyt tyhjennetty kunnan
suureen sdilioén Lammalaan. Ennen
sitd koetalous on kayttdnyt virtsaansa
omalle nurmikolle ja mm. omenapui-
den lannoittamiseen. Virtsaa levitettiin
pumpun avulla nurmikolle. Levitys on
aika hankalaa ja kun kdymald on huuh-
televa, sdilio tayttyy aika nopeasti. Nur-
mikko sen sijaan voi todella hyvin virt-
san ansiosta ja on huomattu ettd mm.
sammal on havinnyt virtsalannoituksen
ansiosta. Levityksen aikana on hajuhait-
toja. Haju vdahenee kuitenkin parin péi-
van siséalla.

Talvella 2003 kun oli todella kylma
virtsasdilion tuuletusputkeen muodos-
tui kondenssia, joka jaatyi. Jad huomat-
tiin kuitenkin ennen putken tukkeutu-
mista kokonaan, jolloin jda koputettiin
irti.
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Under byggnadsarbetet dd Natu-
rum toaletten byttes ut till dubbelspol-
ande noterades att urinen i urinroret
kristalliserat sig langs rorets kanter. Kris-
talliseringen skedde under 1 ars tid.
Detta betyder att urinréret bor skoljas
minst 1 gdng per vecka med hett vatten
for att undvika stopp. Tva ganger per
ar ar det skal att spola urinréren med
kristallsoda (rekommenderas i Urinsor-
tering —en del i kretsloppet raporten).

HAGALUND

Vaihdettaessa Naturum kaymala
kaksoishuuhtelevaan kdymalaan huo-
mattiin, ettd virtsa virtsaputkessa oli ki-
teytynyt putken seindmiin. Kiteytymi-
nen oli tapahtunut noin vuoden aika-
na. Tdma merkitsee sitd, etta virtsaput-
ki on huuhdeltava vahintdan kerran vii-
kossa kuumalla vedelld, jotta tukkeutu-
misista valtyttdisiin. Kaksi kertaa vuo-
dessa on aihetta huuhdella virtsaputki
kristallisoodalla (suositellaan my®&s
“Urinsortering en del i kretsloppet” -
raportissa).

Toalett/ Kdymala:
Urintank/ Virtsasailio:

Tvattvattenrening:
Pesuvesien kasittely:

Urinal/ Urinaali

2 st/kpl WM-ekologen DS

1 urinal/ urinaali

3m? nergravd i marken/ maahan kaivettu

Via 4 slamavskiljningsbrunnar till markbadd

4-osaisen saostussailion kautta maapuhdistamoon

Totalkostnader/ kokonaiskustannukset
3 m? Urintank/ Virtsasili6
WM-Ekologen DS a 3 190,00 mk

2 859,19 eur
714,13
1073,00
172,13

Objektet dr en samlingslokal som dgs av
Hembygdens vénner i Véstanfjard rf.
lokalen ordnas olika tillstallningar och
under varen 2004 holls flere lager for
barn. Urinrdren skoljs ordentligt med
jdmna mellanrum. Alla géster har for-
stdtt anvdndningen och ingen har kla-
gat. Spolningen &r installerad pa det
minimala c 3 liter.

HENRIKSBERG

Kohteen omistaa yhdistys Hembygdens
vanner i Vastanfjard rf. Taalla jarjeste-
tddn erilaisia tilaisuuksia ja juhlia, mm.
kevaalla 2004 pidettiin leireja lapsille.
Virtsaputkia huuhdellaan kunnol-
la saannollisesti. Kaikki vieraat ovat
ymmartineet, miten kdymalda kayte-
tadn eikd kukaan ole valittanut. Huuh-
telu on asennettu pienimpéaan, 3 litraan.

Toalett/ Kaymala:
Urintank/ Virtsasailio:
Tvattvattenrening:

Separett Villa 2 st/kpl

3,6 m> nergravd i marken/ kaivettu maahan

Via trapper 700 slamavskiljare till Bio-Block kompaktfilter med
forstarkt fosforrening (fosfilt)

Trapper 700 saostussailion kautta Bio-Block suodattimeen joka
on vahvistettu fosforia sitovalla kerroksella (fosfilt)

Pesuvesien kasittely:

Totalkostnader/ Kokonaiskustannukset 6795,80 eur
Trapper 700 710,43
Bio-block 12 st/ kpl a71,67 860,00
Separett Villa 2 st/ kpl 4 661,82 1323,65
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Separett Villa

Hushallet dr ndjd med sina toaletter.
Toaletten &r latt att rengora (dd hela 6vre
delen gar att lyfta bort) och anvianda.
Toalettens torra del for avforing toms
var 5-6 vecka. D4 toms sacken i en kom-
post utomhus. I borjan storde flaktens
surrande en aning. Nu har alla dock
vant sej vid ljudet och ingen lagger
marke till det mera. Fldkten &r installe-
rad pad minsta styrka (I). I toaletten som
anvands mindre har en gang forekom-
mit flugor. Dessa atgardades genom att
torra delen helt tomdes. Flugor har inte
varit ett bekymmer. Bekymmer har det
dock varit med urinrdéret som stockat
sig. Roret dr bara 32 mm i diameter och
fast skalen och roret alltid spolas efter
anvandning bildar urinens salter kris-
taller sd att roret tapps till. For att und-
vika detta problem spolas roret minst 6
ganger per ar med kristallsoda och ib-
land med hett vatten.

Flaktens utsug har ndstan tappts
tillav damm och ludd frdn bla WC-pap-
per. Vid varje tomning av avforingskar-
let dammsugs och putsas siktet.

Da man blivit van vid att skota to-
aletten ar allt OK.

Behandling av tvittvattnet

Tvattvattnet fran huset behandlas i If6
Ecotrapper 700 I slamavskiljare med ef-
terforljande Bio-Block reningsverk.
Reningsverket bestdr av Bio-Block
moduler med veck-
ad geotextil. Den
biologiskt  aktiva
ytan bildas pa geo-
textilen dar nedbryt-
ning av organiskt
material sker. Ror-
konstruktionen till-
godoser processen
med syre som dr av-
gorande for rening
av avloppsvatten.

Bild 10. Installation
av Trapper 700 slam-
avskiljare hos modell-
hushdllet Henriks-
berg

Separett Villa

Talous on tyytyvdinen kdymal6ihin.
Kédymalaéd on helppo puhdistaa (kansi
on kokonaan poistettavissa) ja kayttaa.
Kéymaldn kuiva osa ulosteelle tyhjen-
netdan joka 5-6 viikko. Silloin kdymala-
jatesakki tyhjennetdan ulkona olevaan
kompostiin. Alussa kdymalan tuuletti-
men &dni hieman hdiritsi. Nyt kaikki
ovat tottuneet ddneen eikd sitd enda
huomaa. Tuuletin on normaalisti pie-
nemmalld (I). Kdymalassa, jota kayte-
tddn vahemman, on kerran ollut karpa-
sid. Ongelma ratkaistiin kaymalan kui-
van osan tyhjentdmiselld. Kérpéset ei-
vat ole ollut ongelma, virtsaputken tuk-
keutuminen sen sijaan on tuonut ongel-
maa. Putki on vain 32 mm halkaisijal-
taan ja vaikka joka kdynnin jalkeen put-
kea huuhdellaan vedelld, virtsan suolat
tahtovat tukkia putken. Ongelman valt-
tdmiseksi virtsaputki huuhdellaan 6 ker-
taa vuodessa kristallisoodalla ja joskus
kuumalla vedella.

Tuulettimen suu on joskus melkein
tukkeutunut poélylla ja WC-paperinu-
kalla. Joka ulostesdilion tyhjennyksen
yhteydessd imuroidaan ja puhdistetaan
seula.

Kaymalaa voidaan suositella, kun
kdymalan hoitoon on tottunut.

Pesuvesien puhdistus

Pesuvedet kasitelldan If6 Ecotrapper 700
1 saostussdiliossd, jonka jalkeen puhdis-
tus tapahtuu Bio-Block
puhdistamossa.
Puhdistamo koostuu
Bio-Block  moduuleista
joissa on geotextiilikerros.
Biologisesti aktiivinen ker-
ros muodostuu geotextiilin
péélle, missd orgaaninen
aines pilkkoutuu. Putkira-
kenne mahdollistaa proses-
sille hapen saannin, joka
on valttamaton jatevesien
puhdistukselle.

Kuva 10. Trapper 700 saos-
tussdilion asentaminen Hen-
riksberg koetaloudessa
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Bild 1. Schematisk bild dver Bio-block re- Kuva 1 1. Kaavamainen kuva Bio-Block puh-
ningsverk distamosta

Henriksberg provtagning/ Naytteenotto Henriksberg
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Diagram 2. Provtagning frén modellhushdll Diagrammi 2. Koetalous Henriksbergin
Henriksberg ndytteenotto
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Provantagning

Provtagningen visar att reningsanlagg-
ningen fyller kraven i féorordning 542/
2003 om behandling av hushallsav-
loppsvatten i omrdden utanfér vatten-
verkens avloppsnat. Halterna syrefor-
brukande material (BOD,), fosfor (P)
och kvdave (N) ligger klart under ut-
slappsmalen forutom BOD, den 6.5

Naytteenotto

Naytteenotosta kdy ilmi, ettd puhdista-
mo tayttad asetuksen 542/2003 vaati-
mukset. Happea kuluttava orgaaninen
aines (BOD,), fosfori ja typpi ovat sel-
kedsti alle padadstovaatimusten, paitsi
BOD, néytteessé 6.4 2002. Taméa poik-
keama johtuu luultavasti ongelmasta
ndytteenoton yhteydessa.

2002. Denna avvikelse kan bero pa pro-
blem i provtagningen.

LYCKANS HOJDER
Toalett/Kdaymala Multrum och/ja Biolet 200XL
Tvéttvattenbehandling: In-Drén 6 moduler
Pesuvesien kasittely: 6 kpl In-Dran moduulia
Totalkostnader/ Kokonaiskustannukset 8 130,30 eur
IN-DRAN 6 st/ kpl 1 045,08
Multrum 981,97
Biolett 2000 XL 1237,97
T - i
>
i
.l _ KT“.H
-
— ]:' 4| r"l:‘.

Multrum Ll--

-

Slamavskiljare

Infiltration

Bild 12. Schematisk bild éver modellhushdll
Lyckans hojder

Kuva 12. Kaavamainen kuva Lyckan héjder
koetaloudesta
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Familjen harisitt nybygge pd berg
c 65 m frdn stranden verkligen varit
tvungna att fundera pa sitt avloppssys-
tem. De valde att inte installera vatten-
klosett pa grund av att markbehand-
lingen av avloppsvatten dr mycket svar
att forverkliga och for att mycket lite
farskvatten finns att tillgd pa tomten.
Som toalett har en komposterande mo-
dell, Multrum, valts och en vatskeav-
dunstande modell Biolett 2000 XL.
Multrumen valdes eftersom ocksa orga-
niskt koksavfall kan komposteras dar.
Tvattvattnet behandlas med In-Dran
markbadd.

Perhe, jolla on uudisrakennus kal-
liolla noin 65 m rannasta, on todella jou-
tunut miettimdan jatevesiratkaisuaan.
Paatettiin, ettei vesikdymalda asennet-
taisi taloon, koska jateveden maapuh-
distus on todella vaikeasti toteutettavis-
sa ja tontilla on talousveden rajoitettu
riittavyys. Perhe valitsi kiymalaksi suur-
sdilidisen =~ kompostoivan  mallin

Multrum:in ja haihduttavan kdymalan
Biolett 2000XL:n. Multrum valittiin, kos-
ka orgaaninen talousjate myds voidaan
kompostoida kdymalédssd. Pesuvedet
puhdistetaan In-Drdn maapuhdista-
molla.

Bild 13. In-Drédn markbddd

CAFE EUGENIA OCH SKEPPSVARVET

Kuva 13. In-Drdn maapuhdistamo

Toaletter/ Kaymala:
Urintank/ Virtsas&ilio: ~ 5m>
Tvattvatten:
Pesuvesien kasittely:
Totalkostnader:

Kokonaiskustannukset:

Mokki makki med Separett PUU-SEE urinseparering
SeparettPUU-SEE:lla varustettu Mokki makki

Tredelad slamavskiljare med markbadd.
Kolmiosainen saostussailid ja maapuhdistamo
Projektet har inte finansierat detta objekt men samlat
erfarenheterna.
Paastoton kunta projekti ei ole rahoittanut hanketta, mutta on
ollut keraamassa kokemuksia.
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Som forsok fungerar ocksa Skepps-
varvet med en Naturum urinsepareran-
de torrtoalett. I skeppsvarvet arbetar 2
personer. I Café Eugenia finns redan tva
Mokki-Makki komposttoaletter som
under sdasongen 2001 visade sig lukta.
Pa grund av detta har urinseparering
installerats 2002 dar urinen leds till slu-
ten tank pd 5 m® Eftersom Cafét har
mycket ojamn belastning ar detta ett
ypperligt objekt for undersokning av
alternativa toalettlosningar for motsva-
rande fall. Tvétt och diskvattnet leds till
markbadd via tvddelad slamavskiljare.

Bild 14. Urinsepa-
rering pd Café Euge-
nia

Erfarenheterna av urinseparering och
komposterande toaletti“allmant” bruk
har 6ver lag varit positiva. Luktproble-
met har med installation av urinsepa-
rering forsvunnit. Under storre tillstall-
ningar (tex danser) med flere hundra
bestkare har problemet varit att papper
hamnari urinskdlen
och pa sd sétt tapps
urinroret igen. In-
formationstavlor
och undervisning
av personalen har
lett till att problemet
minskat dven om
det fortfarande fore-
kommer. Anlaggan-
de av urinal for her-
rar har foreslagits
som forbattring.

Bild 15. Mékki makki
lésningar pd Café Eu-
genia

Koetaloutena toimii myos telakka,
jossa on Naturum erotteleva kuivakay-
mala. Telakalla on 2 henkil6a tyossa.

Kahvila Eugeniassa on kaksi Mok-
ki-Makki kompostikdymaldd, jotka
vuonna 2001 aiheuttivat hajuhaittoja.
Taman takia virtsanerottelu asennettiin
vuonna 2002 josta virtsa johdetaan 5 m?
umpisdilioon. Kahvilassa on todella
vaihteleva kuormitus ja sopii ndin hy-
vin kokeilukohteeksi vaihtoehtoisten
kdymalodiden toimivuudesta samankal-
taisissa kohteissa. Harmaat vedet johde-
taan kaksiosaisen saostussailion kautta
maapuhdistamoon.

Kuva 14. Virtsanerottelu
Kahvila Eugeniassa

Kokemukset virtsanerottelulla ja kom-
postoivalla kdaymalalla yleisokdytossa
on kaiken kaikkiaan ollut myonteisi.
Hajuhaitat ovat virtsanerottelun myo-
td hdvinneet. Suurempien yleisétilai-
suuksien yhteydessa (esim. tansseissa),
jolloin kahvilassa on monta sataa vie-
rasta, on ongelmana ollut
ettd paperi joutuu virtsa-
maljaan ja tukkii nédin virt-
saputken. Opastustaulut ja
henkilokunnan koulutta-
minen on johtanut siihen,
ettd ongelma on véahenty-
nyt muttei poistunut. Uri-
naalin asentaminen miehil-
le on ehdotettu ongelman
vahentdmiseksi.

Kuva 15. Mokki-Makki rat-
kaisu kahvila Eugeniassa
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SOLBACKA

Toalett/ Kaymala: Separett Villa
Tvattvattenbehandling: Via tvadelad slamavskiljare till infiltreringsbadd
Pesuvesien kasittely:  Kaksiosaisen saostussailion kautta imeytyskenttaan

Totalkostnader/ Kokonaiskustannukset 3089,23 eur
Separett Villa 740,00
Infiltreringsanléaggningen/

Imeytyskentta 1 910,54

Solbacka fungerar som fritidshus, men
ar trots det bebodd frdn mars-septemer.
Har har Separett Villa urinseparerande
torrtoalett installerats. Urinen leds till-
sammans med tvattvattnet till tvddelad
slamavskiljare och infiltreras.

STRANDBO-LUGNET

Solbacka toimii vapaa-ajan asuntona
maaliskuusta syyskuuhun. Kohteeseen
on Separett Villa virstanerotteleva kui-
vakdymadld asennettu. Virsta johdetaan
pesuvesien kanssa imeytykseen.

Toalett/ Kaymala:
Pesuvesien kasittely:

Multrum 115,
Bio-Block

Multrum komposterande/ Kompostoiva
Tvéattvattenbehandling: Bio-Block filter
Bio-Block suodatin
Totalkostnader/ Kokonaiskustannukset

7904,64 eur
856,10
1 049,28

Familjen har byggt om sitt fritids-
hus i S6dersundyvik till dret om bostad.
Huset ligger c 25 m frdn stranden och
ar dédrav ett intressant modellobjekt . De
har valt att installera komposterande
Multrum toalett och rena tvittvattnet
skilt. Tvattvattnet behandlas i konstru-
erad markbadd, 12 moduler Bio-Block
(Wost Man Ecology Ab).

Erfarenheterna av toaletten har
varit ratt daliga. Problemet har varit att
materialet i toaletten ar for vatt och
overskottsvatskan bor tommas flere
gdnger under dret. Detta betyder att
komposteringsprocessen inte fungerar.
Orsaken kan vara att komposteringskar-
let star direkt pd berg och utrymmet ar
kallt &ven om elvdarme-element instal-
lerats. Enligt direktiv borde temperatu-
ren i utrymmet dar komposteringskar-
let installerats inte understiga +15 °C.
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Perhe on muuttanut vapaa-ajan
asuntonsa ymparivuotiseksi asunnoksi.
Talo sijaitsee noin 25 m rannasta ja on
sen takia kiinnostava koetalous. Perhe
on valinnut kompostoivan kdymaélan ja
puhdistaa pesuvedet erikseen. Pesuve-
det puhdistetaan keinotekoisessa maa-
puhdistamossa, 12 Bio-Block moduuli-
en avulla (Wost Man Ecology Ab).

Kéaymalan kokemukset ovat olleet
pédosin huonoja. Ongelmana on ollut,
ettd kdymaldn materiaalin ollessa liian
kosteaa ylijadméanesteet on jouduttu
tyhjentdmaan useasti vuoden aikana.
Tama tarkoittaa, ettd kompostiprosessi
ei toimi. Syy voi olla, ettd kompostisai-
li6 on asennettu suoraan kallion péélle
ja kellaritila on kylmé vaikka sdhkolam-
mitin on asennettu tilaan. Asennusoh-
jeiden mukaan lampétila ei saisi olla alle
15°C.




Bild 16. Multrum
hos modellhushdll
Strandbo-lugnet

Kuva 16. Multrum kdy-
madld Koetalous Strand-
bo-lugnetissa

Strandbo-lugnet provtagning/ Ndytteenotto Strandbo-lugnet
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Diagram 3. Provtagning frdn Strandbo-lug- Diagrammi 3. Koetalous Strandbo-lugnetin
net ndytteenotto
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Progtagningen

Provtagningen visar att reningsanlagg-
ningen fyller kraven i féorordning 542/
2003 om behandling av hushallsav-
loppsvatten i omrdden utanfér vatten-
verkens avloppsnéat. Halterna syrefor-
brukande material (BOD,), fosfor (P)
och kvave (N) ligger under utslappsma-
len férutom BOD, den 14.5 2003 och
fosforn 22.6 2004. Avvikelsen den 14.5-
03 kan bero pa problem i provtagning-
en. Fosforhalten 22.6 —04 har inte kun-
nat forklaras i detta skede. Fortsatt prov-
tagning visar om anldggningen fyller
kraven eller ej.

TAPPO-YTTERGARD

Naiytteenotto

Naytteenotosta kdy ilmi etta puhdista-
mo tayttdd asetuksen 542/2003 vaati-
mukset. Happea kuluttava orgaaninen
aines (BOD,), fosfori ja typpi ovat alle
padstovaatimusten, paitsi BOD, 14.5
2003 ja fosforin osalta 22.6 2004. Poik-
keama 14.5 voi johtua ongelmasta nayt-
teenottohetkelld, 22.6 fosforipoikkea-
maa ei olla tdhdn mennessé osattu se-
littda. Jatkuva naytteenotto kertoo, jos
jarjestelma alittaa vaatimukset tai ei.

Toalett/ Kdaymala:

Urintank/ Virtsasailio:

Tvattvattenbehandling:

Pesuvesien kasittely:
Gustavsberg Nordic U

IN-DRAN 8 st/kpl

5000 | sluten tank, Umpisailio

Vanlig vattenklosett/ Tavallinen vesikaymala—> 1.6 2003
Gustavsberg urinseparerande frdn/ Gustavsbergenin erotteleva
vesikdymala 1.6 2003 >

5 m> nergrévd i marken / maahan kaivettu
Via tvaddelad slamavskiljare till In-Dran fardigfiltermarkbadd
kaksiosaisen saostussailion kautta In-Dran maasuodattimeen
Totalkostnader/ Kokonaiskustannukset:
a 559,02

6 950,00 eur
1118,04

1 909,84

918,03

Toaletten ar vaggmonterad vilket
hushdllsdgaren ansett som en fordel.
Toaletten har fungerat bra och huségar-
na dr ndjda. Litet problem har visat sig
att barn kan ha svart att fa avforingen i
ratt skal. For barnens del har problemet
16sts med extra sittring for barn som
anvands bakfram vilket leder till att bar-
net sitter langre bak i toaletten och se-
pareringen fungerar. Skillnad har de
ocksd mérkt hur man sitter pd byttan sa
allt hamnar iratt avdelning. Urinen leds
fran toaletten ¢ 1,5 meter i 15 mm ror
fore det kopplas till 75 mm:s réret som
gdr ut ur huset. Nodvandigt ar att spo-
la roret med hett ibland samt vid pro-
blem med kristallsoda.
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Erotteleva kdymaéld on seinddn
asennettava malli, minka talonomista-
jat ovat katsoneet hyodyksi. Kiymald on
toiminut hyvin ja kdyttdjat ovat olleet
tyytyviéisid. Lapsille on koettu ongelma-
na, ettd uloste joskus joutuu virtsamal-
jaan. Lastan kohdalla ongelma on rat-
kaistu kdyttdmalla lastenistuinrengasta
“véarin pain” jolloin lapsi joutuu taak-
sepdin ja erottelu onnistuu. Tarkeda on
my0s, miten istutaan, jotta ulosteet paa-
tyvdt omaan “osastoonsa”.

Virtsaa johdetaan kidymalésta noin
15 mm putkea noin 1,5 m pitkin ennen
liittymista 75 mm putkeen joka vie ta-
losta ulos. Virtsaputki tulee huuhdella
kuumalla vedelld ja joskus kristallisoo-
dalla.




Bild 17. Gustavsberg.
Urinseparerande vat-
tenklosett

Tvittvattenbehandling

Framtill sommaren 2003 har provtag-
ningen och resultaten fran den géllt allt
avloppsvatten frdn hushdllet. Rening-
en fungerar bra féorutom da det géller
fosfor vilket bor forstarkas for att upp-
na forordning 542/2003 om glesbygdens
avloppsvattnens krav. Under ett drs tid
har man kunnat f6ja med vilken den
egentliga verkningen av urinseparering
har for avloppsvattenreningen. Varen
2004 uppkom problem med igenslam-
ning av spridarroren i In-Dradn anldgg-
ningen. Problemet 16stes genom att spo-
la spridarroret med tryck via luftnings-
roret. Aven om det i direktiven for SA
2000 slamavskiljare rekommenderas att
slamtomningen bor ske 1 gdng per dr
har erfarenheten visat att tomningen ar
skl att utfora tva ganger per ar.

Kuva 17. Gustavsber-
gin erotteleva vesikdy-
mdld

Pesuvesien kasittely

Kesdan 2003 néytteenotto ja tulokset on
koskenut kaikkia jatevesid. Puhdistus
on ollut hyva paitsi fosforin osalta, jota
joudutaan tehostamaan, jotta asetuksen
542/2003 (haja-asutuksen jatevesistd)
vaatimuksiin paastddn. Noin vuoden
aikana on voitu seurata, miki erottelun
todellinen vaikutus on jatevedenkasit-
telylle. Kevaalld 2004 muodostui ongel-
ma, jolloin imeytysputket liejuuntui In-
Dréan puhdistamossa. Ongelma ratkais-
tiin putkien huuhtelemisella tuuletus-
putkien kautta. Vaikka SA 2000 huolto-
ohjeessa sanotaan, ettd lietteen tyhjen-
nys voi tapahtua kerran vuodessa, kdy-
tannon kokemus nayttad, ettd tyhjennys
tulee suorittaa kaksi kertaa vuodessa.
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Bild 18. Reningsanldggning hos modell Yt-
tergdrd

Kuva 18. Koetalous Yttergdrdin puhdistamo

Provtagning Yttergard/ Naytteenotto Yttergard

05-6.11 02

12.5.2003

0b8.7 03

B5.11 03

@24.304

E22.6 04

026.10 04

W Utslappskrav/ Paastovaatimus

mgl/l

Organiskt material/ Orgaaninen aines Fosfor/ Fosfori Kvave/ Typpi
(BOD7)
Diagram 4. Provtagning frdn modell Ytter- Diagrammi 4. Koetalous Yttergdrdin ndyt-
gdrd teenotto
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VASS-SLATT

Provtagningen

Provtagningen visar att reningsanlagg-
ningen nastan fyller kraven i férordning
542/2003 om behandling av hushéllsav-
loppsvatten i omrdden utanfor vatten-
verkens avloppsndt. Sommaren 2003
installerades urinseparering till hushal-
let vilket tydfligt kan ses pa kvavehalte-
rna (N) frdn de senaste provtagninga-
rna. Halterna syreférbrukande materi-
al (BOD,) och kvéve (N) ligger under
utsldppsmadlen emedan fosforhalterna
trots urinseparering d&nnu ar for hoga.

Naytteenotto

Néytteenotosta kdy ilmi, ettd puhdista-
mo melkein tayttaa asetuksen 542/2003
vaatimukset. Kesalld 2003 taloon asen-
nettiin virtsanerottelu, minkéa selvéasti
voi ndhda typpipitoisuuksissa viimeisis-
td naytteenottokerroista. Happea kulut-
tava orgaaninen aines (BOD,) ja typpi
ovat selkedsti alle pédadstovaatimusten,
mutta fosforipitoisuus ylittdd edelleen
vaatimuksen erottelusta huolimatta.

Toalett/ Kdymala:

Pesuvesien kasittely:
Totalkostnader/ kokonaiskustannukset:
Separett klassik

Separett Klassik Separett Klassikko
Tvattvattenbehandling: Tredelad slamavskiljare med efterféljande befintlig markbadd.
Kolmiosaisen saostussailion kautta olevaan maasuodattamoon
1820,87 eur

985,41

Har har den ena vattenklosetten i
Ovre vaningen bytts ut mot en Separett
klassik avdunstande modell. Vattnet
fran den andra klosetten leds tillsam-
mans med tvéttvattnet till en befintlig
markbadd.

Erfarenheter av toaletten har visat
att toaletten i normalt familjebruk fung-
erar. El-motstanden torkar urinen och
avforingen vilket ibland har lett till att
papperet inne i toaletten “flyger” om-
kring pd grund av fldkten.

Téssa koetaloudessa vesikdymala
vaihdettiin haihduttavaan Separett
Klassikko kuivakdymaldédn. Taloudessa
toimivasta toisesta vesikdymaldsta
huuhteluvesi johdetaan pesuvesien
kanssa jo olevaan maapuhdistamoon.

Kaymalan kayttokokemukset ovat
olleet, ettd se normaalissa perhekaytos-
sa toimii hyvin. Sdhkoévastukset kuivat-
tavat virtsaa ja ulosteen, mika joskus on
johtanut siihen, ettd paperi “lentaa” tuu-
letuksen ansiosta kdymalassa.

Bild 19. Slamavskiljare hos modellhushdll
Vass-sldtt

Kuva 19. Koetalous Vass-sldtin saostussdi-
lio
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Material kan fastna pa skivan som Levyyn, joka levittda kaymalajat-
skall sprida avforingen jamtikérlet. Vid ~ teen astiaan, voi tarttua jatettd ja sita
overbelastning orkar inte motstdinden  joutuu vililld puhdistamaan. Ylikuor-
eller flaikten avdunsta all vdatska som  mituksessa kdymaldn vastukset ja tuu-
bildas och viss lukt kan uppsta. letin eivat jaksa haihduttaa kaiken nes-

teen, joka muodostuu ja hajuhaittoja
voi syntya.

AKERBACKA-1

Toalett/ Kdymala: Vanlig vattenklosett - hdsten 2003
WM-Ekologen DS hosten 2003->
Tavallinen vesikdaymala - syksyyn 2003 asti
WM-Ekologen DS syksysta 2003->
Tvéattvattenbehandling: Via tvadelad slamavskiljare i rotzonanlaggning
Pesuvesien kasittely:  Kaksiosaisen saostussailion kautta juurakkopuhdistamossa

Totalkostnader/ Kokonaiskustannukset 6 532,54 eur
Plastduk/ muovikangas 35 m” 4 5,88 eur/m? 206,00
2 st/kpl WM-ekologen DS med
2 st urintankar, 2 virtsasailiota 5 330,00

_Slamavskiljare

[Tk

Infiltration

Bild 20. Schematisk bild over avloppshante- ~ Kuva 20. Kaavamainen kuva koetalouden
ringen hos modellhushdll Akerbacka- | Akerbacka-1 jdtevesiratkaisusta
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I detta hus fanns redan vattenklo-
sett och infiltrering via tredelad slam-
avskiljare. Hushdllet har byggt en rot-
badd, istéllet for infiltreringen, enligt
plan av Tor Hagqvist. Rotbadden bestar
av vaxttory, flis, bark och grus pa vil-
ken det vaxer Kaveldun, Bladvass och
Néckros.

I detta system fungerar rotbadden
som underlag for nedbrytning av syre-
forbrukande d&mnen och véxterna tar
upp ndringsdmnen och vatten.

Talossa oli jo vesikdymala ja suo-
datus kolmiosaisen saostussdilion kaut-
ta. Talous on rakentanut juurakkopuh-
distamon, Tor Hagqvistin suunnitelman
mukaan. Juurakkoallas muodostuu tur-
peesta, hakkeesta, murskeesta missa
kasvaa jarviruokoa, osmankddmi ja
lumpeita.

Téssé jarjestelmassa juurakkopuh-
distamo toimii orgaanisen aineen hajot-
tajana ja kasvillisuus suodattaa ravinteet
ja veden.

Bild 2 1. Rotbidden hos modellhushdll Aker-
backa-1

Hosten 2003 installerades urinsepare-
rande vattenklosetter till hushdllet med
tva 9001 slutna tankarfoér urinen. Hus-
hallet kommer sjdlv att anvdanda urinen
sommartid for godsling av sin tradgdrd.
Av den orsaken finns tva tankar for att
uppna lagringen av urinen fore anvand-
ning. Ur analyserna framgar urinsepa-
reringens roll i behandling av avlopps-
vatten.

Kuva 2 1. Koetalous Akerbacka- | juurakko-
puhdistamo

Syksylla 2003 erottelevat kdymaélat asen-
nettiin taloon kahdella 900 1:n umpisai-
liclla virtsaa varten. Talous tulee kéyt-
tdmaan erotellun virtsan lannoitteena
puutarhassaan. Sen takia on asennettu
kaksi sailiotd, jotta virtsan varastoitumi-
nen tapahtuu ennen hyo6tykayttoa.
Naytteenotosta kdy ilmi erottelun vai-
kutus jatevedenkasittelyssa.
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Provtagning

Provtagningen visar att reningsanlagg-
ningen néstan fyller kraven i férordning
542/2003 om behandling av hushallsav-
loppsvatten i omrdden utanfér vatten-
verkens avloppsnait.

Hosten 2003 installerades urinse-
parering till hushadllet vilket tydligt
marks pd kvéve- (N) och fosforhalterna
(P) fran de senaste provtagningarna

Halterna syreférbrukande materi-
al (BOD,) har varierat en hel del dven
om de senaste resultaten legat under
kraven. Fosforhalten ar trots urinsepa-
rering hogre dn kravet.

Naiytteenotto

Naytteenosta kdy ilmi ettd puhdistamo
melkein tdyttaa asetuksen 542/2003 vaa-
timukset.

Syksyllda 2003 taloon asennettiin
virtsanerottelevat kaymalat, minka sel-
vasti nakee typpi- ja fosforimaarista vii-
meisistd naytteenotoissa.

Happea kuluttava orgaaninen ai-
nes (BOD,), on vaihdellut melkoisesti
vaikka viime ndytteenottokertojen maa-
rat ovat olleet alle paadstovaatimusten.
Fosfori on vieldkin yli padstovaatimus-
ten.

Provtagning Akerbacka-1/ Niytteenotto Akerbacka-1

50 -

45

40 ~

35 -

30 +

M

25 A

mg/l

20 +

Organiskt material/ Orgaaninen aines
(BOD7)

Diagram 5. Provtagning frén modellhushdll
Akerbacka-1
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Fosfor/ Fosfori

Kvave/ Typpi

Diagrammi 5. Koetalous Akerbacka- |
ndytteenotto

™5.11 01

me6.5 02

£127.8 02

6.11 02

014.503

B8.7 03

m24.3 04

E22.6 04

026.10 04

B Utslappskrav/ Paastovaatimus




6.3 Sammanfattning

I och med att modellhushdllen 6ver lag
varit ndjda med sina lésningar och pro-
jektet vackt mycket publicitet har Véast-
anfjards kommun inforlivat kretslopp-
stainkande i det kommunala beslutsfat-
tandet. Kommunen vill ga in for att un-
derstdda kretslopptiankande dven om
det i kommunen planerar ett ganska
heltackande avloppsledningsnat Ener-
gigrodor kommer att odlas i samband
med den kommunala avloppsvattenbe-
handlingen. Urinseparering och torrto-
aletter kommer fortsattningsvis att sto-
das av kommunen.

6.3 Yhteenveto

Projekti on heréttanyt paljon julkisuut-
ta johtuen siitd, ettd suurin osa koetalo-
uksista on ollut valintoihinsa tyytyvai-
sid. Tamén takia Véstanfjardin kunta on
jatkanut kierratysideaa myos kunnalli-
sen padtoksenteon yhteydessd. Kunta
haluaa tukea kierratysajattelua vaikka
kunta suunnittelee suhteellisen laajaa
jatevesiverkostoa. Energiakasveja tul-
laan viljelem&ddn kunnan jatevesipuh-
distamon yhteydessa. Virtsanerottelua
ja kuivakdymaloita tuetaan myos jatkos-
sa.

« « o Lounais-Suomen ymparistokeskuksen moniste |/2005



Kallor och litteratur -
Laht¢eet ja kirjallisuus

Ekologisk teknik for hantering av avloppsvatten; Coalition Clean Baltic och Natur och miljo

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn tehostaminen 2001. Hajasampo-projektin loppuraportti ;
Katriina Kujala-Réty ja Erkki Santala (toim.) Suomen ympéristo 491,

Ihmisen ulosteet lannoitteena 2000 Tydtehoseuran monisteita 1/2000

Ihmisvirtsan vahan kédytetty typpilannoite kasvintuotannossa 1999 Ty6tehoseura maata-
loustiedote 9 1999.

Jatevesien kasittely haja-asutusalueella 2004 Lounais-Suomen ympéristokeskus opas nro 3

Kretsloppsanpassad avloppsrening for enskilda hushall 2001 Swedenviro och Natur och miljo

Marknadsoversikt —extremt snalspolande toaletter 2001:1 Swedenviro rapport

Miljéanpassning av avloppshanteringen i Vastanfjards kommun 2001 Swedenviro

Pienet jateveden maapuhdistamot, Erkki Santala (toim.) 1990 Vesi ja ympéristohallinnon jul-
kaisuja —sarja B

Urinseparering —en del i kretsloppet 2001. Slutrapport fran FoU-projekt, Byggforskarrddet,
Stockholm

Lounais-Suomen ympéristokeskuksen moniste 1/2005 4 4 4 o o o o o o o o o o o s o o o o s o o o s o o 6 o o 0 0 e s o s .e



