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Alkusanat

Tama suojelusuunnitelma kattaa Etela-Savossa Sulkavan kunnan alueella sijaitsevat
vedenhankintaa varten tarkeiksi (luokka 1) luokitellut Vasikka-Kirkkokankaan, Vilkahar-
jun, Rauhanniemen seka Siikajarvenniemen pohjavesialueet. Suojelusuunnitelma on
laadittu virkatyéna yhteistydéssa Sulkavan kunnan ja Etela-Savon ymparistokeskuksen
kesken. Kunnasta suunnitelman laadintaan on osallistunut tekninen johtaja Jukka Par-
tanen ja ymparistokeskuksesta hydrogeologi Jari Hyvarinen seka ymparistoinsinoori
Tanja Mikkola.

Suojelusuunnitelma on laadittu vastaamaan mahdollisimman hyvin Euroopan yhteisén
vesipolitikan puitedirektiivistda Suomen pohjavesiasioissa annettua ohjetta ja asiantunti-
jaryhman ehdotusta valtioneuvoston asetukseksi (Ymparistoministerié 2001 ja 2002).

Suojelusuunnitelman ovat tarkastaneet geologi Anne Petadja-Ronkainen ja Esa Rouvi-
nen Etela-Savon ymparistokeskuksesta. Suojelusuunnitelmasta on pyydetty lausunnot
Sulkavan kunnan rakennuslautakunnalta. Lausuntokierroksen jalkeen suojelusuunni-
telma on hyvaksytty Sulkavan kunnanvaltuustossa . .2003.






1. Johdanto

Pohjavesialueiden suojelusuunnittelu on kehitetty korvaamaan entistad ymparistélupavi-
rastossa tapahtuvaa suoja-aluemenettelyd, joka on todettu usein melko hankalaksi.
Suojelusuunnitelmaa ei toimiteta ymparistolupaviraston vahvistettavaksi vaan suunni-
telman hyvaksyy esimerkiksi asianomainen kunnanvaltuusto. Suojelusuunnitelmaa
kaytetddn ohjaamaan pohjavesialueiden maankayttéa seka apuna erilaisissa lupa- ja
ilmoitusasioissa. EU:n vesipuitedirektiivin mukaan pohjavesiensuojelusuunnitelmien
laatiminen on tulossa kunnille pakolliseksi.

Tama pohjavesiensuojelusuunnitelma on tehty koskemaan Sulkavan I-luokan pohja-
vesialueita, joita ovat Vasikka-Kirkkokangas, Vilkaharju, Rauhanniemi seka Siikajar-
venniemi. Tavoitteena on kuvata alueiden hydrogeologiset ominaisuudet, vedenotta-
moihin ja veden laatuun liittyvat tiedot seka alueilla sijaitsevat riskitoiminnot. Riskitoi-
minnoille on laadittu my6s toimenpideohjelma, jota tulisi noudattaa pohjaveden laadun
turvaamiseksi. Tata suojelusuunnitelmaa tehtdessa ei ollut mahdollisuutta laajoihin
pohjaveden ja alueiden lisatutkimuksiin, alueilta on kuitenkin tutkimustietoa pohjaveden
hankintamahdollisuuksista.

Sulkavalla yhdyskunnan vedenhankinnasta vastaa kunta. Kirkonkyldan talousvesi ote-
taan nykyisin Vasikka-Kirkkokankaan pohjavedenottamosta. Tata ennen paavedenot-
tamona toimi Vilkalahden vedenottamo, joka on nykyisin varalla. Rauhanniemessa si-
jaitsevat kaksi vedenottamoa ovat molemmat suljettuja, mutta kuitenkin varalla ve-
denottoon. Siikajarvenniemen melko uusi pohjavedenottamo on vahaisessa kaytossa.



2. Pohjavesialueiden suojelusuunnittelu ja suun-
nittelun tavoitteet

2.1 Yleista pohjavesiensuojelusta

Suomen pohjavesialueita on kartoitettu jarjestelmallisesti 1970-luvulta lahtien. Pohja-
vesialuille on laadittu luokitusohjeet, joiden |ahtdkohtana ovat olleet 1980-luvulla tehty
tarkeiden pohjavesialueiden kartoitus, vedenhankinnan yleiset tavoitteet, pohjaveden
suojelutarve ja pohjavesialueiden huomioiminen eriasteisissa kaavoissa. Lisaksi on
kartoitettu pohjavettd uhkaavat vaaratekijat. Tavoitteena on ollut tiedon lisddminen poh-
javesialueiden sijainnista ja hydrogeologisista olosuhteista, kayttokelpoisuudesta ja
pohjaveden laadusta. Luokituksella pyritddn turvaamaan yhdyskuntien vedensaanti,
kehittamaan haja-asutuksen vedenhankintaa seka helpottamaan ja tdsmentamaan
pohjavesialueiden valvontaa ja maankaytén suunnittelua.

Kartoitetut pohjavesialueet luokitellaan kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa mu-
kaan kolmeen paaluokkaan (Britschgi, R. ym. 1991):

Luokka | Vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

Alue, jonka pohjavetta kaytetaan tai tullaan kayttamaan 20-30 vuoden kuluessa tai
muutoin tarvitaan esim. kriisiajan vedenhankintaa varten liittyjamaaraltdan vahintaan
10 asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai hyvaa raakavettd vaativassa teollisuudessa.
Erityisin perustein pienempiakin vedenottamoita voidaan merkita tdhan luokkaan kuu-
luviksi. Vesilaki asettaa alueelle tiukat suojeluvaatimukset. Tarvittavat suojelutoimenpi-
teet maaritetaan tapauskohtaisesti.

Luokka Il Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Alue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole osoitettavissa
kayttéa yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Alue rinnaste-
taan vesilaissa vedenhankintaan tarkeaan alueeseen.

Luokka Ill Muu pohjavesialue

Alue, jonka hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisdtutkimuksia vedensaannin
edellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittamiseksi. Alueella
noudatetaan vesilain mukaisia sdannoksia ja valillisesti myds muita pohjaveden suoje-
lua koskevia sdanndksia.

Kuntien pohjavesialueita koskevat tiedot on koottu ns. kuntakansioiksi, jotka sisaltavat
kunnan kunkin pohjavesialueen yksityiskohtaiset tiedot ja hydrogeologisen kartan. Li-
saksi pohjavesialuetiedot on tallennettu valtakunnalliseen pohjavesialuerekisteriin
(POVET).

Pohjaveden suojelemiseksi voidaan hakea ymparistdlupaviraston suoja-aluepaatosta
(VL 9:20), jossa tietty vedenottamon ymparilld oleva alue maarataan vedenottamon
suoja-alueeksi. Prosessi on usein hidas ja raskas, ja siitd voi seurata korvausvelvoittei-
ta.
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2.2 Pohjavesien suojelusuunnittelun tavoitteet

Pohjavesialueiden suojelusuunnittelumenettely on kehitetty korvaamaan usein varsin
hankalaksi koettua vesilain (9:20§) mukaista ymparistdlupavirastossa (ent. vesioikeus)
tapahtuvaa suoja-aluepaatésmenettelyd mahdollisine katselmuksineen. Suojelusuunni-
telmaa ei toimiteta ymparistélupaviraston vahvistettavaksi vaan suunnitelman hyvaksyy
esimerkiksi asianomainen kunnanvaltuusto kaytettavaksi ohjenuorana lahinna kunnan
maankayttoon liittyvissa kysymyksissa seka viranomaisvalvonnassa seka kasiteltdessa
erilaisia lupa-asioita ja ilmoituksia. Suojelusuunnitelman tarkoituksena ei ole kuitenkaan
rajoittaa tarpeettomasti pohjavesialueiden maankayttdéa. Pohjaveden puhtaudelle vaa-
raa aiheuttavien toimintojen sijoittamista pohjavesialueelle tulisi kuitenkin kaikin tavoin
valttaa.

Suojelusuunnitelman sisaltéon kuuluu pohjavesialueiden mahdollisimman tarkka hyd-
rogeologisten ominaisuuksien kuvaus ja siihen liittyvat mahdolliset lisatutkimukset,
mahdollisten riskikohteiden seikkaperainen kartoitus sekad tarkeana kohtana riskikoh-
teiden kartoittamisen ja toimenpideohjelman laatimisen. Toimenpideohjelmassa pohja-
vesialueilla todettujen riskikohteiden ja toimintojen selvittamiselle ja mahdolliselle pois-
tamiselle voidaan laatia aikataulut ja myds maarittdd hankkeille vastuulliset tahot.
Suunnitelman teon yhteydessa on myds selvitettava mahdollisissa erilaisissa vahinko-
tapauksissa tehtavat kiireelliset toimenpiteet. Taman suunnitelman teon yhteydessa ei
ollut mahdollisuuksia laajoihin pohjaveden lisdtutkimuksiin, tosin po. pohjavesialueilta
on olemassa varsin paljon tutkimustietoa nimenomaan pohjaveden hankintamahdolli-
suuksista.

Vesipuitedirektiivin mukaan suojelusuunnitelmien laadinta ei perustuisi endd kuntien
vapaaehtoisuuteen, vaan se tulisi pakolliseksi. Direktiivin mukaan suojelusuunnitelmat
tulee laatia 23.12.2004 mennessa (Ymparistoministerio, 2002).

Suojelusuunnitelmaa kayttavat apunaan kunnan viranomaiset tehdessaan paatoksia
maa-ainestenotosta ja muihin maankayttoon liittyvissa kysymyksissa. Suunnitelma toi-
mii ohjenuorana myds viranomaisvalvonnassa seka kasiteltdessa erilaisia lupa-asioita
ja ilmoituksia. Suojelusuunnitelmien tarkoitus ei ole kuitenkaan rajoittaa tarpeettomasti
pohjavesialueiden maankayttd6a. Pohjaveden puhtaudelle vaaraa aiheuttavien toiminto-
jen sijoittamista alueille tulisi kuitenkin kaikin tavoin valttaa. Juridisia seurausvaikutuk-
sia suojelusuunnitelmasta seuraa vasta, kun sovelletaan kaytantéon lakeja suojelu-
suunnitelmassa esitettyjen nakékohtien mukaisesti.
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3. Tutkimusalueet ja -menetelmat

Taman tyon tavoitteena on ollut laatia suojelusuunnitelma toimenpideohjelmineen Sul-
kavan kunnan neljalle tarkealle pohjavesialueelle (Vasikka- Kirkkokangas, Vilkaharju,
Rauhanniemi ja Siikajarvenniemi). Pohjavesialueiden pinta-alat ja alueilla arvioitu muo-
dostuvan pohjaveden maara on esitetty taulukossa 1. Kohteena olevien pohjavesialu-
eiden sijainti on esitetty karttaliitteessa 1.

Taulukko 1. Sulkavan tarkeéat pohjavesialueet

Pohjavesialueen Kokonaispinta-ala Muodostumis- Kokonaisantoisuus

nimi ja numero (km?) alueen pinta-ala | (m*/d)
(km?)

Vasikka- Kirkko- | 4,00 2,90 1800

kangas (0676805)

Vilkaharju 0,53 0,34 600

(06768019)

Rauhanniemi 0,91 0,75 1500

(0676802)

Siikajarvenniemi 1,24 0,57 450

(0676813)

Pohjavesialueiden hydrogeologiaa selvitettiin tehdyistd pohjavesitutkimuksista seka
pohjaveden tarkkailutuloksista. Alueella suoritetut pohjaveden laadun tarkkailutulokset
koottiin yhteen. Tarkkailutuloksia keréattiin vedenottamon tarkkailuohjelmasta seka eri
riskitoimintojen vaikutuksen seuraamiseksi tehdyista tutkimuksista.

Pohjaveden laatua vaarantavien riskitekijoiden kartoittamisessa kaytettiin hyvaksi PI-
MA-kartoituksen tuloksia (Etela-Savon ymparistokeskus), yritysten ymparistolupia, sel-
vitysten tuloksia jne. Myds maa-aineslupatilanne selvitettiin. Riskikohteet kartoitettiin
maastokaynnein. Alueiden kaavoitustilanne selvitettiin.
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4. Alueiden geologia

4.1 Vasikka-Kirkkokankaan pohjavesialue

Vasikka-Kirkkokankaan pohjavesialue (no 0676805) sijaitsee kuutisen kilometria Sul-
kavan kirkonkylaltd pohjoiseen Partalan kylassa. Alueen sijainti ilmenee karttaliitteesta
1. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,00 km?, josta pohjaveden muodostumispin-
ta-ala on 2,90 km? Imeytymiskerroin alueella on 0,40 ja pohjaveden kokonaisantoisuus
1800 m®d. Alue on laaja harjumuodostuma, jossa paaselanne kulkee noin luode-
kaakko -suunnassa ja on selvasti erotettavissa luoteisosassa. Kankaan alueella on
runsaasti suppalampia, jotka kuvastavat pohjaveden pintaa. Alue on topografialtaan
vaihteleva, etenkin eteldosassa. Leikkausten ja kairausten perusteella materiaali on
vaihtelevaa; osin hiekkaa, osin kivistd soraa. Materiaalin pydristyneisyys on hyva ja
paikoitellen materiaalin lohkareisuus on suuri. Vasikka-Kirkkokankaalla maa-aines on
paaasiallisesti hiekkavaltaista. Alueella muodostuvat pohjavedet purkautuvat lapaisevil-
I& rannoilla ympardiviin vesistdihin ja soille. Alueella ei ole havaittu Iahteita.

Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri on tutkinut Kirkkokankaan vedenhankintamahdollisuuk-
sia Kuhakosken alueella vuonna 1990. Antoisuuspumppauksia tehtiin kolmessa pis-
teessa. Koepumppaus toteutettiin 23.4. - 7.6.1990 valisena aikana pisteessa 4, jonka
sijainti iimenee Kkarttaliitteestd 2. Tarkoituksena oli varmistaa mahdollista yhteis-
vesihanketta varten alueen ominaisantoisuus. Koepumppauksen teho oli noin 600 I/min
eli 863 m®d. Pumppauksen aikana pohjavedenpinta laski enimmilld&dn vain 18 cm.
Maalaji on ko. kerroksessa hyvin vetta johtavaa. Luonnollista pohjavetta on saatavissa
keskimaarin 1340 m%d ja paikalle rakennettavasta kaivosta on arvioitu saatavan hy-
vaa, talousveden laatuvaatimukset tayttavaa vettd noin 1350 m®d.

Sulkavan kunta ja Etela-Savon ymparistokeskus ovat tehneet yhteistyéssa samalla
paikalla koepumppauksen vuonna 1999, jolloin pohjaveden pintoja seurattiin yhteensa
11 havaintoputkesta. Tarkoituksena oli varmistaa pohjavedenottamon tekemista varten
alueen antoisuus ja vedenlaatu (Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri 1989-1990).

4.2 Vilkaharjun pohjavesialue

Vilkaharjun pohjavesialue (no. 0676801) sijaitsee vajaan kahden kilometrin paassa
Sulkavan kirkonkylastad koilliseen Lahdenpaansalon kyldssa. Alueen sijainti ilmenee
karttaliitteessa 1. Taman pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,53 km?, josta pohja-
veden muodostumisalueen pinta-ala on 0,34 km?. Pohjaveden kokonaisantoisuus Vil-
kaharjulla on 600 m*/d.

Vilkaharjun pohjavesialue sijaitsee kapealla selvapiirteisella pitkittaisharjulla, johon liit-
tyy hienommasta aineksesta muodostuneita harjukumpareita ja rantakerrostumia.
Luonnollisen pohjaveden maara on melko pieni ja suurin osa vedesta onkin Viikinjar-
vesta harjun poikki Vilkalahteen, seka Alanteesta imeytyvaa pintavettd. Muodostuman
pohjoisosa on heikosti lajittunutta maa-ainesta. Muodostuma on tyypiltaan vetta ympa-
ristddn purkava (Etela-Savon ymparistokeskus 1994). Karttaliitteessa 3 on esitetty Vil-
kaharjun pohjavesialue ja sielld sijaitsevat pohjavesiputket.
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Kuva 1. Vilkaharjun pohjavesialue

Suurin osa Vilkaharjun pohjavesialueesta kuuluu Vilkaharjun luonnonsuojelualueeseen.
Tama rajoittaa alueen toimintoja luonnonsuojelulain nojalla.

4.3 Rauhanniemen pohjavesialue

Rauhanniemen pohjavesialue (no. 0676802) kasittda noin 2 km:n pituisen lansi- ja ita-
reunoiltaan Saimaaseen rajoittuvan harjumuodostuman, joka sijaitsee Alanteen jarven
itdpuolella noin nelisen kilometrid Sulkavan kirkonkylasta. Alue liittyy samaan harjujak-
soon kuin Vilkaharjun pohjavesialue. Sijainti on esitetty karttaliitteessa 1. Rauhannie-
men pohjavesialueen pinta-ala on kokonaisuudessaan 0,91 km?, josta muodostumis-
alueen pinta-ala on 0,75 km?. Alueen kokonaisantoisuus on 1500 m*/d.

Muodostumatyypiltdédn Rauhaniemen pohjavesialue on harju-delta -kompleksi, joka
purkaa vettd ymparistédén. Rauhanniemen laaja deltamainen hiekka-soramuodostuma
johtaa keskiosaltaan hyvin vetta. Pohjaveden pintaa saatelee Saimaan vedenkorkeus.
Alueella tehdyissd koepumppauksissa suurin osa veden tuotosta oli rantaimeytyvaa
vettd. Alueella muodostuvan luonnollisen pohjaveden maaraksi on arvioitu noin 400
m°/d (Etela-Savon ymparistokeskus).

Tutkimusten mukaan maa-aines kankaan keski- ja eteldosissa on hienoainespitoista.
Karkeita kerrostumia |6ytyy ainoastaan kankaan pohjoisosasta. Alueella on tehty poh-
javesitutkimuksia vuonna 1994, jolloin nykyisen vedenottamon pohjoispuolelta 16ytyi
hyvin vetta johtavia kerroksia ja pohjaveden laatu pysyi hyvana koko koepumppauksen
ajan. Karttaliitteessa 4 on Rauhanniemen pohjavesialueen kartta, johon on merkitty
pohjavesiputkien ja vedenottamon sijainnit.
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4.4 Siikajarvenniemen pohjavesialue

Siikajarvenniemen pohjavesialue (no. 0676813) sijaitsee Suuren Siikajarven ja Lohijar-
ven valissa noin 28 kilometria Sulkavan kirkonkylasta kaakkoon. Sen kokonaispinta-ala
on 1,24 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 0,57 km?. Pohjaveden imeytymisker-
roin alueella on 0,50. Veden kokonaisantoisuus Siikajarvenniemella on 450 m?/d.

Muodostumatypiltdan Siikajarvenniemen pohjavesialue on vettd ymparistéon purkava
harju, jossa tapahtuu myds rantaimeytymista. Harjumuodostuma on polveileva ja se
rajoittuu lahes kauttaaltaan vesistoihin I&paisevin rannoin. Muodostuvat pohjavedet
purkautuvat Lohijarveen. Pohjaveden pinnankorkeus seurailee vesistojen pinnan vaih-
teluita. Rantaimeytymismahdollisuudet ovat hyvat (Etela-Savon ymparistokeskus).
Karttaliitteessa 5 on esitetty Siikajarvenniemen pohjavesialue.
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5. Pohjavedenottamot

5.1 Kirkkokankaan vedenottamo

Kirkkokankaan vedenottamo Vasikka-Kirkkokankaan pohjavesialueella on Sulkavan
vedenottamoista uusin. Se on otettu kayttédn vuonna 2000. 1t3-Suomen ymparistolu-
pavirasto on myoéntanyt ottamolle luvan veden ottoon 30.5.2000. Lupa oikeuttaa ve-
denottoon keskiméaarin 500 m®d puolivuosikeskiarvona ja tilapdisoton maksimissaan
800 m*/d. Nykyinen veden kaytté on noin 230 m*/d.

Kirkkokankaan vedenottamolla on kaksi siivilputkikaivoa ja vesi kasitelldén kalkkiki-
visuodatuksella. Vuonna 2001 Kirkkokankaan vedenottamo oli kaytdssa 365 paivaa ja

vetté nostettiin keskimaarin 183 m*/d. Vuoden 2002 syyskuun loppuun mennessa vetta
pumpattiin ottamolta keskimaarin 233 m?/d.

Kuva 2. Kirkkokankaan vedenottamon siivilaputkikaivot
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Taulukko 2. Kirkkokankaan vedenottamon raakaveden laatu vuonna 2002

alka-
pvm pH | liteetti CO/2| Fe i
mmol1 | M9 | M9

16.7.2002 | 6,3 | 0,26 |8,7 |<0,02
8.10.2002 | 6,2 | 0,27 12 <0,02

Kirkkokankaan vedenottamon vesi on tayttanyt kemialliset laatuvaatimukset raakave-
den seka verkostovesinaytteiden osalta. Myos mikrobiologiset laatusuositukset taytty-
vat. 16.7.2002 raakavesinaytteesta todettiin kuitenkin koliformisia bakteereista 2
pmy/100 ml, kun suositus talousvedelle on 0 pmy/100ml (STM:n asetus 461/2000).

5.2 Vilkalahden vedenottamo

Vilkalahden vedenottamo (7680100 01) sijaitsee Vilkaharjun pohjavesialueella. Ottamo
on ollut kaytdssa vuodesta 1966 alkaen. Se on toiminut Sulkavan kunnan paavedenot-
tamona aina vuoteen 1986 saakka. Nykyisin kayttéa on ollut melko vahan, lukuun ot-
tamatta vuotta 2000, jolloin Rauhaniemen vedenottamo jouduttiin sulkemaan. Vilkalah-
den vedenottamo toimii kunnan varavedenottamona.

Vilkalahden vedenottamolla on yksi kuilukaivo. Sen vedenottokapasiteetiksi on maari-
telty 600 m®/d, joka on myds ottamon vedenottoluvan maksimiméaéré. Itd-Suomen vesi-
oikeus on mydntanyt ottamolle luvan 16.12.1971.

Sulkavan Vilkalahden vedenottamon veden
kayttomaarat vuosina 1991-2000
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Kuva 3. Vilkalahden vedenottamon keskimaaraiset vedenottomaarat vuorokaudessa vuosina 1991 — 2000.

Taulukko 3. Vilkalahden varavedenottamon raakaveden laatu vuosina 1997 ja 2001

kok.
apa  |alka-
wost [pH J.S:hkt°”' liteettiNH, [NOs N0, |F (KMl KO Tun |co, | |Fe |sos|Na [LO€
. 4
ms/m mmol img/l |mg/l |mg/l |mg/l mg/l mg/l mmol mg/l [mg/l |mg/l |mg/l |mg/l |mg/I mg/l

Nl A

1997 (6,1 (12,4 0,28 |<0,01|1 <0,01|{<0,1 |1,5 |20 0,34 10,02 |20 <0,01|0,16 (8 4 14

2001 |6,2 |7,9 0,31 |<0,01 |<1 <0,01|- 23 |76 0,22 |0,01 (19 - 0,23 |- - -
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Vilkalahden varavedenottamon vesi on melko hapanta ja siksi putkistoja sydvyttavaa.
Vuoden 1997 tuloksissa kloridin pitoisuus on ollut koholla pohjaveden luonnollisen klo-
ridipitoisuuden ollessa <10 mg/l. Vuoden 2001 tuloksissa on hieman koholla ollut myds
rautapitoisuus, jolle STM on asettanut raja-arvoksi 0,2 mg/l.

Taulukko 4. Vilkalahden varavedenottamon raakaveden mikrobiologinen laatu vuosina
1997 ja 2000

vuosi

Koliformiset bakteerit
kpl/100ml

Fekaaliset streptokokit
kpl/100ml

Heterotrofinen pesakeluku
kpl/ml

1997

<1

<1

15

2001

<1

<10

5.3 Rauhanniemen ja Kukkapaan vedenottamot

Rauhanniemen pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamoa; Rauhanniemen ja
Kukkapaan vedenottamot. Molemmat vedenottamot omistaa kunta. Rauhanniemen
vedenottamo on ollut kaytdssa vuodesta 1986 vuoteen 1995, jolloin sen kayttd lopetet-
tiin vedessa ilmenneiden pintaveden rantaimeytymisestd johtuneiden vedenlaatuon-
gelmien vuoksi. Samana vuonna otettiin kayttéon uudempi, Kukkapaan vedenottamo,
joka kuitenkin jouduttiin sulkemaan vuonna 1999, silla pohjavedesta I6ytyi vanhan sa-
han saastuttamista maista veteen liuenneita kloorifenoleita.

Rauhanniemen vedenottamolla on yksi putkikaivo, jonka jalkeen kasittelymenetelmana
Iahtevalle vedelle on alkalinen suodatin. Ottamolla on vedenottolupa, joka on mydnnet-
ty 3.7.1986 ja oikeuttaa 440 m*/d vesimaaran kaytdn. Veden pinnankorkeuksien mitta-
ustuloksia Rauhanniemen ottamolta on vuodelta 1978, jolloin pinnankorkeus on eri
mittauspisteissa vaihdellut valilla +75, 2 — +79,28 (taulukko 5).

Taulukko 5. Rauhanniemen vedenottamon mittauspisteiden veden pinnankorkeudet
9.10.1978

Putket (nro) pinnankorkeus (m) | Kaivot (nro) pinnankorkeus (m)
5 75,27 103 75,51
14 75,28 106 75,29
15 75,39 108 75,23
16 75,64 110 75,50
17 75,28 116 75,54
18a 75,32 117 75,72
19 75,30 119 75,67
20 75,36 120 79,28
130 75,32
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Sulkavan Rauhaniemen vedenottamon veden
kayttomaarat vuosina 1991-2000
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Kuva 4: Rauhanniemen vedenottamon keskimaaraiset veden ottomaarat vuorokautta kohti vuosina 1991 - 2000

Taulukko 6. Rauhaniemen varavedenottamon raakaveden laatu vuosina 1997 ja 1999

vuosi

1997

1999

| Sankon-jalkar | NH, |NOs|NO, |F|KMnO,|Cl | kovuus [Mn | CO.|Al |Fe |SOs|Na | O0€
P JmS/m mmol/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mmol/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/I mg/!
6,7110,3 0,49 |<0,01|<1 |<0,01[<0,1|3,3 9,6 10,29 0,12 |10 0,02 (1,1 9 5 1,5
6,4 6,7 - <0,02|2 <0,01]<0,1]2 6,1 10,21 <0,02 | - - <0,02 | - - -

Rauhaniemen varavedenottamon raakavesi on hapanta, joten se on putkistoja syovyt-
tavaa. Vuoden 1997 vedenlaatutuloksissa ovat koholla olleet seka raudan ettd man-
gaanin pitoisuudet, joista ei sindnsa ole haittaa terveydelle, mutta voivat aiheuttaa var-
jaantymista esimerkiksi saniteettikalusteisiin.

Taulukko 7. Rauhaniemen varavedenottamon raakaveden mikrobiologinen laatu vuosi-
na 1997 ja 1999

VUOS Koliformiset bakteerit | Fekaaliset streptokokit | Heterotrofinen pesakeluku
kpl/100ml kpl/100ml kpl/ml

1997 | 10 <1 1200

1999 | <1 <1 0

Vuoden 1997 naytteenottotuloksissa on raakavedessa korkea heterotrofinen pesakelu-
ku, joka kertoo, etta pintavesia on paassyt luultavimmin kaivoon.
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Sulkavan Kukkapaén vedenottamon veden
kayttomaarat vuosina 1991-2000
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Kuva 5: Kukkap&an vedenottamon keskimadraiset veden ottoméadrat vuorokautta kohti vuosina 1991 — 2000

Taulukko 8. Kukkapaan vedenottamon raakaveden laatu 9.2.1998

pvm pH | sahkonjoht. | alka- | NHs | NOs; [ NO; | KMnO, | Cl kok. Mn CO; | Fe
mS/m liteetti | mg/l | mg/l | mg/l | mgl/l mg/l | kovuus | mg/l | mg/l | mg/l
mval/l mmol/l
9.2.1998 | 6,4 | 14 0,68 |<0,02|<0,5|<0,01|4,7 12 |0,46 <0,02|25 |<0,02

Kukkapaan raakaveden laatu on tayttanyt tassa tutkituin osin talousvedelle asetetut
kemialliset laatuvaatimukset. My6s mikrobiologiset laatuvaatimukset ovat tayttyneet.

5.4 Lohilahden vedenottamo

Lohilahden vedenottamo sijaitsee Siikajarvenniemen pohjavesialueella. Se on otettu
kayttdédn vuonna 1997 ja on kaytdssa edelleen. Ottamolla on yksi kuilukaivo, joka on
taytetty kalkkikivirouheella. Kaivon sisddn on asennettu siivildputkisto. Vuonna 1999
kayttdpaivia ottamolla oli 45, jolloin vettd pumpattiin keskiméaarin 6 m*/d. Vuonna 2000
ottamo oli kdytdéssa koko vuoden ja vuorokaudessa pumpattu keskimaarainen vesi-
maara oli noin 9 m®.

Lohilahden ottamolta verkostoon lahtenyt vesi on tayttanyt tutkituin osin talousvedelle
asetetut mikrobiologiset ja kemialliset laatuvaatimukset.

Taulukko 9. Lohilahden vedenottamon raakaveden laatu vuonna 1996 (nayte otettu
koepumppauspaikan pumpun letkusta)

vuosi | pH | séhkonjoht. | alka- |NH; | NO; | NO; | KMnO, | Cl kok. Mn CO; | Fe 0,
mS/m liteetti | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l | kovuus | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

mmol/l mmol/|
1996 | 6,8 | <0,05 1,00 <0,01 | <1 <0,01 (4,8 1,9 10,44 0,04 |18 [<0,01]|1,8

Taulukko 10. Lohilahden varavedenottamon raakaveden mikrobiologinen laatu vuonna
1996 (nayte otettu koepumppauspaikan pumpun letkusta)

vuosi | Koliformiset bakteerit | Fekaaliset streptokokit | Heterotrofinen pesakeluku
kpl/100ml kpl/100ml kpl/ml
1996 | <1 <1 70
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6. Kaavoitus

Kaavoitus on tarkea tapa, jolla kunta pystyy vaikuttamaan pohjavesialueidensa suoje-
luun. Kaavoituksen avulla pohjavesille mahdollisesti haittaa aiheuttavat toiminnot pysty-
tdadn ohjaamaan muualle ja nain voidaan edesauttaa pohjavesien laadun pysymista
hyvana. Kaavoja ja rakennuslupia koskevissa maarayksissa ja ehdoissa on tulee nain
ollen ottaa vesiensuojelutarpeet huomioon.

Kaavoihin tulee merkitd kaikki pohjavesialueet ja niiden luokitus kaikilla kaavatasoilla.
Mikali vedenottamoille on maaratty suojavydhykkeen raja, se tulee merkitd kaavaan.
Yksityiskohtaisemmat tiedot pohjavesialueesta kirjataan suojelurajoituksineen kaa-
vaselostukseen.

Pohjavesialueiden sailyttdaminen mahdollisimman luonnonmukaisena on tavoite, johon
kaavoituksella pystytdan vaikuttamaan. Alueet voidaan kaavoittaa esimerkiksi puistoik-
si, urheilu- ja retkeilyalueiksi tai suojelualueiksi. Pohjavesialueille kaavoitettavan uuden
asutuksen tulee olla harvaa pientaloasutusta tai haja-asutusta, jotta voidaan valttaa
viemarodinnista ja muusta jatevesien kasittelystd muodostuvia ongelmia.

Teollisuus tulisi pyrkia kaavoituksessa ohjaamaan muualle kuin pohjavesialueille. Mika-
li kaavassa osoitettu maankayttd saattaa kuitenkin aiheuttaa vaaraa pohjavesille, on
kaavamaarayksiin sisallytettava yksityiskohtaisia suojelumaarayksia, joita tulee noudat-
taa.

Ymparistonsuojelulaissa on sdannds, jonka mukaan ymparistdlupaa ei voida myontaa
oikeusvaikutteisen kaavan vastaisesti. Tama saannos antaa entistd suuremman merki-

tyksen maankaytén suunnittelulle pohjavesialueiden laadun turvaamiseksi (Kajander,
S. 1998).

6.1 Tilanne pohjavesialueilla

Kaava-alueiden rajat esitetty karttaliitteessa 6.

Vasikka — Kirkkokangas

Osa Vasikka — Kirkkokankaan pohjavesialueesta kuuluu Koukkulantilan ranta-kaava-
alueeseen (0596L0010-213), joka on vahvistettu vuonna 1996.

Vilkaharju

Suurin osa alueesta on haja-asutusaluetta, jolla ei ole kaavaa. Lahdenpaansalossa,
vedenottamolta itdan on kuitenkin pieni osa, joka kuuluu Lahdenpaansalon rantakaava-
alueeseen (57/94) ja on kaavoitettu maa- ja metsataloudelle.

Rauhanniemi

Rauhanniemen lansiosassa Alanteen rannalla on voimassa Kukkapaan rantakaava,
joka on vahvistettu vuonna 1994 (457/94).
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Siikajarvenniemi

Siikajarvenniemen pohjavesialueen lounaisosissa on alue, joka kuuluu Lohilahti — Lohi-
koski osayleiskaavaan. Se on hyvaksytty vuonna 2001.
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7. Pohjavetta vaarantavat toiminnot alueilla

Karttaliitteessa 1 on esitetty kohteet (PIMA), joissa on mahdollisesti pilaantunutta maa-
ta.

7.1 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten (kiven, soran, hiekan, saven, mullan) ottamiseen tarvitaan maa-aineslain
(463/97) mukaan lupa, ellei aineksia oteta omaa tavanomaista kotitarvekayttéa varten
asumiseen tai maa- ja metsatalouteen. Kotitarvekayton tulee liittyd rakentamiseen tai
kulkuyhteyksien kunnossapitoon. Valtioneuvoston periaatepaatoksen vesiensuojelun
tavoitteista vuoteen 2005 mukaan muun muassa alueellisen yleissuunnittelun avulla
maa-ainesten otto tulisi suunnata mahdollisimman suuressa maarin tarkeiden (I) ja
muiden vedenhankintaan soveltuvien (llI) pohjavesialueiden ulkopuolelle. Jos otto kui-
tenkin sallitaan on sen tapahduttava pohja- ja pintavesia vaarantamatta. Seka uusilla
ettd vanhoilla maanottoalueilla suoritetaan pohjaveden suojelun edellyttamat jalkihoito-
toimenpiteet.

Maa-ainesten oton yhteydessa poistetaan pohjavetta suojaavia maakerroksia, joka
vaikuttaa pohjaveden maaraan ja laatuun. Haihduttavan kasvillisuuden puuttuminen
lisdd maahan imeytyvan veden maaraa, jonka seurauksena pohjaveden maara lisdan-
tyy ja myGs pohjavedenpinnan korkeuden vaihtelut lisaantyvat. Pintakerrosten poisto
lisdd pohjaveden pilaantumisherkkyyttd, koska maannoskerroksen poistaminen
edesauttaa haitta-aineiden paasya pohjaveteen. Paljaan sorapinnan alaisen ja luon-
nontilaisen pohjaveden kemiallinen koostumus eroaa mm. happamuuden ja happipitoi-
suuden suhteen, myds laadullinen vaihtelu on suurempaa paljaan sorapinnan alaises-
sa pohjavedessa. Varsinaisen soranoton lisaksi riskeja aiheuttavat ottamistoimintaan
liittyvat oheistoiminnot. Alueella kaytettavat koneet saattavat vuotaa dljyja ja kaytettavi-
en polttoaineiden ja oljyjen varastointi on usein puutteellista. Valitettavan usein sora-
kuopissa varastoidaan rakennus- ja muita jatteitd ja kuoppia taytetaan jatemaalla. Li-
saksi sorakuoppia saatetaan kayttaa luvattomasti mm. ralliratana.

Maa-ainesten oton vaikutuksia voidaan pienentdd asianmukaisella jalkihoidolla so-
ranoton paatyttyd. Alue maisemoidaan ja luonnollista maannosta jaljittelevalla verhoilul-
la ja istutuksilla pyritdan palauttamaan kasvillisuus. Tavoitteena on luoda pohjavetta
suojaava aluskasvillisuus ja puusto, kehittaa biologisesti aktiivinen pintakerros, estaa ja
hidastaa happamoitumista ja nopeuttaa uuden maannoskerroksen kehittymista.

Tilanne pohjavesialueilla

Vasikkakankaalle on mydnnetty Oy Hackman Ab:n Metsdosastolle vuonna 1984 lupa
maa-ainesten ottoon 10 vuodeksi 1,02 ha alueelle. Lupa on paattynyt 26.3.1994. Otet-
tava kokonaismaara oli 11 000 m® ja vuotuinen otto 1100 m>. Alueella ei ole enaa voi-
massaolevia soranottolupia. Kirkkokankaalle on myodnnetty Ilupa Tie- ja
vesirakennuslaitoksen Mikkelin piirille vuonna 1986 10 vuodeksi 3,56 ha alueelle.
Otettava kokonaisméaéara oli 104 000 m® ja vuotuinen otto 10 400 m®. Kirkkokankaan
alueelta oli jo aiemmin otettu soraa huomattava maara, mutta otoista ei ole tarkempia
tietoja.

Kirkkokankaan alueella on voimassa kaksi maa-ainesten ottolupaa vuoden 2007 lop-
puun saakka. Luvat on mydnnetty vuonna 1997 Tielaitokselle (kokonaisottomaara on
15 000 m*, vuotuinen ottamismaara keskimaarin 1500 m®) ja UPM-Kymmene Oy:lle
(kokonaisottomé&&ra 9 000 m?, vuotuinen ottamismaara keskimaarin 900 m?).
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UPM-Kymmene Oy ei maa-ainesta ole kuitenkaan ottanut eika tule ottamaan ja alue
onkin maisemoitu ja lopputarkastettu. Tielaitos on vuosittaisten ilmoitusten mukaan
ottanut maa-ainesta vuosina 1998 ja 1999, molempina vuosina 365 m®>. Ottamistoimin-
ta on alueella lopetettu vedenottamon rakentamisen jalkeen ja maisemointi on suoritet-
tu.

Siikajarvenniemella on ollut yksi maa-ainesten otto lupa, joka on paattynyt 26.3.1994.
Maa-aineslupa oli mydnnetty tilalle 36:7 ja ottajana toimi Oy Hackman Ab. Vilkaharjulla
ja Rauhanniemessa maa-aineslupia ei ole ollut.

7.2 Kevytpaallyste- ja murskausasema

Ymparistonsuojeluasetuksen (169/00) 7 § 7 b) kohdan mukaan kiintedlla tai tietylle
alueelle sijoitettavalla asfalttiasemalla tai siirrettavalla asemalla, jonka toiminta-aika
vuodessa on yli 50 paivaa on oltava kunnan ymparistonsuojeluviranomaisessa myon-
tama ymparistolupa.

Asfalttipaallysteet jaotellaan monin eri tavoin mm. rakenteellisen kaytén, ainesosien
kuumennuksen ja paallystysmateriaalin mukaan. Sekoitusasemilla eli asfalttiasemilla
valmistetaan sekoituspaallysteita, joita ovat asfalttibetoni, dljysora ja valuasfaltti. Asfalt-
tiaseman massansekoitusperiaatteen mukaan erotetaan kolme ryhmaa: annosasemat,
jatkuvatoimiset asemat ja rumpusekoitusasemat. Yleisimpia ovat annosasemat, jotka
voidaan lisdksi ryhmitelld sisdisen jarjestelyn (torniasemat ja vaakatasoasemat), siirret-
tavyyden ja koon mukaan. Jatkuvatoimisia asfalttiasemia ei Suomessa enaa juuri ole,
koska niiden kayttd on kielletty TVL:n toissa laatuvaihteluiden vuoksi. Rumpusekoi-
tusasema eroaa edellisista siina, etta kiviaineksen kuumennus ja sekoitus sideaineen
ja taytejauheen kanssa tapahtuu samassa tilassa ns. rumpusekoittimessa.

Asfaltti on bitumisen sideaineen ja kiviaineksen seos. Bituminen sideaine on bitumien,
kivihiilitervojen, pikien, luonnonasfalttien yms. tuotteiden ja niista valmistettujen liuosten
ja emulsioiden yleisnimitys. Bitumi on maadljysta valmistettu tai luonnonasfaltista saa-
tu, trikloorieteeniin liukeneva jahmea ja puolijahmed, paaasiassa hiilivetyja sisaltava
tuote. Kiviaineksina kaytetaan tavallisesti mursketta, hiekkaa ja kalkkijauhetta. Paallys-
teissa lisdaineena kaytettavat tartukkeet ovat pinta-aktiivisia aineita, jotka parantavat
bitumisen sideaineen ja kiviainesten valista tarttuvuutta. Tartukkeina kaytetdan rasva-
pohjaisia mono-, di- tai polyamiineja tai niiden seoksia. Muina lisdaineina kaytetaan
yleensa erilaisia kuituja, kumirouhetta, kumijauhetta, polymeereja, elastomeerej3,
muoveja, pigmenttia, hartseja tai muita kemiallisia lisdaineita, joilla pyritdan stabiloi-
maan, lujittamaan ja kylmaolosuhteiden parantamiseen. Asfalttimassan valmistuksessa
kaytetaan joko annos- tai rumpusekoitusperiaatteella toimivia koneistoja. Massan se-
koituksen aikana sekoituslampdtilan on oltava 140 - 200°C.

Asfalttiasemilla yleisesti kaytettyja haitta-aineita ovat 6ljyt, halogenoidut liuottimet ja
hapot seka metyleenikloridi. Vedesta tulisi maarittaa oljy-yhdisteet, TOC ja alkaliniteetti.
TOC eli orgaaninen kokonaishiili tarkoittaa veteen liuenneen tai sitoutuneen orgaanisen
aineen hiilen maaran ja alkaliniteetti vedessa olevien emaksisten yhdisteiden koko-
naismaaraa ja kuvaa veden kykya vastustaa happamuustasossa tapahtuvia muutoksia.
Naita yhdisteitd koskevat analyysit tulisi sisallyttaa pohjavedenottamoilla suoritettavaan
talousveden laaduntarkkailuun aina silloin, kun tallaisia laitoksia tai toimintoja on tai on
aikaisemmin ollut ottamon valuma-alueella.
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Tilanne pohjavesialueella

Tielaitoksen Kaakkois-Suomen tiepiirin Mikkelin toimiston Lasse Nurhosen mukaan
Kirkkokankaan sora-alueella on toiminut kevytpdallyste- ja murskausasema vuosien
1972 - 1992 valisena aikana yhteensa yli 10 kertaa. Aseman kayttdaika on ollut kerralla
enintdan yksi kuukausi. Kevytpaallysteasema merkittavin ero asfalttiasemaan on val-
mistusprosessin alhainen 1ampdétila. Toiminta alueella oli 1980-luvun alkupuolella vilk-
kainta, jolloin toimintaa oli useana vuotena perakkain. Alueella on kaytetty kevytta polt-
todljya, bitumidljya ja liuottimia. Toiminnan alussa polttodljy varastoitiin suojaamatto-
missa sailidissd, mutta mydhemmin varastointi on tapahtunut suoja-altailla varustetuis-
sa sdilidissa vaatimusten mukaisesti. Bitumidljy on varastoitu sailidissa, joiden alla on
ollut suojauksena hiekalla peitetty muovi. Tielaitos on pyrkinyt toimissaan noudatta-
maan asetettuja vaatimuksia eika alueella ole tiettavasti tapahtunut pohjavetta vaaran-
tavia vahinkoja. Pohjavettd mahdollisesti vaarantaneita tekijoitd ovat lisaksi olleet alu-
eella toimineiden urakoitsijoiden polttoainesailiét ja koneiden vuodot.

7.3 Tienpito/Liikenne

Tienpidosta ja liikkenteesta pohjavedelle voi aiheutua vaaraa lahinna tiesuolauksen ja
vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuuksien kautta. Teita suolataan talvisin natrium-
kloridilla liukkauden torjumiseksi ja sorateillda kaytetdan kalsiumkloridia kevatkunnos-
tuksen yhteydessa ja poélynsidontaan. Kloridi ei pidaty maaperaan vaan kulkee veden
virtausten mukana ja voi paasta kulkeutumaan pohjavesiin. Teiden suolauksesta voi
seurata pohjaveden kloridipitoisuuden nousu, mika lisdd veden syodvyttavyysominai-
suuksia ja jatkuessaan voi aiheuttaa pohjaveden laadun haitallisen muuttumisen ja
pilaantumisen. Valtioneuvoston periaatepaatdksen vesiensuojelun tavoitteista vuoteen
2005 mukaan teita tulisi hoitaa siten, etta liukkaudentorjunnasta ja muusta kunnossapi-
dosta ei aiheudu pohjavesien pilaantumisvaaraa eika uusia teita tulisi rakentaa pohja-
vesialueille.

Kirkkokankaan itareunassa kulkee tie nro 4371, joka on talvihoitoluokassa lll (ei suola-
ta, lumipintainen, hiekoitus vain pahimmissa olosuhteissa). Tieosuuden pituus pohja-
veden muodostumisalueella on noin 2,5 km. Liikenne on vahaista. Vilkaharjulla kulkee
tie nro 438, joka on talvihoitoluokassa Il (paaosin lumipintainen). Tieosuuden pituus
pohjaveden muodostumisalueella on noin 1,4 km. Tiemestari Keijo Turkin mukaan
tieosuutta ei ole suolattu, ainoastaan hiekoitushiekan joukossa saattaa olla jonkin ver-
ran suolaa.

7.4 Metsatalous

Metsatalouden toimenpiteista alueen hydrologiaan vaikuttavat selvimmin ojitus, auraus
ja hakkuu. Qjitus voi alentaa pohjaveden pintaa, nopeuttaa veden virtausta ja muuttaa
alueen hydraulisia ominaisuuksia.

Valtioneuvoston periaatepaatoksen vesiensuojelun tavoitteista vuoteen 2005 mukaan
tarkeilld ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla tulisi valttda uudistus-
ja kunnostusojituksia seka raskasta maanmuokkausta. Hakkuiden seurauksena suora
sade maanpinnalle kasvaa merkittavasti, koska sadeveden pidattyminen puustoon ja
juurien ottaman maaveden haihdunta pienenevat. Tasta voi seurata pohjavedenpinnan
ja veden nitraattipitoisuuden nousu.

Samaisen periaatepaatoksen mukaan lannoitteiden kaytt6éa tulisi valttada tarkeilla ja

muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ja huolehtia siita, ettei pohjavesi-
en pilaantumisvaaraa aiheudu. Etenkin typpilannoitteiden kayttdéa tulisi valttaa, koska
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haitallinen nitraatti voi huuhtoutua pohjaveteen. Nitraatti pidattyy vain kasveihin, joten
pohjaveteen joutunut nitraatti ei muutu sielld miksikaan ja voi kulkeutua vedenottamol-
le.

Metsatdissa kaytettavien koneiden 6ljyvuodot voivat vaarantaa pohjavetta, minka takia
pohjavesialueilla olisikin suotavaa kayttaa biologisesti hajoavia 6ljyja. Metsanhoidolli-
sissa toimissa tulisi ohjata metsatyyppia lehtipuuvoittoiseen sekametsaan, jolloin
maannoksen puskuroiva vaikutus ilmasta tulevaa hapanta laskeumaa vastaan tehostuu
(Kenttamies, K. 1996).

7.5 Kukkapaian vanha saha-alue / Rauma-Repola Oy:n saha

Sulkavan kunta on ottanut 1990-luvun loppupuolella Iahes kaiken kirkonkylan tarvitse-
man talousveden Kukkapaan pohjavesialueella sijaitsevalta ottamolta. Alueella on ai-
emmin toiminut Rauma-Repola Oy:n vientisaha, joka on kayttanyt toiminnassaan KY-5
sinistymisensuojausainetta. Sahan toiminta on loppunut vuonna 1951. Sahaustoimin-
nan yhteydessa maahan on joutunut suojausaineen sisaltamia kloorifenoleja, dioksiine-
ja ja furaaneja. Taman vuoksi Kukkapaan vedenottamo on poissa kaytosta. Liitteena
on kartta Kukkapaan saha-alueesta (karttaliite 7).

Maaperan saastuneisuus ei ole ilmennyt ennen 1990-luvun loppua tehtyja pohja-
vesitutkimuksia johtuen osittain vaarin suunnatusta naytteenotosta seka puutteellisista
tiedoista kemikaalien kaytdn ja maaperassa kayttaytymisen seka toimintojen alueelle
sijoittumisen osalta. Sulkavan kunta ja Etela-Savon ymparistokeskus ovat tutkineet
alueen maaperaa ja pohjavetta vuosina 1998 - 2002. Lisaksi alueen raakaveden laatua
on tutkittu tehostetusti kloorifenoleiden osalta.

Alueella tehdyt tutkimukset ja toimenpiteet

Alueella on tehty Mikkelin vesi- ja ymparistopiirin (nykyisin Eteld-Savon ymparistokes-
kus) toimesta tutkimuksia vuonna 1994. Tutkimusten yhteydessa tehtiin kartta- ja
maastotarkastuksia sekd maaperakairauksia, asennettiin pohjaveden havaintoputkia,
tehtiin kerrospumppauksia ja kahdessa erillisessa pisteessa noin kuukauden kestaneet
koepumppaukset. Kairausten perusteella alueen maapera osoittautui varsin laajoilla
alueilla, etenkin rantavydhykkeilld, lahinna hienoksi hiekaksi ja vedenantoisuudet olivat
nain ollen huonoja. Tutkimuspisteestd 29 (nykyinen Kukkapaan ottamo) otettiin koe-
pumppauksen lopussa vesinaytteet, joista analysoitiin tavanomaisten parametrien li-
saksi mm. kloorifenolit. Tutkimuksen mukaan pisteen 29 vesi oli hapanta, erittdin peh-
meaa ja joissain maarin syovyttavaa. Muilta osin vei taytti talousveden terveydelliset ja
teknis-esteettiset laatuvaatimukset. Jotkut kloorifenoliryhnman yhdisteet (trikloorifenolit)
ylittivat niukasti maaritysrajan. Pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti alle talousveden
laadulle asetettujen vaatimusten. Kansanterveyslaitokselta tuolloin saadun tiedon mu-
kaan tallaiset pitoisuudet eivat antaneet aihetta jatkotutkimuksiin.

Laatimassaan raportissa (Hyvarinen, J. 1994, s. 14) Etela-Savon ymparistokeskus piti
vedenhankinnan suurimpina uhkina pohjavesialueen lapi kulkevaa maantieta (liikenne,
kuljetukset, tienpito) sekad Kukkapaan vanhaa jo kaytosta poistettua saha-aluetta. Ra-
portissaan ymparistdkeskus suositti myds suojelusuunnitelman valmistelun aloittamis-
ta. Rauhaniemen alueella oleva Kukkapaan vedenottamo otettiin kayttédén vuonna
1996.

Saha-alueelta on poistettu kloorifenolipitoista purua ja maata vuonna 1986. Voimak-
kaammin saastunutta maata ja purua toimitettiin Ekokem Oy:lle kaikkiaan noin 20 ton-
nia. Lievemmin saastunutta maata vietiin kunnan kaatopaikalle 100-200 m®. Poistetut
maamassat ja purut sijaitsivat sahan lajittelupdydan alueella. Poistetuissa puruissa oli
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pentakloorifenolia noin 5 g/kg. Maaperan (purukasan alla) kloorifenolipitoisuudet olivat
pienia ylittden kuitenkin 2,3,4,6-tetrakloorifenolin ja pentakloorifenolin osalta nykyaan
maaperan saastumista kuvaavat ohjearvot.

Kukkapaan vedenottamon raaka- ja verkostoveden laatua seurattiin 5.9.1996 kunnan
hyvaksyman valvontatutkimusohjelman mukaan. Ohjelman mukaan Kukkapaan raaka-
vedesta maaritetaan kloorifenolit joka viides vuosi. Ensimmaisen kerran kloorifenolit on
maaritetty 9.8.1996 otetusta naytteestd. Raakavedessa ei todettu tuolloin kloorifenole-
ja. Kunnan toimesta 16.2.1998 otetussa raakavesindytteessad todettin 2,3,4,6-
tetrakloorifenolia 0,6 pg/l ja pentakloorifenolia 0,5 pg/l. Pitoisuudet eivat ylittaneet talo-
usvedelle asetettuja terveydellisid laatuvaatimuksia. Pitoisuudet antoivat kuitenkin sel-
van merkin vanhan saha-alueen mahdollisesta terveys- ja ymparistoriskista.

Saha-alueelle asennettiin 19.5.1998 keskiraskasta kairauskalustoa kayttaen nelja poh-
javesiputkea (muovi / @ 50 mm), joiden siivildosuus ulottuu Iahes koko pohjavesiker-
roksen lapi. Aivan kallioon saakka pohjavesiputkia ei kuitenkaan asennettu.

Pohjavesi

Pohjavesiputkista otettiin naytteitd Etela-Savon ymparistokeskuksen ja Sulkavan kun-
nan toimesta 6.5.1998, 25.8.1998 ja 14.-15.10.1998. Vuoden 1999 alusta alkaen Kuk-
kapaan ottamon raakaveden kloorifenolipitoisuuksia seurattiin kuukausittain otettujen
naytteiden avulla. Vedenottamon kloorifenolipitoisuudet vuosina 1998-99 on esitetty
taulukossa 1. Mikali tulos on jonkin yhdisteen osalta ilmoitettu alle maaritysrajan oleva-
na on kokonaispitoisuutta laskettaessa ko. yhdisteen osalta otettu mukaan maaritysra-
japitoisuus.

Taulukko 11. Kukkapdan vedenottamon raakaveden kloorifenolipitoisuudet 1998-99
(ng/l)

Paivamaira 2,4,6-TCP 2,3,4,6-TeCP PCP Yhteensi
6.5.1998 0,17 1,76 1,14 3,07
14.10.1998 0,32 3,36 1,3 4,98
11.1.1999 05" 2,9 1,1 45
17.2.1999 0,9 4,9 1,5 7.3
23.3.1999 <1,0” 4.8 1,5 7.3
20.4.1999 0,6 45 1,5 6,6
20.5.1999 0,70 5,09 1,62 7,41

) Arvoksi otettu maaritysraja (0,5 ug/l)
) Arvoksi otettu 1,0 pg/l

Tutkimustulosten mukaan vedenottamon raakaveden kloorifenolien kokonaispitoisuus

oli alle terveydellisten laatuvaatimuksen (10 ug/l; tri- tetra- ja pentakloorifenolien sum-
ma). Pitoisuudessa oli kuitenkin nouseva suuntaus.
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Havaintoputkessa Hp1, joka on sijainniltaan lahinna vedenottamoa, ei todettu kloori-
fenoleja. Sahatavaran varastoalueelle asennetussa havaintoputkessa Hp4 todettiin
pienia pitoisuuksia 2,3,4,6-tetrakloorifenolia (0,09 pg/l) ja pentakloorifenolia (0,05 pg/l).
Oletetulle kastelualtaan paikalle asennetussa havaintoputkessa Hp3 kloorifenolipitoi-
suudet olivat pohjavesikerroksen pintaosassa pienia (2,3,4,6-TeCP 0,15 ug/l, PCP 0,18
Mg/l) samoin kuin pohjavesikerroksen alaosassa (2,3,4,6-TeCP 0,10 ug/l, PCP 0,09

pgll).

Suurimmat kloorifenolipitoisuudet esiintyvat havaintopisteessa Hp2, joka sijaitsee kas-
telualtaan ja vedenottamon vélisella alueella. Pisteestd Hp 2 otettiin naytteita 14.-
15.10.1998 pohjavesikerroksen pinnasta (Putken paa (Pp) - 10 m), puolesta valista (Pp
- 17 m) seka pohjasta (Pp - 22 m). Tutkimuksilla haluttiin selvittdd ovatko kloorifenolit
sitoutuneet maapartikkeleihin vai ovatko ne liuenneina pohjavedessa, joten maaritykset
tehtiin sekd suodattamattomista ettd suodatetuista naytteista. Havaintopisteen Hp2
kloorifenolipitoisuudet olivat korkeita koko pohjavesikerroksessa sekd suodatetuissa
ettd suodattamattomissa naytteissa. Tri-, tetra- ja pentakloorifenolien summapitoisuus
ylitti talousveden terveydelliset laatuvaatimukset noin 25-kertaisesti. Kloorifenolien ko-
konaispitoisuudet laskivat havaintoputken pohjalla ( Pp - 10 m = 246 ug/l => Pp - 17 m
= 195 pg/l => Pp - 22m = 149 pg/l). Pitoisuusosuudet Kukkapaan alueella tehdyissa
pohjavesitutkimuksissa vastaavat aiemmin Suomessa tehtyjen selvitysten mukaisia
KY-5:n kloorifenolijakaumia. Vedenottamolla havaitut kloorifenolit ovat olleet samoin
enemman kloorattuja 2,4,6-tri-, 2,3,4,6-tetra- ja pentakloorifenoleita. Ottamolla ja ha-
vaintopisteessa Hp1 ei tuolloin havaittu mineraalidljyja tai rasvoja.

Sittemmin vedenottamon raakaveden kloorifenolipitoisuus ylitti talousvedelle asetetun
terveydellisten laatuvaatimuksen ja vedenotto keskitettiin tilapaisesti Vilkaharjun otta-
molle. Samassa yhteydessa kunta ja ymparistokeskus kaynnistivat vedenottamopaikan
tutkimukset Kirkkokankaalla, jonne uusi ottamo rakennettiin.

Taman lisaksi kunta ja ymparistokeskus ovat teettaneet erinaisia pilaantuneen maape-
ran tutkimuksia Kukkapaan alueella.

Jatkotoimenpiteet

Kunta on saanut paatoksen Kukkapaan alueen pilaantuneen maaperan kunnostami-
sesta. Kunnostaminen pyritdan kunnasta saadun tiedon mukaan kaynnistamaan talvel-
la 2002-2003. Kunnostus tehdaan kunnan rahoituksella. Lisdksi kunnan kanssa on
sovittu alustavasti Kukkapaan alueen pohjaveden puhdistamisesta valtion jatehuolto-
tyéna.

Kukkapaan vedenottamoa ja vanhaa saha-aluetta koskevat tiedot lainattu Esa Rouvi-
sen teksteistd "Tutkimukset Sulkavan kunnan Kukkapaan vanhalla saha-alueella" ja
"Kukkapaan alue"/ Sulkavalehti 14.11.2002.

7.6 Asutus
Oljysailiot

Maanalaiset Oljysailidt voivat olla merkittdva uhka pohjavedelle. Vanhat sailiét ovat
useimmiten suojaamattomia ja voivat vuotaa, jolloin 6ljy padsee maaperaan. Oljy sailyy
maaperassa pitkdan, jonka seurauksena pienetkin pitkdan jatkuvat vuodot voivat aihe-
uttaa 6ljyn kertymistéd maaperaan. Oljyn kulkeutumiseen ja kulkeutumisaikaan vaikut-
tavat maaperan lapaisevyys, oljyn viskositeetti ja maara seka vajovesivydhykkeen pak-
suus. Pohjaveteen paasseen 6ljyn on todettu pysyvan muuttumattomana vuosikymme-
nia.
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Tarkeilla pohjavesialueilla olevat maanalaiset poltto- ja dieseldljysailiét on tarkastettava
KTM:n paatoksen (344/83) mukaisesti maaraajoin. Sailié on tarkastettava ensimmaisen
kerran 10 vuoden kuluessa kayttdonotosta ja tdman jalkeen materiaalista ja kunnosta
riippuen 2, 5 tai 10 vuoden valein. Tarkastuksesta tulee laatia pdytakirja, jonka jaljen-
nds tulee toimittaa sen kunnan palopaallikélle, missa sailio sijaitsee, 14 paivan kulues-
sa. Huonokuntoisiksi todetut sailiét on poistettava kaytosta.

Asetuksen o6ljyvahinkojen torjunnasta (636/93) mukaan tarkeilld pohjavesialueilla ole-
vista alle 100 000 litran polttodljysailidista on kunnan pidettava erillistd luetteloa.
Luettelossa tapahtuneet muutokset on ilmoitettava vuosittain  alueelliselle
ymparistokeskukselle.

Viemariverkosto

Yleisten viemariverkostojen piiriin on liitetty maassamme noin 4,2 miljoonaa asukasta,
mutta noin miljoonalla asukkaalla, paaosin haja-asutusalueilla, on kiinteistékohtainen
jateveden kasittely. Viemariverkoston pohjavedelle aiheuttaman riskin suuruus riippuu
verkoston laadusta, putkien materiaalista ja iasta, viemariveden koostumuksesta seka
viemarien sijainnista ja niiden etaisyydesta pohjaveden pintaan, pumppaamoista seka
muista ylivuotokohdista. Pohjaveden pilaantumista voi aiheuttaa viemariputkien vuota-
misen lisdksi jateveden pumppaamojen toimintahairidt, jos ylivuoto ohjautuu ottamon
valuma-alueelle. Pahimmassa tapauksessa pohjaveteen voi paasta kulkeutumaan tau-
tibakteereita ja viruksia. Itibmuotoisen bakteerin on todettu sailyvdn maaperassa elin-
kelpoisena useita kuukausia. Valtioneuvoston periaatepaatdksen vesiensuojelun tavoit-
teista vuoteen 2005 mukaan yhdyskuntien viemariverkostot tulisi rakentaa ja yllapitaa
seka tarvittaessa kunnostaa niin, etta pohjaveden pilaantumisvaaraa ei aiheudu.

Haja-asutuksen jatevedet

Pysyvan haja-asutuksen jateveden kasittelylaitteista valtaosa vaatisi tehostamista lait-
teiden vanhentuneisuuden, toimimattomuuden tai ymparistonsuojelullisesti riittamatto-
man tehon vuoksi. Puutteellisesti kasitellyt jatevedet voivat heikentaa pintavesien hygi-
eenista laatua tai pilata pohjavesia. Valtioneuvoston periaatepaatdksen vesiensuojelun
tavoitteista vuoteen 2005 mukaan tiheasti rakennetuille haja-asutusalueille, jotka sijait-
sevat tarkeilld tai muilla pohjaveden hankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla, tulisi ra-
kentaa viemaristo ja johtaa jatevedet kasiteltaviksi pohjavesialueen ulkopuolelle. Jate-
vesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla on tulossa uusi asetus, joka
astunee voimaan vuoden 2003 aikana. Asetuksen mukaan talousjatevesien kasittely-
vaatimuksiin tulee muutoksia, jotka edellyttavat tehokkaampaa puhdistustulosta. Kay-
tannossa asetuksen noudattaminen pohjavesialueilla tullee tarkoittamaan ainakin vesi-
kaymalavesien osalta umpisailiota.

Tilanne pohjavesialueilla

Sulkavan I|-luokan pohjavesialuilla olevaa vahaista haja- ja loma-asutusta ei ole liitetty
viemariverkkoon. Vasikka - Kirkkokankaan alueella ei ole kuin muutama asunto. Vilka-
harjulla ei asutusta ole lainkaan, silla miltei koko harju on luonnonsuojelualuetta. Rau-
hanniemessa asutus on keskittynyt seka tien 438 varteen etta vesistdjen rannoille. Va-
kituisia ja loma-asuntoja on alueella yhteensa vahan yli 30. Kiinteistdjen jatevedet kasi-
telldadn nykyisin maahan imeyttamalla. Suunnitelmissa on ollut myds mahdollisuus liit-
tya viemariverkostoon yhdessa Lomaliiton kesanviettopaikan kanssa. Tama olisikin
pohjaveden suojelun kannalta paras vaihtoehto, viemariputken riittavat suojaukset ja
jarkevat linjaukset huomioon ottaen. Siikajarvenniemen pohjavesialueella asutusta on
erittain vahan ja kiinteistot sijoittuvat rannoille.
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Pohjavesialueilla, joilla asutusta sijaitsee, on syyta kartoittaa jatevesien kasittelymene-
telmat ja suunnitella niiden riittavyys myos tulevaa jatevesiasetusta ajatellen. Veden
ottamiselle tarkeilld pohjavesialueilla asetuksen mahdollisimman pikainen noudattami-
nen vahentaisi jatevesien aiheuttamaa riskia veden laadulle.

Muu toiminta

Ihmiset voivat aiheuttaa vaaraa pohjavedelle huolimattomalla toiminnalla esim. vaihta-
essaan auton 0ljyja, kasitellessaan muita kemikaaleja tai ajattelemattomuuttaan esim.
auton pesu, liiallinen lannoitteiden kaytto.

7.7 Sahkémuuntajat

Sahkdémuuntajat ovat pohjavesiriski muuntajadljynsa takia. Niissa on 6ljyd muuntajan
koosta riippuen 80 litrasta yléspain n. 500 tai jopa 1000 litraan saakka. Oljynkiertosys-
teemi on suljettu eika Oljya koskaan vaihdeta. Paastdja muuntajista saattaa syntya tuli-
palojen yhteydessa, vaikkapa salaman sytyttaessa muuntajan.

Tilanne pohjavesialueilla

Suur-Savon sahko on kartoittanut Etela-Savon pohjavesialueilla sijaitsevat muuntamot.
Sulkavan I-luokan pohjavesialueilla (Vilkaharju, Rauhaniemi) sijaitsee 2 kpl sahko-
muuntamoja, joista kummallakin yksi. Vilkaharjun sahkdmuuntamo sijaitsee alueen
pohjoisosassa aivan pohjavesialueen rajalla. Rauhaniemessa muuntamo sijoittuu mel-
ko keskelle pohjavesialuetta, 437-tien tuntumaan, noin 700 m:n paahan vedenottamol-
ta kaakkoon. Vasikka-Kirkkokankaan ja Siikajarvenniemen pohjavesialueiden osalta
kartoitusta ei ole tehty, silla niiden luokitus on em. kartoituksen teon jalkeen muuttunut
ll-luokasta I-luokkaan vasta vuonna 2002. Muuntajadljyvahinkojen varalle on laadittu
toimintaohjeet (Ahola & Nieminen). Pohjavesialueiden muuntajat on esitetty karttaliit-
teessa 8.

7.8 Rantaimeytyminen

Rantaimeytyvan pohjaveden laatuun vaikuttavat pintaveden laatu, suodattavan maape-
ran laatu seka suotautumismatka ja -aika. Puhdistumisen varmistamiseksi veden vii-
pyméa maaperassa tulisi olla vahintdan 30 - 60 vuorokautta. Rantaimeytymisen aikana
pintaveden laatu muuttuu; vesi kirkastuu ja orgaaninen aines hajoaa, kuluttaen vedesta
runsaasti happea. Hapen kulutuksen takia olosuhteet voivat muuttua pelkistaviksi, min-
ka seurauksena mangaani ja rauta liukenevat veteen. Happitilanteen heikkenemista
voivat aiheuttaa my0Os saviset ja silttiset pinta- ja valikerrokset, pohjavesialuetta ympa-
réivat suoalueet ja rehevoitynyt, humuspitoinen pintavesi.

Ravinteiden maaran lisdantyminen jarvissa aiheuttaa rehevoitymista, jonka seuraukse-
na kasvillisuus ja levat lisdantyvat ja vesi samenee. Levien massaesiintymat ovat luon-
nollinen osa vesien elamaa, mutta voimistuessaan ja lisdantyessaan ne aiheuttavat
ongelmia. Levat limoittavat rantakallioita, tukkivat vedenottoputkia seka aiheuttavat
maku- ja hajuhaittoja. Lisaksi osa levistd on myrkyllisia. Suomessa tavatut myrkylliset
levat ovat tavallisesti sinileviad, joskaan nekaan eivat ole aina myrkyllisia. Jotkut sinile-
valajit voivat muodostaa sekd myrkyllisia etta myrkyttémia kantoja. Sinilevien tuottami-
en maksa- ja hermomyrkkyjen kulkeutumista imeytyksessa on selvitetty Suomessa ja
Tanskassa. Tulosten mukaan levamyrkkyja ei juurikaan paady pohjaveteen. Ran-
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taimeytyslaitoksilla 90 prosenttia myrkyista poistui jo lyhyelldkin imeytysmatkalla jarven
rantavybhykkeessa. Maailman terveysjarjestén, WHO:n, ohjearvo juomaveden mak-
samyrkkyjen pitoisuudelle on 1 pg/l. Rantaimeytyneessa vedessa todettiin satunnaises-
ti maksamyrkkyja, mutta pitoisuudet jaivat alle kymmenesosaan raja-arvosta.

Rantaimeytymisalueen laheisyydessa tapahtuvat veneiden paastét (6ljyt, polttoaineet)
ja onnettomuudet, joissa padsee veteen haitta-aineita ovat pohjaveteen kohdistuvia
riskitekijoitad. Haitta-aineet voivat ajautua imeytymiskohtaan ja paasta tata kautta pilaa-
maan pohjavetta.

Tilanne pohjavesialueilla

Suurin osa seka Rauhaniemen etta Vilkaharjun pohjavedesta on rantaimeytynytta vet-
td. Rauhaniemen pohjavesialueelle imeytyy vettd Alanteesta ja Kukkapaan selalta.
Vesi Alanteessa on yleislaatuluokitukseltaan hyvaa. Jarvi on suhteellisen humuspitoi-
nen ja vaharavinteista hieman runsasravinteisempi. Kukkapaanselan vesi on yleislaatu-
luokitukseltaan erinomaista. Jarvi on kirkasvetinen ja vaharavinteinen. Vilkaharjun ve-
desta suurin osa imeytyy Alanteesta seka Vilkajarvesta. Vilkajarven yleislaatuluokitus
on hyva ja se on kirkasvetinen, vaharavinteista selvasti runsasravinteinen jarvi. Vilka-
jarvessa on esiintynyt 1990-luvun alkupuolella sinilevakukintaa, jonka vuoksi tilannetta
seurattiin.

Siikajarvenniemen pohjavesialueella tapahtuu rantaimeytymista Lohijarvesta ja Suures-
ta Siikajarvesta. Lohijarven vesi on erinomaista ja jarvi on suhteellisen kirkasvetinen
seka vaharavinteinen. Myo6s Suuri-Siikajarvi on kirkasvetinen, vaharavinteinen jarvi,
jonka laatu luokitellaan erinomaiseksi.

Vasikka-Kirkkokankaan ottamo sijaitsee Kirkkolammen vieressa. Pohjavesitutkimuk-
sessa todetaan, ettd koepumpattua (n. 860 m%d) vesimaaraa pienemmalla teholla
pumpattaessa vaikutus Kirkkolammen pintaan jaa pieneksi, mutta lammen vesipintaa
on syyta saanndllisesti tarkkailla. Vasikka-Kirkkokankaan pohjavesialue rajoittuu Ian-
nessa osin Lohnajarveen, jonka yleislaatuluokitus on hyva (Manninen, P. 2003).

Kuva 6. Kirkkokankaan vedenottamon vieressa sijaitseva Kirkkolampi
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Taulukko 12. Vedenlaatutietoja Sulkavan vesistoistd, joista tapahtuu rantaimeytymista

pohjavesialueille

CODmn |a- klorofylli [kok.P [kok.N [pH |Rauta |[sameus [johtokyky Variluku
mgO2/l |ug/l ug/l ug/l ug/l FTU ms/m mgPt/l
Kukkapaénselka 014 8,3 5 350 16,5 [100 3,9 24
Alanne 009 14,0 8,2 15 |500 7,0 0,8 5,7 66
Lohijarvi 027 7,9 8 409,5 6,4 (195 [0,4 3,8 43
Lohnajarvi 106 16,2 11,3 17 626 6,5 1,4 6,5 102
Lohnajarvi 125 15,7 22 517 16,3 6,0
Vilkajarvi 270 5,3 39,1 19 420  [7,0 0,95 3,6 15
Suuri Siikajarvi 095 4,7 7 344 16,6 [18,1 0,29 5,2 12

7.9 Kirkkolammen mahdolliset sota-aikaiset rajahteet

Saatujen tietojen mukaan Kirkkokankaan vedenottamon viereiseen Kirkkolampeen olisi
upotettu sota-aikana suuriakin maaria rajahteita, esimerkiksi kranaatteja. Puolustus-
voimat on selvittanyt asiaa talven 1999-2000 aikana seka kesalla 2000. Tutkimuksissa
ei lammesta kuitenkaan 16ytynyt mitdan (Hyvarinen, J. 2000).
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8. Toimenpideohjelma

Toimenpideohjelma on esitetty tiivistettyna taulukkona liitteessa 1. lhmisten tietoisuutta
pohjavesialueen herkkyydesta tulisi lisatd tiedotuksen avulla. Tietoa voidaan levittaa
laajalle ihmisryhmalle lehdistén avulla. Erityisen tarkeaa olisi saada tietoa pohjavesi-
alueiden asukkaille, joille voitaisiin 1ahettaa tiedote pohjavettd vaarantavista tekijoista ja
toimintaohjeita pohjavesivahinkojen valttamiseksi. Myds alueiden metsanomistajille
tulisi tiedottaa metsanhoitotoimenpiteiden mahdollisista vaikutuksista pohjaveteen. Jot-
ta ihmiset tietaisivat olevansa herkalld pohjavesialueella, pohjavesialue tulisi merkita
kyltein.

8.1 Toimenpidesuositukset pohjavedelle riskeja aiheuttaville
toiminnoille

Maa-ainesten otto

Vasikka-Kirkkokankaalla, Vilkaharjulla, Rauhaniemessa ja Siikajarvenniemessa ei ole
voimassa olevia maa-aineslupia. Pohjaveden suojelun kannalta paras on taysin luon-
nontilainen maannoskerros, minkad takia pohjavesialueille ei tulisi mydntaa uusia lupia
maa-ainesten ottamiseen.

Tiet

Likaantumisherkiksi havaituille alueille paasy tulisi estda esim. puomien avulla ja tiedot-
taa asiasta kyltein. Tiesuolausta tulisi valttaa seka liukkauden- etta pdlyamisenestotar-
koituksissa. Onnettomuustilanteissa tulee ottaa pikaisesti yhteys palo- ja pelastustoi-
meen seka ymparistonsuojeluviranomaiseen.

Kirkkokankaan vanha kevytpaallyste- ja murskausasema

Kirkkokankaan sora-alueella on toiminut kevytpaallyste- ja murskausasema 1972 -
1992 valisena aikana. Alueen maaperan mahdollinen saastuminen tulisi selvittaa.
Kukkapaan vanha saha-alue

Alueen pilaantunut maapera tulee kunnostaa suunnitelmien mukaan. Pohjaveden puh-
distus tulee kaynnistda mahdollisimman pian.

Metsatalous

Metsien lannoitusta olisi pohjavesialueilla valtettavd. Maanmuokkaustoimenpiteet tulisi
olla mahdollisimman kevyita ja isompia uudistusojituksia tulisi valttaa. Metsatydkoneita

pohjavesialueella kaytettdessa on huomioita ja varauduttava riskiin, joka voi aiheutua
koneissa kaytetyista Oljyista ja voiteluaineista.
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Oljysailiot

Seka kaytossa olevat etta kaytosta poistetut oljysailidt tulee kartoittaa ja tarkastaa I-
luokan pohjavesialueilla. Sailion omistaja on aina vastuussa 6ljysailion kunnosta. Jos
maanalainen 6ljysailié on sijoitettu tarkealle pohjavesialueelle, sailié on tarkastettava
maaraajoin. Sailiét on tarkastettava ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluttua sailién
asentamisesta. Tarkastusvaatimuksesta on kuitenkin vapautettu vuodonilmaisujarjes-
telmilld varustetut kaksoisvaippasailiot, suojakaukaloissa olevat séiliét, joissa on halyt-
tava vuodonilmaisujarjestelma, seka suojakammioon sijoitetut sailiét. Metallisilid on
tarkastettava uudelleen 5 vuoden ja muu kuin metallisailio 10 vuoden kuluttua, ellei
tarkastuksen suorittaja edellytd lyhyempaa tarkastusvalia. Oljyséilididen varmuuden
kannalta tarked maarays sisaltyy vuonna 1985 annettuun paatdkseen oljylammityslait-
teistoista. Taman mukaan Oljylammityslaitokseen liitettdvien sailididen tulee olla joko
erityisesti tata tarkoitusta varten laadittujen SFS-standardien mukaisia tai teknillisen
tarkastuskeskuksen tyyppihyvaksymia.

Asumisjatevedet

I-luokan pohjavesialueella sijaitsevat asumisjatevesien kasittelyjarjestelmat tulisi tarkis-
taa ja kunnostaa pikaisesti uuden jatevesien kasittelya koskevan asetuksen mukaisiksi.

Sdahkémuuntajat

Muuntajakohtainen riskinarviointi I-luokan pohjavesialueilla on tarpeen.

Kaavoitus

Pohjavesialueiden kaavoituksen yhteydessa tulisi huolehtia siita, etta pohjavesialueille
ei kaavoiteta teollisuutta tai muuta toimintaa, josta voi aiheutua haittaa pohjavedelle.
Mikali alueelle kuitenkin kaavoitetaan esim. asuntoja tulee huolehtia, ettd kaavoihin
litetddn riittavan tiukkoja kaavamaarayksia ja vesiensuojelumaarayksia haitallisten
ymparistovaikutusten estamiseksi. Toivottavaa kuitenkin olisi, ettéd pohjavesialueet sai-
lyisivat luonnontilaisina ja niille kaavoitettaisiin ensisijaisesti metsaa, puisto, virkistys-
alue tai mahdollinen suojelualue.

8.2 Vahinkoon varautuminen ja toimenpiteet vahinkotapauk-
sissa

Valmiiden yksityiskohtaisten torjuntasuunnitelmien teko etukateen on usein
mahdotonta, koska vahinkotapauksissa tilanne muuttuu jatkuvasti ja toimenpiteiden on
oltava usein ripeita. Lisaksi torjuntasuunnitelman toteuttaminen riippuu paikallisista
olosuhteista, lika-aineen laadusta ja vedenhankintatilanteesta. Kuitenkin vahinkoihin on
syytd varautua laatimalla valmiussuunnitelmia yhteistyossa palo- ja pelastus- seka
ymparistonsuojelusta ja  kuntatekniikasta vastaavien viranomaisten kesken.
Valmiussuunnitelma sisaltdd mm. tiedon hankintaa, koulutusta, eri viranomaisten
valista yhteistyota ja sen harjoittelua. Kuntien dljyvahinkojen torjuntasuunnitelmat seka
suoja-alue ja suojelusuunnitelmat ovat osa valmiussuunnittelua.
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Valmiussuunnitelmia tehdessa hyodyllisia tietoja ovat mm.:
- pohjavesialueiden hydrogeologiset kartat (kuntakansio)

- yksityiskohtaiset tiedot pilaantumisriskin aiheuttavista tehtaista, laitoksista ja
niiden varastoista (SAMASE, kuntakansio)

- tiestd ja sen suojaus (Tiehallinto)
- Oljysailiét ja niiden kunto (palo- ja pelastuslaitos)
- pohjaveden pinnan ja laadun havaintoverkosto ja seurantatiedot (vesilaitos)

- pohjavesitutkimustiedot (kuntakansio, alueellinen ymparistékeskus, vesilaitos,
konsultti)

Pohjavesivahinko voi tulla ilmi mm. onnettomuuden tai vahingon seurauksena,
pohjaveden laadun seurannan yhteydessa tai kun, vedessa todetaan hajua tai makua
tai aivan sattumalta. Vahingon tapahduttua on tarkeaa ryhtya heti toimenpiteisiin
syntyneen tilanteen selvittdmiseksi ja aloittaa vahingontorjunta. Tilanteen arvioimiseksi
ja jatkotoimenpiteiden suunnittelua varten tulisi heti selvittda alustavasti:

- maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen paasseen aineen laatu ja maara
— aineen ominaisuudet ja kayttaytyminen maaperassa ja pohjavedessa
- vahinkoalueen hydrogeologiset olosuhteet ja sijainti pohjavesialueella
- aineen mahdollinen kulkeutuminen vedenottamolle tai yksityisiin kaivoihin

- aineen leviamisen estaminen maaperassa ja pohjavedessa

Samassa yhteydessa ratkaistaan mitkd ovat valittomat toimenpiteet, joiden
tarkoituksena on rajata maaperadn ja pohjaveden pilaantuminen mahdollisimman
pienelle alueelle sekd mahdollisuuksien mukaan varmistaa ettei lika-aine paase
kulkeutumaan vedenottamolle. Vahingon laajuudesta, vakavuudesta ja olosuhteista
riippuen valittdmia torjuntatoimenpiteitd voivat olla esimerkiksi; aineen valumisen
estaminen maaperaan, likaantuneen maa-aineksen poistaminen, mikali mahdollista
aineen poistopumppaus pohjavedestd vahinkopaikalla, vesinaytteiden otto
vedenottamolta ja kaivoista. Taman jalkeen selvitetdan alueesta kaytettavissa oleva
tieto ja selvitetdan torjunnan kannalta oleelliset tekijat (vahinkopaikan hydrogeologiset
olosuhteet, lika-aineen ominaisuudet ja kulkeutuminen maaperassa ja pohjavedessa),
joita ei vield ole tiedossa. Usein on tarpeen tehda yksityiskohtaisia
pohjavesitutkimuksia ennen varsinaisten torjuntatoimenpiteiden aloittamista.
Tutkimusten perusteella arvioidaan pohjaveteen  joutuneen lika-aineen
kulkeutumisnopeus, suunta ja todenndkdinen levidmisalue maaperassa ja
pohjavedessad sekd@ pohjavedenottamon likaantumisriski ja -aika. Jos vahingon
todetaan aiheuttavan ottamon pilaantumisvaaran, laaditaan torjuntasuunnitelma ja
ryhdytaan nopeasti torjuntatoimenpiteisiin.

Pohjavesivahingosta tulee ilmoittaa vesilaitokselle, kunnan rakennusviranomaiselle,
alueelliselle pelastusorganisaatiolle ja alueelliselle ymparistokeskukselle. Jos
terveydelle vaarallista ainetta on paassyt vedenottamolle ja vesijohtoverkostoon on
vedenotto lopetettava valittdmasti ja tiedotettava asiasta heti kuluttajille. Vesihuolto on
jarjestettava kriisiajan vedenhankintasuunnitelman mukaisesti.
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Laissa maa-alueilla tapahtuvien dljyvahinkojen torjunnasta (378/74) maarataan, etta
kunnan on huolehdittava alueellaan o6ljyvahinkojen torjunnasta. Kunnalla on oltava
kunnallisvaltuuston hyvaksyma d&ljyvahinkojen torjuntasuunnitelma sekd nimetty
viranomainen, joka on vastuussa Oljyvahinkojen torjunnan jarjestamisesta ja
johtamisesta kunnan alueella. Torjuntasuunnitelman tulee sisaltda tiedot mm.
pohjavesialueista.
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9. Pohjavedenoton tarkkailu ja seuranta

Vesipuitedirektiivin mukaan pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan seurantaohjel-
mat on kaynnistettava 23.12.2006 mennessa, mikali pohjavesimuodostumasta otetaan
pohjavetta juomavesikayttddn yhteensa vahintaan 100 m*/d tai pohjaveden tila ei mah-
dollisesti ole hyva (eli riskialueilla). Sulkavalla seka Vilkalahden ja Kirkkokankaan ve-
denottamoilta pumpataan molemmilta vetta yli vahimmaismaaran, joten seurantaohjel-
mat on laadittava ja seuranta aloitettava (Ymparistoministerio, 2002).

9.1 Maarallisen tilan seuranta

Maarallisen tilan seurantaa suositellaan toteutettavan vahintaan kaksi kertaa vuodessa,
mutta mahdollisuuksien mukaan useamminkin. Seuranta-ajankohdan on oltava aina
sama ja se on valittava niin, ettd pohjaveden maaran vuotuiset vaihtelut saadaan naky-
viin mahdollisimman edustavasti. Maarallisen tilan perustekijana ja muuttujana kayte-
tdan pohjaveden pinnan korkeutta.

Vedenoton lisdksi myds toimintoja, joiden seurauksena pohjavettd purkautuu muodos-
tumasta, tulee tarkkailla, koska maarallisen tarkkailun avulla tulee pystya arvioimaan
pohjaveden maaran lyhyen ja pitkan aikavalin vaihteluita. Arvio muodostuvan pohjave-
den maarasta lasketaan puolestaan pinta-alan, sadannan ja imeytymiskertoimen pe-
rusteella (Ymparistéministerid, 2002).

Kirkkokangas

[t&-Suomen ymparistdlupaviraston 30.5.2000 antaman pohjavedenottamon veden ot-
tamista koskevan lupapaatoksen mukaan kunnan tulee tarkkailla otetavan veden maa-
rad seka pohjaveden korkeutta ottamolla ja sen vaikutusalueella. Sulkavan kunta on
laatinut alueelle tarkkailuohjelman 8.10.2002, joka on hyvaksyttavana Etela-Savon ym-
paristokeskuksessa. Ohjelmassa esitettdan tarkkailtavaksi 10 alueella sijaitsevaa ha-
vaintoputkea.

Vilkalahti

[t&-Suomen vesioikeus on myontanyt ottamolle kaytén laajentamisen luvan 16.12.1971.
Lupapaatdksen mukaan kunnan tulee tarkkailla otetavan veden maaraa seka pohjave-
den korkeutta ottamolla ja sen ymparistdssa. Vilkalahden ottamolle ei ole laadittu tark-
kailuohjelmaa. Koska ottamo on kuitenkin kunnan varavedenottamo, tulee sille laatia
pohjaveden pinnankorkeuksien tarkkailuohjelma.

Rauhaniemi ja Kukkapaa

[t&-Suomen vesioikeus on myodntanyt ottamolle luvan 3.7.1986. Ottamolle on laadittu
tarkkailuohjelma 30.12.1987, joka on hyvaksytty Mikkelin vesi- ja ymparistopiirissa
6.1.1988. Tarkkailutuloksia ei ole kuitenkaan toimitettu piiriin. Ottamo ei ole talla hetkel-
la kaytdssa. Kukkapaan ottamolle ei ole haettu erillistéd vedenottolupaa. Sillekaan ei ole
laadittu tarkkailuohjelmaa. Alueelle olisi kuitenkin laadittava pohjaveden pinnankorke-
uksien tarkkailuohjelma, jos aluetta on viela tarkoitus kayttéda vedenottoon.
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9.2 Kemiallisen tilan seuranta

Kemiallisen tilan seuranta on joko perusseurantaa tai toiminnallista seurantaa. Perus-
seurannan lisdmuuttujina voivat Suomen olosuhteissa tulla kysymykseen rauta, man-
gaani, hiilidioksidi, alkaliniteetti, kloridipitoisuus ja ainakin yksi sopiva pohjaveden sisal-
tdmia orgaanisia aineksia kuvaava muuttuja. Lisdmuuttujien tarve on mietittava tapaus-
kohtaisesti olosuhteiden ja riskitekijoiden perusteella.

Perusseurannan on tapahduttava vahintdan kaksi kertaa vuodessa. Mikali pohjavesi-
muodostumaan kohdistuvat paineet antavat aihetta, seurantatiheytta voidaan muuttaa.
Perusseurannan perusteella kartoitetaan ne riskialueet, joille on tarpeen suorittaa toi-
minnallista seurantaa. Tarkkailun alkuvaihe saattaa edellyttdd myds tihedmmin toistu-
via mittauksia riittavan luotettavuustason saavuttamiseksi (Ymparistdoministerié 2002).

Tilanne pohjavesialueilla

Talld hetkelld pohjaveden tilan kemiallista seurantaa tehdaan ainoastaan vedenotta-
moiden raakavedesta ja lahtevasta vedesta terveysviranomaisten hyvaksyman tarkkai-
luohjelman mukaisesti. Veden laatua on seurattu myds satunnaisesti joissain PIMA-
kohteissa (Kukkapad). Edellisessd kappaleessa (maarallisen tilan seuranta) esitetyt
pohjavesiputket voisivat toimia myds kemiallisen tilan seurannan naytteenottopisteina.
Sopivimman paikat ko. tarkkailuputkille on syytd miettia yhteistydéssa Etela-Savon ym-
paristokeskuksen kanssa.

9.3 Seurantaan liittyva vastuunjako

Etela-Savon ymparistokeskus

- seurantaohjelmien hyvaksyminen
- ohjaus ja valvonta

Sulkavan kunta

—  johtaminen ja koordinointi

— seuranta pohjavesimuodostumakohtaisesti

- vastuu vedenottoluvan mukaisesta, vedenoton vaikutuksia koskevasta tarkkailus-
ta

Riskia aiheuttavat toiminnanharjoittajat

- seurannan kustannuksista vastaaminen silta osin, kun se perustuu niiden aiheut-
tamiin riskeihin.
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9.4 Valvonta ja yllapito

Ymparistélupavirasto toimii lupaviranomaisena vedenottohankkeissa ja haettaessa
lupaa pohjaveden muuttamiskiellosta poikkeamiseen. Vesilain ja sen nojalla annettujen
maaraysten noudattamisen yleinen valvonta kuuluu alueellisille ymparistdkeskuksille.

Paikallisena valvontaviranomaisena toimii kunnan ymparistéviranomainen, joka valvoo
vesilain ja sen nojalla annettujen maaraysten noudattamista.

Muita viranomaisia, jotka vaikuttavat pohjavesien suojeluun ovat mm:
- kunnan maaraama viranomainen maa-ainestenottolupia myontaessa

- rakennuslautakunta; maa-ainesten ottolupien ehtojen ja kaavamaaraysten
noudattamisen valvonta seka rakennuslupienkasittely

- kaavoitusviranomaiset maankaytdon ohjauksessa
- palo- ja pelastusviranomainen

Vesihuoltolain (119/00) mukaan yleisella vesi- ja viemarilaitoksella tarkoitetaan kunnan
tai kuntaliton omistamaa taikka kunnan yleiseksi vesi- ja viemarilaitokseksi
hyvaksymaa laitosta, jonka tehtdvana on huolehtia yhdyskunnan vedenhankinnasta ja
viemaroinnista.

Tama pohjavesialueiden suojelusuunnitelma tulee ottaa aktiiviseen kayttédn ja kayttaa
sitd maankayttéa ohjaavana apuvalineend seka ohjenuorana viranomaisvalvonnassa
sekd kasiteltaessa erilaisia lupa-asioita ja ilmoituksia. Tarkkailuohjelmien tuloksissa
mahdollisesti esiintyviin muutoksiin, etenkin jos muutoksessa on havaittavissa trendi,
esim. veden kloridipitoisuudessa nouseva trendi, tulee reagoida selvittdmalla syy
muutokseen ja pyrkimalld poistamaan aiheuttaja. Valvonnan avulla pystytdan
puuttumaan ennalta arvaamattomiin ongelmiin ja rikkomuksiin.

Suojelusuunnitelma tulee pitda ajan tasalla; kirjata alueelle tulleet ja alueelta poistuneet
toiminnot ja niistd seuranneet toimet, muutokset valvontaohjelmissa jne., jotta siita
ilmenisi alueen todellinen tilanne. Eri viranomaisten valista yhteistyota tulisi kehittaa
niin, ettd tiedot heidan valillddn kulkisivat tehokkaasti ja oikea-aikaisesti. Kaiken
toiminnan tavoitteena tulisi olla pohjaveden pilaantumisen ennaltaehkaisy.
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10. Yhteenveto

Tama Sulkavan kunnan tarkeiden pohjavesien suojelusuunnitelma on tehty yhteistyds-
sa Sulkavan kunnan ja Etela-Savon ymparistokeskuksen kesken. Suojelusuunnitelma
on laadittu vastaamaan mahdollisimman hyvin EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mu-
kanaan tuomia muuttuvia velvoitteita.

Suojelusuunnitelman tarkoitus on helpottaa entista kaytantéa korvaamalla ymparistolu-
pavirastossa tapahtuvaa vesilain mukaista suoja-aluepaatésmenettelya. Suunnitelman
on tarkoitus toimia my®s ohjenuorana kunnan pohjavesialueiden maankayttoon liitty-
vissa kysymyksissa.

Tassa suojelusuunnitelmassa on kuvailtu Sulkavan | luokan pohjavesialueet seka hyd-
rogeologiselta ettd maankayton kannalta. Pohjavesialueiden hydrogeologiaa selvitettiin
tehdyista pohjavesitutkimuksista sekad pohjaveden tarkkailutuloksista. Alueella suorite-
tut pohjaveden laadun tarkkailutulokset koottiin yhteen. Tarkkailutuloksia kerattiin ve-
denottamon tarkkailuohjelmasta seka eri riskitoimintojen vaikutuksen seuraamiseksi
tehdyista tutkimuksista. Riskikohteilla on kayty maastokatselmuksen yhteydessa. Poh-
javesialueilla sijaitsevista toiminnoista on kerrottu pohjavesien suojelun kannalta olen-
naisia asioita ja riskikohteille on esitetty toimenpide-ehdotuksia, joiden tarkoituksena on
minimoida riskit pohjavedelle. Mukana suojelusuunnitelmassa on myds liite, jossa toi-
menpide-ehdotukset on esitetty taulukkomuodossa.

Sulkavan tarkeiden pohjavesialueiden hyvan vedenlaadun turvaamiseksi on tdssa suo-
jelusuunnitelmassa esitetyt toimenpide-ehdotukset syytd huomioida lain edellyttdmien
velvoitteiden lisaksi. Kaikkia pohjavesialueita koskee lain mukaan pohjavesien ehdoton
pilaamiskielto. Esitetyt toimenpiteet pyrkivat ehkadisemaan pohjavesien pilaantumista.

Sulkavalla Vasikka-Kirkkokankaan pohjavesialue on suhteellisen luonnontilainen eika
siella ole merkittavia riskitoimintoja. Pohjavedenoton vaikutuksia ymparistoon on kui-
tenkin tarkkailtava; erityisesti Kirkkolammen vedenpinnan korkeus. Alueen pysyminen
luonnontilaisena on tavoitteena: riskia aiheuttavaa toimintaa ei tule ohjata pohjavesi-
alueelle.

Vilkaharjun alue on suurimmaksi osaksi luonnonsuojelualuetta. Alueen lapi kulkee kui-
tenkin tie, jolla mahdollisesti tapahtuvat onnettomuudet ovat riski varavedenottamolle,
joka sijaitsee lahelld tietd. Varavedenottamon pohjaveden laatuun vaikuttaa merkitta-
vasti ymparoivien pintavesien laatu, koska rantaimeytyminen on huomattavaa. Pinta-
vesien laadun sailyminen hyvana tulee taata.

Rauhaniemen pohjavesialueella on pohjavetta pilannut entinen Rauma-Repola Oy:n
saha. Alueen kunnostaminen ja pohjaveden laadun ennallistaminen ovat tulevaisuuden
tarkeat tehtavat. Myds alueen lapi menevalla tielld tapahtuvat onnettomuudet saattavat
aiheuttaa riskin pohjavedelle. Jatevesien kasittelymenetelmat tulee valita siten, ettei
niistd aiheudu vaaraa pohjaveden puhtaudelle.

Siikajarvenniemi sijaitsee syrjaisella alueella eikd merkittavia riskeja pohjavedelle ole.
Ottamo sijaitsee vanhalla soranottoalueella, jonka maisemointi on suoritettu puutteelli-
sesti. Koska rantaimeytymista tapahtuu, tulee pintaveden puhtaana pysymiseen kiinnit-
taa erityistd huomiota.
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Vesilaki 1961/264
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timukset

KTM:n paatos; KTM 415/1998; paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta jakelu-
asemilla

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi 23.12.2000
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LITE 1

TOIMENPIDEOHJELMA SULKAVAN | — LUOKAN POH-
JAVESIALUEILLA SIJAITSEVILLE RISKIKOHTEILLE

Toimenpidesuositukset | Tarkennuksia ja |Vastuutaho |Aikataulu [Valvontavastuu
toiminnoittain lisatietoja
Kirkkokangas: tei- Kunnan vmparis-
Tienpito: den talvihoitoluokka ténsuoje?/uvirian-
' IlI; Vilkaharju: teiden omainen
talvihoitoluokka Il
e suolauksen valtta- Kunnan ymparis-
minen myods jat- Tiehallinto jatkuvasti tonsuojeluviran-
kossa omainen
Viemardinti:
e viemardimattdmien kunnan ympa-
. . haja-asutusaluetta ristdbnsuojeluvi- | 2004
kohteiden kartoitus :
ranomainen
s
; omistaja mukaan Uol
mat velvoitteet omainen
Muuntajat:
e muuntajakohtainen Suur-Savon
o T i 2004
riskinarviointi sahko
e Siikajarvenniemen
muuntajien kartoi- Suur-Savon 2003
sahko
tus
Kevytpaallyste- ja murs-|, . .
. toiminut 1972-1992
kausasema:
e alueen maaperan
mahdollinen saas- Sulkavan kun- 2004 Etela-Savon
tuminen selvitetta- ta/Tieliikelaitos ymparistokeskus
va
Kukkapaan vanha saha- | kloorifenolilla saas-
alue: tuneet maa-alueet
e pilaantuneen maa-
peran kunnostami- Etel4-Savon
nen anqetun paa- Sulkavan kunta | 2003 ympiristokeskus
téksen ja suunni-
telmien mukaisesti
e pilaantuneen poh-
javeden puhdista- Sulkavan kunta | 2004 Erfla;;irissat‘g(k)gskus
misen suunnittelu ymp
. .pllaantuneen.poh- Sulkavan kunta suunnitelman Etelg_—Sayon
javeden puhdistus mukaan ymparistokeskus
Varsinaisia VAK-
VAK-kuljetukset: reitteja ei tiettavasti
kulje naiden pohja-
vesialueiden lapi
. . kunnan ympa-
*  kuljetusten  selvit- ristdnsuojeluvi- | 2005
taminen .
ranomainen
¢ onnettomuuksiin kuljettava taho | heti

varautuminen




LITE 1

Toimenpidesuositukset | Tarkennuksia ja |Vastuutaho |Aikataulu Valvontavastuu
toiminnoittain lisatietoja
Metsatalous:
e metsien lannoitta-
misesta  pidattay- metsanomista- | . .
) - . . jatkuvasti
tyminen pohjavesi- jat
alueilla
e uudistus- ja kun-
nostusojituksen ja N .
metsanomista- | . .
raskaan maan- iat jatkuvasti
muokkauksen valt- )
tdminen
Maa-ainesten otto:
e ei maa-aineslupia kunnan maa-
tarkeille pohjavesi- aineslupaviran-
alueille omainen
Oljysailist:
kunnan ympéa-
¢ oIJ_ysa|I|0|den kar- ristdbnsuojeluvi- | 2003
toitus .
ranomainen
T po
Jtoitus' iSKi ristbnsuojeluvi- | 2004
ILUS Ja riskien ar- ranomainen
viointi
e ohjeet ja opastus kunnan ympa-
oOljysailiciden omis- ristdbnsuojeluvi- | 2004
tajille ranomainen
e saanndlliset tar- 5/10 v valein sa|I.|0|dlen 5/10 v valein Pglq—Ja pelastus-
kastukset omistajat toimi
Muuta:
e pohjavesialueiden
merkitseminen Sulkavan kunta | 2003
maastoon
Rantaimeytymista
tapahtuu kaikilla
¢ rantaimeytyvan neljalla téssa suun-
veden sailyminen | nitelmassa esiinty-
puhtaana; pintave- | valla pohjavesialu- Sulkavan kunta | jatkuvasti

den laadun tarkkai-
lu

eella. Tehdaan
laadullisen tilan
seurannan yhtey-
dessa
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