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Johdanto

Lappajarvi on Suomen 33. suurin jarvi ja se sijaitsee Alajarven, Lappajarven ja Vim-
pelin kuntien alueella Eteld-Pohjanmaalla Lansi-Suomessa. Jarven syntyhistoria
poikkeaa muista Suomen jarvistd. Noin 73 miljoonaa vuotta sitten halkaisijaltaan
yhden kilometrin suuruinen meteoriitti iskeytyi maahan ja nykyinen Lappajarvi
sijaitsee timdn meteoriitin synnyttdmassa kraatterissa, jota jadkaudet ovat kulut-
taneet. Lappajérvi on ollut kirkasvetinen oligotrofinen jarvi, mutta nykyisin se on
humuspitoinen, ruskeavetinen jédrvi, jonka fosforipitoisuus on keskiméaarin 25 ug/
L

Lappajédrven rehevoityminen on edennyt nopeasti. Jairven rehevoitymiskehi-
tystd on tutkittu jarven syvénteistd otetuista sedimenttindytteistd. Sedimenttiin
kerrostuneiden piilevien ja surviaissddskien sekd sedimentin laadun perusteella
on pystytty erottamaan nelja kehitysvaihetta viimeisen sadan vuoden ajalta: (1)
esiteollinen vaihe vuosisadan alusta vuoteen 1935, (2) lisdéédntyvan kuormituksen
vaihe (noin 1936 — 1960), (3) ndkyvéan eroosion vaihe, joka johtui jarven sdédnnoste-
lysta ja laaja-alaisesta ojituksesta valuma-alueella (noin 1960 —1970) seka (4) rehe-
voitynyt vaihe noin vuodesta 1970 eteenpdin. (Merildinen ym. 2000)

Jarven rehevoitymiskehitys on jatkunut, vaikka taajamien jatevedenpuhdis-
tamojen sekd teollisuuslaitosten pistemdinen kuormitus on pienentynyt. Lappa-
jarveen tulevasta ihmisen aiheuttamasta fosforikuormituksesta noin 60 % tulee
peltoviljelyksilta (erityisesti perunapelloilta), 16 % karjatalouksista, 11 % haja-asu-
tuksesta, 6 % turkistarhoista ja 8 % metsataloudesta 1 % turvetuotannosta ja piste-
madisend kuormituksena runsas 1 % (Aaltonen ym. 2002).

Lappajédrveen laskevista uomista suurin on eteldsta virtaava Kurejoki. Valu-
ma-alueen itdosista virtaavat toiseksi suurin Savonjoki ja kolmanneksi suurin Vie-
resjoki. Noin 60 % Lappajédrveen tulevasta kuormituksesta tulee suurimpien joki-
en mukana jaloput Lappajarven lahivaluma-alueelta pienid puroja ja ojia myoten.

Lappajérven pintaveden fosforipitoisuus on kolminkertaistunut viimeisen 35
vuoden aikana. Jarven rehevoitymistd ilmentdvéat levakukinnot, veden sameus,
limoittuneet kivet ja verkot sekd muutokset kalakantojen koostumuksessa. Lap-
pajarvessa oli voimakas levakukinta vuonna 1998, minké vuoksi paikalliset asuk-
kaat, viranomaiset, yritykset ja eri jarjestot havaitsivat, ettd oli korkea aika aloittaa
tyot Lappajarven kunnostamiseksi ja sen valuma-alueelta tulevan ravinnekuormi-
tuksen vdhentdamiseksi.

Lappajérvi Life -projektin tavoitteena oli luoda ja ottaa kdyttoon rehevoity-
neiden jarvien kunnostuksessa kédytettava integroitu hallintajérjestelmad, joka pe-
rustui valuma-alueella tapahtuviin kunnostustoimenpiteisiin, jarven fysikaalisiin
sekd kemiallisiin késittelyihin ja toimenpiteiden vaikutusten arviointiin. Lappa-
jarvi Life -projektissa kehitettiin vanhoja vesiensuojelumenetelmia ja etsittiin
uusia, taloudellisia ja tehokkaita vesiensuojelun keinoja. Pddpaino oli jarven ul-
koisen ravinnekuormituksen vahentdmisessd, mutta myds menetelmid sisdisen
kuormituksen pienentdmiseksi tutkittiin. Toteutettuja toimenpiteitd seurattiin ja
niiden tehokkuutta jarven ravinnekuormituksen vihentdmisessa selvitettiin. Kes-
keisend tavoitteena oli lisatd alueen asukkaiden ympaéristovastuullisuutta ja tuot-
taa tietoa, jota voitaisiin hyodyntdd myos muiden rehevditymisestd kérsivien jar-
vien kunnostamisessa niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.
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Kuva 1. Lappajérven valuma-alue on osa Ahtavdnjoen vesistoaluetta.
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Taulukko 1. Lappajirven ja sen valuma-alueen ominaisuudet.

Lappajarvi
* pinta-ala 145 km?
* tilavuus 1070 *10 ¢m 3
* suurin pituus 24 km
* suurin leveys 12 km
* keskisyvyys T4 m
* suurin syvyys 38m
* rantaviiva 160 km
* veden viipyma 2.8 vuotta
* keskimadrin jadssa 24.11.-135.
Valuma-alue
* pinta-ala 1527 km?
* viljelymaata 14 %,
* metsdd ja suota 68 %
* asukkaita 19000

*appajarven vesi virtaa Ahtavanjokea pitkin Pohjanlahteen.
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Kuva 2. Ahtévdnjoen valuma-alueelta tuleva fosforikuormitus on pddosin perdisin peltoviljelys-
ta.
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Projek¢in hallinto ja
toimintatavat¢

Lappajérvi Life -projektia koordinoi Lansi-Suomen ympaéristokeskus. Projektissa
oli mukana lahes 40 paikallista ja alueellista tahoa. Projektin kotimaisia rahoittajia

oli yhteensa 23:

- Alajarven kaupunki - Lappajarven isojakokunta

- Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin - Lappajdrven kunta

kalastusalue - Lansi-Suomen ymparistokeskus
- Eteld-Pohjanmaan liitto - Maa-ja metsdtalousministerio

- Evijarven kunta - ML Kujala Oy

- Helsingin yliopisto - Pohjanmaan TE-keskus/kalatalous
- HK-Turkis Oy - Rannila Steel

- Mékeld Alu Oy - Rumtec Oy

- Holtin Minkki Oy - SV-Turkis Oy

- Jarviseudun Peruna Oy - Vapo Oy

- Kivitippu Oy - Vimpelin kunta

- Kortesjarven kunta - Ahtévéanjokirahasto

Projektia ohjasi ohjausryhma ja tydjaosto. Ulkoisen ja sisdisen kuormituksen va-
hentamista edistivat erilliset tyoryhmat, jotka tekivat esityksid tyojaostolle. Pro-
jektin johtajana toimi tutkimuspaallikko Liisa Maria Rautio ja projektikoordinaat-
torina Eeva-Maija Savola. Projektin johtaja ja koordinaattori vastasivat projektin
hallinnosta, tiedotuksesta sekd projektin edistymisestd. Projektikoordinaattorin
toimipiste sijaitsi Lappajdrven kunnassa, jossa tyoskenteli myos osa projektin
harjoittelijoista.. Projektin johtajan ja muiden projektissa tyoskennelleiden henki-
16iden toimipaikat olivat Lansi-Suomen ymparistokeskuksessa Vaasassa ja Seina-
joella.

Ohjausryhmassa olivat edustettuina kaikki rahoittajat ja yhteistyotahot. Ja-
senid oli yhteensd 43. Puheenjohtajana toimi Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen
johtaja Pertti Sevola. Ohjausryhmé piti vuonna 1999 aloituskokouksen ja sen jal-
keen kokoontui puolivuosittain paattdmaan projektin toiminnasta. Yhteensa ko-
kouksia pidettiin kahdeksan.

Ohjausryhman tehtavat:

- Hyvéksya projektin toimintasuunnitelmat kaksi kertaa vuodessa ja seurata,
ettd suunnitelmat toteutuvat.

- Seurata projektin budjettia.

- Tarkastaa ja hyvéksya komissiolle tehtdva raportointi.

- Tehda esityksid projektin toimintaan.

- Valita tydjaoston ja tydelimien edustajatahot.

Ohjausryhma valitsemassa tydjaostossa tyoskenteli yhteensd 11 jasentd. Tydjaos-
toon kuuluivat edustajat Alajarven kaupungista, Lappajdrven ja Vimpelin kunnis-
ta, Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin kalastusalueesta, Lappajdrven isojakokun-
nasta, Lappajarven turkistarhaajista, Lansi-Suomen ympaéristokeskuksesta seka
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Rannila Steel Oy:sté. Tydjaoston puheenjohtajana toimi projektin johtaja Liisa Maria
Rautio. Ty6jaosto kokoontui ldhes kuukausittain paattamaan projektin toiminnas-
ta. Tyojaosto piti yhteensd 27 kokousta. Kokoukset pidettiin Alajarven, Lappajar-
ven ja Vimpelin kunnissa.

Ty6jaoston tehtavat:

- Vastata, ettd ohjausryhmén hyvéaksymat toimintasuunnitelmat toteutuvat.
- Paattaa projektissa tehtavien toimenpiteiden kdytannon toteutuksista.

- Hyvaksya toimenpiteiden rahoitukset sekd annettavat avustukset.

- Hyvéksya partnereiden kanssa tehtdvat sopimukset.

Ulkoisen kuormituksen tydoryhmdan kuului Alajarven, Lappajdrven ja Vimpelin
maataloustoimistojen, teknisten toimistojen ja ymparistonsuojelusta vastaavia
viranomaisia sekéd vesiensuojeluyhdistyksen, metsitalouden, perunateollisuuden
turkistarhaajien, turvetuottajien sekd ymparistokeskuksen edustajia. Jasenia oli
yhteensd 21. Tydryhmén puheenjohtajana toimi ympaéristonsuojelupaallikko Au-
lis Rantala Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta. Kokouksissa esiteltiin Lappajér-
ven ulkoisen kuormituksen vdhentdmiseksi toteutettuja toimenpiteitd ja jasenet
tekivét projektin toimintaan liittyvia esityksid, jotka vietiin tydjaoston hyvaksyt-
tavaksi. Ryhma kokoontui kahdeksan kertaa.

Sisdisen kuormituksen tydoryhmaan kuuluivat Lansi-Suomen ympaéristokes-
kuksen, Suomen ympéristokeskuksen, Jyvaskylan yliopiston, Alajarven, Lappa-
jarven ja Vimpelin kalastusalueen, Jarviseudun seutukunnan, Lappajarven isoja-
kokunnasta sekd Ahtavinjokirahaston edustajat. Jasenia oli yhteensa 12. Puheen-
johtajana toimi maanviljelija Jaakko Harju Lappajarvelta. Sisdisen kuormituksen
tyoryhma teki esityksia tyojaostolle Lappajérven hapetuksen, hoitokalastuksen ja
sedimentin hoitokokeilun toteuttamisesta. Tyoryhméa kokoontui kuusi kertaa.

Projektinjohtajan ja koordinaattorin liséksi projektissa tyoskenteli osa-aikai-
sesti haja-asutuksen jatevesien kysymyksistd vastannut suunnittelija Jami Aho,
maatalouden ja turkistarhauksen vesiensuojelullisia toimenpiteitd edistanyt suun-
nittelija Anne Polso seké projektitutkija Anssi Teppo, joka vastasi tehtyjen toimen-
piteiden ja vesiston seurantaohjelman laadinnasta seké toteutumisesta. Projektin
paikkatietojarjestelmén toteutti tutkija Juha-Matti Markkola. Osa-aikainen kir-
janpitdja Ulla Petander vastasi projektin laskujen ja tilien kirjanpidosta. Projektiin
palkattiin yliopistoista ja ammattikorkeakoulusta kesédharjoittelijoita asenneky-
selyjen tekoon, vesindytteiden ottoon, purokunnostuksien suunnitteluun, ravin-
netaselaskelmien tekoon sekd suojavyohykesuunnitteluun. Yhteensa projektissa
tyoskenteli koko- tai osa-aikaisesti 42 henkil6a.

Projekti teki yhteensa seitsemén partnerisopimusta. Sopimuksissa osapuol-
ten kesken sovittiin tehtavistd toimenpiteistd, niiden aikataulusta seké rahoituk-
sesta.

Taulukko 2. Lappajarvi Life -projektin partnerisopimukset.

Partneri Sopimuksen kohde

Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin kalastusalue hoitokalastuksessa toteutus
Helsingin yliopisto paikkatietojdrjestelmén toteutus
HK-Turkis Oy turkistarhan vesiensuojelu
Holtin Minkki Oy turkistarhan vesiensuojelu

ML Kujala Oy turkistarhan vesiensuojelu
SV-Turkis Oy turkistarhan vesiensuojelu

Vapo Oy turvetuotannon vesiensuojelu

Alueelliset ymparistdjulkaisut 300 & o & o o o o o o o o o o o o o s o o s o o s s o 6 s o o s s 0 s e 0 e s e e e e e



Projektin hallinto toimi hyvin. Yhteistyo projektin johtajan, projektikoordinaatto-
rin sekd tyontekijoiden valilla oli joustavaa. Tyojaoston jasenet olivat aktiivisesti
mukana projektin edistdmisessd. Lappajdrvelld sijaitseva Life —toimisto oli hyva
ratkaisu ja yhteisty0 alueella asuvien ihmisten kanssa toimi hyvin. Lisédksi toimis-
to oli tukikohtana Seindjoelta ja Vaasasta tulleille tyontekijoille.

Ty6jaoston apuna toimineet ulkoisen kuormituksen ja sisdisen kuormituksen
tyoryhmat antoivat monille tahoille mahdollisuuden vaikuttaa projektin toimin-
taan. Ulkoisen kuormituksen tydoryhmén toiminta oli lahinna informatiivista.

Rehevoityneen jarven kunnostamiseksi pyrittiin 16ytdmaan uusia menetel-
mid sekd kehittdimaan ja edistimdan vanhojen menetelmien kayttoonottoa jarven
ulkoisen ja sisdisen kuormituksen viahentdmisessa. Erilaisia kunnostustoimenpi-
teitd pyrittiin tekemddn mahdollisimman monipuolisesti ja laajasti. Projektin aika-
na rakennettiin erilaisia mallikohteita. Erityisen tarkedna pidettiin alueen asukkai-
den, viljelijoiden, yrittdjien, péaattdjien sekd viranomaisten sitoutumista vesien-
suojelutyohon. Vesiensuojelua edistettiin neuvonnalla ja projektissa tehtyjen toi-
menpiteiden monipuolisella tiedottamisella sekd yhteistyolld alueen toimijoiden
kanssa.

Projektin padpainona oli 16ytaa keinoja jarven ulkoisen kuormituksen vahen-
tamiseksi. Vesiensuojelullisten mallikohteiden toteuttaminen perustui alueen asuk-
kaiden, viljelijoiden ja yrittdjien vapaaehtoisuuteen. Maatalouden, haja-asutuk-
sen ja maitotilojen jatevesien kasittelyn mallikohteita etsittiin yhteistyossa kunti-
en viranomaisten kanssa. Mallikohteiksi saattoi ilmoittautua pidetyissa tiedotus-
tilaisuuksissa. Kohteita etsittiin myos lehtiartikkeleiden avulla.

Vesiensuojelun edistdmisesta kiinnostuneiden asukkaiden, viljelijoiden ja
tarhaajien kanssa kaytiin neuvotteluja toteutettavista toimenpiteista. Asiantunti-
jat laativat suunnitelmat, jotka toteutettiin yhteistyossd paikallisten konsulttien
ja urakoitsijoiden kanssa. Haja-asutuksen jatevesien késittelyn suunnitteluun ja
toteuttamiseen koulutettiin yhdeksédn alueella toimivaa yrittdjaa, jotka vastasivat
projektin aikana jatevesien késittelyn suunnittelusta ja myos toteutuksesta. Pro-
jektin puolesta valvottiin kohteiden suunnittelua, toteutusta ja opastettiin yhteis-
tyOyrittajia.

Etela-Pohjanmaan metsékeskus vastasi metsdtalouden vesiensuojelutoimen-
piteiden suunnittelusta ja toteutuksesta yhdessa maanomistajien kanssa ja Vapo
Oy vastasi turvetuotannon mallikohteella tehdyistd toimenpiteistd. Maatalouden
vesiensuojelullisten toimenpiteiden toteutuksessa hyddynnettiin EU:n toisen oh-
jelmakauden aikana (2000-2006) saatavia erityistukia.

Jarven sisdisen kuormituksen vdhentdmiseksi yhteistyota tehtiin Alajarven,
Lappajarven ja Vimpelin kalastusalueen seka paikallisten kalastajien kanssa hoi-
tokalastuksen edistdmisessd. Jarven hapetukseen valittiin tarjouskilpailun perus-
teella Vesi-Eko Oy Kuopiosta. Jarven pohjasedimentin hoitokokeiden toteutuk-
sesta vastaisi Suomen ymparistokeskus.

Mallikohteita ja niiden vaikutuksia vesistossa seurattiin sadnnollisesti pro-
jektin aikana. Vesindytteet analysoitiin padasiassa Lansi-Suomen ympaéristokes-
kuksessa. Jyvéskyldn yliopistossa analysoitiin osa vesindytteistd sekd maaritettiin
pohjaeldinndytteet. Projektissa kerdtyt tiedot mallikohteista ja tuloksista vietiin
Helsingin yliopiston metsévarainlaitoksella toteutettuun paikkatietojéarjestelmaan.
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Projek¢in toimenpiteet ja
tulokset¢

3. 1.Ulkoisen kuormituksen vdhentdminen

3.1.1. Pelloilta tulevan kuormituksen vdhentdmien

Lappajdrven valuma-alueesta on peltoa 14 %. Aktiivisessa viljelyssd on noin 20 000
ha. Pellot sijoittuvat padasiassa vesistojen varsille: noin neljannes sijaitsee Lappa-
jarven ldhivaluma-alueella, toinen neljannes Kurejoen varressa ja Alajarven lahi-
valuma-alueella. Erityisesti perunanviljely on voimakasta ja ldhialueella toimii
Suomen neljdstd perunatiarkkelystehtaasta kolme. Perunateollisuuden sivutuot-
teena syntyvad ravinteikasta solunestettd kdytetddn runsaasti peltojen lannoit-
teena. Peltoviljelyn laskennallinen fosforikuormitus on ldhes 20 000 kg/vuosi, joka
vastaa 60 % Lappajarven ihmistoiminnan aiheuttamasta fosforikuormituksesta.
Peltoviljely on selvéasti suurin Lappajarven fosforikuormittaja.

Peltoviljelyn aiheuttaman vesistokuormituksen vahentdmiseksi edistettiin
Lappajdrven valuma-alueella seuraavia toimenpiteita:

- Maatalouden erityistukien kdyton edistdminen

- Suojavyohykkeiden suunnittelu ja perustaminen

- Kalkkisuodinojitus

- Solunestelannoituksen ympaéristoystavallinen kaytto
- Kosteikot

- Ravinnetaselaskelmat

Maatalouden erityistukien kdyton edistiminen

Lappajarvi Life -projektissa pyrittiin edistimdan maatalouden vesiensuojelua li-
saamalld vesiensuojelullisesti merkittdvien maatalouden EU:n erityistukien ha-
kua. Maatalouden toinen EU:n tukikausi vuosille 2000-2006 kdynnistyi Life-pro-
jektin alkaessa ja erityistuet olivat haettavissa projektin aikana. Viljelijat hakivat
niitd itsendisesti. Life-projekti pyrki edistdiméédn erityisesti suojavyohykkeiden
mutta myos sddto-, kalkkisuodinojien, sekd kosteikkojen ja laskeutusaltaiden pe-
rustamiseen, lannan kiyton tehostamiseen seké peltojen kalkitukseen saatavien
erityistukien hakua. Life-projekti avusti viljelijoitd erityistukien hakemuksiin tar-
vittavien suunnitelmien laatimisessa. Suunnittelusta vastasivat Life-projekti ja
Eteld-Pohjanmaan maaseutukeskus. Kalkitusta koskevaa erityistuen hakua edis-
tettiin osallistumalla peltojen happamuutta koskeviin tutkimuskustannuksiin. Life-
projektissa osallistuttiin siis vesiensuojelutoimenpiteiden suunnitteluun, mutta
kohteet toteutettiin maatalouden erityistuen avulla. Néin Life-projekti saattoi pie-
nelld taloudellisella panoksella edistda usean tilan vesiensuojelua.

Vesiensuojelullisesti tarkeistd erityistuista pidettiin tiedotus- ja neuvontati-
laisuuksia Alajarvelld, Lappajarvelld ja Vimpelissd vuosina 2000-2002. Osa tilai-
suuksista jarjestettiin yhteistydssd Eteld-Pohjanmaan maaseutukeskuksen ja Ete-
l1a-Pohjanmaan TE-keskuksen kanssa.
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Taulukko 3. Maatalouden EU:n erityistukien haku ja toteutuminen Lappajarven valuma-alueella vuosina 2000-2001
(Etela-Pohjanmaan TE-keskus, Life-projekti).

Erityistuki haettu hyvksytty toteutunut

kpl kpl pinta-ala (ha)
Lannankdyton tehostaminen 4 4 856
Suojavydhykkeet 51 38 135
Sddtosalaojitus 14 9 63
Tehostettu kalkitus 5 1 8
Luonnon monimuotoisuus 5 3 4
Maisemanhoito 6 2 4
Perinnebiotoopit 3 2 3
Kalkkisuodinojitus | | 3

|

Kosteikot ja laskeutusaltaat

Tuloksia ja havaintoja

- Maatalouden vesiensuojelua ja erityistukia koskeviin tiedotustilaisuuksiin
osallistui noin 350 viljelijaa vuosina 2000-2002.

- Life-projektissa tilakohtaisia suojavyohykesuunnitelmia tehtiin yhteensa 57
tilalle, 115 lohkolle ja noin 200 hehtaarin alalle.

- Lappajdrven valuma-alueelle haettiin ja perustettiin Life-projektin aikana
enemman suojavyohykkeitd kuin muualla Suomessa keskimaarin.

- Séaatosalaojitussuunnitelmia Life-projektissa tehtiin yhteensa 95 ha:lle.

- Peltojen kalkitusta koskevaa erityistukea haki 12 viljelijaa vuonna 2000, jol-
loin Life-projekti osallistui maaperatutkimuksien kustannuksiin.

- Kosteikkoja ja laskeutusaltaita ei perustettu erityistukien avulla vuosina 2000-
2002, mika johtui siitd, etta viljelijat pitivat erityistukea liian pienena.

- Projekti osoitti, ettd suojavydhykkeiden ja muiden vesiensuojelullisesti tar-
keiden toimenpiteiden edellytyksend on viljelijoiden tehokas henkilokoh-
tainen neuvonta ja suunnitteluapu. Viljelijat pitivét erityisen hyvana yhteis-
td suunnitteluprosessia seka jarjestelméan vapaaehtoisuutta.

- EU:n maataloustukien saannin epavarmuus seka tiukat méaaréaykset vahensi-
vat tukien hakemista ja vesiensuojelun toteutumista.

- Tiedotusta ja neuvontaa tarvitaan jatkossakin lisdd, jotta vesiensuojelutoi-
menpiteitd toteutettaisiin niin paljon, ettd vaikutukset ndkyvat my0s vesis-
tossa.

- Ympdéristoystavallinen Jarviseutu -hanke jatkaa maatalouden vesiensuoje-
luun liittyvaa tiedotusta ja suunnittelua.

Julkaisut

- Kaljonen Minna 2002. Maatalouden ymparistotuen paikallisia sovelluksia -
Tapaustutkimus Lappajarven valuma-alueelta. Lansi-Suomen ymparistokes-
kus. Alueelliset ympaéristojulkaisut 285.

Suojavyohykkeiden suunnittelu

Suojavyohyke on pellolle, vesiston tai valtaojan varrelle perustettava, monivuoti-
sen kasvillisuuden peittdma alue. Suojavyohykettd ei saa lannoittaa eika silld saa
kayttdaa kasvinsuojeluaineita.
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Lappajdrven valuma-alueelle on laadittu ensimmainen suojavyohykeyleis-
suunnitelma jo vuonna 1995. Life —projektissa tatd yleissuunnitelmaa laajennettiin
ja tarkennettiin. Lohkokohtainen suojavyohykesuunnitelma laadittiin Lappajéar-
ven ja Alajdrven rantapelloille, Kurejoen, Vieresjoen ja Orasenjoen haarojen (Lohi-
joki, Keltinpuro, Perdpuro) sekda Kokonpuron varsilla oleville peltolohkoille. Kaik-
kiaan kartoitettiin 419 lohkon suojavyohykkeen tarpeellisuus (Polso 2001). Olli-
lanpuron, Hietojanpuron ja Paaluomanpuron varsilla oleville petolohkoille tehtiin
laajempi suojavyohykeyleissuunnitelma. Suojavydhykesuunnittelun tarkoitukse-
na on ohjata suojavyohykkeiden perustamista vesiensuojelullisesti tarkeisiin paik-
koihin ja helpottaa viljelijoitd maatalouden EU:n erityistukien hakemista.

Taulukko 4. Suojavydhykkeiden toteutus vuosina 1995-2002 seké tarve Lappajirven valuma-alueella. (Eteld-Pohjanmaan
TE-keskus, Life-projekti).

Kunta Toteutetut kohteet Pinta-ala Tarve
kpl ha ha
Alajarvi 49 174 1071
Lappajarvi 25 33 575
Vimpeli 17 4 361
YHTEENSA 9 249 2007

Lappajdrveen laskevan Kurejoen laakso on maakunnallisesti arvokas maisema-
kokonaisuus. Life-projektissa laadittiin alueelle erillinen maisemanhoitoselvitys,
jossa kasiteltiin vesiensuojelun ja suojavyohykkeiden lisdksi luonnon monimuo-
toisuutta sekd kulttuurimaiseman suojelua ja kehittamistd. Tavoitteena oli saada
alueen asukkaat kiinnostumaan oman alueensa kehittamisestd ja vesiensuojelun
edistamisesta.

Suojavyodhykkeiden tarvetta koskevat tiedot ldhetettiin kaikille alueen tiloil-
le. Liséksi Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin kuntien maataloustoimistoihin jaet-
tiin suojavydhykesuunnitelmat, lohkokortit sekd suunnittelua koskevat kartat.

Tuloksia ja havaintoja

- Lappajdrven valuma-alueella laadittiin kattavat suojavyohykesuunnitelmat,
jotka ovat maanomistajien ja kuntien viranomaisten kaytossa.

- SuojavyOhyketarpeesta informoitiin kaikkia maanomistajia, joiden alueella on
suojavyohyketarvetta, noin 200 tilaa.

- Maanomistajat kokivat suojavydhykesuunnittelun positiiviseksi ja arvostivat
jarjestelmén vapaaehtoisuutta.

- Lappajdrven valuma-alueella on perustettu suojavyohykkeita selvasti enem-
man kuin Suomessa keskiméaéarin. Suunnitteluapu ja henkilokohtainen neuvonta
lisasivét suojavyohykkeiden perustamista.

- Lappajdrven valuma-alueelle vuoden 1995 jalkeen perustetut suojavydhykkeet
kattavat 12 % suunnitelmien mukaisesta tarpeesta. Jatkossakin tarvitaan hen-
kilokohtaista neuvontaa ja suunnitteluapua, jotta saadaan kattavat ja yhtenai-
set suojavyohykkeet vesistojen varsille.

- Suojavyohykesuunnitelman laatiminen maksoi keskimaérin 100 euroa/tila. EU:n
ympéristotukijarjestelma korvaa suojavyohykkeen perustamisesta korkeintaan
450 euroa/ha.
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Kuva 3. Lappajdrvi Life —hankkeen peltoviljelyn mallikohteet. Suojavyohykesuunnitelmat kattavat merkittdvdn osan Lappa-
jdrven valuma-alueen rantapelloista.
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Julkaisut

- Polso Anne 2001. Suojavyohykesuunnitelma Lappajarven valuma-alueelle. Lan-
si-Suomen ymparistokeskus. Alueelliset ympéristojulkaisut 218.

- Simolin Emilia 2001. Kurejoen maisema —kulttuurimaiseman ja vesiston hoito
Kurejokilaaksossa. Lansi-Suomen ympaéristokeskus. Alueelliset ymparistojul-
kaisut 207.

Kalkkisuodinojitus

Lappajérvi Life —projektin yhtena tavoitteena oli toteuttaa kalkkisuodinojituksia
ja tutkia niiden vaikutuksia peltoviljelyn aiheuttaman vesistokuormituksen va-
hentamisessa. Kalkkisuodinoja on noin 80 cm syva oja, jonka pohjalle on asennet-
tu salaojaputki. Kaivanto tdytetddn kaivumailla ja sammuttamattoman kalkin
(CaO) seoksella. Seoksen ansiosta ojakaivannon vedenldpdisevyys paranee ja va-
lumavedet suodattuvat rakenteen lapi fosforin sitoutuessa kaivantoon. Kalkki-
suodinojituksien on todettu viahentévan peltoviljelyn fosforipaastoja, happamuutta
ja raskasmetallihuuhtoutumia. Pyhajérvi Life —projektissa (1996-2000) fosforia saa-
tiin pidattymaan kalkkisuodinojituksissa keskimé&éarin 40 % (Purhonen ja Kirkkala
2000).

Life-projektissa toteutettiin kalkkisuodinojituksen mallikohteita neljan tilan
pelloille. Lisdksi suunnitelmia laadittiin kahdelle muulle tilalle. Yhteensa kalkki-
suodinojaa kaivettiin noin kilometrin matkalle suojakaistan ja pellon rajalle Kure-
jokeen ja Kokonpuroon viettévilld pelloilla. Kolmannes ojista tehtiin vesiston var-
ressa olevien perunapeltojen paihin. Kalkkisuodinojat tehtiin paikkoihin, mihin
pelloilta tulevat pintavedet virtaavat. Ndin pyrittiin maksimoimaan niistd saatava
vesiensuojelullinen hyoty.

Kuva 4. Kalkkisuodinojitus
kiinnosti vain muutamia
Lappajdrven alueen viljelijoi-
td. Kuvassa kalkkisuodinojaa
rakennetaan Kurejoen var-
teen.
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Tuloksia ja havaintoja

- Lappajédrven valuma-alueella viljelijat eivat olleet kiinnostuneita kalkkisuodi-
nojituksista, koska siihen saa maatalouden erityistukea vain, jos pellon pH on
puolen metrin syvyydessa 4,5, mika ei ole alueella yleista.

- Kalkkisuodinojien tekeminen on kallista. Projektissa kalkkisuodinojitus tuli
maksamaan noin 13 euroa/m. Kalkin ja maan sekoittamiseen soveltuvia konei-
ta on Suomessa toistaiseksi vain kaksi.

- Lappajérvi Life -projektissa saadut kokemukset kalkkisuodinojien vesiensuo-
jelullisista vaikutuksista jaivat vahaisiksi, koska seurantajakso oli lyhyt ja mal-
likohteet sijaitsivat niin, ettd seurantandytteiden otto oli vaikeaa.

Solunesteen ymparistoystiavallinen kaytto

Perunatérkkelysteollisuudessa muodostuu perunoiden murskauksessa solunestetta
0,6 m? tarkkelysperunatonnia kohden. Solunestettd kdytetadn peltojen lannoittee-
na. Suomen neljastd perunatéarkkelystehtaasta Lappajarven valuma-alueella toi-
mii yksi tehdas ja lahialueella kaksi tehdasta, joista tuodaan solunestetta Lappajar-
ven valuma-alueen pelloille.

Solunesteen levitysmaara on keskiméarin 45 m3/ha. Soluneste soveltuu par-
haiten nurmelle, viljoille, sokerijuurikkaille ja rypsille. Lannoituskaytossa ongel-
mia aiheuttavat syksyinen levitysajankohta seka raskas levityskalusto ja — maéara.
Lappajdrven valuma-alueelle levitetdan solunestetta vuosittain keskiméaarin 23 000
m?. Yli puolet solunesteestd levitetddn perunatarkkelystehtaista alle 10 km:n etai-
syydelle sijaitseville pelloille.

Lappajarvi Life —projektissa haluttiin edistdd solunesteen ymparistoystaval-
listd kayttod. Solunesteen huuhtoutumista pelloilta selvitettiin syksyn 1999 aika-
na jarjestetyssa kokeessa ja 50 perunan viljelijalta kysyttiin kokemuksia solunes-
teen kaytostd. Solunesteen kaytostd peltojen lannoitteena laadittiin kaksi esitetta
yhteistydssd alueen tarkkelysperunatehtaiden Evijarven Perunan, Jarviseudun Pe-
runan ja Lapuan Perunan sekd Eteld-Pohjanmaan maaseutukeskuksen ja TE-kes-
kuksen kanssa. Toinen julkaistiin vuonna 1999 ja toinen vuonna 2002. Esitteita jaet-
tiin alueen viljelijoille. Yhteistyossa tehtaiden kanssa jarjestettiin perunaviljeli-
joille ja solunesteen levityksesta vastaaville urakoitsijoille koulutus- ja tiedotusti-
laisuuksia, joihin kutsuttiin myos kuntien maatalous- ja ympéristoviranomaiset.

Tuloksia ja havaintoja

- Merkittdva osa Suomen solunesteen levittdjistd on saanut kayttoonsa Life-pro-
jektissa tehdyt soluneste-esitteet.

- Solunesteen huuhtoutumisriski kasvaa pellon kaltevuuden lisddntyessa seka
mikali solunestettd levitetadn kasvipeitteettomille ja tiivistyneille pelloille esim.
perunapeloille.

- Huuhtoutumisriskid vdhentédvat suojakaistat ja -vyohykkeet, kasvilajin mu-
kainen oikea levitysmaara sekd multaus levityksen jalkeen.

- Solunestelannoitetuista pelloista tulee kerata tiedot, jotta voidaan vélttaa vuo-
sittain samojen peltolohkojen lannoitusta ja ohjata solunesteen kayttoa kau-
emmaksi vesistoista.

- Viljelijat ja solunesteen levityksesta vastaavat urakoitsijat tarvitsevat koulu-
tusta ja neuvontaa oikeista levitysméadaristd, multaustarpeesta, lannoitukselle
soveltuvista kasveista ja —alueista, varastoinnista sekd oikeasta levitysajan-
kohdasta.
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Kuva 5. Soluneste-esitteessd kerrotaan
| £ - perunan solunesteen ymparistoystdvdlli-
f' : \ sestd lannoitekdytostd.

Julkaisut

- Polso Anne 2001. Perunatarkkelysteollisuuden solunesteen lannoituskaytanto
- Esimerkkind Lappajérven valuma-alue. Jyvéskyldn yliopisto. Matemaattis-
luonnontieteellinen tiedekunta. Pro gradu. 51 s.

- Vihlman Katariina, Uola Jouko, Lampinen Samuli ja Kangas Arjo 2002. Perunan
soluneste lannoitteena. Eteld-Pohjanmaan maaseutukeskus, Eteld-Pohjanmaan
TE-keskus ja Lansi-Suomen ympéristokeskus. Esite. 4 s.

Kosteikkojen suunnittelu ja toteutus

Maatalouden valumavesien puhdistuksessa kaytettavélld kosteikolla tarkoite-
taan padottua ojan, puron, joen tai muun vesiston osaa tai sen ranta-aluetta. Hyvin
toimivalla kosteikolla on mahdollista pidattdd valumavesien kiintoainetta ja si-
toutuneita ravinteita ettd ravinteiden liukoisia muotoja. Ravinteiden poisto perus-
tuu mekaanisiin, kemiallisiin ja biologisiin prosesseihin.

Life-projektissa oli tavoitteena suunnitella ja perustaa kosteikkoja pelloilta
tulevan ravinnekuormituksen vahentdmiseksi. Projektin aikana kartoitettiin yh-
teensd 30 kosteikkopaikkaa Lappajarven lahivaluma-alueella. Maastotutkimus-
ten jalkeen mahdollisiksi suunnittelukohteiksi jai kuusi kohdetta, joista kahdessa
kohteessa tehtiin alustavat maastotyot.

Tuloksia ja havaintoja

- Projektin aikana ei saatu toteutetuksi yhtadn kosteikkoa yksinomaan peltovil-
jelyn aiheuttaman ravinnekuormituksen vahentamiseksi.

- Eteld-Pohjanmaan metsékeskuksen Life-projektin aikana perustama 0,5 ha kos-
teikko vahentda sekd metsdojituksen ettd peltoviljelyn aiheuttamaa ravinne-
kuormitusta, silld kosteikko sijaitsee peltoviljelmien keskella.
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- Kosteikkojen suunnittelu ja rakentaminen oli vaikeaa, koska viljelijat eivat
olleet kiinnostuneita kosteikkojen perustamisesta.

- Viljelijat eivét olleet halukkaita perustamaan kosteikkoja ja laskeutusaltaita
maatalouden EU:n erityistuen avulla, koska tuen méaéara on viljelijdiden mieles-
td liian pieni.

Ravinnetaselaskelmat

Vantaajoki Life —projektissa ravinnetaselaskelmista saatujen hyvien kokemusten
perusteella haluttiin Lappajarvi Life —projektissa edistdad myos peltojen optimaa-
lista lannoitusta tekemalla tiloille ravinnetaselaskelmia, vaikka ne eivat kuuluneet
alkuperédiseen Life-hakemukseen. Lappajdrvi Life ~hankkeessa oltiin erityisesti
kiinnostuneita perunanviljelyn ravinnetaloudesta, koska perunan viljely on Lap-
pajarven valuma-alueella yleistd ja perunanviljelyn aiheuttama vesistokuormitus-
riski on suurempi kuin muussa viljelyssa. Liséksi perunanviljelyssa kdytetdan run-
saasti lannoitteita.

Ravinnetaselaskelmien avulla selvitetdédn péaaravinteiden eli typen, fosforin
ja kaliumin hyédyntamistehokkuus tilalla, sekd saadaan tietoa ravinteiden vuoto-
kohdista. Tavoitteena on, etta tila pystyy laskelman avulla parantamaan ravintei-
den hyddyntdmisastetta ja ndin vidhentimaan hukkaan menneiden ravinteiden
madraa, silla hyodyntamatta jadneet ravinteet heikentéavit viljelyn kannattavuut-
ta ja kuormittavat ymparistoa.

Projektin aikana Alajarvelld, Lappajarvelld ja Vimpelissa tiloille tehdyt ravin-
netase-laskelmat ovat tiettdvasti ensimmadiset perunatiloille laaditut ravinnetase-
laskelmat. Ravinteiden hyddyntdmisaste laskettiin tilan peltolohkoille, kotieldin-
tuotannolle seké koko tilalle. Tiloja oli yhteensa 30 ja kasvulohkoja 711 ja yhteis-
pinta-ala oli 1045 ha. Tavoitteena oli testata, onko ravinnetaselaskelma sopiva tyo-
kalu tilojen ravinnetalouden seurantaan ja viljelyn suunnitteluun.

Projektiin osallistuneet tilat saivat laskelmat peltolohkojensa, kotieldintuo-
tantonsa ja koko tilan ravinnetaloudesta. Liséksi tiloille ldhetettiin kaikkien tilo-
jen vertailulaskelma ja ohjeita laskelman tulkitsemiseen ja hyddyntdmiseen. Vilje-
lijoille ja neuvontajérjestdjen tyontekijoille jarjestettiin myos aiheeseen liittyvaa
koulutusta.

PELTOVILJELYN RAVINTEIDEN
HYODYNTAMISASTEIDEN (%) VERTAILU
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Kuva 6. Fosforin hyédyntdmisaste oli Lappajérven valuma-alueen tiloilla huonompaa kuin
Kuortaneen ja Vantaanjoen tiloilla. Lappajdrven valuma-alueella viljellddn enemmdn perunaa,
joka hyodyntdd heikosti fosforia. (Latvala 2003).
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Tuloksia ja havaintoja

- Ravinnetaselaskelmaa sovellettiin ensimmaisen kerran perunatiloille ja koke-
mukset olivat hyvia.

- Jarviseudulla tulokset poikkesivat Kuortaneenjérvelld, Vantaanjoella ja Siuru-
anjoella tehdyisté laskelmista, mika johtui perunapeltojen suuresta osuudesta
Jarviseudulla.

- Jarviseudun peltoviljelyssa typpi ja kalium hyddynnettiin hyvin ja fosfori vélt-
tavasti. Suurimmalla osalla Jarviseudun pelloista oli alhainen pH, korkea fosfo-
ripitoisuus ja alhainen kaliumpitoisuus. Saadut tulokset heijastavat perunan te-
hokasta viljelya.

- Runsasmultaisilla ja eloperéisilld mailla peruna hyddynsi kaikkia ravinteita pa-
remmin kuin vihdmultaisilla mailla. Parhaiten ravinteet hyddynnettiin peruna-
tiloilla, joilla oli viljelykierrossa nurmea.

- Viljelijat, joille laskelmat tehtiin, pitivét laskelmia térkeédna apuna lannoituksen
suunnittelussa.

- Ravinnetaselaskelmien mukaan tiloilla voitaisiin sdéstda fosforilannoitusta 5
kg/ha, mika tarkoittaisi sddstod 10 euroa/ha. Samalla ravinteiden huuhtoumaa
vesistoihin voitaisiin vahentaa.

- Ravinnetaselaskelman hinta oli 170 euroa/tila.

Julkaisut

- Latvala Henna. 2003. Ravinnetaselaskelmat Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin
tiloille vuonna 2001. Lansi-Suomen ympaéristokeskus. Moniste. 24 s.

3.1.2. Haja-asutuksen jdtevesien kdsittely

Lappajarvi Life —projektin tiarked osa-alue oli haja-asutuksen jatevesien kasittelyn
tehostaminen. Asia on valtakunnallisesti merkittava, koska keskitetyn vieméaroin-
nin ja jateveden késittelyn piirissa on vain noin nelja viidesosaa suomalaisista. Yli
miljoona suomalaista ei toistaiseksi kuulu yleisen viemadrilaitoksen piiriin. Ympé-
rivuotisen asutuksen lisdksi loma-asunnot ovat yleensa viemaroinnin ulkopuolel-
la. Lahes kaksi miljoonaa suomalaista joutuu ainakin osittain turvautumaan kiin-
teistokohtaiseen jateveden kasittelyyn.

Valtaosa nykyisen haja-asutuksen jateveden kasittelylaitteista vaati tehosta-
mista laitteiden vanhentuneisuuden, toimimattomuuden tai ymparistonsuojelul-
lisesti riittdmattoman tehon vuoksi. Haja- ja loma-asutuksen jatevedet ovat val-
takunnallisesti tarkasteltuina maatalouden jalkeen suurimpia vesistdjen fosfori-
kuormittajia yhdessa teollisuuden kanssa. Puutteellisesti kasitellyt jatevedet voi-
vat lisdksi heikentda pienten vesistdjen hygieenista tilaa tai pilata pohjavesia.

Alajarvelld, Lappajarvelld ja Vimpelissa on yhteensa asukkaita noin 19.000,
joista kunnalliseen viemadriin on liittynyt 40 %. Noin 4000 kiinteiston jatevedet
kasitelladn kiinteistokohtaisesti. Lisdksi kuntien alueella on noin 2000 vapaa-ajan
asuntoa kunnallisten viemadrilaitosten ulkopuolella. Haja-asutusalueella yleisin
tapa on johtaa kiinteistdjen jatevedet 2-3 saostuskaivon jalkeen avo-ojaan. Lap-
pajarveen tulevasta ihmistoiminnan aiheuttamasta fosforikuormituksesta noin 11
% eli 3700 kg/vuosi tulee haja-asutuksen jatevesien mukana. Haja-asutus on maa-
talouden jalkeen Lappajdrven suurin fosforikuormittaja.

Lappajérvi Life —projektissa oli tavoitteena kokeilla viittd erilaista jatevesien
kasittelymenetelmda. Suunnitelman mukaisesti projektissa tutkittiin Propipe- ja
Green Rock-puhdistamojen seka erilaisten maaperdsuodatusten tehokkuutta. Li-
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saksi tutkittiin aivan uudenlaisen kaivopuhdistamon (Ecoplast) toimivuutta. Mai-
totiloille rakennetuissa panospuhdistamoissa késiteltiin myos asutuksessa synty-
vid jatevesia.

Alueen asukkaat olivat hyvin kiinnostuneita haja-asutuksen jatevesien kasit-
telystd ja toteutuksesta, mistd syystd projektin tydjaosto asetti tavoitteeksi mah-
dollisimman usean mallikohteen suunnittelun ja rakentamisen sekd uusien mene-
telmien tehokkuuden selvittdmisen. Life —projektissa suunniteltiin jatevedenka-
sittelyn tehostaminen 90 kiinteistolle, joista 61 toteutettiin. Suurin osa kiinteistois-
td oli asuinkiinteistdjd, mutta mukana oli my0s muutamia vapaa-ajan asuntoja
sekd kaksi koulua. Projekti avusti jatevesien késittelyn suunnittelua ja toteutusta.
Avustusta annettiin toteutuneisiin kustannuksiin noin 20 %. Haja-asutuksen jate-
vesien puhdistamojen rakentamiskustannukset vaihtelivat 3 500 euroa — 6 500
euroa/talous.

Lappajarvi Life -projektissa kehitettiin toimintamallia, jossa vastuu jatevesi-
en kasittelyn suunnittelusta ja rakentamisesta kuului paikallisille yhteistyOyritta-
jille, joita koulutettiin jatevedenkasittelyn suunnitteluun, rakentamiseen seké puh-
distamojen huoltoon. YhteistyOyrittdjia projektilla oli yhdeksén ja heidan tyotaan
ohjattiin koko projektin ajan. YhteistyOyrittdjien kautta pyrittiin jattdmaan alu-
eelle tietotaitoa, jotta toiminta jatkuu ja kehittyy projektin jélkeenkin.

Aluksi mallikohteiden suunnittelun ja rakentamisen suurimmat ongelmat
olivat selkeiden ohjeiden ja kokemuksen puuttuminen. Vaikka suunnitelmat oli-
vat hyvid, kdytettdvat materiaalit saattoivat olla vaikeasti saatavissa, jolloin ra-
kentamisvaiheessa saatettiin poiketa alkuperdisestd suunnitelmasta. Varsinkin
maaperdsuodattimissa oikeiden maa-ainesten saannissa oli usein vaikeuksia.

Taulukko 5. Rakennettujen haja-asutuksen mallikohteiden menetelmat ja maarat

tyyppi maard (kpl)
Maasuodatus 36

In Dran —suodatus 5

Green Pack —puhdistamot 6

Propipe —puhdistamot 4

Ecoplast —puhdistamot 2
kompostikaymalat 8
YHTEENSA 6l kpl

Rakennetuista puhdistamoista tehostettuun seurantaan valittiin 16. Tavoitteena
oli, ettd kustakin puhdistamotypisté oli mukana kaksi kohdetta. Tehostetussa seu-
rannassa olleiden puhdistamoiden toimintaa seurattiin keskimdarin kerran kuussa
otetuilla néytteilld.
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Jatavesien kasittelyn mallikohteet
Toteutetut:

e Haja-asutus, maasuodatusiimeytys
® Haja-asutus, muu menetelma

A Maitchuoneet

* Turkistarhat

Suunnitellut

2 Haja-asutus, maasuodatus
O Haja-asutus, muu meneteima
& Maitohuoneet

7r Turkistarhat

Kuva 7. Haja-asutuksen ja maitokeittididen jétevesien kdsittelyn suunnitellut ja toteutetut kohteet Lappajdrvi Life -
hankkeessa.
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Tuloksia ja havaintoja

- Kunnallisen viemaériverkoston laajentaminen on edullisin vaihtoehto, jos alue
on tiiviisti asuttu ja ldhelld vieméariverkostoa. Kunnalliset vieméariverkostot laa-
jenevat kuitenkin hitaasti, koska rakentaminen on kallista. Viemariverkoston
rakentaminen voidaan toteuttaa osittain myos kyldtoimikuntien tai asukkai-
den omina hankkeina.

- Useiden kiinteistdjen yhteispuhdistamot on suositeltavia, mutta yhteistyon
syntyminen on yleensa hidasta.

- Jateveden puhdistusjarjestelmét vaativat saannollistd huoltoa ja puhdistusme-
netelmien valintaan vaikutti myos niiden huollettavuus.

- Life-projektissa saatiin runsaasti kokemuksia erityyppisten haja-asutuksen ja-
tevesien késittelyjarjestelmista.

- Haja-asutuksen jatevesien késittelyjarjestelmien rakentaminen vaati tarkan
kiinteistokohtaisen suunnitelman.

- Puhdistamojen toimintahairiét johtuivat useimmiten huonoista sakokaivoista,
asennusvirheista tai vadristd materiaaleista esim. suodatushiekkojen vaarasta
raekoosta. Toimintahairiéitd aiheutti myds mm. kuivatusvesien johtaminen jér-
jestelmiin.

- Kasittelyjarjestelmien tehokkuuteen vaikutti késiteltdvan jateveden laatu ja
madrd. Veden kayttotottumukset vaihtelevat eri kiinteistoilla. Jatevesien maa-
rdd ja haitta-ainepitoisuuksia kannattaa vihentaa kaikilla keinoilla. Kuivakay-
malat ovat suositeltavia, mutta niitd kohtaan tunnetaan vield ennakkoluuloja.

- Haja-asutuksen jatevesien kasittelyjarjestelmien tehostaminen maksaa 3500 —
6500 euroa taloutta kohti ja poistetun fosforikilon hinnaksi laskettiin 196 euroa/
kg.

- Kiinteistdjen omistajat pitivat jatevesijarjestelmien rakentamista kalliina ja
vaikeana tehtdvand. Omistajat toivoivat selvda taloudellista tukea ja ohjausta
jarjestelmien suunnitteluun ja toteutukseen.

- Vakituiset asukkaat olivat kiinnostuneempia jatevesien késittelyn tehostami-
sesta kuin loma-asukkaat. Mallikohteiden omistajat olivat tyytyvéisia jatevesi-
en kasittelyjarjestelmiin niiden rakentamisen jélkeen.

- Life-projektissa laadittiin tietokoneohjelma, jonka avulla voi selvittda annettu-
jen médritelmien mukaisesti, millainen jateveden kasittelymenetelma olisi kiin-
teistolle sopivin. Ohjelmaa voivat hyodyntdd mm. rakentajat sekd viranomai-
set.

- Life-projekti koulutti yhdeksan paikallista yrittdjaa, jotka osaavat suunnitella
ja rakentaa toimivia haja-asutuksen jatevesien kasittelyjarjestelmid. Yhteistyo
yrittdjien kautta valmius jatevesien kisittelyn suunnitteluun ja rakentamiseen
sailyy alueella projektin jalkeenkin.

Menetelmikohtaiset tulokset

Maaperdsuodatus

Maaperasuodatus oli yleisin projektissa toteutettu kiinteistokohtainen jatevesien
puhdistusmenetelma. Kolmiosaisesta saostuskaivosta jatevesi johdetaan jakokai-
voon ja sieltd imeytysputkia pitkin suodatuskenttdan. Suodatinkentdn n. 80 cm
paksussa hiekkakerroksessa eldavdt mikrobit puhdistavat jatevettd sen valuessa
painovoiman vaikutuksesta alaspdin. Kentdn pohjalle asetetut kokoomaputket
keraaviat veden ja johtavat sen purkupaikalle.

Tutkituista puhdistamotyypeistd maaperasuodatukset toimivat keskimaa-
rin parhaiten. Puhdistamojen ravinteiden poistoteho oli alussa erittdin hyva. Var-
sinkin orgaanisen aineksen poistoteho oli hyvad. Maaperdasuodatuksen ongelma on
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yleensa typen ja fosforin poisto, miké laskee vahitellen ajan myo6té. Vajaan kolmen
vuoden seurannan jalkeen oli selvésti ndhtévissa fosforin poistotehon laskeminen
projektissa rakennetuissa mallikohteissa. Maaperdpuhdistamojen rakentamisen
kustannukset vaihtelivat vélilla 1200 — 5500 euroa/talous. Puhdistamon hintaan
vaikutti mm. jouduttiinko vaihtamaan sakokaivot.

Fosforin poistoteho maasuodattamossa, kohde nro 1

100 %

90 %
80 %

70 %

60 %

50 %

40 %
30 %

20 %

Fosforia sitoutuu maasuodattamoon

0% T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Kuva 8. Lappajdrvi Life —pro-

10 % jektissa rakennetut maasuo-

dattamot toimivat keskimdd-
rin hyvin, mutta ravinteiden

Aika kuukausina poistoteho laski ajan myotd.

In Dran -suodatus

In Dran —puhdistamo on joko maasuodatus tai —-imeytys ja se on rakenteeltaan
lahes perinteisen maaperdpuhdistamon kaltainen. Térkein ero on, ettd In Drén -
puhdistamossa kaytettddn kuitukankaasta ja muovista tehtyja moduleita, joiden
lapi vesi suodattuu ja joissa biologinen toiminta paddosin tapahtuu. Jéarjestelma
voidaan asentaa kohteisiin, jossa ei voida menné esim. kallion takia kovin syvélle
maaperaan. Puhdistamot toimivat keskimé&arin hyvin kuten perinteiset maapera-
suodatukset. In Dran —suodatus on Suomessa uusi menetelmd, josta on kokemuk-
sia toistaiseksi muutaman vuoden ajalta. Ensimmadiset puhdistamot rakennettiin
Lappajarvi Life -projektissa. In Drén suodatus on hieman kalliimpi kuin perintei-
nen maaperdasuodatus. Sen rakentaminen maksoi projektissa keskimé&arin 4000 -
4500 euroa/talous.

Propipe-puhdistamot

Propipe-puhdistamot ovat uusi menetelméa haja-asutuksen jatevesien kasittelyssa
ja tietoa niiden toiminnasta on vield melko vdhén. Propipe 1400 —puhdistamo on
tyypiltddn massasuodattamo, jossa jatevesi johdetaan massan ldpi alhaalta ylos-
péin. Suodatusmassa sijaitsee suodatuskaivossa ja massa tulee valmistajan ohjeen
mukaan vaihtaa 1-2 kertaa vuodessa.

Lappajarvi Life —projektissa asennetut nelja puhdistamoa oli suunniteltu haja-
asutuksen jatevesien fosforin poistoon. Orgaanista ainesta ja typped puhdistamot
eivét poistaneet. Saatujen tulosten mukaan massat piti vaihtaa huomattavasti use-
ammin kuin alun perin oli tavoite, koska fosforin poistoteho huononi oletettua
nopeammin. Massojen vaihto oli myos oletettua vaikeampaa. Massoja kehitettiin
projektin aikana ja kehitystyo jatkuu projektin jalkeen. Projektissa asennetut puh-
distamot eivat tdyttdneet niille asetettuja vaatimuksia. Propipe-puhdistamojen
hinta vaihteli valilld 2400 — 4000 euroa/talous.
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Ecoplast—puhdistamo

Projektissa kokeiltiin Ecoplast-nimistd uutta puhdistamotyyppid, joka toimi la-
hinnd kemiallisena saostuslaitoksena. Puhdistamo oli tdysin prototyyppi ja sité ei
oltu ennen Life-projektia asennettu mihinkddn kohteeseen. Saostuskaivosta tule-
vaan jateveteen syotetddn saostuskemikaalia, joka saostaa fosforin ja osan orgaani-
sesta aineksesta. Saostunut liete laskeutuu puhdistamon pohjalle ja selkeytynyt
vesi pumpataan pois. Puhdistamoita toteutettiin Lappajarvi Life -projektissa kak-
si, joista toinen oli tehotarkkailussa. Puhdistamo poisti kehitystyon jélkeen erin-
omaisesti fosforia ja tyydyttdvasti orgaanista ainetta. Typped puhdistamo ei pois-
tanut. Ecplast-puhdistamon toimintaan vaikutti selvésti, kuinka hyvin sitd huol-
lettiin. Puhdistamojen hoidolla on siis suuri merkitys puhdistustulokseen. Ecoplat-
puhdistamon hinta vaihteli valilld 2500 — 4400 euroa/talous.

Kuva 9. Ensimmdinen
Lappaijdrvi Life —hankkees-
sa rakennettu mallikohde
oli Valio Ollin tilalle tehty
Ecoplast-puhdistamon

prototyyppi.

Green Pack -puhdistamot

Green Pack —puhdistamot ovat kivikuitusuodattimia. Sakokaivosta tuleva jatevesi
suodatetaan kivestd tehdyn erikoisrakenteisen villan lépi, jolloin vesi puhdistuu
suodattimien ja biologisen toiminnan ansiosta. Life-projektissa asennetut puhdis-
tamot olivat suunniteltu 1&dhinna vain orgaanisen aineen poistoon, misté saatiin
kohtuullisia tuloksia. Fosforin ja typen puhdistusteho jai vaatimattomaksi. Puh-
distamojen toiminta vaihteli huomattavasti, mihin syyna oli useimmiten asennuk-
sessa tehdyt virheet. Green Rock —tyyppiset puhdistamot eivit toimineet odotus-
ten mukaisesti. Puhdistamon hinta vaihteli vélilld 3100 — 6200 euroa/talous.

Kompostikdymaélat

Life-projektissa pyrittiin edistimdan kompostikdymaéloiden rakentamista erityi-
sesti loma-asunnoilla. Projektin aikana markkinoille tuli uusia malleja, joista par-
haimmat olivat erottelevia kdymaéloitd. Kiinnostus kompostikdaymaloita kohtaan
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lisdantyi tiedotuksen kautta. Suurimpana esteend kompostikiymaldiden laajem-
malle kdytolle todettiin olevan edelleen ennakkoluulot kiymaldiden hajuhaittoi-
hin ja huollon vaikeuteen. Projektissa toteutettujen kompostikdymalodiden hinta
vaihteli valilla 100 - 1700 euroa/talous. Hintaan vaikutti eniten se, tehtiinko kay-
mald itse vai ostettiinko laitevalmistajan valmis malli.

Taulukko 6. Puhdistusvaatimuksen saavuttaminen Lappajarvi Life —projektin asumisjiteveden tehoseurantakohteissa vuo-
sina 2000-2002. (Kujala ym. 2002)

Puhdistamotyyppi kohde BOD, Kok.P Kok.N
Maasuodatin 38 + + + +

Maasuodatin 33 + + + + +
Maasuodatin [ + + + + +
Maasuodatin 36 + + + +

Maasuodatin 15 + + + + + +
In Drdn 53 + o+ +

Green Pack 8 + +

Green Pack 104 +

Green Pack Sako 14

Green Pack Sako 2

Green Pack Bio 37 + +

Propipe Filt 1400 46

Propipe Filt 1400 29 - - .
Eco-Plast 31 + + + + +
Eco-Plast 9 -

++  Puhdistustulos BOD, yli 90 %, kok-P yli 85 % ja kok-N yli 40 %
+  Puhdistustulos BOD, 80 %-90 %, kok-P 70 %-85 %, kok-N yli 40 %
- talousjatevesiasetuksen puhdistusvaatimuksia ei ole saavutettu ei
merkintdd , kohteesta ei ole riittavasti analyysituloksia

Julkaisut

- Aho Jami 2002. Vastuut ja valvonta kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssa
haja- asutusalueella. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Alueelliset ympéristo
julkaisut 261.

- Kujala Marketta, Aho Jami ja Rautio Liisa Maria 2002. Haja-asutuksen ja maito-
huoneiden jateveden kisittelyjarjestelmien toimivuus Lappajarvi Life —projek-
tissa. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Alueelliset ympaéristojulkaisut 296.

- Vesapuisto Mikko ja Wegelius Timo 2001. Lappajérvi Life —projekti & kustan-
nusmalli haja-asutuksen jateveden késittelymenetelmien rakentamiseen. Vaa-
san ammattikorkeakoulu. Liiketalous ja matkailu. Moniste. 71 s.

3.1.3. Maitohuoneiden jdtevesien kdsittely

Maitotilalla syntyy jatevetta lypsylaitteiden ja —tarvikkeiden pesusta. Maitoista
pesuvettd muodostuu maitotilalla keskimaarin 400-600 litraa vuorokaudessa. Mai-
tohuoneiden pesuvesien puhdistaminen on vaativaa, koska pesuvedet sisaltavat
runsaasti fosforia, orgaanista ainesta, pesuaineyhdisteitd ja usein klooria. Liséksi
maitohuoneiden pesuvesien pH vaihtelee huomattavasti.
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Lappajédrven valuma-alueella on noin 300 maitotilaa, joista noin 40 % johtaa
pesuvedet saostuskaivojen kautta ojaan. Toinen yleinen tapa on johtaa vedet liete-
tai virtsakaivoon. Puhdistusmenetelmia on kaytossa vield melko vahén ja yleisin
on maaperakadsittely (Anttila 1999). Life-projektissa tavoitteena oli tutkia panos-
puhdistamojen ja Green Rock —tyyppisen puhdistamon soveltuvuutta maitokeit-
tididen jatevesien kasittelyssa.

Maitotilan puhdistamon rakentamispédatokseen vaikuttavat monet seikat.
Puhdistamon rakentaminen sadstaa tilaa liete- ja virtsasdiliossa, jolloin mahdolli-
nen laajennus voidaan jattaa tekematta. Lisdksi sddstyy kuljetuskustannuksia ja
aikaa. Asumisjdtevedet voidaan kisitelld yhdessda maitohuoneen jatevesien kans-
sa ja ympdriston kuormitus vahenee. Suurin este maitotilojen puhdistamojen ra-
kentamiselle on niiden kalleus. Life—projektissa rakennetut puhdistamot maksoi-
vat keskimaarin 11 000 euroa/tila ja poistetun fosforikilon hinnaksi laskettiin 147
euroa/kg.

Life-projektissa rakennettiin erilaisia maitohuoneiden jatevesien késittelyn
mallikohteita. Panospuhdistamoita toteutettiin yhteensé kuusi ja yksi Green Rock
—tyyppinen puhdistamo. Lisdksi rakennettiin In Dran —suodatus ja Plancof Oy:n
suunnittelema puhdistamo, joita ei ole aiemmin kokeiltu maitokeittididen jateve-
sien kasittelyssa. Yksi mallikohde oli perinteinen maaperdsuodatus.

Lappajérvi Life —projektissa maitohuoneiden jétevesien kasittelya tehostet-
tiin yhteensa 12 tilalla, joilla oli keskimdarin 30 lehméaa. Lisdksi seurannassa oli
mukana Lappajdrven valuma-alueelle vuonna 1998 rakennettu ensimmadinen pa-
nospuhdistamo. Yhteensa 13 seurannassa mukana olleen tilan jatevedet vastasivat
noin 220 ihmisen késitteleméattomia jatevesid. Puhdistamoita rakennettiin 10, jois-
ta yksi oli kolmen tilan yhteinen puhdistamo.

Taulukko 7. Maitotiloille rakennettujen mallikohteiden menetelmdt ja maarat

tyyppi maard (kpl)
Biosuodin (Green Rock)
In Dran-suodatus

I
I
I
Panospuhdistamo 6
[

Maaperdsuodatus
Uppobiosuodin
YHTEENSA 10

Tuloksia ja havaintoja

- Maitohuoneiden jatevesien késittelystd on hyvin vahan kokemuksia Suomessa
jamuualla Euroopassa.

- Life-projektissa saatiin runsaasti kokemuksia maitotilojen jatevesijarjestelmi-
en suunnittelusta, toteutuksesta ja toiminnasta. Rakennetuista viidesta eri me-
netelméstd kolme oli uusia maitohuoneiden jatevesien kasittelyssa.

- Maitohuoneiden jatevesien kisittelyn suunnittelu ja toteutus vaatii erityista
ammattitaitoa.

- Maitohuoneiden jatevedet kannattaa yleensa kasitella yhdessé asutuksen jate
vesien kanssa.

- Maito ja ulkopuoliset vedet aiheuttavat toimintahdiriditd puhdistamoissa.

- Jatevesikasittelyjarjestelmét tarvitsevat paivittdista tarkkailua. Tilan omista-
jan tulee olla perehtynyt puhdistusmenetelméén toimintahdirididen valttdmi-
seksi ja jotta tarvittavat huoltotoimet osataan tehda toimintahdirion sattuessa.

- Maitotilojen omistajat olivat kiinnostuneita puhdistamojen rakentamisesta,
mutta puhdistamoja pidettiin kalliina ja uusien menetelmien toimintaan ei vie-
14 taysin luotettu.
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- Life-projektissa tehdyt toimenpiteet pienensivat merkittavasti kohdetilojen
vesistokuormitusta, mutta valuma-alueella on vield ldhes 300 maitotilaa, joilla
tarvitaan toimenpiteita.

- Suurin osa maitotilojen jatevesien kasittelyjarjestelmistd vaatii viela jatkoke-
hittamistd. Vuoden 2002 lopulla aloitettiinkin Suomen ympéristokeskuksen, Lan-
si-Suomen ymparistokeskuksen ja Tampereen teknillisen yliopiston yhteistyo-
na projekti, jossa kehitetdan maitohuoneiden ja haja-asutuskohteiden jatevesi-
en kasittelya.

Menetelmikohtaiset tulokset

Rakennettujen puhdistamojen toimivuuden kannalta projektinaikainen seuranta-

ja soveltuvuudesta maitohuoneiden jatevesien kisittelyyn vaativat pitemmaén tark-
kailujakson. Projektin aikana tehtiin mallikohteiden toiminnasta seuraavia alusta-
via havaintoja.

Panospuhdistamo

Panospuhdistamoita rakennettiin yhteensé kuusi, joista nelja oli Atomar Oy:n ja
kaksi Raita Enviroment Oy:n suunnittelemaa laitteistoa.

Panospuhdistamossa jatevesi johdetaan prosessisdilioon, jossa vettd ilmaste-
taan ja jossa veteen syotetddn fosforia saostavaa kemikaalia. IImastus pysédhtyy
muutamaksi tunniksi pédivéssa, jolloin lika-aineita syovat bakteerit laskeutuvat
pohjalle ja ylimmaksi jadnyt puhdistunut vesi pumpataan pois.

Saatujen kokemusten mukaan panospuhdistamojen puhdistustulokset olivat
hyvid, mikdli toimintaedellytykset olivat kunnossa. Toimintahairioita aiheutti
yleenséa prosessiin padssyt maito. Panospuhdistamoiden etuna on niiden suhteel-
lisen helppo huolto ja tunnettu tekniikka. Puhdistamot vaativat ldhes péaivittaista
tarkkailua. Panospuhdistamojen hinta oli keskimé&éarin 10 000 euroa/tila.

Kuva 10. Maitohuoneiden
mallikohteita rakennettiin
Life-projektin aikana 12 ti-
lalle. Kuvassa rakennetaan
panospuhdistamoa.
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Biosuodatus (Green Rock)

Lappajéarvi Life —projektissa rakennettiin uuden tyyppinen biosuodatin maitohuo-
neen jitevesien kasittelyyn. Alkuperdisend ajatuksena oli johtaa jatevesi saostus-
kaivojen kautta biologis-kemialliseen puhdistamoon ja edelleen jalkisuodatuk-
seen kivivillapatruunoiden kautta. Projektissa tdtd menetelmaa kehitettiin paljon.
Tulokset paranivatkin projektin aikana, mutta puhdistamon toimintaa joudutaan
kehittdiméaan vield Life -projektin jalkeen. Puhdistamo oli edullinen vain 5 000
euroa. Puhdistamotyyppi asennettiin maitohuoneen jatevesien kasittelyyn ensim-
madisen kerran ja toimi ndin laitevalmistajan kehitystyon kohteena.

Uppobiosuodin

Uppobiosuodattimia rakennettiin yksi. Puhdistamo on Plancof Oy:n suunnittele-
ma. Menetelmastd on kokemuksia aiemmin vain asuinjatevesien késittelyssa.
Maitohuoneelta ldhtevadn pesuveteen syotetddn fosforia saostavaa kemikaalia,
jonka jilkeen jatevesi johdetaan itse puhdistamoon. Kolmen laskeutusosan jal-
keen kiintoaineesta puhdistunut vesi siirtyy voimakasta ilmastusta vaativaan bio-
logiseen puhdistusosaan. Sieltd vesi johdetaan purkuojaan. Biologisen osan jal-
keen puhdistamoon on mahdollista asentaa vield erillinen jalkisuodatus.

Uppobiosuodin ei toiminut toivotulla tavalla Life-projektin aikana, mutta
tulokset parantuivat kehitystyon myotd. Puhdistamon kehitystyotd on tarkoitus
jatkaa projektin jalkeen. Plancof -uppobiosuotimen rakentaminen maksoi noin 15
000 euroa.

In Dréan —suodatus

Projektissa rakennettu In Dran -suodatus oli myos ensimméainen Suomessa maito-
huoneen jatevesille toteutettu kohde. Kolmiosaisesta saostuskaivosta jatevesi joh-
detaan pumppukaivoon, josta vesi pumpataan jakokaivoon ja sieltd imeytysput-
kea pitkin suodatuskentdn In Dran -moduleille. Modulien lapi kulkeutunut vesi
valuu suodatinhiekan ldpi. Kentdn pohjalle asetettu kokoomaputki kerda puhdis-
tuneen veden ja johtaa sen purkupaikalle. Ilman vaihtumisesta moduleissa huo-
lehtii kanavapuhallin.

Kohdetta jouduttiin korjaamaan kaksi kertaa. Ensimmadisen kerran suodatus-
kenttddn tuli liikaa ulkopuolisia vesid ja toisen kerran kentdssa kaytetty suodatus-
hiekka oli tukkeutunut. Suodatuskenttd uusittiin toisen kerran kokonaan ja muu-
tettiin jatevesien vaakavirtaus pystyvirtaukseksi. Lisdksi tehostettiin kentdn il-
mastusta. Kehitystyon jialkeen puhdistamon puhdistusteho parani ja tulokset oli-
vat hyvid. In Dran -suodatuskentta tuli maksamaan 11000 euroa ja projektin aika-
na tehdyt korjaukset 7000 euroa.

Maaperdsuodatus

Maitokeittion jatevesille rakennettiin yksi maaperdsuodatus. Saadut tulokset oli-
vat projektin aikana padosin hyvid. Ongelmia aiheuttivat vuotavat saostuskaivot,
mistd syystd ulkopuolisia vesid paasi puhdistamoon. Kun vika korjattiin, puhdista-
mo toimi toivotulla tavalla. Maaperdsuodatuksen heikkoutena on, ett sitd on vai-
kea huoltaa, jos maitoa paasee liikaa jarjestelméén ja tukkii kentan. Maaperdsuo-
datuksen rakentaminen maksoi noin 7000 euroa.
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Taulukko 8. Puhdistusvaatimuksen saavuttaminen Lappajirvi Life —projektin maitotilojen tehoseurantakohteissa vuonna
2000-2002. (Kujala ym.2002)

kohde BOD, Kok. P Kok. N
IN-DRAN 2 + + + +
Green Pack Sako Plus 17 + + +
Raita Environment 30 + +
Raita Environment 135 + +
Atomar Oy 18 + + ++ ++
Atomar Oy Il + + + +

++  Puhdistustulos BOD.:yli 90 %, kok-P: yli 85 % ja kok-N: yli 40 %
+  Puhdistustulos BOD,: 80 %-90 %, kok-P: 70 %-85 % ja kok-N: yli 40 %
- talousjatevesiasetuksen puhdistusvaatimuksia ei ole saavutettu
ei merkintdd, kohteesta ei ole riittavasti analyysituloksia

Julkaisut

- Anttila Loviisa 2000. Maitohuoneiden jatevesien kasittely Alajarven, Lappajar-
ven ja Vimpelin kunnissa. Oulun yliopisto. Prosessitekniikan osasto. Jatehuol-
to- ja vesiensuojelutekniikan erikoistyd. Moniste. 18 s.

- Kujala Marketta, Aho Jami ja Rautio Liisa Maria 2002. Haja-asutuksen ja maito-
huoneiden jateveden kisittelyjarjestelmien toimivuus Lappajarvi Life —projek-
tissa. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Alueelliset ympaéristojulkaisut 296.

3.1.4. Turkistarhojen aiheuttaman vesistokuormituksen
vadhentaminen

Lappajarven valuma-alueella Alajarven, Lappajérven ja Vimpelin kunnissa on noin
50 toimivaa turkistarhaa. Turkistarhaus on vdhentynyt Jarviseudulla huomatta-
vasti sitten 1980-luvun lopun huippukauden kuten muuallakin Suomessa. Tarhaus
on kuitenkin edelleen merkittava elinkeino Jarviseudulla.

Turkistarhaus aiheuttaa ravinnekuormitusta maaperdan seka pinta- ja pohja-
vesiin. Lisdksi ammoniakin haihtumisesta syntyy hajuhaittoja. Turkiseldinten lan-
nan fosfori- ja typpipitoisuudet ovat monikertaiset verrattuna karjanlantaan. Ve-
sistokuormitus syntyy pédasiassa kevéaalld ja syksylld lumen sulamisvesien ja sa-
teiden huuhdellessa varjotalojen alta lantojen ravinteita. Turkistarhauksen osuus
Lappajdrveen ihmistoiminnan aiheuttamasta fosforikuormituksesta on 6 %, joka
on runsaat 2000 kg fosforia /vuosi.

Life-projektin tavoitteena tutkia turkistarhan valumavesien kasittelya kemi-
allisessa puhdistamossa ja biologisesti turvesuodattimessa seka edistaa turkiseldin-
lannan kasittelyd. Alkuperdisen hakemuksen mukaisesti tavoitteena oli myos io-
ninvaihtoon perustuvan ja ammoniumtypen poistoon soveltuvan puhdistamon
rakentaminen turkistarhan jatevesille, mutta tarhaajat eivét olleet kiinnostuneita
kyseisestd puhdistamotyypisté ja sitd ei voitu toteuttaa.

Lappajérvi Life -projektissa laadittiin valumavesien ja lannan kasittelya kos-
kevat vesiensuojelusuunnitelmat yhteensa kuudelle tarhalle, joista neljalle suu-
rimmalle toteutettiin valumavesien kemiallinen késittely ja muita vesiensuojelu-
toimenpiteitd. Kyseisten tarhojen tuotanto vastaa noin 65 % koko Lappajarven
valuma-alueen tuotannosta.

HK-Turkis Oy:n ja SV-Turkis Oy:n tarhoille asennettiin yhteinen puhdistamo,
joka kasittelee 5 hehtaarin tarha-alueelta tulevat valumavedet. Kyseessd on kemi-
allinen saostus ja muodostuva liete kompostoidaan lannan kanssa tiiviilld alustal-
la. ML Kujala Oy:n 11 hehtaarin tarha-alueelle asennettiin kaksi kemiallista kasit-

Alueelliset ymparistojulkaisut 300



tely-yksikkoa. Syntyvé liete késitellddn turvesuodatusaltaissa. Holtin Minkki Oy:n
ja Holtti Oy:n yhteiseltd 4,5 hehtaarin tarha-alueelta tulevat valumavedet on kasi-
telty 1990-luvun alkupuolelta ldhtien kemiallisesti. Life -projektissa puhdistamon
toimintaa tehostettiin tasausaltaalla, jonka avulla voidaan saddelld valumavesien
virtausta puhdistamolle. Syntyva liete tullaan jatkossa késitteleméan turvesuoda-
tuksessa.

Mallitarhoilla tehtiin valumavesien késittelyn lisiaksi muita vesiensuojelulli-
sia toimenpiteitd. Tavoitteena oli tarhoilta tulevien ja kdsiteltdvien jatevesien maa-
ran vahentdminen. Valumavesien maéraa vahennettiin varjotalojen katovesien joh-
tamisella tarhojen ulkopuolelle, ulkopuolisten vesien ohjaamisella tarha-alueiden
ohi ja eldinten juottojarjestelmid parantamalla. Lisdksi edistettiin varjotalojen alla
olevan lannan késittelya ja kompostoitumista. Héltin Minkki Oy:n ja Holtti Oy:n
tarhalla rakennettiin varjotalojen vélien hoitoon ruohonleikkuri -prototyyppi seka
varjotalojen alla kuivikkeena kéytettdvan turpeen levitysmenetelmaa kehitettiin.

Life-projektin, Eteld-Pohjanmaan maaseutukeskuksen ja TE-keskuksen yh-
teistyOssd laadittua esitettd turkislannan kéaytostd peltoviljelyssa jaettiin tarhaa-
jille Lappajarven valuma-alueella sekd muualla Pohjanmaalla.

Kuvat | la ja b. Turkistarhojen vesiensuoje-
lussa tarvitaan sekd tarha-alueen sisdisid
toimenpiteitd ettd valumavesien kadsittelyd.

Q.............................................Alueellisetympéristéjulkaisut300



Taulukko 9. Lappajarvi Life —hankkeessa turkistarhojen valumavesille rakennetut kemialliset puhdistamot poistivat fos-
foria keskimaarin 80 %.

Puhdistamo kokonaisfosfori fosfaattifosfori
tuleva [ahteva teho tuleva [ahteva teho
n mg/! mg/I % mg/! mg/! %
Savola-Kniivila 9 398 0,83 19 341 0,56 84
Rantakangas 10 25,2 438 82 242 3,86 84
Kujala | 5 18,54 3,86 19 16,24 3,6 78
Kujala 2 5 16,22 3,01 8l 15,29 2,1 82

Tuloksia ja havaintoja

- Turkistarhojen jatevesien puhdistaminen on vaikeaa, koska tarhalla muodostu-
vat jatevedet ovat erittdin ravinteikkaita ja pitoisuudet ja maarat vaihtelevat
paljon. Puhdistamoille tulevien valumavesien kokonaisfosforipitoisuudet vaih-
telivat otetuissa vesindytteissa valilld 2-58 mg/l ja kokonaistyppipitoisuudet
valilla 13-430 mg/l.

- Valumavesien méaara ja haitta-ainepitoisuuksia kannattaa vahentéa tarhan si-
sdisilla toimenpiteilld ennen puhdistamojen rakentamista.

- Life-projektissa turkistarhojen valumavesille rakennettujen kasittelylaitoksi
en puhdistustuloksia voidaan pitdd melko hyvina. Puhdistamoista lahtevan
jateveden keskimédardinen fosforipitoisuus oli 3,5 mg/l vuosina 2000-2002. Puh-
distamot poistivat fosforia keskimaarin 80 %.

- Puhdistamojen rakentamiskustannukset olivat keskimaarin 16 000 euroa/tarha.
Fosforin poistokustannukseksi saatiin 97 euroa/kg P. Fosforin poistaminen tur-
kistarhoilta on suhteellisen edullista.

- Puhdistamot vaativat jatkuvaa valvontaa. Kayttokokemuksien myo6ta puhdis-
tamojen toimintavarmuus tulee paranemaan.

- Lappajarven valuma-alueen tarhaajat olivat laajasti kiinnostuneita parantamaan
tarhojen valumavesien kasittelymenetelmia.

- Life-projektissa laadittua esitetta turkiseldinten lannan kaytosta peltoviljelys-
sd jaettiin laajasti tarhaajille seka viljelijoille.

- Life-projektissa tehdyt vesiensuojelutoimenpiteet pienensivat merkittavasti
alueen turkistarhauksen aiheuttamaa vesistokuormitusta.

- Life-projektissa saatuja kokemuksia
voidaan hyédyntaa projektin jalkeen
tarhojen vesiensuojelua kehitettdessa.

Julkaisut

- Savola Eeva-Maija ja Seppélda Henna
2002. Turkiseldinlannan kéytto peltovilje-
lyssé. Etela-Pohjanmaan maaseutukeskus,
Eteld-Pohjanmaan TE-keskus ja Lansi-Suo- Tchiselainlannan

men ympadristokeskus. Esite. 4 s.
P Réytts peltoviljelyssa

Kuva 12. Turkiseldinten lannan kdytostd peltovil-
jelyssd kerrotaan Life-projektin tekemdssd esit- v TE 2
teessd. '

Alueelliset ymparistojulkaisut 300



3.1.5. Metsdtalouden vesistokuormituksen vahentdminen

Metsdtalouden toimenpiteet, ojitus, hakkuut ja maanmuokkaus seké lannoitus ai-
heuttavat ravinne- ja kiintoainekuormitusta vesistoihin. Ojitukset ja maanmuok-
kaukset lisddvan valuntaa, kiintoaineen, ravinteiden ja raudan huuhtoutumista.
Avohakkuiden on todettu lisddvén ravinteiden ja raudan huuhtoutumista ja lan-
noituksen lisddvan fosforin huuhtoutumista turvemailta ja typen huuhtoutumista
kivenndismailta. (Metsdluonnon perusteet 2000, Ndpankangas 2001)

Lappajarven valuma-alueen metsédpinta-ala on noin 65 000 ha, josta ldhes puo-
let on ojitettu. Osa metsdojituksista on tehty yli 20 vuotta sitten, jolloin tietdmys
vesiensuojelullisista asioista oli nykyiseen verrattuna vahaistda. Myohemminkaan
ojitetuilla alueilla vesiensuojelun rakenteiden kunnossapidosta ei ole aina huoleh-
dittu, koska metsanomistajat eivit yleensd ole jarjestiytyneet. Metsatalouden
osuus Lappajdrven ihmistoiminnan aiheuttamasta fosforikuormituksesta on noin
8 % eli 2600 kg/vuosi.

Life-projektin tavoitteena oli vahentdd vanhoilta metsédojitusalueilta tulevaan
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta rakentamalla virtaamia séételevid patoja, joilla
voidaan tasata valumavesien virtaamahuippuja.

Life—projektissa metsdtalouden ensimmaiseksi mallialueeksi valittiin Lappa-
jarven lansipuolelle Tarvolan ja Karvalan kylien alueelle sijoittuva 6000 ha:n met-
sdalue. Tastd alueesta ojitettua metsdmaata on noin puolet. Maaperd mallialueella
on osittain erityisen eroosioherkkdd maalajia. Hankkeen kohdealueella on tiloja
lahes 300 ja maanomistajia 243. Tarvolan ja Karvalan mallialueella kartoitettiin
ojitettujen turvemaiden vesiensuojelukohteet sekd metsdluonnon monimuotoi-
suudelle arvokkaat pienvesikohteet. Alueelle laadittiin ja toteutettiin metsaojitus-
alueiden kunnostussuunnitelma.

Life-projektin aikana tehtiin my6s vesiensuojelullinen inventointi Alajarven
kunnan alueella virtaavan Lohijoen valuma-alueella noin 500 ha:n kunnostusoji-
tusalueelle. Lohijoki on arvokas, suojeltava joki, jossa eldd vield luonnontilainen
purotaimenkanta.

Molemmat inventoinnit aloitettiin maanomistajaselvityksill, kartta- ja ilma-
kuva-hankinnoilla sekd muun tausta-aineiston kerddmiselld. Toimenpiteet jakaan-
tuivat kahteen padosioon: maastokartoitukseen ja toimenpidesuunnitteluun seka
ja maanomistajien neuvontaan ja tiedotukseen. Metsdtalouden mallikohteiden
suunnittelusta ja toteutuksesta vastasi Eteld-Pohjanmaan metsékeskus. Kohtei-
den kustannuksista padosa maksettiin ns. Kemeran rahoituksesta (Maa- ja metsa-
talousministerion luonnonhoitomomentin kestdvan metsatalouden rahoitus), jota
tdydennettiin Life-rahoituksella.

Tarvolan ja Karvalan mallialueelle tehtiin seuraavat vesiensuojelutoimenpiteet :
- Rakennettiin 12 pohjapatoa, 7 laskeutusallasta ja yksi laaja kosteikko (0,5 ha).
- Laadittiin niille metsdnomistajille, joilla oli mallialueella vesiensuojelukohtei-

ta, tilakohtaiset luonnonhoitosuunnitelmat (25 kpl) ja suojavyohykesuosituk-
set hakkuiden vesiensuojelun tehostamiseksi (43 kpl).

............................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 300



{ Kuva I3. Lappajdrvi Life —
hankkeessa rakennettiin Tar-
volaan laaja kosteikko, joka
vdhentdd sekd metsdojituk-
sen ettd peltoviljelyn aiheut-
tamaa vesistokuormitusta.

Tuloksia ja havaintoja

Life-projekti osoitti, ettd vanhojen metséojituskohteiden vesiensuojelussa on

puutteita ja ettd vesiensuojelua voidaan parantaa jélkikateenkin.

- Vesistohaittoja voidaan vahentéa tdiden huolellisella suunnittelulla ja oikeiden
vesiensuojelurakenteiden valinnalla: vesien purkukohdan sijoittaminen, téiden
jaksotus, kaivukatkot, tilapdispadot, havutukset, suojavyohykkeet, pintavalu-
tukset, lietekuopat ja laskeutusaltaat.

- Tehostettuja metsdtalouden vesiensuojelutoimia tarvitaan erityisesti eroosio-
herkille kunnostusojitusalueille ja alueille, missd tehdaan muitakin vesiensuo-
jelullisia kunnostuksia.

- Metsdnomistajien ja ojitusyhtididen vastuuta vesiensuojelurakenteiden kun-
nossapidosta tulee liséta.

- Life-hankkeen toimenpiteet pienensivat mallialueelta tulevaa kiintoainekuor-
mitusta.

- Osa mallialueesta (Kytdsaarenneva) on tarkoitus ottaa Eteld-Pohjanmaan
metsdkeskuksen ja Ldnsi-Suomen ymparistokeskuksen yhteiseen jatkoseuran-
taan.

- Vanhojen metsiojitusalueiden vesiensuojelua voidaan parantaa Suomessa kes-

tavan metsdtalouden rahoituslain mukaisina luonnonhoitohankkeina. Life-

hankkeessa kdytetty rahoitusmalli, jossa EU-projektin rahoituksella tdyden-
nettiin Kemera -rahoitusta, todettiin hyviaksi. Rahoitusmalli on nyt kédytdssa
useammassakin hankkeessa ja esimerkiksi Alajdrvelld inventoidut kohteet to-
teutetaan tilld toimintamallilla.

Julkaisut

- Seppéla Matti 2001. Lappajdrven metsdojitusalueiden vesiensuojelun tehosta-
minen. Kemeran luonnonhoitohanke 2/L.H/99, 5/LH/00. Loppuraportti. Etela-
Pohjanmaan metsédkeskus. Moniste.
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3.1.6. Purokunnostus

Life-projektin tavoitteena oli kehittdd purojen kunnostusta. Ajatuksena oli, ettd
mutkittelevan ja monimuotoinen puron mukana kulkeutuu vdhemman kiintoai-
nesta ja ravinteita jarveen kuin suoraksi kaivetussa purouomassa. Purokunnos-
tuksen kautta voidaan vdhentéa siten vesiston ravinnekuormitusta

Purojen merkitysta kuvaavaa on, ettd esimerkiksi Lappajarven valuma-alu-
eelle pienvesistdjen (<100 km?) yhteenlaskettu valuma-alue muodostaa yli 70 %
koko valuma-alueesta. Valuma-alueen maankéytén tehostuminen on viime vuosi-
kymmenina huomattavasti lisinnyt purojen kautta tulevaa kiintoaine- ja ravinne-
kuormitusta. Samaan aikaan purojen laajamittaiset perkaukset ovat johtaneet pu-
rojen rakenteelliseen yksipuolistumiseen, kasvien ja eldinten elinympaéristdjen
vahentymiseen seka kalatalous- ja virkistyskayton vahenemiseen. Purojen moni-
muotoisuus sekd kyky pidattda ravinteita ja kiintoainesta on heikentynyt voimak-
kaasti.

Lappajarvi Life —projektissa kartoitettiin Lappajdrveen laskevien yhteensa 14
puron kunnostustarve. Kartoituksen tuloksena todettiin, ettd Lappajarveen laske-
vat purot ovat ldhes kaikki tulvien vahentdmiseksi perattuja ja suoristettuja. Per-
kaamattomia osuuksia 16ytyy vain muutamilta metsdosuuksilta. Perkausten tu-
loksena puroista oli tullut rannimaisié, suoria, tasasyvyisid ja tasalevyisia. Peltojen
lapi virtaavat purot on monin paikoin kaivettu ojamaisiksi. Samalla purojen moni-
muotoisuus ja ravinteiden ja kiintoaineksen pidatyskyky on vahentynyt. Purojen
kalatalous- ja virkistyskédyttoarvo on kdytannossa loppunut.

Purokunnostuksen mallikohde

Life-projektin purokunnostuksen mallikohteeksi valittiin Lappajdrven etelapuo-
lella virtaavaan Kurejokeen laskeva Peranpuro, jonka yldjuoksua on perattu ja suo-
ristettu hyvin voimakkaasti 1980-luvulla. Puron luontainen palautuminen perka-
uksen jédlkeen on ollut hyvin heikkoa. Perkauksen seurauksena puron aiemmin
elinvoimainen taimenkanta on pahasti taantunut. Perdpuroa kunnostettiin kahden
kilometrin matkalta. Purokunnostus toteutettiin yhteistydssa maanomistajien kans-
sa.

Perdpuroa kunnostettiin seuraavilla menetelmilla:

- kivikynnykset (34 kpl)

- puupadot (4 kpl)

- sivuojien padot ja laskeutusaltaat (4 kpl)
- vanhan uoman vesitys (2 kpl)

- suvannon tyhjennys (3 kpl)

- koskien kiveys

- kutusorakoiden perustaminen

Tuloksia ja havaintoja

- Puroilla on suuri merkitys vesistdjen ravinne- ja kiintoainekuormituksen kul-
jettajina ja my®s luonnon monimuotoisuudelle ja kalataloudelle.

- Pienten purojen kunnostukseen on kiytettdvissa edullisia kunnostusmenetel-
mid, jotka voidaan toteuttaa esimerkiksi talkooty®na kuten Life-projektissa paa-
osin tehtiin.

- Kunnostuksen jélkeen Perdpuro muuttui mutkittelevammaksi, sen virtausolo-
suhteet monipuolistuivat ja silhen muodostui virtapaikkoja seké suvantoja. Poh-
jalevat —ja eldimisto levittaytyivat nopeasti kivikynnyksille ja puupadoille. Pu-
ron alivedenkorkeudet nousivat ja hiekan sekd orgaanisen aineksen pidéttymi-
nen lisddntyi.

............................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 300
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- Kaytetyt menetelmit soveltuvat hyvin muutettujen purojen kunnostukseen.
Menetelmid voisi laajentaa esimerkiksi tulvatasanteita perustamalla ja mutkit-
televia purolinjoja palauttamalla.

- Purojen kunnostuksessa joudutaan ottamaan huomioon maankaytto ja muut
rajoittavat tekijat.

Julkaisut

- Teppo Anssija Sivil Mika 2002. Lappajdrven valuma-alueen purot ja joet. Lansi—
Suomen ympdéristokeskus. Suomen ympaéristo 508.

3.1.7. Turvetuotannon vesistokuormituksen vahentdminen

Turvetuotantoalueen valumavedet sisiltdvit ojastosta ja tuotantokentalta liikkeelle
lahtenyttd kiintoainetta, liuennutta orgaanista ainetta (humus), fosforia, typpea ja
rautaa. Turvetuotannon aiheuttama kuormitus on suurin kunnostusvaiheessa, jol-
loin suon vesivarasto pienenee, sekd tuotantovaiheessa rankkojen sateiden aika-
na.

Lappajédrven valuma-alueella tuotantoon sopivaa alaa on turvetuottajien hal-
lussa noin 1650 ha, josta tuotantoon kunnostettua noin 1100 ha, valmisteltavana
300 ha ja reservialueena 250 ha. Turvetuotantoala on noin prosentti Lappajérven
valuma-alueesta. Lappajarven ihmistoiminnan aiheuttamasta fosforikuormituk-
sesta vajaat 400 kg/vuosi eli 1 % tulee turvetuotannosta.

Life-projektin tavoitteena oli tutkia turvetuotannon aiheuttaman kiintoaine-
jaravinnekuormituksen vihentdmistd virtaamansaatoon perustuvalla menetelmal-
1a. Turvetuotannon mallikohteeksi valittiin Lamminneva, jossa turvetuotanto on
aloitettu vuonna 1986. Tuotannon on arvioitu jatkuvan vuoteen 2020 saakka. Tuo-
tantopinta-ala Lappajarven valuma-alueella on noin 186 ha.

Lappajarvi Life -projektissa Lamminnevalle rakennettiin seitsemén virtaaman-
saatopatoa Lappajdrveen laskevalle alueelle. Lisdksi suunniteltiin ja rakennettiin
siirrettdvd metallinen sddtdpato, jonka toimivuutta ei ehditty selvittdd Life-pro-
jektissa. Patojen suunnittelusta ja toteutuksesta vastasi Vapo Oy.

Virtaamansaatopato on Bjorn Kloven 1990-luvulla kehittdma turvesuon vesi-
ensuojelumenetelmd. Virtaamansaatopadoilla pidétetaan dkillisten rankkasatei-
den suuria vesiméaérid sarkaojiin ja kokoojaojiin. Vesi poistuu alueelta rauhallises-
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Kuva 4. Life-hankkeessa
kartoitettiin 14 puron ti-
laa ja kunnostustarvetta.
(Teppo ym.2002)



ti, jolloin eroosio vdhenee ja liikkeelle ldhtenytta turveainesta laskeutuu ojastoon.
Virtaaman-sadtopatojen on todettu pidattavan paitsi kiintoainetta my®os siihen si-
toutuneita ravinteita. (Klove 2000)

Saatopatojen putket asennetaan vinosti ylospdin virtaaman menosuuntaan.
Té&lloin veden pinnalla kelluva turve ei kulkeudu padon lapi. Pienten virtaamien
aikaan kaikki kuivatusvedet poistuvat alimmasta patoputkesta. Vesimédarien li-
sddntyessd tapahtuu padotusta ja ylemmat putket alkavat poistaa vetta ojastosta.
Ylimmatkin putket asennetaan kentidn pinnan alapuolelle niin, etta vesi ei nouse
tuotantokentalle.

Virtaaman saddon pudistustehokkuus on todettu olevan kiintoaineen osalta
90 %, fosforin osalta 20-50 % ja typen osalta 13-22%. Menetelméan kayttoa helpot-
tava suunnitteluohje valmistui vuonna 2000 (Klove 2000).

Tuloksia ja havaintoja

- Hyva virtaamansaato ja puhdistusteho vaativat tarkasti tunnetut valuma-alu-
eet sekd oikeat ojakaltevuudet ja patojen putkikoot. Tavoitteena on, etta vir-
tausnopeus ojastossa ei ylita kriittista virtausnopeutta, jotta ojissa oleva turve-
aines ei ldhde liikkeelle.

- Ympaérivuoden kestdvien ja toimivien virtaamansaatopatojen tekeminen vaati
opettelua. Suuret vesimédrien vaihtelut patojen eri puolilla edellyttavit lujaa
runkorakennetta ja massojen huolellista tiivistimistd. Lamminnevalla vuonna
1999 rakennetut padot saatiin toimintakuntoon vuonna 2000.

- Virtaaman sdaadon kaytto turvetuotantoalueen vesiensuojelussa on lisdanty-
massd. Lifessd saadut kokemukset rakentamismenetelmistd hyodynnetaan uu-
sien kohteiden toteutuksessa.

- Virtaamansaatopatojen rakentaminen Life —projektissa maksoi keskimé&éarin 1000
euroa/pato. Uusien metallisten patojen asentaminen paikalleen maksaa noin
500 euroa. Virtaamans&éto on edullinen vesiensuojelumenetelma.

- Maastotarkastuksissa todettiin, ettd virtaamansaatopadot pidattivat kiintoai-
nesta. Patojen taakse kerdédntyi selvésti tuotantokentiltd tulevaa humusta.

- Lamminnevan veden laadun seuranta-asema rakennettiin marraskuussa 2000,
jolloin myds mittauspisteen yldpuolista ojaa syvennettiin. Kaivutéiden vaiku-
tus veden laatuun nakyi vuoden 2001 tarkkailutuloksissa.

- Eriturvetuotantoalueilta tulevan veden laatu vaihtelee huomattavasti riippuen
turpeen koostumuksesta. Lamminnevan tarkkailu jatkuu tulevaisuudessa osa-
na Vapo Oy:n velvoitetarkkailua.

Julkaisut

- Leppald Jussi-Matti 2002. Virtaamansédéatopatojen rakentaminen turvetuotan-
toalueelle. Vapo Oy Energia. Suo ja Vesi kiinteistoyksikko. Moniste. 14 s.

............................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 300



Virtaaman saato putkipadolla

Kuva 5. Lappajdrvi Life —projekti toteutti virtaamansdddén Lamminnevan turvetuotantoalu-
eelle, jonne rakennettiin seitsemdn sddtopatoa.(Vapo Oy)
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Kuva 16. Lappajérven ete-
ld- ja pohjoissyvinteen
happipitoisuus vuosina
2000-2002, jolloin etelcsy-
vdnnettd hapetettiin talvi-
kuukausina.

3.2. Jarven sisdisen kuormituksen vahentaminen

Lappajérven sisdinen kuormitus saattaa kesdaikana olla jopa kymmenkertainen
verrattuna ulkoiseen kuormitukseen (Paloméki 2001). Vaikka Lappajarven sisdi-
nen kuormitus ei ole kuitenkaan yhta hallitsevaa kuin ylirehevissa jarvissa, on silla
kesdaikana suuri merkitys. Sisdisen kuormituksen osuuden voidaan ennustaa kas-
vavan, mikéli sekd ulkoista ettd sisaista kuormitusta ei vahenneta.

Jarvid kunnostettaessa on lahtokohtana pidettava ulkoisen kuormituksen
vahentdmistd, mutta jarven sisdisid prosesseja on myos hoidettava, mikéli ulkoi-
nen kuormitus ylittd4 jairven niin sanotun ylimmaén sietorajan. Jarven sisdista kuor-
mitusta pyritddn hallitsemaan vaikuttamalla fosforin kiertoon ravintoketjuissa
sekd tervehdyttdmadn sedimenttid niin, ettd se sitoisi fosforia.

Lappajarvi Life —projektissa Lappajarven sisdistd kuormituksen vahentami-
seksi
- kokeiltiin jarven syvédnteen hapetusta,
- tutkittiin laboratoriossa huonokuntoisen sedimentin hoitoa kemikaaleilla ja
- edistettiin Lappajdrven hoitokalastusta

3.2.1. Syvdnteen hapetuskokeilu

Kesélla ja talvella Lappajérvi kerrostuu veden lampétilan ja tiheyden mukaisesti.
Kerrostuneisuuden aikana syvénteet eivét saa ilmakehéstd happea, vaan pohjan
eliosto ja hajotustoiminta kayttaa alusveden happivarastoja. Rehevoityneissa jar-
vissa kuten Lappajarvi, joissa hajotustoiminta on runsasta, kuluu happi usein lop-
puun. Téalldin pohjasedimentista liukenee ravinteita, mm. fosforia takaisin veteen.

Syvénteiden happitilannetta voidaan parantaa hapetuksen avulla. Lappajar-
ven eteldsyvanteen (38 m) ldheisyyteen asennettiin hapetin maaliskuussa 2000.
Syvénteen hapetusta jatkettiin huhtikuuhun 2002 saakka.

Lappajdrvessa kdytetty Mixox-tyyppinen hapetin perustuu runsashappisen
pintaveden pumppaamiseen pohjanliheisiin vesikerroksiin. Menetelma on ener-
giataloudellisesti tehokas tapa parantaa veden happitilannetta. Syksyllg, jolloin
jarven syvénteet hapettuivat veden kylmenemisestd ja syysmyrskyjen aiheutta-
man tdyskierron seurauksena, hapetin ei ollut toiminnassa.
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Tuloksia ja havaintoja

Lappajdrven hapetetun eteldsyvanteen olosuhteita verrattiin hapetuksen aikana
pohjoissyvédnteeseen (36 m), josta on olemassa tutkimustietoa pitkélta ajalta. Ha-
petuskokeilu onnistui hyvin ja kokeilusta saatiin seuraavia tuloksia:

- Hapetus esti eteldsyvanteen happipitoisuuden heikkenemisen tutkitulla kah-
den kilometrin matkalla, mutta ei hapettimen katveeseen jadneessd syvanteen
syvimmassa kohdassa.

- Hapetetussa eteldsyvanteessa eivit liukoisten ravinteiden pitoisuudet talven
aikana nousseet kuten saman kaltaisessa pohjoisessa syvanteessd, jossa pitoi-
suudet nousivat 10-20 —kertaisiksi.

- Hapetettu eteldsyvanne pysyi hapellisena myos kesélla huolimatta lampiméan
veden ja runsaan hajotustoiminnan aiheuttamasta voimakkaasta hapenkulu-
tuksesta.

- Hapetetun eteldsyvanteen sedimentti ei haissut pistdvélle kuten pohjoissyvan-
teessa.

- Hapetetun eteldsyvénteen tila heikkeni jdlleen, kun hapetus lopetettiin vuonna
2002.

- Koko Lappajdrven mittakaavassa nakyvien vaikutusten aikaan saaminen edel-
lyttaisi hapetusta vahintaan jarven 4-6 syvénteessa.

- Hapetus maksoi Mixox-hapettimella 12 600 euroa /vuosi /syvanne.

- Jatkossa tulisi selvittdd mahdollisuus aloittaa Lappajérven pitkdaikainen hape-
tus.

Julkaisut

- Saarijarvi, Erkkija Lappalainen, K. Matti 2001. Lappajarven eteldisen padsyvan-
teen koehapettaminen. Vesi-Eko Oy. Moniste. 20 s.

3.2.2. Sedimentin hoitokokeilu

Sedimentti voi pahoin rehevoityneissa jarvissa olla niin huonossa kunnossa, ettei-
vét perinteiset ulkoisen tai sisdisen kuormituksen vahentdmismenetelmaét riita
parantamaan jarven tilaa. Talloin vaihtoehtona on sedimentin kunnostus, jolloin
toimenpiteet kohdistuvat suoraan sisdisen kuormituksen ldhteeseen eli runsaasti
ravinteita sisdltdvadn pohjalietteeseen.

Projektissa tutkittiin laboratorio-oloissa Lappajdrven syvdnteen huonokun-
toisen sedimentin kunnostusmahdollisuutta rautakipsilld ja happikalkilla (Velox).
Seka happikalkkia ettd rautakipsid syntyy runsaasti teollisuuden sivutuotteena,
joten ne ovat edullisia. Molemmat tuotteet parantavat sedimentin happiolosuhtei-
ta ja lisdksi rautakipsi sisaltaa fosforia sitovaa rautaa. Laboratoriossa tehdysta se-
dimentin hoitokokeilusta vastasivat Suomen ymparistokeskus yhteistyossa Oy
Partek Ab:n ja Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen kanssa.

Tulokset ja havainnot

- Laboratoriokokeissa seka rautakipsi ettd happikalkki nostivat veden happipi-
toisuutta aivan sedimentin pinnalla. Happipitoisuus laski vasta kolmen kuu-
kauden jalkeen aloituksesta kontrollindytteiden tasolle.
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- Alusveden pH (>12) nousi laboratoriokokeissa kuitenkin erittdin korkeiksi.
Rautakipsindytteissa pH tasaantui viikossa, mutta happikalkkikésitellyissa
ndytteissd pH pysyi korkeana kokeen loppuun saakka.

- Rautakipsi pidatti hieman seka liukoista ettd kokonaisfosforia hapellisissa, mutta
ei endd hapettomissa olosuhteissa. Happikalkki -késitelty sedimentti puoles-
taan vapautti fosforia erityisesti hapellisissa oloissa. Tamaé johtui korkeasta
pH:sta, jonka seurauksena fosforia liukenee veteen. Korkea pH mitat6i kemi-
kaalin positiiviset vaikutukset.

- Kemikaalit vaativat vield kehitysty6tda mm. puskurointikyvyn ja levityksen
osalta.

- Kemikaalit soveltuvat parhaiten pienien, ylirehevien ja huonokuntoisten vesi-
alueiden kunnostuksiin. Lappajarven kokoisen suuren jarven syvanteiden kun-
nostaminen kemikaaleilla ei toistaiseksi ole kannattavaa.

Julkaisut

- Hyytinen, Ulla-Maija 2001. Lappajarven sedimentin kunnostaminen kemikaa-
likasittelylld — laboratoriokoe. Suomen ymparistokeskus. Moniste. 14 s.

3.2.3 Hoitokalastuksen edistdminen

Jarven rehevoityessd sen kalatuotanto lisdédntyy ja samalla lajisto muuttuu. Karuil-
le jarville tyypilliset lohikalat, kuten siika, muikku ja taimen vaheneviét tai hdvia-
vat kokonaan. Vesiston rehevoitymisestd hyotyvat ensimmadisend ahven, kiiski ja
kuha. Rehevoitymisen edetessa sarkikalat lisdadntyvat huomattavasti kuten sérki,
lahna ja pasuri. Myo6s kuore hyotyy rehevoitymisestd samalla tavoin kuin sarkika-
lat.

Ravintoketjukunnostuksella eli biomanipulaatiolla, mm. sédrkikalojen tehok-
kaan pyynnin avulla, pyritddn kalaston rakenteen muuttamiseen. Tehokalastuk-
sella toteutetun ravintoketjun kuntoutumisen seurauksena veden laatu paranee.
Pyydettyjen kalojen mukana poistuu my®s jarvesta fosforia.

Lappajérvi Life —projektissa pyrittiin edistimaan hoitokalastusta. Lappajar-
ven ja Alajdrven hoitokalastuksesta vastasi Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin
kalastusalue, joka toimi Life-projektin partnerina. Lisdksi Life-hanke tuki kalasta-
jien talviaikaista nuottausta.

Life-projektin tukemana alueella kdynnistyi erillinen kalastuksen tehostamis-
ta edistavd KOR-rahoitteinen hanke vuosille 2001-2003. Hankkeen tavoitteena on
elvyttdd Lappajarven ammattimaista kalastusta sekd poistaa Lappajarvestd mil-
joona kiloa vdhempiarvoista kalaa, joka on ldhinna kuoretta ja sarkikaloja. Hoito-
kalastushanke tukee Lappajérvi Life -projektin toimintaa.

Tuloksia ja havaintoja

- Hoitokalastuksen on oltava tehokasta ja pitkdjanteistd, jotta se parantaa vesis-
ton tilaa.

- Lappajarvelld on vield ammattimaista kalastusta ja hoitokalastus voi tukea
ammattikalastuksen kehitysta.

- Lappajarven lisdksi myos rehevaa Alajarved tulisi hoitokalastaa.
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- Life-projektin tulokset hoitokalastuksessa olivat vahaiset, mutta erillinen hoi-
tokalastushanke (KOR-hanke) on edennyt hyvin. Hoitokalastuksessa tarvittiin
huomattavasti suurempi hanke kuin mita Lifen yhteydessa oli mahdollista to-
teuttaa.

- Hoitokalastuksen jatko KOR-hankkeen (2001-2003) jélkeen tulisi varmistaa.

Julkaisut

- Tuhkanen Jaakko, Huovinen Teemu ja Teppo Anssi 2002. Lappajarven kalasto ja
kalastus 2000-luvun vaihteessa. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Alueelliset ym-
paristojulkaisut 210.

3.3. Ympadristovaikutusten arviointi

Life-projektin aikana (1999-2002) seurattiin mallikohteiden toimivuutta seka nii-
den vaikutuksia alapuolisissa vesistoissd. Projektille laadittiin seurantaohjelma,
jossa pyrittiin huomioimaan vesipuitedirektiivin vaatimukset. Seurannassa otet-
tiin vesi-, kala-, pohjaeldin- sekd sedimenttindytteitd. Saadut tulokset vietiin paik-
katietojarjestelméadn. Haja-asutuksen, maitokeittididen ja turkistarhojen mallikoh-
teista seurattiin laboratoriondytteiden lisdksi paikanpaalld analyysisalkun avulla.

Life —projektin seurannan tavoitteet:

- Paikkatietojérjestelmén avulla analysoida toimenpiteiden vaikutuksia, selvit-
tdd menetelmien kustannustehokkuutta sekd mahdollistaa saatujen tulosten
kayttd Life-projektin jalkeen.

- Tutkia uusien vesiston tilan seurantamenetelmien kayttokelpoisuutta (BAP ja
REP —analyysit, pohjaeldimet)

- Tutkia analyysisalkun eli paikanpéélla tehtdvien analyysien kayttod mallikoh-
teiden vaikutusten seurannassa laboratoriokokeiden liséksi.
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Kuva 17. Lappajéirven ko-
konaissaalis vuonna 2000
oli 126 000 kg, josta am-
mattikalastajien osuus oli
32 %. (Tuhkanen ym.
2002)



3.3.1. Paikkatietojdrjestelmd

Lappajérvi Life —projektin aikana tehty paikkatietojarjestelméa (GIS) toteutettiin
Helsingin yliopiston metsdnvarojen kdyton laitoksella. Paikkatietojdrjestelman
pohjana oli peruskartta-aineisto (tiet, vesistot, pellot, korkeussuhteet). Lisaksi tie-
tokannassa on tietoa maanmittauslaitokselta, maa- ja metsdtalousministeriostd,
kunnilta, metsanhoitoyhdistyksiltd, ympéristokeskuksesta ja metsdkeskuksesta.
Hankkeen itse tuottamat paikkatiedot olivat paikkatietokannan ydin. Paikkatie-
tojarjestelmédn vietiin tiedot Life —projektin aikana tehdyista mallikohteista, nii-
den seurannasta sekd suojavyohykesuunnittelusta .

Paikkatietopohjaisella ldhestymistavalla haluttiin varmistuu hankkeen tieto-
jen sdilyminen ja helppo kaytettavyys. Tavoitteena oli varmistaa keratyn tiedon ja
kokemusten hyotykdyttd myos tulevaisuudessa. Kdytdnnossa tdma toteutettiin
rakentamalla karttapalvelin, jonka avulla paikkatieto voidaan siirtdd joustavasti
internetiin. Karttapalvelin mahdollistaa karttapohjaisen tavan esittdd Internetissa
mitd Lappajérvi Life on tehnyt, missa toiminta on tapahtunut sekd mitka ovat toi-
minnan tulokset ja suositukset tulevaisuuden toimenpiteistd. Kohteisiin pysty-
taan liittimadn ominaisuutta kuvaavien selostusten lisaksi valokuvia ja erilaisia
kuvaajia. Karttapalvelimelle ei kuitenkaan voitu kustannussyista laittaa muilta
tiedontuottajilta ostettua ja saatua aineistoa. Hankkeen ydinasiat, tehdyt malli-
kohteet ja inventoinnit seké niistd saadut kokemukset, ovat Internetin valityksel-
14 jokaisen asiasta kiinnostuneen saatavilla.

Karttapalvelimen avulla saadaan aikaan vuorovaikutteita tiedonvalitysta.
Kéayttdja voi hakea tietoja hankkeen toimenpiteista ja tuloksista poimien tarkaste-
luun juuri ne kohteet, jotka hanta kiinnostavat ja tutustua niihin paremmin. Kayt-
tdjalla on mahdollisuus tehda pienid paikkatietopohjaisia analyyseja, esimerkiksi
madrittad etdisyyksid ja vaikutusalueita haluttujen kohteiden ymparille. Lisédksi
voi my0s tulostaa yksinkertaisia karttoja. Kayttdjat voivat siirtdd paikkatietoa
omalle tietokoneelleen ja hyddyntda omia paikkatietoaineistojaan Lappajarvi Li-
fen aineistoihin.

Karttapalvelimen osoite internetissa on http://latitude.mmvar.helsinki.fi/web-
site/lappajarvilife/
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Kuva 18. Lappajdrvi Life —hankkeen paikkatietojdrjes-
telmddn kerdttiin tietoja useasta tietoldhteestd.
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Tuloksia ja havaintoja

Life-hankkeessa saatiin paljon kokemuksia vesiensuojeluun liittyvan tiedon
kokoamisesta ja hydodyntamisesta.

Life-hankkeen tavoitteena oli ettd paikkatietojarjestelméa voisivat kayttaa
muutkin kuin asiantuntijat. Asian varmistamiseksi yhteistyota tehtiin Lappa-
jarven valuma-alueen kuntien kanssa.

Paikkatietojen hyddyntdminen vesiensuojelussa antaa toimenpiteiden suun-
nittelulle ja tulkinnalle uusia ulottuvuuksia. Jarjestelman avulla onnistuvat eri-
laiset analyysit ja tarkat mallinnukset.

Paikkatietojarjestelman avulla kuormituslaskennat helpottuivat ja nopeutui-
vat. Kuormituslaskelmien tekeminen raatéldidyille valuma-alueen osa-alueille
on mahdollista. Laskentamalli on my®s joustava uusien tietojen tuomiselle jar-
jestelmaan.

Paikkatietojarjestelméssa tiedon yhdistamisessd on ongelmana, ettd jokainen
toimija kerda tietoja omia tarpeitaan varten ja tietojen kaytté6 muuhun tarkoi-
tukseen voi olla vaikeaa. Myos hallinnolliset esteet, tietosuoja ja paikkatiedon
hinta estdvét paikkatietojen hyddyntamista.

Paikkatietojarjestelma ja kerdtyt tiedot mahdollistivat erilaisten teemakartto-
jen kdyton suunnittelussa, tiedotuksessa ja neuvonnassa.
Paikkatietojarjestelmd on erinomainen laajan projektin seurannassa. Life-pro-
jektissa paikkatietojarjestelmad kéytettiin mm. pinta-alojen maarittdmisessa,
osavaluma-aluekohtaisten asuinkiinteistdjen mééran laskemisessa tai kunta-
kohtaisten maankédyttomuotojen selvittdmisessa.

Paikkatietojarjestelmad voitiin hyodyntdd karttapohjaisen suojavydhyketar-
peen madrittelyssd. Vesistolle maariteltiin vaikutusalue, jonka avulla selvitet-
tiin vesiston rantaan ulottuvat pellot. Korkeustietojen perusteella pystyttiin
madrittimaan peltojen kaltevuus. Tietojen yhdistamisen avulla maaritettiin alu-
eet, joihin suojavyohykkeiden perustaminen olisi tarpeellista tai erittdin tar-
peellista.

Life - hankkeessa luotiin laskenta- ja tiedonhankintamalli paikkatietojen hy-
vaksikdytostd kuormitusselvityksen tekemisessd. Lappajdrveen tulevan ravin-
nekuormituksen maara selvitettiin inventoimalla kuormitusldhteet ja selvitta-
malla niiden aiheuttama kuormitus.

Life-hankkeessa paikkatietojarjestelmadn keratyt tiedot ovat kaikkien kaytet-
tavissa hankkeen jalkeenkin karttapalvelimen kautta. Karttapalvelimesta tie-
dot voidaan siirtdd joustavasti internetiin.

Julkaisut

Alueelliset ymparistojulkaisut 300

Markkola Juha-Matti 2002. Paikkatietojarjestelma vesiensuojelussa —Lappajér-
vi Life — hankkeen paikkatietojarjestelma. Helsingin yliopisto. Metsdvarojen
kayton laitos. Moniste.26 s.
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3.3.2. Lappajdrven seuranta

Lappajarven tilaa seurattiin Life-projektissa kahdesta padsyvénteesta otetuilla vesi-
, pohjaeldin- ja sedimenttindytteilld vuosina 1999-2002. Vuonna 1999 pohjaeldin- ja
sedimenttindytteet otettiin lisdksi neljasta muusta pienemmasta syvanteesta (Kar-
valan, Tullilan, Kirkkokarin ja Kirkon syvanteet). Vesindytteista tutkittiin normaa-
lien vedenlaatuparametrien lisaksi myos reaktiivisesti (REP) ja biologisesti (BAP)
kayttokelpoinen fosfori. Ndiden menetelmien avulla pyrittiin selvittiméan leville
kayttokelpoisen fosforin maarda. Hapetuksen vaikutusta eteldisessd syvanteessa
seurattiin ottamalla vesindytteilld eri syvyyksiltd syvanteen ldheisyydestd hape-
tuskokeilun aikana sekd ennen ja jalkeen vuosina 2000-2002. Vertailusyvénteena
kaytettiin olosuhteiltaan samankaltaista pohjoissyvannetta.

Vuonna 2000 kalakanta- ja kasvututkimuksiin kerattiin kalandytteita kalasta-
jien nuottapyyntisaaliista. Lisdksi Lappajdrvessa koeverkkokalastettiin. Kalaston
seurantaa jatkettiin erillisen hoitokalastusprojektin puitteissa laajennettuna vuo-
sina 2001-2002. Tulokset raportoidaan kyseisen projektin loppuraportissa. Puro-
kunnostuksen suunnitteluvaiheessa Lohijoen ja Perdpuron kalakantoja selvitet-
tiin sdahkokalastuksilla vuonna 2000.

Vesindytteet ja kalastondytteet tutkittiin Lansi-Suomen ymparistokeskuksen
laboratoriossa ja pohjaeldinndytteet sekd vesindytteiden biologisesti ja reaktiivi-
sesti kdyttokelpoinen fosfori Jyvaskyldn yliopiston ymparistontutkimuskeskuk-
sessa.

Tuloksia ja havaintoja

- Lappajarven eteldisen ja pohjoisen padsyvéanteen vedenlaatu ja pohjaeldimisto
heijastaa jarven rehevoitynytta tilaa. Pintaveden kokonaisfosfori- ja typpipi-
toisuudet vaihtelivat eteldsyvanteessa 12-27 P g/l ja 490-720 N 1.g/1 (keskiarvo
24 P pg/lja 660 N ng/l) ja pohjoissyvéanteessd 18-33 P 1.g/l ja 580-790 N g/l
(keskiarvo 25 P ug/l ja 660 N wg/l). My0s klorofyllipitoisuudet kertoivat jarven
rehevoitymisestd. Molemmissa syvanteissa happiolot olivat lopputalvella ja
-kesélla huonot, lukuun ottamatta eteldsyvéanteessa hapetuksen aikana vallin-
nutta tilannetta.
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Kuva 20. Lappajdrven pin-
taveden kokonaisfosforipi-
toisuuden kehitys 1965-
2002.



Olennaisia muutoksia ei ole tapahtunut Lappajérven tilassa Life -projektin ai-
kana, koska suuressa jarvessa muutokset nakyvét hitaasti (veden viipyma 3
vuotta). Jarven rehevoityminen nédyttaa kuitenkin pysédhtyneen. Lappajarvi Life
-projektin tarkoituksena olikin ennen muuta edistda vesiensuojelua ja lisata
sithen liittyvaa tietoutta sekd kehittdd mahdollisimman laajasti menetelmia.
Eteldisen padsyvanteen hapetuksella ehkdistiin kokeilun ajan sisdistd kuormi-
tusta, mutta syvénteiden tilan paranemiseksi hapetuksen tulisi olla pitkékes-
toista ja koskea useita syvénteita. Lisdksi, jotta vaikutukset olisivat pysyvid on
ulkoista kuormitusta selkedsti vahennettava.

Syvéannesedimentin kuntoindeksi (BQI) oli pienialaisissa syvanteissd 1,8 -2,9 ja
padsyvénteissa 1,3-2,2. Kaikilla syvannealueilla biologinen kunto heikkeni sy-
vyyden my6td. Luonnontilaisen ja nykyisen yhteison lajistollinen samankaltai-
suus oli pohjoisaltaassa vain 39 % ja eteldisessd altaassa 52 %. Syvéanteiden eko-
loginen tila on siten nykyaan kaukana luonnontilasta, jota voidaan myos kut-
sua jarven vertailutilaksi tai hyvéksi ekologiseksi tilaksi.

Pohjaeldinten perusteella lasketut bioindeksit kuvasivat vesistokuormitusta ja
sen muutoksia paremmin kuin pohjaeldinten lajisto.

Lappajérven klorofyllipitoisuus ndyttiisi riippuvan kayttokelpoisen fosforin
maarastd (BAP). Mitd suurempi levdmassa on, sitd tarkemmin se kdyttaa reak-
tiivisen fosforin vedestd (REP).

BAP-mittaus ei ole yhta herkka kuin REP-mittaus ja ei siksi sovi hyvin kaikkein
pienimille fosforipitoisuuksille (jarvet).

Lappajarven kalasto on muuttunut rehevoitymisen seurauksena. Ahven ja séarki
ovat lisddntyneet ja ovat Lappajarven runsaimmat kalalajit. Ahventa ja kuoret-
ta on rehevoitymisen seurauksena runsaasti ulapalla, kun taas sérkid esiintyy
runsaasti jarven laajoilla litoraalialueilla. Jarvessa on kuitenkin my®os runsaasti
arvokalaa. Muikkukannassa esiintyy tyypillisesti heilahduksia; nyt kannat ovat
vahvat ja muikut erittdin nopeakasvuisia.

Lappajédrven veden laadun ja pohjaeldinten seuranta jatkuu osana ymparisto-
hallinnon valtakunnallista seurantaa. Lappajérven kalaston tilassa tapahtuvia
muutoksia ja KOR-hankkeen vaikutuksia seurataan ainakin vuoteen 2007 saak-
ka.

3.3.3. Purojen ja jokien tilan seuranta

Lappajérveen tulevaa kokonaiskuormitusta selvitettiin tulouomien (Kurejoki, Ki-
vipuro, Kokonpuro Myllypuro, Ollilanpuro, Savonjoki, Vieresjoki, Vélijoki) seka
laskujokeen (Vilijoki) vedenlaadun seurannalla vuosina 1999-2002. Lisdksi pohja-
eldinndytteitd otettiin kuudesta tulouomasta (Kokonpuro, Kivipuro, Vieresjoki,
Pankarinpuro, Savonjoki, Poikkijoki )vuosina 1999-2001. Vesindytteitd otettiin vuo-
sina 1999-2002 yhteensa 11-26 kertaa/joki tai puro. Lisdksi puroissa kaytettiin ke-
sdaikaan vuosina 1999-2001 automaattista ndytteenotinta, josta naytteet kerattiin
noin kerran viikossa. Tulouomista on maédéritetty perinteisten parametrien liséksi
reaktiivinen (REP) ja biologisesti (BAP) kayttokelpoinen fosfori.

Alueelliset ymparistojulkaisut 300
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Kuva 2 1. Biologisesti kdytto-
kelpoisen fosforin (BAP) ja re-
aktiivisesti kdyttokelpoisen
fosforin (REP) osuudet koko-
naisfosforipitoisuuksista Lap-
pajdrvessd ja siihen laskevissa
puroissa vuosina 1999-2002.

Laspuiawi PP 122

Taulukko 10. Pohjaelinten taksonimdaran , indeksilukujen sekd ymparistomuuttujien véliset korrelaatiot ja korrelaati-
oiden tilastollinen merkitsevyys (*: p = 0,01-0,05, **: p = 0,001-0,01,***: p < 0,001 n = 26, df =26 2), (Hy-

nynen ym. 2003).

taksonimaara S&W-diversiteetti BMWP ASPT
S&W-diversiteetti 0,43*
BMWP 0,82%** 0,57%*
ASPT 0,67%** 0,44%* 0,85%**
virtausnopeus ns ns ns ns
sammal 0,64%** ns 0,68%** 0,66%**
raekoko ns ns ns 0,47*
varjoisuus ns ns ns ns
karkea detritus ns ns ns ns
kokonaistyppi - 0,69%%** - 0,56%* - 0,69%** - 0,53%*
sahkdnjohtavuus - 0,53%* ns - 0,54%* -0,39*
viri - 0,70%** ns - 0,67%%* - 0,6]%**
fosfaatti - 0,46% ns - 0,40* ns
kiintoaine - 0,57%* ns - 0,40* - 0,38*
kokonaisfosfori - 0,63%** ns - 0,55%* - 0,49%*
pH 0,61%** 0,62%** 0,67%%** 0,50%*

Tuloksia ja havaintoja

- Lappajarveen laskevien vesistdjen veden laatu on heikko ja ne kuormittavat
voimakkaasti alapuolista Lappajédrved. Vesistojen tilan kehitys heijastaa voi-
makkaasti alueella tapahtuneita ymparistomuutoksia, etenkin maa- ja metsata-
louden tehostumista. My®6s vesistdjen ekologinen ja rakenteellinen tila on enim-

maékseen huono,

- Pohjaeldimisto kuvasi hyvin jokien kuormituseroja ja tulosten perusteella bio-
monitorointi tarjoaa kdyttokelpoisen mahdollisuuden veden laadun seurantaan
ja virtavesien tilan arviointiin vesiensuojelun ohjauksessa tulevaisuudessa. Poh-
jaeldimistd kuvaa hyvin seka pitkdaikaista jokien veden laadun ja rakenteelli-
sen tilan muutoksia ettd myos lyhytaikaisia héiri6ita. Pohjaeldimiston seuran-

Alueelliset ymparistojulkaisut 300



nalla saadaan my0s hyva kuva eri tekijoiden yhteisvaikutuksista Lifen aikana
tehdyt tutkimukset ovat pohjana, kun jatkossa seurataan vesiensuojelutoimen-
piteiden vaikutuksia.

- Pohjaeldimistolle tehty monimuuttuja —analyysi ryhmitteli tutkitut joet ja pu-
rot neljadn kuormitukseltaan ja olosuhteiltaan erilaiseen ryhmééan. Lajiaineis -
toa seka fysikaalis-kemiallinen taustamuuttuja-aineistoa hyédyntavét moni-
muuttuja —analyysit ovatkin suositeltavimpia jatkoseuranta-aineistojen késit-
telymenetelmia.

- Kaikista joista ja puroista mitattiin korkeita fosfaattifosforin, BAP- ja REP-pitoi-
suuksia. Kesélld pitoisuudet olivat minimissdén ja kasvoivat taas loppukesalld
tai syksylla. Pitoisuuksien vaihtelu liittynee virtaaman vaihteluihin.

- FPosfaattifosforin sekd BAP- ja REP-pitoisuudet vaihtelivat voimakkaimmin Vie-
resjoessa, Kivipurossa, Ollilanpurossa ja Myllypurossa, joista mitattiin myos
korkeimmat pitoisuudet. Vimpelinjoessa, Kurejoesssa ja Kokonpurossa pitoi-
suudet pysyivat tasaisempina.

- BAP-ja REP —tutkimuksia voidaan hyddyntda kohdistamalla kuormituksen va-
hentdmiseen tahtddvat toimenpiteet niihin jokiin ja puroihin, joissa leville kayt-
tokelpoinen fosforikuorma on suurin.

- Jatkoseurannan uudeksi parametriksi voidaan suosittaa puro- ja jokivesille REP-
madritysta eli suodatetun fosfaattifosforin méadritystd, jolla voidaan korvata
tavanomainen fosfaattifosforin mééritys. Menetelmalld saadaan sama informaa-
tio kuin tyoladmmallda BAP-menetelmailld ja samalla valtetddn suodattamatto-
man fosfaattimaarityksen antama yliarvio kdyttokelpoisesta fosforista.

- Lappajarveen laskevia jokia ja puroja seurataan jatkossa osittain ymparistohal-
linnon valtakunnallisessa seurannassa seké osittain kuntien ymparistoviran-
omaisten toimesta.

Julkaisut

- Hynynen Juhani, Witick Allan, Paloméki Arja, Merildinen Juhani]. ja Teppo
Anssi 2003. Lappajédrven ja siihen laskevien virtavesien tila: leville kdyttokel-
poisen fosforin analyysit ja pohjaeldintutkimukset. Lansi-Suomen ympaéristo-
keskus. Moniste.

- Palomaéki Arja 2001. Sisdinen kuormitus Lappajadrven fosforitaseessa. Lansi-Suo-
men ympadristokeskus. Alueelliset ymparistojulkaisut 213.

- Teppo Anssija Sivil Mika 2002. Lappajdrven valuma-alueen purot jajoet. Lansi —
Suomen ympéristokeskus. Suomen ympaéristo 508.

3.3.4. Mallikohteiden vaikutusten seuranta

Rakennettujen haja-asutuksen, karjatalouden, tarhojen seké turvetuotannon mal-
likohteiden jétevesien kisittelymenetelmien toimintaa seurattiin sddnnollisesti.
Haja-asutuksen ja maitokeittididen jatevesien kasittelyn tehostettuun seurantaan
valittiin yhteensa 25 mallikohdetta. Turkistarhoille rakennettuja neljan puhdista-
mon toimintaa seurattiin sadnnollisesti. Laboratoriossa analysoitavien naytteiden
lisdksi ndiden mallikohteiden toimivuutta tutkittiin analyysisalkun avulla maas-
tossa noin kerran kuukaudessa. Salkun avulla pyrittiin nopeisiin ja halpoihin fos-
faattifosfori- sekd ammonium- ja nitraattityppipitoisuuksien maarityksiin. Salk-
kuanalyysien luotettavuudesta tehtiin erillinen selvitys.

............................................. Alueelliset ymparistojulkaisut 300



Turvetuotannon vaikutuksia valumavesien vedenlaatua ja mééraa seurattiin
vuosina 2000-2002. Perunateollisuuden solunesteelld lannoitettujen peltojen seka
kalkkisuodinojien vaikutuksia seurattiin vuosina 1999-2000. Suojavydhykekoh-
teiden tai metsdtalouden vesiensuojelun mallikohteen vesistovaikutuksia ei seu-
rattu.

Tuloksia ja havaintoja

- Haja-asutuksen, maitohuoneiden seka turkistarhojen mallikohteiden seuran-
nasta saatiin arvokasta tietoa, jota hyodynnettiin heti jarjestelmien kehittami-
sessa.

- Analyysisalkku sopii hyvin jatevesien fosfaatti- ja ammoniumtyppiméaéarityk-
siin. Nitraattitypen maarityksissa salkku ei ollut taysin luotettava. Salkulla
tehdyt tutkimukset olivat huomattavasti halvempia (1-3 euroa/kpl) kuin labo-
ratoriotutkimukset (24-55 euroa/kpl), mikd mahdollistaa useampia néytteiden-
ottokertoja ja siten puhdistamoiden toiminnasta saadaan luotettavampia tu-
loksia. Lisdksi tutkimustulokset ovat vélittomasti kaytettavissa.

- Maitotilojen mallikohteiden seuranta jatkuu Lansi-Suomen ymparistokeskuk-
sen ja Suomen ympaéristokeskuksen yhteistutkimusprojektissa.

- Osaa haja-asutuksen ja tarhojen mallikohteista seurataan Ymparistoystavalli-
nen Jarviseutu —vesiensuojeluhankkeessa.

- Turvetuotantoalueelle rakennettujen valunnansaatdpatojen on vaikutuksista
saatiin projektin aikana alustavia tuloksia vuosilta 2001 ja 2002, joita on kaytet-
ty valunnanséatojarjestelmén kehittdmisessd. Turvetuotantoalueen mallikoh -
teen seuranta jatkuu osana Vapo Oy:n velvoitetarkkailua.

- Perunasolunestelannoituksen vaikutuksia seurattiin muutamilla néytteilld. So-
lunestelannoituksen vesistovaikutuksia tulisi selvittdd enemman.

- Kalkkisuodinojituksen vaikutuksia oli tarkoitus selvittdd, mutta toteutettu koh-
de ei soveltunut seurantaan.

- Suojavydhykkeiden vaikutuksia ei seurattu kohteiden hajanaisuuden ja vai-
kean seurattavuuden vuoksi. Suojavydhykkeiden vaikutuksia on olemassa
melko runsaasti eri tutkimuslaitosten tuottamaa tietoa.

- Metsatalouden vesiensuojelun mallikohteen vaikutuksia ei seurattu projektin
aikana, koska ojituksien kunnostustyo6t haittasivat naytteiden ottoa.

- Osa metsdtalouden mallialueesta (Lappajarvi: Kytosaarenneva) on tarkoitus
ottaa Eteld-Pohjanmaan metsdkeskuksen ja Lansi-Suomen ympaéristokeskuk-
sen yhteiseen seurantaan.

Taulukko I1. Laboratoriossa ja analyysisalkulla tehtyjen analyysien vertailu osoittaa, etta analyysisalkku soveltuu pienpuhdistamojen jiteve-
sien fosfaattifosforin ja ammoniumtypen mittaamiseen. Korrelaatiokertoimet ja merkitesevyydet ***:r>0,8, **:0,6 <r<0,8, *:
03 <r<0,6. (Lammi2001)

PF-10- Laboratorio- Korrelaatiokertoimet
analyysi analyysi " r,
Pienpuhdistamojen jdtevedet NH4-N NH4-N 0376 0,958
NH4-N(suod.) ~ NH4-N 0,383 0,919
P04-P P04-P 0,954
P0O4-P KOK-P 0,9718
PO4-P(suod.)  PO4-P 0,915
PO4-P(suod.)  KOK-P 0,983
NO3-N NO3-N -0,024
NO3-N(suod.) ~ NO3-N 0,235
Vesilaitoksen vedet P04-P P04-P 0,601
NH4-N NH4-N 0,989
Aikaisemmat tulokset P04-P P04-P 0,829
NH4-N NH4-N 0,156
Kasvihuonevedet P0O4-P P04-P 0,999

Alueelliset ymparistdjulkaisut 300 & o & o o o o o o o o o o o o o s o o s o o s s o 6 s o o s s 0 s e 0 e s e e e e e



Julkaisut

- Forsberg Borje Jarl 2001. Karjataloudessa muodostuvien jatevesien puhdistus
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—Esimerkkind Lappajarven valuma-alue. Jyvaskyldn yliopisto. Matemaattis-luon-
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3.4. Ympdristovastuullisuus

Projektin tavoitteena oli lisatd Lappajarven valuma-alueella asukkaiden ymparis-
tovastuullisuutta ja paikallista ympaéristotietoisuutta seka lisdtd kotitalouksien,
koulujen, viljelijoiden, viranomaisten ja tukijoiden yhteistyotd. Tavoitteena oli,
ettd vesiensuojelu otettaisiin huomioon kaikessa suunnittelussa, rakentamisessa
ja koulutuksessa. Positiivista suhtautumista projektiin ja vesiensuojeluun pyrittiin
edistdmaan yleiselld tiedotuksella ja kohderyhmille suunnatulla neuvonnalla.

3.4.1. Ympdristovastuullisuuden edistdminen
Viljelijat

Projektin aikana lahes kaikki Lappajarven valuma-alueen viljelijat saivat Life-pro-
jektin kautta vesiensuojeluneuvontaa erilaisissa projektin jarjestdmissa tilaisuuk-
sissa tai tilaisuuksissa, joihin projekti osallistui. Vuonna 2002 Lappajarven valuma-
alueella oli 779 tilaa.

Viljelijoita tiedotettiin Life-projektissa tehdystd suojavyohykesuunnitelmis-
ta sekd Kurejoen maisemanhoitosuunnitelmasta. Tiloille lahetettiin tiedoksi loh-
kokortit pelloista, joille suojavyohyke oli erittdin tarpeellinen tai tarpeellinen. Yh-
teensd lohkokortteja lahetettiin noin 200 viljelijélle. Kurejoen maisemanhoito- ja
suojavyohykesuunnitelmasta jarjestettiin maanomistajille tiedotustilaisuus, johon
osallistui noin 50 viljelijaa.

Vuosina 2000-2002 pidettiin Alajérvelld, Lappajarvelld sekd Vimpelissa suoja-
vy6hykkeitd, kalkkisuodinojitusta, sddtdsalaojitusta sekd laskeutusaltaita ja kos-
teikkoja koskevia tiedotustilaisuuksia yhteensa 20. Viljelijoille annettiin myds hen-
kilokohtaista vesiensuojeluneuvontaa suojavydhykesuunnitelmien teon yhtey-
dessd. Jarjestettyihin tilaisuuksiin osallistui noin 350 viljelijaa.
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Life-projekti osallistui vuosina 2000-2002 Alajérvelld, Lappajarvelld ja Vimpe-
lissa Eteld-Pohjanmaan maaseutukeskuksen jarjestimiin maatalouden EU:n ym-
péristdohjelman mukaisiin viljelijoiden koulutustilaisuuksiin, joissa projektin puo-
lesta tiedotettiin erityistukien haun lisdksi ravinnetaselaskelmien hyodyistd seka
solunesteen kaytostd lannoitteena (16 tilaisuutta).

Yhteistydssd alueen perunateollisuuden edustajien kanssa jérjestettiin erik-
seen perunanviljelijoille sekd solunesteen levityksestd vastaaville urakoitsijoille
kolme tiedotustilaisuutta solunesteen kayttoon ja levitykseen liittyvistd vesien-
suojeluriskeistd. Solunesteen kaytostd tehtiin erillinen ohjelma paikallisradioon.
Ohjelma lahetettiin kaksi kertaa huhti- ja toukokuun aikana vuonna 2001.
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Tarhaajat

Life-projekti aikana kaikkiin Lappajdrven valuma-alueen 55 tarhaajiin oltiin yhte-
ydesséd. Turkistarhaajille jarjestettiin yhteensa kolme naytos- ja tiedotustilaisuutta
tarhojen valumavesien kemiallisesta kasittelyistd. Naytokset pidettiin turkistar-
hoilla, joille asennettiin Life-projektin aikana kemialliset puhdistamot. Néaytoksis-
sa oli yhteensd noin 60 osallistujaa. Lisdksi tarhaajille pidettiin kolme ympaéristoil-
taa tarhoja koskevasta ympaéristolainsdddannosta seka vesiensuojeluvaatimuksista.
Ymparistoiltoihin osallistui 75 tarhaajaa.

Haja-asutus

Haja-asutuksen ja maitokeittididen jatevesien kasittelyn mallikohteiden rakenta-
misen yhteydessa pidettiin tyondytoksid, joihin kutsuttiin alueella toimivia yritta-
jid, suunnittelijoita, rakentajia, toimittajia ja muita asiasta kiinnostuneita. Tyonay-
toksid pidettiin yhteensa 40. Naytoksiin osallistui tilaisuutta kohti 5-50 henkil6a.
Haja-asutuksen mallikohteiden naytokset lisdsivét selvasti ympéristovastuulli-
suutta alueella. Lahes jokaisessa pidetysséa tiedotustilaisuudessa ilmoittautui asuk-
kaita tai yrittdjid, jotka olivat halukkaita parantamaan jatevesien késittelyd omal-
la kiinteistollaan. Mallikohteiden rakentaminen lisdsi my®os kiinteistdjen sakokai-
vojen tyhjentamistd lahialueilla.
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Kuva 22. Viljelijoiden nd-
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Lappajérven kunnostami-
sen kannalta. (Kaljonen

2002)



Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn suunnittelusta, toteutuksesta ja huol-
losta pidettiin nelja ymparistoiltaa, joihin osallistui yhteensa 60 asukasta. Lisaksi
projektin yhdeksan haja-asutuksen jatevesien kasittelymenetelmiin perehtynytta
yhteistyOyrittdjaa edistivat omalla tiedottamisellaan ihmisten tietoisuutta jateve-
sien kasittelyn toteutuksesta ja merkityksestd haja-asutusalueella.

Lénsi-Suomen ympadristokeskuksen vesihuolto-osaston, Pohjanmaan vesien-
suojeluyhdistyksen sekd Ymparistoystavallinen Jarviseutu -hankkeen kanssa yh-
teistyOssa jarjestettiin vuonna 2002 kolme jatevesien késittelyn koulutustilai-
suutta Pohjanmaan kuntien viranhaltijoille, suunnittelijoille ja urakoitsijoille. Ti-
laisuuksissa oli yhteensa 200 osallistujaa.

Metsanomistajat

Eteld-Pohjanmaan metsdkeskus antoi Lappajarven valuma-alueen metsanomista-
jille vesiensuojeluneuvontaa vuosien 1999-2002 aikana. Yhteisten kokousten li-
saksi metsdnomistajia opastettiin myos henkilokohtaisesti. Tilakohtaisten luon-
nonhoitosuunnitelmien luovutuksen yhteydessa kaytiin lapi suunnitelmaan liit-
tyvét vesiensuojeluasiat. Yhteensa tehtiin 43 tilakdyntid ja pidettiin 60 puhelin-
neuvottelua. Lisdksi jarjestettiin neljd ryhméaneuvontatilaisuutta. Metsanomista-
jille, metsdkoneurakoitsijoille seka kaikille metsdtaloudesta kiinnostuneille asuk-
kaille jérjestettiin useita tutustumiskdynteja Lappajérvi Life -projektin aikana to-
teutettuihin vesiensuojelutoimenpiteisiin. Projektin aikana jarjestettiin kolme tie-
dotustilaisuutta metsdtalouden vesiensuojelusta.

Koululaiset

Aktiivista yhteistyota tehtiin Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin kuntien koulu-
jen kanssa koko projektin ajan. Suurin koululaisille jarjestetty tapahtumana oli
Maailman vesipdivan paatapahtuman yhteydessa Lappajérvelld maaliskuussa 2000.
Paivan teemana oli vesistdjen kunnostaminen ja Lappajarvi Life -projekti.

Alueen koululaisille annettiin vesitietoutta vesipdivdn yhteydessd 21.-
22.3.2000. Tapahtumaan osallistui runsaat 800 koululaista 12 eri koulusta. Koululai-
sille kerrottiin vesiensuojelusta ja Lappajarvi Life -hankkeesta. Koulut ottivat osaa
my0s itse pdivien ohjelman jarjestelyihin. Alajarveltd Luoma-ahon koulun oppi-
laat olivat tehneet elokuvan “Holmoldisten jarventeko” ja Vinnin koulun oppilaat
Vimpelistd olivat tehneet veden kiertokulusta kertovan pienoismallin. Vesipdivaa
vastaava pienempi vesiensuojelupdiva jdrjestettiin Vimpelin kunnan yldasteen
oppilaille vuonna 2001. Tahén tilaisuuteen osallistui yhteensa 150 oppilasta ja opet-
tajaa.

Alueen koululaisille jarjestettiin piirustuskilpailu, jonka aiheena oli “Kotijar-
vi kuntoon”. Kilpailuun otti osaa yhteensd 128 piirustusta 14 koulusta. Kilpailun
parhaat palkittiin Maailman vesipdivdn seminaarissa. Palkituista toistd koottu nayt-
tely oli esilld Lappajarvella Kylpylad Kivitipussa sekd Alajarven ja Vimpelin kirjas-
toissa sekd Lansi-Suomen ympaéristokeskuksessa Vaasassa vuosina 2000-2001. Li-
saksi koululaisille jarjestettiin kirjoituskilpailu kevaalla 2001 ja valokuvauskilpai-
lu syksylla 2001. Valokuvista koottu nayttely oli esilla Kylpyla Kivitipussa touko-
kuussa 2002 ja parhaat kirjoitukset julkaistiin paikallislehdessa.

Alajarven ammatti-instituutin kanssa jarjestettiin yhteistydssa kursseja op-
pilaille ja alueen asukkaille virtaavien vesien kunnostuksesta, vesikasvien tunnis-
tamisesta, jatevesien kasittelystd, sekd kompostoinnista. Koulun oppilaat osallis-
tuivat projektin jarjestamiin tiedostustilaisuuksiin. Opiskelijat seka paikalliset
asukkaat osallistuivat purojen kunnostukseen Lohijoella ja Perdpurolla. Lisaksi eri
ikdisille oppilaille alueen muissa kouluilla pidettiin useita luentoja vesiensuojelus-

ta ja sen edistdmisesta. ‘ o
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Kuva 23. Lappajdrvi Life —projektin jér-
jestdmadssd piirustuskilpailussa “Kotijdrvi
kuntoon” ensimmdisen palkinnon voitti
sarjasssa luokat 4-6 Tanja Peltoniemi.

Projektissa tyoskenteli yhteenséd noin 20 harjoittelijaa, kesdtyontekijaa ja kor-
keakouluharjoittelijoita seuraavista oppilaitoksista: Alajairven ammatti-instituut-
ti /ympadristolinja, Helsingin yliopisto/metsdvarojen kédyton laitos, Helsingin tek-
nillinen korkeakoulu/maisema-arkkitehtuuri, Oulun yliopisto/prosessitekniikka ja
luonnontieteellinen tiedekunta, Jyvéskyldn ylipisto/bio- ja ympaéristotieteen lai-
tos, Vaasan ammattikorkeakoulu, Vaasan yliopisto /hallintotieteet, Tampereen tek-
ninen korkeakoulu/ ympaéristotekniikka, Tampereen yliopisto/ympaéristopolitiik-
ka.

3.4.2. Kyldsuunnittelu

Life -hankkeessa haluttiin edistda paikallisten asukkaiden aktiivisuutta laatimalla
vesiensuojelupainotteisia kyldsuunnitelmia yhdessa alueen kylien kanssa. Vastaa-
vanlaisia kyldsuunnitelmia on aiemmin tehty Pyhéjarvi Life -projektissa, josta saa-
tua mallia sovellettiin Lappajarven alueen kylissa. Yhteistyota tehtiin myos Jarvi-
seudulla kyldsuunnittelua edistavan Hapenes -kylaprojektin sekéd Leader —hank-
keen kanssa.

Kylasuunnitelmat tehtiin Luoma-ahon kylélle Alajérvelld, Tarvolan kylalle
Lappajdrvelld ja Lakaniemen kyldlle Vimpelissd. Suunnitelmissa kasiteltiin mm.
yleistd veden laatua, jatevesien késittelya haja-asutusalueella, pohjaveden suoje-
lua seké suojakaistojen ja —vyohykkeiden etta kosteikkojen rakentamistarvetta ja
vesistovaikutuksia alueella. Kaikkiin kylasuunnitelmiin liitettiin myos kylan kou-
lulaisten tekeméa oma kylasuunnitelma.

Life-projekti osallistui Pyhédjarven suojelurahaston kanssa yhteiseen projek-
tiin - Asukasldhtoisen vesiensuojelutyd toimintamallin valtakunnallinen levitta-
minen. Projektin tavoitteena oli edisté ja tiedottaa asukkaiden mahdollisuuksista
tehda vesiensuojelullista tyotd oman kotijarvensa kunnostamiseksi. Projekti alkoi
1.4.2001 ja loppui 31.3.2002. Projektin tavoitteena oli luoda vesiensuojelukummi-
verkosto, joka koostuisi vesiensuojelutyohon osallistuvista paikallisista aktiivi-
sista kylaldisistd. Vesiensuojelukummit ovat apuna kdytannon kokemusten viélit-
tdmisessd vesistdjen rehevoitymisestd kdrsivien kyldalueiden vélilla sekd kannus-
tavat kylid ottamaan vesien- ja ymparistonsuojeluasiat rohkeammin mukaan ky-
lasuunnittelutyéhon. Tavoitteena oli lisdtd asukkaiden ympaéristotietdmysta ja si-
toutumista vesiensuojelutyéhon.
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Kuva 24. Luoma-ahon koululaiset osallistuivat aktiivisesti kyldsuunnitteluun.

Tuloksia ja havaintoja

- Kyldasuunnitelma on hyva keino edistda asukasldhtoista vesiensuojelua. Suun-
nitelmissa tulevat esille omaa ymparistod koskevat asiat, jotka koetaan tar-
keiksi. Asukkaat haluavat kehittdd omaa kylddnsa ja kokevat vesiensuojelun
ndin omaksi asiaksi.

- Vesiensuojeluasioiden ottaminen mukaan kyldsuunnitelmaan varmistaa sen,
ettd myds myohemmin suunnitelmia paivitettidessa vesiensuojelu on osa kyla-
suunnitelmaa.

- Kylasuunnitteluun pitéisi saada mukaan mahdollisimman moni kyldn asukas,
jotta sen toteuttamiseen sitouduttaisiin laajasti.

- Vesiensuojelukummiverkoston luominen on hyvé idea, mutta sen toiminnan
varmistaminen vaatii vield kehitystyotd ja ohjausta.

- Vesiensuojelutyon ldhtokohtana on jatkossa asukkaiden saaminen yha enem-
mén mukaan tyohon. Asukasldhtoistd vesiensuojelutyota tulee kehittaa ja 1oy-
tdd uusia toimintatapoja.

- Life-projektin yhteisty6 muiden hankkeiden kanssa edisti ympéristdasioiden
ottamista mukaan my®os Life-projektin ulkopuolella tehtavéssa kylasuunnitte-
lussa. Esimerkiksi Life-projektissa tehty Kurejoen maisemanhoitosuunnitelma
antoi sysayksen Kurejoen kyldn kyldsuunnitteluun, jossa pyritdan edistimaan
jokivarren monimuotoisuutta ja hoitoa.

Julkaisut

- Hippi Sirkka ja Savola Eeva-Maija 2002. Tarvolan kyldsuunnitelma. Lansi-Suo-
men ymparistokeskus. Moniste 70.

- Hippi Sirkka ja Savola Eeva-Maija 2002. Lakaniemen - Pokelan kyldsuunnitel
ma. Lansi-Suomen ympéristokeskus. Moniste 72.
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- Hippi Sirkka ja Savola Eeva-Maija 2002. Luoma-ahon kyldsuunnitelma. Lansi-
Suomen ymparistokeskus. Moniste 83.

3.4.3. Asennekyselyt

Eri kohderyhmien vesiensuojeluun liittyvid mielipiteitd ja toimenpiteita selvitet-
tiin useiden kyselyjen avulla.

Taulukko 12. Life -projektissa tehdyt vesiensuojelua koskevat asennekyselyt.

Kohde Lihetettyjen Vastauksia Vuosi
kyselyjen maara
kpl kpl %
Markkinakyselyt 1241 1999-2002
Karjatilat 232 94 40 1999
Haja-asutus 1254 220 18 2000
Turkistarhaajat 55 30 54 2000
Kesamakkilaiset 1300 284 n 2001
Viljelijat 544 296 54 2001
Life-projektin
ryhmien edustajat 83 35 Y] 2001

Life-projektin ryhmien jasenille seka viljelijoille lahetettyja kyselyja tdydennet-
tiin ndissa kohderyhmissa myos haastatteluilla. Yhteensa 27 kunnallista viranhal-
tijaa ja luottamusmiestd haastateltiin vuonna 2001. Viljelijakyselyn lisdksi haasta-
teltiin 18 viljelijaa ja 25 henkil64, jotka ovat olleet mukana maatalouden ymparis-
topolitiikan toimeenpanossa.

Kaikki kyselyt ja haastattelut liittyivédt vesiensuojeluun ja sen edistamiseen.
Mielipiteita kysyttiin esimerkiksi siitd, kuinka vesiensuojelua pitéisi edistad ja onko
halukkuutta osallistua tyohon ja mitka syyt ovat esteend vesiensuojelutoimenpi-
teiden toteuttamiselle. Liséksi tiedusteltiin mielipidettd, mitkd kuormittavat eni-
ten Lappajdrved. Kyselyjen avulla haluttiin selvittdd myos, haluttiinko vesiensuo-
jelusta lisaa tietoa ja voidaanko Lappajdrven tilaa parantaa projektien avulla.

Jitevesion kisttelyn tehostamista rajoittaval tekijil %
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Kuva 25. Taloudelliset tekijdt ovat suurimmat esteet haja-asutuksen vesiensuojelussa. (Neli-
markka ym. 2001)
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Tuloksia ja havaintoja

Asennekyselyt osoittivat, ettd Lappajdrven valuma-alueen asukkaat suhtautu-
vat positiivisesti vesiensuojeluun ja ovat huolestuneita vesistojen tilasta.
Lappajdrven valuma-alueella asukkaat olivat hyvin tietoisia vesiensuojelun tar-
keydesta ja olivat halukkaita myds itse osallistumaan vesiensuojeluun.
Vesiensuojelun tehostamista rajoittivat yleensa tiedon puute ja taloudelliset
seikat.

Jatkuvaa tiedottamista pidettiin tiarkedna. Toivottiin lehtiartikkeleita, esitteita
ja myos henkilokohtaista neuvontaa.

Lappajérvi Life —projektin uskottiin edistdvan alueen vesiensuojelua ja paran-
taneen Lappajdrven tilaa. Tarkednd pidettiin vesiensuojelutyon jatkuminen Life
—projektin jalkeen.

Viljelijat arvostivat vesiensuojelussa vapaaehtoisuutta ja suojavyéhykesuun-
nittelua, johon he saivat osallistua.

Maitotilojen omistajista 40 % aikoi tehostaa maitohuoneiden jatevesien kasit-
telya lahivuosina.

Haja-asutuskiinteistdjen omistajista 11 % aikoi tehostaa jatevesien kasittelya
lahivuosina, vaikka eivat saisi rahallista tukea. Vastanneista 56 % ilmoitti tehos-
tavansa jatevesienkadsittelyd, jos sithen on saatavana rahallista tukea. Noin kol-
mannes vastaajista ei ollut kiinnostunut vesiensuojelun tehostamisesta.
Loma-asuntojen omistajista vain 12 % oli suunnitellut tehostavansa jatevesien
kasittelyd, mutta 62 % piti puhtaita vesistdja hyvin tarkeina.

Turkistarhaajista 21 % aikoi tehostaa jatevesien kasittelya lahivuosina. Lisaksi
25 % suunnitteli lantavaraston kunnostamista ja lannan jatkokasittelyn tehos-
tamista.

Julkaisut

Anttila Loviisa 2000. Maitohuoneiden jatevesien kasittely Alajarven, Lappajar-
ven ja Vimpelin kunnissa. Oulun yliopisto. Prosessitekniikan osasto. Jatehuolt-
to- ja vesiensuojelutekniikan erikoistyd. Moniste. 18 s.

Kaljonen Minna 2002. Maatalouden ymparistotuen paikallisia sovelluksia —Ta-
paustutkimus Lappajdrven valuma-alueelta. Lansi-Suomen ympaéristokeskus.
Alueelliset ympaéristojulkaisut 285.

Ikola Rinna-Marika 2002. Miten vesiensuojelua voi tehostaa? Lappajarvi Lifen
haastattelu— ja kyselytutkimuksen tuloksia. Lansi-Suomen ympaéristokeskus.
Moniste. 47 s.

Nelimarkka Kirsi ja Rautio Liisa Maria 2001. Miksi vesiensuojelun ei etene ?
Lénsi-Suomen ympiristokeskus. Alueelliset ymparistojulkaisut 236.

Rissanen Sanna 2002. Lappajarvi Life —projektin kesamokkildiskysely. Lansi-
Suomen ympdéristokeskus. Moniste. 15 s.
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Tiedotus

4.1. Yleinen tiedotus

Vesiensuojelun edistamiseksi valuma-alueen asukkaat tarvitsevat runsaasti seka
yleistd tiedotusta ettd tdsmatietoa. Life-hankkeessa tiedostettiin alusta alkaen tie-
dottamisen suuri merkitys. Tiedotuksen tavoitteena oli lisiata alueella toteutetta-
via vesiensuojelu-toimenpiteitd, lisdta ympéristovastuullisuutta, informoida kayt-
tokelpoisista menetelmistd, tiedottaa projektin etenemisesta sekd kertoa Lappa-
jarven tilasta, mallikohteista ja niiden seurannasta. Tiedotuksen kohderyhmait oli-
vat erityisesti paikalliset asukkaat, viljelijat, tarhaajat, yrittajat, koululaiset, paat-
tdjat, jarjestot ja viranomaiset, muut ymparistokeskukset sekd vastaavat hankkeet
muualla Suomessa sekd Euroopassa. Tiedotuksen vélineina kaytettiin perinteisia
menetelmid, mutta pyrittiin 16ytdmaan myos uusia keinoja ldhestya alueen asuk-
kaita. Ohjausryhmé hyvaksyi projektin tiedotussuunnitelman kokouksessa tou-
kokuussa 2000.

Projektin toiminnasta ja ajankohtaisista asioista tiedotettiin joka toinen kuu-
kausi erityiselld projektitiedotteella, joka lahetettiin tiedotusvalineille, projektin
osapuolille ja tahoille, jotka olivat kiinnostuneita projektista. Tiedote jaettiin 360
osoitteeseen ja lisdksi tiedotteet liitettiin Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen si-
sdiseen tiedotuslehteen (jakelu 260 henkil6d) seka Rannila Steel Oy:n henkil6sto-
tiedotteeseen. Projektitiedotteita julkaistiin yhteensa 27.

Projektia koskevia erillisid artikkeleita julkaistiin lehdissa yli 300. Paikallis-
lehdissé oli Lappajérvi Life —projektin oma palsta, joissa kerrottiin projektia kos-
kevia ajankohtaisia uutisia 1-4 kertaa kuukaudessa. Projektin toiminnasta tiedo-
tettiin my6s maakunnallisissa ja valtakunnallisissa lehdissa seka radiossa ja televi-
siossa.

Projektiesitteitd julkaistiin kolme, joista kaksi julkaistiin sekd suomeksi, eng-
lanniksi ettd ruotsiksi. Projektin eri toiminnoista ja tuloksista tehtiin erilaisia pos-
tereita 23, joista 6 englanniksi. Lappajérvi Life -projektia ja sen toimintaa esiteltiin
Lappajdrven valuma-alueen kunnissa pidetyissa tilaisuuksissa sekd Suomessa ja
Euroopassa (Belgia, Eesti, Ruotsi, Unkari) pidetyissd seminaareissa ja konferens-
seissa, joissa esitelmien lisdksi on ollut esilld projektin postereita ja esitteitd. Pro-
jektin yleisposterit ja esitteet olivat esilld Lappajarven Kylpyla Kivitipussa koko
projektin ajan. Kylpyléssa vierailee vuosittain tuhansia ihmisia kaikkialta Suomes-
ta.

Life —-hankeen aikana valmistui video “Vesistot kuntoon yhteistyolld”. Videossa
kerrotaan Lappajdrvi Life —projektissa saatujen kokemuksiin perustuen valuma-
alueen kunnostuksen keinoista. Video on julkaistu suomen liséksi ruotsiksi ja eng-
lanniksi.

Lappajarvi Life —projektista julkaistiin omat internetsivut (www.ymparisto.fi/
Isu/tutkimus.htm). Nettisivut ovat laaja tietopaketti sisdltden Life -hankkeen toi-
minnan lisdksi informaatiota vesiensuojelusta. Tavoitteena oli mahdollistaa tie-
donsaanti my6s muille kuin Lappajdrven valuma-alueen kuntien asukkaille. Osa
nettisivuista on tehty myos englanniksi.

Alueelliset ymparistdjulkaisut 300 & o & o o o o o o o o o o o o o s o o s o o s s o 6 s o o s s 0 s e 0 e s e e e e e a



Projektiin kavi tutustumassa useita vierailijaryhmia eripuolilta Suomea seka
mm. Eestistd, Ruotsista ja Tsekistd. Vierailijat halusivat tutustua projektin hallin-
toon, toimintatapaan sekd rakennettuihin mallikohteisiin. Erityisesti vierailijoita
kiinnostivat haja-asutuksen jatevesien kasittelyn mallikohteet. Mallikohteissa ole-
vien opastaulujen avulla kuka tahansa ohikulkija saa tietoa rakennetusta kohtees-
ta ja sen toiminnasta.

Lappajérvi Life —projektin tuloksia esiteltiin toukokuussa 2002 pidetyssa lop-
puseminaarissa, jonka yhteydessa jarjestettiin kaksi retkeilyd projektin toteutta-
miin mallikohteisiin. Saadun palautteen perusteella osallistujat olivat tyytyvaisia
seminaarista saamaansa informaatioon (150 osallistujaa).

Tuloksia ja havaintoja

- Vakiopalsta paikallislehdesséd on tehokas tiedonvilityskeino alueellisessa pro-
jektissa.

- Saannollinen projektitiedote helpottaa sisdistd tiedottamista projektissa, jossa
on runsaasti osapuolia laajalla alueella.

- Vaikeimmin saavutettava kohderyhma yleisessa tiedotuksessa olivat kesamok-
kiladiset.

- Tehokkaan tiedotuksen ansiosta Life —projekti tuli nopeasti tunnetuksi ja sithen
suhtauduttiin positiivisesti.

Kuvat 26a ja b. Lappajdrvi Life —hankkeen mallikohteissa on opastetaulut, jotka kertovat kohteen rakentamisesta ja toi-
minnasta.
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Julkaisut

- Hippi Sirkka 2001. Yhteenveto Lappajarvi Life —projektin tiedottamisesta 1999-
2000. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Moniste 62.

- Lappajarvi Life — Vesistot kuntoon yhteistyolld 2001. Lansi-Suomen ymparisto-
keskus. Video. 13 min.

- Hippi Sirkka ja Rautio Liisa Maria 2001. Yhteistyolld vesistot kuntoon — Lappa-
jarvi Life. Lansi-Suomen ympéristokeskus. Esite. 15 s.

- www.ymparisto.fi/lsu/tutkimus.htm

4.2. Markkinoita, naytoksid ja kyldiltoja

Lappajarvi Life —projektia ja saatuja kokemuksia esiteltiin useissa erilaisissa alu-
eella pidetyissa tapahtumissa. Jarjestetyt tilaisuudet toivat hankkeelle julkisuutta.
Lisdksi tilaisuuksissa annettiin runsaasti vesiensuojeluneuvontaa. Vesiensuojelu-
toimenpiteitd suunnittelevat tarvitsevat runsaasti yksityiskohtaista tietoa kdytossa
olevista menetelmistd, niiden tehosta, kustannuksista ja kdyttokokemuksista.

Suurin jarjestetty tilaisuus oli Maailman vesipdiva vuonna 2000, jolloin Suo-
men padtapahtuma pidettiin Lappajédrvelld. Valtakunnallinen teema oli vesistdjen
kunnostus Suomessa. Kaikkiaan 200 kutsuvierasta ja 800 oppilasta alueen kouluis-
ta osallistui teemapaivaan.

Projektilla oli oma osasto Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin markkinoilla
vuosina 1999-2002 sekd valtakunnallisessa maatalousnéyttelyissa (Farmari 2000)
Seindjoella vuonna 2000. Markkinoiden lisdksi Life ~hanke oli mukana kuntien
kesdasukkaille jarjestdmissé tilaisuuksissa sekd “Hoitokalasta ruokaa” —hankeen
jarjestamisessd rantakalailloissa. Yhteensd kesatapahtumia oli projektin aikana 15.
Markkinoilla sekd muissa tapahtumissa asukkaat, kesamokkildiset ja muut vierai-
lijat olivat kiinnostuneita projektin toiminnasta. Yleisen informaation lisdksi osas-
ton vierailijoille annettiin myods henkilokohtaista neuvontaa ja jaettiin kirjallista
lisatietoa. Projekti sai samalla suoraa palautetta toiminnastaan alueen asukkailta.

Yleisondytoksia mallikohteiden rakentamisesta ja toiminnasta jarjestettiin
omakotitaloilla, kesaimokeilld, karjatiloilla, perunapelloilla, turkistarhoilla, vanhoil-
la metséojitusalueilla, turvetuotantoalueella ja kunnostettavien purojen varsilla
runsaat 50. Osallistujat olivat suunnittelijoita, urakoitsijoita, vastaavanlaisten koh-
teiden omistajia, naapureita ja koululaisia. Naytoksiin osallistujien mééra vaihteli
tilaisuuksittain 5-50 henked. Mallikohteissa jérjestetyt tilaisuudet toimivat erin-
omaisina paikallisina tiedonviélitystapahtumina. Tyondytoksiin ihmisid kutsuttiin
paikallislehdissa julkaistuilla tai postilaatikkoihin jaetuilla kutsuilla. Karjatiloille
kutsu meni myos ns. tonkkapostin mukana.

Tiedotusta projektista ja tehdyistd toimenpiteistd voitiin antaa projektin ai-
kana pidetyissé eri kohderyhmille jarjestetyissa koulutus- ja tiedotustilaisuuksis-
sa sekd kyldilloissa. Projekti osallistui viljelijoille pidettyihin maatalouden ympa-
ristotukikoulutustilaisuuksiin. Lisédksi jérjestettiin tiedotus- ja neuvontatilaisuuk-
sia EU:n erityistukien hausta ja suojavyohyke- ja maisemasuunnittelusta. Tarhaa-
jille ja metsdanomistajille jarjestettiin neuvonta —ja tiedotustilaisuuksia vesiensuo-
jelusta. Haja-asutusalueen jatevesien kasittelyd koskevia kyldiltoja jarjestettiin
yhteistyossa kylatoimikuntien kanssa. Kyldasuunnittelun yhteydessa pidettiin useita
yhteisid kokouksia, joissa kaytiin lapi vesiensuojeluun liittyvid kyldkohtaisia ja
yleisia kysymyksia.
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Kuva 27. Lappajdrvi Life osallistui Jdrviseudun markkinoille omalla osastollaan vuosina 1999-
2002.

Tuloksia ja havaintoja

- Kyliillat ja paikallisten jarjestdjen omat kokoukset olivat tehokas tapa 16ytaa

asukkaita, jotka haluavat toteuttaa vesiensuojelutoimenpiteita.

- Vesiensuojelukohteiden esittely alueen asukkaille, suunnittelijoille ym. asiasta
kiinnostuneille oli tehokas tapa informoida vesiensuojelun kaytannoéntoimen-
piteistd ja projektin toiminnasta.

- Kesamokkildiset olivat huolestuneita jarven tilasta ja he olivat hyvin kiinnos-
tuneita vesiensuojelun edistdmisesta heille jarjestetyissa kesdtapahtumissa.

- Koska paikalliset asukkaat olivat innostuneita osallistumaan uusiin vesiensuo-
jelutoimiin, niin Life-projektissa toteutettiin enemmaén vesiensuojelutoimenpi-
teitd kuin alunperin oli tarkoitus.
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Projektin yleise¢ hyodyt

Lappajéarvi Life -projektin tavoitteena oli luoda ja ottaa kayttoon rehevoityneiden
jarvien kunnostuksessa kdytettdva integroitu hallintajérjestelmd, joka perustui
valuma-alueella tapahtuviin kunnostustoimenpiteisiin, jarven fysikaalisiin sekd
kemiallisiin késittelyihin ja toimenpiteiden vaikutusten arviointiin. Hankkeessa
pyrittiin 16ytdmaan kustannustehokkaita keinoja vesistdjen rehevoitymisen hal-
lintaan ja saamaan niitd myos laajempaan kayttoon.

Life-projektissa saavutettiin asetetut tavoitteet kiitettavasti. Projektin aika-
na saatiin runsaasti tietoa ja kokemuksia rehevéityneen jarven kunnostamiseen
tarvittavista toimista. Life —projekti antoi valmiuden ja suunnan, miten Lappajar-
ven kaltaisen suuren rehevdityneen jarven kunnostustyotd tulisi tehda ja jatkaa.
Vesistojen hajakuormituksen hallintaan tarvitaan kuitenkin vield uusia keinoja ja
menetelmid, joita tulee kehittdad edelleen projektin jalkeenkin.

Rehevoityneen, hajakuormitetun jarven kunnostaminen on hidas ja runsaasti
laaja-alaisia toimenpiteitd vaativa prosessi, silld hajakuormituksen ja sisdisen kuor-
mituksen vdhentdminen on huomattavasti vaikeampaa kuin pistekuormituksen
hallinta. Onnistuneen kunnostuksen edellytyksené on eri tekijoiden tuntemus ja
prosessin pitkdjanteinen ja kattava suunnittelu. On pystyttava selvittimaan ve-
siston tila, sithen vaikuttavat paineet ja valittava kayttokelpoisimmat menetelmat
niiden hallintaan. Téma on myos EU:n vesipuitedirektiivin keskeisid tavoitteita.
Kunnostaminen edellyttda hyvaa asiantuntemusta seka toimivaa yhteistyota paat-
tdjien, viranomaisten, rahoittajien, maanomistajien, paikallisten asukkaiden seka
eri alan asiantuntijoiden kesken.

Usein kunnostushankkeissa ndma edellytykset puuttuvat, eika toivottuihin
tavoitteisiin paddstd. Usein puuttuu realistinen kasitys jarven tilasta, kunnostus-
mahdollisuuksista, tarvittavista toimenpiteistd tai niiden mitoituksesta. Talloin
saatetaan virheellisesti joko ajatella, ettd jarved ei pystytd kunnostamaan lain-
kaan, tai sitten aloitetaan epéarealistisia hankkeita ja petytddn, kun tavoitteisiin ei
paasta.

Lappajarvi Lifessa laadittiin yksinkertainen malli rehevoityneiden jarvien
kunnostukseen (liite 5). Mallissa kunnostusprosessi on jaettu vaiheisiin alkaen jar-
ven tilan selvittdmisestd ja pdéttyen prosessiin olennaisena osana liittyvdan seu-
rantaan. Mallissa huomioidaan paitsi kunnostuksen ekologinen ja tekninen puoli,
niin myos onnistuneen hankkeen edellytyksena oleva vuorovaikutus ja yhteistyd
paikallisten asukkaiden, toimijoiden, pédéttajien ja viranomaisten kesken.

5.1. Ulkoinen kuormitus

Life-projektin merkittdvimpiin saavutuksiin kuluu haja-asutuksen ja maitotilojen
jatevesien kasittelyn yleinen kehittdminen. Projektin aikana edistettiin jatevesien
kasittelyn suunnittelujarjestelméaa ja teknista toteutusta. Vanhojen menetelmien
kehittamisen liséksi rakennettiin tdysin uusia menetelmid, joiden toimivuutta seu-
rattiin projektin aikana. Haja-asutuksen jatevesien kasittelyssa testattiin kahta
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uutta menetelméda ja maitohuoneiden jatevesien kasittelyssa kolmea uutta mene-
telmaa, joita ei ole aikaisemmin kéytetty Suomessa. Puhdistamoissa havaitut suun-
nittelu- ja toteutusvirheet korjattiin projektin toimesta.

Taulukko I3. Yhteenveto Lappajarvi Life —projektin ulkoisen kuormituksen mallikohteista ja kohteiden kokonaismaara
Lappajdrven valuma-alueella.

Madri Lappajirven valuma-alueella Lappajarvi Lifessa toteutetut kohteet
Haja-asutus 4100 kiinteistoa 6l kiinteistoa
Turkistarhat 55 tarhaa 4 tarhaa®'
Maitotilat 300 tilaa 12 tilaa
Peltoviljely 640 tilaa /20 000 ha 10 tilaa/ 300 ha
Metstalous,josta ojitettu 65 000 han. 33 000 8 000 ha (suunnittelualue)3 500 ha
Turvetuotanto 1600 ha 186 ha

*1 65 % alueen tarhojen nahkatuotannosta

Haja-asutuksen ja maitotilojen jatevesien kasittelyssa saatuja kokemuksia ja
tuloksia voidaan hyddyntéa jatkossa koko Suomessa ja my6s muualla Euroopassa.
Lénsi-Suomen ympéristokeskus yhteistydssa Suomen ymparistokeskuksen, laite-
toimittajien ja Tampereen teknillisen yliopiston kanssa aloitti jo syksylla 2002 tut-
kimusprojektin haja-asutuksen ja maitokeittion jatevesien kdsittelyn tehostami-
seksi. Uudessa projektissa hyodynnetddn Lifen kokemuksia ja Life-projektin aika-
na toteutettujen maitokeittickohteiden seurantaa jatketaan.

Valmisteilla oleva asetus “Talousjdteveden késittely vesihuoltolain ulkopuo-
lisilla alueilla” tulee tiukentamaan jatevesien kasittelyvaatimuksia haja-asutus-
aluilla Suomessa lahi vuosina. Life —projektissa saadut kokemukset antavat tietoja
ja valmiutta asetettujen puhdistumisvaatimusten saavuttamisessa. Erityisesti alu-
eelle koulutetut paikalliset jatevesien késittelyn suunnitteluun ja toteutuksen pe-
rehtyneet yhteistyoOyrittdjat antavat valmiuden vastata lainsdddannén vaatimuk-
siin. Life-projektissa luotua toimintamallia jatketaan koko Ahtévanjoen vesisto-
alueella ja laajemminkin uusissa vesiensuojeluhankkeissa.

Life -hankkeessa saatiin arvokasta kdyttokokemusta myos turkistarhojen
vesiensuojelutekniikasta ja tarhojen jatevesien kemiallisesta kasittelysta. Life —
projektissa vahennettiin merkittavasti alueen turkistarhauksen vesistokuormitusta.
Vesiensuojelua tehostettiin alueen neljédlla suurimmalla tarhalla, jotka edustavat
65 % Lappajarven valuma-alueen tarhauksen nahkatuotannosta. Saatuja tuloksia
voidaan hyddyntéa yleisesti tarhojen vesiensuojelussa. Lahivuosina yli tuhat tar-
haa joutuu Suomessa hakemaan ymparistosuojelulain mukaisen ympaéristdluvan.
Saatujen kokemusten avulla voidaan auttaa tarhaajia toteuttamaan vaatimusten
mukaisia vesiensuojelutoimia, mikd helpottaa my6s viranomaisia lupakasittelys-
sd.

Suojavyohykkeiden perustaminen vesistjen varsille on yksi merkittdvimpia
ja helpoimpia keinoja vahentédd peltoviljelyn aiheuttamaan vesistokuormitusta.
Suojavyohykesuunnittelun avulla voidaan ohjata suojavyohykkeiden perustamista
vesiensuojelullisesti oikeille pelloille. Lappajérvi Life —projektin aikana tehdyt suo-
javyohykesuunnitelmat jadvat tyovalineiksi alueen kuntiin projektin jalkeen. Li-
saksi suojavydhykesuunnittelua tullaan jatkamaan edelleen uusissa vesiensuoje-
luprojekteissa. Viljelijoiden neuvonta ja auttaminen tarvittavien suunnitelmien laa-
timisessa on paras keino edistda peltoviljelyn vesiensuojelua. Seka viljelijat etta
viranomaiset pitivédt yhteistd suojavyohykesuunnittelua hyvana yhteistyomalli-
na.

Ravinnetaselaskelmia kaytettiin Life-hankkeessa ensimmadisen kerran peru-
natiloilla ja menetelmaésta saatiin hyvia tuloksia. Saadut tulokset yhdessa mm. Van-
taanjoki Life —projektissa tehtyjen laskelmien kanssa antavat hyvan pohjan kehit-
taa laskelmien kayttoa laajemmin peltoviljelyn lannoituksen optimoinnissa.
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Lappajarvi Life —projektissa kehitettiin mallia metsatalouden aiheuttaman
kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vahentdmiseksi. Eteld-Pohjanmaan metsékes-
kus inventoi lahes 3500 ha vanhoja metsédojitusalueita, joille laadittiin vesiensuo-
jelun toimenpidesuunnitelmat. Vesiensuojelukohteiden suunnittelu ja toteutus
rahoitettiin pddosin maa- ja metsatalousministerion kautta luonnonhoitohankkei-
na, jonka paikallisesta osarahoituksesta vastasi Life-hanke. Rahoitusmalli on otet-
tu kayttoon useissa uusissa hankkeissa.

Life-projektissa saatiin uusia kokemuksia purokunnostuksessa. Kaivettujen,
suorien purojen muuttaminen vaihteleviksi ja monimuotoisiksi on uusi tapa va-
hentdad valuma-alueelta tulevaa hajakuormitusta. Kéytettyja menetelmia voidaan
jatkossa soveltaa hyvin purojen kunnostukseen muuallakin Suomessa. Purokun-
nostus on suhteellisen edullista ja se tarjoaa mahdollisuuden myos talkooty6hon.

Turvetuotannon vesistokuormituksen vdhentdmiseen kehitetysté virtaaman-
saatopadon toiminnasta on toistaiseksi vahan kaytannon kokemuksia. Life —pro-
jektissa saatiin hyvaa kokemusta maapatojen rakentamistekniikasta ja kehitettiin
siirrettdva, metallinen sddtdpato. Vapo Oy seuraa virtaamansddtdpatojen toimin-
taa projektin jélkeen, silld nykyinen seurantajakso ei viela riitd antamaan todelli-
sia tuloksia patojen toiminnasta.

5.2. Sisdinen kuormitus

Sisdisen kuormituksen hallinnassa saatiin hyvié tuloksia hapettamisesta. Saatujen
kokemusten perusteella hapetuksesta voi olla selvaa hyotya isojenkin jarvien kun-
nostuksessa. Lappajdrven kaksivuotisen koehapetuksen perusteella Lappajdrven
syvanteiden hapetusta tulisi harkita Life-projektin jélkeen.

Huonokuntoisen ison jarven pohjasedimentin hoitoon ei 16ydetty Life-pro-
jektissa sopivia kemikaaleja. Tehdyt kokeet antoivat uusia tuloksia, joita voidaan
hyddyntdd kemikaalien kayttod kehitettdessa.

Hoitokalastuksen merkitys sisdisen kuormituksen hallinnassa korostui Life-
hankkeen aikana. Lappajdrvessd kuten monissa muissakin rehevoityneissa jarvis-
sd tarvitaan sisdisen kuormituksen vdhentdmiseksi tehokasta kalastusta. Paikalli-
sen kalastusalueen johdolla aloitettiinkin vuonna 2001 erillinen hoitokalastushan-
ke. Ammattikalastajia tarvitaan yllapitdimaan vesistojen hoitokalastusta.

5.3. Ympadristovaikutusten arviointi

Life -hankkeen seurannassa keskityttiin kattavaan paikkatietojarjestelmédn luo-
miseen, jonka tarkoituksena on palvella alueen vesiensuojelua jatkossakin ja olla
mallina muille hankkeille. Paikkatietojarjestelmédn avulla esimerkiksi kuormitus-
laskelmien tekeminen helpottuu ja nopeutuu. Laskentamalli on my6s joustava
uusien tietojen tuomiselle jarjestelmaén, jota voidaan hyodyntaa jatkoseurannas-
sa. Rakennettu karttapalvelin mahdollistaa projektissa kerdtyn tiedon siirtaimisen
internetiin, jossa asiasta kiinnostuneet voivat kdyda tutustumassa Life-projektis-
sa tehtyihin toimenpiteisiin.

Haja-asutuksen ja maitohuoneiden jatevesien puhdistuksen seurannassa kay-
tettiin analyysisalkkua, jolla saatiin edullisesti suuntaa-antavia tuloksia puhdis-
tustuloksista. Analyysisalkun avulla voidaan nopeasti selvittdd puhdistamojen
toimintateho ja myos ryhtyd puhdistamolla vélittomasti tarvittaviin toimenpitei-
siin. Saatujen kokemusten perusteella analyysisalkun kdyttdd voidaan suositella
haja-asutuksen ja maitokeittididen puhdistamojen seurantaan.
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Kéayttokelpoisen biologisesti aktiivisen fosforin (BAP) ja reaktiivisen fosfo-
rin (REP) analyysien sekd pohjaeldinten kaytostd vedenlaadun ja kuormituksen
vaikutusten seurannassa saatiin uutta tietoa. BAP ja REP tutkimustuloksia voi-
daan hyodyntda Lappajarven vesiensuojelutyossd. Tutkimuksen perusteella vesi-
ensuojelutoimenpiteitd kannattaa kohdistaa niihin jokiin ja puroihin, joissa leville
kayttokelpoinen fosforikuorma on suurin. Jatkoseurannan parametriksi parhaiten
soveltuu suodatetusta naytteesta tehty fosfaattifosfori eli REP-mééritys, jolla voi-
taisiin korvata tavanomaisen fosfaattifosforin maaritys. Myos pohjaeldimisto ku-
vasi hyvin jokien kuormituseroja. Life-projektin aikana tehdyt tutkimukset ovat
pohjana jatkoseurannalle, kun seurataan vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutuk-
sia.

5.4. Ympadristovastuullisuus ja tiedottaminen

Onnistunut vesiensuojelutyd edellyttdd yhteisid tavoitteita ja hyvaa yhteistyota
paikallisten asukkaiden, koulujen, yritysten, viranomaisten ja jarjestdjen kuten
kylatoimikuntien kanssa. Projektin toiminnasta, menetelmistd ja tuloksista kan-
nattaa tiedottaa paljon ja tehokkaasti. Tiedottaminen ja projektin esilld olo erilai-
sissa tapahtumissa lisdd alueen asukkaiden tietoa projektista seka positiivista asen-
noitumista vesiensuojelutyohon. Paikallisia ihmisid on innostettava vesiensuoje-
lutydhon.

Lappajarvi Life ~-hankkeessa haja-asutuksen ja maitotilojen mallikohteita ra-
kennettiin runsaat 70, mika ylitti alkuperdisen tavoitteen moninkertaisesti. Tama
johtui paikallisten asukkaiden halusta parantaa omaa jatevesien kasittelyd, jolloin
Lifen rahoitusosuutta hankkeiden toteutuksessa voitiin pienentéa. Jatevesien ka-
sittelyn suunnittelusta ja toteutuksesta kiinnostuneita yhteistyoyrittdjia ilmoit-
tautui projektiin yhdeksan. Ndille yhteistyoyrittdjille annettiin koulutusta ja kay-
tdnnon ohjausta ja ldhes kaikki jatkavat toimintaansa projektin jalkeenkin.

Asennekyselyt osoittivat, ettd padosa asukkaista oli halukkaita parantamaan
vesiensuojelua, mutta tiedon ja rahan puute olivat esteind kdytdnnon toteutuk-
seen. Vesien tilan parantaminen edellyttadkin lisdpanostusta vesiensuojelun neu-
vontaan ja taloudellista tukea toimenpiteiden toteutukseen.
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Lappajarvi Life -projektin
jalkeen

Lappajarvi Life —projektissa luotu toimintamalli rehevoityneen vesiston kunnos-
tamiseksi jatkuu ja laajenee uusiin vesiensuojeluhankkeisiin. Ahtavanjoen seka
myo6s Kruunupyynjoen ja Purmonjoen vesistdalueille ulottuva Ymparistoystaval-
linen Jarviseutu -hanke aloitti toimintansa 1.7.2002. Lisaksi Luodon-Ojanjarveen
laskevien vesistdjen kunnostamishanke aloittaa toimintansa vuoden 2003 aikana
Ahtavinjoen sekd Kruunupyynjoen ja Purmonjoen alajuoksuilla. Molemmat hank-
keet ovat kolmivuotisia aluekehityshankkeita, joiden paikallisina rahoittajina ovat
mm. kunnat ja Ahtévénjokirahasto. Hankkeissa hyodynnetaan Lappajarvi Life —
projektissa saatuja kokemuksia. Tavoitteena on maatalouden, haja-asutuksen, tur-
kistarhauksen, metsiatalouden sekd turvetuotannon aiheuttaman vesistokuormi-
tuksen vdahentaminen. Liséksi tiedotuksen ja neuvonnan kautta lisdtddn alueen
asukkaiden vastuullisuutta omasta ympaéristostdan ja sitoutumista vesiensuojelu-
tyohon. Erityisen tarkedd on jatkaa Life-projektin toimintaperiaatteiden mukai-
sesti yhteistyotd alueen kylatoimikuntien ja koulujen kanssa.

Lappajérvi Life -hankkeen toimintamallia kdytetadn myos Kuortaneenjarven
valuma-alueella, jossa on alkanut vuoteen 2005 jatkuva vesiensuojeluhanke. My6s
Siuruanjoen hankkeessa on hyodynnetty Lappajérvi Life -hankkeen kokemuksia.
Lisdksi Keski-Eestissa on valmisteilla vesiston kunnostushanke, jossa hyédynne-
tddn Lappajarven toimintamallia.

Jatevesien késittelyn suunnitteluun ja rakentamiseen perehtyneet yhteistyo-
yrittdjat jatkavat toimintaansa Life-projektin jalkeen. Paikallisten jatevesien ka-
sittelyn asiantuntijoiden koulutus on todettu olevan hyva keino edistda haja-asu-
tuksen vesiensuojelua ja yrittdjien koulutus jatkuu ja laajenee uusiin vesiensuoje-
luprojekteihin. Koulutus lisdd myos tyollisyyttd. Asetus haja-asutuksen jatevesien
kasittelyvaatimuksista astuu voimaan mahdollisesti jo vuonna 2003. Asetuksen
madrdysten tayttamiseksi jatevesien kasittelyd joudutaan tehostamaan valtaosas-
sa haja-asutusalueen talouksia. Koulutetut yhteistyodyrittdjat antavat hyvan mah-
dollisuuden vastata lainsdddannén asettamiin haasteisiin.

Lappajérvi Life —projektissa saatuja kokemuksia haja-asutuksen ja maitokeit-
tididen jatevesien késittelyssd hyodynnetddn myods Ravinnesampo —nimisessa tut-
kimushankkeessa, jonka toteuttavat yhteistydssa Suomen ympaéristokeskus, Lan-
si-Suomen ympadristokeskus ja laitetoimittajat vuosina 2002-2004. Hankkeessa tut-
kitaan kiinteistokohtaisten jatevesien kasittelymenetelmien sekéd niissa kaytetta-
vien absorptio- ja saostusmateriaalien toimivuutta kdytannon olosuhteissa. Hank-
keessa seurataan erityisesti Lappajérvi Life —projektissa rakennettuja maitokeitti-
On jatevesien kasittelyn mallikohteita.

Turkistarhauksen vesiensuojelun edistimisesté saatuja kokemuksia hyddyn-
netddn Life- projektin jdlkeen. Lahes tuhat tarhaa joutuu Suomessa lahivuosina
hakemaan ymparistéluvan, jossa tarhan vesiensuojelusta joudutaan tekeméan suun-
nitelma. Suurimmilla tarhoilla vaaditaan valumavesien kemiallinen késittely, jota
Life-projektissa kehitettiin ja josta saatiin ensimmaisia tarkeitd kokemuksia Suo-
messa.

Life-projektissa kaytetty malli, jossa metsiakeskuksen luonnonhoitohankkei-
den paikallinen rahoitus hoidetaan projektin kautta, on laajentunut uusiin vesien-
suojeluhankkeisiin. Rahoitusmalli mahdollistaa metsatalouden vesiensuojelun
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edistdmisen yhteistydssa metsdalan asiantuntijoiden kanssa. Metsdkeskus on mer-
kittavalla osuudella mukana my6s Ympaéristoystavallinen Jarviseutu -hankkeessa
ja Luodon-Ojanjarveen laskevien vesistojen vesiensuojeluhankkeessa.

Vapo Oy kehitti Life-projektin aikana virtaamansaatopatojen rakentamistek-
niikkaa turvetuotantoalueiden vesiensuojeluun. Kehitystyon tuloksena rakennet-
tiin siirrettdvd metallinen sadtopato, joka on otettu kayttéén mm. uudella turve-
tuotantoalueella Kruunupyynjoen valuma-alueella. Virtaamansaatomenetelmas-
td saadut hyvat kokemukset, uusi rakentamistekniikka sekd menetelmén edulli-
suus tulevat jatkossa lisddmaan sdatopatojen kédyttoonottoa turvetuotantoalueil-
la laajemminkin.

Life-projektissa saatiin uusia kokemuksia purojen kunnostuksesta, joka on
tulevaisuudessa yksi vesistdjen haja-kuormituksen vdhentamiskeino. Perattuissa
puroissa monimuotoisuus lisddntyy kunnostuksien jalkeen ja valuma-alueelta tu-
levien ravinteiden ja kiintoaineiden pidatyskyky paranee. Life-projektissa puron
kunnostuksessa kdytetyt menetelmat olivat edullisia ja kdyttokelpoisia, joita voi-
daan hyddyntééd jatkossa muidenkin rehevodityneiden jarvien purojen kunnostuk-
sessa.

Jarven kunnostamiseksi on Life-projektin jalkeenkin tehtdva t6itd sisdisen
kuormituksen vdhentdmisessa. Life-projektissa tehtyjen selvitysten mukaisesti
Lappajérven sisdinen ravinnekuormitus on huomattava. ja sen merkitys on alueel-
la tiedostettu. Life-projektilla ja alueen kalastajilla oli merkittava vaikutus siihen,
ettd Lappajarvelld alkoi erillinen hoitokalastushanke vuonna 2001, jossa tehoka-
lastetaan mm. troolaamalla. Kalastus jatkuu vuoden 2004 loppuun. Kalastushank-
keen kautta Lappajarven ammattikalastajien maara on lisadntynyt. Lisdksi Life-
projektin hapetuskokeilusta saatujen hyvien tulosten perusteella tullaan selvitta-
maan Lappajarven syvanteiden hapetusmahdollisuutta ldhivuosien aikana.

Life-projektissa luotiin laskenta- ja tiedonhankintamalli paikkatietojen hy-
vaksikdytostd kuormitusselvityksen tekemisessd. Paikkatietojarjestelméan kaytto
nopeuttaa ja tarkentaa hajakuormituksen laskentaa osavaluma-alueittain. Lappa-
jarven kuormituksen jatkoseurannassa laskentamallia voidaan hyddyntaa ja ke-
hittda edelleen Life-projektin jalkeen. Luotua mallia voidaan hyodyntdd myos
muiden vesistdjen kuormitusselvityksissa. Karttapalvelimen kautta paikkatieto-
jarjestelmaan keratyt Lappajarvi Life —projektia koskevat tiedot, tulokset ja koke-
mukset eivét jaa arkistoon polyttyméédn, vaan ne ovat kenen tahansa niita tarvitse-
man ulottuvilla. Karttapalvelin 16ytyy osoitteesta http:/latitude.mmvar.helsinki.fi/
website/lappajarvilife/

Lappajérven tilan seuranta jatkuu Life-projektin jalkeen. Jarven ja siihen las-
kevien jokien ja purojen vedenlaatua seurataan seké kalasto tutkitaan. Seurannas-
ta vastaa padasiassa Lansi-Suomen ymparistokeskus. Lamminnevan turvetuotan-
non sddtdopatojen toiminnan seuranta on jatkossa osa Vapo Oy:n velvoitetarkkai-
lua. Vastaavasti osa Lappajdrven Tarvola-Karvalan metsatalouden mallikohteesta
on jatkossa Eteld-Pohjanmaan metsékeskuksen ja Lansi-Suomen ympaéristokes-
kuksen yhteisessd jatkoseurannassa. Osaa haja-asutuksen ja turkistarhauksen
mallikohteista seurataan Ympaéristoystavéllinen Jarviseutu —hankkeessa. Seuran-
nassa hydodynnetddn analyysisalkkua, jonka kaytosta saatiin Life-projektissa hy-
vid kokemuksia.

Lappajarvi Life —projektissa tuloksista ja kokemuksista tehdyt raportit anta-
vat tietoa rehevdityneen vesiston ja valuma-alueen kunnostamisesta, jota voidaan
hyodyntad vesistdjen kunnostamisessa niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.
Projektin toimintaan ja tuloksiin voi kdyda tutustumassa myos internetin kautta
osoitteessa www.ymparisto.fi/lsu/tutkimus.htm .
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Tyota Lappajdrven ja muiden rehevoityneiden vesistdjen kunnostamisessa
tulee jatkaa vield pitkddan. Suomen vesistojen tila on huonontunut hitaasti eika
vesistdjen tilaa voida muutamassa vuodessa myoskdan parantaa. Valuma-alueella
tehtavét toimet nakyvét vesistdissd vasta vuosien paasta. Sinilevakukinnat ja muut
rehevoitymisen haitat ndkyvit Lappajdrvessd ja monissa muissakin vesistdissa
kauan, vaikka jarveen tuleva ravinnekuormitus vaheneekin. Lappajérvi Life —pro-
jektissa aloitettiin merkittava ja esimerkillinen kunnostusty® ison valuma-alueen
parantamiseksi. Hyvin kdyntiin ldhtenyt tyo vaatii vield Lifen jalkeenkin ennak-
koluulotonta ja pitkdjanteista tyota.
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Tiivistelma

Lappajérvi on merkittdva vesistd Suomen vahédjarvisella Eteld-Pohjanmaalla. Ny-
kyisin Lappajarvi on rehevoitynyt jarvi ja kérsii ldhes vuosittain levakukinnoista
sekd syvanteiden hapettomuudesta. Vuonna 1998 Lappajérvessa havaittiin erittain
voimakas levdkukinta, joka antoi sysdyksen ryhtya sanoista tekoihin jarven tilan
parantamiseksi. Alueen kuntien, yritysten ja yhdistysten rahoitus ja yhteisty Lansi-
Suomen ympéristokeskuksen kanssa mahdollisti, ettd Lappajarvi Life -projekti aloit-
ti toimintansa Lappajdrven kunnostamiseksi 1.7.1999. Projektin oli maara loppua
30.6.2002, mutta EU:lta saadun jatkoajan jalkeen projekti loppui 31.12.2002.

Lappajarvi Life —projekti oli Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen koordinoi-
ma projekti, jossa oli mukana 40 paikallista ja alueellista tahoa. Projektin kotimai-
sia rahoittajia oli yhteensa 23. Yksityisistd rahoituksista suurin oli Rannila Steel
Oy:n antama miljoonan markan osuus (168 000 euroa).

Life-projektin tavoitteena oli vahentdd Lappajdrveen tulevaa ravinnekuor-
mitusta ja 16ytda tehokkaita ja taloudellisia keinoja rehevéityneiden jarvien ja nii-
den valuma-alueiden kunnostamiseen. Pddpaino oli ulkoisen kuormituksen va-
hentdmisessd, mutta myos sisdisen kuormituksen pienentdmisté edistettiin. Kes-
keisend tavoitteena oli alueen asukkaiden ympaéristovastuullisuuden lisédminen.

Lappajarvi Life —projektissa rakennettiin yhteensa 77 jatevesien késittelyn
mallikohdetta, joissa testattiin erilaisia menetelmid haja-asutuksessa (61), maito-
keittidissa (12) ja turkistarhauksessa (4) syntyvien jatevesien késittelemiseksi. Osa
menetelmistd on kdytossd ensimmaisté kertaa. Peltoviljelyn aiheuttaman ravinne-
kuormituksen vahentdmiseksi laadittiin Lappajdrven ja Alajarven sekd suurimpi-
en jokien ja purojen varsille lohkokohtainen suojavyohykesuunnitelma. Viljelijoi-
td autettiin maatalouden erityistukien hakuun liittyvien suunnitelmien teossa.
Perunatiloille laadittiin ravinnetaselaskelmia. Perunateollisuudessa syntyvan so-
lunesteen seka karjan- ja turkiseldinlannan ympaéristoystavéllista lannoituskayt-
tod edistettiin. Metsdtalouden mallikohteilla kartoitettiin vesiensuojelullisesti eroo-
sioherkét alueet, joita kunnostettiin rakentamalla pohjapatoja, laskeutusaltaita seka
yksi suuri kosteikko. Kartoitettiin 14 Lappajdrveen laskevan puron kunnostustar-
ve ja kunnostettiin yksi puro. Turvetuotantoalueelle rakennettiin virtaaman saa-
toon perustuva valumavesien késittelymenetelma.

Sisdisen kuormituksen vdhentdamiseksi testattiin kahden vuoden ajan jarven
syvédnteen hapetusta. Tulosten mukaan hapetuksesta voi olla hyotya Lappajarven
kokoisen isonkin jarven kunnostuksessa. Jarven huonokuntoisen sedimentin hoi-
toa kemikaaleilla tutkittiin laboratorio-oloissa. Selvityksen perusteella kemikaa-
lien kayttd jarven kunnostuksessa tarvitsee vield lisdtutkimuksia. Lappajarven
hoitokalastusta tuettiin ja varmistettiin sen jatkuminen erillisessa hankkeessa.

Projektissa toteutettuja toimenpiteitd sekd niiden vaikutuksia Lappajarven ja
sithen laskevien jokien ja purojen vedenlaatuun seurattiin. Tavoitteena oli 16ytaa
uusia hyvia vesiston tilan seurantamenetelmia. Vesindytteiden lisdksi otettiin poh-
jaeldin-, sedimentti- ja kalandytteitd. Reaktiivisesti (REP) ja biologisesti (BAP)
kayttokelpoista fosforia madritettiin. Mallikohteita koskevat tiedot tallennettiin
paikkatietojdrjestelmaan.
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Asukkaiden ympaéristovastuullisuuden lisddmiseksi projektin toimintaa esi-
teltiin alueella jarjestetyilla kesaimarkkinoilla, kyldilloissa, mallikohteiden raken-
tamisndytoksissad ja muissa paikallisissa tilaisuuksissa. Projektitiedotteita julkais-
tiin joka toinen kuukausi. Projektin toiminnasta kertovia artikkeleita julkaistiin
paikallis-, maakunta- ja valtakunnallisissa lehdissa reilut 300 kpl. Projektia esitel-
tiin kymmenille vierasryhmille ja useissa seminaareissa sekd Suomessa ettd muu-
alla Euroopassa. Projektin toimintaan ja paikkatietojarjestelméan kerattyihin tie-
toihin ja tuloksiin voi tutustua internetsivuilla osoitteessa: www.ymparisto.fi/lsu/
tutkimus.htm.

Lappajérvelle Life —projektissa saatiin runsaasti tietoa ja kokemuksia rehe-
voityneen jarven kunnostuksesta. Kokemukset osoittivat, ettd uusia vesiensuoje-
lumenetelmid tarvitaan edelleen lisdd ja vanhojakin pitdé vield kehittad. Rehevoi-
tyneen vesiston tilan paraneminen on mahdollista, mikali kaikki valuma-alueen
toimijat, kesamokkildisistd suuriin teollisiin yrityksiin, sitoutuvat vesiensuojeluun.
Vesiston kunnostaminen on pitkdjanteistd ja suunnitelmallista ty6td, jonka tulok-
set nakyvét vasta useiden vuosien jalkeen.

Lappajéarvi Life —projektissa luotu toimintamalli, vesiensuojelutyo laajalla rin-
tamalla, laajenee koko Ahtivijoen valuma-alueelle uusissa vesistoprojekteissa
“Ympiéristoystavallinen Jarviseutu” ja “Luodon-Ojanjarveen laskevien vesistojen
kunnostaminen” vuosina 2002-2005. Toimintamallia hyddynnetddn myos muilla
alueilla kuten Kuortaneenjarvelld ja Siuruanjoen valuma-alueella. Haja-asutuksen
ja maitokeittididen jatevesien kéasittelyn mallikohteita kehitetddn ja seurataan
Suomen ymparistokeskuksen ja Lansi-Suomen ymparistokeskuksen yhteisessa
tutkimusprojektissa.
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LAPPAJARVI LIFE

OHJAUSRYHMA 1.7.-31.12.2002
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Hannula Arvo, toimitusjohtaja, Alajarven kaupunki (partner)

Harju Jaakko, maanviljelija, Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistys

Hokkala Lasse, kunnanjohtaja, Kortesjarven kunta (partner)

Hallis Bertil, ympéristonsuojelusihteeri, Ahtavanjokirahasto (partner)

Ijas Lauri, suunnittelija, Vapo Oy Energia, Lansi-Suomi (partner)

Olli Ikonen, kalastusalueen esimies, Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin kalas-
tusalue (partner)

Jokela Veikko, agrologi, Eteld-Pohjanmaan TE-keskus/maatalous

Jokiniva Jorma, johtaja, Kylpyla Kivitippu (partner)

Jarviaho Markku, toimitusjohtaja, Rumtec Oy (partner)

Kniivila Heikki, tarhaaja, HK-Turkis (partner)

Kujala Janne, tarhaaja, ML Kujala Oy (partner)

Hannu Kuoppala, vesilaitoksen toimitusjohtaja, Lappajérven isojakokunta
Laasasenaho Jouko, professori, Helsingin yliopisto, metsavarojen kayton lai-
tos (partner)

Lammi Pekka, ympadristo- ja turvallisuusjohtaja, Kemira pigments Oy
Lamminmaéki Seppo, johtaja, Lapuan Peruna Oy

Luhtala Hannele, seutusihteeri, Jarviseudun seutukunta

Luomajarvi Ulla, agronomi, Seindjoen ammattikorkeakoulu

Merildinen Jarmo, johtaja, Jyvéskyldn yliopiston ymparistontutkimuskeskus
Murtoniemi Raimo, hankintakonsulentti, Vimpelin kalastuskunta

Makela Esko, toimitusjohtaja, Mékela Alu Oy (partner)

Mantyla Jyri, kunnanjohtaja,Vimpelin kunta (partner)

Niemi Kari, johtaja, Jairviseudun Peruna (partner)

Niemi-lilahti, Anita, tutkija, Vaasan yliopisto, yhteiskuntatieteiden tiedekun-
ta

Palko Jukka, johtaja, Envitop Oy

Palomaki Virpi, Green Food projektijohtaja, Alajarven ammatti-instituutti
Pehkonen Heikki, toimitusjohtaja, Rannila Steel Oy (partner),1.7.1999-
31.12.2000

Rantakangas Pentti, tarhaaja, Holtin Minkki Oy (partner)

Rautio Liisa Maria, projektin johtaja, Lappajarvi Life

Ristaniemi Olli, suunnittelija, Eteld- Pohjanmaan liitto (partner)

Sadeharju Teuvo, autonkuljettaja, Lappajérven kunta (partner)

Salonpaa Antti, ammattikalastaja, Lappajdrven kalastuskunta

Santala Martti, tyonjohtaja, Kurejoen kalastuskunta

Savola Allan, kehitysjohtaja, Rannila Steel Oy (partner) 1.1.2001 - 31.12.2003
Savola Tapio, tarhaaja, SV-turkis Oy (partner)

Seppéld Matti, luonnonhoidon asiantuntija, Eteld-Pohjanmaan metsakeskus
Sevola Pertti, johtaja, ohjausryhméan puheenjohtaja, Lansi-Suomen ymparisto-
keskus (partner)

Teppo Anssi, tutkija, Life Lappajarvi

Tuhkanen Matti, johtaja, Eteld-Pohjanmaan kalatalouskeskus

Uola Jouko, johtaja, Eteld-Pohjanmaan maaseutukeskus

Uusimdki Minna, kalatalousjohtaja, Pohjanmaan TE-keskus/kalatalous (part-
ner)

Weppling Kjell, kehittamispaallikko, Partek Nordkalk Oy (partner)

Aby Matti, rakennustarkastaja, Evijarven kunta (partner)

Aysto Virpi, tutkija, Suomen ymparistokeskus
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TYOJAOSTON JASENET 1.7.1999 — 31.12.2002

o=

Aaltonen Eeva-Kaarina, fil. maist., Ahtéivénjokirahasto (partner)
Autio Mikko, Lappajarven kunta (partner), 1.7.1999 — 30.9.2000

3. Harju Jaakko, kunnanhallituksen puheenjohtaja, Lappajérven kunta (partner)
1.1.2002 -31.12.2002

4. Hyry Irma, Alajarven kaupunki (partner) 1.7.1999 — 31.5.2001

5. Ikonen Ollj, kalastusalueen esimies, Alajarven, Vimpelin ja Lappajarven kalas

tusalue (partner)

6. Kuoppala Hannu, vesilaitoksen toimitusjohtaja, Lappajarven isojakokunta

(partner)

Rantakangas Pentti, turkistarhaaja, Lappajérven turkistarhaajat

7.
8. Rautio Liisa Maria,
9

projektin johtaja, Lappajérvi Life

. Savola Allan, kehitysjohtaja, Rannila Steel Oy (partner)
10. Savola Eeva-Maija, projektikoordinaattori, Lappajarvi Life
11. Teppo Anssi, tutkija, Lappajérvi Life
12. Toivola Kari, kunnan insin66ri, Vimpelin kunta (partner)
13. YIi Olli Anne, ympéristonsuojelusihteeri, Lappajérven kunta (partner) 1.10.2000

—31.12.2001

14. YI1i-Olli Pentti, insind06ri, Alajarven kaupunki (partner) 1.6.2001-31.12.2002
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LIITE2

LAPPAJARVI LIFE -PROJEKTISSA SUUNNITELLUT JA
TOTEUTETUT VESIENSUOJELUTOIMENPITEET 1.7.- 31.12.2002

1. PELTOVILJELYKOHTEET

1.1 Suunnitellut suojavyohykkeet. Toteutettu maatalouden ymparistotuella.

Kohde Viljelija Kunta Toteutusvuosi Pinta-ala (ha)
I Jukka Peltola Alajarvi 2001 1,0
2 Jukka Peltola Alajarvi 2001 [,76
3 Jukka Peltola Alajarvi 2001 0,35
4 Matti Kuhalampi Alajarvi 2001 0,06
5 Matti Kuhalampi Alajarvi 2001 0,06
6 Matti Kuhalampi Alajarvi 2001 0,15
1 Matti Kuhalampi Alajarvi 2001 0,15
8 Matti Kuhalampi Alajarvi 2001 0,75
9 Matti Kuhalampi Alajarvi 2001 0,07
10 Matti Kuhalampi Alajarvi 2001 0,07
1 Juha Tuomela Alajarvi 2000 0,36
12 Aulis Hakala Alajarvi 2000 5,08
13 Raimo Hovila Alajarvi 2000 2,83
14 Raimo Hovila Alajarvi 2000 1,6
5 Jyrki Korpela Alajarvi 2001 3,13
16 Jyrki Korpela Alajarvi 2001 0,52
) Jyrki Korpela Alajarvi 2001 116
18 Jyrki Korpela Alajarvi 2001 152
19 Jyrki Korpela Alajarvi 2001 2,01
20 Jyrki Korpela Alajarvi 2001 0.79
2l Jyrki Korpela Alajarvi 2001 0,78
n Jyrki Korpela Alajarvi 2001 1,13
3 Reijo Saarela Alajarvi 2001 1,51
24 Reijo Saarela Alajarvi 2001 4,44
25 Reijo Saarela Alajarvi 2001 1,0
26 Reijo Saarela Alajarvi 2001 411
21 Kalevi Jokiaho Alajarvi 2000 1,99
28 Kalevi Jokiaho Alajarvi 2000 0,87
29 Kalevi Jokiaho Alajarvi 2000 0,2
30 Rauno Takala Lappajirvi 2000 1,0
31 Veli Keskinen Lappajarvi 2000 0,95
32 Veli Keskinen Lappajarvi 2000 0,2
33 Veli Keskinen Lappajirvi 2000 0,92
34 Veli Keskinen Lappajirvi 2000 0,43
35 Arto Laukkola Alajarvi 2000 2,31
36 Arto Laukkola Alajarvi 2000 1,12
31 Arto Laukkola Alajarvi 2000 1,5
38 Arto Laukkola Alajirvi 2000 1,43
39 Reijo Hilli Lappajirvi 2000 2,12
40 Reijo Hilli Lappajirvi 2000 091
4 Reijo Hilli Lappajirvi 2000 0,49
Y] Reijo Hilli Lappajirvi 2000 14
4 Reijo Hilli Lappajirvi 2000 ,54
44 Reijo Hilli Lappajirvi 2000 3,64
45 Reijo Hilli Lappajirvi 2000 0,33
46 Reijo Hilli Lappajarvi 2000 031
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Kohde Viljelija Kunta Toteutusvuosi Pinta-ala (ha)

47 Reijo Hilli Lappajarvi 2000 0,6
48 Reijo Hilli Lappajirvi 2000 1,54
49 Juhani Saukko Alajarvi 2000 1,67
50 Juhani Saukko Alajarvi 2000 1,6
51 Juhani Saukko Alajarvi 2000 2,08
52 Juhani Saukko Alajarvi 2000 1,22
53 Juhani Saukko Alajarvi 2000 1,49
54 Esko Murtoniemi Lappajirvi 2000 1,8
55 Esko Murtoniemi Lappajrvi 2000 1,5
56 Esko Murtoniemi Lappajirvi 2000 Ll
51 Esko Murtoniemi Lappajirvi 2000 LI
58 Erkki Pohjoiskangas Alajarvi 2000 0,48
59 Erkki Pohjoiskangas Alajarvi 2000 0,73
60 Ralto Uusitupa Lappajirvi 2001 2,13
6l Ralto Uusitupa Lappajrvi 2001 211
62 Pekka Ketola Vimpeli 2000 1,45
63 Maila Keski-Levijoki Alajarvi 2000 05
64 Jouko Arvola Vimpeli 2000 2,04
67 Martti Kaunisto Vimpeli 2000 0,86
68 Risto Hauta-Aho Alajarvi 2000 0,5
69 Risto Hauta-Aho Alajarvi 2000 0,6
70 Risto Hauta-Aho Alajarvi 2000 0,54
1l Raine Timoharju Lappajirvi 2000 1,54
12 Helena Koivisto Vimpeli 2000 0,97
13 Helena Koivisto Vimpeli 2000 0,84
74 Helena Koivisto Vimpeli 2000 3,95
15 Hannu Lepistd Lappajirvi 2000 0,94
16 Hannu Lepistd Lappajarvi 2000 2
11 Timo Sillanpdd Alajarvi 2000 4,95
18 Timo Sillanpdd Alajarvi 2000 1,45
19 Aarne Annola Lappajarvi 2000 0.55
80 Aarne Annola Lappajirvi 2000 2,61
8l Heimo Herrala Lappajrvi 2000 0,75
82 Heimo Herrala Lappajirvi 2000 0,9
83 Heimo Herrala Lappajirvi 2000 4
84 Jouni Luoma-aho Alajarvi 2000 8,94
85 Jouni Luoma-aho Alajarvi 2000 0,26
86 Tuomo Talvitie Alajarvi 2002 2,1
87 Lasse Saukko Alajarvi 2002 16,1
88 Juha-Pekka Aho Alajarvi 2002 3,04
89 Jouni Luoma-aho Alajarvi 2002 3,36
90 Reetta Heikkild Alajarvi 2002 03
9l Ari Kivikangas Alajarvi 2002 55
92 Mauri Isoniemi Alajarvi 2002 03
93 Risto Rasi Alajarvi 2002 8.8l
94 Keijo Vakevainen Lappajirvi 2002 021
95 Juhani Timo Lappajrvi 2002 1,33
96 Jussi Keskinen Lappajarvi 2002 0,6
97 Pirkko Kivioja Lappajrvi 2002 0,32
98 Timo Lassila Lappajirvi 2002 219
99 Yrjo Honkaniemi Lappajarvi 2002 18
100 Juhani Rantala Vimpeli 2002 2,5
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Kohde Viljelija Kunta Toteutusvuosi Pinta-ala (ha)

0l Alpo Tervanen Lappajarvi 2001 071
102 Heikki Luoma-aho Alajarvi 2003 0,77
103 Heikki Luoma-aho Alajarvi 2003 Il
104 Heikki Luoma-aho Alajarvi 2003 0,58
105 Heikki Luoma-aho Alajarvi 2003 0,61
107 Heikki Luoma-aho Alajarvi 2003 1,7
108 Heikki Luoma-aho Alajarvi 2003 1,26
109 Heikki Luoma-aho Alajarvi 2003 2,01
10 Jukka Peltola Alajarvi 2003 1,0
1l Lauri Liikala Vimpeli 2003 0,16
112 Kivimaki Petri Alajarvi 2003 [,73
113 Sillanpdd Ari Alajarvi 2003 2,95
114 Sillanpdd Hannu Alajarvi 2003 0,17
15 Sillanpaa Hannu Alajarvi 2003 0,15
Yhteensa 192,86

1.2 Suunnitellut sdatosalaojitukset. Toteutettu maatalouden

ympadristotuella.

Kohde Viljelija Kunta Toteutusvuosi Pinta-ala (ha)
I Asko Ahde Lappajarvi 2001 0,96
2 Asko Ahde Lappajarvi 2001 1,05
3 Asko Ahde Lappajirvi 2001 1,33
4 Simo Metsapelto Vimpeli 2001 3,74
5 Simo Metsapelto Vimpeli 2001 1,39
6 Tapani Harju Vimpeli 2001 2,26
1 Tapani Harju Vimpeli 2001 0,9
8 Tapani Harju Vimpeli 2001 1,95
9 Tapani Harju Vimpeli 2001 114
10 Tapani Harju Vimpeli 2001 Ll
Il Tapani Harju Vimpeli 2001 1,67
12 Erkki Herrala Vimpeli 2001 5,68
13 Seppo Mannila Vimpeli 2000 3,64
14 Erkki Kiviaho Lappajirvi 2001 1,49
5 Erkki Kiviaho Lappajirvi 2001 3,7
16 Erkki Kiviaho Lappajirvi 2001 2,38
|7 Tarmo Joensuu Alajarvi 2001 2,71
18 Tarmo Joensuu Alajarvi 2001 1,34
19 Erkki Kamppila Vimpeli 2001 13
20 Erkki Kamppila Vimpeli 2001 3,15
2 Erkki Kamppila Vimpeli 2001 0,97
n Erkki Kamppila Vimpeli 2001 0,78
3 Erkki Kamppila Vimpeli 2001 2,18
24 Erkki Kamppila Vimpeli 2001 0,92
25 Erkki Kamppila Vimpeli 2001 3,36
26 Erkki Kamppila Vimpeli 2001 0,97
71 Erkki Kamppila Vimpeli 2001 Ll
28 Erkki Kamppila Vimpeli 2001 2,93
29 Sakari Takala Vimpeli 2001 2,1
30 Sakari Takala Vimpeli 2001 3,28
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Kohde Viljelija Kunta Toteutusvuosi Pinta-ala (ha)

31 Markku Sillanpaa Alajarvi 2001 1,9
32 Markku Sillanpaa Alajarvi 2001 2
33 Markku Sillanpaa Alajarvi 2001 0,94
34 Jouko Uusipaikka Alajarvi 2001 3,46
35 Tapani Herrala Vimpeli 2001 0,86
36 Tapani Herrala Vimpeli 2001 23l
37 Tapani Herrala Vimpeli 2001 3,46
38 Tapani Herrala Vimpeli 2001 3,53
39 Tapani Herrala Vimpeli 2001 0,89
40 Heikki Ylitalo Vimpeli 2001 211
4 Heikki Ylitalo Vimpeli 2001 0,97
4 Heikki Ylitalo Vimpeli 2001 1,28
43 Heikki Ylitalo Vimpeli 2001 0,57
Yhteensa 94,15

1.3 Suunnitellut ja toteutetut kalkkisuodinojakohteet

Kohde Viljelija Kunta Valmistunut Pinta-ala (ha) ~ Ojan pituus (m)

I Alajarven Alajarvi 1999 3 750
ammatti-instituutti

2 Antti Uusitupa Lappajrvi 2001 2,0 90

3 Matti Ahola-Olli Lappajarvi 2001 1,5 180

4 Esko Olli Lappajirvi 2001 1,5 30

Yhteensa 8, 1050

1.4 Suunnitellut kalkkisuodinojakohteet, joita ei toteutettu Life-

projektissa

Kohde Viljelija Kunta Pinta-ala (ha) Ojan pituus (m)
I Seppo Odrni Lappajirvi 1,0 60

2 Esko Olli Lappajrvi 1,5 30

3 Juhani Lehtiniemi Lappajirvi 3 100
Yhteensa 55 190

1.5 Suunitellut luonnon monimuotoisuuden edistimiskohteet, joita ei
toteutettu Life -projektissa

Viljelija Kunta pinta-ala (ha)

I Markku Turpela Alajarvi 1

1.6 Suunnitellut perinnebiotoopit, joita ei toteutettu Life-projektissa.

Viljelija Kunta pinta-ala (ha)

I Seija Hokkanen Lappajarvi 3,29
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2. HAJA-ASUTUS

2.1 Suunnitellut ja rakennetut haja-asutuskohteet

Omistaja Kunta Valmistunut Menetelma
I Ahola Antero Lappajirvi .12.2000 maasuodatus
2 Almen Leena Lappajirvi [7.7.2001 [n Drén -suodatus
3 Annola Mauri Lappajirvi 27.11.2000 maasuodatus
4 As Oy Karvalan rivi Lappajirvi 20.11.2000 maasuodatus
5 Hakola Jouni Lappajrvi 18.5.2001 maasuodatus
6 Jarviseudun Golf Lappajrvi 13.9.2001 kompostikaymala
1 Kankaanpaa Pauli Lappajirvi 5.8.2001 maasuodatus
8 Karvinen Petteri Alajarvi 3.9.1999 maasuodatus
9 Keski-Vinkka Kalervo Lappajarvi 1.1.2000 Propipe
10 Keski-Vinkka Seppo Lappajrvi 9.7.2000 maasuodatus
Il Ketola Esko Lappajrvi 21.10.1999 Green Pack
12 Koivunen Ulla Lappajrvi 6.8.2001 maasuodatus
13 Koskela Juha Alajarvi 1.7.2000 maasuodatus
14 Koskela Matti Lappajarvi 1.7.2000 maaimeytys
5 Kujala Ave Lappajarvi 1.9.2001 maasuodatus
16 Kulju Keijo Lappajrvi 8.7.2000 Green Pack
) Laakso Mikko Lappajrvi 1.11.2000 Propipe
18 Lammi Jouni Lappajrvi 28.10.2000 maasuodatus
19 Lamminen Alpo Lappajarvi 3.8.2000 maasuodatus
20 Lamminen Kimmo Lappajarvi 10.6.2000 maasuodatus
2l Lampinen Reino Alajirvi 2.8.2001 maasuodatus
1) Lassila Martti Lappajarvi 30.4.2001 kompostikaymala
3 Lehtonen Pasi Lappajrvi .2.2001 In Drén -suodatus
24 Leppdaho Jouni Vimpeli 5.10.2000 In Drén -suodatus
25 Levonen Arja Lappajrvi 5.8.2001 maasuodatus
26 Levaniemi Veikko Vimpeli 23.11.1999 maasuodatus
71 Levaniemi Veikko Vimpeli 3.10.2000 [n Drén -suodatus
28 Luoma Irma Lappajarvi 3.9.2000 maasuodatus
29 Mantela Asko Lappajrvi touko.00 kompostikaymala
30 Matintupa Martti Alajarvi 31.7.2001 maasuodatus
31 Maki Kari Lappajrvi 4.11.1999 Propipe
32 Nelimarkan huvilaseura ry. Alajarvi 26.9.1999 maasuodatus
33 Nurminen Mikko Alajarvi 28.5.2001 Green Pack
34 Nygard Janne Vimpeli .7.2000 maasuodatus
34 Olli Helkky Lappajrvi 6.8.2001 maasuodatus
35 Olli Valio Lappajrvi 29.1.1999 Ecoplast
36 Paananen Seppo Lappajrvi 10.10.2001 kompostikaymala
31 Peltola Veli Lappajarvi 29.5.2000 Green Pack
38 Perdld Veli-Matti Lappajirvi 4.11.1999 Propipe
39 Pirkkala Jaakko Alajarvi 3.12.2000 maasuodatus
40 Porspakka Pauli Alajarvi 23.10.1999 maasuodatus
4 Pylkka Oskari Alajarvi .5.2000 maasuodatus
4 Ranta-Ahon Kettu Oy Lappajrvi 1.11.2000 In Dran-suodatus
kompostikaymala
4 Rantakylan koulu Vimpeli 8.8.2000 maasuodatus
4 Rantala Eeva Alajarvi 20.9.1999 Green Pack
45 Rantala Matti Lappajrvi 21.9.2000 maasuodatus

Alueelliset ymparistojulkaisut 300



Omistaja Kunta Valmistunut Menetelma

46 Rasku Jaakko Vimpeli 7.9.1999 Green Pack

4 Riihiaho Erkki Vimpeli 30.11.2001 panospuhdistamo
48 Rinne Esa Vimpeli 9.7.2000 maasuodatus

49 Rintamaki Keijo Alajarvi 25.6.2001 maasuodatus

49 Saarimaa Susanna Lappajarvi 15.8.2001 maasuodatus

50 Salmi Jari Vimpeli 29.9.2000 maasuodatus

51 Salo Markku Lappajdrvi 21.9.1999 maasuodatus

52 Seppd Maija-Liisa Lappajarvi 6.8.2001 kompostikaymala
53 Sillanpdd Hannu Alajarvi 19.8.1999 Ecoplast-puhdistamo
54 Tarvolan koulu Lappajarvi 26.11.1999 maasuodatus

55 Toivola Rauno Vimpeli [.11.2000 kompostikiymala
56 Tuomela aulis Alajarvi 20.10.2000 Green Pack

57 Vanhamiki Lasse Vimpeli 1.9.2000 maasuodatus

58 Vanhusten palveluyhdistys Alajarvi 21.10.1999 maasuodatus

59 Vinkka Erkki Lappajrvi 28.12.2001 maasuodatus

60 YIi-Olli terttu Lappajrvi 28.6.2001 In Dran-suodatus
6l Hirskarin makkitoimikunta Vimpeli 1.9.2002 kompostikiymala

2.2 Suunnitellut haja-asutuskohteet, joita ei toteutettu Life-projektissa.

Kohde Omistaja Kunta Menetelma

| Alalantela Hannu Lappajarvi maasuodatus

2 Annola Harri Lappajdrvi Umpikaivo

3 As Oy Lehtosalo Alajarvi maasuodatus

4 Heikkild Yrjo Lappajarvi In Dran-suodatus
5 Herrala Seppo Lappajarvi Propipe

6 Hongisto Reijo Alajarvi maasuodatus

1 Kangastupa Seppo Alajarvi maaimeytys

8 Keto Matias Lappajirvi Green Pack

9 Kivimaki Jari Alajarvi maasuodatus

10 Korpela Mikko Lappajdrvi maaimeytys

Il Korpela Raimo Lappajarvi Green Pack

12 Koskiahde Reijo Vimpeli maasuodatus

13 Kuivanen Jarkko Vimpeli maasuodatus

14 Laasanen Kari Lappajdrvi In Drén

5 Laasanen Valto Lappajdrvi Umpikaivo

16 Lammi Aimo Lappajarvi [n Dran-suodatus
17 Lampi Kaarlo Lappajirvi Green Pack

18 Lantela Pasi Lappajarvi [n Dran-suodatus
19 Luoma-aho Hannu Alajarvi maasuodatus

20 Lansimaki Matti Lappajirvi Green Pack

2l Mikkola Jarkko Alajarvi maasuodatus

n Mustikkamaa Paavo Lappajirvi panospuhdistamo
23 Maki Heikki Lappajarvi maasuodatus

24 Nuolikoski Timo Vimpeli maasuodatus

25 Paillysaho Eero Lappajarvi maasuodatus

26 Rauhala Reijo Lappajdrvi maasuodatus

11 Savola Tuomo Lappajirvi Green Pack

28 Timo Leena ja Juhani Lappajirvi maasuodatus
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Kohde Omistaja Kunta Menetelma

29 Timo Martti Lappajarvi maasuodatus
30 Varila Juha Alajarvi maasuodatus
31 Viinamaki Mika Lappajdrvi maasuodatus

3. MAITOTILAT

Suunnitellut ja rakennetut maitohuonekohteet

Kohde Omistaja Kunta Valmistunut Menetelma

I Ahola Jouni Lappajirvi 10.1.2002 panospuhdistamo
2 Hernesniemi Erkki Lappajrvi 5.12.2000 Plancof

3 Ihamaki Raine ja Arja Alajarvi 07.09.2000 panospuhdistamo
4 Kataja Olli-Pekka Vimpeli 10.09.2000 maasuodatus

5 Ketola Heikki Lappajarvi 18.12.2000 panospuhdistamo
6 Lehtiniemi Juhani Lappajarvi 10.1.2002 panospuhdistamo
1 Lepistd Hannu ja Hillevi Lappajirvi 10.1.2002 panospuhdistamo
8 Mantela Veikko Lappajrvi 22.10.2000 In Drén-suodatus
9 Maki Kari ja Olli Lappajirvi 27.06.2001 panospuhdistamo
10 Niemeld Hannu Lappajarvi 11.04.2001 panospuhdistamo
Il Niemi Reijo jas Harri Vimpeli 30.11.2001 panospuhdistamo
12 Ollila Tapio Lappajirvi 23.11.1999 Green Pack

4. TURKISTARHAT

4.1 Suunnitellut ja rakennetut turkistarhakohteet

Kohde Tarha Kunta Valmistunut Toimenpide

I HK-Turkis Oy Lappajarvi 2000 Kemiallinen
puhdistamo
(Green Rock)

2 SV-Turkis Oy Lappajrvi 2000 Kemiallinen
puhdistamo
(Green Rock)

3 ML Kujala Oy Lappajirvi 2001 Kemiallinen
puhdistamo
(2 p)

4 Holtin Minkki Oy Lappajarvi 2001 Kemiallinen
puhdistamo
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4.2 Suunnitellut turkistarhakohteet, joita ei toteutettu Life-projektissa

Kohde Tarha Kunta Valmistunut Toimenpide
I Uudensillan Kettu Oy Alajarvi 2001 Ymparistosuunnitelma
2 Pitkdsen Turkistarha Oy Alajarvi 2001 Ympristdsuunnitelma

5. METSATALOUS

5.1 Suunnitellut ja toteutetut kohteet Tarvolan - Karvalan mallialueella
(6000 ha)

Kohde Valuma-alue Kunta Valmistunut Toimenpide
I Myllypuro Lappajirvi 2000 3 pohjapatoa
1 laskeutusallasta
2 Aidaspuro Lappajarvi 2000 5 laskeutusallasta
2001 kosteikko ( 0,5 ha)
3 Kokonpuro Lappajérvi 2001 9 pohjapatoa

5.2 Suunnitellut toimenpiteet,joita ei toteutettu Life-projektissa

Kohde Valuma-alue Kunta Toimenpide

| Lohijoki Alajarvi Vesiensuojelukohteiden
inventointi ja
suunnittelu

6. TURVETUOTANTO

Suunnitellut ja rakennetut kohteet.

Kohde Mallialue Kunta Valmistunut Toimenpide
| Lamminnevan Lappajarvi 2000 7 valunnansatgpatoa
turvetuotantoalue 2000 automaattinen virtaamien
(186 ha) mittausasema
2001 siirrettava metallipato
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LIITE3

PROJEKTIN TIEDOTTAMINEN

A) Projektin jarjestamat ndytos- ja tiedotustilaisuudet

15.7.1999
29.7.1999
3.8.1999
15.8.1999
3.9.1999
1.9.1999
20.9.1999
21.9.1999
12.10.1999

21.10.1999
23.10.1999
23.10.1999
14.10.1999
5.10.1999
26.10.1999
4.11.1999

4.11.1999

20.11.1999

23.11.1999
26.11.1999
21.3.2000
7.6.2000

16.6.2000
7.1.2000
8.7.2000
9.1.2000
9.8.2000
7.9.2000
8.9.2000

9.9.2000
10.9.2000

20.9.2000
21.9.2000

5.10.2000

16.10.2000
20.10.2000
22.10.2000

3.11.2000

Pellonpiennartilaisuus Rauno Takalan tilalla. Lappajarvi.35 osallistujaa.

Kaivopuhdistamon asentaminen Valio Ollin kiinteistolle. Lappajarvi. 30 osallistujaa

Maitohuoneen panospuhdistamon esittelytilaisuus Asko Ahteen tilalla. Lappajarvi. 60 osallistujaa.
Kaivopuhdistamon asentaminen Hannu Sillanpain tilalle. Alajarvi. 20 osallistujaa.

Maasuodattimen rakentaminen Antti Franssilan tilalle. Alajarvi. 25 osallistujaa.

Green Pack —pienpuhdistamon asentaminen Raskun ja Liikalan kiinteistdille. Vimpeli. 25 osallistujaa.
Green Pack —pienpuhdistamon asentaminen Eeva Rannan kiinteistdlle. Alajarvi. 25 osallistujaa.
Maaperasuodattimen rakentaminen Markku Salon kiinteistdlle. Lappajarvi. 20 osallistujaa.
Maaperasuodattimen rakentaminen Vanhustenpalveluyhdistyksen Peltokartanon kiinteistdlle. Alajarvi.
10 osallistujaa.

Green Pack —pienpuhdistamon asentaminen Esko Ketolan kiinteistdlle. Lappajarvi. 10 osallistujaa.
Maasuodattimen rakentaminen Nelimarkan museon huvilan kiinteistdlle. Alajarvi. 30 osallistujaa.
Maasuodattimen rakentaminen Pauli Porspakan kiinteistdlle. Alajarvi. 10 osallistujaa.
Metsakeskuksen tiedotustilaisuus. Tarvola. Lappajarvi. 20 osallistujaa.

Metsakeskuksen tiedotustilaisuus. Karvala. Lappajarvi. |5 osallistujaa.

Kalkkisuodinojien teon tydnaytds. Alajarvi. 70 kvijaa.

Propipe —pienpuhdistamon asentaminen Kari Maen tilalle. Lappajarvi. 30 osallistujaa.

Propipe -saostuskaivojen ja pienpuhdistamon asentaminen Veli-Matti Perdldn loma-asunnon kiinteis-
tolle. Lappajarvi. 20 osallistujaa.

Green Pack Sako Plus —pienpuhdistamon asentaminen Tapio Ollilan tilan maitokeittion jatevesille. 10
osallistujaa.

Maaperisuodattimen rakentaminen Veikko ja Anita Levaniemen kiinteistdlle. Vimpeli. 10 osallistujaa.
Maaperdsuodattimen rakentaminen Tarvolan koulun jatevesille. Lappajarvi. 25 osallistujaa.

Maailman vesipdivan tiedotustilaisuus. |5 toimittajaa.

Tiedotustilaisuus lohkokohtaisesta suojavydhykesuunnittelusta sekd Kurejoen maisemasuunnittelusta.
Lappajirvi. 10 osallistujaa.

Lappajarven metsdojitusalueiden vesiensuojelun tehostaminen. Lappajarvi. Tiedotustilaisuus. 10 osal-
listujaa.

Propipe -pienpuhdistamon asentaminen Seppo Keski-Vinkan tilalle. Lappajarvi. I5 osallistujaa.

Green Pack -pienpuhdistamon rakentamisnaytds Parnasen tilalla. Alajarvi. 5 osallistujaa.
Maaperdsuodattimen rakentaminen Kalervo Keski-Vinkan kiinteistdlle. Lappajarvi. 12 osallistujaa.
Maasuodattimen rakentamisndytds Rantakylan koululla Vimpelissd. 20 osallistujaa.
Panospuhdistamon asentaminen maitokeittion jitevesille Rainer lhamden tilalla. Alajarvi. 20 osallistu-
Jaa.

Kemiallisen puhdistamon (Green Rock) asentaminen SV-Turkis Oy:n ja HK-Turkis Oy:n turkistahojen
valumavesille. [0 osallistujaa.

Maasuodattimen rakentaminen Irma Luoman kiinteiston jatevesille. Lappajarvi, 5 osallistujaa.
Maaperasuodatuksen rakentaminen Olli-Pekka Katajan tilan maitokeittion ja asuinrakennuksen jiteve-
sillle. 7 osallistujaa.

Kujalan turkistarhan valumavesien puhdistamon rakentaminen alkaa, Lappajarvi, 7 osallistujaa.
Tiedotustilaisuus virtaamansadtdpatojen rakentamisesta ja toiminnasta turvetuotantoalueen vesiensuo-
jelumenetelmana. Lamminneva. Vapo Oy. 15 osallistujaa.

In Drdn -jatevesien kasittelyjarjestelmén rakentamisndytds Jouni Leppdahon tilalla Vimpelissd. 25
osallistujaa.

[n Dran —maaperasuodatuksen asentaminen Veikko Leviniemen kiinteistdlle. 10 osallistujaa.

Green Pack —pienpuhdistamon asentaminen Aulis Tuomelan kiinteistolle. Alajarvi. 10 osallistujaa.
Maitokeittion jatevesille In Dran -kdsittelyjarjestelman rakentamisndytds Veikko Mantelan tilalla. Lap-
pajarvi. 20 osallistujaa.

Tiedotustilaisuus turkistarhan jatevesien kasittelymenetelmistd. Tutustuminen Savolan ja Kniivildn tar-
hojen kemialliseen puhdistamoon. 20 osallistujaa.
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[1.11.2000 Propipe -pienpuhdistamon asentaminen Mikko Laakson kiinteistlle. Lappajarvi. 10 osallistujaa

20.11.2000 Maaperasuodatuksen rakentaminen Asunto Oy Karvalanrivin kiinteistdlle. Lappajarvi. 10 osallistujaa.

18.12.2000 Panospuhdistamon asentaminen Heikki Ketolan maitokeittion ja asuinkiinteistdn jatevesille. Lappajar-
vi. T osallistujaa.

1.8.2001 Haja-asutuksen mallikohteen ndytds Maija-Liisa Sepan kiinteistolla. Lappajarvi. 11 osallistujaa.

17.8.2001 Haja-asutuksen mallikohteen ndytds Pekka Ranta-aho kiinteistolld. Lappajarvi 5 osallistujaa.

29.8.2001 Eteld-Pohjanmaan metsakeskuksen tiedotustilaisuus Tarvolan kosteikosta ja Kokonpuron pohjapatojen
rakentamisesta. 7 osallistujaa.

4.10.2001 ML Kujala Oy:n tarhan valumavesien kisittelyn ndytds- ja tiedotustilaisuus, Lappajarvi. 23 osallistu-
jaa.

13.10.2001 Kalkkisuodinojien ndytds- ja tiedotustilaisuus. Lappajarvi. 11 osallistujaa.

30.11.2001 Maitokeittion jatevesien kasittelyn asennusnaytds Reijo Ja Harri Niemen tilalla. Vimpeli. |1 osallistu-
jaa.

8.5.2002 Tiedotustilaisuus Lehtiniemeen asennetusta panospuhdistamosta ja sen toiminnasta, Lappajirvi. I3
osallistujaa.

13.6.2002 Tiedotustilaisuus kylasuunnittelusta (Lakaniemi ja Tarvola). Vimpeli. 14 osallistujaa.

1.10.2002 Tiedotustilaisuus Rantakankaan tarhan vesiensuojelun toimenpiteistd. 12 osallistujaa.

28.11.2002 Tiedotustilaisuus Luoma-ahon kylasuunnitelmasta. Alajarvi. 21 osallistujaa.

B) Projektin jarjestimat koulutustilaisuudet

20.1.2000 Yhteistydneuvottelu Eteld-Pohjanmaan maaseutukeskuksen, Te-keskuksen, kuntien maataloussihteerien
kanssa. 25 osallistujaa.

17.2.2000 Koulutustilaisuus haja-asutuksen jatevesien suunnittelusta, Alajarvi. 40 osallistujaa

8.3.2000 Suurten yksikdiden kompostoinnin tehokurssi Alajarven ammatti-instituutissa. 25 osallistujaa.

14.3.2000 Maatalouden ymparistotuen erityistukipdiva, Lappajarvi. 20 osallistujaa.

14.3.2000 Maatalouden ymparistotuen erityistukipdiva, Vimpeli 25 osallistujaa.

21.-22.32000  Maailman vesipdivan koululaistapahtuma Alajarven, Lappajarven ja Vimpelin kouluille. 800 osallistu-
jaa.

28.3.2000 Suojavydhyketilaisuudet, Lappajarvi: Itakyld 10 osallistujaa ja Tarvola 20 osallistujaa.

4.4.2000 Suojavydhyketilaisuudet, Vimpeli: Lakaniemi 8 osallistujaa ja Rantakylad 8 osallistujaa.

5.4.2000 Suojavydhyketilaisuudet, Alajarvi: Levijoki 30 osallistujaa ja Paalijarvi 20 osallistujaa.

11.4.2000 Suojavydhyke- ja purokunnostustilaisuus. Karvala, Lappajarvi. 15 osallistujaa.

12.4.2000 Suojavydhyke- ja purokunnostustilaisuus. Saukonkyld, Alajarvi. 30 osallistujaa.

23.5.2000 Avoimien ovien paiva Lansi-Suomen ymparistokeskuksessa, Vaasa. 300 osallistujaa.

6.6.2000 In Dran — jitevesien kasittelymenetelman tiedotustilaisuus yhteistydyrittajille. Lappajarvi. 20 osallistu-
jaa.

23.-27.71.2000  Virtaavien vesien kunnostamiskurssi Alajarven ammatti-instituutissa. 15 osallistujaa.
26.-28.7.2000  Vesikasvit vedenlaadun ilmentdjind —kurssi Alajarven ammatti-instituutissa. 20 osallistujaa.

17.8.2000 In Dran —jatevesien Kasittelymenetelman tiedotustilaisuus. Lappajarvi. 10 osallistujaa.

4.-1.9.2000 Maatalouden ja ymparistonsuojelun kurssi Alajarven ammatti-instituutissa. 10 osallistujaa.

18.-20.9.2000  Maatalouden ja ymparistnsuojelun kurssi Alajirven ammatti-instituutissa. 10 osallistujaa.

19.9.2000 Ymparistdilta haja-asutuksen jatevesien kasittelystd. Karvala, Lappajarvi. 30 osallistujaa.

14.11.2000 Kyliilta maisemanhoidosta ja suojavydhykkeista. Kurejoki, Alajarvi. 70 osallistujaa.

23.11.2000 Ymparistdilta haja-asutuksen jatevesien kisittelystd. Rantakyld, Vimpeli. 5 osallistujaa.

6.4.2001 Vimpelin ylaasteen ja lukion vesipdiva. 150 osallistujaa.

23.4.2001 Koulutuspaivi perunaviljelijdille ja urakoitsijoille perunan solunesteen kaytdsta lannoitteena. Vimpeli.
27 osallistujaa.

20.9.2001 Vesiensuojelukummien tapaaminen. Vimpeli I3 osallistujaa.

15.11.2001 Lakaniemen koululaisten vesiensuojelun suunnittelupdiva. Vimpeli. 25 oppilasta.

21.11.2001 Koulutustilaisuus perunanviljelijdille ravinnetaselaskelmista ja solunesteen kiytdstd. 30 osallistujaa.

24.1.2002 Tarvolan koululaisten vesiensuojelun suunnittelupdiva. Lappajarvi. 30 oppilasta.

12.2.2002 Neuvottelutilaisuus yhteistydyrittajien kanssa haja-asutuksen jatevesien ksittelysta. 7 osallistujaa.

12.3.2002 Luoma-ahon koululaisten vesiensuojelun suunnittelupdiva. Alajarvi. 29 oppilasta.

14.3.2001 Tarhaajien ympiristdilta. Lappajarvi. 26 osallistujaa.
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8.4.2002 Ymparistdilta jatevesien kasittelysta Ylipaan kyldssa. Lappajarvi. |5 osallistujaa.

2.5.2002 Maatalouden erityistukitilaisuus. Alajarvi. 10 osallistujaa.

15.5.2002 Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn koulutuspdiva. Alavus. 75 osallistujaa.

16.5.2002 Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn ruotsinkielinen koulutuspdiva. Luoto. 44 osallistujaa.

27.5.2002 Koulutustilaisuus Tarvolan koulun oppilaille haja-asutuksen jatevesien Kasittelystd. Lappajarvi. 32
osallistujaa.

24.9.2002 Tarhaajien ympiristdilta. Lappajarvi. 26 osallistujaa.

26.9.2002 Tarhaajien ymparistdilta. Evijarvi. 35 osallistujaa.

28.9.2002 Koulutuspaivi kylasuunnittelun vesiensuojelusta. Lappajarvi. 7 osallistujaa.

8.10.2002 Ympiristoilta jatevesien kasittelysta Ylipaan kyldssa. Lappajarvi. 10 osallistujaa.

19.11.2002 Jatevesien kasittelyn koulutustilaisuus. Evijarvi. 29 osallistujaa.

C) Muut projektin jarjestimait tiedotustapahtumat

Kesa 1999 Kesamarkkinat Alajarvelld, Lappajarvelld ja Vimpelissa: Life —projektilla oma nayttelyosasto.
6.3.- 842000  Nayttely “Kotijarvi kuntoon” piirustuskilpailun parhaimmistoa Kylpyld Kivitipussa, Lappajarvi.
10.4.-19.5.2000 Nayttely “Kotijarvi kuntoon” piirustuskilpailun parhaimmistoa Alajarven kirjastossa.

28.6.2000 Pyhdjarvi Life ja Hajasampo —projektien vierailu. 7 osallistujaa.

30.6.-1.7.2000  Vimpelin markkinoilla. Life-projektin oma osasto.

1.-8.1.2000 Alajarven markkinoilla. Life-projektin oma osasto.

[4.-15.7.2000  Lappajarven markkinoilla. Life-projektin oma osasto.

3.-6.8.2000 Farmari 2000 —maatalousndyttely. Life-projektin oma osasto yhdessd Lansi-Suomen ymparistokeskuk-
sen kanssa. Seinjoki.

29.8.2000 Projektin esittelya Lappajarven kunnan tydntekijdille. 45 osallistujaa.

4.10.2000 Vierailijat Trans-Mond Environment Ltd:std, Siuruanjoen kunnostushankkeesta ja Pohjois-Pohjanmaan
ja Lapin ymparistokeskuksista sekd Rolf Englesson Ruotsista tutustuivat Lappajarvi Life —projektin
mallikohteisiin.

.12.-31.12.2000 “ Kotijarvi kuntoon” Nayttely “Kotijarvi kuntoon” piirustuskilpailun parhaimmistoa Vimpelin kirjastos-
sa.

2.4.2001 Projektin esittelyd Lansi-Suomen ymparistokeskuksen tutkimusryhmalle. Lappajarvi. 60 osallistujaa.

10.5.2001 Projektin vierailu Bra Sma Avlopp —projektissa. Tukholma. 4 edustajaa.

30.5.-1.6.2001  Kansalliset vesihuoltopdivat. Life-projektin oma osasto yhdessd Pyhajarvi-projektin kanssa. Tampere.

12.6.2001 Seindjoen TE-keskuksen ymparistonsuojeluryhman vierailu.l5 osallistujaa.

29.6.-20.6.2001  Vimpelin kesamarkkinat. Life-projektin oma osasto.

30.6.2001 Mokkilaistapahtuma. Vimpeli. Life-projektin oma osasto. 100 osallistujaa

6.-1.1.2001 Alajarven markkinat. Life-projektin oma osasto.

20.-21.7.2001  Lappajarven markkinat. Life-projektin oma osasto.

8.7.2001 Hoitokalastuksesta ruokaa —tilaisuus. Life-projektin oma osasto. Lappajarvi.

24.7.2001 Pohjois-Pohjanmaan edustajien vierailu. Lappajarvi. 5 edustajaa.

28.8.2001 Liete- ja kuivalannan levityksen suuri tyondytdspaiva, jarjestajand TuotaMaitoa —hanke/E-P:n maaseu-

tukeskus. Life-projektin oma osasto. Alajarvi.
20.-21.9.2001  Pyhdjarven vesiensuojelukummien vierailu ja kummien tapaaminen. Vimpeli 15 osallistujaa.

5.12.2001 Lehtimaen, Soinin ja Ahtirin yhteisen vesiensuojeluprojektin vierailu. Lappajarvi. 11 osallistujaa.
14.2.2002 Vanhempainilta Lakaniemen koulun oppilaiden kyldsuunnittelusta. Vimpli. 15 osallistujaa.
21.-23.5.2002  Eestildisten asiantuntijoiden vierailu. Lappajirvi. 2 edustajaa.

1.6.2002 Elintarvikkeiden vienti kansainvalisille markkinoille sopimusviljelijoiden verkostoitumista kehittamal-

[4 —projektin vierailu, Raision Yhtyma Oyj, Lappajarvi. I7 osallistujaa.
5.-6.7.2002 Vimpelin markkinat. Life-projektin oma osasto.
6.-7.2002 Evijarven markkinat. Life-projektin oma osasto.
[2.-13.7.2002  Alajarven markkinat. Life-projektin oma osasto.
19.-20.7.2002  Lappajarven markkinat. Life-projektin oma osasto.
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D) Projektin jarjestimat seminaarit ja osallistuminen muihin seminaareihin (esitelma tai
posteriesitys)

22.3.2000 Maailman vesipdivan piitapahtuma ja seminaari. Lappajarvi. 150 osallistujaa.

3.5.2000 Digiroad-kurssi/tiedotustilaisuus. Alajarvi. 20 osallistujaa. (esitelma)

8.6.2000 Lansi-Suomen ympristokeskuksen ymparistohoito-osaston koulutuspdiva. Oulu. 90 osallistujaa. (esi
telmd)

8.7.2000 Rural Renewal — kansainvalinen koulutusryhman vierailu. 40 osallistujaa. (esitelmd)

3.10.2000 Projektin esittelyd Lansi-Suomen alueen opettajille. Lappajirvi. 10 osallistujaa. (esitelma)

3.4.2001 Lappajarvi Life - Maatalouden, haja-asutuksen ja turkistarhauksen vesiensuojeluseminaari. Lappajar-

vi. 100 osallistujaa.
25.-28.42002  Green Weeks —konferenssi ja ndyttely Brysselissa 25.-28.4. (posterit/oma osasto)

9.5.2001 River Life —seminaari. Helsinki. (posterit)

15.5.2001 Tsekin ystavyyskoulun vierailu Lappajarvelld. (esitelmd)

22.5.2001 Kuortaneenjirvi —projektin tiedotustilaisuus. (esitelma)

5.-8.6.2001 Kansainvalinen River Life —konferenssi. Oulu. (posterit)

5.9.2001 Lappajirven lukio. 20 osallistujaa. (esitelma)

1.10.2001 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus. Lappajarvi. 30 osallistujaa. (esitelma)
12.10.2001 Vimpelin lukio.I5 osallistujaa. (esitelmd)

6.11.2001 EU:n viljelijakoulutustilaisuus. Lappajarvi. (esitelmd)

6.-7.11.2001 Vantaanjoki Life —loppuseminaari. (esitelma)
29.-30.11.2001  Asukaslahtdinen vesiensuojelu —seminaari. Kullaa. 100 osallistujaa. (esitelma ja posterit)

8.12.2001 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus. Alajarvi. (esitelma)

11.12.2001 Eun viljelijakoulutustilaisuus. Vimpeli. (esitelma

5.1.2002 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus. Alajarvi. (esitelmd)

15.1.2002 Ewn viljelijakoulutustilaisuus. Vimpeli. (esitelmd)

18.1.2002 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus. Alahdrmd. (esitelmd)

18.1.2002 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus. Lappajarvi. (esitelmd)

19.1.2002 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus. Lapua. (esitelma)

9.3.2002 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus. Lappajarvi. (esitelma)

12.3.2002 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus. Evijarvi. (esitelmd)

1232002 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus.Alajarvi. (esitelmd)

22.3.2002 Eu:n viljelijakoulutustilaisuus. Kuortane. (esitelmd)

15.-19.42002  Green Weeks —konferenssi ja ndyttely Brysselissd. (posterit/oma osasto)
25.4.2002 [Imajoen maatalousoppilaitos, aikuisopiskelijat. 25 osallistujaa. (esitelma)
21.5.2002 Valion koulutuspaiva. Lappajarvi. 35 osallistujaa. (esitelma)
22.-23.5.2002  Lappajirvi Life —projektin loppuseminaari. Lappajirvi. 150 osallistujaa.
4.10.2002 Lappajarven lukio. 15 osallistujaa. (esitelmd)

|.-4.8.2002 AQUATECH fair. Amsterdam.(posterit)
25.-29.8.2002  Conference of Ecological Restoration. Budabest. (posterit)
10.-11.10.2002  Voorenmaan jarvien kunnostus tai havidminen —seminaari. Eesti. (esitelma)

E) Televisio-ohjelmat

- Liikkeelld luonnossa —ohjelma. TV 2. 8.11.1999
- Ymparistouutiset Lappajarvelta. TV 2. 14.11.1999
- Uutiset. TV 1. 22.3.2000

- Kotimaa Nyt. TV 2. 11.5.2000

- Nyheter. FST. 22.3.2000 /Utelivet

- Péivdn sda viikko 13. MTV 3

- Uutislahetys. TV 2. 23.5.2002
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F) Radio-ohjelmat

Haastatteluja:

- Radio Nova. (valtakunnallinen) 22.3.2000

- Radio Mafia. (valtakunnallinen) 21.3.2000, 23.3.2000

- Radio Pohjanmaa (maakunnallinen) 22.3.2000, 4.7.2001
- Jarviradio. (paikallinen) 21.3.2000, 22.3.2000, 26.4.2000,

Soluneste-ohjelma:
- Jarviradio (paikallinen) 30.4.2001, 7.5.2001

Luonto-ohjelma:
- Radio Suomi (valtakunnallinen) 12.9.2001

G) Esitteet, oppaat ja videot

Haja-asutuksen, maatalouden ja turkistarhauksen vesiensuojelu —ohjelma 2001. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Esite 4
5.

Lappajrvi Life —esittdytyy. 1999. Esite. 4 s.

Lappajirvi Life — Rehevdityneen jarven ja sen valuma-alueen kunnostaminen 1999. Haitariesite. (suomeksi 5000 kpl,
ruotsiksi [000kpl, englanniksil000 kpl)

Lappajirvi Life —projektin loppuseminaari 2002. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Esite 4 s.
Maailman vesipdivid —ohjelma 2000. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Esite 4s

Palsi Jouni, Hakkinen Kimmo ja Kokkonen Aki. 2001. Kompostikdyméldopas — rakentaminen ja kéytto. Alajirven am-
matti-instituutti. 4 s.

Savola, E-M. ja Seppild H. 2002. Turkiseldinlannan kayttd peltoviljelyssa. Esite. 4 s.

Koskimies H., Uola, ]., Joensuu A. ja Vallinhovi S. 2002: Lannan kaytts maatilalla. Esite. 12 s.
Vihiman, K., Uola, ]., Lampinen §. ja Kangas A. 2002. Perunan soluneste lannoitteena. Esite . 4 s.
Yhteistydlld vesistot kuntoon — Lappajarvi Life. Esite. 15 s. (suomeksi, ruotsiksi, englanniksi)

Lappajarvi Life, Vesistdt kuntoon yhteistydlld. Lansi- Suomen ympéristakeskus 2001. VHS. Video. Kesto 13 min. (suomek-
si, ruotsiksi ja englanniksi)

H) Posterit
suomenkieliset

- Rautio Liisa Maria 1999:Rehevdityneen jarven kunnostaminen.

- Rautio Liisa Maria 1999: Laajaa yhteistyota.

- Rautio Liisa Maria 1999: Ulkoisen kuormituksen vahentaminen.

- Rautio Liisa Maria 1999: Sisdisen kuormituksen pienentaminen.

- Polso Anne 2001: Peltoviljelyn vesiensuojelua.

- Polso, Anne 2001:Soluneste lannoitteeksi.

- Savola Eeva-Maija ja Hippi Sirkka 2001: Haja-asutuksen jatevedet kuriin.
- Polso Anne 2001: Turkistarhoille lisaa vesiensuojelua.
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- Aho Jami 2001: Maitohuoneiden jitevedet kdsiteltava.

- Aaltonen Eeva-Kaarina 2002: Mistd kuormitus tulee ?

- Anssi Teppo 2002: Purojen tila ja kunnostustarve Lappajarven valuma-alueella.

- Anssi Teppo 2002: Sisdisen kuormituksen vahentiminen.

- Teppo Anssi 2002: Purokunnostukset valuma-alueiden kunnostuksissa

- Teppo Anssi, Huovinen Teemu, Sivil Mika ja Latvala Jyrki 2001: Lappajarven kalastoseuranta.

- Tuhkanen Jaakko ja Teppo Anssi 2002: Lappajarven verkkokoekalastus vuonna 2001.

- Markkola Juha-Matti 2002: Lappajarvi Lifen paikkatietojarjestelma

- Kaljonen Minna 2002: Ymparistotuen paikallisia sovelluksia — Lappajarven valuma-alueen viljelijoiden nikemyksid
maatalouden vesiensuojelusta ja ymparistdpolitiikasta

englanninkieliset

- Rautio Liisa Maria ja Teppo Anssi 2000: Restoration of eutrophied lakes and their catchment areas — The Aim of the
Project.

- Rautio Liisa Maria ja Teppo Anssi 2000: Restoration of eutrophied lakes and their catchment areas —Reduction of exter-
nal loading.

- Teppo Anssi, Rautio Liisa Maria, Savola Eeva-Maija 2001: Controlling diffuse load from fields, foretry and peat mi-
ning.

- Teppo Anssi, Aho Jami ja Rautio Liisa Maria 2001: Controlling waste water load from non-urban households, dairy
farms and fur farms.

- Teppo Anssi ja Liisa Maria Rautio 2002: Controlling diffuse load from fields, forestry and peat mining.

- Teppo Anssi ja Liisa Maria Rautio 2002: Controlling waste load from non-urban households, dairy farms and fur
farms. Strategic planning and restoration of a large,diffuse loaded and eutrophied boreal lake and its catchment — Life
Lappajdrvi.

1) Lehdistotiedotteet

- Lappjrvi Life — hanketiedotteet 1999: 1-8

- Lappjarvi Life — hanketiedotteet 2000: 1-6

- Lappjarvi Life — hanketiedotteet 2001: 1-6

- Lappjarvi Life — hanketiedotteet 2002: |-6

- Rahoitusta etsitadn Lappajarven pelastamiseksi. ( 9.11.1998)

- Lappajarven pohjaelidston naytteenotto. (25.5.1999)

- Jarvisyyhy- uimarin kiusa. (2.7.1999)

- Lappajarvi-projektille EU-rahaa. (18.8.1999)

- Lappajarven ulkoisen ja sisdisen kuormituksen suhde. (13.12.1999)

- Maitohuoneiden jatevesien kisittelyd kartoitetaan. (1.2.2000)

- Lappajarvelld 800 koululaista jarvitiedon ddrelld. (20.3.2000)

- Maailman vesipdiva Lappajarvelld. (22.3.2000)

- Lappajirven hapetus kaynnistyy. (maaliskuu 2000)

- Lohkokohtainen suojavydhykeinventointi Lappajarven valuma-alueella alkaa. (7.6.2000)
- Alueen asukkaat haluavat toimia Lappajarven puolesta. (11.8.2000)

- Maatalousnayttelyvieraat huolestuneita Suomen vesistdjen tilasta. (lokakuu 2000)
- Lappajirven haja-asutuskohteiden alustavia tuloksia. (lokakuu 2000)

- Maitohuoneiden jatevedet kaipaavat kasittelya. (lokakuu 2000)

- Turkistarhojen vesistokuormitusta voidaan pienentdd. (13.10.2000)

- Epavarmuus tulevaisuudesta rajoittaa turkistarhojen vesiensuojelua. (10.10.2000)
- Puroja kunnostetaan Saukonkylalla. (20.10.2000)

- Turkistarhojen valumavesien kdsittelya tehostetaan. (marraskuu 2000)

- Maisemanhoitoa ja suojavyhykkeitd Lappajarven valuma-alueella. (3.11.2000)

- Hapetus parantanut eteldsyvanteen tilaa. (9.11.2000)

- Perunatuotannon ravinnekuormitukseen kokeillaan uusia keinoja (20.11.2000)

- Life tehostaa metsatalouden vesiensuojelua. (23.11.2000)
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- Life edistad turvetuotannon vesiensuojelua. (8.12.2000)

- Vesiensuojelupainotteisia kylasuunnitelmia. (21.12.2000)

- Lappajarvi Life —hankkeen paikkatietojarjestelma. (11.1.2001)

- Maaperasuodatus suosituin jatevesien kasittelyjarjestelma. (1.2.2001)

- Mitd jadkannen alla tapahtuu ? (8.2.2001)

- Valtioneuvoston nitraattiasetuksen vaatimukset. (8.3.2001)

- Lappajarven hoitokalastuksen hanke kaynnistyy. (27.3.2001)

- Soluneste peltolannoitteena. (19.4.2001)

- Lappajirvi Lifen paikkatietojen hyddyntaminen kunnissa. (8.5.2001)

- Asukaslahtdisen vesiensuojelutydn toimintamallin valtakunnallinen levittiminen — Omajarvi-projekti.
(5.6.2001)

- Purojen kunnostaminen Lappajarvella. (17.7.2001)

- Ravinnetaselaskelmia perunatiloille (27.7.2001)

- Kalasto ja kalastus Lappajarvess. (7.8.2001)

- Kiinteistokohtainen jatevedenkasittely Jarviseudulla. (22.8.2001)

- Jatevesien kasittely kiinnostaa. (14.9.2001)

- Lappajirvi Life —projektin jalkeen ? (24.9.2001)

- Vastuut kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssa. (24.9.2001)

- Vesiensuojelukummit torjuvat levakukintoja. (syyskuu 2001)

- ML Kujala Oy:n tarhan valumavedet puhdistetaan. (4.10.2001)

- Mitd mieltd maatalouden ympéristonhoidosta ? (11.10.2001)

- Kalkkisuodinojia Kokonpuron pelloille. (11.10.2001)

- Perunapeltojen ravinnetaseiden hyddyntaminen tehostuu viljelykierrossa. (12.11.2001)

- Aktiivista vesiensuojelutydta tarvitaan Lifen jalkeenkin. (3.12.2001)

- Suuret puhdistamot toimivat parhaiten. (7.12.2001)

- Mitd Lappajarvelle joululahjaksi ? (12.12.2001)

- Luoma-ahon koulun oppilaiden oma kylasuunnitelma. (19.3.2002)

- Lappajirven kalansaaliita selvitetidn tiedusteluilla. (26.3.2002)

- Suojavydhykkeiden ja muiden maatalouden erityistukien hakuaika menossa. (15.4.2002)

- Ympiristdystavallinen Jarviseutu —hanke kiynnistyi. (22.7.2002)

- Viljelijakyselyn tuloksia. (2.12.2002)

- Jadhyvaiset Lappajarvi Life —projektille (joulukuu 2002)

- Suomenkieliset www-sivut: http://www.ymparisto.fi/ympsuo/projekti/lifelsu/lappaj/lappaas.htm

- Englanninkieliset www-sivut: http://www.ymparisto.fi/eng/environ/project/lifelsu/lappaj/engindex.htm

- Karttapalvelin: http://latitude. mmvar.helsinki.fi/website/lappajarvilife/

J) Kilpailut
Alajarven, Lappajarven kouluille jarjestettiin seuraavat kilpailut:
- Piirustuskilpailu aiheesta “Kotijarvi kuntoon” vuonna 1999.

- Kirjoituskilpailu aiheista “Nauttien jarvelld “ ja “Jarven kanssa kahden “ vuonna 2001.
- Valokuvauskilpailu aiheesta “Elamaa veden ddrelld” vuonna 200I.
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PROJEKTIN RAPORTIT

Aho Jami 2002: Vastuut ja valvonta kiinteistokohtaisessa jatevedenkaésittelyssa
haja-asutusalueella. Lansi- Suomen ymparistokeskus. Alueelliset ympaéristojulkai-
sut 261. 102 s.

Anttila Loviisa 2000: Maitohuoneiden jatevesien kasittely Alajarven, Lappajarven
ja Vimpelin kunnissa. Oulun yliopisto. Jatehuolto- ja vesiensuojelutekniikan eri-
koistyd. Moniste.16 s.

Forsberg Borje Jarl 2001: Karjataloudessa muodostuvien jatevesien puhdistus In
Dran- menetelmalld. Vaasan ammattikorkeakoulu. Tekniikan ja litkenteen paatto-
ty0. Moniste. 97 s.

Hippi Sirkka 2001: Lappajérvi Life, yhteenveto projektin tiedottamisesta vuosina
1999-2000. Lansi- Suomen ymparistokeskus. Moniste 62. 118 s.

Hippi Sirkka ja Savola Eeva-Maija 2002: Tarvolan kyldsuunnitelma. Lansi-Suomen
ympadristokeskus. Moniste 70. 34 s.

Hippi Sirkka ja Savola Eeva-Maija 2002: Lakaniemen—-Pokelan kyldsuunnitelma.
Lénsi-Suomen ymparistokeskus. Moniste 72. 33 s.

Hippi Sirkka ja Savola Eeva-Maija 2002: Luoma-ahon kyldsuunnitelma. Lansi-Suo-
men ymparistokeskus. Moniste 83. 52 s

Huitu Hanna 2002: Lappajarven ulkoinen kuormitus 1999 - Paikkatietopohjainen
selvitys. Helsingin yliopisto. Metsévarojen kéyton laitos. Moniste. 26 s.

Hynynen Juhani, Witick Allan, Palomé&ki Arja, Merildinen Juhani J. ja Teppo Anssi
2003. Lappajdrven ja siihen laskevien virtavesien tila: leville kdyttokelpoisen fos-
forin analyysit ja pohjaeldintutkimukset. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Monis-
te.

Hyytinen Ulla-Maija 2001: Lappajarven sedimentin kunnostaminen kemikaalika-
sittelylla — laboratoriokoe. Suomen ymparistokeskus. Moniste 85. 13 s.

Ikola Rinna-Marika. 2002: Miten vesiensuojelua voi tehostaa? Lappajdrvi Lifen
haastattelu- ja kyselytutkimuksen tuloksia. Lansi-Suomen ympéristokeskus. Mo-
niste 47 s.

Kaljonen Minna 2002: Maatalouden ymparistétuen paikallisia sovelluksia — Tapa-
ustutkimus Lappajdrven valuma-alueelta. Lansi-Suomen ympaéristokeskus. Alu-
eelliset ymparistojulkaisut 285. 72 s.

Kujala Marketta, Aho Jami ja Rautio Liisa Maria 2002: Haja-asutuksen ja maito-
huoneiden jateveden késittelyjarjestelmien toimivuus Lappajarven Life -projek-
tissa. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Alueelliset ymparistojulkaisut 296.

Lammi Ilona. 2001: Selvitys visiocolor -analyysisalkun soveltuvuudesta jatevesien
fosfori- ja typpiyhdisteiden analysointiin. Vaasan ammattikorkeakoulu. Tekniikan
ja liikkenteen paattotyd. Moniste. 42 s.

Leppéld Jussi-Matti 2002: Virtaaman sddtopatojen rakentaminen turvetuotanto-
alueelle. Vapo Oy. Energia. Suo ja vesi kiinteistoyksikko. Moniste. 14 s.

Alueelliset ymparistdjulkaisut 300 & o & o o o o o o o o o o o o o s o o o o o 6 s o 0 s e o e s 0 e e e e

LIITE4



Lénsi-Suomen ymparistd —erikoisnumero Lappajérvi Life projektista. Lansi-Suo-
men ymparistokeskuksen asiakaslehti. Maaliskuu 2000.

Maailman vesipdiva —lehti. Suomen ympaéristokeskuksen teemalehti Maailman
vesipdivastd. Maaliskuu 2000.

Markkola Juha-Matti 2002: Paikkatietojarjestelmé vesiensuojelussa — Lappajérvi
Life ~hankkeen paikkatietojarjestelma. Helsingin yliopisto. Metsdvarojen kayton
laitos. Moniste. 26 s.

Nelimarkka Kirsi ja Rautio Liisa Maria 2001: Miksi vesiensuojelu ei etene? Léansi-
Suomen ympadristokeskus. Alueelliset ymparistéjulkaisut 236. 69 s.

Palomaki Arja 2001: Sisdinen kuormitus Lappajarven fosforitaseessa. Lansi-Suo-
men ympadristokeskus. Alueelliset ymparistojulkaisut 213. 25 s.

Polso Anne 2001: Suojavydhykesuunnitelma Lappajdrven valuma-alueelle. Lansi-
Suomen ymparistokeskus. Alueelliset ymparistéjulkaisut 218. 54 s.

Polso Anne. 2001: Perunatarkkelysteollisuuden solunesteen lannoituskédytanto —
Esimerkkinad Lappajérven valuma-alue. Jyvéskyldn yliopisto. Matemaattis-luon-
nontieteellinen tiedekunta. Pro gradu. Moniste. 51 s.

Rautio Liisa Maria (toim.) 2003: Vesistot kuntoon yhteistyolld. Lappajarvi Life.
Ykkos-Offset Oy. Vaasa. 176 s.

Rissanen Sanna 2002: Kesamokkildiskysely vuonna 2001. Lansi-Suomen ymparis-
tokeskus. Moniste. 15 s.

Saarijarvi Erkki 2001: Lappajdrven eteldisen padsyvéanteen koehapettaminen 2000
—2001. Vesi-Eko Oy. Kuopio. Moniste. 20 s.

Seppéla Matti 2001: Lappajarven metsédojitusalueiden vesiensuojelun tehostami-
nen. Kemeran luonnonhoitohanke 2/LH/99, 5/LH/00. Loppuraportti. Eteld-Pohjan-
maan metsidkeskus. Moniste. 3 s.

Seppéla Henna 2002: Ravinnetaselaskelmat Lappajarven valuma-alueen perunati-
loille. Lansi-suomen ymparistokeskus. Moniste 22 s.

Simolin Emilia 2001: Kurejoen maisema. Kulttuurimaiseman ja vesiston hoito Ku-
rejokilaaksossa. Lansi-Suomen ympadristokeskus. Alueelliset ymparistojulkaisut
207.39s.

Teppo Anssi ja Sivil Mika. 2002: Lappajarven valuma-alueen purot ja joet. Lansi-
Suomen ympéristokeskus. Suomen ympaéristo 508. 117 s.

Tuhkanen Jaakko, Huovinen Teemu ja Teppo Anssi 2002. Lappajdrven kalasto ja
kalastus 2000-luvun vaihteessa. Lansi-Suomen ymparistokeskus. Alueelliset ym-
paristojulkaisut 210. 92 s.

Vesapuisto Mikko ja Wegelius Timo 2001: Lappajérvi Life —projekti & kustannus-
malli haja-asutuksen jateveden késittelymenetelmien rakentamiseen. Vaasan am-
mattikorkeakoulu. Liiketalouden ja matkailun pédattoty6. Moniste. 71 s.

....................................... Alueelliset ymparistojulkaisut 300



KUNNOSTUSPROSESSIN VAIHEET
1. Jarven tilan arviointi

Aluksi on selvitettdva jarven ja sen valuma-alueen tila ja kehitys seké siihen vai-
kuttaneet tekijit. Suurista jarvistd on olemassa yleensd runsaasti tutkimusmateri-
aalia, mutta pienemmista jarvistd ne saattavat puuttua tyystin. Veden laadun seu-
rannan lisdksi tarvitaan usein biologista tutkimusta, silla pitkdan jatkunut kuormi-
tus ja tilan heikkeneminen heijastuu koko ekosysteemiin, esimerkiksi kalakantoi-
hin. Mikéli jarven rehevoityminen on alkanut jo niin kauan sitten, ettd seurantatu-
loksista ei ole apua, voidaan jarven luonnontila selvittad esimerkiksi paleolimno-
logian tai vertailujarvien avulla.

Haastatteluilla voidaan selvittda paikallisten asukkaiden ja toimijoiden kasityksia
jarven ja sen valuma-alueen tilasta ja sen kehityksesta. Téalloin saadaan selville
my0skin mitd pidetdédn jarven suurimpina ongelmina. Kaikki ongelmat eivét valt-
tamattd ole suoraan seurausta rehevoitymisesta.

2. Paineiden kartoitus

Rehevoitymisen perimmainen syy, jarveen tuleva ulkoinen kuormitus voidaan sel-
vittaa erilaisilla valuma-alueanalyyseilld esimerkiksi paikkatietojarjestelmén avulla
tai jarveen laskevien tulouomien kattavalla seurannalla. Mikéli jarven rehevoity-
minen on edennyt pitkille, voi olla tarpeen selvittda sisdisen kuormituksen merki-
tystd esimerkiksi ainetasetutkimuksilla sekd sedimentti- ja ravintoketjututkimuk-
silla (esim. kalaston rakenne). Jarven tilaan saattavat vaikuttaa my6s muut pai-
neet, esimerkiksi happamoituminen, sdédnnostely, umpeen kasvu tai pohjien lietty-
minen. Ndmé paineet ja niiden merkitys jarven kunnostamisessa on arvioitava
erikseen.

Kartoitusten ja kyselyjen avulla selvitetddn paikallisten asukkaiden ja toimijoiden
kasityksistd jarven tilaan vaikuttavista tekijoista. Kyselyilld voidaan myos selvit-
tdd vesiensuojelun tasoa, esimerkiksi jatevesien kasittelyn tasoa haja-asutusalu-
eella. Samalla on mahdollista selvittda sitd, mitka tekijat estdavat tai hidastavat
vesiensuojelun edistymista.

3. Tavoitteiden asettaminen

Kunnostustavoitteiden asettaminen edellyttdd, ettd tunnetaan jarven nykyinen
kuormitus. Erilaisten sietokykymallien avulla voidaan arvioida tasot kuormituk-
selle, jonka jérvi sietdd Suomessa. Mallit pohjautuvat padosin fosforin, joka on
yleensa sisdvesien minimiravinne, ulkoiseen valuma-alueelta tulevaan kuormituk-
seen. Vertaamalla nykyista kuormitusta ja sietokyvyn raja-arvoja nahdaan paljon-
ko kuormitusta on vdhennettdva. Malleilla voidaan arvioida my®os erilaisten kun-
nostusvaihtoehtojen vaikutusta jarven tilaan. Jarven luonnontilaan palauttami-
nen ei ole muuttuneen maankayton vuoksi. Erilaisia vaihtoehtoja vertaamalla voi-
daan valita realistisia tavoitteita jarven tilalle.

Neuvottelujen avulla voidaan selvittdd, mitka ovat asukkaiden, paattdjien tai vaik-
kapa kalastajien tarpeet ja tavoitteet kunnostuksen suhteen ja mitka asiat ovat eri
eturyhmien mielesta tarkeita.
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4. Kunnostusmenetelmait

Kuormituksen vdhentdmis- ja kunnostusmenetelmien valitaan jarven tilan, siihen
vaikuttavien paineiden ja tavoitteiden pohjalta. Eri kuormitusmuodoille, esimer-
kiksi peltoviljelylle ja haja-asutukselle laaditaan omat kuormituksen vdhentamis-
suunnitelmat tarpeen mukaan. Kunnostaminen ja kuormituksen vihentdminen on
ohjattava siten, ettd tarkeimmat tai tehokkaimmat kohteet priorisoidaan. Tarpee-
tonta vastakkainasettelua eri kuormitusmuotojen suhteen on viltettava, silld se
heréttaa helposti ristiriitoja ja toisaalta tehtavéaa on joka osa-alueella.

Kunnostuksen onnistumisen edellyttda yleensa vesiensuojelutoimenpiteiden laa-
jaa kdyttoonottoa. Edellytyksend toimenpiteiden laaja-alaiselle soveltamiselle on
paikallisten asukkaiden, toimijoiden erityisesti maanviljelijoiden ja kalastajien, seka
my0s viranomaisten ja paattdjien ymparistovastuullisuuden lisdédminen. Usein
vesiensuojelun esteend ovat joka tiedon puute, rahan puute tai kiinnostuksen puu-
te. Laajalla tiedottamisella ja erilaisia taloudellisia tukimuotoja hyddyntamaélla
voidaan lisdta vesiensuojelua sekd myods muuttaa asenteita. Hyviaksi havaittuja
menetelmid tiedon levittdmiseen ja vesiensuojelun edistimiseen ovat esimerkiksi
kylaillat, vesiensuojelukohteiden rakentamisen yhteydessa jarjestetyt tilaisuudet
sekd vesiensuojelun huomioivat kyldsuunnitelmat.

5. Kunnostuksen arviointi

Olennaisena osana rehevdityneiden jarvien kunnostamiseen kuuluu hankkeen
etenemisen ja vaikutusten seuranta. Seurannan tavoitteena on ohjata kunnostus-
prosessia kohti tavoitteita seka kerdta materiaalia tiedotukseen. Seurantaan kuu-
luu kunnostettavan jarven tilan, sithen laskevien vesistdjen tilan ja kuormituksen
muutokset sekd toteutettujen kohteiden, esimerkiksi jatevedenpuhdistamoiden
tehokkuus, kdyttokokemukset ja kustannukset suhteessa hyotyihin. Kunnostuk-
sen edistymisen indikaattorina voidaan kéyttdd esimerkiksi toteutettujen kohtei-
den maarad suhteessa tarvittaviin kohteisiin. Seurannan avulla kerattyjen tulosten
laajalla levityksella seka esimerkiksi kdyttokelpoisten toimenpiteiden markkinoin-
nilla voidaan edistdd vesien tilan parantamista.
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