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. Johdanto

Vesistorakentamisen haittojen vihentimiseksi on vesioikeusprosesseissa usein maaratty
hoitovelvoitteita, jotka ovat sisiltineet nahkiaisten siirtoja nousuesteiden yli. Ylisiirroista
ei kuitenkaan ole aina saatu toivottua tulosta, koska ylisiirtoalueilla ei ole endd ollut
vesistOrakentamisten jilkeen riittavisti kutualueita nahkiaisille. Alueilla saattaa kuitenkin
vield olla jaljelld hyvid nahkiaisentoukille soveltuvia poikas-tuotantoalueita. Tamin takia
aloitettiin Kymen lddnissd ja Pohjanmaalla 1980-luvulla viljelykokeilut nahkiaisen
esitoukkien tuottamiseksi (IKKainua ym. 1983, Kainua & Ojutkangas 1984, Ojutkangas &
Laukkanen 1985, Tuisku ym. 1988, Térrénen ym. 1988).

Perhonjokeen rakennettiin 1980-luvun alussa Kaitforsin voimalaitos ja Sadkskosken
sdannostelypato. Sadnnostelyyn liittyt 25 000 nahkiaisen ylisiirtovelvoite, joka havaittiin
lihes tuloksettomaksi. Vuodesta 1997 lihtien muutettiin velvoitetta siten, ettd puolet
25 000 nahkiaisen ylisiirtovelvoitteesta korvattiin 10 miljoonan vastakuoriutuneen
nahkiaisentoukan istutusvelvoitteella. Todennikoisesti istutuksista saadaan parempi tu-
los, koska sddnnostelypadon ylipuolelta puuttuvat lisddntymisalueet, mutta toukille so-
pivia elinalueita on vield jiljella.

Lansi-Suomen ympiristokeskuksella on nahkiaisenviljelytoimintaa Kannuksessa,
Lestijoessa sijaitsevan vesivoimalaitoksen (IKorpelan kuntayhtymin omistama, kuva 1)
kellaritiloissa sekd Alavetelin hautomossa (Alavetelin kalastuskillan omistama), Perhon-
joessa sijaitsevan Kaitforsin vesivoimalaitoksen laheisyydessa. Nahkiaisia viljellddan Perhon-
joen istutusvelvoitteen tayttamiseksi.

Linsi-Suomen ymparistOkeskuksessa kdynnistyi syksylld 1999 kaksivuotinen EU:n
Pesca-yhteisaloitteen rahoittama hanke, jonka tavoitteena on tutkia ja kehittdd viljelya
nahkiaiskantojen hoitomuotona. Hankkeen puitteissa tuotettiin nahkiaisentoukkia vii-
teen Pohjanmaan jokeen Himangan ja Kristiinankaupungin viliselld alueella. Kohdejoet
olivat Tiukanjoki, Lapviirtinjoki, Kyronjoki, Perhonjoki ja Lestijoki. Nahkiaiskannat
ovat niissi joissa taantuneet kuten monessa muussakin Pohjanlahden rannikon joessa.

Nahkiaisenviljely ei tiettdvisti hatjoiteta yhtd laajasti missaan muualla ja hanke on
herittinyt mielenkiintoa ulkomaillakin. Tdma tyd on tehty, koska nahkiaiskannat ovat
taantuneet ja saaliit laskeneet. Saatujen kokemusten ja hyviksi havaittujen tyStapojen
sekd menetelmien kirjaaminen luo edel-
lytykset nahkiaiskantojen hoitamiselle tdl-
14 tavoin my6s muualla. Tamin hankkeen
pohjalta on uusia nahkiaishankkeita kdyn-
nistymadssi ainakin Pohjois-Pohjanmaalla
sekd Kaakkois- ja Lounais-Suomessa.
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Kuva |. Korpelan voima-
laitos, jonka kellaritiloissa

on viljelty nahkiaisia
vuodesta 1995 lihtien.




2.Viljely

2.1. Emonahkiaisten hankinta ja talvisdilytys

Emonahkiaiset on syytd hankkia elo-syys-
kuun atkana, jotta viljelyyn saadaan riitti-
vistl isoja naarasyksiloiti, koska lokakuun
saalishuipun aikaan nahkiaissaaliin
sukupuolijakauma voi olla erittdin koiras-
voittoinen. Kun hankittujen nahkiaisten
keskikoko on ollut noin 50-55 g, on
talvisiilytyksen jilkeen lypsyyn ollut kiy-
tettdvissd naarasnahkiaisia 3-9 kpl ostet-
tua nahkiaiskiloa kohti. Vuosina 1997-
2001 saatiin istutuksiin 3 600-10 600 touk-
kaa/naaras.

Veden limpétilan ollessa yli 15 as-
tetta Celsiusta, on syytd olla tarkkana
kuljetuksessa. Yli 10 asteen vedessi on

nahkiaiset syytd kuljettaa hapetetussa ve-
dessi. Alle 10 asteen laimpétilassa nahki-

Kuva 2. Emonahkiaisten aisia voidaan kuljettaa kuivanakin, jos kuljetus ei kestd 1-2 tuntia pitempain. Veden
kuntoa on seurattava ollessa limminti voi emonahkiaisten kuolleisuus olla 1-2 % talvisailytykseen siirron jil-
talven aikana ja kuolleet keisind paivind. Kuolleisuus altaissa vihenee, kun veden limpétila laskee alle 4 asteeseen
poistettava, jotta ne eivait  ja kasvaa taas kevailld veden limpotilan noustessa.

lisid kuolleisuutta. Veden limpotilan ollessa lihelld nollaa nahkiaiset tarvitsevat hyvin vihin hoitoa.

Ruittdd kun kiy tarkistamassa nahkiaisten kunnon kahden viikon vilein ja poistaa kuol-
leet (kuva 2). Vesityksen on oltava luotettava, jos tarkistusvili on niinkin pitka. Syksylld
ja loppukeviista nahkiaiset vaativat enemmin silmillapitoa. Kuolleisuus on yli 4 asteen
vedessd suurempi ja vaarana on, ettd altaisiin kuolleet nahkiaiset lisdavit kuolleisuutta
entisestdan.

Talvisiilytysaltaissa tulisi nahkiaisille olla riittivasti kiinnittymispinta-alaa. Nahkiaisia
on Korpelassa siilytetty altaissa, joiden mitat ovat olleet: pituus 192 cm, leveys 95 cm ja
vesisyvyys 40-45 cm (kokonaissyvyys 50 cm). Altaat ovat olleet lipivirtausaltaita ja nii-
den vesitilavuus on ollut noin 800 1. Yhdessi altaassa on siilytetty nahkiaisia noin 80-90
kg ja tulovetta on johdettu noin 100 1/min. Yleisohjeena kalanviljelyssa yleensa kayte-

tadn, etti altaaseen johdetaan kalakiloa
kohti vettd 1 1/min. Teknisista syistd on

Kuva 3. Nahkiais- joissakin altaissa jouduttu kéyttdmain toi-

altaiden reunoilla pitaa
olla verkkokehikko, jotta
nahkiaiset eivat karkaa

sesta altaasta tulevaa poistovettd tulo-
vetend. Happipitoisuusmittauksissa et kui-
tenkaan ole havaittu olennaista eroa
reunojen yli. altaiden valilld. Nahkiaisten hapenkulutus
on suhteellisen pieni talvisiilytyksen aika-
na niiden lopetettua sydmisen ja valmis-
tautuessa endd vain lisddntymiseen.

° ............................................ Alueelliset ympdristojulkaisut 252



Altaan vedenpoistopidissi on kiytetty poistoputkena metrin pituista ret’itettyé hal-
kaisijaltaan 110 mm:n muoviputkea, jonka piille on kiinnitetty 8 mm:n havasverkosta
tehty sukka. Poistoputken verkon kunto on syyti tarkistaa jokaisella kiyntikerralla. Jos
yksikin lanka katkeaa voi allas tybjentyd nabkiaisista varsinkin sailytyksen loppuvaiheessa, jolloin
nahkiaiset yrittdpdit aktivisemmin bakeutna pois altaista. Altaan reunoilla on oltava vihintadn
30 cm:n korkuinen verkko tai vaihtoehtoisesti tiivis kansi altaan pailld (kuva 3). Jos
jossain on sormenkin mentivi rako, nahkiaiset kylld 16ytivit sen.

2.2. Nahkiaisten lajittelu

Toukokuussa veden limpdotilan noustua noin 9-10 asteeseen nahkiaiset erotellaan suku-
puolen perusteella, jotta madin lypsy kavisi joustavasti, eivitkd nahkiaiset laskisi matid
altaisiin. Naaraan vatsa ja perdaukon etupuoli turpoaa ennen kutua ja vatsa on enim-
mikseen pehmeihko. Koiras on selvisti solakampi ja sen vatsa on kiinteimpi. Kevyesti
perdaukon etupuolelta puristettaessa tulee koiraan perdaukosta siitin ulos. Valtaosan
nahkiaisista pystyy erottelemaan helposti, mutta joukossa on yksil6iti joiden sukupuolta
on vaikea miidrittdd. Joukossa on naaraita, jotka ovat solakkoja ja kohtalaisen
kiintedvatsaisia ja koiraita, joista puristettaessa ei tule siitintd ulos. Kokemuksen myota
oppii niiddenkin sukupuolen tunnistamaan.

Noin 1-2 viikkoa erottelun jalkeen veden limpétilan noustua 12-13 asteeseen tai
lampétilan oltua pitempiéin yli 10 astetta ovat emonahkiaiset valmiita lypsettiviksi. Jos
veden limpotila laskee uudestaan alle 10 asteeseen ongelmaksi voi tulla, etti osa
nahkiaisista on lypsyvalmiita ja osan kypsyminen voi kestid parikin vitkkoa. My6s valol-
la on merkitystd nahkiaisten kutuvalmiuteen: pimedmmissi siilytetyt nahkiaiset kypsy-
vit hieman hitaammin kuin valoisammassa paikassa siilytetyt. Valoisuuserot yhdessa
veden jadhtymisen kanssa voivat aiheuttaa suuriakin eroja kutuajankohdassa. Tiettyyn
pisteeseen kypsyneet nahkiaiset saavuttavat kutuvalmiuden, vaikka vesi jadhtyykin, kun
taas hieman kehityksessi jiljessa olevien kehitys pysahtyy. Niin voi tulla kaksi selkedsti
erillistd lypsyajankohtaa. Nahkiaisten tultua kutuvalmiiksi lypsyyn on aikaa korkeintaan
pari vuorokautta. Mikili lypsy jostain syysta pitkittyy, kuolevat nahkiaiset altaisiin.

2.3. Nahkiaisten lypsy

Linsi-Suomen ympiristokeskuksessa
lypsy on toteutettu siten, ettd 20 naarasta
lypsetddn pesuvatiin, jonka jilkeen 10 koi-
rasta lypsetdan samaan vatiin. Nahkiainen
tulee ennen lypsya kuivata paperilla, jotta
pesuvatiin ei padse vettd (kuva 6). Jos niin
kdy, matimuna turpoaa ja kuroutuu liian
aikaisin umpeen, eikd siittié piise
hedelméittimiin mitimunaa. Paperilla
on my&s hyvi pitdi kiinni nahkiaisen paa-
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Kuva 4. Lypsy vaatii
runsaasti tilaa.
Haudontatilat voivat olla
liian ahtaita lypsamiseen,
silloin on hyva pystyttda
valiaikainen teltta lypsya

varten.




Kuva 5. Pitkanmallinen
lypsypoyta vie vihin
tilaa ja useampi henkilé
voi lypsdd saman
poyddn ddressa.

Kuva 6. Astioiden on
oltava ehdottomasti
kuivia ja aivan viimei-
seen asti nahkiaisia ei
kannata lypsda, jotta
vatiin ei padse verta.

Kuva 7. Hedelmaitys-
veden lisddmisen
jalkeen ei matiastiaan
kosketa noin 10
minuuttiin. Hedelm®oity-
misen jilkeen pestdin
kertaa tayttamalla astia
vedelld, joka kaadetaan
pois madin laskeudut-
tua.

puolesta lypsyn aikana. Lypsy on helpointa
tehdi siten, etti toisella kidelld pidetidn
kiinni nahkiaista padpuolesta ja toisella ki-
delld puristetaan nahkiaista keskeltd kun-
nes matid alkaa valua. Puristamisen jil-
keen vedetdin peukalolla loput madistd
ulos. Peukalolla painetaan kidusaukoilta
péin, vatsapuolelta selkdd kohti ja vede-
tadn sitten peukaloa perdaukkoa kohti.
Nahkiainen tyhjenee madistd yleensa la-
hes kokonaan yhdelld vedolla. Lopussa
pitdd varoa, ettei madin joukkoon pidse
verta, joka heikentdd hedelméitystulosta.
Mikili mati on paakkuista, se el ole val-
mista ja naarasta el pida lypsaa.
Lypsimisen jilkeen sekoitetaan mati
ja maiti varovasti esim. pehmedlld pens-
selilld. Sitten lisdtadn astiaan hedelmoitys-
vesi, joka sekoitetaan hyvin midin jouk-
koon, vaikka pyorittaimalld pesuvatia ki-
sissd. Hedelmoitysveteni el saa kayttdad
vesijohtovetti. Jos viljelyvesi on hyvin-
laatuista voidaan kidyttda sitd tai tuoda
puhtaampaa vetti hedelmoitystd varten.
Hedelmoitysvetta ei kannata lisita litkaa,
se vol heikentdd hedelmoitystulosta.
Hedelmoitysveden maariksi rittdd hyvin
puolet midin tilavuudesta. Naaraiden
koosta riippuen timi tarkoittaa, ettd
pesuvadilliseen lisdtdidn 3-5 dl
hedelmditysvettd, joka kannulla kaade-
taan varovasti astiaan. Hedelmoitysveden
lisddmisen jilkeen el astiaan kosketa noin
10 minuuttiin, jotta mati saa turvota rau-
hassa. Hedelmoitysvaiheessa mitid el saa
tardytelld tai liikutella. Hedelmoittymisen
jilkeen madistd pestain lima ja verl va-
rovasti pois rikkomatta mitijyvid. Pesu
tapahtuu siten, ettd pesuvati tiytetddn puh-
taalla vedelld ja madin laskeuduttua vesi
kaadetaan pots (kuva 7). Toimenpide tois-
tetaan 2-4 kertaa. Litallista himmen-
timistd tulee valttdd, koska matijyvat
rikkoutuvat herkasti. Kun laskeutuneen
midin pialle jadnyt vesi on kirkasta, on
mitl riittavan puhdasta. Myds Ziallinen pesu
vahingoittaa hedelmaiittyneitd matimunia.
Alustavien kokeellisten tutkimusten
mukaan siittididen hedelmoityskyky alkaa
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heiketd 2 minuuttia hedelmditysveden li- Kuva 8. Kun mati on

sddmisen jilkeen ja lakkaa 8 minuutin jil- laitettu suppiloon sitd
keen. Siittiot litkkuvat vield normaalisti 8

minuuttia hedelmoitysveden lisidmisen

hammennetdan

varovasti, jotta se tulee
jalkeen, mutta hedelméittynyt matimuna
ei lihde jakautumaan (Jadska 2001, julkai-

sematon).

irtonaiseksi. Suppi-
loiden ylireunalla on
verkot estimassa
madin valumista
reunojen yli.

2.4. Midin hoito

Pesun jilkeen mati siirretddn suppiloihin.
On hyvi, jos suppiloiden ylireunaan lai-
tetaan noin 10 cm korkea verkko (silmi-
koko < 600 um) estimain matimunia tu-
lemasta suppilon reunan yli. Nahkiaisen
miti nousee erittdin herkdsti ylos
suppilossa. Suppiloiden vesitys on laitet-

tava paille hyvissi ajoissa ennen midin
suppiloihin siirtoa, jotta ilma poistuu
vesitysjitjestelmistd, muuten ilmakuplat
nostavat midin ylos suppiloista. Paakkuuntumisen estimiseksi (suppiloissa) matid
himmennetdin varovasti linnunsulista tehdylld pitkdvartisella pensselilld (kuva 8).
Yleisohjeena voidaan pitdi, ettd suppiloon laitetaan tilavuuslitraa kohti kuuden naaraan
miti tai vaihtoehtoisesti 2 dl matid (n. 100 000 matijyvia). Esim. 10 litran suppiloon
laitetaan 60 naaraan mati tai 2 litraa matid. Mddrd on pieni, mutta nahkiaisenmiti on
kevyempidi ja nousee siten ylemmais suppilossa kuin esim. sitanmati. Suppilon malli
vaikuttaa jossain mairin sithen, kuinka paljon matid voidaan laittaa suppiloon.

Mati on alkuvaiheessa takertuvaa. Jos miti laitetaan alussa litkaa suppiloon, kestaa
ainakin pari vuorokautta ennen kuin se saadaan pySrimadn kunnolla. Télléin on mah-
dollista, ettd suuri osa kuolee hapenpuutteeseen ja ettel miti endd missdin vaiheessa tule
irtonaiseksi vaan jad paakkuiseksi. Takertuvuutta on yritetty vihentid useammilla pesu-
kerroilla, maito- ja tanniinikylvetyksilld, mutta tulokset ovat olleet huonompia kuin
laittamalla miti tarpeeksi valjasti. Kun mitid on laitettu sopiva midrd suppiloihin, on
miti saatu pyOrimidin muutamassa tunnissa vain vesitystd hienosidtimalld ja matid
himmentimalld. Tehokkain tapa médin litkkeelle saamiseksi on ollut sulkea vesitys ko-
konaan ja lapota vesi suppilosta madin laskeuduttua suppilon pohjalle. Lappoamisen
jalkeen vesitys on aukaistu reilusti ja mati Kuva 9. Jotta miti
on irrotettu seinimistd, johon sitd taker- saadaan pydrimiin
tuu ja himmennetty sulalla pyorivaan litk- I suppiloissa katkaistaan
keeseen (kuvat 9-11). Tdmin jilkeen vesitys hetkellisesti ja
viahennetdin vettd,

vesitystd on pienennetty sopivaksi.
Suppiloa on timin jilkeen hyvi seurata,
koska kestdd noin 10 minuuttia ennen himmennetdan.
kuin midin pinta asettuu suppilossa sille Samalla lailla toimitaan

tasolle, mité vesitys edellyttdd. Muutaman haudonnan aikana, kun

piivan padsti lypsystd mati laskeutuu
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Kuva 10. Himmen-

joudutaan myos
hammentdmaan, koska
madtijyvien pintaan
kertyy ajan myota
kiintoainetta ja se lahtee
hammentamalld irti
madin pinnasta. On
syyta kuitenkin varoa,
ettei vaurioiteta matijyvia.

Kuva | I. Kestdd muuta-
man tunnin ennen kuin
mati suppiloissa alkaa
puoleisessa ja keskimmai-
sessd suppilossa ei mati

vield pyori.

alemmas suppiloissa ja niitd voidaan yh-
distdd, jos tarvitaan suppiloita myShem-
min lypsettiville madille. Vahinkoja voi
aina sattua suppiloiden kanssa: vesitys voi
loppua jostain syystd, suppilo voi tulvia
vli tai tyhjentyi vesitysletkua pitkin lattial-
le ym., joten vahinko on sitd pienempi,
mitd vihemmain suppilossa on matia.
Riippuen tuloveden laadusta (tai siitd

miten hyvin suppiloille tuleva vesi on
suodatettua) joudutaan suppiloissa olevaa
mitid ajoittain puhdistamaan. Tulovesi olisi hyvé puhdistaa hiekka- tai kalvosuodattimella.
Jos niitd ei ole kiytettivissi, voidaan ainakin suurimmista partikkeleista padstiin eroon,
esim. pussilla (noin 200 um harvuinen), joka kiinnitetdan suppiloiden vesijakelualtaan
tulovesiputken pdahin. T4lli estetidin mahdollisten tukosten syntyminen ja suppiloiden
pysahtyminen. Tdma toimenpide ei kuitenkaan pida suppiloita puhtaana, vaan mitid
joudutaan kuitenkin puhdistamaan ajoittain. Varsinkin humus on ongelmallista, koska se
takertuu madin pinnalle ja voi tukehduttaa madin.

Midin puhdistus voidaan tehdi seuraavasti: ensiksi puhdistetaan suppilon yliosaa
kiertivi verkko ja sitten lapotaan vesi useita kertoja pois midin pintaan saakka, kunnes
vesi madin ylapuolella kirkastuu. Jos mati on erittiin likaista, tima toimenpide ei riitd
vaan suppilon vesitys kannattaa sulkea ja midin annetaan laskeutua suppilon pohjalle ja
sitten vasta lapotaan vesi pois. Lappoamisen jilkeen vesitys aukaistaan ja matid
himmennetiin varovaisesti sulalla, jotta kiintoaine irtoaisi midin pinnasta veteen.
Himmentiminen lopetetaan hyvissi ajoin ennen kuin vedenpinta nousee suppilon yla-
reunalle, jotta miti ei nousisi litan ylos ja takertuisi verkkoon. Midin litkkkeen tasaannuttua
lapotaan vesi pois. TyGvaiheita toistetaan niin monesti kuin on tarvetta. Jos kiintoainetta
on paljon tyhjennetain suppilo kokonaan lappoamalla se saaviin ja puhdistetaan miti
sitnd. Mikéli suppilossa on esiintynyt vedentulo ongelmia, voidaan samalla puhdistaa
tulovesiputket/-letkut mahdollisista tukoksista matia hairitsematta.

Suppiloihin kuolleille mitimunille ei voida tehdd mitdan. Esimerkiksi kuollut
silanmati kertyy suppiloiden pintaan, josta se on helppo poistaa. Nahkiaisen midin
ollessa kyseessa pyorivit kuolleet ja eldvit matimunat tasaisesti sekoittuneena, joten kuol-
leita mitimunia ei voida poistaa. Eldvit
mitimunat ovat vaalean harmaita ja kuol-
leet kellertdvin ruskeita. Kuollut miti i-
sda elavin midin kuolleisuutta. Onkin ha-
vaittu, ettd osassa suppiloista on eloon-
jadminen hyvi ja toisissa taas lihes kaikki
kuolevat.

Veden limpdtilasta riippuen alkavat
toukat kuoriutua 1-3 viikon kuluttua
lypsystd. Paiviasteita on tilléin kertynyt
190-220, ja noin 50 piiviasteen jilkeen
ensimmiisten kuoriutumisesta ovat kaikki
toukat kuoriutuneet. Limpétila vaikuttaa
selvisti vaadittavaan paiviastemiirdin.
Jos haudontaveden limpotila nousee heti
lypsyn jilkeen lihelle 20 astetta on jopa
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150 piivaastetta riittdnyt kuoriutumisen
alkamiseen. Midin kehittyminen taantuu
taas selvisti alle 12 asteen vedessi. Ha-
vaintojen perusteella myés midin
pyorimislitke suppiloissa saattaa hidastaa
madin kuotiutumista.

Ennen kuotiutumistaan toukat ovat
mitikuoren sisilld pyoreind renkaina.
Kuotiutuessaan toukat ovat noin 3-4
mm:n pituisia ja ne lejjailevat lilkkumat-
tomina suppiloissa (kuva 12). Toukkien
alettua kuoriutua tarvitsevat suppilot li-
hes jatkuvaa silmallipitoa. Suppiloiden vedessi alkaa lejjailla tyhjid matikuoria, jotka
tukkivat suppiloiden ylireunalla olevat verkot. Verkkoja pitid puhdistaa jatkuvasti tai ne
voidaan vaihtoehtoisesti poistaa. Verkon poistamisessa on kuitenkin riskinsi, silld verk-
ko pienentdd tappioita, joita syntyy vairin suuruisesta vesityksestd. Kuorien maarid
suppiloiden vedessd kannattaa pienentdd samalla lailla kuin mitid puhdistaessa. Miti-
munia ja toukkia ei saa péddstdd kiinnittyméin suppiloiden seindmiin. Seindmiin
paakkuuntuneet matijyvit heikentivit hapensaantia ja kuolleisuus lisddntyy.

Kuoriutumisvaiheen aikana pitda olla tarkkana vesityksen suhteen. Vesitysti joudu-
taan usein sadtimain toukkien jajiljelld olevien méitimunien lejjailun muuttumisen vuoksi.
Toukkia el saa padstid nousemaan suppilon ylireunalle, koska ne menevit suppilon
ylireunalla olevan verkon lipi tai takertuvat sithen. Kuoriutuneita nahkiaisentoukkia ei
pystytd keradmain samalla lailla kuin esimerkiksi sitanpoikasia poistoveden mukana eril-
liseen kerailyaltaaseen. Nahkiaisentoukat ovat liitkkumattomia kuoriutuessaan ja ne ovat
sekoittuneena jiljelld oleviin tai kuolleisiin matijyviin suppiloissa. Kestéi joitakin vuoro-
kausia ennen kuin ne tulevat litkuntakykyisiksi.

2.5.Toukkien kasittely

Kun on kulunut noin 50 paiviastetta en-

simmaisten toukkien kuotriutumisesta,

-

ovat kaikki toukat kuoriutuneet ja on pai- : ‘-.1']_ Era
tettdvi jatkokasvatetaanko toukkia vai ei. ' T

TLuonnossa toukat ovat tissa vatheessa :
koskisoraikon seassa. Jos ne piitetdan is-
tuttaa tissd vaiheessa, pitiisi ne saada
koskisoraikon sisille, jotta niilld olisi mah-
dollisuus selviytyd. Kaytinnossi timi on
atka vaikea toteuttaa ja istutustulos jaa to-
dennikéisesti heikoksi. Suositeltavampaa
on yrittdd viivastyttad istutusta 1-2 viikol-
la noin 200 pdivaasteen verran. Tassikin
on omat vaaransa, silli toukat saattavat
kuolla ennen istutusta. Istutusten
viivistyttimisen kesto riippuu siitd, halu-

!

AERELT

Kuva 12. Kuoriutuneita,
3-4 mm:n pituisia
toukkia suppilossa
valmiina siirrettavaksi
asettimelle.

Kuva [3. Suppilot
tyhjennetdan saaviin,
josta suppilon tyhjen-
nyksen jilkeen vihenne-
lihes pelkkad toukka-

ja mdtiainesta.
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taanko istuttaa 6-8 mm:n vai yli 8 mm:n
toukkia. Koolla on merkitysti valittaessa
istutuspaikkaa (Virkkala ja Aronsuu,
2000).

Kun istutuksia viivistytetddn, toukat
on saatava eroteltua suppiloissa olevasta
kuolleesta aineksesta muuten toukat kuo-
levat. Jatkuva pySriminen suppiloissakaan
ei tee hyvia toukille, joten ne on siirretté-
vi altaisiin. Erottelu ja altaisiin siirto on
toteutettu seuraavasti: Suppiloissa oleva
aines on lapottu saaviin, joka sitten on téy-
tetty vedelld (kuva 13). Toukkien on an-
nettu laskeutua saavin pohjalle, jonka jil-
keen saavista on varovasti kaadettu vesi
pois niin, ettd jiljelle jdd lihes pelkkda

toukka- ja mitiainesta. Samalla poistuu
runsaasti miadinkuoria ja muita

Kuva 14.Toukka- ja epipuhtauksia, joita on ollut suppiloissa. Sitten on toukka-aines siitretty pienempiin
matiaines siirretaan astiaan (Ampirtin), josta on helpompi kaataa toukka-aines altaissa oleville erotteluasettimille
pienempddn astiaan, josta  (kuva 14). Toukka-ainesta on kaadettu asettimille noin 5 1/m?, joka vastaa noin 150
se kaadetaan asettimelle naaraan mitid. Kerroksen vahvuus on tilléin noin 5 mm. TAtd madria ei pitiisi kovin
(n. 5 1/m?). paljon ylitta, silld toukkien padsy asettimien lipi vaikeutuu ja ne voivat kuolla asettimille.

Tarkoituksena on, ettd toukat menevit asettimesta ldpi altaan pohjalle ja kuollut mati ja
tyhjit kuoret jadvit asettimelle. Niin saadaan puhdasta toukkamateriaalia istutuksiin ja
toukat pysyvit hengissi istutukseen saakka.

Kuva 15. Syvan altaan
asetin. Altaan asetin on
reunusten paalld, matali-
en altaiden asettimet

2.5.1.Toukka-asettimien rakenne
seisovat altaiden pohijilla.

Toukkien erottelemiseksi suppiloissa ole-
vasta aineksesta on altaissa kdytetty
erotteluasettimia, joiden paille suppiloissa
oleva aines on kaadettu. Koska asetin-

altaita on ollut kolmea eri kokoa, on
asettimiakin ollut kdytossi kolmen kokoi-
sia. Syvissd asetinaltaissa kiytettyjen

asettimien pituus on ollut 142 cm, leveys
94 c¢m, syvyys 7 cm ja pinta-ala 1,3 m’
(Kuva 15). Matalissa lasikuitualtaissa kiy-
tettyjen asettimien pituus on ollut 150 cm,
leveys 91 cm, korkeus 7 cm ja pinta-ala
1,4 m® Vesivanerialtaissa kaytettyjen
asettimien pituus on ollut 160 cm, leveys
69 cm, syvyys 7 cm ja pinta-ala 1,1 m’.
Asettimissa on kiytetty kehikkona 7 cm
levedd ja 18 mm paksua hoylittyd puu-
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listaa. Listasta on tehty kehikkoon kaksi viliseindd, jotka ovat jakaneet asettimen kol-
meen lohkoon. Kehikon pohjaan on kiinnitetty 600 pm:n seulaverkko, joka on tiivistet-
ty akvaariosilikonilla listaan. 450 um:n verkkoon toukat jadvit kiinni ja 700 um:n ver-
kosta paisee jonkin verran kuolleita matijyvid lipi altaan pohjalle. Seulaverkko on tuettu
alhaaltapiin kehikkoon kiinnitetylld minkkiverkolla. Matalissa altaissa asettimien nurkissa
on ollut 2 cm:n jalakset, jotta toukille ja vedenvirtaukselle on tilaa asettimien alla. Syvissi
altaissa on ollut listat, joiden paille asettimet on laitettu. Asettimien pailtikin tiytyy
veden paisti virtaamaan. Asettimien pailld olevan veden mairilld ei ole merkitysti.
Asettimet tdytyy painottaa tai muulla tavoin varmistaa, ettd ne pysyvit veden alla.

2.5.2.Toukka-altaiden rakenne

Linsi-Suomen ympiristokeskuksella on kiytossi kolmen tyyppisid asetinaltaita. On kiy-

tetty samoja lasikuitualtaita, joissa nahkiaisia on siilytetty talven yli. Niiden pituus on 192

cm, leveys 95 cm ja vesisyvyys 45 cm (kokonaissyvyys 50 cm). Altaiden pohjapinta-ala

on noin 1,8 m? ja vesitilavuus noin 800 1. Pinta-ala on oleellisempi kuin altaan syvyys.

Altaat ovat lapivirtausaltaita ja nithin on johdettu tulovetti noin 10 1/min (kuval6).

Poistopiissd on metrin pituinen ret’itetty 110 mm:n muoviputki, jonka péalle on kiinni-

tetty 200-250 pm:n seulaverkosta tehty sukka estimiin toukkien karkaamista. Toukkia

jad jossain midrin kiinni silmiin, joten sukka saisi olla tthedmpikin (noin 100 pm). Kay-

tettiessd poistoputkessa niin tihedd sukkaa tulee ongelmaksi sen tukkeutuminen ja ve-

den virtaaminen altaan reunojen yli. Kdytossa olevat 200-250 um:n verkkosukatkin tay-

tyy puhdistaa piivittiin, ettei vest ja toukat tulvi altaista yli. Taman tyyppinen allas on  Kuva 16. Etualalla syvii

toiminut hyvin niin kauan kuin toukat ovat olleet korkeintaan 7 mm:n pituisia. Sen  asetinaltaita. Taustalla

jalkeen on estintynyt huomattavaakin kuolleisuutta. Ongelmana on se, etti syvissi altaissa  suppiloita, joissa toukat

veden vathtuminen kestdd lihes 1,5 h, etkd vesi vilttimatta vathdu pohjassa kauttaaltaan,  ovat kuoriutuneet ja

vaan altaaseen voi syntyd hapettomia alueita. Virtausta lisittiessd ongelmaksi tulee kui-  takavasemmalla "kerros-

tenkin poistoputken tukkeutuminen. Kaikissa allastyypeissid on poistopdin pohjassa  talo”-altaita.

tyhjennysreiki, jonka kautta vesi ja tou-

kat saadaan tyhjennettya altaasta.
Asetinaltaina on my6s kiytetty ma-

talia lasikuitualtaita, joiden pituus on 190

cm, leveys 93 cm ja vesisyvyys noin 11

cm (kokonaissyvyys 12,5 cm). Altaiden

pohjapinta-ala on noin 1,8 m’ ja vesi-

tilavuus noin 200 1. Tulovetta altaisiin on

johdettu noin 10 1/min. Koko vesimassa

on siis vaihtunut noin 20 minuutissa. Al-

taita on asetettu telineisiin paallekkiin

kolme kappaletta siten, ettd ylemmistd

altaasta vesi on valunut tuloveteni seu-

raavaan altaaseen, eli virtaussuunta alem-

massa on painvastainen kuin ylemmassa

(kuva 17). Tulovesi on johdettu altaisiin

T-haaramallisella ref’itetylld 32 mm:n

muoviputkella, jotta vesi jakautuisi tasai-
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Kuva 17.”Kerrostalo”,
jossa on kolme matalaa
lasikuituallasta ja alla
syvempi keriilyallas
kahdella poistoputkella.

Kuva 18. Alavetelissa
sijaitsevan hautomon
“kerrostalo”, jossa
asetinaltaita on kolme
paillekkain ja kolme
rinnakkain yhteiselld
matalalla kerdilyaltaalla,
jossa kolme poisto-
putkea.

sesti altaisiin. Poistopddssd on pohjasta
lapivientind 32 mm:n muoviputki, jonka
korkeutta saatamalld on voitu saataa ve-
denpinnan tasoa, joko polkupyoérin
sisuskumin patkilla tai putken korkeutta
sdatamalld lipivientiholkissa. Téssa
allastyypissa toukat ovat selvisti selvin-
neet parhaiten, vaikka sama vesi kier-
tadkin kolmen asetinaltaan lipi. Ongel-
mana on lihinna toukkien valuminen
vedenpoistopaihin ja sitd kautta alem-
piin altaisiin. Laittamalla altaan pohjalle
poikittain muutamia noin 1 cm:n kor-
kuisia akvaariosilikonista tehtyja
kohoumia saadaan toukat pysymain pa-
remmin koko pohjan alueella noin 7
mm:n pituiseksi asti. KKorokkeen ja al-
taan pohjan viliin el saa jaada tilaa
toukille. Matetiaalin valinnassa kannattaa
olla varovainen, silla mitidan ei saa liueta
veteen altaissa. Jos toukat péddsevit
korokkeen ja altaan viliin, kdy helposti
niin, ettd toukkien kuoleminen alkaa sieltd hapenpuutteen takia ja kaikki altaan toukat
voivat kuolla akillisesti.

Kolmen asetinaltaan alla on syvempi kerilyallas, johon liikkeelle lihteneet toukat
ovat keradntyneet (kuva 17). Altaan pituus on 203 cm, leveys 60 cm, altaan yliosalla on
molemmilla reunoilla 10 cm:n levennys, joiden pailld poistoputket ovat. Altaassa on
kaksi vastaavanlaista poistoputkea kuin syvemmissi asetinaltaissa. Vesisyvyys altaassa on
50 cm (kokonaissyvyys 56 cm). Pohjan pinta-ala on 1,2 m” ja altaan tilavuus noin 600 1.
Keriilyaltaan pohjalle on johdettu jonkin
verran puhdasta vettdi molemmilla reu-
noilla olevien ref’itettyjen putkien kautta.
Matalien altaiden kerrosten vali on 40 cm
ja keriilyaltaan vili 75 cm. Keriilyallaskin
pitdd olla jonkin verran ylhailld lattiasta,
jotta se saadaan tyhjennettyd toukista
lappoamalla tai pohjassa olevan lipi-
viennin kautta. ”Kerrostalon” kokonais-
korkeus on 215 c¢m, joka pitdd huomioi-
da vesitysti jarjestettiessi.

”Kerrostaloissa” on myods kiytetty
vesivanetialtaita, joiden pituus on 215 cm,
leveys 72,5 cm ja korkeus 20 cm (kuva
18). Altaiden pohjapinta-ala on 1,6 m? ja
vesitilavuus noin 300 1. Tulovetti altaisiin
on johdettu noin 101/min ja vesi on vaih-
tunut puolessa tunnissa. Tulovesipadssi al-
taan poikki on vesivanerilevy, joka on pa-
kottanut veden virtaamaan pohjan ldhei-
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syydessa. Vanerilevy on 20 cm altaan paisti, korkeutta levylld on 18 cm joten vanerin ja
pohjan viliin on jadnyt 2 cm rako. Vastaavanlainen vanerilevy on poistopédissa, silld
erotuksella, ettd levy on pohjaa vasten, ja poistovesi on valunut tasaisesti levyn yli. Levyn
tarkoituksena on ehkiistd toukkia valumasta alempiin altaisiin. Levyn ja altaan paadyn
vilisessi tilassa on lipivientiholkki, jossa on muoviputki. Silld on voitu sddtdd veden-
korkeutta paitylokerossa. Tarkoituksena on ettd toukat, jotka ovat tulleet levyn yli poisto-
paahin, jaisivit tihdn tilaan eivatkd valuisi alaspiin kerrostalossa. Altaissa on my0s
silikonikohoumia estimissa toukkien valumista poistopaahin piin. Tulovesi on johdet-
tu altaisiin T-haaramallisella 32 mm:n muoviputkella. T-haaran tarkoituksena on jakaa
tulovetti ja estdd tulovetta huuhtelemasta toukkia poistopaihin. Vesivanerialtaiden heik-
koutena on poistopiin vesivanerilevy, jonka tarkoituksena on pitdd toukat altaassa. Toukat
pysyvit vesivanerialtaassa paremmin kuin matalassa lasikuitualtaassa. Ongelmana on
kuitenkin se, ettd toukilla on taipumus pakkautua poistopaidyn levyn eteen. Veden vaih-
tuvuus el ole levyn edessi paras mahdollinen, minka seurauksena toukat voivat kuolla
hapenpuutteeseen. Levyn edesti kuolleisuus voi levitd koko altaaseen seka alapuolella
oleviin altaisiin. Levyn eteen olisi hyvi laittaa toinen levy, joka pakottaa veden virtaa-
maan pohjan liheisyydessd poistopdihan. Levy on kuitenkin laitettava altaaseen vasta
siind vaiheessa kun asetin nostetaan ylos, jotta se ei heikenni virtausta asettimessa.
Asetinaltailta vesi on johdettu keriilyaltaaseen, jonka pituus on 215 cm, leveys 72,5
cm ja kotkeus 20 cm (kuva 18). Altaan pohjapinta-ala on 1,6 m? ja tilavuus noin 300 L
Altaassa on kolme vastaavanlaista poistoputkea kuin syvemmissi asetinaltaissa ja vesi
on johdettu sithen kolmesta “ketrostalosta” (kuva 18). Tillainen keriilyallas on erittdin
huono. Verkot poistoputkissa ovat tukkeutuneet kiintoaineesta pahimmillaan parissa
tunnissa. Allas on liian matala, ja toukkia on pohjalta takertunut runsaasti kiinni poisto-
putkien verkkoihin, vaikka poistoputket ovat olleet mahdollisimman ylhaalld. Asetinaltailta

. . . . . . . Kuva 19.Toukat alkavat
tulevien letkujen padssd on timin takia kokeiltu 200 pm:n kerdilysukkia. Periaatteessa

L. . o L . R . valittdmasti aseteille
sukat toimivat hyvin, mutta silmiin takertuu varsinkin alkuvaiheessa runsaasti pienid toukkia. laiton idlkeen hakeutua
Sukkien pitiisi takertumisen estimiseksi olla selvisti tthedmpid kuin 200 um. . : ) )

aktiivisesti asettimesta

lapi ja hetken padstd niitd
on mattona asettimen ja

paadyn vilissa.

2.5.3.Toukkien hoito

altaissa

Toukat alkavat heti siirron jilkeen aktii-
visesti hakeutua asettimista lipi (kuva 19).
Asettimien annetaan olla rauhassa 2-3
vtk. Osa toukista on 2-3 vrkin jilkeen
edelleen asettimilla, mutta ne menevat
huonosti asettimista ldpi, koska kuolleis-
ta mitijyvistd on tullut kohtalaisen tiivis
matto. Paikoitellen voi asettimella olla
toukkakasaantumia, jotka tiytyy levittaa
toukkien kuolemisen estimiseksi. Tassa
vaiheessa kuolleiden ja eldvien toukkien
ulkoniossa tai litkkuvuudessa el ole suut-
ta eroa. Eliavit toukat ovat hieman
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Kuva 20. Poistoputkia
joudutaan puhdista-
maan paivittdin, jotta
vesi ei valuisi altaista
yli.

Kuva 21.Asetin-
altaasta toukat kera-
tddn saaviin, josta ne
veden vihentimisen
jalkeen jaetaan happi-
pakkauksiin. Tayton
jalkeen on happi-
pakkaukset laitettava
makuuasentoon.

harmahtavia ja kuolleet muuttuvat tay-
sin valkoisiksi. Levitettdessa toukka-
kasaantumia tiytyy vesitys hetkellisesti kat-
kaista ja lapota vesi altaasta niin alas, ettd
vedenpinta on asettimen teunojen ala-
puolella, jotta asettimilla oleva aines ei
mene asettimien reunojen yli. Sitten
toukka- ja mitiainesta himmennetdin
varovasti vetimilld pensselid toukkien ja
midin pinnalla. Pensselid ei tarvitse tai
saa painaa verkkoa vasten, jottel toukkia vahingoitettaisi. T4min jilkeen vesitys avataan
uudestaan. Toimenpide voidaan uusia vield seuraavana piivina tal sitten asetin poiste-
taan, jos silld on enid vihin toukkia.

Asetin voidaan nostaa pintaan, jos nayttia tarpeelliselta toukkien ylemmisti altaista
asettimelle huuhtoutumisen takia tai jos halutaan nopeuttaa toukkien lipimenoa. Pintaan
nostamisen jilkeen asetin on ehdottomasti poistettava altaasta vuorokauden sisalld tai
toukat altaan pohjalla kuolevat. Viimeistiin 4-5 vuorokauden kuluttua siitd, kun toukat
on laitettu asettimille tulee asettimet poistaa. Tdssi vatheessa voi ndyttad siltd, ettd touk-
kia vield on jonkin verran asettimilla. Laskentojen perusteella ei asettimilla ole kuiten-
kaan tissa vatheessa ollut kuin 10 000-20 000 elavia toukkaa. Mikali asettimia pidetdin
litan kauan altaissa, voi kdydad niin, ettd kaikki toukat altaan pohjalta ja mahdollisesti
myos alempana olevien altaiden toukat kuolevat. Ei ole jirkevad vaarantaa altaiden
pohjalla olevia miljoonia toukkia muutamien tuhansien asettimille jadneiden takia.
Asettimilla oleva aines voidaan lapota talteen ennen asettimien nostoa ja istuttaa erik-
seen, jos halutaan saada katkki toukat talteen.

Altaiden pohjalla olevien toukkien kuntoa on seurattava piivittiin. Jos pohjalla
estintyy kuolleiden toukkien kasaantumia, ne on vilittdmasti poistettava tai kaikki toukat
altaassa kuolevat. Mitd kauemmin touk-
kia siilytetdan altaissa sen suurempi on
riski, ettd kuolleisuus lisdantyy. Toukkien
pituus kuoriutumishetkelld on noin 3-4
mm. Siina vaitheessa kun asetin otetaan
pois, noin 100 piiviastetta ensimmiis-
ten toukkien kuoriutumisesta, niiden
koko on noin 5 mm. Alussa toukat py-
syvit hyvin altaiden pohjalla, eivitki ne
ui vapaassa vedessa. Toukkien kasvettua
noin 7 mm:n pituisiksi (noin 200 paiva-
astetta kuoriutumisesta) ne alkavat aktii-
visesti uida vedessi ja voivat tukkia
poistoputkien verkot, joita joudutaan jat-
kuvasti puhdistamaan (kuva 20). Toukat
voivat tdssa vaiheessa lahted ”mattona”
liikkeelle altaan pohjasta ja tayttaa keraily-
altaan. Optimaalisinta olisi, jos toukkia
voitaisiin sdilyttad, kunnes ne saavuttavat
yli 8 mm:n pituuden, noin 250 piivi-
astetta ensimmaisten toukkien kuotiu-
tumisesta. Riski toukkien kuolemiseen
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kasvaa kuitenkin nopeasti toukkien ylitettyd 7 mm:n keskipituuden. Mainitut paiviaste-
mairit voivat vaihdella hyvinkin paljon eri vuosina. Limpimdmmassd vedessa tarvitta-

va pilvdastemidri on selvisti pienempi ja lisdantynyt valoisuuskin on nopeuttanut kehi-

tysta.

2.5.4. Altaiden tyhjennys

Optimaalisin tilanne istutusten kannalta olisi, jos toukat saisivat omia aikojaan menni
poistoveden mukana jokeen sopiville kaivautumisalustoille. Jos kuitenkin syysta tai toi-
sesta joudutaan tai halutaan arvioida toukkien miirii tai altaat eivit ole istutuspaikan
liheisyydessi, tiytyy toukkien pakenemista altaista estdd ja toukat tyhjentad hallitusti altaista.

?Kerrostalojen™” altaiden tyhjennys on aloitettu ylimmistd altaasta. Altaista on
lappoletkulla, jossa on imupidddyssd noin 10 cm leved suukappale, imetty varovasti
suurin osa toukkamassasta saaveihin. Alempien altaiden vesitys pitdd varmistaa
tyhjennyksen ajaksi. Ylimman altaan suurin piirtein tyhjennyttyd on alemmat tyhjennetty
samalla lailla. KKun asetinaltaiden imurointi on saatu valmiiksi, on altaista ylimmasti alka-
en aukaistu pohjatulppa ja huuhdeltu jaljelld olevat toukat keriilyaltaaseen, joka on tyh-
jennetty viimeiseksi. Vesitys on aluksi pysiytetty, jonka jilkeen lappoletkulla on imetty
vettd altaasta. Lappoletkun imupédssi on pidetty 250 um:n seulaa, jotta toukat eivit ole
joutuneet poistoveden mukana pois altaasta. Kun vetté ei endi toukkien takia pystytd
vihentimiin, on pohja imuroitu samalla lailla kuin asetinaltaiden pohja. Seuraavaksi on
altaan pohjatulppa aukaistu ja vesi seki toukat on tyhjennetty letkulla saaveihin. Yksit-
tdisten syvien asetinaltaiden tyhjennys on tapahtunut samalla lailla kuin keriilyaltaiden.

Samanaikaisesti kuin altaita on tyhjennetty, vihennetdin saaveista vetti, jotta saaveja
pystytdidn yhdistimiin. Saaveista lapotaan pois vettd letkulla, jonka imupiddssi pidetidn
250-300 um:n seuladmpiria estimissé toukkien karkaamista. Altaassa olevien toukkien
ja kiintoaineen maarista ritppuen yhdistetain saaveja niin, etté jaljelle jad allasta koht1 1-
2 saavillista, joissa on tasan 60 litraa vettd ja toukkia. Tédssd vaitheessa saavissa olevaa
vettd himmennetddn niin, ettd toukat sekoittuvat tasaisesti veteen. Nyt voidaan ottaa
osandytteitd purkkeihin, joiden toukkamiarit sitten lasketaan. Pelkdn toukkamassan mit-
taus, kuten siianpoikasten mairin arvioinnissa tehdididn ei onnistu, koska veden
poisvaluttaminen on hankalaa. Naytepurkki e saa kaventua suuta kohti. Suuosan halkai-
sija tulisi olla selvisti levedmpi kuin toukkien pituus. Sopiva tilavuus purkille on 10-30
ml. Mitd isompi purkki sen enemman laskemista, 30 ml:n purkissa voi olla parhaimmil-
laan 1 000 toukkaa. Toukkien laskemisen jilkeen kerrotaan toukkamiiri saavin ja purkin
tilavuussuhteella, niin etti saadaan tietid paljonko toukkia saavissa oli. Niytteenoton
jalkeen saavissa olevaa vesimidrid vihennetidin yleensi noin puoleen, joka sitten jaetaan
kolmeen happipakkaukseen (kuva 21).

Yhteen happipakkaukseen tulee toukkamassaa noin 1,0 1, eli 7-8 mm:n toukkia
noin 300 000-400 000 kpl. Nahkiaishappipakkausten on hyvi olla jonkin verran 16ysia,
jotta pohjapinta-alaa tulisi mahdollisimman paljon. Ilmatilaakaan ei kannata jittaa niin
paljon kuin kalankuljetuksissa yleensd. Valmiita happipakkauksia pitdd siilyttid aina
makuuasennossa. Jos niitd pidetidn pystyasennossa, toukat pakkautuvat alapdihin ja ne
kuolevat hapenpuutteeseen.
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3. Toukkien istutus

Yleisohjeena voisi pitid sitd, ettd toukkia lahdetddn viemiin istutuspaikoille viimeistidn
kahden tunnin kuluessa siit, kun niitd on alettu tyhjentimain altaista. Hyvi tapa kuljettaa
happipakkauksia on laittaa ne altaassa tai pasassa olevaan vesivaippaan. Se suojaa
happipakkauksia ja estdd niitd limpenemisti lilkaa. Juhannuksen aikoihin, jolloin istu-
tukset yleensa tehddin, ilma voi olla hyvinkin limminta.

Yksinkertaisin ja helpoin tapa on istuttaa toukka- ja mitiaines suoraan suppiloista
koskiin. Se ei kuitenkaan ole kovin suositeltavaa, koska suurin osa toukista huuhtoutuu
suvantoihin ja joutuu kaivautumiskyvyttémina ja uintikyvyttéming helposti kalojen ruuaksi.
Toukat, joiden pituus on 6-8 mm, pystyvit jo uimaan, mutta ne eivit vieldi kykene
kaivautumaan, joten on suositeltavaa, ettd ne istutetaan koskisoraikkoon. Ainakaan alle
7,5 mm:n toukkia ei kannata istuttaa suvantoihin. Yli 8 mm:n toukat kykenevit jo
kaivautumaan, ja ne voidaan istuttaa suvantosedimenttiin (Virkkala ja Aronsuu, 2000).
Suvantosedimentti pitid olla laadultaan hienojakoista pehmedi saviliejua, jossa mielel-
laan saa olla hiekkaa seassa, tietyn tyyppiset soraikotkin kdyvit. Yksityiskohtaisempia
tietoja nahkiaisentoukkien sedimentinvalinnasta 16ytyy Virkkalan ja Aronsuun (2000)
julkaisusta. Suvantosedimenttialueet, joissa on runsas vesikasvillisuus, vaikuttaisivat ole-
van huonoja istutusalueita. Tillaiset alueet soveltuvat enemmainkin isommille toukille.
Hyvi tapa olisi kiyda seulomassa pohjasedimenttid, jolloin parhaiten saa selville, millai-
silta alueilta kesdn vanhoja toukkia voi 16ytya.

Suvantoalueille toukat on istutettu veneesti kisin (kuva 22). Happipakkaukset on
tyhjennetty veneessi saaviin, johon on lisitty vettd. Toukat on painotetulla letkulla lapottu
pohjan liheisyyteen kalojen saalistuksen ja alavirtaan kulkeutumisen vihentimiseksi. Saavia
on sekoitettu vililld, jotta toukkia menisi tasaisesti veden mukana jokeen. Koskialueillekin
toukat on istutettu saavista lappoamalla pitkalla letkulla, jolla yksi henkil6 on kahlaamalla
levittinyt toukkia koskialueelle. Niin toukat on saatu lihelle pohjaa, jolloin ne ovat

todennakoisemmin selvinneet soran sekaan tai kivien rakoihin.

Kuva 22.Toukkien
(7,5-9 mm pituiset)
istutus suvantoalueille
toteutetaan lappoa-
malla toukat letkulla
pohjan ldheisyyteen.
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4. Istutusten tuloksellisuus

Istutettujen nahkiaisentoukkien selviytymistd on seurattu istutusalueilla istutusten jalkeisi-
nd syksyind pohjasedimenttid seulomalla. Tihedlld haavilla on pohjasta 0 - 2,5 m:n syvyy-
destd kerdtty pehmeidi sedimenttid, joka on sitten seulottu 600 pm:n seulalla toukkien
l6ytamiseksi. Istutettujen nahkiaisentoukkien 16ytiminen joen pohjasta on erittiin vaike-
aa, koska ne ovat erittiin pienid vield ensimmiisend syksyna (8-20 mm). Niiden jakautu-
minen pohjaan on erittiin epasaannollistd ja osa siirtyy muualle istutuspaikoilta. Saatujen
tulosten perusteella ei ole voitu tehda tarkkoja arvioita siitd, kuinka suuri osa istukkaista
selvidd hengissi joessa. Toukkia on kuitenkin 16ydetty kohtalaisesti seulonnoissa. Eri
vuosien istutusten onnistumista on vertailtu yksikkosaaliin perusteella (kpl/haavi). Istu-
tusten tuloksellisuus pitdisi nikyd muutaman vuoden pidstd vanhempien
nahkiaisentoukkien mairissi ja myohemmin mereen laskeutuvien nahkiaisentoukkien

mAaarassa.

Kuva 23.Tiheilla haavilla
voidaan pohjasta kerita
pehmedi sedimenttia, joka
sitten seulotaan 600 ym
seulalla toukkien |6ytami-
seksi.
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5.Viljelyn ja istutusten kehittaminen

Linsi-Suomen ympiristokeskus istutti vuosina 1997-2001 3,3-33,5 miljoonaan
nahkiaisentoukkaa. Aikaisempien laskelmien mukaan yhdessd nahkiaisnaaraassa on kes-
kimaarin 17 000 matimunaa (T'6rmild, 1981). Istukastuotto lypsettyd naarasta kohden
on ollut 3 600-10 600 kpl:n vililld, joten 26-63 % lypsetyistd matimunista on onnistuttu
hautomaan toukkaistukkaiksi saakka. Nahkiaisen viljelyssd on tuottanut ongelmia se,
ettd talvisiilytykseen otetuissa nahkiaisissa on ollut enemmin koiraita kuin naaraita. T4-
hin on yritetty vaikuttaa ajoittamalla emonahkiaisten ostot oikeaan ajankohtaan. Istu-
kastuotto lypsettyi naarasta kohti on vaihdellut suuresti eri vuosien vililld. Tahin ovat
vaikuttaneet viljelytekniset ongelmat, veden laatu viljelykauden aikana ja haudonnan pit-
kittyminen veden kylmyyden johdosta. Mienpdin ym. (1999) tekemin tutkimuksen
mukaan my6s talviaikaisella veden laadulla (happamuus) on merkitystd madin laatuun.
Suppilohaudonnan ja asettivaiheen aikana olisi humuspitoisissa vesissi ehdottomasti ol-
tava jonkinlainen vedensuodatus. Tama vihentiisi midin kisittelyé ja siiti atheutuvia
tappioita. Altaiden poistoputkien sukat eivit tukkeutuisi niin nopeasti ja istutettavat tou-
kat saataisiin kerattyd helpommin seki kuljetettua puhtaammassa vedessi, jos altaiden
vesi suodatettaisiin.

Nahkiaisten lypsyn jilkeen veden limpétila on useina vuosina laskenut alle 10 as-
teeseen. Olisi hyvi, jos veden limpdétila voitaisiin keinotekoisesti pitdd haudonnan ja
toukkien siilytyksen ajan vihintdan 15 asteessa. Tama lyhentiisi oleellisesti haudonta-
aikaa ja toukkien altaissa oloaikaa, mika vihentiisi hivikkid. Tdmi on kuitenkin pitkalti
kiinni resursseista, kuten veden suodatuksen jirjestiminenkin. Hedelmoitysprosentti on
enimmikseen ollut 90-100 prosenttia, mutta elivien matimunien méiri on vihentynyt
haudonnan kuluessa 40-70 prosenttiin. Asetinvaiheessakin tappioita tulee vield noin 10
prosenttia. Nahkiaisentoukkia pystytddn kylld tuottamaan ilman veden limmitysta ja
suodatusta, mutta tulos on aika pitkalti kiinni veden limpétilasta ja laadusta.

Aikaisemmin on mitijyvien takertuvuuden poistamiseksi kokeiltu kymmenii pesu-
kertoja seka tanniini- ja maitokylvetysti. Kokeilujen perusteella kylvetyksistd luovuttiin.
Pesu ainoastaan rasitti mitid turhaan ja oli erittdin tySlastd. Madin huuhteleminen vedelld
ennen suppiloon laittoa on riittdvd toimenpide, jos suppiloon ei laiteta litkaa matia.
Viljelyssi on vield kehittimisen varaa, jotta tuottoa saataisiin parannettua ja vaihtelu vuo-
sien valilld pienemmiksi. Mikdli tihdn pddstadn, voidaan talvisiilytykseen ottaa tietty
maara nahkiaisia tietden etukiteen, minka verran istukkaita silla saadaan.

7-8 mm:n poikasilla ongelmana on lisiravinnon tarve. Vuoden 1996 viljely- ja
istutuskokeista saatujen tulosten perusteella nayttia siltd, ettd yli 9 mm:n toukat eivit
enai selviydy joessa, jos niitd ei ole ruokittu viljelyn aikana. Luonnossa toukat sy6vit
levid, alkueldimii ja bakteereita. Toukkia on kokeiltu ruokkia hiivalla sekd joen pohjasta
seulotulla hienolla sedimentilld (250 um seula). Toukat ovat kasvaneet ruokittuina pa-
remmin kuin pelkidstidn jokivettd suodattamalla. Ongelmaksi hiivalla tai sedimentilld
ruokkiessa tulee se, miten toukat saadaan eroteltua altaiden pohjalle kertyvistid ainekses-
ta istutuksiin. Ruokintaa tulisi kehittda niin, ettd toukkien talteenotto ei ole litan ty6ldstd ja
ettd vedenlaatu et heikkene.

Edelleen on selvittimatti, miten kauas jokisuulta toukkia voidaan istuttaa niin, ettd
vaellus mereen onnistuu. Istutuspaikan valinnassa tulee entistd paremmin huomioida
istutuspaikan pohjan laatu ja istutustiheys, jotta istutuksista saadaan paras mahdollinen
tulos. Habittaattikunnostusten avulla voidaan palauttaa nahkiaisen kutualueita ja
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nahkiaisentoukkien elinalueita. Eri ikdluokilla on erilaiset vaatimukset pohjan laadun suh-
teen. Mikili koko ketju ei ole kunnossa, el joki voi riittdvissd madrin tuottaa metreen
laskeutuvia poikasia. Kunnostusten avulla voidaan nahkiaisentoukkien istutustarvetta vé-

hentaa.

Kuva 24. Humuspitoisissa vesissa
humusta kertyy suppiloissa erittdin
runsaasti madin pintaan. Jollei
vedensuodatusta ole, joudutaan mitia
puhdistamaan ldhes pdivittdin.
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6. Tyovoimatarve

Kymmenen miljoonan nahkiaisentoukan tuottaminen on tydllistinyt Linsi-Suomen
ympiristokeskusta vuosittain noin yhdeksin miestydkuukauden verran. Noin kolme
kuukautta on mennyt emonahkiaisten hankintaan, viljelytilojen kunnostamiseen ja
talvisiilytykseen. Kolme kuukautta on mennyt esivalmisteluihin ja nahkiaisenlypsyyn.
Midin hoitoon ja istutuksiin on mennyt yhteensd noin kolme kuukautta. Lypsy ja istutus
et tyollistd kuin 2-3 vuorokautta, mutta silloin tarvitaan vihintdan 10 henkil6, jotta tyot
saadaan tehtyd. Muissa ty6vaiheissa el tarvita kuin 1-3 henkil6d. Pienempi toukkatuotanto
ei pienennd miestyOtarvetta suoraan suhteessa toukkatuotannon pienenemiseen. Tietyt
tyovaiheet vaativat melkein saman tyépanoksen. Eniten tuotannon pieneneminen va-
hentai henkilotarvetta lypsyssi ja istutuksissa.

Ympiristokeskuksen vuosittaiset viljelykulut 10-34 milj. toukan tuottamiseksi ovat
olleet 130 000 — 160 000 markkaa. Suurin vuosittainen kustannusera on palkat. Palkko-
jen lisdksi rahaa kuluu emonahkiaisten ostoon, etilaisiin tarvikkeisiin ja matkakuluihin.
Lisaksi tulevat kulut viljelytiloista ja vesityksesta.

Kuva 25. Lypsy tyollistad
hetkellisesti eniten ja kaikki
liikeneva tydvoima taytyy
ottaa kayttoon.
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71.Yhteenveto

|. Emonahkiaisten hankinta

2. Emonahkiaisten talvisadilytys

@ nahkiaisia tarvitaan noin 3,5 kg/ 100 000
istukasta

® hankitaan mielelldan elo-syyskuussa, jolloin
naaraiden osuus todennikdisesti suurempi
ja nahkiaiset ovat isompia

@ nahkiaisia enintiin 100 kg/m?

® vesitys vahintdin 0,6 I/min/kg

e vesi 10-15°C: hoito | kerta/pdiva

@ vesi 4-10°C: hoito | kertalviikko

@ vesi 0-4°C: hoito | kerta/kuukausi

3. Nahkiaisten lajittelu

4. Nahkiaisten lypsy

@ tehdiin kun veden limpétila on 9-10°C
Naaraan tuntomerkit:

® vatsa ja perdaukon etupuoli turpoaa

@ vatsa enimmikseen pehmeihkd
Koiraan tuntomerkit:

® solakampi kuin naaras

® vatsa kiinteampi

@ puristaessa tulee siitin ulos

® | -2 viikkoa lajittelun jilkeen

eveden limpétila 12-13°C

®lypsetdin koe-eri: jos miti juoksee
kaikista naaraista aloitetaan lypsy heti

®lypsetddn vatiin kerralla 20 naarasta ja 10
koirasta

elisitdin hedelmoitysvetta 3-5 dI

epidetdin hedelmoitysvedessd noin 10 min

epestiin 2-4 kertaa, kunnes vesi kirkastuu

esuppiloon tilavuuslitraa kohti 6 naaraan
mati tai 2 dl

5. Madin hoito

6.Toukkien kasittely

himmennetdin, jotta miti alkaa leijailla

e miti ja suppilot puhdistetaan niiden
likaannuttua

@ kuoriutumisen alkaessa suppiloita pide-
tadn jatkuvasti silmalla

e kuoriutuminen alkaa |-3 viikkoa lypsysta

@ kuoriutuminen alkaa 190-220 piiviasteen
jalkeen

o kuoriutuvat 50 pdivdasteen aikana

@ suppilot tyhjennetiin ja toukat siirretdan
verkkoasettimille (600 pm)

@ asettimelle toukka-ainesta 150 naaraasta
tai noin 5 I/m?

@ vesitys noin 10 I/min/allas

@ asettimien pailla olevaa ainesta sekoitetaan
2-3 vrk:n kuluttua

@ asettimet pois viimeistaan 4-5 vrk:n
kuluttua (100 paiviastetta kuoriutumisen
alkamisesta)

@ kuolleet toukkakertymit poistetaan

7. Altaiden tyhjennys

8.Toukkien istutus

® Tyhjennys aloitetaan ylimmasti altaasta ja varmis-
tetaan alempien vesitys

® [-2 kpl 60 I:n saavillista/allas

® himmennetdin ja otetaan ndytteet toukkamadran
arvioimiseksi

e vihennetdin vettd puoleen ja happipakkauksia 3
kpl/saavi

@ tehddin 25 | happipakkaus, johon toukkia tulee n.

I | ja toukkien mukana tulevan veden lisaksi lisa-
tddn vettd 20 litraan asti

® Selvitetdaan etukiteen sopivat istutuspaikat

® Happipakkaukset |6ysempii ja vihemman
ilmatilaa kuin kaloilla yleensa

® 6-8 mm:n toukat istutetaan koskisoraikkoon,
noin 150-250 paivdastetta kuoriutumisen
alkamisesta

® 7,5-9 mm:n toukat istutetaan
suvantosedimenttiin
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Kuva |. Naaraiden prosenttiosuus emonahkiaisten hankintaerissd voi vaihdella hyvinkin paljon.

viljelyyn ostettujen nahkiaisten maara ja sukupuolijakauma vuosina 1997-2000.

Perhonjoelta
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Kuva 2. Veden limpétila vakioaltaissa (°C) ja piivdasteiden miiri emonahkiaisten kypsymiseen vuosina 1997-2001.

Lampotilan lisaksi vaikuttaa altaiden valoisuus.
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Kuva 3. Veden limpdtilan kehitys lypsystd kuoriutumisen alkamiseen ja istutukseen, kertyneiden paivaasteiden

médrd kuoriutumisen alkamiseen ja istutukseen mennessi seka istukkaiden keskipituus vuosina 1997-2001.
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Liite 4

Taulukko |.Nahkiaisentoukkien istutusmaarit vuosina 1997-2001.

Vesistsalue 1997 1998 1999 2000 2001
Lestijoki 0 0 0 609 000 3 183 000
Perhonjoki | 590 000 9 757 000 16 209 000 5 599 000 12 861 000
Ullavanjoki | 738 000 3 847 000 6 750 000 4 068 000 7 094 000
Kayhajoki 0 0 0 0 3 870 000
Kyrénjoki 0 0 0 126 000 | 193 000
Isojoki 0 0 0 338 000 2 537 000
Tiukanjoki 0 0 0 950 000 2 696 000
yhteensi 3 328 000 13 603 000 22959000 |1 690 000 33 434 000

Taulukko 2. Perhonjoen velvoitteisiin ostetut nahkiaismaarat (kg), syksylld/talvella
kuolleiden nahkiaisten maarit (kg), erotellut nahkiaismaarat (kg), lypsettyjen naaraiden
maarat (kg), Montako kpl naarasta/ostettu kg saatiin lypsettya ja montako istukasta
naaras on keskimaarin tuottanut vuosina 1997-2001.

Viljelykausi 1996-1997 1997-1998 1998-1999 1999-2000 2000-2001
nahkiaisia ostettu kg 196 389 484 345 464
kuollut kg 6 10 100 6 26
erottelussa kg 190 369 359 279 437
naaraita lypsetty kpl *516 3123 2 160 2 660 3 420
naaraita/ ostettu kg 2,6 8,3 4,7 9,3 7,4
istukkaita/naaras kpl 6 500 4 400 10 600 3 600 **7 000

* Erottelun jilkeen karkasi noin 2/3 naaraista sormenpiin kokoisesta reidsta.
**Tilanpuutteen takia jouduttiin osa midista istuttamaan suoraan jokeen,
muuten tulos olisi ollut parempi.
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|. Inledning

Till en £5]jd av vattenbyggande har tillstandsinnehavaren ofta paférts vardforpliktelser
i de vattenrittsliga processerna, vilka har omfattat flyttning av nejondgon foérbi
vandringshinder. Flyttningarna har dock inte alltid gett 6nskat resultat, eftersom det
efter vattenbyggnationen inte lingre finns tillrickligt med lekomraden pa de platser dit
nejondgonen flyttas. Det kan dock dnnu finnas kvar goda yngelproduktionsomraden
som dr limpliga for nejondgonlarver. Pa 1980-talet inleddes darfor i Kymmene lin
och Osterbotten forsok med att odla nejonégon i syfte att producera larver (Kainua
m.m. 1983, Kainua & Ojutkangas 1984, Ojutkangas & Laukkanen 1985, Tuisku m.m.
1988, Torronen m.m. 1988).

I borjan av 1980-talet byggdes Kaitfors kraftverk och Sdikskoski regleringsdamm
1 Perho a. I anslutning till regleringen pafordes en forpliktelse att flytta 25 000 nejondégon
over hindret, vilket konstaterades vara nistan resultatlost. Forpliktelsen dndrades fran
och med ar 1997 sa att hilften av forpliktelsen att flytta 25 000 nejondgon dndrades till
en forpliktelse att utplantera 10 miljoner nyklickta nejondgonlarver. Utplanteringarna
ger sannolikt bittre resultat, eftersom det saknas férékningsomraden ovanfér
regleringsdammen, men det finns dnnu kvar limpliga livsmiljer for larverna.

Viistra Finlands miljécentral idkar nejonégonodling i Kannus, 1 killarutrymmena i
vattenkraftverket som finns i Lestijoki 4 (dgt av Korpela samkommun, bild 1), i
klickningsanliggningen i Nedervetil (dgd av fiskargillet i Nedervetil) och i nirheten av
Kaitfors vattenkraftverk 1 Perho 4. Nejondgon odlas for att fylla forpliktelsen att sitta
ut nejonégon 1 Perho 4.

Hosten 1999 startade ett tvaarigt projekt vid Vistra Finlands miljécentral som
finansieras av EU:s gemenskapsinitiativ Pesca. Projektets syfte ar att undersdka och
utveckla odlingen som en metod for att varda nejonégonbestinden. Inom ramen for
projektet producerades nejondgonlarver f6r fem sterbottniska aar och dlvar pa omréadet

mellan Himango och Kristinestad. Tjock 4, Lappfjirds 4, Kyro ilv, Perho a och Lesti- Bild |. Korpela kraftverk,

joki a utsags till projektobjekt. Nejonégonbestinden har minskat 1 dessa vattendrag, i vars killare nejondgon-

sasom dven 1 manga andra vattendrag lings Bottniska vikens kust.

odling har idkats sedan
ar 1995.

Vetetligen odlas inte nejondgon i stérre skala ndgon annan stans och projektet har
vackt intresse ocksi utomlands. Detta
arbete har blivit aktuellt, eftersom man
har observerat att nejondgonbestanden
har minskat och fangsterna blivit mindre.
Att anteckna erfarenheter, arbetssitt och
metoder som konstaterats vara bra
skapar férutsittningar for att varda
nejondgonbestanden dven pa andra hall.
Utgaende fran detta projekt kommer nya
nejondgonprojekt att inledas dtminstone
i Norra Osterbotten samt i sydostra och
sydvastra Finland.
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2.0dling

2.1. Anskaffning och vinterforvaring av

modernejondgon

Modernejondgonen bor skaffas under
augusti-september si att man fir till-
rackligt stora honindivider, eftersom
nejondgonfangstens konsférdelning kan
vara mycket handominerad under
fangsttoppen 1 oktober. Med en medel-
storlek for nejondgon pa ca 50-55 g har
det efter vinterforvaringen funnits 3-9 st
honnejonégon per anskaffad kilo
nejonogon att tillga for mjolkning. Aren
1997-2001 etholls 3 600-10 600 larver/
hona f6r utplantering,

Om vattnets temperatur Overstiger
15 °C ir det skil att vara noggrann med
transporten. I vatten som ar 6ver 10 °C

bor nejondgonen transporteras 1 syresatt

N 10 °C k
Bild 2. Modernejon- vatten. I temperaturer under 10 °C kan

- L nejondgonen transporteras dven torra i det fall att transporten inte drdjer lingre dn 1-2
ogonens tillstand skall

timmar. Om vattnet dr varmt kan modernejonégonens mortalitet vara 1-2 % under
kontrolleras under . . . . . oo .
e h déd dagarna efter flyttningen till vinterférvaringen. Nejondgonens mortalitet 1 bassingerna
vintern och déda 4 . . s s e
o . . minskar nir vattnets temperatur sjunker under fyra grader och 6kar aterigen pa varen
nejondgon avldgsnas si . .
. nar vattnets temperatur stiger.
att de inte hojer . - . .
calitet Nir vattnets temperatur dr nira noll fordrar nejonégonen mycket lite omsorg,
mortaliteten. . L P :
Det ricker att nejonégonens tillstand kontrolleras med tvd veckors mellanrum och att
déda nejondgon tas bort (bild 2). Vattengenomstréomningen maste vara palitlig om
kontrollintervallen 4r sa lang. P4 hosten och sensommaren fordrar nejonégonen mera
uppsikt. Om vattnet dr 6ver 4 grader dr mortaliteten storre och risken dr att doda

nejondgon 1 bassingen ytterligare hdjer mortaliteten.
Vinterforvaringsbassingerna bor ha tillrickliga ytor f6r nejondgonen att fista sig
pa. Nejonogonen forvarades 1 bassinger med foljande matt: langd 192 cm, bredd 95
cm och vattendjup 40-45 cm (totaldjup 50 cm). Bassingerna har varit genom-
stromningsbassinger och vattenvolymen
ca 800 . T en bassang forvarades ca 80-
90 kg nejondgon och ca 100 1 vatten/
min leddes genom bassingen. En allmin
Bild 3. Kanterna pa anvisning for fiskodling ar att 1 1 vatten/
nejondgonbassingen min/kilogram fisk leds till bassingen. Pa
bor vara férsedda med grund av tekniska orsaker har man i vissa
ett nit som hindrar att fall varit tvungen att leda utloppsvatten

nejondgonen rymmer fran en bassing till det inkommande

over kanterna.
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av syrehalten har dock inte pavisat nagra avsevirda skillnader mellan bassingerna. Under
vinterférvaringen ir nejonégonens syreférbrukning timligen liten, eftersom de inte
dter utan endast forbereder sig pa forokningen.

Bassingens vatten rinner uti ett en meter langt perforerat plastrér med en diameter
pa 110 mm och ovanpi roret fists en nitstrumpa med maskvidden 8 mm. Nitet pa
utloppsroret bor kontrolleras vid vatje besok. O sa lite som en trad gar av kan basséngen
helt tommas pa nejonigon, i synnerbet i forvaringens slutskede nar nejonigonen mera aktivt soker sig
bort fran bassingen. Bassingens kanter bor vara forsedda med ett minst 30 cm hogt nit
eller alternativt ett titt lock ovanpa (bild 3). Om det nagonstans finns en fingerstor
springa sa hittar nejonégonen den sikert.

2.2. Sortering av nejonégon

I maj, nir vattnets temperatur har stigit till ca 9-10 grader, sorteras nejondgonen enligt
kon sa att rommjolkningen skall 16pa smidigt och nejondgonen inte skall slippa ut
rommen i bassingerna. Honans mage och framsidan pa analéppningen sviller fore lek
och magen ir for det mesta mjuk. Hanen dr uppenbart slankare och magen fastare.
Genom att litt trycka pa ovansidan av analoppningen kommer hanens parningsorgan
ut ur Sppningen. Storsta delen av nejondgonen kan litt skiljas at, men det finns sadana
individer som det ar svart att bestimma kén pa. Det finns honor som ir slanka med
timligen fast mage och hanar, vars parningsorgan inte kommer ut nir man trycker.
Allteftersom erfarenheten Okar lir man sig ocksa att faststilla kon pa dessa individer.
Ungefir 1-2 veckor efter sorteringen, nir vattnets temperatur har stigit till 12-13
grader eller temperaturen har varit 6ver 10 grader en lingre tid, 4r modernejondgonen
redo f&r mjSlkning. Om vattnets temperatur dterigen sjunker under 10 grader kan det
bli problem med att en del av nejonégonen ir redo f6r mjolkning, medan andra ir

Bild 4. Mjolkningen
fordrar mycket utrymme.

mogna for mjolkning forst om kanske tva veckor. Aven ljuset har betydelse for Klackningsucrymmena

nejondgonens lekberedskap: Nejondgon som har foérvarats 1 morkare forhallanden kan vara for tranga, da ar

det bra att resa ett

mognar langsammare 4n dem som har fOrvarats pa en ljusare plats. Ljusvariationer
tillfalligt talt for

tillsammans med nedkylning av vattnet kan innebira t.o.m. stora skillnader i lektidpunkt.

mjolkningen.

Nejondgon, som har mognat till en viss
grad, uppnar lekmogenhet trots att
vattnet blir kallare, medan utvecklingen
hos nejondgon som ir lite efter 1 ut-
vecklingen avstannar helt. Pa detta sitt kan
det uppsta tva separata mjolknings-
tidpunkter. Efter att nejonégonen ar
lekmogna har man hogst tva dygn till
forfogande for mjolkningen. Om
mjolkningen av niagon orsak drar ut pa
tiden, doér nejonégonen 1 bassingerna.
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Bild 5. Ett avlangt
arbetsbord behéver
inget stort utrymme
och flera personer kan
samtidigt mjélka vid
samma bord.

Bild 6. Karlen maste
vara absolut torra och
nejondgonen helst inte
mjolkas helt tomma,
eftersom risken for att
blod kommer i fatet
Okar.

Bild 7. Efter att
befruktningsvattnet har
tillforts far romkarlet
inte réras pa ca 10
minuter. Efter
befruktningen tvittas
rommen férsiktigt 2-4
ganger genom att fylla
karlet med vatten som
hills bort nar rommen
har lagt sig.

2.3. Mjolkning av

nejonogon

Mjoélkningen utfors sa att 20 honor
mjolkas 1 ett tvittfat, varefter 10 hanar
mjolkas 1 samma fat. Fére mjolkningen
bor nejondgat torkas med papper sa att
det inte kommer vatten i fatet (bild 0).
Om det hinder, sviller romigget for
snabbt igen och sperman férmar inte
befrukta romigget. Under mj6lkningen
ir det ocksa bra att halla fast nejondgat
med papper om huvuddelen. Mjolk-
ningen 4r littast att utféra om man haller
i nejondgats huvuddel med ena handen
och klimmer med den andra handen fran
mitten av nejondgat tills rommen borjar
rinna. Efter att man har klimt pa
nejon('jgat pressar man ut resten av
rommen med tummen. Med tummen
trycker man fran giléppningarna, pa
magsidan mot ryggen, sedan drar man
tummen mot analéppningen. Vanligen
toms nejondgat pa rommen nistan helt
och hillet i ett drag; I slutet bor man vara
forsiktig sa att det inte blandas blod med
rommen, vilket forsamrar befrukt-
ningen. Om rommen ir klimpig dr den
inte fardig och da dr det inte 16nt att
mj6lka honan.

Efter mjo6lkningen blandas
rommen och mjolken forsiktigt med en
mjuk pensel. Direfter tillsitts vatten for
att sitta igang befruktningen. Vattnet och
rommen blandas vil t.ex. genom att rulla
fatet 1 hinderna. Vattnet dar befrukt-
ningen sker far inte vara vattenlednings-
vatten. Om odlingsvattnet ar av god
kvalitet kan man anvinda det eller himta
renare vatten for befruktningen. Man far
inte tillsdtta f6r mycket vatten, eftersom
befruktningsresultatet kan férsimras.
Hilften av romvolymen ar tillrickligt
som befruktningsvatten. Beroende pa
honornas storlek betyder detta att 3-5 dl
vatten tillfors 1 fatet forsiktigt med en
kanna. Efter att vattnet har tillforts far
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kirlet inte roras pa ca 10 minuter sa att
rommen far svilla 1 fred. Under
befruktningen fir rommen inte skakas
eller roras om. Efter befruktningen tvittas
rommen forsiktigt fri fran slem och blod
utan att skada romkornen. Rommen
tvittas sa att fatet fylls med rent vatten
och nir rommen har lagt sig hills vattnet
bort (bild 7). Detta upprepas 2-4 ginger.
Man bér undvika att réra om for mycket,
eftersom romkornen skadas latt. Nar
vattnet ovanpa romkornen ar klart, ir
rommen tillrdckligt ren. Aven dverdriven
twitt skadar de befruktade romdggen.

Enligt preliminira experimentella
undersOkningar borjar spermans be-
fruktningsférmaga férsimras 2 minuter
efter att befruktningsvattnet har tillforts
och den upphor helt efter 8 minuter.
Sperman ror sig dnnu normalt 1 8 minuter
efter att vattnet har tillforts, men det
befruktade romiagget delar sig inte
(Jadska 2001, opublicerad).

2.4. Romvard

Efter att rommen har tvittats flyttas den i rombehillare. Behallarens 6vre kant bor
forses med ett ca 10 cm hogt nit (maskstorlek < 600 um) for att hindra att roméiggen
rinner 6ver kanten. Nejonbgats rom stiger mycket litt uppat 1 behallaren.
Vattentillstromningen 1 behallarna maste kopplas pa 1 god tid innan rommen flyttas till
behillarna s att vattensystemet toms pa luft. Annars lyfter luftbubblorna upp rommen
ur behallarna. For att hindra att rommen klumpar ihop sig r&r man om rommen 1
behillarna med en langskaftad pensel av fagelfjadrar (bild 8). En allmin anvisning dr att
rom av sex honor eller alternativt 2 dl rom (ca 100 000 romkorn) per volymliter liggs
i behallaren. Exempelvis 1 en 10 liters rombehallare liggs rommen av 60 honor eller 2
liter rom. Det ér en liten méingd, men nejonégonrom ir littare och stiger hogre upp i
behillaren 4n t.ex. sikrom. Modellen pa
behallaren paverkar i viss grad hur mycket
rom som kan placeras 1 den.

Till en botjan fastnar rommen latt.
Om det 1 boérjan placeras f6r mycket rom
1 behallaren, drojer det atminstone ett par
dygn innan den blandas om ordentligt.
Da dr det mojligt att en stor del av
rommen dor av syrebrist och att den inte
16sgor sig utan forblir klimpig, Man har

Bild 8. Nar rommen har
lagts i behallaren rors
den forsiktigt om sa att
den [8sgor sig.
Observera nitet runt
ovre kanten.

Bild 9. For att fa
rommen att rora sig i
behéllaren avbryts
vattentillstromningen
for en stund och vatten
dses bort, varefter
rommen roérs om.
Samma gors under
klackningen nar
rommen rengors.
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Bild 10. Genom att réra
om rommen sa [8sgor
den sig. Rommen bér
aven réras om, eftersom
det med tiden samlas
fasta amnen pa
romkornens yta som
[6sgdrs ndr rommen
rérs om. Detta bor
dock goras forsiktigt sa
att romkornen inte
skadas.

Bild 1. Det drojer nagra
timmar innan rommen
blandas i rombehallaren.
| behallaren till héger
och i mitten har rommen

annu inte blandats om.

forsokt minska klibbigheten med flera
upprepade tvittar, mjolk- och tanninbad,
men resultatet var simre dn att placera
rommen tillrdckligt rymligt. Nir en
limplig méingd rom placeras 1 behallarna,
bérjar rommen blandas om inom nagra
timmar med hjilp av att finjustera
vattentillstromningen och omrorning av
rommen. Det effektivaste sittet att fa
rommen 1 rorelse ir att stinga av vattnet
helt och héllet och 6sa vatten ur behéllatren
nir rommen har lagt sig till behallarens botten. Efter vattendsningen Sppnas
vattentillstromningen ordentligt och rom som fastnat pa viggarna l6sgors. Darefter
rérs rommen om 1 en cirkelformad rorelse (bilderna 9-11). Efter detta reduceras
vattentillstrémningen till en limplig niva. Det dr bra att kontrollera behallaren efter
detta, eftersom det drdjer ca 10 minuter innan rommens yta ligger sig pa en sidan niva
i behallaren som vattenstromningen forutsitter. Nagra dagar efter mjélkningen sjunker
rommen djupare ner i behallaren och rommen kan slas thop om det behovs lediga
behallare f6r rom som mjolkas senare. Det kan alltid ske olyckor med rombehallarna:
vattentillstrémningen upphdr av nigon anledning, behillaren flédar 6ver eller téms
lings vattenslangen m.m., vilket innebir att skadan blir mindre om det finns mindre
rom 1 behallaren.

Beroende pé det inkommande vattnets kvalitet (eller hur vil vattnet som leds till
behallaren ar filtrerat) maste rommen 1 behallarna tidvis rengoras. Det inkommande
vattnet kan rengdras i ett sand- eller membranfilter. Om dessa inte finns att tillgd, kan
atminstone de storsta partiklarna avskiljas t.ex. med en péase (masktithet ca 200 pum)
som sitts fast 1 dndan av roret som leder det inkommande vattnet till behéllarnas
vattendistributionsbassing, Pa detta sitt forhindras eventuella igentdppningar och att
vattengenomflodet i behallaren avstannar. Atgirden haller dock inte behallarna rena
utan rommen maste dnda tidvis tvittas. Humus ar speciellt problematisk, eftersom den
fastnar pa rommens yta och kan kviva den.

Rommen kan rengoras pa foljande sitt: forst rengors natet runt behallarens 6vre
kant och sedan 6ses 6vetloppsvattnet bort flera ganger dnda ned till ytan av rommen.
Detta upprepas tills vattnet ovanfér
rommen blir klart. Om rommen ir
mycket smutsig, dr atgirden inte till-
ricklig; utan vattentillstromningen i rom-
behillaren bor stingas av och rommen
tillatas sjunka ned till bottnen. Forst
darefter 6ses vattnet bort. Efter dsningen
Oppnas vattentillférseln pa nytt och
rommen rors forsiktigt om med en
fjader sa att de fasta partiklarna lossnar
fran rommens yta. Omrorningen avslutas
1 god tid innan vattenytan stiger till
behillarens 6vre kant sa att rommen inte
stiger f6r hogt upp och fastnar 1 nitet.
Nir rommens rorelse har jimnat ut sig
Oses vattnet bort. Detta upprepas sa ofta
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som det behvs. Om det finns rikligt med
fasta partiklar toms behallaren helt och

Bild 12. Nyklackta, 3-4
mm langa larver som ar
fardiga att flyttas till ett
larvsall.

hallet genom att 6sa ur den 1 en sa och
rengdra romkornen dir. Om det har
varit problem med vattentillférseln i
behallaren, kan de inkommande vatten-
roren/-slangarna samtidigt rengoras och
igentdppningar avligsnas utan att rom-
men stors.

Det finns inget man kan gora dt
romigg som har dott i rombehillarna.
T.ex. déd sikrom samlas péa ytan av
behallarna sa att den dr ltt att ta bort. Nir det giller nejondgonrom dr déd och
levande rom jimnt uppblandad, vilket innebir att déda romigg inte kan avligsnas.

Levande romigg ir ljusgraa och déda gulbruna. D6d rom 6kar den levande rommens
mortalitet. Det har konstaterats att verlevnaden ér god 1 vissa behallare, medan alla
romigg dr déda i andra.

Beroende pa vattnets temperatur borjar larverna klickas 1-3 veckor efter
mjolkningen. Dygnsgraden dr da 190-220 och efter ca 50 dygnsgrader efter att de
forsta larverna har klickts dr alla larver klickta. Temperaturen inverkar klart pa de
dygnsgrader som behovs. Om klickningsvattnets temperatur stiger genast efter
mjSlkningen till nirmare 20 grader har t.o.m 150 dygnsgrader varit tillrickligt for att
klickningen skall borja. Romutvecklingen blir uppenbart langsammare 1 vatten som ar
under 12 grader. Pa basis av observationer kan dven rommens cirkelrorelse 1 behallarna
fordroja romklickningen.

Innan larverna klicks finns de som runda ringar inuti romskalet. Nir larverna
kldcks 4ar de ca 3-4 mm langa och de svivar ororliga omkring i rombehallarna (bild 12).  Bild 13. Rombehallarna
Nir larverna borjar klickas fordrar behallarna nistan kontinuerlig tillsyn. I vattnet borjar  tdms i en s& som téms
det virvla omkring tomma romskal som tipper till niten i behallarnas 6vre kant. Naten  p3 vatten tills det nastan
maste rengoras kontinuetligt eller alternativt avligsnas. Det finns dock vissa risker med  endast finns larv-/och
att ta bort nitet, eftersom nitet reducerar den forlust som uppstar av felaktigt  rommaterial kvar.

™ EERL

dimensionerad vattentillforsel. Romskalen
1 vattnet bor tas bort pa samma sitt som
vid rengdring av rommen. Romiggen

och larverna far inte fastna pa behallarens

viggar. Romkornen som har klumpat
thop sig pa vdggarna fOrsimrar syre-
tillgdngen och mortaliteten dkar.

Under klickningen maste man vara
noga med vattentillstrémningen. Den
maste ofta regleras pa grund av att
larvernas och de aterstiende romiggens
svavande rorelser andras. Larverna far
inte komma upp till behillarens 6vre kant, \ ¥
eftersom de kan ta sig genom nitet eller
fastna i det. Klickta nejonégonlarver kan i
inte samlas thop pa samma sitt som t.ex.
stkyngel som samlas tillsammans med
utloppsvattnet i en separat uppsamlings- i
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bassing. Nejonégonlarverna dr ororliga
nir de klicks och dessutom uppblandade
med de aterstaende levande eller doda
romkornen 1 behallarna. Det dréjer nagra
dygn innan de férmar rora sig.

2.5. Larvhantering

Ungefir vid 50 dygnsgrader efter att de
forsta larverna har klackts ar alla larver
klickta och man maste besluta om
larverna skall vidareuppfédas eller inte. I
naturen finns larverna 1 detta skede pa

grusbottnarna 1 forsomraden. Om man
bestdimmer sig fOr att plantera ut larverna

Bild 4. Larv-/och 1detta skede, bor de placeras inuti en grusbotten for att de skall ha méjlighet att verleva.
rommaterialet flyttas till I praktiken dr detta svart att genomfora och utplanteringsresultatet forblir sannolikt
ett mindre karl, varifran svagt. Mera rekommendabelt dr att foérsoka fordréja utplanteringen med 1-2 veckor
det hills ut pa séllen (ca ungefir vid 200 dygnsgrader. Detta har ocksa sina risker, eftersom larverna kan dé
51/m?). innan utplanteringen. Férdréjningens lingd beror pa om man vill plantera ut 6-8 mm

eller 6ver 8 mm langa larver. Storleken har betydelse i valet av utplanteringsplats (Virk-

kala och Aronsuu, 2000).

Nir utplanteringen fordrdjs maste larverna separeras fran det déda materialet i behallarna,
Bild 15. Ett sall i en djup annars dor larverna. Fortsatt cirkulation 1 behallarna ar inte heller bra for larverna, utan
bassdng. Séllen bars upp  de miste flyttas till andra bassinger. Separeringen och flyttningen till bassingerna har
av kanterna, séllen i utforts pa foljande sitt: Matetialet i behallarna hivs 6ver i en sd som sedan fylls med
grunda bassanger star pA  vatten (bild 13). Latverna tillats sjunka ned till botten av sin, varefter vattnet forsiktigt
bassangbottnen. halls ur san sa att det nistan endast finns larv-/rommassa kvar. Samtidigt far man bort

rikligt med romskal och andra orenheter
som finns 1 behéllarna. Sedan flyttas
larvmaterialet till ett mindre karl, t.ex. en
hink, varifran det ar littare att halla ur
larvmaterialet pa ett separerande sall 1
bassingerna (bild 14). Pa sallet hiller man
ut ca 5 | larvmaterial/m> som motsvarar
rom av ca 150 honot. Skiktet ar di ca 5

mm tjockt. Mingden far inte &verskridas
for mycket, eftersom larvernas passage
genom sallet forsvaras och de kan kvivas
1 dem. Avsikten dr att latverna passerar
genom sallet till bassingens botten medan
déd rom och tomma skal blir kvar pa
sallet. Pa detta satt erhalls rent larvmaterial
for utplantering och larverna halls vid liv
inda till utplanteringen.
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2.5.1. Larvsallens konstruktion

For att separera larverna fran materialet i behallaren har man i bassingerna anvint
speciella separeringssall pa vilka materialet 1 behéllaren hills ut. Eftersom det har anvints
tre olika storlekar pa bassingerna har man dven anvint sall av tre olika dimensioner. I
djupa bassianger var sillen 142 cm langa, 94 cm breda, 7 cm djupa och ytan 1,3 m* (bild
15). I grunda bassinger var sillen 150 cm langa, 91 cm breda, 7 cm héga och ytan 1,4
m?” Sallen i vattenfanerbassingerna var 160 cm langa, 69 cm breda, 7 cm djupa och
ytan 1,1 m* Sillen var forsedda med en ram av 7 cm bred och 18 mm tjock hyvlad
trilist. Med listen gjordes tva mellanviggar som delade in séllet 1 tre sektioner. P4 bottnen
av ramen fiste man ett 600 pm:s gallernit som titades fast med akvariesilikon 1 listan.
Larverna fastnar 1 ett niat som ar 450 um och 1 ett 700 um:s nit kan lite déda romkorn
ta sig igenom till bassingens botten. Gallernitet stdds underifran av ett minknit som ér
fastsatt i ramen. I de grunda bassidngerna var sallens horn férsedda med 2 cm hoga ben
sa att det finns rum for larverna och sa att vatten kan strdmma under sallet. De djupa
bassidngerna var férsedda med listor som bir upp sallet. Vattnet maste ocksa kunna
strtomma ovanpa sallet. Det har ingen betydelse hur mycket vatten som finns ovanpa
sillet. Sallen maste forses med tyngder eller pa annat sitt sikerstillas att de halls under
vattnet.

2.5.2. Larvbassidngernas konstruktion

Bild 16. | férgrunden

Tre olika bassinger utnyttjades. Man anvinde samma glasfiberbassinger som djupa séllbassinger. |

nejondgonen har frvarats i under vintern. De var 192 cm linga, 95 cm breda och ~ bakgrunden behallare

vattendjupet 45 cm (totaldjup 50 cm). Bassingernas bottenyta var ca 1,8 m? och ~ dar larverna har klackts

vattenvolymen ca 800 1. Ytan har stérre betydelse in djupet. Bassingerna var och bakat till vanster
genomstromningsbassinger och ca 10 1 vatten/min leddes till bassingerna som bassdnger av typen
inkommande vatten (bild 16). Utlopps- “vaningshus”.

rOren var en meter linga, perforerade
110 mm:s plastrér som forsags med en
strumpa av 200-250 um:s gallernit i syfte
att forhindra att larverna rymmer. Det
fastnar en del larver 1 maskorna, varfor
sttumpan skulle fa vara t.o.m. titare (ca
100 pwm). Néir man anvinder en sa tit
strumpa 1 utloppsroret blir det problem
med att den tipps igen och vattnet rinner
éver bassingkanterna. Aven 200-250
um:s nitstrumporna maste dagligen
rengoras sa att vattnet och larverna inte
flédar 6ver kanterna. Denna bassingtyp
fungerade bra sa linge som larverna ir
hégst 7 mm linga. Direfter forekom
t.o.m. stor mortalitet. Problemet ar att
vattenutbytet i djupa bassinger tar nastan

1,5 hiansprak och att vattnet kanske inte
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Bild 17. “Vanings-
husets” konstruktion
bestar av tre grunda
glasfiberbassinger och
nedanfor placeras en
djupare uppsamlings-
bassing med tva
utloppsror.

Bild 18. “Vaningshuset”

i klacknings-
anlaggningen i Neder-
vetil. Det finns tre sall-
bassinger ovanpa
varandra och tre i
bredd med en gemen-
sam lag uppsamlings-
bassing med tre
utloppsror.

helt och hallet byts ut pa bassingens
botten utan det kan uppsta syrefria
omraden i bassingen. Om vattengenom-
stréomningen utékas uppstar dock
igentippningar av utloppsroret. Alla
bassingtyper dr foérsedda med ett
tomningshal pia bottnen av utlopps-
indan sa att bassingen kan témmas pd
vatten och larver.

Man anvinde dven grunda glas-
fiberbassinger, som var 190 cm langa,
93 cm breda och ca 11 cm djupa
(totaldjup 12,5 cm). Bassidngernas
bottenareal var ca 1,8 m? och vatten-
volymen ca 200 1. Ca 10 1 vatten/min
leddes till bassidngerna, vilket betyder att
hela vattenmassan byts ut pa ca 20
minuter. Tre bassinger placerades i
stillningar ovanpa varandra sd att vattnet
1 den Oversta bassingen rinner net som
inkommande vatten till 1 den foljande
bassingen, dvs. stromningsriktningen 1
den nedersta bassingen dr motsatt jamfort med den 6vre (bild 17). Det inkommande
vattnet leddes till bassingerna i ett T-format, perforerat 32 mm:s plastror, sa att vattnet
skall fordelas jamnt 1 bassidngerna. I utloppsindan anvinde man ett 32 mm:s plastror
som uttémning fran bottnen. Genom att reglera rérets hojd kunde vattennivan justeras,
antingen med hjilp av en bit cykelinnerslag eller genom att reglera roret i uttémningshalet.
Larverna klarade sig absolut bist 1 denna bassidngtyp, trots att samma vatten cirkulerar
via tre sallbassidnger. Problemet var att larverna rinner ned till vattenutloppet och dirvia
till bassingerna nedanfér. Genom att
placera ett antal ca 1 cm hoéga f6r-
héjningar av akvariesilikon tvirs éver
bottnen halls larverna battre kvar pa
bottnen tills de 4r ca 7 mm langa. Mellan
forhojningen och bassingens botten far
det inte finnas rum for larverna och det
ar skal att vara forsiktic med materialet,
ingenting far blandas upp med
bassingens vatten. Om larverna hamnar
mellan férh6jningen och bassingen,
hinder det litt att larverna doér av
syrebrist och att alla larver i bassingen
plotsligt dor.

Under de tre sallbassingerna finns
en djupare uppsamlingsbassing som
samlar upp de larver som satt sigirorelse
(bild 17). Bassingen var 203 c¢m ling, 60
cm bred och 6vre kanten av bassingen
var pa bada sidorna forsedd med en 10
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cm:s breddning for utloppsroren. Bassingen var forsedd med tva likadana utloppsror
som 1 de djupare bassingerna. Vattendjupet 1 bassingen var 50 cm (totaldjup 56 cm).
Bottenytan var 1,2 m* och bassingens volym ca 600 1. Till uppsamlingsbassingens
botten leddes rent vatten via de petforerade réren pa bida kanterna. Mellanrummet
mellan de laga bassingerna var 40 cm och mellanrummet till uppsamlingsbassiangen 75
cm. Aven uppsamlingsbassingen bor ligga en aning ovanfor golvet sa att den kan
témmas pa larver genom att sa eller tdmma den via uttdmningshalet pa bottnen. Den
totala héjden pa “vaningshuset” ar 215 cm, vilket bor iakttas nir vattengenomstromningen
ordnas.

“Vaningshusen” byggdes ocksa upp av vattenfanerbassinger som var 215 cm
langa, 72,5 cm breda och 20 cm hoga (bild 18). Bassingernas bottenareal var 1,6 m?
och vattenvolymen ca 300 1. I bassingerna leddes ca 10 1 vatten/min och vattnet byttes
ut pa en halv timme. Tvirs 6ver bassingen 1 vattnets inloppsinda placerades en
vattenfanerskiva som tvingade vattnet att stromma 1 nirheten av bottnen. Fanerskivan
ir placerad 20 cm fran bassingens dnda, och den dr 18 cm hog, vilket innebir att
mellan faneren och bottnen finns en 2 cm bred springa. Det finns en motsvarande
fanerskiva 1 utloppsindan med den skillnaden att skivan ligger mot bottnen och
utloppsvattnet rinner jamnt 6ver skivan. Avsikten med skivan ér att hindra larverna fran
att rinna ner 1 bassingerna nedanfor. I utrymmet mellan skivan och bassdngens kortsida
finns ett uttdémningshal med ett plastrér. Med plastroret reglerades vattenstindet i
gavelfacket. Avsikten dr att de larver som har tagit sig 6ver skivan till utloppsindan skall
stanna kvar 1 detta utrymme och inte rinna nedat i vaningshuset. Bassidngerna ar ocksa
férsedda med silikonupphéjningar som hindrar larverna fran att rinna mot utloppsindan.

Det inkommande vattnet leds till bassingerna i ett T-format 32 mm:s plastror. Avsikten

med det T-formade roret ir att dela pa det inkommande vattnet och férhindra att

vattnet skoljer larverna mot utloppsindan. Vattenfanerbassingernas nackdel ar

fanerskivan i utloppsindan, vars syfte dr att halla larverna kvar i bassingen. Larverna Bild I9. Larverna bdrjar
halls battre kvar i bassingen jamfort med i andra laga bassidnger. Problemet har dock omedelbart aktivt s6ka
varit att larverna tenderar att packa thop sig framfor skivan i utloppsindan. Vattenutbytet ~ Sig genom sallet och efter
framfor skivan ir inte det bista méjliga och som en fljd av detta kan larverna dé av ~ en stund ligger de som
syrebrist. Mortaliteten kan sprida sig till hela bassiangen och till bassingerna nedanfor.  €n matta mellan séllet
Det skulle vara skal att placera en annan och kortsidan.

skiva framfor den skiva som redan finns
och pd det sittet tvinga vattnet att
stromma 1 nirheten av botthen mot
utloppsindan. Skivan maste dock
placeras 1 bassidngen forst da sallet lyfts
upp sd att den inte forsimrar vatten-
stromningen pa sallet.

Fran sallbassingerna leds vattnet till
en uppsamlingsbassing som iar 215 cm
lang, 72,5 cm bred och 20 cm hog (bild
18). Bassangernas bottenyta ar 1,6 m* och
volymen ca 300 1. Bassingerna var
forsedda med tre motsvarande utlopp-
stor som 1 de djupare sallbassingerna och

13

vattnet kommer frin de tre “vanings-

husen” (bild 18). Uppsamlingsbassingen

var mycket dalig. I virsta fall tipps niten

Regonaamjépub@wﬂer‘?ﬂ............................................o



Bild 20. Utloppsréren
maste tvattas varje dag
for att vattnet inte skall
rinna over i bassan-
gerna.

Bild 21. Larverna samlas
upp ur sallbassdngen
och laggs i en s3,
varefter de efter
vattenreduceringen
delas upp i syresatta
transportbehallare. Efter
att transportbehdllarna
ar fyllda placeras de i
vagrat stdllning.

sockorna vara titare an 200 um.

1 utloppsroren igen av fasta imnen inom ca tva timmar. Bassingen ar for grund och pa
bottnen fastnade rikligt med larver 1 utloppsroérens nit, trots att utloppsroren lag sa
hoégt upp som mojligt. I dndan av slangarna fran bassingerna har man dirfor provat
200 pm:s uppsamlings-sockor. I princip fungerar sockorna bra, men i synnerhet 1 borjan
fastnade rikligt med sma larver 1 maskorna. For att hindra att larverna fastnar bor

2.5.3. Skotsel av larverna i

bassdngerna

Genast efter flyttningen borjar larverna
aktivt soka sig genom sallen (bild 19).
Sallen far vara i fred 1 2-3 dygn. En del
av larverna finns fortfarande kvar pa
sallen efter 2-3 dygn, men de tar sig daligt
igenom sallen, eftersom de doéda
romkornen har bildat en timligen tit
matta. Stillvis bildas det larvansamlingar
som maste spridas ut for att larverna inte
skall do. I denna fas dr det ingen stOrre
skillnad pa déda och levande larvers
utseende. Levande larver ir lite graaktiga,
medan doda blir helt vita. Nir larv-
ansamlingarna sprids ut maste Vatten-
tillstrémningen kortvarigt avbrytas och sa
mycket vatten Osas ur bassingen att
vattennivan ligger nedanfor sallets kanter.
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Pa detta sitt hindras materialet pa sallen frin att falla 6ver kanterna. Direfter rors larv-
/rommassan forsiktigt om genom att dra en pensel 6ver ytan av larverna och rommen.
Penseln fir inte tryckas mot nitet sa att larverna skadas. Efter detta 6ppnas
vattentillstromningen pi nytt. Atgirden kan upprepas annu foljande dag eller si tas
sallet bort om det endast finns lite larver kvar.

Sallet kan lyftas upp till ytan om det ar nodvindigt 1 fall att larver skoljs ned till
sillet fran de 6vre bassingerna eller om man vill paskynda larvernas passage. Efter att
sallet lyfts upp maste den absolut tas bort ur bassingen inom ett dygn, annars dor
larverna pa bassingens botten. Senast 4-5 dygn frin att larverna har placerats pa sallen
bér de avldgsnas. I detta skede kan det dnnu se ut som om det finns lite larver kvar pa
sillen. Enligt rakningar har det dock 1 detta skede endast funnits 10 000-20 000 levande
larver kvar pa séillen. Om sallen halls kvar for linge i bassidngerna kan det hinda att alla
larver pa bassingens botten dér och eventuellt ocksa larverna i bassidngerna nedanfor.
Det ar inte fornuftigt att riskera miljontals larver pa bassingbottnarna f6r nigra tusen
som blivit kvar pa sallen. Materialet pa sallen kan 6sas bort och tas tillvara innan sallen
lyfts upp och planteras ut skilt om man vill behilla alla larver.

Larvernas tillstind pa bassingernas botten skall dagligen f6ljas upp. Om det finns
ansamlingar av doda larver pa bottnen, skall de omedelbart tas bort for att alla larver
inte skall do. Ju lingre larverna uppbevaras 1 bassingerna desto storre ir risken att
mortaliteten Okar. Larvernas lingd vid klickningstidpunkten ér ca 3-4 mm. Nir sallet
tas bort, vid ca 100 dygnsgrader efter att de forsta larverna har klackts, ar larverna ca 5
mm langa. Till en bérjan halls larverna bra pa bassingbottnen och simmar inte fritt 1
vattnet. Nér larverna har blivit ca 7 mm langa (ca 200 dygnsgrader fran klickningen)
borjar de aktivt simma omkring 1 vattnet och kan tippa till niten pa utloppsroren, vilka
maste rengoras kontinuerligt (bild 20). Larverna kan 1 detta skede sitta sig 1 rorelse som
en “matta” fran bassingens botten och fylla upp uppsamlingsbassingen. Det bista
mojliga skulle vara om larverna kan uppbevaras tills de blir 8 mm langa och ca 250
dygnsgrader efter att de forsta larverna har klickts. Risken for att larverna skall d6 okar
dock snabbt nir larverna blir 6ver 7 mm som ir medellingden. De nimnda
dygnsgraderna kan dock variera mycket fran ar till ar. I varmare vatten beh6vs uppenbart
ligre dygnsgrader och 6kade ljusférhillanden paskyndade ocksa utvecklingen.

2.5.4. Tomning av bassangerna

Den bista mojliga situationen med tanke pa utplanteringarna skulle vara om larverna i
sin egen takt far vandra med utloppsvattnet till limpliga nedgravningsbottnar i an eller
dlven. Om man dock av en eller annan orsak blir tvungen eller vill bedéma mingden
larver, eller om bassingerna inte finns i narheten av utplanteringsplatsen, maste larverna
hindras fran att rymma och istillet kontrollerat tomma dem ur bassingerna.
Toémningen av bassingerna 1 “vaningshusen” inleds fran den Gversta bassingen.
Med en hivertslang, som har ett ca 10 cm brett munstycke 1 sugindan, sugs stOrsta
delen av larvmassan i bassingerna forsiktigt ur i sdar. Vattentillstrémningen i bassingerna
nedanfor maste sikerstillas under tdmningen. Nir den 6versta bassingen 1 stort sett ar
tomd, toms de ligre bassingerna pa samma sitt. Nar tomningen av sallbassingerna ar
slutfoérd, 6ppnas bottenproppen med bérjan i den 6versta bassingen och resten av
larverna skoljs ut i uppsamlingsbassingen, som téms till sist. I man av méjlighet minskas
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forst vattnet i uppsamlingsbassingen. Vattentillsttdmningen avbryts till en borjan, varefter
vattnet 1 bassingen sugs bort med hivertslangen. Slangens suginda forses med ett
250 um:s sall sd att larverna inte skall rinna bort tillsammans med utloppsvattnet. Nir
det pa grund av larverna inte lingre dr mojligt att minska pa vattnet, sugs bottnen pa
samma satt som bassingernas botten. Sedan 6ppnas bassingens bottenpropp och vattnet
med larverna tdms med slang i sdar. Témningen av enskilda djupa sallbassinger uttérdes
pa samma sitt som tomningen av uppsamlingsbassingerna.

Samtidigt som bassidngerna toms reduceras vattnetisaarna for att innehallet 1 flera
saar skall kunna slas thop. Vattnet i siarna téms med en slang, vars suginda forses med
ett 250-300 pm:s sallimbare f6r att hindra att larverna rymmer. Beroende pa mingden
larver och suspenderade dmnen foérenas innehallet 1 sdarna s att det blir 1-2 saar kvar
med exakt 60 liter vatten och larver i vardera. Direfter ror man om vattnet i sdarna sa
att larverna jimnt fordelar sig. Nu kan man ta delprover i burkar for att rikna antalet
larver. Att enbart mita larvmassan, saisom man g6r vid beddmningen av antalet sikyngel
lyckas inte, eftersom det dr svart att lita vattnet rinna av. Provburken fir inte smalna av
mot mynningen. Mynningens diameter bor vara uppenbart storre 4n larvernas lingd.
En limplig volym pd burken ar 10-30 ml. Ju storre burk desto mer att rikna, i en 30
ml:s burk kan det i bista fall finnas 1000 larver. Efter attlarverna har riknats multipliceras
larvmingden med sans och burkens volymproportion si att man fir reda pia hur
mycket larver det fanns i san. Efter provtagningen minskas vattenmangden 1 san vanligen
med hilften som sedan delas upp 1 tre syresatta transportbehallare (bild 21).

En transportbehallare innehaller ca 1 1larvmassa, dvs. ca 300 000-400 000 st 7-8
mm langa larver. Syresatta transportbehallare for nejondgon bor vara en aning 16sa sa
att det blir sa mycket bottenyta som mojligt. Det beh6vs inte heller lika mycket luftrum
som 1 fisktransporter 1 allmanhet. Firdiga transportbehallare bor alltid uppbevaras 1
vagrit stillning, Om behaéllarna férvaras 1 uppritt stallning, packas larverna 1 den nedre
indan och dér av syrebrist.
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3. Larvutplantering

En allmin anvisning ar att larverna transporteras till utplanteringsplatserna senast inom
tva timmar efter att larverna har borjat tdmmas ur bassingerna. Ett bra sitt att
transportera behallarna ar att placera dem 1 en bassing eller vattenmantel. Det skyddar
transportbehallarna och hindrar att de virms upp for mycket. Vid midsommar nir
utplanteringarna vanligen gors, kan luften vara mycket varm.

Det enklaste och littaste sittet dr att plantera ut larv- och rommassan direkt fran
behallarna ut i forsarna. Det 4r dock inte att rekommendera, eftersom storsta delen av
larverna skoljs ut i omraden med stilla vatten. Eftersom de inte férmar griva ner sig
eller simma, blir de litt fiskmat. Larver som dr 6-8 mm langa kan redan simma, men
inte griva ner sig, varfor det rekommenderas att de planteras uti forsarnas grusbottnar.
Det ir atminstone inte 16nt att plantera ut larver som dr mindre 4n 7,5 mm langa i
lugnvatten. Over 8 mm linga larver kan redan griva ner sig och kan siledes planteras
ut 1 lugnvattensediment (Virkkala och Aronsuu, 2000). Till kvaliteten bor
lugnvattensedimentet vara finkornig, mjuk lergyttja, som girna far innehalla sand, vissa
typer av grusbottnar duger ocksa. Mer detaljerad information om nejonégonlarvernas
val av sediment finns i Virkkalas och Aronsuus (2000) publikation. Omraden med
lugnvattensediment dir det finns rikligt av vattenvegetation ser ut att vara daliga
utplanteringsomraden. Dylika omraden 4r mest limpliga for storre larver. Ett bra satt
ar att salla bottensedimentet, varvid det 4r littast att lira sig pa vilka omraden man kan
hitta sommargamla larver.

Larverna planteras ut 1 lugnvattenomraden fran bat (bild 22). I baten téms de
syresatta transportbehéllarna 1 en sa och vatten fylls pa. Med en tyngdférsedd slang
toms larverna ut nira bottnen fOr att hindra att larverna blir fiskmat och férs med
vattnet nedstroms. Vattnet 1 san rérs om ibland sa att det finns jimnt med larver i
vattnet som slipps ut i an eller dlven. Aven 1 forsar har larverna planterats ut genom att
de hivs ur sin med en lang slang som en person vadar omkring med och sprider ut
larverna 1 forsen. Pa detta sitt ligger sig larverna nira bottnen dir de sannolikt tar

skydd 1 gruset eller stenspringorna

Bild 22. Utplanteringen
av larver (7,5-9 mm
langa) i lugnvatten
utférs genom att hiva
ur larverna med en
slang i nirheten av
bottnen.
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4. Utplanteringsresultat

I utplanteringsomradena kontrolleras de utplanterade nejonégonlarvernas 6verlevnad
genom att salla bottensedimentet under de paféljande hostarna efter utplanteringen.
Med en tit hav insamlas mjukt sediment pa 0-2,5 meters djup 1 bottnen. Sedimentet
sallas sedan med ett 600 um:s sall for att hitta larverna. Det dr mycket svart att hitta
utplanterade nejonégonlarver pa bottnen, eftersom de dnnu ir mycket sma under den
forsta hosten (8-20 mm). Larvernas spridning pa bottnen ar mycket oregelbunden och
en del av dem flyttar sig bort fran utplanteringsomradet. Pa basis av resultaten kan det
inte noggrannt bedémas hur stor del av sittlarverna som 6verlever 1 an. Det har dock
patriffats mattligt med larver 1 sallningarna. Framgangen hos utplanteringar fran olika
ar har jamforts pa basis av enhetsfangsten (st/hav). Utplanteringarnas resultat ses troligen
inom négra ar 1 antalet dldre nejonégonlarver och mingden nejondgonlarver som
vandrar ut till havs.

Bild 23. Med en tit hav
kan man fran botten samla
mjuk sediment, som sedan
vaskas med en 600 pm:s
sall for att hitta larverna.

e............................................Regonaamljépub<atoner252



5. Utveckling av odlingen och
utplanteringarna

Aren 1997-2001 erholls 3,3-33,5 miljoner nejonégonlarver for utplantering, Enligt
tidigare berdkningar har en nejonégonhona i medeltal 17 000 romagg (T'6rmila, 1981).
Sittlarvsproduktionen per mjélkad hona har legat mellan 3 600-10 600 st, vilket innebir
att man lyckades klicka 26-63 % av de mjolkade romiggen till sittlarver.
Nejondgonuppfodningens problem har varit att det bland de nejondégon som tagits till
vinterforvaring har funnits mer hanar dn honor. Man har forsékat paverka detta genom
att kopa in modernejondgon vid ritt tidpunkt. Sittlarvsproduktionen per mjélkad
hona har varierat mycket under olika ar. Detta har paverkats av odlingstekniska problem,
vattenkvaliteten under odlingsperioden och utdragen klickning pa grund av kallt vatten.
Enligt Miaenpéis m.fl. (1999) utredning har dven vattenkvaliteten vintertid (f6rsurning)
betydelse f6r romkvaliteten. I humustika vatten bor det under klackningen i rombehallarna
och under sallfasen absolut finnas nigon typ av vattenfiltrering. Detta minskar pa rom-
hanteringsbehovet och de forluster som detta medfér. Nir larverna befinner sig 1
bassingerna skulle utloppsroren inte tippas igen och det skulle vara littare att samla
upp sittlarverna och méjligt att transportera dem i renare vatten.

Efter mjolkningen av nejondgonen har vattnets temperatur under flera ar sjunkit
under 10 grader. Det skulle vara bra om vattentemperaturen pa konstgjord vig kunde
hallas pa minst 15 grader under klickningen och larvforvaringen. Detta skulle avsevirt
forkorta klickningstiden och tiden som larverna vistas i bassingerna, vilket 1 sin tur
minskar svinnet. Detta dr dock mycket beroende av tillgingliga resurser, sasom dven
filtreringsarrangemangen. Befruktningsprocenten ligger for det mesta runt 90-100 %,
men mingden levande romigg minskar till 40-70 % under klickningen. Aven under
sallfasen uppstar det dnnu ca 10 %:s forluster. Det ir mojligt att producera
nejondgonlarver utan vattenuppvarmning och filtrering, men resultatet dr ganska langt
beroende av vattnets temperatur och kvalitet.

Tidigare provades tiotals tvittar, tannin- och mjélkbad for att avligsna romkornens
bendgenhet att fastna. Pa basis av forsoken frangick man baden. Det anstringde rommen
1 onddan och var mycket arbetsdrygt. Att skolja rommen med vatten innan den liggs
1 behallaren ar tillrickligt om det inte liggs f6r mycket rom 1 behillaren. Det finns dnnu
mycket att utveckla inom odlingen for att fa bittre avkastning och minska variationen
fran ar till ar. Om detta uppnas, kan en viss mingd nejondgon tas till vinterférvaring
med vetskapen om hur mycket sittlarver man kan fa.

Problemet med 7-8 mm langa yngel ir behovet av tilliggsniring. Pa basis av
uppfddnings- och utplanteringsforséken ar 1996 ser det ut som om larver som ir 6ver
9 mm linga inte lingre klarar sig 1 an eller dlven om de inte har fatt mat under
uppfédningen. I naturen dter larverna alger, urdjur och bakterier. Man har férsokt
mata larverna med jist och finsediment som sallats frin bottnen (250 pm:s sll). Matade
larver har vixt bittre 4n sidana som endast filtrerat 4- och dlvvatten. Vid matning med
jast eller sediment ar problemet hur man skall skilja larverna fran materialet som samlas
pa bottnen och anvinda dem for utplantering. Det finns dnnu mycket att utveckla 1
friga om matningen, sa att man kan dstadkomma en matning som inte gor det for
arbetssamt att ta tillvara larverna 1 bassingerna och som inte forsimrar vattenkvaliteten
1 bassingerna fér mycket.
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Annu borde det utredas hur langt fran 4- eller dlvmynningen larverna kan utplanteras
for att havsvandringen dnnu skall lyckas. Dessutom bor i valet av utplanteringsplats i allt
storre utstrickning beaktas bottenkvaliteten och utplanteringsintervall for att
utplanteringarna skall ge bista mojliga resultat. Med hjalp av habitatrestaureringar kan
nejondgonens lekomraden och nejonégonlarvernas livsmiljer aterstillas. Olika
aldersklasser har olika krav pa bottenkvalitet. Om hela hindelsekedjan inte ar 1 skick
kan an inte producera tillrickligt med havsvandrande yngel. Med hjilp av restaureringar
kan behovet att utplantera nejonégonlarver reduceras.

Bild 24. | humusrika vatten samlas det
mycket humus pa ytan av romkornen om
inte vattnet filtreras och man maste nistan
dagligen rengdra rommet.




6. Arbetskraftsbehov

Produktionen av tio miljoner nejondgonlarver har haft en sysselsittningseffekt pa nio
manadsverken. Ungefir tre manader gar at till att anskaffa modernejondgon, istandsitta
odlingsutrymmena och till vinterforvaringen. Tre méanader gar at till férberedningsarbeten
och mjdlkningen av nejonégon. Sammanlagt tre manader gar it till romskotseln och
utplantetingen. Mjolkningen och utplanteringen sysselsitter enbart 2-3 manader, men
da beh6évs minst 10 personer fOr atbetet. For de andra arbetsfaserna behovs bara 1-3
personer. Mindre larvproduktion minskar inte dagsverksbehovet direkt 1 relation till
reducerad larvproduktion. Vissa arbetsfaser fordrar ndstan samma arbetsinsats. Vid
minskad produktion minskar personalbehovet mest vid mjélkningen och utplanteringen.

Miljécentralens arliga uppfédningskostnader f6r framstéllning av 10-34 milj. larver
uppgir till mellan 130 000-160 000 mark. Den storsta arliga utgiftsposten ir 16nerna.
Utover 16nerna maste man eventuellt kpa modernejondgon, olika férnédenheter och

dessutom uppstar resekostnader m.m. Utover detta uppstar eventuella utgifter for
odlingsutrymmen och vattentillforsel.

Bild 25. Mjolkningen
sysselsatter tillfalligt mest
och all tillganglig arbets-
kraft méste tas i bruk.
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7. Sammandrag

| I. Anskaffning av modernejondgon

2.Vinterférvaring av modernejondgon

r

® ca 3,5 kg nejondgon/100 000 sittlarver
@ anskaffas girna i augusti-september, andelen
honor sannolikt stérre och aven stérre storlek

@ nejondgon hogst 100 kg/m?

e vattentillférsel minst 0,6 I/min/kg
e vatten 10-15°C: vard | gang/dag

e vatten 4-10°C: vard | génglvecka
e vatten 0-4°C: vard | gang/manad

3. Sortering av nejonégon

4. Mjolkning av nejonégon

@ gors nir vatentemperaturen ir 9-10°C
Honans kannetecken:
e magen och framsidan pa
analéppningen sviller
® magen for det mesta mjuk
Hanens kinnetecken:
® slankare an honan
® fastare mage
® vid tryckning kommer parningsorganet ut

® |-2 veckor efter sorteringen

@ vattnets temperatur 12-13°C

ett provparti mjolkas, om rommen rinner ur alla
honor, skall de genast mjolkas

20 honor och 10 hanar mjélkas i ett fat

tillags 3-5 dI vatten for befruktning

halls ca 10 min. i befruktningsvattnet

tvittas 2-4 ganger tills vattnet dr klart

rom av 6 honor eller 2 dl per volymliter i
rombehallaren

5. Romvard

6. Larvhantering

® finjustering av vattentillstrémningen och
omrérning sa att rommen bérjar sviva omkring

® rommen och behallarna rengérs
nar de blir smutsiga

@ nir klackningen borjar fordrar behallarna
standig tillsyn

® klackningen bérjar 1-3 veckor fran mj6lkningen

® klackningen bérjar vid 190-220 dygnsgrader

® inom 50 dygnsgrader har alla larver klickts

e tomning av behillarna och flyttning
till sallen (600 pm)

@ larvmaterial av 150 honor eller ca 5 I/m?
placeras pa sallet

e vattentillstromningen ca 10 I/min/bassing

@ omrorning av massan pa sallen efter 2-3 dygn

@ sillen tas bort senast efter 4-5 dygn (100
dygnsgrader efter inledd klickning)

e ansamlingar av doda larver avligsnas

7.Tomning av bassiangerna

8. Larvutplantering

e tomningen inleds fran den 6versta och
vattentillstrémningen i de lagre bassingerna
sdkerstills

® |-2 st 60 I:s saar/bassang

® omrorning och prover for att faststalla
larvmiangd

® reducering av vattnet till hilften och
placering i syresatta

® transportbehdllare 3 st/sa
25 | syresatta transportbehéllare i vilken
ca | | larver, vattentillforsel till 20 liter

® mojliga utplanteringsomraden kartliggs pa
forhand

® behillarna I6sare och mindre luftrum &n
for fiskar i allmanhet

® utplantering av 6-8 mm:s larver i forsarnas
grusbottnar vid ca 150-250 dygnsgrader
efter inledd klackning

® utplantering av 7,5-9 mm:s larver i
lugnvattensediment
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Bilaga |
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Bild 1. Honornas procentandel i anskaffade modernejonégonpartier kan variera vildigt mycket. Mangden nejon-
ogon som inkopts for uppfodning fran Perho & under aren 1997-2000.
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Bilaga 2
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Bild 2. Vattnets temperatur i standardbassingerna (°C) och dygnsgraderna tills modernejonégonen dr mogna &ren
1997-2001. Utdver temperaturen ar ljuset i bassingerna en paverkningsfaktor.
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Bilaga 3
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Bild 3. Vattnets temperaturutveckling fran mjolkning fram till klackning och utplantering. Dygnsgraderna fram till

klickning och utplantering samt sittlarvernas medellangd aren 1997-2001.

e............................................ Regionala miljdpublikationer 252




Bilaga 4

Tabell 1. Miangden utplanterade nejonégonlarver aren 1997-2001.

Vattendrag 1997

Lestijoki

Perho & | 590 000
Ullavanjoki | 738 000

K&yhajoki
Kyro alv
Lapfjards a
Tjock &

sammanlagt 3 328 000

1998 1999 2000
0 0 609 000
9 757 000 16 209 000 5599 000
3 847 000 6 750 000 4 068 000
0 0 0
0 0 126 000
0 0 338 000
0 0 950 000
13 603 000 22 959 000 1 690 000

2001
3 183 000
12 861 000
7 094 000
3 870 000
I 193 000
2 537 000
2 696 000
33 434 000

Tabell 2. Odlingsstatistik aren 1996-2001: inkopta nejonogonmangder (kg) for obligatoriska
utplanteringar i Perho 4, mangden (kg) nejonégon som détt pa hosten/vintern, antalet (st)
mjolkade honor, honor/inképta kg nejonogon som mjolkats och mangden sattlarver som

honan har producerat i medeltal m.m.

Odlingsperiod 1996-1997

inkopta nejondgon kg
dott under vintern kg
separerade kg
mjolkade honor st
honor/inkéopta kg
sittlarver/hona st

1997-1998 1998-1999 1999-2000
389 484 345
10 100 6
369 359 279
3123 2 160 2 660
8,3 4,7 9.3
4 400 10 600 3 600

2000-2001
464
26
437
3 420
7,4
**7 000

* Efter separeringen rymde ca 2/3 av honorna genom ett fingerstort hal.

** P3 grund av utrymmesbrist maste en del av rommen planteras direkt ut i &n, annars skulle

resultatet ha varit bittre.
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