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Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (711/2001) maérittelee puitteet alueelliselle
ilmanlaadun seurannalle. Se jakaa Suomen 14 seuranta-alueeseen, joista kaksi sijaitsee
Uudenmaan ympéristokeskuksen alueella (padkaupunkiseutu ja muu Uusimaa). Uu-
denmaan ympéristokeskus asetti 21.5.2002 tydryhmaén, joka laati ohjelman alueellisen
seurannan jdrjestimisestd asetuksessa edellytetylld tavalla. Ohjelma késittdd seka
mittaus- ettd bioindikaattoriosan. Bioindikaattoriosa on suoraa jatkoa vuonna 2000
aloitetulle kuntien, Uudenmaan ymparistokeskuksen ja Metsdntutkimustaitoksen
yhteiselle seurannalle. Mittausosa muodostuu varsinaista ilmanlaadun mittauksista
sekd padstokartoituksista.

Tamaé raportti kisittelee Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueen (Uu-
simaa ja Itd-Uusimaa poislukien YTV:n alue) ilmanlaatua vuonna 2005. Painopiste
on mittausosassa. Viiden vuoden vilein tehtdvén bioindikaattoriseurannan tuloksia
tarkastellaan vain lyhyesti, silld niistd on julkaistu oma raporttinsa.

Ohjelman mukainen seuranta kdynnistyi koko laajuudessaan vuoden 2004 alus-
sa. Kdytdnnon toteuttajia ovat YTV:n ymparistotoimisto (mittausosa) ja Jyvéskylan
yliopiston ymparistontutkimuskeskus (bioindikaattoriosa). Kunnat maksavat padsin
kustannukset ja teollisuus on mukana pienelld osuudella. Liséksi maakunnan liitoilta
on saatu avustusta.

Vuonna 2005 tehtiin ohjelman mukaisesti vain mittausosa.

Seurantaa ohjaa Uudenmaan ymparistokeskuksen kutsuma yhteisty6ryhmd, jossa
on edustajat kunnista, YTV:std ja Uudenmaan ymparistokeskuksesta. Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan liitot ovat lisdksi nimenneet yhdyshenkilénsa ryhmaan.

Uudenmaan ympaéristokeskus kiittaa kaikkia, jotka ovat edesauttaneet hankkeen
toteutumista.

Ymparistokeskuksen johtaja
Leena Saviranta
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1 Johdanto

Merkittavimmat kaupunki-ilman laatua heikenta-
vdt epdpuhtaudet ovat hiukkaset, typpidioksidi,
otsoni, hiilimonoksidi, bentseeni ja rikkidioksidi.
Niilld on korkeina pitoisuuksina haitallisia vai-
kutuksia niin terveyteen ja viihtyvyyteen kuin
luontoonkin, ja tdmdn vuoksi niille on sdddetty
raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoja. Imanlaadun
seuranta perustuu ymparistonsuojelulakiin, joka
velvoittaa kunnat huolehtimaan ympériston tilan
seurannasta alueellaan. Ilmanlaatuasetus puoles-
taan velvoittaa alueelliset ymparistokeskukset
olemaan selvilld ilmanlaadusta ja huolehtimaan
siitd, ettd niiden alueella ilmanlaadun seuranta on
jdrjestetty hyvin.

Ilmanlaatua koskevissa asetuksissa on maaritel-
ty eri epdpuhtauksien seuranta-alueet. Seuranta-
alueella tarkoitetaan yhden tai useamman alueelli-
sen ymparistokeskuksen toimialuetta taikka vées-
tokeskittymaa, johon voi kuulua yksi tai useampi
kunta. Pddkaupunkiseutu (YTV-alue) on Suomes-
sa ainoa vaestokeskittym4, joka muodostaa oman
seuranta-alueensa. Seurantamenetelmét maardy-
tyvat pitoisuuksien mukaan. Jos pitoisuudet ovat
korkeita, edellytetdan jatkuvia mittauksia. Jos pi-
toisuudet ovat kohtalaisen alhaisia, voidaan kayt-
tdd vahemman tarkkoja, suuntaa-antavia mittaus-
menetelmid. Jos pitoisuudet ovat alhaisia, ilman-
laatua voidaan arvioida mallittamalla tai muilla
arviointimenetelmilld kuten paastokartoituksilla.
Mittausasemien lukuméaara madrdytyy alueen asu-
kasluvun mukaan

Typen oksidien, hengitettdvien hiukkasten,
rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja lyijyn osalta
Uusimaa ja Itd-Uusimaa padkaupunkiseutu pois
lukien on nimetty yhdeksi seuranta-alueeksi, josta
seuraavassa kdytetddn nimitystd Uudenmaan ym-
péristokeskuksen seuranta-alue. Bentseenin osalta
Uudenmaan ympéristokeskuksen alue kuuluu laa-
jempaan Eteld-Suomen seuranta-alueeseen. Otso-
nin seuranta-alueita on kaksi: pddkaupunkiseutu
ja muu Suomi. Uudenmaan ympaéristokeskuksen
seuranta-alueella tulee seurata hengitettdvien
hiukkasten pitoisuuksia jatkuvin mittauksin va-
hintdédn yhdelld liikenneasemalla ja yhdelld kau-
punkitausta-asemalla. Typpidioksidipitoisuuksia
tulee mitata vdhintddn yhdelld mittausasemal-
la suuntaa antavalla menetelmadlld. Jatkuvia ja
suuntaa-antavia mittauksia tdydennetddn paéds-
tokartoituksin. Hiilimonoksidin, rikkidioksidin,
bentseenin ja lyijyn pitoisuudet on arvioitu niin
pieniksi, ettd seurantamenetelméksi riittdvat eri-
laiset arviointimenetelmaét, esim. padstokartoituk-
set.

Vuonna 2003 tehtiin Uudenmaan ymparistokes-
kuksen aloitteesta alueen ilmanlaadun seurannan
toteuttamisesta suunnitelma, jossa maéaériteltiin
alueen ilmanlaadun seurannan sisdlt6. Lohjan
kaupunki oli jo aiemmin aloittanut ilmanlaadun
mittaukset yhdelld mittausasemalla, ja ndmé mit-
taukset siséllytettiin osaksi Uudenmaan ympéris-
tokeskuksen alueen seurantaa. Muun seurannan
toteuttaa YTV, joka on tehnyt yhteistyésopimuksen
Uudenmaan ympaéristokeskuksen ja 27 Uuden-
maan ja Itd-Uudenmaan kunnan kanssa. Hanko,
Inkoo ja Siuntio jdivdt seurannan ulkopuolelle. So-
pimus kattaa vuodet 2004 — 2008.

Vuosi 2005 oli Uudenmaan seurannan toinen
toteutusvuosi ja ilmanlaatua mitattiin vilkaslii-
kenteisessd ympaéristdssd Keravalla (YTV) ja kau-
punkitausta-alueella Lohjalla (Ilmatieteen laitos).
Tdssd raportissa verrataan mitattuja ilmansaas-
teiden pitoisuuksia ohje- ja raja-arvoihin. Lisdksi
alueen yhdeksidssd asukasluvultaan suurimmassa
kunnassa selvitettiin typpidioksidipitoisuuksia
suuntaa antavalla passiivikerdinmenetelmalld.
IImanlaadun arvioinnin pohjaksi alueen kaikissa
kunnissa tehtiin liikenteen ja merkittavimpien pis-
teldhteiden pddstojen kartoitus. Pddstokartoituk-
sen tuloksia ja padkaupunkiseudulla tehtyjd ilman-
laadun mittauksia kédytettiin hyvéaksi ilmanlaadun
arvioinnissa.
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2 [lman epapuhtauksista ja niiden vaikutuksista

2.1 Yleista

Ilmassa on epdpuhtauksina ihmisen toiminnasta tai
luonnosta perdisin olevia haittaa aiheuttavia kaa-
sumaisia tai hiukkasmaisia aineita. Haitat voivat
olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai paikallisia.
Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kasvihuone-
ilmién voimistuminen ja yldilmakehé&n otsonikato.
Alueellisia vaikutuksia ovat esimerkiksi maaperdn
ja vesistojen happamoituminen seké alailmakehén
kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuk-
sia ovat haitat ihmisten terveydelle ja lahiympaéris-
tolle sekd erilaiset viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpid kaupunki-ilman epdpuhtauksia
Suomessa ovat hiukkaset, typen oksidit, rikkidiok-
sidi, hiilimonoksidi ja hiilivedyt. Muutamilla teol-
lisuuspaikkakunnilla my®&s haisevat rikkiyhdisteet
ovat edelleen ilmanlaatuongelma. Ilmansaasteiden
péadstolahteitd ovat mm. liikenne, energiantuotan-
to, teollisuus ja pienpoltto. [lmansaasteita kulkeu-
tuu Suomeen my6s maamme rajojen ulkopuolelta
niin kutsuttuna kaukokulkeumana.

Péaastot joutuvat ensimmdéiseksi ilmakehédn
alimpaan kerrokseen. Sielld pddstot sekoittuvat
ympéroivadn ilmaan ja saastepitoisuudet laimene-
vat. Pddstot voivat levitd lilkkuvien ilmamassojen
mukana laajoille alueille. Taméan kulkeutumisen
aikana epdpuhtaudet voivat reagoida keskendan
sekd muiden ilmassa olevien aineiden kanssa ja
muodostaa uusia yhdisteitd. Imansaasteet poistu-
vat ilmasta sateen huuhtomina, kuivalaskeumana
erilaisille pinnoille tai kemiallisesti muuttuen toi-
siksi yhdisteiksi.

IImansaasteiden pitoisuuksia sdddelldén raja-,
kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla. Ohjearvot maarit-
televét ilmansuojelutydlle ja ilmanlaadulle asetetut
kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensi sijas-
sa ohjeiksi viranomaisille. Raja-arvot ovat ohjear-
voja sitovampia. Ne madrittelevét ilmansaasteille
korkeimmat hyvidksyttdvit pitoisuudet, joiden
ylittyminen kdynnistdd viranomaisten toimia.
Kynnysarvot médrittelevit tason, jonka ylittyessa
on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pi-
toisuuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla tarkoite-
taan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-
suuksien mukaan alitettava annetussa mdarédajassa
tai pitkdn ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvédt Suomen suu-
rissa kaupungeissa yleensd kevdisin ja muulloin
satunnaisesti suurimpien kaupunkien keskustois-
sa. Hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvon yleensd
keviisin, etenkin vilkkaiden teiden ja katujen var-
silla. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saatta-
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vat vield ylittyd joillakin teollisuuspaikkakunnilla.
Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvojen ylityksia
saattaa esiintyd suurimpien kaupunkien keskus-
toissa, katukuiluissa ja mm. tydmaiden ldheisyy-
dessd. Otsonin terveysperusteinen tavoitearvo ja
tiedotuskynnyskin saattavat ylittyad kevéisin ja ke-
sdisin, erityisesti taajamien ulkopuolella.

2.2 limansaasteiden
terveysvaikutukset

IImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta al-
tistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille.
Altistuminen on sitd suurempaa mitd korkeampia
hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin
ihminen hengittdd saastunutta ilmaa. Erityisesti
kaupunkien keskustoissa ja muuten vilkkaasti lii-
kenndéidyilld alueilla liikkuvat ja asuvat ihmiset
altistuvat ilmansaasteille. My&s pientaloalueilla
puunpolton savut saattavat merkittdvésti lisatad
altistumista ilmansaasteille. Suuri osa ulkoilman
kaasumaisista ja hiukkasmaisista haitallisista ai-
neista kulkeutuu rakennusten sisétiloihin.
Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet eivét
useimmille ihmisille aiheuta merkittivid terveys-
haittoja. Yksildiden herkkyys ilmansaasteille kui-
tenkin vaihtelee. Niin sanotut herkat vdestoryhmat
saavat oireita ja heidan toimintakykynsa heikentyy
jo paljon pienemmistd ilmansaastepitoisuuksista
kuin terveiden henkildiden. Herkkid véestoryhmid
ovat kaikenikiiset astmaatikot, ikddntyneet sepel-
valtimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat
sekd lapset. Tyypillisid lasten oireita ovat nuha ja
yskd, kun taas hengitys- ja sydénsairailla voi esiin-
tyd heiddn sairaudelleen tyypillisid oireita, kuten
hengenahdistusta tai rintakipua. Talvisin pakkanen
voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita.
Akillisten hengitys-ja sydénoireiden tai allergia-
oireiden lievittdimiseen maaratyt ladkkeet on hyva
pitdd aina mukana. Niitd kannattaa kdyttaa laaka-
rin antamien ohjeiden mukaan my®&s silloin, kun
oireet aiheutuvat ilmansaasteille altistumisesta.
Puhtaampaan ilmaan, esim. sisétiloihin, siirtymi-
nen on myds keskeinen osa oireiden lievitysta.

2.3 llmansaasteiden
luontovaikutukset

IImansaasteista on terveyshaittojen lisdksi hait-
taa my06s luonnolle. Ilmansaasteet aiheuttavat
vesistdjen ja maaperdn happamoitumista ja rehe-



vOitymistd. Lisdksi ilmansaasteet vahingoittavat
kasveja sekd suoraan lehtien ja neulasten kautta
ettd juuriston vaurioitumisen myé6td. Ilmansaas-
teiden vaikutukset nékyvit selvésti useiden kau-
punkien ja teollisuuslaitosten ympéristossd puiden
neulasvaurioina sekd puiden rungolla kasvavien
jakélien vahentymisend ja vaurioitumisena. Jakalid
voidaankin kédyttad niin kutsuttuina bioindikaatto-
reina, kun selvitetidn ilmansaasteiden vaikutus-
alueen laajuutta.

2.4 Vaikutukset yhdisteittain
2.4.1 Hiukkaset

Ilmassa on aina hiukkasia. Hiukkasten koko ja
kemiallinen koostumus vaihtelevat suuresti. Pie-
net hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia kuin
suuret, koska ne péddsevit hengitettdessd keuh-
kojen ddreisosiin. Suurimmat hiukkaset aiheut-
tavat kuitenkin likaantumista ja ne voivat olla
merkittdva viihtyisyyshaitta. Halkaisijaltaan alle
10 millimetrin tuhannesosan (mikrometrin, um)
kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiuk-
kasiksi (PM, ), silld ne kulkeutuvat alempiin hen-
gitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle
2,5 pm kokoiset pienhiukkaset tunkeutuvat keuh-
korakkuloihin asti. Alle 0,1 um suuruiset hiukkaset
madritellddn ultrapieniksi. Ne saattavat tunkeutua
keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Suomessa suuri osa kaupunki-ilman hengitet-
tavistd hiukkasista on perdisin liikenteen nostatta-
masta katupdlystd eli epdsuorista padstoistd. Hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin
maalis-huhtikuussa, kun jauhautunut hiekoitus-
hiekka ja asfalttipdly nousevat liikenteen vaikutuk-
sesta ilmaan. Hiukkaspitoisuuksia nostavat myos
energiantuotannon, teollisuuden, liikenteen ja
puun pienpolton péastot. Ultrapienten hiukkasten
pitoisuudet ovat korkeimmillaan polttoldhteiden,
esim. litkennevéylien, valittdmassa laheisyydessa.

Hiukkaspitoisuuksien kohoaminen aiheuttaa
astmakohtausten lisddantymistd, keuhkojen toimin-
takyvyn heikkenemistd ja lisddntyneitd hengitys-
tietulehduksia sekd syddmen toiminnan hairioita.
My6s kuolleisuus ja sairaalahoitojen médra voivat
lisdadntya hiukkaspitoisuuksien kohotessa.

2.4.2 Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NO ) tarkoitetaan typpimonok-
sidia (NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa ul-
koilman typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu lii-
kenteen padstdistd, joista raskaan liikenteen osuus
on merkittdva. Typenoksidien pitoisuudet ovat

suurimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti talvisin
ja kevdisin tyynilld pakkassdilla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on
typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syviélle hen-
gitysteihin. Se lisdd hengityselinoireita erityisesti
lapsilla ja astmaatikoilla ja korkeina pitoisuuksina
supistaa keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisdtd
hengitysteiden herkkyyttd muille drsykkeille, ku-
ten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtié ja neu-
lasia. Ne my&s happamoittavat ja rehevoittédvét ve-
sistojd sekd maaperaa. Lisdksi typenoksidit osallis-
tuvat alailmakehén otsonin muodostukseen.

2.4.3 Otsoni (O,)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eli6itd riip-
puen siitd, milld korkeudella sitd ilmakehédssa on.
Korkealla yldilmakehédssa otsoni toimii suojakilpe-
nd auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-sitei-
td vastaan. Sen sijaan ldhelld maanpintaa olevassa
alailmakehissé ja hengitysilmassa otsoni on ihmi-
sille, eldimille ja kasveille haitallinen ilmansaaste.
On siis olemassa kaksi erillistd otsoniongelmaa:
eldmé&d suojaava otsoni on viime vuosikymmeni-
nd viahentynyt yldilmakehdssa (otsonikato), mutta
haitallisen otsonin mééréa sen sijaan lisddntyy alail-
makehéssa.

Otsonia ei ole pédstoissd vaan sitd muodostuu
auringonvalon vaikutuksesta ilmassa hapen, ty-
pen oksidien ja hiilivetyjen vélisissd kemiallisissa
reaktioissa. Kaupunkien keskustoissa otsonia on
kuitenkin vihemmaén kuin esikaupunkialueilla ja
maaseudulla, koska sitd my6s kuluu reaktioissa
muiden ilmansaasteiden kanssa. Samalla kuiten-
kin syntyy muita haitallisia epdpuhtauksia kuten
typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmil-
laan aurinkoisella s&élld kevéélld ja kesdlla taaja-
mien ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta
Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia
selvasti.

Otsonin aiheuttamia tyypillisid oireita ovat sil-
mien, nendn ja kurkun limakalvojen drsytys. Hen-
gityssairailla voivat my6s yské ja hengenahdistus
lisddntyd ja toimintakyky heikentyd. Kohonneisiin
otsonipitoisuuksiin voi my®os liittyd lisddntynytta
kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahen-
taa siitepolyjen aiheuttamia allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neu-
lasiin. Se voi heikentdd metsien kasvua ja aiheuttaa
viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otso-
nille vaihtelee kasvilajeittain.
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2.4.4 Rikkidioksidi (SO,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on péd&dosin perai-
sin energiantuotannosta. Rikkidioksidip&dastot ovat
laskeneet huomattavasti viime vuosikymmenten
aikana, joten myos pitoisuudet ulkoilmassa ovat
nykyisin alhaisia. Joillakin teollisuuspaikkakun-
nilla ongelmia saattaa edelleen esiintyd etenkin
teollisuusprosessien héiridtilanteissa.

Rikkidioksidi drsyttdd suurina pitoisuuksina voi-
makkaasti yldhengitysteitd ja suuria keuhkoputkia.
Se lisdd lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita
sekd astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin
aiheuttamia tyypillisid &killisid oireita ovat yskd,
hengenahdistus ja keuhkoputkien supistuminen.
Astmaatikot ovat selvasti muita herkempia rikki-
dioksidin vaikutuksille ja erityisesti pakkanen voi
pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperdd ja ve-
sistdjd. Maaperdn happamoituminen saa aikaan
kasveille tarkeiden ravinteiden huuhtoutumista ja
vesistdissd happamoituminen voi muuttaa kasvi-
ja eldinlajistoa. Luonnon sietokyky eli ns. kriittinen
kuormitus ylittyy paikoin Eteld-Suomessa ja joil-
lakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi voi
my0s suoraan vaurioittaa lehtid ja neulasia.

2.4.5 Hiilimonoksidi eli hika (CO)

Ulkoilman hdké on perdisin péddosin henkiléau-
tojen pakokaasuista. Ulkoilman hakdpitoisuudet
ovat nykyisin varsin alhaisia polttoaineiden ja
moottoritekniikan parantumisen seké pakokaasu-
jen katalyyttisen puhdistuksen ansiosta. Ruuhkas-
sa moottoriajoneuvon sisdilman hékéapitoisuus voi
olla paljon korkeampi kuin ajoneuvon ulkopuo-
lella.

Hékaé aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahen-
tdd veren punasolujen hapenkuljetuskykyd. Hiili-
monoksidille herkkid védestéryhmid ovat sydén-
ja verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa
sairastavat sekd vanhukset, raskaana olevat naiset

ja vastasyntyneet.

2.4.6 Hiilivedyt

Hiilivedyilld tarkoitetaan suurta méérad hiilestd ja
vedystd koostuvia kemiallisia yhdisteitd, jotka ovat
perdisin mm. liikenteestd, teollisuudesta ja pien-
talojen lammityksestd. Monet niistd ovat helposti
hoyrystyvid, haisevia ja drsyttdavid yhdisteitd ja jot-
kut niistd lisddvat syopariskid. Hiilivetyjd esiintyy
sekd kaasumaisessa ettd hiukkasmaisessa olomuo-
dossa. Ulkoilman hiilivetypitoisuudet ovat yleensa
alhaisia. Sy0pédvaaraa aiheuttavien bentseenin ja
polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuu-
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det ovat koholla ainakin liikennevéaylien ldheisyy-
dessd, mutta mahdollisesti my6s asuntoalueilla,
joilla on paljon talokohtaista puuldmmitysta.

Hiilivedyt ja typen oksidit muodostavat alail-
makehéssd otsonia, joka on terveydelle haitallista
ja vaurioittaa kasveja.

2.4.7 Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvét lyijypitoisuudet
ovat matalia, ja laskeneet huomattavasti 1980-
luvun tasosta, koska lyijya ei ole yli 10 vuoteen
lisatty henkildautoissa kdytettdvdadn bensiiniin.
Niinpd sen ei katsota endd aiheuttavan merkitta-
vaa haittaa lasten kehittyvélle keskushermostolle.
SyOpévaarallisten arseenin, kadmiumin ja nikkelin
pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti metalliteol-
lisuusympaéristdissa.

2.4.8 Hiilidioksidi (CO,)

Hiilidioksidipddst6jd syntyy kaikessa palamisessa.
Fossiilisten polttoaineiden kédytostd syntyva hii-
lidioksidi edistdd kasvihuoneilmiotd, mutta se ei
aiheuta paikallisia ilmanlaatuhaittoja.



3 Paastot Uudenmaan Ympadristokeskuksen

seuranta-alueella

Merkittdivimmat ilman epdpuhtauksien paasto-
lahteet Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla ovat
liikkenne, energiantuotanto, teollisuus ja kotita-
louksien tulisijojen kdyttd (pienpoltto). Erityisesti
autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun,
koska péddstot vapautuvat matalalta. Eri sektorei-
den aiheuttamat pééstot on esitetty taulukossa 1
ja vastaavasti tilanne kunnittain kuvissa 2 a—d.
Uudenmaan hiilidioksidip&&stoistd on tehty erilli-
nen selvitys (Huuska 2006), ja ne eivét ole mukana
tdssd selvityksessa.

Vertailun vuoksi voidaan tédssa esittdd padkau-
punkiseudun (Helsinki, Espoo, Kauniainen, Van-
taa) padstot vuonna 2005, koska niilld on vaikutus-
ta my06s naapurikuntien ilmanlaatuun (Myllynen
ym. 2006): typenoksidit 15 600 t, hiukkaset 1 000 t,
rikkidioksidi 4 600 t, hiilimonoksidi 29 700 t ja hii-
livedyt 5100 t. Pddkaupunkiseudun typenoksidi-ja
hiilimonoksidipdéstot ovat suuremmat ja muiden
epdpuhtauksien paastot jonkin verran pienemmat
kuin muun Uudenmaan ja Itd- Uudenmaan alueen
yhteensa.

Vuoteen 2004 verrattuna seuranta-alueen ty-
penoksidipédstot laskivat noin viidenneksen,
hiukkaspadstot vahan yli kymmenen prosenttia,
rikkidioksidipddstot noin kolmanneksen ja haka-
péaastot hieman alle kymmenen prosenttia. Hiili-
vetypddstot vahenivat hiukan (3 %). Pienpolton
padstot eivdt ole mukana tédssd vertailussa, koska
niitd ei arvioida vuosittain. Lupavelvollisten laitos-
ten pédstoarvioissa saattaa olla vahdisid puutteita,
koska kaikkien laitosten tietoja ei ollut raportoitu
VAHTI-tietojdrjestelm&én kartoitusta tehtdessa.

Padstot vahenivit erityisesti energiantuotannos-
ta, mikad aiheutui ldhinna Inkoon voimalaitoksen

edellisvuotta alhaisemmasta kdyttdasteesta. Vuon-
na 2005 sahkon tuonti, padstokauppa ja energian-
kulutuksen supistuminen véhensivit energiantuo-
tantoaja padstoja. Sahkonkulutuksen vdheneminen
oli poikkeuksellista ja se aiheutui paperiteollisuu-
den tyoselkkauksesta sekd tavanomaista lampi-
mammisté sdistd. (Energiateollisuus, 2006)
Teollisuuden typenoksidi-, hiukkas- ja hiilimo-
noksidipadstot vahenivit, kun taas rikkidioksidi- ja
hiilivetypé&dstot kasvoivat hieman. Liikenteen pads-
tot vahenivat komponentista riippuen 10-20 %.

3.1 Autoliikenne

Liikenne aiheuttaa Uudenmaan seuranta-alueella
valtaosan hiilimonoksidipaastoistd, yli kolmasosan
hiilivetypadstoistd ja puolet typenoksidipéastoista.
Tdssd esitetyt padstot ovat suoria pakokaasupééas-
tojd. Liikenteen osuus suorista hiukkasp&éstoista
on pieni, mutta se aiheuttaa my&s epédsuoria hiuk-
kaspédastojd, kun se nostattaa ilmaan hiukkasia
tienpinnasta (resuspensio).

Taulukossa 1 esitetyt liikenteen kokonaispaastot
on saatu VIT:n LIISA 2002 -laskentajdrjestelmés-
ta vuodelle 2005. LIISA-jarjestelmassé on arvioitu
liikenteen kuntakohtaiset paastot kayttamalla 1ah-
totietoina yleisten teiden osalta tielaitoksen tiere-
kisterin mukaisia liikennemadérid ja katujen osalta
kunnan vakilukuun perustuvaa osuutta koko Suo-
men katulitkennemééréstad sekd eri ajoneuvotyyp-
pien mukaisia padstokertoimia. Padstokertoimel-
la tarkoitetaan haitallisen p&d&dston médrdd ajettua
matkayksikkod kohden. Paastokertoimien maari-
tyksessd on kdytetty VTT Prosessit -tutkimusyksi-

Taulukko I. Energialaitosten, teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton aiheuttamat paastot Uudenmaan ymparistokes-

kuksen seuranta-alueella* vuonna 2005.

Tabell I. Utslapp orsakade av energiverk, industri, biltrafik och eldningen i liten skala inom Nylands miljécentrals uppfolj-

ningsomrade* ar 2005.

*Uudenmaan seuranta-alue = Uudenmaan ympiristdkeskuksen alue poislukien paikaupunkiseutu
Nylands miljécentrals uppféljningsomrade, med undantag av huvudstadsregionen

Energialaitokset ~ 244| 19 204 8

Teollisuus 3379 26 1166 44
Autoliikenne 6466 50 332 13
Pienpoltto 671 5 940 36

3895 56 142 | 44 0,5
2724 39 75 0,3 4118 46
7 0,1 27603 99 2938 33
320 5 1811 20
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koén mittaustuloksia sekd lukuisia kansainvalisid
tietoldhteitd. Kylmdkaytostd aiheutuvien lisdpéads-
tojen laskenta perustuu kdynnistysten méaariin eri
lampotiloissa ja lisdpadstoon yhtd kdynnistystd
kohden sekd ndiden pédstdjen kehitykseen tarkas-
telujakson aikana (Mikeld ym. 2002).

Liikenteen paastot kddntyivat laskuun 1990-1u-
vun alussa ajoneuvotekniikan seka polttoaineiden
kehittdmisen my6ta. Vuodesta 1992 on kaikissa uu-
sissa bensiinikdyttdisissd autoissa ollut kolmitoi-
mikatalysaattori. Se on vdhentdnyt typenoksidi-,
hiilimonoksidi- ja hiilivetypédast6jd. Laadultaan
entistd paremmat polttoaineet ovat vihentdneet
bensiiniautojen hiilivety-, hiilimonoksidi- ja rikki-
dioksidipddstdja ja dieselautojen rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastojd. Myos diesel-ajoneuvojen kataly-
saattorit ovat yleistyneet ja vdhentdneet hiukkas-
péaédstojd. Toisaalta ne ovat hapetuskatalysaattorei-
ta, minkd vuoksi haitallisen typpidioksidin osuus
pakokaasussa on kasvanut. Liikenteen lyijypaastot
ovat loppuneet, kun on siirrytty kokonaan lyijytto-
mén bensiinin kdyttoon.

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseksi
on arvioitu erikseen padstot merkittdvimmilla teil-
14 ja kaduilla. Nama arviot perustuvat Tiehallinnon
Uudenmaan piiriltd ja alueen kunnilta saatuihin
yleisten teiden ja katujen liikennemaééréatietoihin.
Paastokertoimina on kéytetty VIT:n kehittdmid
nopeusriippuvia paastokertoimia (Laurikko 2002).
Kylméndajoa ei ole huomioitu nédissa laskelmissa.
Laskenta on kuvattu tarkemmin liitteessd 2. Kuvis-
sa1ajab on esitetty typenoksidi- ja hiukkaspadsto-
jen jakautuminen eri teille ja kaduille. Tarkemmin
ndma padstot on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla.

3.2 Energiantuotanto

Uudenmaan seuranta-alueen energiantuotantolai-
tokset ovat pddasiassa pienid lampo- ja voimalai-
toksia. Niiden pddstot ovat kohtalaisen pienid ja
ne purkautuvat kymmenid metrejd korkeista pii-
puista eivatkd yleensd aiheuta korkeita pitoisuuk-
sia. Suuria voimalaitoksia alueella ovat Porvoossa
Neste Oil Oyjmn jalostamon voimalaitos sekd For-
tum Power and Heat Oy:n lamp&- ja voimalaitos
Lohjalla. Yli puolet alueen rikkidioksidipddstoista
on perdisin energiantuotannosta. Muita ilmanlaa-
dun kannalta merkityksellisid energiantuotannon
péaédstdjd ovat typenoksidit ja hiukkaset. Taulukossa
1 esitetyt vuoden 2005 péastotiedot on saatu val-
tion ympéristohallinnon VAHTI-tietojdrjestelméastd
(Ympdéristonsuojelun tietojarjestelma VAHTI 2006).
Sahko- ja voimalaitosten sijainti ja niiden typenok-
sidi- ja hiukkaspadstot on esitetty kartalla kuvissa
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1 a ja b (Inkoon voimalaitoksen pdéstot eivit ole
kuvassa).

3.3 Teollisuus

Uudenmaan ympéristdkeskuksen seuranta-
alueella on erittdin suuri teollisuusalue Kilpilah-
dessa Porvoossa. Oljy- ja kemianteollisuus Kilpi-
lahdessa tuottavat 19 % koko seuranta-alueen ty-
penoksidipadstdistd, 28 % rikkidioksidip&d&stoista
ja 41 % hiilivetypddstoistd. Muita merkittavid pads-
toldhteitd ovat Koverharin terdstehdas Hangossa,
Tytyrin kalkkitehdas Lohjalla, lasivillatehdas Hy-
vinkaalld, valimo Karkkilassa ja kipsilevytehdas
Kirkkonummella. Lisédksi alueella on pienid paino-
laitoksia, pakkausteollisuutta, paperiteollisuutta,
louhoksia ja asfalttiasemia. Matalan paastokorke-
uden takia niilld voi olla selvid paikallisia vaiku-
tuksia ilmanlaatuun. Kaikkiaan teollisuus tuottaa
lahes puolet hiukkas- ja hiilivetypéastoistd sekd
27 % typenoksidien ja 39 % rikkidioksidin péd&stis-
td. Tassd raportissa esitetyt pisteldhteiden padstot
on saatu valtion ympdéristohallinnon VAHTI-tie-
tojdrjestelméstd vuodelta 2005. Teollisuuslaitosten
sijainti ja niiden typenoksidi- ja hiukkasp&dstot on
esitetty kartalla kuvissa 1 ajab.
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Kuva 2 a—d. Energiantuotannon, teollisuuden ja liikenteen pddstot vuonna 2005.
Bild 2 a—d. Energiproduktionens, industrins och trafikens utsldpp dr 2005.

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 4 | 2006

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Hiilivetypaastot [t/a]
1
1 I ]
o
-
/|
1
o
]
0 1000 2000 3000 4000 5000
Rikkidioksidipaastst [t/a]
15



4 Pienpoltto

Pienpoltolla tarkoitetaan kotitalouksien tulisijo-
jen ja oOljylammityskattiloiden kdyttod. Erityisesti
pienelld vesivaraajalla varustetut 6ljyn ja puun
vuorokdyttoon rakennetut ns. kaksoispesdkattilat
ovat ongelmallisia. Seuraavassa keskitytdan puun
polton péastdihin ja haittoihin, vaikka kuntakoh-
taisilla sivuilla seké liitteessd 1 on esitetty myos
6ljylammityksen paastot.

Ympaéristoministerién arvion mukaan puun
pienpoltto aiheutti vuonna 2000 arviolta 40 %
hengitettdvien hiukkasten, ldhes puolet pienhiuk-
kasten ja ldhes viidenneksen Suomen haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden péastoistd (Ymparistomi-
nisterio 2002). Pienhiukkasten pédstdarvioita on
hiljattain pdivitetty Suomen ymparistokeskuksen
tutkimusosastolla (Karvosenoja ym. 2005). Uusien
arvioiden mukaan hiukkaspadstét ovat noin puo-
let pienemmaét kuin nykyisissd arvioissa. Tédssd
raportissa esitetyt luvut ovat kuitenkin nykyisten
arvioiden mukaiset. Pietarila ym. (2002) ovat lisdk-
si arvioineet, ettd puun pienpoltto aiheuttaa noin
60 % Suomen bentseenipddstoista.

Ilman epédpuhtauksien yksikkopddstot ovat
suuria puun epatdydellisessd palamisessa. Lisédksi
péaédstdjd muodostuu paljon liian pienelld ilmamaa-
rélld toteutetussa poltossa ns. kitupoltossa, liian
suurella ilmamaéralld toteutetussa poltossa sekd
poltettaessa kosteaa puuta tai muuta polttoon so-
pimatonta. (YTV ym., 2003). Kaasumaisista epa-
puhtauksista eniten muodostuu hiilimonoksidia
eli hakda sekd metaania ja lukuisia muita haihtu-
via hiilivetyjd. Hiukkasmaisista epdpuhtauksista
merkittdvimpid ovat orgaaniset hiiliyhdisteet seka
hienojakoinen alkuainehiili eli noki. Puhtaan pala-
misen padstot ovat murto-osa huonosti toteutetun
puunpolton paastoistd. (Salonen 2004)

4.1 Paastojen vaikutukset

Tiivistyneilld asuinalueilla sijaitsevien pientalojen
puuldmmitys muodostaa erityisen ilmansuojelu-
ongelman, koska padstokorkeus on alhainen ja
padstot vaihtelevat suuresti. Puunpoltto on ylei-
sintd kylmin4 talvi-iltoina ja -6in4, jolloin esiintyy
usein myds heikkotuulisia, savukaasuja huonosti
laimentavia sddolosuhteita. Kaasumaiset ja hiuk-
kasmaiset epdpuhtaudet jadvat leijumaan mata-
lalle ulkoilmaan, ja kulkeutuvat tehokkaasti myos
sisdtiloihin. Tehokas epapuhtauksien suodatus voi-
daan saada aikaan vain ilmanvaihtojarjestelmaan
asennetulla aktiivihiilisuodattimella. Ndin ollen
puuldmmityksen savukaasut kohottavat merkit-
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tavésti sekd ldhiston ulkoilman ettd asuntojen si-
sdilman epdpuhtauspitoisuuksia ja lisddvat ndissa
ympéristoissd olevien ihmisten altistumista. Suo-
messa on toistaiseksi tutkittu melko vahan pienta-
lojen puuldmmityksen aiheuttamaa asuinalueiden
ulkoilman pilaantumista, mutta parin viime vuo-
den aikana tutkimuksia on tehty mm. YT V-alueella
ja Kuopiossa (Myllynen ym. 2006, TEKES, 2006)

Suomessa viime vuosina lisddntyneissd, hengi-
tys- ja sydédnsairaiden henkildiden tekemissd sa-
vuvalituksissa on esiintynyt yhteisid piirteitd kir-
jallisuudessa kuvattujen terveyshaittojen kanssa.
Valituksissa on kuvattu naapureiden puunpolton
savujen aiheuttaneen muun muassa pistdvaa hajua
sekd ulkona ettd asuntojen sisétiloissa (arsyttavét
hiilivedyt) ja siihen liittyneen jyskyttdvda paan-
sdrkyad ja pahoinvointia (hdka), silmien kirvelya ja
punoitusta (pienhiukkaset, drsyttavét hiilivedyt),
kurkkukipua, yskdd ja hengenahdistusta (pien-
hiukkaset, drsyttavét hiilivedyt). Keskivaikeaa tai
vaikeaa astmaa sairastavat ovat kertoneet tarvin-
neensa sekd lyhyt- ettd pitkdaikaista lisdla&kitysta
pahentuneen sairauden hoitoon. Jotkut ovat ajoit-
tain joutuneet poistumaan kodistaan muualle il-
man epdpuhtauksien takia ja kdyméén jopa sairaa-
lan péivystyspoliklinikalla saamassa tehostettua
hoitoa. (Salonen 2004)

4.2 Padstot Uudellamaalla
ja Itd-Uudellamaalla

Suomen ympéristokeskus on arvioinut kiinteisto-
kohtaisen lammontuotannon pé&éstdja Suomessa,
my06s kuntakohtaisesti (Karvosenoja ym. 2003).
Pienpolton pééstot on ensin arvioitu koko maan
tasolle. Eri laitteissa kéytettyjd puu- ja 6ljyméaaria
on arvioitu kdyttdmalla tietoja tulisijojen ja lammi-
tyslaitteiden kdyttokerroista, kayton kestosta seka
eri polttolaitteiden yleisyydestd. Koko maan péés-
tot on jaettu kuntakohtaisesti siten, ettd ensisijaisen
lammityksen, vapaa-ajan asuntojen lammityksen ja
toissijaisen lammityksen pédstot on jaettu erikseen.
Ensisijaisen ldmmityksen ja vapaa-ajanasuntojen
lammityksen pééstdjen kuntakohtaiset arviot pe-
rustuvat kiinteistorekisterin tietoihin rakennuksen
lammitystavasta. Sen sijaan toissijaisen polton eli
lisdlammon ldhteend kdytetyn puun polton arvioi-
dut koko maan pdastot on jaettu kayttden vuoden
1980 jdlkeen rakennettujen omakotitalojen kerros-
aloja painotettuna lammitystarveluvulla. Erityi-
sesti toissijaisen pienpolton pééstdjen arviointiin



liittyy paljon epavarmuustekijéitd, ja siksi alueel-
lisen jakauman arvioita onkin t&ltd osin pidettava
lahinnd suuntaa antavina.

Pienpoltto tuottaa nykyisten arvioiden mukaan
yli kolmanneksen koko seuranta-alueen hiukkas-
pédstoistd ja viidesosan hiilivetypadstoistd (tauluk-
ko 1).

4.3 Pddstorajoituksia tulossa

Ymparistoministeriossa valmistellaan puupolttoai-
neita kdyttaville uusille lammityslaitteille padsto-
vaatimuksia. Kesé-heindkuun 2006 vaihteessa on
lahetetty lausunnolle Suomen Rakentamismaéara-
yskokoelman osa D8: Puupolttoaineita kayttdvien
lammityslaitteiden padstot ja hyotysuhteet. Uu-
sien madrdysten suunnitellaan tulevan voimaan
1.1.2008.

Tarkoituksena on puuttua puun pienpoltosta
aiheutuvien pienhiukkasten haitallisiin terveys-
vaikutuksiin. Suomessa puun pienpolttolaitteille
ei ole tdhén asti asetettu padstdvaatimuksia, toisin
kuin esim. Ruotsissa, Tanskassa, Saksassa ja Ité-
vallassa.

Maaraykset koskisivat vain uusien rakennusten
lammityslaitteita, joissa kdytetddn kiintedd puu-
polttoainetta, kuten halkoja, puupellettejd, puu-
pilkkeitd, puubriketteja tai puuhaketta. Pdédstovaa-
timukset koskisivat mm. uusia lammityskattiloita,
varaavia takkoja, pellettikamiinoita, leivinuuneja
ja saunan kiukaita. Uudet médrdykset koskisivat
lammityslaitteita, joiden nimellisteho on enintddn
300 kW.

Paastovaatimukset eivit koske olemassa olevia
puun pienpolttolaitteita. Maddrdykset eivdt myos-
kddn koske kesdamokkejd ja savusaunoja. Uusia
maéadrdyksid olisi tarkoitus noudattaa myds lam-
mitysjédrjestelman korjauksissa, kun lammitysjar-
jestelmédn korjaus vastaa sen uudistamista, kuten
esimerkiksi kun olemassa olevassa rakennukses-
sa vanha puukattila muutetaan pellettikattilaksi.
(Ymparistoministerio 2006)
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5 [Imanlaatu Uudenmaan Ymparistokeskuksen

alueella

5.1 limanlaadun seuranta

Uudenmaan ympaéristdkeskuksen seuranta-alueel-
la ilmanlaatua mitattiin vuonna 2005 jatkuvatoimi-
sesti yhdelld liikenneasemalla Keravalla ja yhdelld
kaupunkitausta-asemalla Lohjalla. Kummallakin
asemalla mitattiin hengitettdvien hiukkasten (PM, )
ja typenoksidien (NOja NO,) pitoisuuksia. Jatkuvi-
en mittausten lisdksi seuranta-alueen yhdekséssa
asukasluvultaan suurimmassa kunnassa mitattiin
typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja
suuntaa antavalla menetelmailld eli passiivikerdi-
milld. Né&itd mittauspisteitd oli kussakin kunnassa
kaksi tai kolme, ja ne sijaitsivat useimmiten liiken-
neymparistdissd. Keravan jatkuvatoimisista mit-
tauksista sekd typpidioksidin passiivikerdinméaa-
rityksistd vastasi YTV:n Seutu- ja ympdristotieto ja
Lohjan jatkuvatoimisista mittauksista Ilmatieteen
laitos. Uudenmaan ympaéristokeskuksen alueen
ilmanlaadun mittausasemat sekd passiivikerdin-
pisteet on esitetty kuvassa 3.

#r NO2 -mittauspiste - NO2 Matningsstille

B Jatkuvatoiminen - Matstation

4 {ammisaar_i &
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Hyvinkéi?%

Uudellamaalla padkaupunkiseutu muodostaa
oman seuranta-alueen, jossa ilmanlaatua mita-
taan kuudella kiinteélld ja kolmella siirrettdvalld
mittausasemalla. Pddkaupunkiseudulla mitataan
edelld mainittujen hengitettdvien hiukkasten ja ty-
penoksidien liséksi my6s pienhiukkasten (PM, ),
otsonin (O,), hiilimonoksidin (CO), rikkidioksidin
(S0O,), bentseenin (C H,) ja lyijyn (Pb) seké arseenin
(As), kadmiumin (Cd) ja nikkelin (Ni) pitoisuuk-
sia. Padkaupunkiseudun mittaustuloksia voidaan
kdyttdd vertailukohtana Uudenmaan seurantatu-
loksille seka arvioitaessa niiden epdpuhtauksien
pitoisuustasoja, joita Uudenmaan seuranta-alueel-
la ei lainkaan mitattu.

5.1.1 Liikenneasema Keravalla

Keravalla mittausasema sijaitsi vilkkaasti liiken-
ndidyn Keskustan kehén varrella torin kupeessa,
n. 7 metrin etdisyydelld kadun reunasta. Keskus-
tan kehédn keskimé&ardinen liikkennemaéra oli noin

kilometria

Kuva 3. limanlaadun seurantaan osallistuvat kunnat, jatkuvatoimisten mittausasemien sijainti ja typpidioksidipitoisuuksien
mittauspaikat Uudenmaan ympiristékeskuksen seuranta-alueella vuonna 2005.

Bild 3. Kommunerna som deltar i uppféljningen, placeringen av mitstationerna i kontinuerlig drift och matplatserna for
kvavedioxidhalterna inom Nylands miljécentrals uppfoljningsomrade ar 2005.
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Kuva 4. Keravan mittausaseman sijainti Keskustan kehilla
(jatkuvatoiminen mittausasema on merkitty mustalla neli-
olla ja typpidioksidin passiivikerdimet keltaisella tihdelld).

Bild 4. Placeringen av Kervos mitstation pa Keskustan
kehd (matstationen i kontinuerlig drift &r markerad med
en svart kvadrat och passivinsamlarna for kvavedioxid med
en gul stjarna).

18 200 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mitatut pitoi-
suudet edustavat ilmanlaatua vilkasliikenteisessa
kaupunkiymparistdssa. Pitoisuuksiin mahdollises-
ti vaikuttivat myos ldhimmat katuty®6t, joita tehtiin
Sibeliuksentien risteyksessd (noin 300 metrin etdi-
syydelld mittausasemasta) koko vuoden ajan.

5.1.2 Kaupunkitausta-asema Lohjalla

Lohjalla mittausasema sijaitsee aiempien vuosien
tapaan Nahkurintorin pysdkdintialueen Paikka-
rinkadun puoleisella reunalla. Paikkarinkadulla
on vdhidn liikennettd eli noin 2000-3000 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Mitatut pitoisuudet edustavat
kaupunkiympariston tausta-tasoa, eli tasoa, jolle
ihmiset altistuvat yleisesti kaupungin keskustan
asuinalueilla. Linja-autoasema siirtyi kuitenkin
Nahkurintorille loka-marraskuun vaihteessa ja sii-
hen liittyvid rakennust6itd tehtiin elo-syyskuussa.
Linja-autoasemalla oli selked vaikutus ilmanlaa-
tuun, eikd mittausasema loppuvuonna edustanut
endd kaupunkitaustan olosuhteita, vaan ldhinna
lilkkenneympaéristoja.

5.2 limanlaadun raja-, ohje-
ja kynnysarvot

Elokuussa 2001 voimaan tulleella ilmanlaatuase-
tuksella (711/2001) saatettiin Suomessa voimaan
Euroopan yhteisdjen ilmanlaatua koskevat uudet
terveysperusteiset raja-arvot rikkidioksidin, typ-
pidioksidin, hiukkasten, lyijyn, hiilimonoksidin
ja bentseenin pitoisuuksille. Lisdksi annettiin kas-
villisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi raja-

arvot rikkidioksidin ja typenoksidien pitoisuuksil-
le. Raja-arvot méarittelevét suurimmat hyviksyt-
tavét pitoisuudet, joita ei saa ylittdd. Ympariston-
suojelulain (86/2000) 102 §:n mukaan kunnan on
varauduttava kédytettavissa olevin keinoin toimiin,
joilla estetddn raja-arvojen ylittyminen kunnan
alueella. Raja-arvot on esitetty liitteen 3 taulu-
kossa 1.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun
tavoitteita ja ilmansuojelutyén paamaarid, ja ne
on tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi viranomaisille.
Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kayton, kaa-
voituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnitte-
lussa sekd ympaéristolupien kasittelyssd. Ohjearvot
eivit ole luonteeltaan yhtd sitovia kuin raja-arvot,
vaan ne ohjaavat suunnittelua ja niiden ylittymi-
nen pyritddn estdmédn. Epdpuhtauksien tunti- ja
vuorokausipitoisuuksien ohjearvot on annettu ter-
veydellisin perustein. [lmanlaadun ohjearvot on
esitetty liitteen 3 taulukossa 2.

Kynnysarvot méérittelevit tason, jonka ylittyes-
sd on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden
pitoisuuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas
tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa
midrdajassa. Pitkdn ajan tavoite ilmaisee tason,
jonka alapuolelle pyritddn pitkdn ajan kuluessa.
Otsonipitoisuudelle on annettu syyskuussa 2003
uudet kynnys- ja tavoitearvot sekd pitkdn ajan ta-
voitteet. Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivi (2004/107/EY) erdiden raskasmetallien ja
bentso(a)pyreenin tavoitearvoista annettiin joulu-
kuussa 2004. Kynnys- ja tavoitearvojen maarittelyt
on esitetty liitteen 3 taulukoissa 3 ja 4.
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Kuva 5. Lohjan mittausaseman sijainti (jatkuvatoiminen
mittausasema on merkitty mustalla neliélla ja typpidioksi-
din passiivikerdimet keltaisella tahdelld).

Bild 5. Placeringen av Lojos mitstation (mitstationen i
kontinuerlig drift ar markerad med en svart kvadrat och
passivinsamlarna for kvavedioxid med en gul stjirna).

5.3 Pitoisuudet suhteessa raja-,
ohje- ja kynnysarvoihin

5.3.1 Hengitettavit hiukkaset

Hengitettdvien hiukkasten (PM, ) pitoisuuksi-
en vuosikeskiarvo oli Keravan liikenneasemalla
23 pg/m® ja Lohjan kaupunkitausta-asemalla
19 pg/m? (kuva 6a). Pitoisuudet olivat kummal-
lakin asemalla selvasti raja-arvon (40 ng/m?®) ala-
puolella. Keravalla vuosikeskiarvo oli alempi kuin
Helsingin keskustassa, mutta samaa tasoa kuin
péddkaupunkiseudun vastaavilla liikenneasemilla,
esim. Helsingin Vallilassa ja Vantaan Tikkurilas-
sa mitatut pitoisuudet. Lohjan kaupunkitausta-
asemalla vuosikeskiarvo oli jonkin verran suu-
rempi kuin Helsingissd Kalliossa. Linja-autoase-
man rakentaminen elo-syyskuussa ja toiminnan
kdynnistyminen lokakuussa ilmanlaadun mitta-
usaseman vélittdmassad ldheisyydessd vaikuttivat
huomattavasti ilmanlaatuun.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitetta-
vien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy,
jos PM, -pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittda
50 pg/m?® enemmaén kuin 35 kertaa vuoden aikana.
Keravalla ylityksid mitattiin 29 ja Lohjalla 10 kertaa,
joten raja-arvo ei ylittynyt kummassakaan mittaus-
pisteessd. Vuonna 2005 eniten ylityksid mitattiin
padkaupunkiseudulla Helsingin keskustassa Man-
nerheimintielld (49 kertaa) sekd Hameentielld ka-
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tukuilussa (41 kertaa). Muilla padkaupunkiseudun
liikkenneasemilla ylityksid oli Leppédvaarassa 22 ja
Tikkurilassa 23. Kaupunkitausta-asemalla Kallios-
sa ylityksid oli 2 kpl. Siten Keravalla raja-arvotaso
ylittyi useammin kuin padkaupunkiseudulla vas-
taavissa liilkenneymparistdissd Leppdvaarassa tai
Tikkurilassa ja Lohjalla useammin kuin Helsingin
kaupunkitausta-asemalla. Raja-arvotason ylitysten
madrdt on esitetty kuvassa 6b.

Suurin osa Keravan ja Lohjan mittausasemilla
havaituista vuorokausiraja-arvotason ylityksistd
ajoittui kevddn katupolykauteen, joka alkoi maa-
liskuun lopussa ja jatkui kunnes kadut oli puhdis-
tettu eli vapun paikkeille asti.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoi-
suuksille annettu ohjearvo ylittyi Keravalla maalis-,
huhti- ja marraskuussa. Lohjalla vuorokausioh-
jearvo ylittyi maalis- ja huhtikuussa (kuva 7).
Ohjearvoylitykset aiheutuivat pddasiassa hiekoi-
tushiekasta ja asfaltista perdisin olevan materi-
aalin polydmisestd kaduilla. Helsingin keskus-
tassa vuorokausiohjearvo ylittyi helmi-, maalis-,
huhti- ja toukokuussa. Tikkurilassa ylittyi kuten
Keravallakin vuorokausiohjearvo maalis-, huhti- ja
marraskuussa. Kaupunkitausta-asemalla Kalliossa
vuorokausiohjearvon ylityksid ei havaittu.

Suomessa korkeita hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksia esiintyy yleensd kevdisin, jolloin tal-
ven aikana renkaiden alla jauhautunut hiekka seka
nastojen ja hiekan kuluttama asfalttip6ly leijuvat
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Kuva 6. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (a) ja vuorokausiraja-arvotason ylitysten méira (b)
Keravalla, Lohjalla sekd paakaupunkiseudulla vuonna 2005. Keravan ja Tikkurilan asemat ovat lilkenneasemia, Lohjan ja
Kallion asemat kaupunkitausta-asemia. Helsingin keskustan mittausasema edustaa vilkasliikenteistd kaupunkikeskustaa.

Bild 6. Medelarsvirdena foér halten av inandningsbara partiklar (a) och antalet 6verskridningar av nivan fér dygnsgransvar-
det (b) i Kervo, i Lojo, samt i huvudstadsregionen ar 2005. Stationerna i Kervo och i Dickursby ar trafikstationer, statio-
nerna i Lojo och Berghill ar stadsbakgrundsstationer. Mitstationen pa Mannerheimvégen representerar livligt trafikerad

omradet i centrum.
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ilmassa. Kevaan polykausi jatkuu siihen asti, kun-
nes hiekka poistetaan kaduilta ja/tai sateet pesevit
pois hienojakoisen aineksen. Tutkimuksissa on to-
dettu, ettd katujen ja jalkakdytavien liukkauden-
torjuntaan kdytetyn hiekan raekoolla ja mineraali-
koostumuksella on merkittdva vaikutus syntyvan
polyn méardan. Hienojakoinen hiekka jauhautuu ja
kuluttaa asfalttia karkeaa hiekkaa enemmén (Ter-
vahattu, 2005). Hiekoitushiekan materiaalin valin-
nalla ja mahdollisimman aikaisella hiekan poistolla
voidaan siten vaikuttaa hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksiin. Hiukkaspitoisuuksiin voidaan vai-
kuttaa my6s monin muin keinoin: esim. Keravalla
lehtipuhaltimien kdytt6 hiekanpoistossa on kiel-
letty. Hyvinkddn ymparistonsuojeluméadrayksissa
suositellaan valttdméaan lehtipuhaltimien kayttod
maalis-, huhti- ja toukokuussa. Hyvinkdan, La-
pinjarven, Liljendalin, Pernajan, Pohjan ja Vihdin

Kuva 7. Hengitettévien hiukkasten vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet. Lohjalla linja-autoaseman ra-
kentaminen alkoi elokuun lopussa (katkoviiva).

Bild 7. Halter av inandningsbara partiklar som ar jamfor-
bara med dygnsriktvirdet. | Lojo inleddes byggandet av
busstationen i slutet av augusti (streckad linje).

ymparistonsuojelumddrdyksissd kehotetaan pois-
tamaan hiekka kaduilta méarkéana.

EU on antanut raja-arvojen ylittymistd koskevia
lievennyksid niille maille, joissa raja-arvojen ylityk-
set aiheutuvat katujen talvihiekoituksesta. Hiekoi-
tuksen vaikutus ylityksiin on kuitenkin pystyttava
osoittamaan, ja hiukkaspitoisuuksia on pyrittava
alentamaan kaikin keinoin my®ds tiahén lievennyk-
seen vedottaessa.

Vaikka litkenne onkin merkittivin hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttava tekija,
lilkkenteen suorat hiukkaspaastot aiheuttavat vain
pienen osan mitatuista pitoisuuksista. Hiekka- ja
asfalttipdlyn lisdksi myos kaukokulkeumalla on
merkittdva vaikutus pitoisuuksiin. Siten hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet eivat ole suorassa
yhteydessa liikennemaariin tai liikenteen paastoi-
hin.
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Kuva 8. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (a) ja tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (b) Keravalla, Lohjalla
sekd paakaupunkiseudulla vuonna 2005. Keravan ja Tikkurilan asemat ovat lilkenneasemia, Lohjan ja Kallion asemat kau-
punkitausta-asemia. Helsingin keskustan mittausasema edustaa vilkasliikenteistd kaupunkikeskustaa.

Bild 8. Kvivedioxidhaltens arsmedeltal (a) och halter jamférbara med timgransvirdet (b) i Kervo, i Lojo, samt i huvud-
stadsregionen ar 2005. Stationerna i Kervo och i Dickursby ar trafikstationer, stationerna i Lojo och i Berghill stadsbak-
grundsstationer. Matstationen pa Mannerheimvigen representerar livligt trafikerad omradet i centrum.

5.3.2 Typpidioksidi

Keravalla typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiar-
vo vuonna 2005 oli 21 ng/m?ja Lohjalla 16 pg/m3,
ja siten pitoisuudet olivat selvésti raja-arvon
40 pg/m?® alapuolella (kuva 8 a). Keravalla typ-
pidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli selvasti
alempi kuin liikenneasemilla paakaupunkiseu-
dulla, jossa vuosiraja-arvo ylittyi vilkkaimmin
liikkenndidyissd ymparistdissd. Samoin Lohjalla
typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli sel-
vésti alempi kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla
Helsingissa.

Lohjalla typpidioksidipitoisuuden tuntiraja-ar-
votaso 200 pg/m?ylittyi vuonna 2005 kolmena tun-
tina joulukuussa. Korkein mitattu tuntipitoisuus
oli jopa 380 ng/m?. Tuloksista voidaan todeta, ettd
linja-autoaseman toiminnan kdynnistyminen mit-
tausaseman valittomaéssa ldheisyydessd lokakuun
lopussa 2005 kohotti pitoisuuksia merkittavasti.
Keravalla typpidioksidipitoisuudet eivdt vuonna
2005 ylittdneet kertaakaan tuntiraja-arvotasoa,
ja korkein mitattu tuntipitoisuus oli 187 ug/m?®.
Padkaupunkiseudulla tuntiraja-arvotaso ylittyi yh-
den tunnin ajan Helsingin keskustassa, ja korkein
mitattu pitoisuus oli 216 pg/m?. Typpidioksidin
tuntiraja-arvo ei kuitenkaan ylittynyt Lohjalla tai
Helsingin keskustassa. Raja-arvo ylittyy vasta, jos
raja-arvotaso (200 ug/m?) ylittyy yli 18 kertaa vuo-
dessa. Tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet
on esitetty kuvassa 8b.

Kaupunkialueilla typpidioksidipitoisuudet
saattavat vilkkaimmin liikenndityjen katujen ja
teiden varrella nousta ajoittain korkeiksi. Keravalla
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ja Lohjalla pitoisuudet kuitenkin pysyivét ohjear-
vojen alapuolella (kuva 9). Helsingin keskustassa
vuorokausiohjearvo ylittyi helmi-, maalis-, huhti-,
marras- ja joulukuussa.

Yhdeksdssd eri kunnassa passiivikerdinmene-
telmaélld mitatut typpidioksidipitoisuuden vuosi-
keskiarvot vaihtelivat Kirkkonummella mitatun
9 ng/m?® ja Keravan vilkkaasti liikenndidyn tien
varressa saadun 25 pg/m? valilld. Siten pitoisuudet
olivat kaikissa mittauspisteissé selvésti vuosiraja-
arvon (40 ng/m?®) alapuolella. Pitoisuudet olivat
lisdksi vuonna 2005 hieman alemmat kuin vuonna
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Kuva 9. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannol-
liset pitoisuudet vuonna 2005. Lohjalla linja-autoaseman
rakentaminen alkoi elokuun lopussa (katkoviiva).

Bild 9. Halter av kvivedioxid som ar jamférbara med
dygnsriktvardet. | Lojo inleddes byggandet av busstationen
i slutet av augusti (streckad linje).
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Kuva 10 a-b. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot vuosina 2004 ja 2005 Tuusulan (TU), Nurmijirven (NU), Lohjan
(LO), Keravan (KE), Porvoon (PO), Vihdin (VI), Kirkkonummen (KI), Jarvenpian (JA) ja Hyvinkdan (HY) passiivikerdin-
pisteissd (vaaleammalla sdvylla vuoden 2004 ja tummemalla vuoden 2005 tulokset). Mittauspisteiden sijainti on kuvattu

kuntakohtaisilla sivuilla.

Bild 10 a-b. Kvivedioxidhaltens drsmedelvirden vid passivinsamlarpunkterna i Tusby (TU), Nurmijirvi (NU), Lojo (LO),
Kervo (KE), Vichtis (VI), Kyrkslatt (KI), Traskdnda (JA) och Hyvinge (HY) ar 2004 och 2005(i ljusare ton resultaten fran
ar 2004 och i mérkare fran ar 2005). Métpunkternas placering finns beskriven pa kommunernas respektive sidor.

2004 lukuun ottamatta Tuusulanvéyldn varressa ol-
lutta mittauspistettd (TU1), jonka ldhistolld aloitet-
tiin rakennusty6t loppuvuodesta. Passiivikerdin-
menetelmalld saadut vuosikeskiarvot eri kunnissa
vuosilta 2004 ja 2005 on esitetty kuvassa 10 a ja b.

5.3.3 Otsoni

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella sdélld kevailla ja kesélld taajami-
en ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta
Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia
selvasti. Otsonipitoisuudet ovat taajama-alueilla
yleensd pienempid kuin taajamien ulkopuolella,
koska muut ilmansaasteet, esimerkiksi liikenteen
typenoksidipddstot kuluttavat otsonia.

Otsonipitoisuuksia ei mitattu Uudenmaan
ympaéristokeskuksen seuranta-alueella vuonna
2005, mutta pitoisuuksia on kuitenkin mahdollis-
ta arvioida pddkaupunkiseudun mittaustulosten
perusteella. Padkaupunkiseudulla mitataan otso-
nipitoisuuksia neljdlld asemalla. Otsonipitoisuu-
det ovat korkeimmat tausta-asemalla Luukissa ja
matalimmat Helsingin keskustan liikenneasemalla
Mannerheimintielld. Otsonipitoisuudet ovat viime
vuosina olleet lievésti nousussa.

Otsonille annettu terveysperusteinen vuoden
2010 tavoitearvo ei ylittynyt pddkaupunkiseudulla
vuonna 2005, mutta pitkdn ajan tavoite ylittyi kai-
killa muilla mittausasemilla paitsi Helsingin kes-
kustassa. Voidaan arvioida, ettd otsonin terveys-
perusteinen pitkédn ajan tavoite ylittyy muuallakin
Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Kasvillisuu-
den suojelemiseksi annettu tavoitearvo vuodelle

2010 ja pitkdn ajan tavoite eivét ylittyneet padkau-
punkiseudulla. IImatieteen laitoksen mukaan pit-
kdn ajan tavoite kuitenkin ylittyi Eteld-Suomessa
vuonna 2005 (Ilmatieteen laitos 2006a), joten yli-
tyksid esiintyi todennékdisesti myos Uudenmaan
ja Itd-Uudenmaan maa- ja metsdtalousalueella.

5.3.4 Bentseeni

Bentseenin tarkeimmat ldhteet Uudenmaan ympaé-
ristokeskuksen alueella ovat liikenne ja teollisuus,
lahinna 6ljynjalostus ja kemian teollisuus sekd puun
pienpoltto. Pddkaupunkiseudun vilkasliikentei-
sissd ympaéristdissd mitatut bentseenipitoisuudet
ovat olleet matalia, alle puolet vuosiraja-arvosta.
Siten litkenteen aiheuttamat bentseenipitoisuudet
lienevdt matalia my6s muualla Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla. Kilpilahden teollisuusalueen
bentseenipddstot saattavat aiheuttaa kohonneita
bentseenipitoisuuksia ldhist6lld, mutta bentseeni-
pitoisuudet eivét todennékdisesti ole korkeita teol-
lisuusalueen ulkopuolella, altistumisen kannalta
merkityksellisilld alueilla.

5.3.5 Hiilimonoksidi

Hiilimonoksidipadstot ovat laskeneet voimak-
kaasti viimeisen reilun kymmenen vuoden aikana
kolmitoimikatalysaattoreiden yleistymisen myota.
Sen seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat
laskeneet padkaupunkiseudulla huomattavasti
ja ovat nykyédén alle puolet raja-arvosta, joka on
10 mg/m? 8 tunnin keskiarvona. Uudenmaan ym-
péristokeskuksen seuranta-alueella ei mitattu hii-
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limonoksidipitoisuuksia, mutta liikenteen p&&sto-
tiheyksien ja pddkaupunkiseudun mittaustulosten
perusteella voidaan arvioida, ettd pitoisuudet ovat
alhaisia ja selvisti raja-arvon alapuolella.

5.3.6 Lyijy

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on perdisin paa-
asiassa liikenteestd ajalta, jolloin bensiiniin lisdttiin
lyijyd. Hiukkasten lyijypitoisuus on laskenut voi-
makkaasti 1990-luvun alusta ldhtien lyijyttoméan
polttoaineeseen siirtymisen jalkeen. Padkaupunki-
seudulla lyijypitoisuudet ovat laskeneet nykyisen
raja-arvon (0,5 ng/m?) ylittdvistd pitoisuuksista
tasolle noin 0,01 pg/m?® Uudenmaan ymparisto-
keskuksen seuranta-alueella ei mitattu lyijypitoi-
suuksia, mutta on syytd olettaa, ettd pitoisuudet
ovat padkaupunkiseudun tapaan erittdin alhaisia.

5.3.7 Rikkidioksidi

Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-alueel-
la rikkidioksidipaddstot ovat perdisin valtaosin ener-
giantuotannosta ja 6ljynjalostuksesta. Kilpilahden
alueen teollisuuden péastdja lukuun ottamatta alu-
een rikkidioksidipddstot ovat pienet ja siten myos
rikkidioksidin pitoisuudet ovat alhaiset ja selvésti
raja- ja ohjearvopitoisuuksien alapuolella. Porvoos-
sa Kilpilahden teollisuusalueen suojavyohykkeelld
Riemarin mittausasemalla mitattiin vuonna 2005
korkeita rikkidioksidipitoisuuksia. Tuntiraja-arvo-
taso ylittyi tammi-, heini-, loka- ja marraskuussa.
Yhteensd tuntiraja-arvo tason ylityksid oli 10 kpl
sallituista 24 ylityksestd, joten tuntiraja-arvo ei
ylittynyt vuonna 2005. Sen sijaan vuorokausiraja-
arvotaso ylittyi 4 kertaa, kun raja-arvoméadrittely
sallii vain 3 ylitystd. Mitatut korkeat pitoisuudet
johtuivat todenndkoisesti hdiridistd Porvoon jalos-
tamon rikkilaitoksessa. Alueella ei asu tai pysyvés-
ti oleskele ihmisid. Teollisuusalueen ulkopuolella
sijaitsevilla Neste Oil Oy:n muilla mittausasemilla
pitoisuudet olivat matalia (Westerholm, 2006).

Ilmanlaatuasetuksen (711/2001) 3 §:sséd tode-
taan, ettd terveyshaittojen ehkédisemiseksi alueil-
la, joilla asuu tai oleskelee ihmisia ja joilla ihmiset
saattavat altistua ilman epdpuhtauksille, rikkidiok-
sidin pitoisuudet ilmassa eivit saa ylittdd pykélds-
sd saddettyjd raja-arvoja. Pitoisuuksien tulee olla
raja-arvoa pienemmadt viimeistddn 1.1.2005 lahti-
en. Raportin tekijoiden télld hetkelld kéytettavissa
olevien tietojen perusteella ei ole mahdollista arvi-
oida, onko kyseessd ILA:n 3 §n tarkoittama alue,
jolla raja-arvot eivit saa ylittyd. Asia selvitetdan
syksyn 2006 kuluessa.
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5.3.8 Raskasmetallit ja
polyaromaattiset hiilivedyt

Raskasmetallien pitoisuuksia ei mitattu Uuden-
maan ympadristokeskuksen seuranta-alueella vuon-
na 2005. Padkaupunkiseudulla mitatut arseeni-,
nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet ovat olleet selvis-
ti tavoitearvojen alapuolella. Pitoisuudet lienevat
matalia myds Uudenmaan ympaéristokeskuksen
seuranta-alueella, jossa ei ole raportoitu erityisi
ndiden metallien pddstoldhteitd. Polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksista on toistaiseksi riittamét-
tomasti tietoja pitoisuustasojen arvioimiseen.

5.4 Pitoisuuksien
ajallinen vaihtelu

Epédpuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuoden-
ajan, viikonpdivén ja vuorokaudenajan mukaan.
Pitoisuuksien vaihteluun vaikuttavat padstomaa-
rien ja sddtilan vaihtelut. Epdpuhtauksien sekoit-
tumisen ja laimenemisen kannalta epdedullisia
sadtilanteita ovat esim. heikkotuuliset korkeapai-
netilanteet.

5.4.1 Vuodenaikaisvaihtelu

IImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuoden-
ajan mukaan. Kevédélld esiintyy usein epédpuh-
tauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta
epdsuotuisia sddtilantilanteita, jotka heikentavat
ilmanlaatua. Hengitettdvien hiukkasten ja koko-
naisleijuman pitoisuudet ovat korkeita kevaan p6-
lykaudella. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa
liikenne ja tuuli nostavat ilmaan kaduilla jauhautu-
nutta hiekoitushiekkaa, asfaltin kulumisessa irron-
nutta ainesta sekd renkaista kulunutta materiaalia
yms. My0s typpidioksidin pitoisuudet ovat kor-
keimmillaan kevdisin. Kevédlld auringon séteily
voimistuu ja otsonipitoisuudet kohoavat, mika li-
sdd typpimonoksidin muutuntaa typpidioksidiksi.
Kevaan heikot sekoittumisolosuhteet kohottavat
typpidioksidipitoisuuksia ajoittain.

Kesélld lammontuotanto ja erityisesti heindkuussa
lilkkennemadrat ovat alhaisimmillaan, ja my®&s il-
mansaasteiden sekoittuminen ja laimeneminen on
tehokkainta. Siten kesalld ilmanlaatu on muita vuo-
denaikoja parempi. Otsonin pitoisuudet kuitenkin
ovat korkeimmillaan kevdilld ja kesdlld. Otsonia
muodostuu ilmakehén valokemiallisissa reaktiois-
sa, joten muodostuminen on nopeinta auringon
sdteilyn ollessa voimakkainta. Suuri osa otsonista



Kuva [I. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten
kuukausikeskiarvojen vaihtelu Keravalla ja Lohjalla. Lohjalla
linja-autoaseman rakentaminen alkoi elokuun lopussa
(katkoviiva).

P\
Bild I1. Variationer i manadshalter av kvavedioxid och
inandningsbara partiklar i Kervo och Lojo. | Lojo inleddes
byggandet av busstationen i slutet av augusti (streckad
linje).
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on kaukokulkeutunut meille muualta Euroopasta.
IImakemiallisten reaktioiden voimistuminen ke-
sdisin lyhentdd joidenkin ilmansaasteiden, esim.
bentseenin elinikdd, mikd on osasyy talvea alhai-
sempiin pitoisuuksiin.

Talvella paastot ovat suurimmillaan ja sekoitus-
ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Talloin
suorien pééstdjen aiheuttamat pitoisuudet, kuten
rikkidioksidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin
ja bentseenin pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Lohjalla linja-autoaseman rakentaminen kohot-
ti hiukkaspitoisuuksia elo-syyskuun vaihteessa.
Linja-autoliikenteen siirtyminen Nahkurintorille
nosti typenoksidipitoisuudet korkeiksi marras-
joulukuussa. Typenoksidipitoisuudet kohosivat
etenkin heikkotuulisina pakkasaamuina.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on
havainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla ku-
vissa 11 ja 12 a—e.

5.4.2 Vuorokausivaihtelu

Mitatut ilmansaasteiden pitoisuudet noudattavat
selvésti lilkenteen rytmid. Korkeimmillaan ne ovat
aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran kes-
kipé&ivalld ja kohoavat jdlleen iltaruuhkan aikana.
Iltapdivdn ruuhka kestdd aamuruuhkaa pidem-
pddn, eivatkd pitoisuudet nouse niin korkeiksi
kuin aamulla. Aamulla pitoisuuksia nostaa usein
laimenemisen kannalta epdedullinen sda: heikko
tuuli ja inversio. Kuvassa 13 on esitetty epapuh-
tauksien vuorokaudenaikaisvaihtelu Keravalla ja
Lohjalla (Lohjalta mukana vain ennen linja-auto-
aseman rakentamista mitatut pitoisuudet).
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Kuva 13. Typpidioksidin, typpimonoksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten tuntipitoisuusvaihtelu vuorokaudenajan
mukaan.

Bild 13. Variationen i timhalter av kvavedioxid, kvave-
monoxid och inandningsbara partiklar enligt dygnets tider.
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Linja-autoaseman muuton vaikutus ilmanlaatuun
nédkyy hyvin kuvassa 14. Linja-autoaseman raken-
taminen alkoi elokuussa ja linja-autoasema muut-
ti Nahkurintorille lokakuun lopussa. Lahin linja-
autojen ldhtolaituri sijaitsi aivan mittausaseman
vieressd. Erityisesti typenoksidien pitoisuudet ovat
péivdsaikaan marras-joulukuussa huomattavasti
korkeammat kuin ennen linja-autoaseman raken-
tamista ja siirtymistd Nahkurintorille. Pitoisuuksia
kohottivat linja-autojen mahdollinen joutokdynti
lahtolaitureissa ja my®ds liikenteen lisddntyminen.

5.5 Korkeiden
pitoisuuksien episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaas-
teiden pitoisuudet kohoavat huomattavasti nor-
maalia korkeammiksi. Episoditilanne voi syntyd
a) poikkeuksellisessa padstdtilanteessa, b) ilman-
saasteiden sekoittumisen ja laimenemisen kannalta
epdedullisissa sddtilanteissa tai c) kaukokulkeuman
vaikutuksesta.
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Kuva 14. Typpidioksidin, typpimonoksidin ja hengitettévien
hiukkasten tuntipitoisuuksien vaihtelu vuorokaudenajan
mukaan Lohjalla ennen linja-autoaseman rakentamista
(1.1-21.8) sekd sen muuton jilkeen mittausaseman valittd-
main ldheisyyteen (marras-joulukuu).

Bild 14. Variationen i timhalter av kvavedioxid, kvivemo-
noxid och inandningsbara partiklar enligt dygnets tider i
Lojo innan busstationen byggdes (1.1-21.8) samt efter den
flytten i nirheten av mitstationen (november-december).

5.5.1 Kevitpolykausi

Keviddn 2005 polykausi oli erityisen pitkd ja voi-
makas. Kevddn polykausi alkoi maaliskuun alussa
ja jatkui ldhes yhtajaksoisesti melkein kaksi kuu-
kautta. Ilman hiukkaspitoisuudet pysyivat kor-
keina, koska kevit oli poikkeuksellisen kuiva ja
sda tyyni. Lisdksi yopakkaset estivét katujen sii-



voamisen maaliskuussa. Keravalla katupdlykausi
oli jopa rajumpi kuin padkaupunkiseudulla (kuva
15): Hiukkaspitoisuudet olivat Keravalla ajoittain
korkeampia ja hiukkasten raja-arvon numeroar-
von ylityksid oli enemmaén kuin padkaupunkiseu-
dulla Helsingin keskustaa ja katukuiluja lukuun
ottamatta. Lohjallakin hiukkaspitoisuudet olivat
ajoittain korkeampia kuin Helsingin kaupunki-
tausta-asemalla Kalliossa.

Pélypitoisuuksiin vaikuttavat liukkauden tor-
junnassa kédytetyn hiekan materiaali ja raekoko.
Keravalla kaytettiin markédseulottua kalliomurs-
ketta (raekoko 0,5-3 mm tai 1-8 mm) seki ajora-
doilla ettd jalkakdytavilld. Talven jalkeen kaupunki
pédaési siivoamaan katuja 29.3.2005 alkaen ja siivous
saatiin loppuun 18.4.2005 mennessd. Siivous uu-
sittiin toukokuussa, jotta saatiin puhdistettua en-
simmadiselld kierroksella lumisina tai jdisind olleet
reunat. Tamd saatiin loppuun 10.5.2005 mennessa.
Viherkaistojen harjaus aloitettiin 12.4.2005 ja saatiin
loppuun 12.5.2005 mennessa (Vaittinen, 2005).

Lohjan keskustassa liukkauden torjuntaan kéy-
tetddn hiekoitussepelid (raekoko 3-6 mm) sekd
ajoradalla ettd jalkakdytavilld. Hiekoitusmateriaa-
lia kéytettiin vahemmaén kuin edellisind vuosina,
koska talvi oli kahta edellistalvea helpompi (ei
nopeita sdiden vaihteluita). Hiekoitushiekan nos-
to aloitettiin maalis-huhtikuun vaihteessa. Kovat
yOpakkaset kahden ensimmadisen viikon aikana
kuitenkin vaikeuttivat tyotd. Keskusta oli saatu
puhdistetuksi viikkoa ennen vappua. Varjopaik-
koja sekd asuntokatuja siivottiin vield toukokuun
puolella (Saloranta, 2005).

5.5.2 Pienhiukkasten kaukokulkeuma

Kaukokulkeumalla tarkoitetaan ilmavirtojen mu-
kana kulkeutuneita saasteita. Kaukokulkeuma
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Kuva I5. Katupélyepisodi kevailla 2005.
Bild 15. Gatudammepisoden varen 2005.
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vaikuttaa meilld eniten pienhiukkasten ja otsonin
pitoisuuksiin. Pienhiukkasten viipymaéajat ilma-
kehidssd ovat sateettomissa oloissa vuorokausista
viikkoihin ja kulkeutumismatkat sadoista tuhan-
siin kilometreihin. Esimerkiksi padkaupunkiseu-
dulla keskimddrin vain alle puolet pienhiukkas-
massasta (PM, ) on perdisin paikallisista ldhteistd
suurimman osan ollessa perdisin kaukokulkeutu-
neista hiukkasista.

Toisinaan kaukokulkeutuneet pienhiukkaset
kohottavat pienhiukkaspitoisuudet huomattavan
korkeiksi. Niemi ym. (2003, 2006) ovat tehneet sel-
vityksid padkaupunkiseudulla vuosina 1999-2005
havaituista pienhiukkasten kaukokulkeumaepi-
sodeista. Niemen ym. ( 2006) tutkimuksessa tar-
kasteltiin episodeja, jolloin pienhiukkasten pitoi-
suuden liukuva 24 tunnin keskiarvo ylitti Kal-
liossa 25 ja samanaikaisesti Luukissa 20 pg/m?.
Kaukokulkeumaepisodeja esiintyildhes vuosittain
maalis-huhtikuussa ja satunnaisesti tammi-helmi-
kuussa sekd elo-lokakuussa. Muina kuukausina
kaukokulkeumaepisodeja oli erittdin harvoin. Tar-
kastelujakson aikana noin puolet pienhiukkasten
kaukokulkeumaepisodeista johtui Itd-Euroopan
tavanomaisten, energiantuotannosta, liikenteestd,
teollisuudesta, pienpoltosta jne. perdisin olevien
saasteiden kulkeutumisesta Suomeen. Lopuissa
episodeissa Itd-Euroopan avopalojen pddstot nos-
tattivat hiukkaspitoisuuksia voimakkaasti tavan-
omaisten saasteiden kaukokulkeutumisen lisaksi.
Maalis-toukokuussa Itd-Euroopassa on runsaasti
kasvintdhteiden polttoa pelloilla (kevétkulotukset)
ja elo-lokakuussa my®6s erilaiset maastopalot ovat
yleisid. (Niemi ym. 2006)

Maan rajojen ulkopuolelta kaukokulkeutuneet
pienhiukkaset aiheuttivat korkeita pitoisuuksia
myo6s vuonna 2005. Télloin havaittiin padkau-
punkiseudulla seitsemén edelld mainitut kriteerit
tayttavad kaukokulkeumaepisodia. Kuvassa 16 on
esitetty loka—marraskuun vaihteessa 2005 havaittu
episodi, joka oli vuoden voimakkain. Koska Lohjal-
laja Keravalla ei mitata pienhiukkasten pitoisuuk-
sia, kuvassa on esitetty hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet. Vertailun vuoksi kuvaan on liitetty
Kalliossa mitatut pienhiukkaspitoisuudet (PM, ),
jotka osoittavat, ettd valtaosa hiukkasmassasta
oli pienhiukkasia. Episodin aikana tuuli puhalsi
eteldn ja lounaan suunnalta. Trajektorit osoittivat,
ettd ilmavirtaukset tulivat eteldn suunnasta Baltian
maista, Puolasta, Valko-Ven4jltd ja Ukrainasta. Ke-
miallisten analyysien perusteella hiukkaset olivat
peréisin biomassan poltosta (peltojen kulotuksista,
kasvintahteiden poltosta ja maastopaloista). [Ima-
virtausten kulkureitilld hiukkasmassaan oli lisdk-
si sekoittunut energiantuotannon ja teollisuuden
paastoja. (Niemi ym. 2006)
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Kuva 16. Hengitettavien hiukkasten (PM, ) ja pienhiukkas-
ten (PM, /) tuntipitoisuudet kaukokulkeumaepisodin aikana
loka-marraskuun vaihteessa 2005.

Bild 16. Timkoncentrationerna for inandningsbara partiklar
(PM,,) och finpartiklar (PM, ;) under fjirrtransportepiso-
den vid manadsskiftet oktober-november ar 2005.

Hengitettdvien hiukkasten raja-arvotaso
(50 pg/m?) ylittyi perjantaina 4.11 sekd padkau-
punkiseudulla ettd Keravalla ja Lohjalla. Tuona
pdivdnd Kalliossa valtaosa (85 %) hengitettdvistd
hiukkasista (PM,) oli pienhiukkasia (PM, ,). Pitoi-
suudet alenivat keskimé&ardiselle tasolle sunnun-
tain 6.11 aikana ilmavirtausten kddnnyttya lannen
puoleisiksi.

5.5.3 Marraskuun inversiotilanne

Marraskuun 22. pdivdnd pitoisuudet kohosivat
laajalla alueella korkeiksi (kuva 17). Ilmassa oli
runsaasti pakokaasuja, katupdlyad ja paikoin myos
pienpolton pddstodistd perdisin olevia epdpuhtauk-

-
21.11. 22.11. 23.11.
Kerava ===Helsingin keskusta Kallio
=—Lohja Tikkurila

sia. Maanantain ja tiistain vélisend yona tuuli tyyn-
tyija muodostui voimakas maanpintainversio, joka
jatkui tiistaina rannikon ldheisyydessd iltapdivaan
ja kauempana rannikosta iltaan saakka. Imansaas-
teiden sekoittuminen ja laimeneminen oli heikkoa
ja pddstot kertyivat matalaan ilmakerrokseen. Ilma
puhdistui illan kuluessa, kun tuuli voimistui ja in-
versio purkautui.

Pitoisuudet olivat Keravalla koholla pitempaan
kuin Lohjalla. Keravalla hengitettdvien hiukkas-
ten vuorokauden keskiarvopitoisuus (213 pg/m?)
oli selvésti korkeampi kuin padkaupunkiseudul-
la korkein mitattu (Tikkurila 168 ug/m?). Samoin
Lohjalla hengitettdvien hiukkasten pitoisuus
(68 png/m?) oli korkeampi kuin padkaupunkiseu-
dun tausta-asemalla Kalliossa mitattu (58 ng/m?).
Tosin linja-autoasema oli muuttanut Lohjalla mit-
tauspaikan vélittdmaan ldaheisyyteen lokakuun
lopussa eikd asema siten endd edustanut kau-
pungin taustapitoisuuksia. Helsingin keskustassa
typpidioksidin tuntikeskiarvo (216 pg/m?) ylitti
raja-arvotason ja Lohjalla oltiin hyvin ldhella sita
(180 pg/m?). Helsingin keskustassa pitoisuudet
alenivat iltapdivalld tuulen viritessd ja inversion
helpottaessa. Kauempana merestd inversio pur-
kautui myShemmin ja siksi pitoisuudet pysyivat
korkeina y6hon saakka.

5.6 limanlaatu indeksilla
kuvattuna

Péaivittdisessd ilmanlaatutiedotuksessa kéytetdadn
ilmanlaatuindeksid, jonka avulla yksinkertaiste-
taan eri ilmansaasteiden pitoisuudet lyhyeksi sa-
nalliseksi arvioksi. Ilmanlaatutilanne jaotellaan vii-
teen luokkaan: hyvd, tyydyttava, valttava, huonoja

250

raja-arvotaso
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Kuva 17 a—b. Inversion aiheuttama hengitettévien hiukkasten ja typpidioksidin pitoisuuksien nousu marraskuussa 2005.
Bild 17 a—b. Den av inversionen orsakade héjningen av koncentrationer av inandningsbara partiklar och kvivedioxid i

november 2005.
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erittdin huono. YIT'V:n kehittdma ilmanlaatuindeksi
kuvaa hetkellistd ilmanlaatua suhteutettuna ilman-
laadun ohje- ja raja-arvoihin. Indeksi on ldhinna
terveysperusteinen, mutta sen sanallisessa luon-
nehdinnassa otetaan huomioon my&s materiaali- ja
luontovaikutuksia (taulukko 2).

Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mittaus-
asemalle ja laskennassa otetaan huomioon rikkidi-
oksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin, hengitet-
tavien hiukkasten ja otsonin pitoisuudet, mikéli
ko. epdpuhtautta mitataan kyseiselld asemalla.
Jokaiselle epdpuhtaudelle lasketaan pitoisuuksien
perusteella indeksi, joista korkein mé&&rad mitta-
usaseman ilmanlaatuindeksin arvon. Pddkaupun-
kiseudun ja useiden muiden kaupunkien tunneit-
tain pdivittyva ilmanlaatutilanne on seurattavissa
YTV:n verkkosivuilla (www.ytv.fi/ilmanlaatunyt).

Kuvassa 18 a-b on esitetty ilmanlaadun vaihtelu
Keravalla ja Lohjalla indeksin avulla. Kuvassa on
esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaatuluok-
kaan kuuluvien tuntien prosenttiosuudet. Indek-
siarvot perustuvat vain typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksiin, koska muiden
epdpuhtauksien pitoisuuksia ei mitattu. Vertailun
vuoksi on esitetty tilanne myos Helsingin Kallion
ja Vantaan Tikkurilan mittausasemilta (18 c—d).
Kalliossa ja Tikkurilassa mitataan my0s otsonia.
Vertailun takia ndiden indeksikuvista on kuitenkin

Taulukko 2. limanlaatuindeksin luonnehdinnat
Indeksi  llman laatu Terveysvaikutukset

poistettu otsoni. Kun otsonia ei ole mukana indek-
sissd, ilmanlaatu “"paranee” etenkin kesdisin.

IImanlaatuindeksin perusteella arvioitu ilman-
laatu ndissd kaupungeissa oli enimmdkseen hyvaa
tai tyydyttavad (95 % vuoden tunneista Keravalla ja
98 % Lohjalla). Valttavéksi ilmanlaatu luokiteltiin
melko harvoin (4 % ajasta Keravalla ja 2 % Lohjal-
la). Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja
oli enemmin kuin vastaavantyyppisissd mittaus-
ympéristdissd pddkaupunkiseudulla: Keravalla 97
tuntia eli 1,1 % vuoden tunneista (Tikkurilassa 61
tuntia) ja Lohjalla 35 tuntia eli 0,4 % vuoden tun-
neista (Kalliossa 7 tuntia). Keravalla ne ajoittuivat
kevédn katupolyaikaan ja marraskuun ilmanlaa-
tuepisodiin. Lohjalla korkeita pitoisuuksia mitattiin
kevéailld katupolyaikaan sekd marras-joulukuussa,
jolloin linja-autoasema oli muuttanut mittausase-
man ldheisyyteen. lImanlaadun huononemiseen
oli yleisimmin syynd hengitettdvien hiukkasten,
mutta ajoittain my®0s typpidioksidin pitoisuuksien
kohoaminen. Lohjalla huonon ja erittdin huonon il-
manlaadun tunteja oli edellisvuotta enemman. Ke-
ravalla ei mitattu ilmanlaatua vuonna 2004. Myos
péddkaupunkiseudulla huonon ja erittdin huonon
ilmanlaadun tilanteita oli edellisvuotta enemman,
joten yleistden voidaan todeta, ettd ilmanlaatu oli
vuonna 2005 korkeimpien lyhytaikaispitoisuuksi-
en osalta huonompi kuin vuonna 2004.

Muut vaikutukset

0-50 NG < codectuia

51-75 tyydyttavd hyvin epiatodennikdisia

76—100 epatodennikoisia

101-150 mahdollisia herkilld yksiloilla

I151- mahdollisia herkilld viestéryhmilla

Tabell 2. Karakteriseringar av luftkvalitetsindex

lievid luontovaikutuksia pitkalld aikavililla

“«

selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalld aikavalilla

“«

“«

Index Klass Hilsooldgenheter Andra oldgenheter

0 50 mga lindriga verkningar pa naturen pa lang sikt

51-75 tillfredsstillande mycket osannolika “

76-100 osannolika klara verkinigar pa vegetation och matrial pa lang sikt
101-150 moijliga for kansliga individer “

151- moijliga for kénsliga grubb av befolkning

Taulukko 3. Indeksiarvojen maaraytyminen (ug/m3, CO mg/m’)

Tabell 3. Bestamning av indexvirdena (ug/m?, CO mg/m?)

0-50 0-4 0-40 0-20
51-75 4-8 40-70 20-80
76—100 8-20 70-150 80-250
101-150 20-30 150-200 250-350

0-60 0-20 0-5
60-120 20-70 5-10
120-150 70-140 10-20
150-180 140-210 20-50
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Kuva 18 a—d. limanlaadun jakautuminen eri ilmanlaatuluokkiin vuoden 2005 kuukausina. Lohjan kuvaan merkitty linja-au-
toaseman rakentaminen ja linja-autoaseman siirtyminen Nahkurintorille punaisella nuolijanalla.

Bild 18 a—d. Luftkvalitetens férdelning pa olika luftkvalitetsklasser under manaderna ar 2005. Byggandet av busstationen
och flyttningen av busstationen till Garvartorget ar utmarkt pa bilden av Lojo med en réd pilstrick.
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6 Jakalat ja neulaset ilmanlaadun indikaattorina

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla on arvioitu
ilmansaasteiden vaikutusalueita bioindikaattorei-
den avulla. Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuk-
sia on tehty 1970-luvulta ldhtien Uudenmaan ja
Itdi-Uudenmaan maakuntien alueella. Indikaat-
toreina on mm. kdytetty puiden neulasia sekd
runkojdkélien esiintymistd ja kuntoa. Viimeisin,
Uudenmaan ymparistokeskuksen koordinoima
seurantajakso toteutettiin yhtendisin menetelmin
koko Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueella vuo-
sina 2004-2005. Seurannan toteutti Jyvéskylan yli-
opiston ympaéristontutkimuskeskus ja tuloksista
julkaistiin raportti Uudenmaan ymparistokeskuk-
sen julkaisusarjassa (Polojdrvi, 2005). Alla oleva
teksti perustuu ko. raporttiin. Kuntakohtaisissa
ilmanlaadun arvioinneissa on myos kaytetty hy-
viksi jakélakartoituksen tuloksia.

Vuosina 2004-2005 toteutetussa bioindikaatto-
riseurannassa ilman epdpuhtauksien vaikutukset
ndkyivdt méntyjen runkojdkildkasvillisuudessa
sekd neulasten rikki- ja typpipitoisuuksissa. Muu-
tokset olivat selvimpid alueilla, joilla my®ds ilman
epapuhtauksien kuormitus on suurin. Lahes kaik-
kien kuntien taajamissa sijaitsi havaintoaloja, joil-
la sormipaisukarve oli selvdsti vaurioitunutta ja
noin joka toisen kunnan taajamassa jdkaldlajisto
oli my6s kdyhtynyt (2-5 ilman epapuhtauksista

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pi blaslaven

@Kuallut tai puuttuu - Déd eller forsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada
(DSelvi vaurio - Tydlig skada

( Ilievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk

Kuva 19. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla.
Bild 19. Grader av skador pa blaslaven i Nyland.

kdrsivaa jakéldlajia). Laajin yhtendinen vyohyke,
jolla sormipaisukarpeen vauriot olivat selvid ja
jakéldlajisto oli erittdin selvasti tai selvésti koyh-
tynyt, muodostui padkaupunkiseudulle Espoon
eteldosista ja Helsingistd Vantaan itdosien kautta
Keravalle, Tuusulaan ja Jarvenpddhan ulottuvalle
alueelle. Pienempid yhtendisid selvien vaurioiden
alueita muodostui Lohjan seudulle sekd Hyvin-
kédan, Kirkkonummen ja Porvoon taajama-alueille.
Sormipaisukarpeen lievid vaurioita todettiin ylei-
sesti koko tutkimusalueella. Tervettd sormipaisu-
karvetta esiintyi eri puolilla tutkimusaluetta.
Taajama-alueiden jdkédldkasvillisuuteen vaikut-
tavat teollisuuden, energiantuotannon, kiinteisto-
jen lammityksen seké liikenteen paéastot. Tieliiken-
teen vaikutus nékyi useilla valtateiden ldheisilla
havaintoaloilla jakalalajiston kdyhtymisend ja sor-
mipaisukarpeen selvind vaurioina. Teollisuuslai-
tosten vaikutus jakéldkasvillisuuteen nidkyi Inkoon
Torpissa, Tammisaaren Bjorknésissa ja Porvoon
Kilpilahdessa. Tammisaaressa ja Porvoossa teolli-
suuden vaikutus ndkyi ldhinnd sormipaisukarpeen
vaurioissa, ei niinkddn jakéldlajien lukumdarissa.
Edelliseen, vuosina 2000-2001 toteutettuun seu-
rantakierrokseen verrattuna jakdlamuutoksiltaan
pahin alue oli pienentynyt Helsingissd, mutta ja-
kalalajistoltaan kdyhtynyt alue oli laajentunut Hel-

kilometria
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singin ja Keravan sekd Inkoon ja Lohjan véliselld
alueella. Sormipaisukarpeen lievien vaurioiden
vyShyke oli tutkimusalueella laajentunut, mutta
selvien vaurioiden vyohyke oli pysynyt pinta-
alaltaan suunnilleen samana. Jakéldlajistossa ha-
vaittu kehitys, jossa jakdlamuutoksiltaan pahin
alue on pienentynyt, mutta lievempien muutosten
alue on laajentunut, kuvastaa alueella vallitsevaa
paastokehitystd, jossa kokonaispddstot ovat pit-
kalla aikavalilld pienentyneet, mutta pdastot levit-
tdytyvéat laajemmalle alueelle. Helsingissd todettu
jakaldlajiston elpyminen on seurausta erityisesti
rikkidioksidipddstojen pienentymisestd pitkéallad
aikavaililld. Koko tutkimusaluetta tarkasteltaessa
lilkenne ja liikennemdérien kasvu erityisesti paa-
kaupunkiseudun ldhikunnissa on lisdnnyt typpi-
kuormituksen madrdd aikaisempaa laajemmalla
alueella. Tutkimusalueella todettiin neulasten sel-
visti kohonneita typpipitoisuuksia, mikd osaltaan
ilmentda tutkimusalueella tapahtuvaa kehitystd,
jossa kasvillisuudelle myrkyllisten rikkiyhdistei-
den kuormitus on vaihtunut typpikuormitukseen.
Typpikuormitus painottui taajamiin ja erityises-
ti padkaupunkiseudulla pddteiden ldheisyyteen.
Typen isotooppisuhteet viittasivat koko tutkimus-
alueella ldhinné liikenteestd perdisin olevaan typ-
peen.

Parhaiten ilmansaasteiden vaikutus nakyy jaka-
lien esiintymisessd ja vaurioitumisessa. Sormipai-
sukarpeen esiintyminen ja vaurioaste on esitetty
seuraavissa kuntakohtaisissa arvioissa. (Polojdrvi
ym. 2005)
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7 Ilmanlaatuarviot kunnittain

Seuraavassa esitetddn seurantaan osallistuneiden
kuntien ilmanlaatuarviot ja paastotiedot sekd yh-
deksdssd suurimmassa kunnassa passiivikerdimilla
mitatut typpidioksidipitoisuudet. Bioindikaattori-
seurannan tuloksista esitetddn uusimman, vuosina
2004-2005 toteutetun bioindikaattoriseurannan tu-
loksista sormipaisukarpeen vaurioaste ja jakaléla-
jien runsaus (Polojarvi 2005).

Kuntien asukasluku on saatu Véestorekisteri-
keskuksen toukokuu 2006 asukaslukutiedoista
(Vaestorekisterikeskus 2006).

Energialaitosten ja teollisuuden padstotiedot
on saatu ympadristohallinnon VAHTI-tietojérjes-
telmdstd (Ympaéristonsuojelun tietojdrjestelma
VAHTI, 2006). Selvitystd tehtdessd havaittiin, ettd
kaikkien laitosten pddstotietoja ei ole viety tieto-
jarjestelméddn. Osa kunnista on sittemmin rapor-
toinut paastotiedot suoraan kartoituksen tekijélle,
mutta joidenkin laitosten pédstdtiedot puuttuvat
edelleen.

Suomen ymparistokeskus on arvioinut kiin-
teistokohtaisia puun ja 6ljyn kdytostd aiheutuvia
lammontuotannon pédstéjda Suomessa (Karvo-
senoja ym. 2005). Arviot on tehty myos kunta-
kohtaisesti. Padstoarviota on tarkemmin kuvattu
luvussa 4. Pienpolton padstdjen arviointiin liittyy
paljon epavarmuustekijoitd, ja siksi padstolukuja
onkin pidettdva ldhinnd suuntaa antavina.

Liikenteen kokonaispédéstét on saatu VIT:n
LIISA 2002 -laskentajdrjestelméstd vuodelle 2005
(Mékeld 2006). Paastotiheys laskettiin eri ajoneuvo-
luokkien péastokertoimien sekd katujen ja teiden
liikkennemaarien avulla. Yleisten teiden liikenne-
méadrd tiedot saatiin Tiehallinnon Uudenmaan
tiepiiristd. Katujen paastotiheydet on laskettu niil-
le kaduille, joiden liikenneméaaratiedot on saatu
kunnilta.
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7.1 Askola

Autoliikenne 51 83 3 13
Pienpoltto 10 17 18 87
(Puu)  (5) (18)

(Oliy)  (5) (0,5)

Askola on 4 600 asukkaan kunta. Kunnan alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdavasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolai-
toksia. Suurimmat liikenteen paastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli kantatien 55, maantien
1635 (Monninkylédntie) sekd kirkonkyladssa Tii-
ladntien liikenteestd. Liikennemadarat ja siten myos
paastotiheydet ovat kuitenkin pienid. Liikenteen
aiheuttamat padstot olivat vuonna 2005 hieman
edellisvuotta alhaisemmat. Valtaosa hiukkas-,
rikkidioksidi- ja hiilivetypddstdistd on perdisin
kotitalouksien puun ja 6ljyn poltosta. Autoliiken-
teen ja pienpolton pddstot on esitetty seuraavassa
taulukossa. Lisdksi karttakuvassa on esitetty lii-
kenteen suorien hiukkaspéaéastdjen (= pakokaasujen
sisdltdmét hiukkaset) médrat (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Karttaan on merkitty my®s il-
mansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisu-
karpeen vaurioaste Askolan nédytealoilla vuoden
2004 bioindikaattoriseurannassa.

Askolan ilmanlaatu on keskimdarin hyvé, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuus-
lahteitd ja vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet
ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-

©Tiedot Maanmittauslaitos 156/UUMA/06 ©YTV2006
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kasten pitoisuudet ovat todennédkoisesti selvésti
raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin mahdollista,
ettd alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.
Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivat vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkdn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkdn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivét ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivatkd nédin ollen todennékoisesti
myoskdan Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.
Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Asko-
lassa sormipaisukarpeen kunto oli hieman keski-
madrdistd parempija jakélalajisto vastasi tutkimus-
alueen taustatasoa. Ainoastaan yhdelld, kirkonky-
lan ndytealalla jakélissd nékyi selvid vaurioita.

Paastotiheys - Densitet utslipp
aset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

a—— > 400
o 300 - 400
o 700 - 300

100 - 200
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0- 50

ipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

PKuollut tai puuttuu - Déd eller fosvunnen
DPaha vaurio - Allvarlig skada

[Selvi vaurio - Tydlig skada

Dlievi vaurio - Mindre skada

PTerve - Frisk



7.2 Hyvinkaa

Energialaitokset 211 30 0,2 0
Teollisuus 25 4 72 53
Autoliikenne 437 62 22 17
Pienpoltto 36 5 40 30
Puu  (10) (38)
Oliy  (26) )

Hyvinké&élld on asukkaita noin 44 100. Autoliiken-
ne aiheuttaa hiilimonoksidipadstot sekd valtaosan
typenoksidi- ja hiilivetypadastoistd. Suurimmat
lilkkennepddstot aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Hyvinkdan keskustan pddkatujen sekd valta-
tie 3 liikenteestd. Hiukkasp&&stoistd suurin osa on
perdisin lasivillatehtaasta. Rikkidioksidia padsee
ilmaan pé&dasiassa kotitalouksien dljyn poltosta.
Energialaitosten pddstot ovat pysyneet samalla
tasolla kuin edellisend vuonna. Teollisuuden ja
liikkenteen aiheuttamat p&astot ovat hieman alhai-
sempia kuin edellisend vuonna. Energialaitosten,
teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton pdastot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
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sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspéasttjen
(= pakokaasujen sisdltaméat hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi kart-
taan on merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkas-
padstomadrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty my®ds ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Hyvink&an
néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannas-
sa. Hyvinkédélld on voimassa oleva ympaéristdlupa
neljdlld kalliokiviaineksen louhimolla ja -murskaa-
molla sekd kolmella soran murskaamolla. Né&ista
yksi sijaitsee kaupungin keskustan tuntumassa
kaupunkirakenteen sisilld (soran murskausasema)
ja loput haja-asutusalueella.

¢ NO2-mittauspiste - NO2 mitningsstalle

Paastotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/lkm vuodessa) - Partiklar (kg'km per ar)
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2005, pg/m?

Uudenmaankatu 20 23 26 20 15 14
Hameenkatu 20 20 24 22 15 16
Paiterveysasema 15 14 15 10 8 7

Hyvink&alld mitattiin typpidioksidipitoisuuk-
sia passiivikerdinmenetelmélld kolmessa pisteessa:
vilkasliikenteisissd ymparistdissd Uudenmaanka-
dulla (3 m kadun reunasta, keskimaérin n. 13 000
ajoneuvoa vuorokaudessa) ja ydinkeskustassa
Hémeenkadulla (4 m kadun reunasta, 18 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa) sekd Pddterveysaseman
pihalla. Mittauspisteet olivat samat kuin edellise-
nékin vuonna. Mittauspisteet on merkitty karttaan,
ja saadut tulokset on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Uudenmaankadulla pitoisuudet olivat pie-
nemmistd pddstdistd huolimatta samaa luokkaa
kuin vilkkaammin liikenndidylld Hameenkadul-
la. Tdma johtunee siitd, ettd Uudenmaankadulla
katua molemmin puolin reunustavat rakennukset
heikentédvét liikenteen pddstdjen laimenemista.
Padterveysaseman alueella mitatut pitoisuudet
olivat selvasti edellisid pienemmiit, ja ne edustavat
kaupunkitaustapitoisuuksia Hyvinkaalld. Uuden-
maan- ja Himeenkadulla mitatut typpidioksidi-
pitoisuudet olivat Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan
suurimpien kuntien vilkasliikenteisten katujen ja
teiden keskitasoa, ja vuosikeskiarvot ovat vahan
alle puolet raja-arvosta. Vuosikeskiarvopitoisuudet
olivat samalla tasolla my&s vuonna 2004.

Hyvink&élld autoliikenne on merkittdvin il-
manlaatuun vaikuttava tekijd. Suurimmat p&és-
tot aiheutuvat Hameenlinnanvéyldn (Valtatie 3)
ja keskustan pdidkatujen, Himeenkadun ja Uu-
denmaankadun litkenteestd. Ndilld p&astot olivat
samaa tasoa kuin Keravalla Keskustan kehills,
jonka varrella ilmanlaadun mittausasema sijait-
si. Hyvinkdalld mitatut typpidioksidipitoisuudet
olivat selvésti vuosiraja-arvon alapuolella ja pitoi-
suudet olivat kaikissa mittauspisteissd pienemmét
kuin Keravalla Keskustan kehélld. Todenndkoisesti
myds hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
Hyvinkaalld raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin
syytd ottaa huomioon, ettd hengitettdvien hiukkas-
ten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu liiken-
teen suorista padstoistd ja suurin osa hiukkasmas-
sasta on perdisin hiekan jauhautumisesta ja asfaltin
kulumisesta. Hyvinké&élldakin esiintynee Keravan
tapaan korkeita hiukkaspitoisuuksia kevdaisin.
Hyvinkéaalld kevadlld 2002 tehdyissd mittauksis-
sa todettiin ajoittain erittdin korkeita pitoisuuksia.
Korkein PM, -pitoisuuden vuorokausikeskiarvo oli
151 pg/m? (Kartastenpad, 2002). Lasivillatehtaalla
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on suuret hiukkas- ja hiilivetypaastct, jotka va-
pautuvat 70 m korkeasta piipusta. Padstot levidvat
kohtalaisen laajalle alueelle, mutta saattavat ajoit-
tain aiheuttaa paikallisia korkeita pitoisuuksia. Li-
séksi alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkdn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkdn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itdi-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivétka nédin ollen todennékdisesti
myoskddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarve oli Hyvinkaalld jonkin verran keski-
maidrdistd vaurioituneempaa, ja jakélissa ndkyi sel-
vid ja jopa pahoja vaurioita erityisesti kaupungin
keskusta-alueella. Selvid vaurioita havaittiin myos
keskustaajaman ulkopuolella Himeenlinnanvay-
lan varrella. Jakaldlajisto vastasi Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan keskimééréista tasoa ja oli lievasti
koéyhtynyt keskusta-alueella.



7.3 Jarvenpaa

Energialaitokset 90 26 8 16
Autoliikenne 228 65 13 25
Pienpoltto 30 9 k]| 59
(Puu) (8) (29)
(Oliy)  (22) 2

Jarvenpédd on 37 600 asukkaan kaupunki. Autolii-
kenne aiheuttaa hiilimonoksidipddstot seka valta-
osan typenoksidi-ja hiilivetypaastoista. Suurimmat
liilkennepéaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Jarvenpaan keskustan padkatujen seka Lahti-Hel-
sinki moottoritien (Valtatie 4) liikenteesta. Jarven-
pédssd ei ole ilmanlaatuun merkittdvasti vaikutta-
vaa teollisuutta. Rikkidioksidia pdédsee ilmaan pda-
asiassa Jdrvenpddssd sijaitsevista lampolaitoksista.
Kotitalouksien puun poltto aiheuttaa suurimman
osan hiukkaspddtoistd. Energialaitosten typenok-
sidip&édstot olivat vuonna 2005 hieman alhaisem-
mat, hiukkas- ja rikkidioksidipddstdt puolestaan

I e ——
kilometria
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hieman korkeammat kuin vuonna 2004. Liikenteen
aiheuttamat padstot olivat hieman edellisvuotta
alhaisemmat. Energialaitosten, autoliikenteen ja
pienpolton péddstot on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen suori-
en hiukkaspdastdjen (= pakokaasujen sisaltamat
hiukkaset) maaréat (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset hiukkaspddstoméadrien mukaan luokitel-
tuina. Karttakuvaan on liitetty myds ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Jarvenpddn ndytealoilla vuoden 2004
bioindikaattoriseurannassa.

¢ NO2-mittauspiste - NO2 mitningsstille

Paastotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2005, pg/m?

Alhotie 19 21 20 14 13
Sibeliuksen vayld 16 19 20 15 13
Vanhankylantie 16 19 16 12 12

Jarvenpédssa mitattiin typpidioksidipitoisuuk-
sia passiivikerdinmenetelmélld kolmessa pisteessa:
kohtalaisen vilkasliikenteisessd ymparistdssa Alho-
tien varressa lahelld Pohjoisvéylda (3 m Alhotiesta.
Alhotien keskimédédrdinen liikennemédérd on 1 800
ja Pohjoisvayldn 13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa)
ja Sibeliusvdyldn varressa (5 m kadun reunasta,
13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) sekd Vanhanky-
lantien varressa (3 m tien reunasta, keskimaarin
5000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet
olivat samat kuin vuonna 2004. Mittauspisteet on
merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty
seuraavassa taulukossa. Jarvenpadssa kaikissa mit-
tauspisteissd saadut pitoisuudet olivat kohtalaisen
alhaisia ja alle puolet typpidioksidipitoisuuden
vuosiraja-arvosta. Korkeimmat pitoisuudet mitat-
tiin Alhotien varressa ja seuraavaksi korkeimmat
Sibeliuksen véyldlld. Edellisend vuonna mitatut
vuosikeskiarvopitoisuudet olivat olleet hieman
korkeampia Alhotielld (18 pg/m?) ja Sibeliuksen
vaylalla (16 ng/m?) kun nyt vuonna 2005 mitatut.
Vanhankylédntielld vuosikeskiarvopitoisuus oli sa-
ma kuin edellisenédkin vuonna.

Jarvenpéidssd autoliikenne on merkittdvin
ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Pitoisuudet
ovat korkeimmat Lahti-Helsinki moottoritien
(Valtatie 4) ja keskustan padkatujen ldheisyydessa.
Jarvenpaan kohdalla moottoritien pdastot ovat kui-
tenkin jo huomattavasti pienemmat kuin ldhem-
pénd Helsinkid. Jarvenpddssd keskusta-alueella
mitatut typpidioksidipitoisuudet olivat kaikissa
mittauspisteissd kohtalaisen alhaiset ja selvésti
vuosiraja-arvon alapuolella. Todennékdisesti myos
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat Jarven-
padssd raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin syy-
td ottaa huomioon, ettd hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu liikenteen
suorista pddstoistd ja suurin osa hiukkasmassas-
ta on perdisin hiekan jauhautumisesta ja asfaltin
kulumisesta. Jarvenpddssékin saattaa esiintyd kor-
keita hiukkaspitoisuuksia kevéisin. Lisdksi alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

P&dasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkdn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkédn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
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ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtkd nédin ollen todennékdisesti
my06skéddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Jar-
venpédssd sormipaisukarve oli selvasti keskimada-
rdistd vaurioituneempaa, ja jakilissd nikyi selvid
ja pahoja vaurioita erityisesti kaupungin keskus-
ta-alueella, Nummenkyldn alueella sekd Helsinki-
Lahti moottoritien ldheisyydessa. Jakéldlajisto oli
kéyhtyneempadd kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudel-
lamaalla keskiméérin.



7.4 Karjaa-Karis

Avolouhos | 4
Autoliikenne 124 87 6 25
Pienpoltto 18 13 17 71
(Puu) 4) (16)
(Oliy)  (13) (1

Karjaa on 9 000 asukkaan kaupunki, jonka alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdvasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepéaastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli valtatie 25:n ja kantatie
51:n sekd keskustan liikenteestd. Liikenneméaarat
ja siten my0s paastomaadrit ovat pienid. Kotita-
louksien o6ljylammitys aiheuttaa ldhes kaikki rik-
kidioksidipddstot ja puun poltto suurimman osan
hiukkaspéddstoistd. Avolouhoksen péastot olivat
vuonna 2005 samalla tasolla kuin vuonna 2004.
Liikenteen aiheuttamat pédstot olivat hieman al-
haisempia kuin edellisend vuonna. Liikenteen,
kaivostoiminnan ja pienpolton pddstot on esitetty
seuraavassa taulukossa. Karttakuvassa on esitet-
ty liikenteen suorien hiukkaspaastéjen (= pako-
kaasujen sisdltamat hiukkaset) maarat (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkaspddsto-
maédrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my®6s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Karjaan ndytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

2.5
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Karjaan ilmanlaatu on keskimé&arin hyvé, koska
kunnan alueella ei ole merkittdvia teollisuusldhteita
ja vilkkaimpienkin teiden padstotiheydet ovat pie-
net. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet ovat todenndkoisesti selvasti raja-arvo-
jen alapuolella. On kuitenkin mahdollista, ettd alu-
eilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia. Karjaalla si-
jaitsevan avolouhoksen hiukkaspddstot on arvioitu
kohtalaisen pieniksi, eikd silld liene merkittavad
vaikutusta ilmanlaatuun muualla kuin ehké aivan
louhoksen ldhelld. Pohjan kunnan puolella aivan
Karjaan keskustan vélittomaéssa ldheisyydessa ole-
van energialaitoksen pddstot ilmaan ovat pienid ja
paastot purkautuvat ldhes 40 m korkeasta piipusta.
Siten se ei yleensd aiheuta korkeita pitoisuuksia
joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkidn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
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ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YT'V:n ja [lmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkédn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YIVin tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivatkd nédin ollen todennékdisesti
myodskddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Kar-
jaalla jak&ldvauriot ja jékéldlajisto vastasivat Uu-
simaan ja Itd-Uusimaan keskimé&ardistd tasoa.
Sormipaisukarve oli selvésti vaurioitunut kahdel-
la ndytealalla Karjaan keskustassa ja yhdelld Le-
pinjarven ldhettyvilld. Kaikilla muilla nédytealoilla
vauriot arvioitiin lieviksi.

Karis

Karis dr en stad med 9 000 invanare och inom stadens
omrade finns inga tillstdndspliktiga industri- eller
energiproduktionsanldggningar, som har nagon
betydande inverkan pé luftkvaliteten. De storsta
utsldppen orsakas av trafiken pa de livligast trafike-
rade vdgarna, dvs. huvudvagen 25 och stamvagen
51, samt trafiken i centrum. Trafikmédngderna och
sdlunda utsldppskoncentrationerna dr dock sma.
Hushallens oljeeldning orsakar néstan alla utslapp
av svaveldioxid och vedeldning storsta delen av
partikelutslappen. Dagbrottets utslapp var ar 2005
pa samma nivd som ar 2004. Utsldppen fran trafi-
ken var en aning ldgre dn féregdende ar. Utsldppen
fran trafik, gruvdrift och smaskalig férbranning
finns presenterade i foljande tabell. P4 kartbilden
finns trafikens direkta partikelutslappsméngder
(kg/km per ar) presenterade (= partiklarna som
avgaserna innehaller) pa de storsta vdgarna. Dar-
till finns de tillstindspliktiga anldggningarna ut-
mérkta pa kartan klassificerade enligt méngden
partikelutsldapp. Pa kartan finns ocksa skadenivan
for blaslav fran bioindkatoruppfoljningen ar 2004,
pa provytorna i Karis, som indikerar paverkan av
luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Karis dr i genomsnitt god, da
det inom kommunens omrédde inte finns nagra
betydande industrikéllor och da utslappskoncen-
trationerna fran de livligast trafikerade viagarna ar
smd. Halterna av kvavedioxid och andningsbara
partiklar ligger sannolikt klart under gransvar-
dena. Det dr dock méjligt, att det inom omraden
dar det forekommer mycket smaskalig eldning,
tidvis kan forekomma hoga halter av partiklar.
Partikelutsldppen frdn dagbrottet i Karis har upp-
skattats till att vara relativt sma och torde inte ha
nagon betydande inverkan péa luftkvaliteten pa
andra stdllen dn alldeles i nirheten av stenbrot-
tet. Emissionerna fran en energianldggning i Pojo
kommun belédgen i narheten av Karis centrum &r
sma och utsldppen kommer fran en 40 meter hog
skorsten. Darfor fororsakar anldggningen inte i
allméanhet, utom i ndgra undantagsfall, nagra hoga
koncentrationer.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsak-
ligen kommer som fjarrtransport, 6verskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hélso-
baserade malsdttningen. Den langsiktiga
maélsdttningen for att skydda véxtligheten
overskreds inte i huvudstadsregionen, men
overskridningar observerades i Sédra Finland
pa Meteorologiska institutets bakgrundssta-
tioner. P4 basen av SAD:s och Meteorolo-
giska institutets métningar kan man séledes
bedoma, att de langsiktiga hélso- och véxtlighets-
baserade malen sannolikt 6verskreds i Nyland
och Ostra Nyland. Daremot 6verskreds inte de
kortsiktiga malvardena for ar 2010 pa SAD:s
eller Meteorologiska institutets métstationer och
sélunda sannolikt inte heller i Nyland och Ostra
Nyland.

Vid bioindikatoruppféljningen i Karis ar 2004
motsvarade skadorna pa lavarna och lavbestan-
det genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Nyland.
Blaslaven var tydligt skadad pa tva provytor i
Karis centrum och pé en yta i ndrheten av Lepin-
jarvi. Pa alla andra provytor bedémdes skadorna
som lindriga.

Dagbrott | 4

Biltrafik 124 87 6 25

Eldning i liten skala 18 13 17 71
(Tra)  (4) (16)

(Olja) ~ (13) (1)
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1.5 Karjalohja

Autoliikenne 21 77 | 6
Pienpoltto 6 23 17 94
(Puu)  (5) (17)
(Oliy)  (2) (0.1)

Karjalohja on 1 500 asukkaan kunta. Kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Suurimmat liikkennepéastot aiheutuvat
vilkkaimman tien eli maantie 186 liikenteesta. Lii-
kennemadaérit ja siten my0s padstot ovat kuitenkin
pienid. Kotitalouksien puun ja 6ljyn poltto aiheut-
taa lahes kaikki rikkidioksidipddstot ja puun poltto

Paistotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Pardklar (kg/km per ar)

- 400

a—— 300 - 400
o 700 - 300
——— | 00 - 200
— 50- 100
0- 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pi blislaven

@ Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(Selvi vaurio - Tydlig skada

(CLieva vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk

25

kilometrii
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0,03 2 98 100 I 26
98 33 74

(33)

(1) (0.1)

suurimman osan hiukkas- ja hiilivetypaastoista.
Vuonna 2005 liikenteen aiheuttamat péastot olivat
hieman alhaisempia kuin vuonna 2004. Paast6t on
esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen suorien hiukkaspéastojen (= pa-
kokaasujen sisdltdimat hiukkaset) maarat (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Karttakuvaan on lii-
tetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Karjalohjan nayte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Karjalohjan ilmanlaatu on keskimddrin hyvd,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvia teollisuus-
ldhteitd ja vilkkaimpienkin teiden p&éstotiheydet
ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todennédkoisesti selvésti
raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin mahdollista,
ettd alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkidn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YT'V:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkédn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itdi-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivat ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivédtkd nédin ollen todennékdisesti
myd&skddn Uudellamaalla tai Itda-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Karja-
lohjan jakéldlajisto oli keskimddrdistd runsaampi
ja sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pie-
nempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimé&drin. Ainoastaan yhdelld, Karkalin luon-
nonpuistossa sijaitsevalla nédytealalla jakélissa na-
kyi selvid vaurioita.
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7.6 Karkkila

Energialaitokset 22 14 6 15
(Keravan Energia)  (16) 3)
Teollisuus 3 2 I 26
(Componenta Karkkila)  (3) ())
(Helvar)
Autoliikenne 110 72 5 13
Pienpoltto 18 12 19 46
(Puw)  (5) (18)
(Oliy)  (13) ()

Karkkila on 8 900 asukkaan kaupunki. Valtaosa
hiilivetypédastoistd pédédsee ilmaan teollisuudesta,
ldhinnd valimo- ja elektroniikkateollisuudesta.
Liikenne on merkittédvin typenoksidien ja hiilimo-
noksidin pddstoldhde. Suurimmat liikennepéés-
tot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Porintien
(Valtatie 2) sekd keskustan liikenteestd. Kotita-
louksien pienpoltto aiheuttaa ldhes puolet hiukkas-
péaédstoistd. Liikennemaéérit ja siten padstotiheydet
ovat kuitenkin pienid. Teollisuuden ja energialai-
tosten pddstot ovat hieman kasvaneet edellisvuo-
desta. Liikenteen aiheuttamat paastot olivat vuon-
na 2005 hieman alhaisempia kuin vuonna 2004.
Teollisuuden, autoliikenteen, energiantuotannon
ja pienpolton pédstot on esitetty seuraavassa tau-
lukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen suo-
rien hiukkaspéastdjen (= pakokaasujen sisaltamat
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(28)
0,2 0 98 55
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(64)
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(03) (36)
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hiukkaset) maaréat (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset hiukkaspaastoméadrien mukaan luokitel-
tuina. Karttakuvaan on liitetty my®&s ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Karkkilan nédytealoilla vuoden 2004
bioindikaattoriseurannassa.

Paistotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

a— > 400
e 300 - 400
e— 200 - 300
—| 00 - 200
e 50 - 100
0- 50

Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

Wioo-314
W 10-100
m<10

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (t/v) - Partiklar {ton/ar)

100 - 126
[ 10-100
m<10

A ei hiukkaspadstéji - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(O)Lievd vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk



Karkkilan ilmanlaatu on keskimaarin melko hy-
véd, koska vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet
ovat kohtalaisen pienet. Lahelld keskustaa sijaitse-
vat teollisuuslaitokset saattavat aiheuttaa korkeita
hiukkas- ja hiilivetypitoisuuksia. Lisdksi on mah-
dollista, ettd alueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspi-
toisuuksia. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat kuitenkin todennékéoisesti
selvésti raja-arvojen alapuolella.

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivat vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkén ajan
tavoite ei ylittynyt pddkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja [lmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivét todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivdt ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivatkd ndin ollen todennékdisesti
myoskddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarpeen kunto oli Karkkilan néytealoilla
hieman parempi ja jdkéldlajisto hieman runsaam-
pi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla keski-
madrin. Sormipaisukarve oli lievasti vaurioitunut-
ta ldhes kaikilla Karkkilan néytealoilla.
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1.7 Kerava

Energialaitokset 119 30 | 2
Autoliikenne 261 66 14 41
Pienpoltto 18 5 20 58
(Puu) (5) (19)
(Oliy)  (13) (1)

Keravalla on asukkaita vahdn yli 31 900. Merkit-
tavimmat ilmanlaatuun vaikuttavat pédastolah-
teet ovat liikenne, energiantuotanto ja pienpoltto.
Suurin osa typenoksidipddstoistd aiheutuu lii-
kenteestd. Suurimmat liikennepéaastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Keravan keskustan paa-
katujen sekd Lahti-Helsinki moottoritien (Valta-
tie 4) liikenteestd. Energiantuotantolaitokset ovat
pienid voima- ja lampdlaitoksia, joiden osuus Ke-
ravan typenoksidipddstdistd on noin kolmannes.
Kotitalouksien puun ja 6ljyn kdytté aiheuttavat
suurimman osan hiukkaspéastoistd ja merkitta-
vén osan rikkidioksidip&dstoistd. Energialaitosten
ja liikenteen aiheuttamat pédstot olivat vuonna
2005 hieman alhaisempia kuin edellisend vuon-
na. Energialaitosten ja autoliikenteen pddstot on
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esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen suorien hiukkaspééstojen
(= pakokaasujen sisdltdméat hiukkaset) maddrat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi kart-
taan on merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkas-
padstomadrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty my®ds ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Keravan
néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Keravalla mitattiin vuonna 2005 jatkuvatoimi-
sesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Mittausasema
sijaitsi Keskustan kehédn varrella torin kupeessa, ja
se luokitellaan liikenneasemaksi. Tuloksia on tar-
kemmin késitelty raportin alkuosassa.

Bl Jatkuvatoiminen - Mitstation

¢ NO2-mittauspiste - NO2 mitningsstille
Paistotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

> 400
o 300 - 400
e 00 - 300
— 00 - 200
— 50 - 100
0- 50

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

[100- 126
[ 10- 100
m<10

A ei hiukkaspaistoji - inga partikelutslipp
Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Dod eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(D)Selvi vaurio - Tydlig skada

(CLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk



Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2005, pg/m?

Ali-Keravantie 24 34 34 27 24
Keskustan keha 2l 24 24 21 22
Kirjasto kenttd 19 20 18 16 13

IImanlaadun jatkuvatoimisten mittausten pe-
rusteella Keravan ilmanlaatu oli vuonna 2005
enimmaikseen hyvéa tai tyydyttdvaa. Kevailld hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuudet olivat ajoittain
korkeita, ja ilmanlaatu heikkeni vélilld huonoksi
tai erittdin huonoksi. Kohtalaisen korkeita pitoi-
suuksia mitattiin kuitenkin myds muulloin epé-
suotuisten sddolosuhteiden vallitessa (heikko tuuli,
inversio). Ndin tapahtui esimerkiksi marraskuussa,
jolloin ilmanlaatu heikkeni erittdin huonoksi ldhes
vuorokauden ajaksi.

Vaikka Keskustan kehén ldheisyydessd mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat korkeimpien jou-
kossa koko seuranta-alueella mitatuista, niin ne oli-
vat selvésti raja-arvojen alapuolella. My®6s liiken-
neymparistdssd mitatut hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet pysyivét raja-arvojen alapuolella. Vuo-
rokausiraja-arvotaso (50 ng/m?®) ylitettiin kuiten-
kin 29 kertaa. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos
nditd ylityksid on enemmaén kuin 35 kertaa. Korkei-
ta hiukkaspitoisuuksia esiintyi erityisesti kevddn
polykaudella. Hengitettdvien hiukkasten massasta
suurin osa on yleensd perdisin liikenteen epasuoris-
ta padstoistd eli hiekan jauhautumisesta ja asfaltin
kulumisesta, ja siksi hiekoitusmateriaalin valinnal-
laja katujen puhdistuksella kevaisin voidaan mer-
kittdvasti vaikuttaa hiukkaspitoisuuksiin. Liséksi
hiekan noston ja katujen puhdistamisen tehostami-
nen kevdéisin alentavat hiukkaspitoisuuksia.

Keravalla mitattiin typpidioksidipitoisuuksia
myds passiivikerdinmenetelmaélld kolmessa pis-
teessd vilkasliikenteisissd ympaéristoissa: Ali-Kera-
vantielld (3 m kadun reunasta, keskiméérin 15 500
ajoneuvoa vuorokaudessa), torin ldhelld Keskustan
kehdn varressa (3 m kadun reunasta, 18 200 ajo-
neuvoa vuorokaudessa) seké kirjaston viereiselld
kentilld, jossa pitoisuudet edustavat Keravan kes-
kustan yleistd ilmanlaatua. Mittauspisteet olivat
vuonna 2005 samat kuin edellisendkin vuonna.
Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut tu-
lokset on esitetty seuraavassa taulukossa.

Ali-Keravantielld mitattiin kohtalaisen korkeita
pitoisuuksia: ne olivat korkeimmat Uudenmaan
seuranta-alueella tehdyissd mittauksissa ja yhta
korkeita kuin Helsingin kantakaupungin liiken-
neympadristossd Vallilan mittausasemalla. Typpi-
dioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli kuitenkin
selvasti vuosiraja-arvon alapuolella. Myos Kes-
kustan kehén varressa typpidioksidipitoisuudet

21 19 24 26 27 26 25
19 18 2l 23 22 21 21
I I 15 17 19 18 16

olivat kohtalaisen korkeita, ja kirjaston viereisel-
13 kentdlldkin mitattiin kohonneita pitoisuuksia,
vaikka mittauspiste sijaitsee kaukana liikenteesta.
Keravalla mitatut pitoisuudet olivat korkeita suh-
teessa ldhelld olevien teiden p&&stoihin. Lahelld
sijaitsevien energiantuotantolaitosten typenoksidi-
pédédstot saattavat nostaa pitoisuuksia. Vuoden 2005
vuosikeskiarvot olivat edellisvuotta alhaisempia.
Vuoden 2004 keskiarvopitoisuudet olivat Ali-Ke-
ravantielld 29 ng/m?, Keskustan kehalld 24 nug/m?
ja Kirjaston kentélld 19 pg/m?>.

Yleisesti voidaan todeta ilmanlaadun olevan
Keravalla huonointa vilkkaimmin liikenndidyissa
ympéristdissa eli keskustan pédédkatujen ja Lahti-
Helsinki (Valtatie 4) ldheisyydessa. Lisdksi alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 pddkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa IImatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivéat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivét ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivédtkd nédin ollen todennékdisesti
myo&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Kera-
valla sormipaisukarve oli selvésti keskimddrdista
vaurioituneempaa, ja jakilissd nékyi selvid vau-
rioita erityisesti kaupungin keskustan alueella ja
Kuusisaaren asuinalueen tuntumassa. Jakalalajisto
oli kdyhtyneempdd kuin Uudellamaalla ja Itd-Uu-
dellamaalla keskimaarin.
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7.8 Kirkkonummi-Kyrkslatt

Energialaitokset 129 2| 6 5
Teollisuus 24 4 18 17
Autoliikenne 434 70 24 22
Pienpoltto 36 6 60 56
(Puu)  (l6) (58)
(Oliy)  (20) )

Kirkkonummella on asukkaita noin 34 000. Auto-
liikenne aiheuttaa valtaosan kunnan typenoksidi-
ja hiilivetypadstoistd. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan
(Valtatie 1) ja Jorvaksentien (Kantatie 51) liiken-
teestd. Hiukkaspddstdistd suurin osa on perdisin
pienpoltosta. Rikkidioksidia pdédsee ilmaan padasi-
assa pienistd voima- ja lampolaitoksista. Kunnan
alueella toimii my0s Kantvikin satama, jonka péés-
totiedot eiviat kuitenkaan ole vield saatavissa. Ener-
gialaitosten pddstot olivat vuonna 2005 pysyneet
samalla tasolla kuin vuonna 2004. Teollisuuden
hiukkaspaastot laskivat puoleen edellisvuodesta,
muut pddstot pysyivét edellisvuoden tasolla. Lii-
kenteen aiheuttamat péaastot olivat hieman alhai-
sempia kuin edellisend vuonna. Energialaitosten,
teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton paastot
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on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspéastsjen
(= pakokaasujen sisdltdmat hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi kart-
taan on merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkas-
pdastomddrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Kirkko-
nummen néytealoilla vuoden 2004 bioindikaatto-
riseurannassa.

¢ NO2-mittauspiste - NO2 mitningsstille

Paastotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

> 400
e 300 - 400
o200 - 300
—| 00 - 200
50- 100
0- 50

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (tv) - Partiklar (ton/ar)

100 - 126
[ 1o0- 100
m<10

A ei hiukkaspaastoja - inga partikelutslapp

Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

Wioo-314
M 10-100
m<10

A ei hiukkaspiistoji - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller forsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(O)Lievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk



Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2005, pg/m?

5

Puropolku 10 15 14 9 8 6
Vanha Rantatie 12 12 10 8

o

Kirkkonummella mitattiin vuonna 2005 typpi-
dioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmélla
kahdessa pisteessd: kohtalaisen vilkasliikenteisen
Kantatie 51:n vaikutuspiirissd, Puropolun varres-
sa (n. 100 m Kantatie 51:sta, jonka liikennemdara
13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Vanhan Ranta-
tien varrella (5 m tiestd, 5 000 ajoneuvoa vuorokau-
dessa). Mittauspisteet olivat samat kuin vuonna
2004. Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut
tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa. Kirk-
konummen molemmissa mittauspisteissd saadut
typpidioksidipitoisuudet olivat alhaisia, vuosikes-
kiarvot alle kolmasosa vuosiraja-arvosta. Alhaiset
pitoisuudet selittyvit osittain silld, ettd mittaus-
pisteet eivit sijainneet vilkkaan liikenteen valitto-
maéssd ldheisyydessd. Vanhalla Rantatielld mitattiin
kuitenkin joulukuussa tavanomaista korkeampia
pitoisuuksia, joiden aiheuttaja ei ole tiedossa. Sama
ilmi6é ndkyi myos vuoden 2004 syksylld. Vuoden
2005 vuosikeskiarvot olivat alhaisempia kuin vuon-
na 2004 mitatut. Tall6in Puropolun vuosipitoisuus
oli 10 pg/m?ja Vanhan rantatien 13 ng/m?.

Kirkkonummella autoliikenne on merkittavin
ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Korkeimmillaan
typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet ovat vilk-
kaimmin liikenndityjen liikennevéylien varrella
eli Turunvéyldn (Valtavayld 1) ja Jorvaksentien
(Kantatie 51) varressa. Kirkkonummella mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat selvésti vuosiraja-
arvon alapuolella ja pitoisuudet olivat matalim-
pia seuranta-alueella mitatuista. Todenndkoisesti
my0s hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
Kirkkonummella raja-arvojen alapuolella. On kui-
tenkin syytd ottaa huomioon, ettd hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu
liilkenteen suorista pédstdistd ja suurin osa hiuk-
kasmassasta on perdisin hiekan jauhautumisesta
ja asfaltin kulumisesta. Siten Kirkkonummellakin
saattaa Keravan tapaan esiintyé korkeita hiukkas-
pitoisuuksia kevéisin. Liséksi alueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintyé ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

P&dasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivat vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt pddkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja [lmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan

5 6 10 10 13 9
7 6 9 19

siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todenndkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivédtkd ndin ollen todenndkdisesti
myo&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen vaurioaste ja jakélédlajisto vastasivat
keskiméédrédistd tasoa Uudellamaalla ja Ita-Uudel-
lamaalla. Nédytealat, joilla sormipaisukarve oli sel-
vésti vaurioitunut, painottuivat tihedn asutuksen
ja isojen teiden laheisyyteen.

Kyrkslatt

Kyrkslatt har cirka 34 000 invanare. Biltrafiken or-
sakar huvuddelen av kommunens kvéveoxid- och
kolvateutsldapp. De storsta trafikutslappen orsakas
av trafiken pa de livligast trafikerade vdgarna, dvs.
Aboleden (Riksvég 1) och Jorvasvégen (Stamvég
51). Storsta delen av partikelutslappen hédrstam-
mar fran gipsskivsfabriken. Svaveldioxid slapps
huvudsakligen ut ifrdn sma kraft- och energiverk.
Av partikelutsldppen hdrstammar storsta delen
fran smaskalig forbranning. Svaveldioxid kom-
mer utiluften huvudsakligen fran sma varme- och
kraftverk. Inom kommunen verkar ocksa Kantviks
hamn, vars utsldppsuppgifter dock inte dnnu &r
tillgdngliga. Energianldggningarnas utslapp var
ar 2005 pa samma niva som ar 2004. Industrins
partikelutslapp minskade till hilften av féregaende
ars utslapp, ovriga utslapp lag kvar pa foregdende
ars niva. Utsldppen fran trafiken var litet ldgre dn
foregaende ar. Utsldppen fran energianldggningar,
industri, biltrafik och smaskalig férbranning finns
presenterade i foljande tabell. P4 kartbilden finns
trafikens direkta partikelutslappsméngder (kg/km
per ar) presenterade (= partiklarna som avgaserna
innehaller) pa de storsta vigarna. Dartill finns de
tillstandspliktiga anldggningarna utméirkta pa
kartan klassificerade enligt méngden partikelut-
slapp. Pa kartan markeras ockséd skadenivan for
blaslav fran bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa
provytorna i Kyrkslatt, som indikerar paverkan av
luftféroreningar.

I Kyrksldtt uppmattes koncentrationerna av
kvévedioxid med passivinsamlingsmetodik pa tva
punkter: i den relativt livligt trafikerade Stamvag
51:s influensomrade, invid Puropolku (ca. 100 m
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Energiverk 129 21 6 6
Industri 5 |
Biltrafik 434 70 24 22
Eldning i liten skala 36 6 60 56
(Tra)  (l6) (58)
(Olja)  (20) ()

frén Stamvég 51, vars trafikmédngd ar 13 000 for-
don per dygn) och invid Gamla Kustvéigen (5 m
fran védgen, 5 000 fordon per dygn). Matpunkterna
dr utmérkta péd kartan och de erhallna resultaten
finns presenterade i foljande tabell. Halterna av
kvaveoxid som uppmittes vid de tvd matpunk-
terna i Kyrksldtt var ldga, arsmedeltalen under
en tredjedel av arsgransvardet. De laga halterna
forklaras delvis av det, att médtpunkterna inte lag
i omedelbar anslutning till den livliga trafiken. P4
Gamla Kustvdgen uppmaittes dock i oktober och
november hogre halter dn vanligt, for vilka man
inte kdnner till orsaken.

I Kyrkslatt ar biltrafiken den faktor, som mest
péaverkar luftkvaliteten. Kvdvedioxid- och par-
tikelhalten &dr hogst intill de livligast trafikerade
trafiklederna dvs. intill Aboleden och Jorvasvi-
gen. Halterna av kvdvedioxider, som uppmitts i
Kyrkslatt ligger klart under arsgransvardet och
halterna var bland de ldgsta som uppmatts inom
uppfoljningsomradet. Sannolikt ligger d&ven halten
av andningsbara partiklar under gransvérdena i
Kyrkslatt. Det dr dock skal att beakta, att av hal-
terna av andningsbara partiklar, orsakas endast en
liten del av trafikens direkta utslépp och att storsta
delen av partikelmassan hdarstammar fran pulve-
risering av sand och asfaltslitage. Salunda kan det
i Kyrkslétt, i likhet med Kervo, féorekomma héga
halter av partiklar pa vararna. Dartill kan det, inom
omraden dar det férekommer mycket smaskalig
eldning, tidvis forekomma hdga halter av partik-
lar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakligen
kommer som fjarrtransport, éverskred i huvuds-
tadsregionen ar 2005 den langsiktiga hilsobase-
rade malsdttningen. Den langsiktiga malséttnin-
gen for att skydda véxtligheten 6verskreds inte

Halterna av kvivedioxid ar 2005, ug/m?

33 95

0.l 0 0, 0 | 0
0,5 0 2187 100 248 68
I5 4 16 32
(0,9) (114)

(15) (1)

i huvudstadsregionen, men 6verskridningar ob-
serverades i Sodra Finland pa Meteorologiska in-
stitutets bakgrundsstationer. Pa basen av SAD:s
och Meteorologiska institutets métningar kan man
saledes beddéma, att de langsiktiga hilso- och véx-
tlighetsbaserade malen sannolikt 6verskreds i Ny-
land och Ostra Nyland. Daremot &verskreds inte
de kortsiktiga malvardena for ar 2010 pa SAD:s
eller Meteorologiska institutets métstationer och
sélunda sannolikt inte heller i Nyland och Ostra
Nyland.

Vid bioindikatoruppfdljningen i Kyrksldtt ar
2004 motsvarade blaslavens tillstdind och lavbes-
tandet genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Ny-
land. Provytorna dér blaslaven var tydligt skadad,
var koncentrerade till narheten av tédt bebyggelse
och stora végar.

Backstigen 10 15 14 9 8 6
Gamla Gustvagen 12 12 10 8 6 4
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7.9 Lapinjarvi-Lapptrask

Autoliikenne 76 89 4 19
Pienpoltto 9 I 16 8l
(Puu) (4) (15)
(Oliy)  (5) (0,4)

Lapinjédrvi on 2 900 asukkaan kunta, jonka alueella
suurimmat padstot aiheutuvat vilkkaimman tien
eli Helsingintien (Valtatie 6) liikenteestd. Liikenne-
maéédritja siten my0s padstotiheydet ovat kuitenkin
pienid. Liikenteen p&édstot olivat vuonna 2005 hie-
man korkeampia kuin edellisend vuonna. Paastot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen suorien hiukkaspddstojen
(= pakokaasujen sisdltdmé&t hiukkaset) mdarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Karttaku-
vaan on liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Lapinjar-
ven ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseu-
rannassa.

Lapinjdrven ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyva, koska kunnan alueella ei ole merkittavia
teollisuusldhteitd ja vilkkaimpienkin teiden péés-
totiheydet ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet ovat todennékoises-
ti selvésti raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin
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mahdollista, ettd alueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkdn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkédn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Iti-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtka nédin ollen todennékdisesti
myoskdan Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa La-
pinjarvelld sormipaisukarpeen kunto ja jakalila-
jisto vastasi Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan kes-
kimdardistd tasoa. Sormipaisukarve oli selvidsti
vaurioitunutta Kirkonkyldssd, Lapinkyldssd seka
Torparbackenissa, ja muilla niytealoilla lievasti
vaurioitunutta.

Paistotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)
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o 700
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kilometria

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(DLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk
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Lapptrask

Lapptrédsk dr en kommun med 2 900 invénare,
inom vars omrade de storsta utsldppen orsakas
av trafiken pa den livligast trafikerade vagen, dvs.
Helsingforsviagen (Riksvég 6). Trafikméngderna
och sélunda utsldppskoncentrationerna ar dock
sma. Utsldppen fran trafiken var ar 2005 en aning
hogre an foregaende ar. Utsldppen finns presente-
rade i foljande tabell. P& kartbilden finns trafikens
direkta partikelutslaippsmangder (kg/km per é&r)
presenterade (= partiklarna som avgaserna inne-
haller) pa de storsta vdgarna. Pa kartan markeras
ocksa skadenivan for blaslav fran bioindikatorupp-
foljiningen ar 2004 pa provytorna i Lapptrdsk, som
indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Lapptrésk &r i genomsnitt god,
da det inom kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikéllor och da utsldppskoncent-
rationerna fran de livligast trafikerade vagarna ar
sma. Koncentrationerna av kvivedioxid och an-
dningsbara partiklar ligger sannolikt klart under
gransvirdena. Det dr dock mdgjligt, att det inom
omraden dir det forekommer mycket smaskalig
eldning, tidvis kan férekomma hoga halter av par-
tiklar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjarrtransport, Gverskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hal-
sobaserade malsittningen. Den ldngsiktiga mal-
sattningen for att skydda vaxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i S6dra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. P4 basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets métningar
kan man séledes bedoma, att de langsiktiga hél-
so- och vixtlighetsbaserade malen sannolikt Gvers-
kreds i Nyland och Ostra Nyland. Daremot 6vers-
kreds inte de kortsiktiga malvéardena for ar 2010 pa
SAD:s eller Meteorologiska institutets matstationer
och salunda sannolikt inte heller i Nyland och Ost-
ra Nyland.

Vid bioindikatoruppféljningen i Lappfjdrd
ar 2004 motsvarade bléslavens tillstdnd och lav-
bestdndet genomsnittsnivan i Nyland och Ostra
Nyland. Blaslaven var tydligt skadad i Kyrkoby,
i Lappbole och pa Torparbacken och var lindrigt
skadad pa de andra provytorna.

Biltrafik 76 89 4 19
Eldning i liten skala 9 I 16 8l
(Trd) (4) (15)
(Olia)  (3) (0,4)
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7.10 Liljendal-Liljendal

Teollisuus
Autoliikenne 38 91 2 19
Pienpoltto 4 9 8 8l
(Pu) () )
(Oliy)  (2) (0.1)

Liljendal on 1 500 asukkaan kunta, jonka alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat
vilkkaimman tien eli Valtatien 6 liikenteesta. Lii-
kennemdarét ja siten myds padastot ovat kuiten-
kin pienet. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
hiukkas- ja rikkidioksidip&astdistd. Teollisuuden
hiilivetypéadstot pysyivat vuonna 2005 edellisvuo-
den tasolla. Liikenteen aiheuttamat p&astot olivat
hieman alhaisempia kuin vuonna 2004. P&&stot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspaastojen
(= pakokaasujen sisdltamat hiukkaset) mdaréat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi kart-
taan on merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkas-
padstomaarien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
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vaan on liitetty myds ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Liljendalin
ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Liljendalin ilmanlaatu on keskimdarin hyvé,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuus-
lahteitd ja vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet
ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todennékoisesti selvisti
raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin mahdollista,
ettd alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
ajoittain esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkén ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta

Piistotiheys - Densitet utslipp
liukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

I > 400
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Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (tonfar)
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A ei hiukkaspiistoja - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Dad eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(CLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk
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ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YT'V:n ja [lmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkédn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YIVin tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivatkd nédin ollen todennékdisesti
myodskddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Liljen-
dalissa sormipaisukarpeen kunto ja jékéldlajisto
vastasivat tutkimusalueen keskim&ardistd tasoa.
Yhdelld, kirkonkyldn néytealalla jakalissda nédkyi
selvid vaurioita, ja muilla nédytealoilla ndkyi lievid
vaurioita.

Liljendal

Liljendal dr en kommun med 1500 invénare och
inom kommunens omrédde finns inga tillstands-
pliktiga industri- eller energiproduktionsanlagg-
ningar, som har ndgon betydande inverkan pa luft-
kvaliteten. De storsta utsldppen orsakas av trafiken
pa den livligast trafikerade védgen, dvs. Riksvég 6.
Trafikmédngderna och sélunda utsldppskoncentra-
tionerna dr dock sma. Smaskalig forbranning orsa-
kar storsta delen av partikel- och svaveldioxidut-
slappen. Industrins kolvateutslapp lag ar 2005 kvar
pa foregaende ars niva. Utsldppen fran trafiken var
ar 2005 en aning lagre dn foregdende ar. Utsldppen
finns presenterade i foljande tabell. P4 kartbilden
finns trafikens direkta partikelutsldppsméngder
(kg/km per ar) presenterade (= partiklarna som
avgaserna innehaller) pa de storsta viagarna. Dartill
finns de tillstandspliktiga anldggningarna utmérk-
ta pa kartan klassificerade enligt mangden parti-
kelutsldapp. Pa kartan markeras ocksa skadenivan
for blaslav fran bioindikatoruppfoljningen ar 2004
pé provytorna i Liljendal, som indikerar pédverkan
av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Liljendal &r i genomsnitt god,
da det inom kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikéllor och da utsldppskoncent-
rationerna fran de livligast trafikerade vagarna ar

Industri
Biltrafik 38 9l 2 19
Eldning i liten skala 4 9 8 8l

(Trd)  (2) 7)
(Olia)  (2)

(0.1
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sma. Koncentrationerna av kvévedioxid och an-
dningsbara partiklar ligger sannolikt klart under
gransvardena. Det d4r dock mojligt, att det inom
omraden dér det forekommer mycket smaskalig
eldning, tidvis kan féorekomma hoga halter av par-
tiklar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjdrrtransport, 6verskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hil-
sobaserade maélséttningen. Den ldngsiktiga mal-
sdttningen for att skydda véxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i Sodra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. Pa basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets matnin-
gar kan man saledes beddéma, att de langsiktiga
hédlso- och véxtlighetsbaserade malen sannolikt
overskreds i Nyland och Ostra Nyland. Daremot
overskreds inte de kortsiktiga malvardena for ar
2010 pa SAD:s eller Meteorologiska institutets mét-
stationer och sdlunda sannolikt inte heller i Nyland
och Ostra Nyland.

Vid bioindikatoruppféljningen i Liljendal ar 2004
motsvarade skadorna pa lavarna och lavbestandet
genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Nyland. P&
en provyta i kyrkobyn, uppvisade lavarna tydli-
ga skador och pa de andra provytorna noterades
lindriga skador.

9 23
0,04 3 131 100 15 38
| 97 15 39
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7.11 Lohja-Lojo

Energialaitokset 595 51 21 13
Teollisuus 114 10 58 35
Autoliikenne 406 35 21 13
Pienpoltto 58 5 64 39
(Puu)  (17) (60)
(Oliy) (41 (4)

Lohja on 36 800 asukkaan kaupunki. Yli kolmannes
typenoksidipéastoistd sekd suurin osa hiilimonok-
sidi- ja hiilivetypéastoistd on perdisin liikenteesta.
Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat vilkkaim-
pien teiden eli Lohjan keskustan paadkatujen seka
Lohjanharjuntien (Valtatie 25) ja Turuntien (Valtatie
1) liikenteestd. Energiantuotanto aiheuttaa puolet
typenoksidipddstoistd sekd valtaosan rikkidioksi-
dipééstoistd. Teollisuus ja pienpoltto ovat merkit-
tavimmat hiukkasldhteet. Kalkkitehtaan hiukkas-
paastot muodostavat noin kolmanneksen suorista
hiukkaspddstoistd. Vuonna 2005 energialaitosten
typenoksidipddstot kasvoivat ja muut padstot
laskivat hieman vuoteen 2004 verrattuna. Teolli-
suuden hiukkas- ja rikkidioksidipaastot olivat al-
haisemmat ja muut péaastot samalla tasolla kuin
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vuonna 2004. Liikenteen typenoksidi- ja hiukkas-
péaéstot olivat edellisvuoden tasolla ja muut paéstot
hieman alemmat. Energialaitosten, teollisuuden,
autoliikenteen ja pienpolton paastdt vuonna 2005
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspéastsjen
(= pakokaasujen sisdltdmat hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdk-
si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspadstomddrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Lohjan ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaat-
toriseurannassa.

M Jatkuvatoiminen - Mitstation

Y% NO2-mittauspiste - NO2 mitningsstille

Paistotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

a—— > 400

e 300 - 400
e— )00 - 300
—— 00 - 200
e 50 - 100
—_— 0- 50

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (tonfar)

[100- 126
[ 10-100
m<10

A ei hiukkaspidstaji - inga partikelutslipp

Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

Wioo-314
Bl 10-100
E<I|0

A ei hiukkaspiistsji - inga partikelutslipp
Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(@Selvi vaurio - Tydlig skada

(OLievd vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2005, pug/m?

Keskusaukio 16 21 21 14 12
Ojamonbharjuntie 14 19 15 12 I
Méntynummen koulu 16 20 18 17 13

Lohjalla mitattiin vuonna 2005 jatkuvatoimisesti
typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettdvi-
en hiukkasten pitoisuuksia. Mittausasema sijaitsi
Nahkurintorin pysdkéintialueella, ja se luokiteltiin
kaupunkitausta-asemaksi. Tosin linja-autoasema
muutti loka-marraskuun vaihteessa mittausase-
man valittdomaan laheisyyteen, minka jdlkeen ase-
maluokitus muuttui litkenneasemaksi. Tuloksia on
tarkemmin késitelty raportin alkuosassa.

Lohjalla mitattiin typpidioksidipitoisuuksia
passiivikerdinmenetelmélld kolmessa pisteessa:
vilkasliikenteisissd ymparistéissd Suurlohjanka-
dun varressa keskusaukiolla (12 m kadun reunasta,
keskiméddrdinen litkennemddra 18 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) ja Lohjanharjuntien (Valtatie 25)
varressa lahelld Mantynummen koulua (7 m ka-
dun reunasta, n. 17 000 ajoneuvoa vuorokaudessa)
sekd kohtalaisen vilkkaasti liikennidyn Ojamon-
tien ldheisyydessd (12 m tien reunasta, keskimédéarin
12 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet
olivat samat kuin edellisendkin vuonna. Mittaus-
pisteet on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on
esitetty seuraavassa taulukossa. Lohjalla kaikissa
mittauspisteissd saadut typpidioksidipitoisuudet
olivat kohtalaisen alhaisia, typpidioksidipitoisuu-
den vuosikeskiarvot olivat alle puolet raja-arvosta.
Tosin Lohjan mittauspisteet sijaitsivat kauempana
lilkkennevéaylistd, kuin vastaavat liikenneympéris-
tojen mittauspisteet muissa kunnissa, mika osittain
selittdd alhaiset pitoisuudet. Vuoden 2005 vuosi-
keskiarvot olivat hieman alhaisempia kuin vuonna
2004 mitatut. Vuonna 2004 Keskusaukiolla mitattu
vuosipitoisuus oli 16 pg/m? Ojamonharjuntielld
14 ng/m?ja Mantynummen koululla 17 pg/m?®.

Autoliikenne on merkittdvin ilmanlaatuun vai-
kuttava tekijd Lohjalla, ja typenoksidien ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmat
vilkkaimmin liikenndidyissd ymparistoissa eli
Lohjanharjuntien (Valtatie 25), Turuntien (Valtatie
1) ja keskustan padkatujen ldheisyydessd. Lohjan
keskusta-alueella passiivikerdn menetelmalla lii-
kenneympaéristoissd ja jatkuvalla menetelmalld
kaupunkitausta-asemalla mitatut typpidioksidipi-
toisuudet olivat kohtalaisen alhaisia. Typpidioksi-
dipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat alle puolet
raja-arvopitoisuudesta. Linja-autoaseman muutto
mittausaseman valittdméaan laheisyyteen kohotti
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kuitenkin pitoisuuksia loppuvuodesta merkitta-
vasti. Joulukuussa typpidioksidin tuntiraja-arvota-
so ylittyikin kolme kertaa. Hengitettdvien hiukkas-
ten pitoisuudet olivat kaupunkitaustaa edustavalla
mittausasemalla selvésti raja-arvojen alapuolella.
Vuorokausiraja-arvotaso (50 ng/m?) ylittyi kuiten-
kin 10 kertaa. Korkeita hiukkaspitoisuuksia esiin-
tyi erityisesti kevaélld. Hengitettdvien hiukkasten
massasta suurin osa on yleensa perdisin liikkenteen
epdsuorista padstoistd eli hiekan jauhautumisesta
ja asfaltin kulumisesta. Siksi liikenneympéristos-
sd todenndkdisesti pitoisuudet ovat korkeammat
kuin kaupunkitausta-asemalla mitatut. Lisdksi
kalkkitehtaan pddstot saattavat aiheuttaa korkeita
hiukkaspitoisuuksia ldhiymparistossd. Korkeita
hiukkaspitoisuuksia saattaa ajoittain esiintyd myos
alueilla, joilla on runsaasti puun pienpolttoa.

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivat vuonna 2005 paakaupunki-
seudulla pitkdn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itdi-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivdt ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivédtkd nédin ollen todennékaisesti
myo&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Loh-
jalla sormipaisukarve oli keskimé&édrdistd vaurioi-
tuneempaa. Jdkélissd nédkyi selvid vaurioita erityi-
sesti kaupungin keskustan alueella, ja Gunnarlassa
jakélat olivat pahasti vaurioituneita. Jakalalajisto
oli kdyhtyneempéa kuin Uudellamaalla ja Itd-Uu-
dellamaalla keskim&arin.



Energiverk 595 51 21 13
Industri 114 10 58 35
Biltrafik 406 35 21 13
Eldning i liten skala 58 5 64 39
(Tra)  (17) (60)
(Olia)  (41) (4)
Lojo

Lojo &r en stad med 36 800 invdnare. Mer dn en
tredjedel av kvdveoxidutsldppen, samt storsta
delen av kolmonoxid- och kolvateutsldppen hérs-
tammar fran trafiken. De storsta trafikutsldppen
orsakas av trafiken pa de livligast trafikerade vé-
garna, dvs. huvudgatorna i Lojo centrum, samt
Lojodsvagen (Riksvag 25) och Abovigen (Riksvig
1). Energiproduktionen orsakar halften av kvive-
oxidutsldppen, samt huvuddelen av svaveldioxi-
dutsldppen. Industrin och sméskalig forbranning
dr de mest betydande partikelkdllorna. Kalkfab-
rikens partikelutsldpp utgor cirka en tredjedel av
de direkta partikelutslippen. Ar 2005 6kade ener-
gianldggningarnas kvéaveoxidutslapp och 6vriga
utsldpp minskade en aning jamfort med ar 2004.
Industrins partikel- och svaveldioxidutslapp var
lagre och 6vriga utslapp pa samma niva som &r
2004. Trafikens kvéveoxid- och partikelutslapp
var pé foregdende ars niva och 6vriga utsldpp en
aning lagre. Utsldppen fran energianldggningar,
industri, biltrafik och smaskalig férbranning finns
presenterade i foljande tabell. P& kartbilden finns
trafikens direkta partikelutslappsméngder (kg/km
per ar) presenterade (= partiklarna som avgaserna
innehéller) pa de storsta vdgarna. Dartill finns de
tillstandspliktiga anldggningarna utmaérkta pa kar-
tan klassificerade enligt méngden partikelutslapp.
Pa kartan markeras ocksa skadenivén for blaslav
fran bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa provy-
torna i Lojo, som indikerar paverkan av luftféro-
reningar.

I Lojo mittes &r 2005 halterna av kvdvemono-
xid, kvdvedioxid och inandningsbara partiklar
med kontinuerliga metoder. Métstationen lag pa
Garvartorgets parkeringsomrade och den klas-

Halterna av kvivedioxid ar 2005, ug/m?

318 88 142 9 12 4
13 4 32 9
0,5 0 1483 91 178 52
31 9 121 35

(1 (118)
(30) ©)

sificeras som stadsbakgrundsstation. Visserligen
flyttade busstationen i manadsskiftet oktober-no-
vember till méatstationens omedelbara narhet, va-
refter stationsklassificeringen éndrades till trafik-
station. Resultaten har narmare behandlats i borjan
av rapporten.

I Lojo uppmadttes koncentrationerna av kvé-
vedioxid med passivinsamlingsmetodik pa tre
punkter: i den livliga trafikmiljon invid Storlojo-
gatan pa Central platsen (12 m fran gatans kant,
gatans trafikmédngd &r 18 000 fordon per dygn)
och invid Lojodsvdgen néra skolan Tallbacka skola
(7 m fran gatans kant, ca. 17 000 fordon per dygn),
samt i ndrheten av den relativt livligt trafikerade
Ojamovédgen (12 m fran védgkanten, i medeltal
12 000 fordon per dygn). Mitpunkterna var de
samma som foregdende ar. Matpunkterna &r ut-
madrkta pa kartan och erhallna resultat finns pre-
senterade i foljande tabell. Halterna av kvévedio-
xid som erhélls vid samtliga matpunkter i Lojo var
relativt laga, arsmedeltalen for kvavedioxidhalten
lag under hilften av gransvardet. Visserligen lag
métpunkterna i Lojo langre fran trafiklederna dn
maitpunkterna i motsvarande trafikmiljoer i andra
kommuner, vilket delvis forklarar de laga halter-
na. Medelvdrdena for ar 2005 var en aning ldgre
4n de som uppmittes ar 2004. Arskoncentratio-
nen som ar 2004 uppmiittes pa Central platsen var
16 pg/m?, pa Ojamoasvégen 14 ug/m? och vid Tall-
backa skola 17 pg/m?.

I Lojo 4r biltrafiken den faktor, som mest paver-
kar luftkvaliteten och kvédveoxid- och halten av
andningsbara partiklar dr hogst i de livligast tra-
fikerade miljoerna dvs. i ndrheten av Lojoasvagen
och Abovigen, samt i narheten av huvudgatorna
i centrum. I centrumomrédet i Lojo &r kvavedio-
xidhalterna, som uppmatts med passivinsam-

Central platsen 16 21 21 14 12 1l
Ojamoasvigen 14 19 15 12 I 9
Tallbacka skola 16 20 18 17 13 14

12 1l 12 15 14 24 15
9 10 1l 13 18 17 13
10 14 14 16 15
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lingsmetoden i trafikmiljon och med kontinuerlig
metodik i stadsbakgrundsstationen, relativt laga.
Kviavedioxidernas arsmedeltal lag under halva érs-
gransvardet. Busstationens flytt till matstationens
omedelbara nédrhet hojde dock koncentrationerna
avsevart i slutet pa aret. I december 6verskreds s
timgransvardesnivan for kvavedioxid tre ganger.
Vid stadsbakgrundsstationen i Lojo 1ag halten av
andningsbara partiklar klart under gransvérdena.
Nivan for dygnsgransvirdet dverskreds dock 12
ganger. Hoga halter av partiklar forekom sarskilt
pa varen.

Storsta delen av massan av andningsbara partik-
lar hdrstammar i allménhet fran trafikens indirekta
utsldpp, dvs. fran pulverisering av sand och asfalts-
litage. Dérfor dr halterna i trafikmiljon sannolikt
hogre an de som uppmitts i stadsbakgrundsstatio-
nen. Dértill kan kalkfabrikens utslapp orsaka hoga
halter av partiklar i ndrmiljon. Inom omraden dar
det forekommer mycket smaskalig eldning, kan
det tidvis forekomma hoga halter av partiklar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjarrtransport, éverskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hal-
sobaserade malséttningen. Den langsiktiga mal-
sdttningen for att skydda véxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men overskridningar
observerades i Sodra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. Pa basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets métningar
kan man siledes bedoma, att de langsiktiga hal-
so- och vixtlighetsbaserade malen sannolikt vers-
kreds i Nyland och Ostra Nyland. Ddremot évers-
kreds inte de kortsiktiga malvéardena for ar 2010 pa
SAD:s eller Meteorologiska institutets métstationer
och salunda sannolikt inte heller i Nyland och Ost-
ra Nyland.

Vid bioindikatoruppféljningen &r 2004 i Lojo var
blaslaven mer skadad &n genomsnittet. Lavarna
uppvisade tydliga skador sarskilt i stadens centru-
momrade. I Gunnarla var lavarna svart skadade.
Lavbestandet var mer utarmat dn i Nyland och
Ostra Nyland i genomsnitt.
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7.12 Loviisa-Lovisa

Energialaitokset 13 14 0,02 0
Autoliikenne 65 69 3 23
Pienpoltto 16 17 1 77
(Puu)  (3) (10)
(Oliy)  (13) (1

Loviisa on 7 400 asukkaan kaupunki. Loviisas-
sa ei ole ilmanlaatuun merkittavésti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Merkittdvin paastolahde on liikenne, ja
suurimmat padastot aiheutuvat valtatien 7 ja kes-
kustan liikenteestd. Energialaitosten (maakaasu)
ja liikenteen aiheuttamat p&astot olivat vuonna
2005 hieman alhaisempia kuin edellisend vuon-
na. Energialaitosten ja autoliikenteen paast6t on
esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen suorien hiukkaspéddstojen
(= pakokaasujen sisdltamat hiukkaset) mdarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi kart-
taan on merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkas-
padstomadrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty my®6s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Loviisan
ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

i —
kilometria

©Tiedot Maanmittauslaitos 156/UUMA/06 ©YTV2006

0,2 2

0,1 | 233 100 29 58
10 98 20 42
(0.2) (20)

(10) ()

Loviisan ilmanlaatu on keskimddrin melko hyvé,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvia teollisuus-
lahteitd ja vilkkaimpienkin teiden pééstotiheydet
ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todenndkoisesti selvasti
raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin mahdollista,
ettd alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.
Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivit vuonna 2005 pddkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkédn ajan tavoitteet ylittyivat todennidkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan

Paistotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

I > 400
o 300 - 400
e 700 - 300
—| ()0 - 200
— 5 - |00
0- 50

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

100 - 126
[ 10-100
m<10

A ei hiukkaspiistoji - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(C)Lievd vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk
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vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivatkd nédin ollen todennékoisesti
myo6skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Lo-
viisassa sormipaisukarpeen kunto oli selvéasti
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaal-
la keskimddrin ja jdkélalajisto oli keskimaaraista
runsaampaa. Selvdsti vaurioitunutta sormipaisu-
karvetta 16ytyi keskustan ldhist6ltd ja yhdelta taa-
jaman ulkopuoliselta nédytealalta.

Lovisa

Lovisa dr en stad med 7 400 invanare. I Lovisa finns
inga tillstandspliktiga industri- eller energiproduk-
tionsanldggningar, som har ndgon betydande inver-
kan pa luftkvaliteten. Den storsta utslappskéllan ar
trafiken och de storsta utslippsméngderna orsakas
av trafiken pa riksvdg 7 och trafiken i centrum.
Utsldppen fran energianldggningar (naturgas) och
trafik var ar 2005 en aning mindre &n foregdende
ar. Utsldppen fran energiverken, industrin och bil-
trafiken presenteras i féljande tabell. P4 kartbilden
finns trafikens direkta partikelutslappsméngder
(kg/km per ar) presenterade (= partiklarna som
avgaserna innehaller) pa de storsta vdgarna. Dartill
finns de tillstandspliktiga anldggningarna utmérk-
ta pa kartan klassificerade enligt mangden parti-
kelutslapp. Pa kartan markeras ocksa skadenivan
for blaslav fran bioindikatoruppfoljningen ar 2004
paprovytornaiLovisa, som indikerar padverkan av
luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Lovisa &r i genomsnitt relativt
god, da det inom kommunens omréde inte finns
nagra betydande industrikéllor och da utslapps-
koncentrationerna fran de livligast trafikerade va-
garna dr sma. Koncentrationerna av kvavedioxid
och andningsbara partiklar ligger sannolikt klart
under grdnsvdrdena. Det dr dock mdajligt, att det
inom omraden dar det férekommer mycket smas-
kalig eldning, tidvis kan forekomma hoga halter
av partiklar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjarrtransport, 6verskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hal-
sobaserade malsdttningen. Den ldngsiktiga mal-
sattningen for att skydda vaxtligheten dverskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i Sodra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. P4 basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets méatningar
kan man sdledes bedéma, att de ldngsiktiga hal-
so- och viéxtlighetsbaserade malen sannolikt 6vers-
kreds i Nyland och Ostra Nyland. Daremot évers-
kreds inte de kortsiktiga malvardena for &r 2010 pa
SAD:s eller Meteorologiska institutets matstationer
och s&lunda sannolikt inte heller i Nyland och Ost-
ra Nyland.

Vid bioindikatoruppféljningen i Lovisa &r 2004
motsvarade bléslavens tillstand var blaslavens till-
stand béttre dn i Nyland och Ostra Nyland i gen-
omsnitt och lavbestandet motsvarade genomsnitts-
nivan. Tydligt skadad blaslav fann man i narheten
av centrum och pa en provyta utanfor tatorten.

Energiverk 13 14 0,02 0
Biltrafik 65 69 3 23
Eldning i liten skala 16 17 I 77

(Trd)  (3) (10)
(Olia)  (13) (1)

58 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 4 | 2006

0.2 2
0.l [ 233 100 29 58
10 98 20 42
(0.2) (20)



7.13 Myrskyli-Morskom

Autoliikenne 25 83 1,3 10
Pienpoltto 5 17 12 90
(Puu)  (3) (1)
(Oliy)  (2) (0,2)

Myrskyld on 2 000 asukkaan kunta, ja kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Suurimmat liikkennepaastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Kirkonkyldn keskustan
liikenteestd. Liikennemadarét ja siten myos padsto-
tiheydet ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto aiheut-
taa suurimman hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiilive-
typddstoistd. Liikenteen aiheuttamat paastot olivat
samalla tasolla kuin edellisend vuonna. Paéstot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspéaastojen
(= pakokaasujen sisdltaméat hiukkaset) mdarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Karttaku-
vaan on liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Myrsky-
lan néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseu-
rannassa.

Myrskyldn ilmanlaatu on keskimdarin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuus-
lahteitd ja vilkkaimpienkin teiden pééststiheydet
ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-

kilometria

©Tiedot Maanmittauslaitos 156/UUMA/06 ©YTV2006

0,03 2 110 100 14 38
2 98 23 62
(02) 23)
2) 0.))

kasten pitoisuudet ovat todennékoisesti selvésti
raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin mahdollista,
ettd alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivat vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkdn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkdn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivét ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivédtka nédin ollen todennékdisesti
myoskdan Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Myrs-
kyldssa jdkéldlajisto oli runsaampaa kuin Uudel-
lamaalla ja Itd-Uudellamaalla keskimé&érin ja sor-
mipaisukarpeen kunto oli keskiméaardistd tasoa.
Selvésti vaurioitunutta sormipaisukarvetta 16ytyi
yhdeltd, kirkonkyldn néytealalta.

Paastotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

I > 400
o 300 - 400
00 - 300
—| 00 - 200
50- 100
0- 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - D&d eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(DLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk
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Biltrafik 25 83 1,3 10
Eldning i liten skala 5 17 12 90
(Trd)  (3) (n
(Olia)  (2) (0.2)
Morskom

Morskom dr en kommun med 2 000 invanare
och inom kommunens omrade finns inga till-
standspliktiga industri- eller energiproduktions-
anldggningar, som har nagon betydande inverkan
pa luftkvaliteten. De storsta utsldppen orsakas av
de livligast trafikerade védgarna, dvs. trafiken pa
véagarna i Kyrkoby centrum. Trafikmadngderna och
salunda dven utsldppskoncentrationerna dr dock
smd. Smaskalig forbranning orsakar storsta delen
av partikel- och svaveldioxid- och kolvéteutslép-
pen. Utsldppen fran trafiken lag kvar pa féregaen-
de ars niva. Utsldppen finns presenterade i foljande
tabell. P& kartbilden finns trafikens direkta parti-
kelutslappsmangder (kg/km per ar) presenterade
(= partiklarna som avgaserna innehaller) pa de
storsta vdgarna. Pa kartan markeras ocksa skade-
nivan for blaslav fran bioindikatoruppfoljningen
ar 2004 pé provytorna i Morskom, som indikerar
paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Morskom &r i genomsnitt god,
da det inom kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikéllor och da utslappskoncen-
trationerna fran de livligast trafikerade vdgarna
dr sma. Koncentrationerna av kvévedioxid och
andningsbara partiklar ligger sannolikt klart under
gransvirdena. Det dr dock mojligt, att det inom
omraden dér det forekommer mycket smaskalig
eldning, tidvis kan férekomma hoga halter av par-
tiklar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjarrtransport, 6verskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hal-
sobaserade malsittningen. Den ldngsiktiga mal-
sdttningen for att skydda véaxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i S6dra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. Pa basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets matnin-
gar kan man sédledes beddma, att de langsiktiga
hélso- och vixtlighetsbaserade maélen sannolikt
overskreds i Nyland och Ostra Nyland. Daremot
overskredsinte dekortsiktigamalvardena for ar2010
pa SAD:s eller Meteorologiska institutets méatstatio-
ner och salunda sannolikt inte heller i Nyland och
Ostra Nyland.
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0,03 2 1o 100 14 38
2 98 23 62
(0.2) (23)

2 (0.1)

Vid bioindikatoruppféljningen i Moérskom &r
2004 var lavbestadndet rikligare dn i Nyland och
Ostra Nyland i genomsnitt och blaslavens till-
stand var i niva med genomsnittet. Tydligt skadad
blaslav hittades pa en provyta i kyrkobyn.



7.14 Mantsala

Energialaitokset 12 2 0,5 |
Autoliikenne 601 94 29 39
Pienpoltto 26 4 45 60
(Puu)  (12) (43)
(Oliy) ~ (14) (1

Maintsédlda on 18 400 asukkaan kunta. Kunnan
alueella ei ole merkittdvid ilmanlaatuun vaikut-
tavia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.
Liikenne on merkittdvin typenoksidien, hiilimo-
noksidin ja hiilivetyjen péastoldhde. Suurimmat
padstot aiheutuvat Lahti-Helsinki moottoritien
(Valtatie 4) ja keskustan liikenteestd. Pienpolt-
to aiheuttaa hiukkas- ja rikkidioksidip&d&stoista
suurimman osan. Energialaitosten paastot pysy-
vdt vuonna 2005 edellisvuoden tasolla. Sen sijaa
liikkenteen p&&stot ovat hieman alhaisempia kuin
vuonna 2004. Energialaitosten, autoliikenteen ja
pienpolton pddstot on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen suori-
en hiukkaspddstojen (= pakokaasujen sisaltamat
hiukkaset) maéaréat (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
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5 32
[ 4 2491 100 216 71
I 64 87 29
(1) (86)
(10) ()

laitokset hiukkaspdastoméaarien mukaan luokitel-
tuina. Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Méantsdlan ndytealoilla vuoden 2004
bioindikaattoriseurannassa.

Mantséldssd ilmanlaatu on keskimdarin melko
hyvé. Teollisuuden ja energiantuotannon paastot
ilmaan ovat pienet. Korkeimpia pitoisuudet ovat
Lahti-Helsinki moottoritien (Valtatie 4) l&heisyy-
dessa ja keskustassa. Muualla liikenteen p&astoti-
heydet ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet ovat todenndkéisesti
selvésti raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin
mahdollista, ettd alueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi ajoittain esiintyd korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia.

Paistotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

a——— > 400
o 300 - 400
e )00 - 300
——— | 00 - 200
— 50 - |00
0- 50

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

[T100- 126
O 10-100
@E<10

A ei hiukkaspaistéji - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller forsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(OLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk
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Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt pddkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa IImatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivét ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtkd nédin ollen todenndkoisesti
myo6skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Mant-
sédldssd sormipaisukarpeen kunto oli selvésti pa-
rempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimddrin ja jdkdldlajisto vastasi alueen keski-
madraistd tasoa. Sormipaisukarve oli selvisti vau-
rioitunutta Méantsilan keskustassa ja Lahti-Helsin-
ki moottoritien (Valtatie 4) lahelld seka yksittdiselld
néytealalla Lukonméelld. Muualla sormipaisukar-
ve oli lievésti vaurioitunutta tai tervetta.
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7.15 Nummi-Pusula

Autoliikenne 179 88 9 17 0.2 2 603 100 69 46
Pienpoltto 25 12 42 83 98 8l 54
(Puu)  (I1) (41) (0.6) (80)

(Oliy)  (14) (1) (10) (0.9)

Nummi-Pusula on 6 000 asukkaan kunta, ja kun-
nan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai ener-
giantuotantolaitoksia. Suurimmat liikennepads-
tot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli eteldssa
Turuntien (Valtatie 1) ja pohjoisessa Porintien (Val-
tatie 2) liikkenteestd. Liikenneméérit ja siten myos
padstotiheydet ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto
aiheuttaa suurimman osan hiukkas-, rikkidioksi-
di- ja hiilivetypadstoistd. Liikenteen aiheuttamat
péaédstot olivat vuonna 2005 hieman alhaisempia
kuin edellisend vuonna. Pddstot on esitetty seu-
raavassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty lii-
kenteen suorien hiukkaspaéstojen (= pakokaasujen
sisaltdmat hiukkaset) médrdt (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Karttakuvaan on liitetty myos
ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisu-
karpeen vaurioaste Nummi-Pusulan néytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Nummi-Pusulan ilmanlaatu on keskimdarin
melko hyvi, koska kunnan alueella ei ole merkit-
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tavid teollisuusldhteitd ja vilkkaimpienkin teiden
pééastotiheydet ovat pienet. Typpidioksidin ja hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat todenna-
koisesti selvasti raja-arvojen alapuolella. On kui-
tenkin mahdollista, ettd alueilla, joilla on paljon
puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkian ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YT'V:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkédn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itdi-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivat ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivédtkd nédin ollen todennékdisesti
myd&skddn Uudellamaalla tai Itda-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Num-
mi-Pusulan ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto
jajdkalalajisto olivat Uudenmaan ja Itdi-Uudenmaan
keskiméédrdistd tasoa Sormipaisukarve oli selvésti
vaurioitunutta kuudella ndytealalla. Kaikilla muil-
la alueilla jakalat olivat lievdsti vaurioituneita.

Paastotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg/lkm vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

> 400
e 300 - 400
e 200 - 300
—| 00 - 200
50 - 100
0- 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(D)Selvi vaurio - Tydlig skada

(O)Lievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 4 | 2006 63



7.16 Nurmijarvi

Energialaitokset 98 13 8 8

Teollisuus 2 0,3 2 2

Autoliikenne 598 80 31 29
Pienpoltto 48 6 66 6l
(Puu) (18) (64)

(Oliy) (30) ®3)

Nurmijdrven asukasluku on 37 700. Valtaosa ilman-
laatuun vaikuttavista padstoistd on peraisin liiken-
teestd. Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat vilk-
kaimpien teiden eli Helsinki-Hdameenlinna moot-
toritien (Valtatie 3), Klaukkalantien (Maantie 132)
seké keskustan liikenteestd. Teollisuudesta, ldhinna
eristelevyjen valmistuksesta, aiheutuu jonkin ver-
ran hiilivetypadstjd ja energiantuotannosta jonkin
verran typenoksidi- ja hiukkaspaastojd. Pienpoltto
aiheuttaa suurimman osan hiukkaspééastoista. Ener-
gialaitosten padstot kasvoivat vuonna 2005 hieman
vuoteen 2004 verrattuna. Myos teollisuuden hiili-
vetypéddstot kasvoivat hieman, muut teollisuuden
péaédstot pysyivét edellisvuoden tasolla. Liikenteen
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I 12 232 35
| | 2877 100 299 45
23 25 128 19
(1 (126)

(22) )

pdédstot olivat hieman alhaisempia kuin vuonna
2004. Energialaitosten, teollisuuden, autoliikenteen
ja pienpolton pédastot on esitetty seuraavassa tau-
lukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen suo-
rien hiukkaspdastojen (= pakokaasujen sisaltamat
hiukkaset) maaréat (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset hiukkaspadstoméadrien mukaan luokitel-
tuina. Karttakuvaan on liitetty my®s ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Nurmijdrven néytealoilla vuoden 2004
bioindikaattoriseurannassa.

Y NO2-mittauspiste - NO2 mitningsstille

Piistotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

a—— > 400
o 300 - 400
00 - 300
——| 00 - 200
— 50 - |00
0- 50

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

100 - 126
[ 10-100
m<10

A ei hiukkaspadstoja - inga partikelutslipp

Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

Wioo-314
W 10-100
<10

A ei hiukkaspadstoja - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blislaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(DLievd vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk



Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2005, pg/m?

Kirkonkyla 15 20 21 14 I 10
Klaukkala 18 19 22 16 14 13

Nurmijdrvelld mitattiin vuonna 2005 typpidi-
oksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa pisteessa: kohtalaisen vilkasliikenteisen
Helsingintien varressa Nurmijarven kirkonkyléssa
(7 m tien reunasta, liikennemdara 9 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) ja Klaukkalan keskustassa vilkas-
liikkenteisen Klaukkalantie (Maantie 132) varressa
(5 m tiestd, n. 19 000 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Mittauspisteet olivat samat kuin edellisenédkin
vuonna. Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja
saadut tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.
Klaukkalassa pitoisuudet olivat Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan suurimpien kuntien vilkasliikenteis-
ten katujen keskitasoa ja jonkin verran korkeam-
mat kuin kirkonkyldssa. Typpidioksidipitoisuuden
vuosikeskiarvot olivat alle puolet raja-arvosta.
Vuoden 2005 vuosikeskiarvot olivat alhaisempia
kuin vuonna 2004 mitatut. Talloin Kirkonkyldssa
mitattu vuosipitoisuus oli 17 pg/m? ja Klaukka-
lassa 19 pg/m?.

Nurmijdrven ilmanlaatu on keskimddrin mel-
ko hyva. Pitoisuudet ovat korkeimmat Helsinki-
Hémeenlinna moottoritien (Valtatie 3) ldheisyydes-
sd. Altistumisen kannalta néilld pitoisuuksilla ei
kuitenkaan ole merkitysta. Altistumisen kannalta
merkityksellisid ympaéristdjd ovat vilkasliikenteiset
alueet, joilla ihmiset asuvat tai oleskelevat pitkid
aikoja, kuten esimerkiksi Klaukkalantien (Maantie
132) ldheisyydessa. Nurmijarvelld mitatut typpidi-
oksidipitoisuudet olivat selvésti vuosiraja-arvon
alapuolella. Todenndkoisesti myds hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet ovat Nurmijarvelld raja-
arvojen alapuolella. On kuitenkin syytd ottaa huo-
mioon, ettd hengitettdvien hiukkasten pitoisuuk-
sista vain pieni osa aiheutuu liikenteen suorista
péédstoistd ja suurin osa hiukkasmassasta on perai-
sin hiekan jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta.
Nurmijérvelldkin saattaa esiintyd korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia kevdisin. Lisdksi alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt pddkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-

10 9 10 15 14 19 14
12 12 15 18 18 20 16

set pitkédn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivétkd nédin ollen todennékdisesti
myd&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Nur-
mijérvelld sormipaisukarpeen kunto ja jakéldla-
jisto oli samaa tasoa kuin Uudellamaalla ja Iti-
Uudellamaalla keskimé&édrin. Selvasti vaurioitu-
nutta sormipaisukarvetta 16ytyi Nurmijdrven
keskustan tuntumasta, Helsinki-Hameenlinna
moottoritien (Valtatie 3) varrella sekd yksittdiselta
néytealalta Ylikyldssd. Lantisimmaésséd osassa Nur-
mijdrved sormipaisukarve oli tervettd ja muualla
lievdsti vaurioitunutta.
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7.17 Pernaja—-Perna

Autoliikenne 197 95 9 26
Pienpoltto I 5 26 74
(Puu)  (7) (26)
(Oliy)  (4) (0,3)

Pernaja on 4 000 asukkaan kunta, ja kunnan alueel-
la ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepédéstot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Valtateiden 6 ja 7 liiken-
teestd. Liikennemaaréat ja my0s paastotiheydet ovat
kuitenkin kohtalaisen pienid. Pienpoltto aiheuttaa
suurimman osan hiukkas- ja rikkidioksidipaastois-
td. Liikenteen aiheuttamat p&&stot olivat vuonna
2005 hieman alhaisempia kuin edellisend vuonna.
Padstot on esitetty seuraavassa taulukossa. Kart-
takuvassa on esitetty liikenteen suorien hiukkas-
pddstojen (= pakokaasujen sisdltdamaét hiukkaset)
maéaadrat (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Pernaja ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaat-
toriseurannassa.

O &y

70,738 45l i
- kilometria
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0.2 6 614 100 60 54
3 94 51 46
(0.4) (51)

©) (0.2)

Pernajan ilmanlaatu on keskimdarin melko hyvé,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuus-
lahteitd. Vilkkaimpienkin teiden péastotiheydet
ovat kohtalaisen pienet. Typpidioksidin ja hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat todenna-
koisesti selvasti raja-arvojen alapuolella. On kui-
tenkin mahdollista, ettd alueilla, joilla on paljon
puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkédn ajan tavoitteet ylittyivat todenndkoises-
ti Uudellamaalla ja Itdi-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YITV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtkd néin ollen todennékdisesti
myd&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Paistotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

a—— > 400
o 300 - 400
o200 - 300
—| 00 - 200
50 - 100
0- 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
©Paha vaurio - Allvarlig skada

(Selvi vaurio - Tydlig skada

(OLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk



Biltrafik 197 95 9 26
Eldning i liten skala 11 5 26 74
(Tra)  (7) (26)
(Olia)  (4) (0.3)

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Per-
najan ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto ja
jakaldlajisto vastasivat keskimddrdistd tasoa Uu-
dellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Viidelld, ldhinnd
kunnan keskiosissa sijaitsevalla ndytealalla jakalis-
sd nakyi selvid vaurioita.

Pernd

Perna dr en kommun med 4 000 invanare och inom
kommunens omrade finns inga tillstandspliktiga
industri- eller energiproduktionsanldggningar,
som har ndgon betydande inverkan pa luftkvalite-
ten. De storsta utsldppen orsakas av trafiken pa de
livligast trafikerade vdgarna, dvs. Riksvdag 6 och 7.
Trafikmadngderna och salunda utsldppskoncentra-
tionerna &r dock relativt sma. Smaskalig forbran-
ning orsakar storsta delen av partikel- och svaveldi-
oxidutsldppen. Utsldppen fran trafiken var ar 2005
en aning ldgre dn foregdende ar. Utsldppen finns
presenterade i foljande tabell. P4 kartbilden finns
trafikens direkta partikelutslappsméngder (kg/km
per ar) presenterade (= partiklarna som avgaserna
innehaller) pd de storsta viagarna. Pa kartan marke-
ras ocksa skadenivan for blaslav fran bioindikator-
uppfdljningen ar 2004 pa provytorna i Pernd, som
indikerar paverkan av luftfororeningar.

Luftkvaliteten i Pernd dr i genomsnitt god, da
det inom kommunens omrédde inte finns nagra
betydande industrikéllor. Utslappskoncentratio-
nerna fran dven de livligast trafikerade vagarna
ar relativt sma. Koncentrationerna av kvédvedioxid
och andningsbara partiklar ligger sannolikt klart
under gransvardena. Det dr dock méjligt, att det
inom omraden dédr det férekommer mycket smas-
kalig eldning, tidvis kan férekomma hoga halter
av partiklar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjarrtransport, verskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hal-
sobaserade malsdttningen. Den langsiktiga mal-
sattningen for att skydda vaxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i Sodra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. P4 basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets métnin-
gar kan man saledes bedoma, att de langsiktiga

0.2 6 614 100 60 54
3 94 51 46
(0.4) (51)

G) (0.2)

hélso- och vixtlighetsbaserade malen sannolikt
overskreds i Nyland och Ostra Nyland. Daremot
overskreds inte de kortsiktiga malvardena for ar
2010 pa SAD:s eller Meteorologiska institutets
matstationer och sélunda sannolikt inte heller i
Nyland och Ostra Nyland.

Vid bioindikatoruppfdljningen i Perna ar 2004
motsvarade blaslavens tillstand och lavbestandet
genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Nyland. Pa
fem provytor, ndrmast i kommunens centrala delar,
uppvisade lavarna tydliga skador.
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7.18 Pohja—-Pojo

Energialaitokset 0,6 | 0,4 2
Autoliikenne 45 8l 3 16
Pienpoltto I 19 13 84
(Puu) (4) (13)
(Oliy)  (7) (h

Pohja on 4 900 asukkaan kunta, ja kunnan alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdvasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepééstot aiheutuvat
vilkkaimman tien eli Turuntien (Maantie 111) lii-
kenteestd. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
hiukkas- ja rikkidioksidipddstoistd. Liikennemaa-
rét ja my0s padstotiheydet ovat kuitenkin pienié.
Liikenteen aiheuttamat p&astot olivat vuonna 2005
hieman alhaisempia kuin vuonna 2004. Pddst6t on
esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen suorien hiukkaspéddstojen
(= pakokaasujen sisdltamat hiukkaset) mdarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdk-
si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspddstomddrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myos ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Pohjan ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaat-
toriseurannassa.

dlometrii
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Pohjassa ilmanlaatu on keskimddrin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittdvia teollisuusldhtei-
td ja vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat
pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkas-
ten pitoisuudet ovat todenndkoisesti selvasti ra-
ja-arvojen alapuolella. On kuitenkin mahdollista,
ettd alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
ajoittain esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 pddkaupunki-
seudulla pitkdn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkédn ajan tavoitteet ylittyivat todenndkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot

Piistotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/lkm per ar)
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@Paha vaurio - Allvarlig skada
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Energiverk 0,6 | 0,4 2
Biltrafik 45 8l 3 16
Eldning i liten skala I 19 13 84
(Tra) (4) (13)
(Olja) ~ (7) (1

eivit ylittyneet YIV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivatkd nédin ollen todennékoisesti
myo6skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Pohjan
nédytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli hieman
keskiméddrdistd parempi ja jakéldlajisto vastasi
keskiméadraistd tasoa Uudellamaalla ja Itd-Uudel-
lamaalla. Sormipaisukarve oli selvasti vaurioitu-
nutta Kirkonkyldssd, Baggbyssa ja lahelld Karjaata,
muualla vauriot olivat joko lievid tai sormipaisu-
karve oli tervetta.

Pojo

Pojo dr en kommun med 4 900 invanare och inom
kommunens omrade finns inga tillstdndspliktiga
industri- eller energiproduktionsanldggningar,
som har ndgon betydande inverkan pa luft-
kvaliteten. De storsta utsldppen orsakas av trafiken
pé den livligast trafikerade vigen, dvs. Abovigen
(Landsvag 111). Trafikmangderna och salunda ut-
slappskoncentrationerna dr dock smd. Smaskalig
férbranning orsakar storsta delen av partikel- och
svaveldioxidutsldppen. Trafikmangderna och
dven utsldppstitheterna var dock sma. Utslappen
fran trafiken var ar 2005 en aning ldgre dn forega-
ende r. Utsldppen finns presenterade i foljande
tabell. Pa kartbilden finns trafikens direkta parti-
kelutslappsmangder (kg/km per ar) presenterade
(= partiklarna som avgaserna innehéller) pa de
storsta vagarna. Dartill finns de tillstindspliktiga
anldggningarna utmarkta pa kartan klassificerade
enligt mdngden partikelutslapp. P4 kartan marke-
ras ocksé skadenivén for blaslav fran bioindikator-
uppfdljningen &r 2004 pad provytorna i Pojo, som
indikerar paverkan av luftfororeningar.
Luftkvaliteten i Pojo &r i genomsnitt god, da det
inom kommunens omrade inte finns nagra bety-
dande industrikéllor och da utsldppskoncentratio-
nerna fran de livligast trafikerade végarna dr sma.
Koncentrationerna av kvéavedioxid och andnings-
bara partiklar ligger sannolikt klart under grans-
védrdena. Det dr dock mgjligt, att det inom omraden
dar det forekommer mycket smaskalig eldning,
tidvis kan forekomma hoga halter av partiklar.

3 35
0.l [ 247 100 31 55
5 99 26 45
(0,2) (25)
) (0,5)

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjarrtransport, 6verskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hal-
sobaserade malsdttningen. Den langsiktiga mal-
sdttningen for att skydda véxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i S6dra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. P4 basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets méatnin-
gar kan man sdledes beddma, att de langsiktiga
hélso- och vixtlighetsbaserade malen sannolikt
overskreds i Nyland och Ostra Nyland. Daremot
overskreds inte de kortsiktiga malvardena for ar
2010 pa SAD:s eller Meteorologiska institutets mét-
stationer och salunda sannolikt inte heller i Nyland
och Ostra Nyland.

Vid bioindikatoruppféljningen i Pojo ar 2004 var
blaslavens tillstand nagot béttre &n genomsnittet
och lavbestdndet motsvarade genomsnittsnivan
i Nyland och Ostra Nyland. Blaslaven var tyd-
ligt skadad i Kyrkoby, Baggby och i nirheten av
Karis, pa andra stéillen var skadorna lindriga, eller
blaslaven frisk.
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7.19 Pornainen

Autoliikenne 34 83 2 I
Pienpoltto 7 17 16 89
(Puu) (4) (15)

(Oliy) ~ (3) (0,2)

Pornainen on 4 800 asukkaan kunta, ja kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vai-
kuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energian-
tuotantolaitoksia. Liikenneméarét ja siten myos
padstotiheydet ovat pienid. Pienpoltto aiheuttaa
suurimman osan hiukkas-, rikkidioksidi-ja hiilive-
typéadstoistd. Liikenteen padstot olivat vuonna 2005
hieman alhaisemmat kuin vuonna 2004. Paastot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspéastojen
(= pakokaasujen sisdltamat hiukkaset) mdarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Karttaku-
vaan on liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Pornaisten
ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Pornaisten ilmanlaatu on keskimé&arin hyvai,
koska kunnan alueella ei ole merkittédvid teollisuus-
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ldhteitd ja teiden péastotiheydet ovat pienet. Typpi-
dioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet
ovat todenndkoisesti selvisti raja-arvojen alapuo-
lella. On kuitenkin mahdollista, ettd alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain esiintyd
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkdn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkidn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkédn ajan tavoitteet ylittyivat todenndkoises-
ti Uudellamaalla ja Itdi-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivat ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtka néin ollen todennékdisesti
myd&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Pornai-
sissa sormipaisukarpeen kunto vastasi keskimaa-
rdistd tasoa Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla.
Sormipaisukarve oli selvasti vaurioitunutta Kir-
konkyldn tuntumassa, tervettd Kotojdrven ldhis-
tolld ja muualla lievasti vaurioitunutta.

Paastotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)
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7.20 Porvoo-Borga

Energialaitokset 1007 24 136 24
Teollisuus 2462 59 314 56
Autoliikenne 624 ) 32 6
Pienpoltto 51 | 78 14
(Puu)  (21) (75)
(Cliy)  (30) ©)

Porvoo on 47 200 asukkaan kaupunki. Porvoossa
Kilpilahden alueella on raskasta teollisuutta sekd
sithen liittyvaa energiantuotantoa, jotka padstavat
ilmaan huomattavat maarat typenoksideja, rikki-
dioksidia, hiilivetyjd ja hiukkasia. Suurimmat lii-
kennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Porvoon keskustan paddkatujen sekd Valtatien 7 lii-
kenteestd. Energialaitosten pé&stot olivat vuonna
2005 hieman alhaisemmat kuin vuonna 2004. Teolli-
suuden typenoksidipééstot laskivat edellisvuoteen
verrattuna, muut paéstot puolestaan kasvoivat jon-
kin verran. Liikenteen p&astot olivat hieman alhai-

/ kilometria .
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sempia kuin edellisend vuonna. Energialaitosten,
teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton padstot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspaastojen
(= pakokaasujen sisdltamit hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi kart-
taan on merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkas-
pédastomddrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Porvoon
néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

% NO2-mittauspiste - NO2 mitningsstille

Paistotiheys - Densitet utslipp
<kaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)
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Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2005, pug/m?

Mannerheiminkatu 19 28 27 27 21
Aleksanterinkatu 16 22 23 18 15
Tori 17 22 23 19 13

Vuonna 2005 Porvoossa mitattiin typpidioksidi-
pitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalld kolmessa
pisteessd: vilkasliikenteisen Mannerheiminkadun
varressa Rihkamatorilla (7 m kadun reunasta,
keskimddrin 12 000 ajoneuvoa vuorokaudessa)
ja kohtalaisen vilkkaasti liikennsidyn Aleksan-
terinkadun varressa (2 m kadun reunasta, 9 000
ajoneuvoa vuorokaudessa) sekd torilla. Mittaus-
pisteet olivat samat kuin edellisendkin vuonna.
Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut
tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa. Man-
nerheiminkadulla typpidioksidipitoisuudet olivat
korkeimmat, mutta kuitenkin selvidsti vuosiraja-
arvon alapuolella. Mannerheiminkadulla ja torilla
vuosikeskiarvot olivat alhaisemmat kuin vuonna
2004. Aleksanterinkadulla pitoisuus oli pysynyt
samalla tasolla. Vuonna 2004 typpidioksidipitoi-
suuden vuosikeskiarvo oli Mannerheiminkadulla
26 ja Aleksanterinkadulla seké torilla 18 pg/m?®.
Mannerheiminkadun alhaisemmat pitoisuudet
vuonna 2005 saattoivat olla seurausta liikenteen
vdhenemisestd Mannerheiminkadulla lokakuus-
sa 2004 avatun uuden Aleksanterinkadun sillan
vuoksi. Vaikka muuallakin Uudellamaalla pitoi-
suudet olivat keskimddrin alhaisemmat vuonna
2005 kuin vuonna 2004, niin Mannerheiminkadulla
pitoisuudet laskivat enemmén kuin muissa mitta-
uskohteissa. Porvoossa mitataan jatkuvatoimisesti
ilmanlaatua seuraavan kerran vuonna 2007.

Vuonna 2005 Porvoossa mitatut typpidioksidi-
pitoisuudet olivat selvésti raja-arvojen alapuolella.
Porvoossa ilmanlaatu on huonoin keskustan péa-
katujen ja valtatien 7 lahistolld. Korkeita hiukkaspi-
toisuuksia saattaa ajoittain esiintyd my0s alueilla,
joilla on runsaasti puun pienpolttoa. Kilpilahden
teollisuusalueen suoja-alueella Neste Oil Oyj on
mitannut korkeita, tunti- ja vuorokausiraja-arvota-
soa jopa ylittavid rikkidioksidipitoisuuksia vuonna
2005. Tuntiraja-arvotaso ylittyi 10 kertaa (24 sallit-
tu) sekd vuorokausiraja-arvotaso 4 kertaa (3 sallit-
tu). Ylitykset johtuivat todennékoisesti jalostamon
rikkilaitoksen kdyttohdiriostd. Raportin tekijoiden
talld hetkelld kaytettdvissd olevien tietojen perus-
teella ei ole mahdollista arvioida, onko kyseessd
alue, jolla raja-arvot eivét saa ylittyd. Asia selvite-
tddn syksyn 2006 kuluessa.

P&dasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkdn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
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Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkén ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivét todenndkdises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtkd ndin ollen todennékdisesti
myoskdan Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.
Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Porvoon néytealoilla hie-
man huonompi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudella-
maalla keskimédrin, mutta toisaalta jakéalalajisto oli
keskimddrdistd runsaampaa. Pahasti vaurioitunut-
ta sormipaisukarve oli yhdelld nédytealalla ldhelld
Sipoon rajaa ja selvésti vaurioitunutta Porvoon
keskustassa ja Kilpilahden alueella. Muualla sor-
mipaisukarve oli lievdsti vaurioitunutta.

Borga

Borgd ar en stad med 47 200 invanare. I Borga, i
Skoldvikomradet, finns det tung industri, samt
dartill hérande energiproduktion, som sldpper ut
betydande méngder kvdveoxider, svaveldioxid,
kolvéten och partiklar. De storsta trafikutsldppen
orsakas av trafiken pa de livligast trafikerade véa-
garna, dvs. huvudgatorna i Borga centrum och
Riksvég 7. Energianldggningarnas utsldpp var ar
2005 en aning mindre &n ar 2004. Industrins kva-
veoxidutsldpp minskade jamfort med foregdende
ar, 6vriga utslapp okade for sin del nagot. Utslédp-
pen fran energianlidggningar, industri, biltrafik
och smaskalig forbranning finns presenterade i
foljande tabell. P4 kartbilden finns trafikens direkta
partikelutslappsméngder (kg/km per ar) presente-
rade (= partiklarna som avgaserna innehaller) pa
de storsta vdgarna. Pa kartan markeras ocksa ska-
denivén for blaslav fran bioindikatoruppfoljningen
ar 2004 pa provytorna i Borga, som indikerar pa-
verkan av luftféroreningar.

Ar 2005 uppmittes i Borga koncentrationerna av
kvidvedioxid med passivinsamlingsmetodik pa tre
punkter: i den livliga trafikmiljon invid Manner-
heimgatan, pa Kramartorget (7 m fran gatans kant,
i genomsnitt 12 000 fordon per dygn) och invid den



Energiverk 1007 24 136 24
Industri 2462 60 314 56
Biltrafik 624 15 32 6
Eldning i liten skala 5l | 78 14
(Tra)  (21) 75)
(Olja)  (30) €]

relativt livligt trafikerade Alexandersgatan (2 m
fran gatans kant, 9 000 fordon per dygn), samt pa
torget. Matpunkterna var de samma som férega-
ende ar. Mdtpunkterna dr utmaérkta pa kartan och
erhallna resultat finns presenterade i foljande ta-
bell. P4 Mannerheimgatan var kvéavedioxidhalter-
na ratthoga, men dndé klart under arsgransvardet.
Pa Mannerheimgatan och pa torget var arsmedel-
vdrdena ldgre dn ar 2004. P4 Alexandersgatan hade
koncentrationen hallits p4 samma niva. Ar 2004
var kvédvedioxidkoncentrationens drsmedelvérde
pa Mannerheimgatan 26 och pa Alexandersgatan,
samt pa torget 18 ng/m? Mannerheimgatans lag-
sta koncentrationer ar 2005 kunde vara en f6ljd av
trafikminskningen pa Mannerheimgatan till f6ljd
av Alexandersgatans nya bro, som Oppnades i ok-
tober 2004. Fastén koncentrationerna pa annat hall
i Nyland i medeltal var lagre ar 2005 &n ar 2004, s&
sjonk koncentrationerna pd Mannerheimgatan mer
an vid 6vriga matobjekt. I Borgd maits luftkvalite-
ten kontinuerligt nédsta géng ar 2007.
Kvévedioxidkoncentrationerna, som uppmaét-
tes ar 2005 i Borga, lag klart under gréansvirdena.
Luftkvaliteten i Borga &dr simst i ndrheten av hu-
vudgatorna i centrum och riksvédg 7. Hoga par-
tikelkoncentrationer kan tidvis féorekomma dven
inom omraden, dér det férekommer rikligt med
smaskalig forbranning av trd. Inom Skoldviks in-
dustriomrades skyddsomrade har Neste Oil Oyj ar
2005 uppmatt hoga svaveldioxidkoncentrationer,
som till och med har 6verskridit tim- och dygns-
gransvardesnivaerna. Timgransvardesnivan 6vers-
kreds 10 ganger (24 tilldtet), samt dygnsgransvar-
desnivan 4 ganger (3 tillatet). Overskridningarna
berodde sannolikt pé en driftstérning i raffinade-
riets svavelanldggning. Med de uppgifter, som nu

Halterna av kvivedioxid &r 2005, ug/m?

2923 59 32 [
1969 40 3547 89
[ 0 2540 100 247 6

23 0.5 51 4

(1 (149)

(22) 2)

finns till férfogande f6r den som gor rapporten
dr det inte mojligt att beddma om det &r fraga om
ett omrade, dér gransvardena inte far 6verskridas.
Saken utreds under loppet av hosten 2006.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsak-
ligen kommer som fjarrtransport, overskred i
huvudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hal-
sobaserade malsittningen. Den ldngsiktiga mal-
sattningen for att skydda véaxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i S6dra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. P& basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets métningar
kan man saledes bedoma, att de langsiktiga hélso-
och vixtlighetsbaserade malen sannolikt over-
skreds i Nyland och Ostra Nyland. Daremot 6ver-
skreds inte de kortsiktiga malvérdena for ar 2010
pa SAD:s eller Meteorologiska institutets matsta-
tioner och salunda sannolikt inte heller i Nyland
och Ostra Nyland.

Vid bioindikatoruppfoljningen ar 2004 var blés-
lavens skick pa provytorna i Borga litet simre dn i
Nyland och Ostra Nyland i genomsnitt, men 4 an-
dra sidan var lavbestandet rikligare &n genomsnit-
tet. Svart skadad blaslav fanns det pa en provyta
nédra gréansen till Sibbo och tydligt skadad i Borga
centrum och pa Skoldvikomradet. Pa de andra stél-
lena var blaslaven lindrigt skadad.

Mannerheimgatan 19 28 27 27 21
Alexandersgatan 16 22 23 18 15
Torget 17 22 23 19 13

20 19 20 22 23 23 22
16 13 16 18 19 19 18
14 13 15 19 18 19 17
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7.21 Pukkila

Autoliikenne 19 82 | 1
Pienpoltto 4 18 8 89
(Puv)  (2) ®
Oliy) (2 (0,2)

Pukkila on 2 000 asukkaan kunta, ja kunnan alueel-
la ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolai-
toksia. Teiden liikennemaddrédt ja padstotiheydet
ovat pienid. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiilivetypéastoista. Lii-
kenteen aiheuttamat péastot olivat vuonna 2005
hieman alhaisempia kuin edellisend vuonna. Péés-
tot on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttaku-
vassa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspadsto-
jen (= pakokaasujen sisdltdmat hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Karttaku-
vaan on liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Pukkilan
néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Pukkilan ilmanlaatu on keskiméaarin hyvéa, koska
kunnan alueella ei ole merkittavid teollisuusldhtei-
td ja teiden paastot pienet. Typpidioksidin ja hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuudet lienevit selvasti
raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin mahdollista,
ettd alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Padstotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar {(kg/km per ar)

a—— > 400
o 300 - 400
e )00 - 300
—| 00 - 200
50- 100
0- 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(CLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk

0,02 2 100 100 13 44
98 16 56

0.1) (16)

() (0.1)

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkdn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtkd nédin ollen todennékdisesti
myo&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Puk-
kilan nédytealoilla sormipaisukarpeen kunto ja ja-
kalélajisto vastasivat keskimdardistd tasoa Uudel-
lamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Yhdelld ndytealalla
Myrskyladntien ldheisyydessd sormipaisukarve oli
selvésti vaurioitunutta.

©Tiedot Maanmittauslaitos 156/UUMA/06 ©YTV2006
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7.22 Ruotsinpyhtaa-Stromfors

Autoliikenne 70 89 3 17
Pienpoltto 8 1 16 83
(Puu) (4) (16)

(Oliy)  (4) (0,4)

Ruotsinpyhtédd on 2 900 asukkaan kunta, ja kun-
nan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai ener-
giantuotantolaitoksia. Suurimmat liikennepads-
tot aiheutuvat vilkkaimman tien eli Pietarintien
(Valtatie 7) liikenteestd. Liikennemadarét ja myos
paastotiheydet ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto
aiheuttaa suurimman osan hiukkas-, rikkidioksi-
di- ja hiilivetypaastdistad. Liikenteen aiheuttamat
paédstot olivat vuonna 2005 hieman alhaisempia
kuin edellisend vuonna. Pddstot on esitetty seu-
raavassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty lii-
kenteen suorien hiukkaspaéstojen (= pakokaasujen
sisaltdmat hiukkaset) médrdt (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Karttakuvaan on liitetty myos
ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisu-
karpeen vaurioaste Ruotsinpyhtdan néytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Ruotsinpyhtddn ilmanlaatu on keskimdarin
hyva, koska kunnan alueella ei ole merkittavia
teollisuusldhteitd ja vilkkaimpienkin teiden péés-

A
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0,1 2 229 100 27 46
98 32 54

(0.2) @31)

(3) 0.3)

totiheydet ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet ovat todennékoises-
ti selvédsti raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin
mahdollista, ettd alueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkian ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itdi-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivat ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtka ndin ollen todennékdisesti
myd&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Ruot-
sinpyhtéélld sormipaisukarpeen kunto vastasi
keskimédrdistd tasoa Uudellamaalla ja Itd-Uudel-
lamaalla ja jakéldlajisto oli jonkin verran keskimaa-
rdistd runsaampaa. Sormipaisukarve oli tervettd
Myllykyldn ldheisyydessa ja lievésti vaurioitunutta
muualla Ruotsinpyhtaalla.

Paastotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg'km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

> 400
amm— 300 - 400
e 200 - 300
—| ()0 - 200
50- 100
0- 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pi blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(O)Lievd vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk
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Biltrafik 70 89 3 17
Eldning i liten skala 8 1 16 83
(Tra)  (4) (16)
(Olia)  (4) (0,4)
Strémfors

Stromfors dr en kommun med 2 900 invénare och
inom kommunens omrade finns inga tillstands-
pliktiga industri- eller energiproduktionsanlagg-
ningar, som har ndgon betydande inverkan pa luft-
kvaliteten. De storsta utsldppen orsakas av trafiken
pa den livligast trafikerade vdgen, dvs. végen till
St. Petersburg (Riksvdg 7). Trafikmadngderna och
dven utsldppskoncentrationerna dr dock sma.
Smaskalig forbranning orsakar storsta delen av
partikel- och svaveldioxid- och kolviteutslappen.
Trafikmdngderna och &ven utsldppstédtheterna
var dock sma. Utsldppen fran trafiken var &r 2005
en aning ligre dn féregdende ar. Utsldppen finns
presenterade i foljande tabell. P& kartbilden finns
trafikens direkta partikelutslippsméngder (kg/km
per ar) presenterade (= partiklarna som avgaserna
innehaller) pa de storsta vdagarna. Pa kartan marke-
ras ocksa skadenivan for blaslav fran bioindikator-
uppfdljningen &r 2004 pa provytorna i Stromfors,
som indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Stromfors ar i genomsnitt god,
da det inom kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikéllor och da utsldppskoncent-
rationerna dven fradn de livligast trafikerade vé&-
garna dr sma. Koncentrationerna av kvédvedioxid
och andningsbara partiklar ligger sannolikt klart
under gransvérdena. Det dr dock mojligt, att det
inom omraden dér det forekommer mycket smas-
kalig eldning, tidvis kan férekomma hoga halter
av partiklar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjarrtransport, dverskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hal-
sobaserade maélséttningen. Den ldngsiktiga mal-
sdttningen for att skydda véxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i S6dra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. Pa basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets métningar
kan man séiledes bedoma, att de langsiktiga hal-
so- och vaxtlighetsbaserade malen sannolikt Gvers-
kreds i Nyland och Ostra Nyland. Diremot vers-
kreds inte de kortsiktiga malvéardena for ar 2010 pa
SAD:s eller Meteorologiska institutets matstationer
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och sélunda sannolikt inte heller i Nyland och Ost-
ra Nyland.

Vid bioindikatoruppféljningen i Strémfors ar
2004 motsvarade blaslavens tillstdnd genomsnittet
i Nyland och Ostra Nyland och lavbestandet var
nagot rikligare 4n genomsnittet. Blaslaven var frisk
indrheten av Kvarnby och lindrigt skadad i andra
delar av Stromfors.



7.23 Sammatti

Autoliikenne 13 75 | 6
Pienpoltto 4 25 12 94
(Puu)  (3) (12)

Oliy) (1) (0.1)

Sammatti on 1 300 asukkaan kunta, ja kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Liikennemadarat ja myos padstotiheydet
ovat pienid. Liikenteen aiheuttamat paastot olivat
vuonna 2005 hieman alhaisempia kuin edellise-
nd vuonna. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiilivetypddstoistd. Pads-
tot on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttaku-
vassa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspadsto-
jen (= pakokaasujen sisdltdmat hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Karttaku-
vaan on liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Sammatin
ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Sammatin ilmanlaatu on keskimddrin hyvi,
koska kunnan alueella ei ole merkittavid teolli-
suusldhteitd ja teiden paastotiheydet ovat pienet.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet lienevit selvésti raja-arvojen alapuolella.
On kuitenkin mahdollista, ettd alueilla, joilla on
paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain esiintya kor-
keita hiukkaspitoisuuksia.

Paastotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

> 400
o 300 - 400
e 200 - 300
—| 00 - 200
50- 100
0- 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - D&d eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada
(Selvi vaurio - Tydlig skada
(OLievi vaurio - Mindre skada
@Terve - Frisk

(0.2)
(0,7)

0,02 2 72 100 9 28
98 24 72

(24)

(0.1)

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkén ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itdi-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivédtkd nédin ollen todennékdisesti
myo6skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Sam-
matin ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli
jonkin verran huonompi kuin Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla keskimédarin ja jakalalajisto oli
melko runsasta. Yhdelld ndytealalla kirkonkyldssa
jakalat olivat selvésti vaurioituneita.

©Tiedot Maanmittauslaitos 156/UUMA/06 ©YTV2006
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7.24 Sipoo-Sibbo

Energialaitokset 19 4
Teollisuus 4 | 13 15
Autoliikenne 416 88 21 25
Pienpoltto 33 7 49 59
(Puu)  (13) 47)
(Oliy)  (20) 2

Sipoo on 18 900 asukkaan kunta. Liikenne on mer-
kittdvin typenoksidien, hiilimonoksidin ja hiili-
vetyjen padstoldhde. Suurimmat liikennepadstot
aiheutuvat erittdin vilkkaiden teiden eli Porvoon-
vdylan (Valtatie 7) ja Lahti-Helsinki moottoritien
(Valtatie 4) sekd Nikkildn alueen liikenteestd. Jon-
kin verran hiukkaspadstojd tulee myos kaivoksesta
ja kalkkitehtaasta. Energiantuotannon paéstot ovat
pienet. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan rik-
kidioksidipddstoistd ja suurimman osan hiukkas-
péaéstoistd. Energialaitosten padstot olivat vuonna
2005 suuremmat ja teollisuuden péastdt hieman
pienemmat kuin vuonna 2004. Liikenteen padstot
laskivat hieman edellisvuodesta. Energialaitosten,

0 2555

dlometria
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teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton padstot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspaastojen
(= pakokaasujen sisdltamat hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdk-
si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspddstoméédrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Sipoon néytealoilla vuoden 2004 bioindikaat-
toriseurannassa.

Paastotiheys - Densitet utslipp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

N > 400
e 300 - 400
e 200 - 300
—| 00 - 200
50- 100
0- 50

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (tv) - Partiklar (ton/ar)

100 - 126
@ 10- 100
m<I0

A ei hiukkaspaastéji - inga partikelutslipp

Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

Wioo-314
B 10-100
H<I0

A ei hiukkaspiistoji - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(CLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk



Sipoossa ilmanlaatu on keskimdarin melko hy-
vd. Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti-Helsinki
moottoritien (Valtatie 4) ja Porvoonvayldn (Valtatie
7)laheisyydessa. Sielld pitoisuuksilla ei kuitenkaan
ole merkitysta altistumisen kannalta. Altistumisen
kannalta merkityksellisid ymparist6jd ovat vilkas-
liikkenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat, eli Si-
poossa lahinnd Nikkildn alueella. Typpidioksidin
ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat to-
dennékoisesti selvisti raja-arvojen alapuolella. Li-
séksi alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyé ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

P&dasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivat vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkédn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivdt ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivatkd nédin ollen todennékoisesti
myo6skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarve oli Sipoon néytealoilla jonkin ver-
ran vaurioituneempaa kuin Uudellamaalla ja Ita-
Uudellamaalla keskimaérin ja jakéalalajisto oli kes-
kimaaraista tasoa. Sormipaisukarve oli selvésti
vaurioitunutta eteldisissd osissa ja ldhelld Vantaan
rajaa ja muualla lievésti vaurioitunutta.

Sibbo

Sibbo &r en kommun med 18 900 invanare. Tra-
fiken dr den mest betydande utsldappskéllan och
de storsta utsldppen av kvaveoxider och partiklar
orsakas av trafiken pa de livligast trafikerade vé-
garna, dvs. Borgaleden (Riksvédg 7) och motorva-
gen Lahtis-Helsingfors (Riksvag 4), samt trafiken i

Nickby. En del partikelutsldpp kommer det ocksa
frén gruvan och kalkfabriken. Smaskalig forbran-
ning orsakar storsta delen av svaveldioxidutslap-
pen och storsta delen av partikelutsldppen. Ener-
gianldggningarnas utslapp var &r 2005 stérre och
industrins utslapp en aning mindre dn ar 2004.
Utsldppen fréan trafiken var en aning ldgre &n fo-
regdende ar. Utsldppen fran energianldggningar,
industri, biltrafik och smaskalig forbranning finns
presenterade i foljande tabell. P4 kartbilden finns
trafikens direkta partikelutslappsméngder (kg/km
per ar) presenterade (= partiklarna som avgaserna
innehéller) pa de storsta vdgarna. Dartill finns de
tillstdndspliktiga anldggningarna utmérkta pé kar-
tan klassificerade enligt méngden partikelutsldpp.
Pa kartan markeras ocksa skadenivén for blaslav
fran bioindikatoruppféljningen ar 2004 pa provy-
torna i Sibbo, som indikerar paverkan av luftforo-
reningar.

Luftkvaliteten i Sibbo dr i genomsnitt relativt
god. Koncentrationerna dr hogst i narheten av
motorvigen Lahtis-Helsingfors och Borgaleden.
Dar har koncentrationerna dock ingen betydelse
ur exponeringssynpunkt. Betydande miljoer ur ex-
poneringssynpunkt dr livligt trafikerade omraden,
dér méanniskor vistas, det vill sdga i Sibbo snarast
i Nickbyomradet. Koncentrationerna av kvévedi-
oxid och andningsbara partiklar ligger sannolikt
klart under gransvérdena. Det 4r dock mojligt, att
det inom omraden dér det forekommer mycket
smaskalig eldning, tidvis kan férekomma hoga
halter av partiklar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjérrtransport, éverskred i hu-
vudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hil-
sobaserade maélséttningen. Den ldngsiktiga mal-
sdttningen for att skydda véxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i Sodra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. Pa basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets méatnin-
gar kan man saledes bedoma, att de langsiktiga
héilso- och vaxtlighetsbaserade malen sannolikt

Energiverk 19 4
Industri 4 | 13 15
Biltrafik 416 88 2] 25
Eldning i liten skala 33 7 49 59
(Tra)  (13) 47)
(Olia)  (20) 2)
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overskreds i Nyland och Ostra Nyland. Daremot
overskreds inte de kortsiktiga malvéardena for ar
2010 pa SAD:s eller Meteorologiska institutets
matstationer och sélunda sannolikt inte heller i
Nyland och Ostra Nyland.

Vid bioindikatoruppféljningen i Sibbo ar 2004
var blaslaven nagot mera skadad pé provytorna i
Sibbo &n i Nyland och Ostra Nyland i genomsnitt
och lavbestandet lag pa genomsnittlig niva. Blasla-
ven var tydligt skadad i de sédra delarna och néra
gransen till Vanda och lindrigt skadad pa andra
stéllen.
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7.25 Tammisaari-Ekenas

Energialaitokset 23 8 6
(Ekenids Energi)  (20) (6)
(Viastra Nylands Kretssjukhus)  (3) )
Teollisuus 13 5 7
Autoliikenne 203 74 10
Pienpoltto 40 15 56
(Puu)  (I5) (53)
(Oliy) ~ (25) 2

Tammisaari on 14 600 asukkaan kaupunki. Suu-
rimmat typenoksidi- ja hiukkaspdastot aiheutuvat
liikenteestd, ldhinna vilkkaimpien teiden kuten
Hangon/Karjaantien (Valtatie 25) ja keskusta-
alueen liikenteestd. Jonkin verran hiukkasia, ty-
penoksideja ja rikkidioksidia padsee ilmaan teolli-
suudesta ja energiantuotannosta. Energialaitosten
pdastot olivat vuonna 2005 hieman pienemmadt
ja teollisuuden hiukkas- ja rikkidioksidipaastot
suuremmat kuin vuonna 2004. Liikenteen paastot
laskivat hieman edellisvuodesta. Energialaitosten,
teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton paastot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspadstojen
(= pakokaasujen sisdltamit hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi kart-
taan on merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkas-
pdédstomddrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Tammisaa-
ren néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseu-
rannassa.

. ©Tiedot Maanmitt

8 7 17
5)
)
9 14 37
13 02 | 661 100 78 42
71 19 49 107 58
(0,8) (106)
(18) (2)

Tammisaaressa ilmanlaatu on keskiméaéarin hy-
vd, koska teiden padstotiheydet ovat kohtalaisen
pienet ja teollisuuden ja energiantuotannon péaas-
tot ovat vihéiset. Typpidioksidin ja hengitettdvien
hiukkasten pitoisuudet lienevit selvasti raja-arvo-
jen alapuolella. On kuitenkin mahdollista, ettd alu-
eilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain
esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Paistotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg/lkm vuodessa) - Partiklar (kg/km per ir)

> 400
o 300 - 400
e 200 - 300
—— | )0 - 200
— 50 - 100
0- 50

Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

Wioo-314
M 10-100
m<I0

A ei hiukkaspiistaji - inga partikelutslipp

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ir)

100 - 126
[ 10-100
m<10

A ei hiukkaspiistsja - inga partikelutskipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuy - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelva vaurio - Tydlig skada

(D)Lievé vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk

slaitos 156/UUMA/06 ©YTV2006
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Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa IImatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivdt ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivatkd nédin ollen todennékoisesti
myo6skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Tammisaaren niytealoilla
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimaddrin ja jakalalajisto vastasi keskimaaraista
tasoa. Jdkdlavauriot olivat keskittyneet taajama-
alueelle ja valtatien 25 varrelle. Muualla jakalat
olivat terveitd tai lievasti vaurioituneita.

Ekenas

Ekenés &dr en kommun med 14600 invanare. De
storsta utsldppen av kvdveoxid och partiklar orsa-
kas ndrmast av trafiken pa de livligast trafikerade
vdgarna, sasom Hangd/Karisvagen (Riksvdg 25)
och trafiken i centrumomradet. Partiklar, kvive-
oxider och svaveloxider kommer i ndgon man ut i
luften fran industrin och energiproduktionen. En-
ergianldggningarnas utslapp var ar 2005 en aning
mindre och industrins utslapp av partiklar och sva-
veldioxid storre &n foregdende ar. Utslappen fran
trafiken var en aning ldgre &n foregdende ar. Ut-
sldppen fran energianldggningar, industri, biltra-
fik och smaskalig forbranning finns presenterade i
foljande tabell. P4 kartbilden finns trafikens direkta
partikelutsldppsméngder (kg/km per ar) presente-
rade (= partiklarna som avgaserna innehaller) pé
de storsta vagarna. Dartill finns de tillstandsplik-

Energiverk 23 8 6
(Ekenids Energi)  (20) (6)
(Viastra Nylands Kretssjukhus)  (3) (1
Industri 13 5 7
Biltrafik 203 74 9,9
Eldning i liten skala 40 15 56
(Tra)  (15) (53)
(Olja)  (25) ©)
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tiga anldggningarna utmarkta pa kartan klassifi-
cerade enligt méngden partikelutslapp. P& kartan
markeras ocksé skadenivan for bléslav fran bioindi-
katoruppfoljningen ar 2004 pa provytorna i Ekends,
som indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Ekends &r i genomsnitt god, da
utslappskoncentrationerna frdn vdgarna dr sma
och da utslappen fran industrin och energiproduk-
tionen &r relativt sma. Koncentrationerna av kvéa-
vedioxid och andningsbara partiklar torde ligga
klart under gréansvardena. Det ar dock méjligt, att
det inom omraden dér det férekommer mycket
smaskalig eldning, tidvis kan féorekomma hoga
halter av partiklar.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsak-
ligen kommer som fjdrrtransport, overskred i
huvudstadsregionen ar 2005 den langsiktiga hal-
sobaserade malsittningen. Den ldngsiktiga mal-
sattningen for att skydda véxtligheten 6verskreds
inte i huvudstadsregionen, men 6verskridningar
observerades i S6dra Finland pa Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer. P& basen av
SAD:s och Meteorologiska institutets méatning-
ar kan man saledes beddma, att de langsiktiga
hélso- och véxtlighetsbaserade malen sannolikt
overskreds i Nyland och Ostra Nyland. Daremot
overskreds inte de kortsiktiga malvardena for ar
2010 pa SAD:s eller Meteorologiska institutets mét-
stationer och salunda sannolikt inte heller i Nyland
och Ostra Nyland.

Vid bioindikatoruppféljningen i Ekends ar
2004 var blédslavens tillstdind béttre dn i Nyland
och Ostra Nyland i genomsnitt och lavbestdndet
motsvarade genomsnittsnivan. Skadorna pa lavar
var koncentrerade till titortsomrddena och lings
huvudvég 25. Pa andra stillen var lavarna friska
eller lindrigt skadade.

8 7 17
)
)
9 14 37
13 02 | 661 100 78 4
71 19 49 107 58
(0,8) (106)

(18) 2)



7.26 Tuusula

Energialaitokset 27 5 0,01 0
Teollisuus 16 3 4 4
Autoliikenne 456 84 25 29
Pienpoltto 44 8 57 66
(Puu)  (I5) (54)
(Oliy)  (29) 3)

Tuusula on 35 200 asukkaan kunta. Liikenne on
merkittdvin typenoksidien ja hiilivetyjen ldhde.
Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat vilkkaim-
pien teiden eli Lahti-Helsinki moottoritein (Valtatie
4), Tuusulanvéylan (Kantatie 45) ja Jarvenpaantien
(Maantie 145) liikenteestd. Jonkin verran typenok-
sideja, hiukkasia ja rikkidioksidia pddsee ilmaan
energiantuotannosta ja teollisuudesta eli ldhinna
asfalttiasemilta. Pienpoltto aiheuttaa suurimman
osan hiukkasten pddstoistd. Vuonna 2005 energia-
laitosten pddstot vahenivit, teollisuuden padstot
puolestaan kasvoivat hieman vuoteen 2004 ver-
rattuna. Liikenteen aiheuttamat p&éstot olivat hie-

©Tiedot Maanmittauslaitos 156/UUMA/06 ©YTV2006
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[ [ 2190 100 264 71
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man edellisvuotta alhaisempia. Energialaitosten,
teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton padstot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspaastojen
(= pakokaasujen sisdltamit hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi kart-
taan on merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkas-
pédastomddrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Tuusulan
néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

¢ NO2-mittauspiste - NO2 mitningsstille

Paistotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

> 400
e 300 - 400
e 200 - 300
—| 00 - 200
50- 100
0- 50

Energialaitokset - Energiverken
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

[T100 - 126
O 10-100
m<10

A ei hiukkaspadstoji - inga partikelutslipp

Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (ton/ar)

Wioo-314
W 10-100
<10

A ei hiukkaspaastoji - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blislaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(D)Lievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2005, pug/m?

Tuusulanvayld 19 28 25 23 20
Hameentie 14 21 19 15 15
Jarvenpéintie 17 23 26 19 16

Tuusulassa mitattiin typpidioksidipitoisuuk-
sia passiivikerdinmenetelmailld kolmessa pistees-
sé: vilkasliikenteisen Tuusulanvdyldn (Kantatie
45) varressa Riihikalliossa (18 m véyldn reunas-
ta, lilkennemdéara keskiméarin 23 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) ja Hyryldn keskustassa vilkaslii-
kenteisen Jarvenpddntien (Maantie 145) varressa
(3 m tien reunasta, lilkkennemaérda keskimé&arin
24 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) sekd kohtalai-
sen vilkkaasti liikenn6idyn Hameentien varressa
(1 m tien reunasta, keskimaarainen litkkenneméaara
noin 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittaus-
pisteet olivat samat kuin edellisendkin vuonna.
Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut tu-
lokset on esitetty seuraavassa taulukossa. Tuusu-
lanvéyldn (Kantatie 45) ja Jarvenpddntien (Maan-
tie 145) varressa mitatut typpidioksidipitoisuudet
olivat Uudenmaan ja Itdi-Uudenmaan suurimpi-
en kuntien vilkasliikenteisten katujen ja teiden
keskitasoa ja vuosikeskiarvot olivat noin puolet
raja-arvosta. Hameentien mittauspisteessa pitoisuu-
det olivat selvésti alemmat kuin kahdessa muussa
mittauspisteessd. Tuusulanvdyldn pitoisuuksien
kohoaminen loppuvuodesta johtui mittauspaikan
vélittdmaissa ldheisyydessa aloitetusta rakentami-
sesta. Taman takia myos vuosikeskiarvo oli hieman
korkeampi vuonna 2005 kuin vuonna 2004, jolloin
vuosikeskiarvoksi saatiin 20 ng/m?®. Hameentien
vuosipitoisuus oli samaa tasoa ja Jarvenpéddntien
vuosikeskiarvo puolestaan alhaisempi kuin vuon-
na 2004, jolloin pitoisuudet olivat 15 ja 19 ng/m?
vastaavasti.

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyva. Pitoisuudet ovat korkeimmat Tuusulanvéy-
lan (Kantatie 45) ja Lahti-Helsinki moottoritien
(Valtatie 4) ldheisyydessa. Sielld pitoisuuksilla ei
kuitenkaan ole merkitystd altistumisen kannalta.
Altistumisen kannalta merkityksellisid ymparis-
tojd ovat vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset
oleskelevat, Tuusulassa esimerkiksi Hyrylan vil-
kasliikenteiset alueet. Tuusulassa mitatut typpidi-
oksidipitoisuudet olivat selvésti vuosiraja-arvon
alapuolella. Todenndkoisesti myds hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolel-
la. On kuitenkin syytd ottaa huomioon, ettd hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa
aiheutuu litkenteen suorista pédstoistd ja suurin
osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan jauhautu-
misesta ja asfaltin kulumisesta. Tuusulassakin saat-
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taa esiintya korkeita hiukkaspitoisuuksia kevaisin.
Liséksi alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa,
voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuk-
sia.

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivit vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkdn ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YTV:n ja Ilmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivét todennédkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtkd nédin ollen todennékdisesti
myo&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Tuu-
sulassa sormipaisukarpeen kunto oli jonkin verran
huonompi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaal-
la keskimaérin ja jakalélajisto vastasi keskimé&arais-
td tasoa. Selvit sormipaisukarpeen vauriot keskit-
tyivét Tuusulan keskustan ldheisyyteen.



7.27 Vihti

Teollisuus 3 0
Autoliikenne 456 9l 23 27
Pienpoltto 44 9 62 73
(Puu)  (17) (60)
(Oliy)  (28) (3)

Vihti on 26 200 asukkaan kunta. Merkittdvin il-
manlaatuun vaikuttava padstoldhde on liikenne.
Suurimmat pddstot aiheutuvat vilkkaimpien tei-
den eli Tarvontien (Valtatie 1), Porintien (Valtatie 2)
ja Kehitien (Valtatie 25) sekd Nummelan keskustan
liikenteestd. Liikenteen aiheuttamat paastot olivat
vuonna 2005 hieman alhaisempia kuin vuonna
2004. Teollisuuden p&astot ilmaan ovat véhdiset.
Teollisuuden typenoksidipddstot kasvoivat hieman
edellisvuoteen verrattuna. Pienpolton hiukkas- ja
rikkidioksidip&&stot ovat kohtalaisen suuret. Au-
toliikenteen, teollisuuden ja pienpolton padstot
on esitetty seuraavassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspéaéstojen
(= pakokaasujen sisdltaméat hiukkaset) maarat
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisak-
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si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspadstomddrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myos ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Vihdin néytealoilla vuoden 2004 bioindikaat-
toriseurannassa.

Vihdissd mitattiin vuonna 2005 typpidioksidi-
pitoisuuksia passiivikerdinmenetelmélld kolmessa
pisteessd: Nummelassa kohtalaisen vilkasliikentei-
sessd ympadristossa lahelld Vihdintien, Meritien ja
Asematien kiertoliittymé&a (etdisyys Vihdintiestd 1
m ja Meritiestd n. 15 m, molempien teiden liikenne-
madrat ovat noin 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa)
ja Vihdintien ja Ojakkalantien risteyksen tuntu-
massa (etdisyys Ojakkalantiestd 3 m ja Vihdintiestd
10 m, Vihdintien liikennemé&ird on keskimdirin

¢ NO2-mittauspiste - NO2 mitningsstille

Paistotiheys - Densitet utslapp
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

= 400
e 300 - 400
— 200 - 300
—— | 00 - 200
— 50 - 100
0- 50

Teollisuus - Industrin
Hiukkaset (t/v) - Partiklar (tonfar)

Mioo-314
W 10-100
m<10

A ei hiukkaspidstoji - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(OLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2005, pug/m?

Nummela 19 23 24 19 15 13
Ojakkalantie 15 17 17 13 10 8
Tarvontie 20 26 36 26 21 23

10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) sekd vilkaslii-
kenteisen Tarvontien (Valtatie 1) Idheisyydessa Pa-
lojdrvelld (etdisyys vdyldstd n. 10 m, lilkennem&éa-
réd keskimé&arin 26 000 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Mittauspisteet olivat samat kuin vuonna 2004. Mit-
tauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut tulokset
on esitetty seuraavassa taulukossa. Tarvontien 1&-
heisyydessé mitattiin melko korkeita pitoisuuksia.
On kuitenkin otettava huomioon, ettd ihmisia ei
asu tai oleskele pitkid aikoja ndin ldhelld vaylaa.
Nummelan keskustassa pitoisuudet olivat samaa
tasoa kuin kohtalaisen vilkkaasti liikennéidyissa
ympiristdissd Uudellamaalla yleensd. Ojakkalan-
tien varressa pitoisuudet olivat selvasti alhaisem-
mat. Kaikissa mittauspisteissa typpidioksidipitoi-
suudet olivat selvisti vuosiraja-arvon alapuolella
ja alhaisempia kuin vuonna 2004. Vuosikeskiarvo
oli vuonna 2004 Nummelassa 20 pg/m? Ojakka-
lantielld 15 pg/m?ja Tarvontielld 25 ug/m?.

Vihdissd ilmanlaatu on keskimédarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Tarvontien (Valtatie
1), Porintien (Valtatie 2) ja Kehédtien (Valtatie 25)
laheisyydessa. Sielld pitoisuuksilla ei kuitenkaan
ole suurta merkitystd altistumisen kannalta. Al-
tistumisen kannalta merkityksellisid ymparistdja
ovat vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset oleske-
levat, Vihdissa esimerkiksi Nummelan keskusta.
Vihdissd vuonna 2005 mitatut typpidioksidipitoi-
suudet olivat selvésti vuosiraja-arvon alapuolella.
Todennékoisesti myos hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. On kui-
tenkin syytéd ottaa huomioon, ettd hengitettdivien
hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu
lilkenteen suorista pdédstdistd ja suurin osa hiuk-
kasmassasta on perdisin hiekan jauhautumisesta
ja asfaltin kulumisesta. Vihdissédkin saattaa esiintya
korkeita hiukkaspitoisuuksia kevéisin. Lisdksi alu-
eilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Padasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkan ajan
tavoite ei ylittynyt pddkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YT'V:n ja [lmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivdt todennédkdoises-

86 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 4 | 2006

14 14 17 22 22 22 19
9 9 12 15 15 17 13
19 17 17 21 19 28 23

ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YTV:n tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivdtkd néin ollen todennékdisesti
myd&skddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Vih-
dissd sormipaisukarpeen kunto oli jonkin verran
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskiméérin ja jakalalajisto vastasi keskimaardista
tasoa. Sormipaisukarve oli selvésti vaurioitunutta
suppealla alueella kirkonkyldn ja Nummelan taa-
jamissa sekd ja Kehitien ldheisyydessa.



8 Yhteenveto

IImanlaadun jatkuvatoimisia mittauksia tehtiin
vuonna 2005 Keravalla ja Lohjalla. Ilmanlaatuin-
deksin perusteella arvioitu ilmanlaatu néissa kau-
pungeissa oli enimmaékseen hyvaa tai tyydyttavaa
(95 % vuoden tunneista Keravalla ja 98 % Lohjalla).
Viélttavéksi ilmanlaatu luokiteltiin melko harvoin
(4 % ajasta Keravalla ja 2 % Lohjalla). Huonon ja
erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli enemman
kuin vastaavantyyppisissd mittausympéristdis-
sd padkaupunkiseudulla: Keravalla 97 tuntia eli
1,1 % vuoden tunneista (Tikkurilassa 61 tuntia) ja
Lohjalla 35 tuntia eli 0,4 % vuoden tunneista (Kal-
liossa 7 tuntia). Keravalla ne ajoittuivat kevddn
katupoly-aikaan ja marraskuun ilmanlaatuepiso-
diin. Lohjalla korkeita pitoisuuksia mitattiin ke-
vaalla katupolyaikaan sekd marras-joulukuussa,
jolloin linja-autoasema oli muuttanut mittausase-
man ldheisyyteen. Ilmanlaadun huononemiseen
oli yleisimmin syynd hengitettdvien hiukkasten,
mutta ajoittain my®s typpidioksidin pitoisuuksien
kohoaminen. Lohjalla huonon ja erittdin huononil-
manlaadun tunteja oli edellisvuotta enemman. Ke-
ravalla ei mitattu ilmanlaatua vuonna 2004. Myo6s
péadkaupunkiseudulla huonon ja erittdin huonon
ilmanlaadun tilanteita oli edellisvuotta enemman,
joten yleistden voidaan todeta, ettd ilmanlaatu oli
vuonna 2005 korkeimpien lyhytaikaispitoisuuk-
sien osalta huonompi kuin vuonna 2004. Passii-
vikerdinmenetelmalld yhdeksdn kunnan alueella
mitatut typpidioksidin vuosipitoisuudet olivat
kuitenkin kaikissa mittauspisteissd yhta lukuun
ottamatta alhaisemmat kuin edellisvuonna, joten
keskimddrin ilmanlaatu oli typpidioksidin osalta
edellisvuotta parempi. Muista epdpuhtauksista ei
vertailutietoa ole kéytettavissa.

Lukuisat, eri syistd aiheutuneet korkeiden pi-
toisuuksien episoditilanteet olivat leimaa-antavia
vuoden 2005 ilmanlaadulle, mikd heijastui myos
edelld kuvatuissa indeksiarvoissa. Kevéddn poly-
kausi oli pitkd, se alkoi jo maaliskuun alussa ja kesti
lahes kaksi kuukautta. [Iman hiukkaspitoisuudet
pysyivét korkeina, koska keviét oli poikkeukselli-
sen kuiva ja sdd tyyni. Lisdksi yopakkaset estivat
katujen siivoamisen maaliskuussa. Keravalla ka-
tupolykausi oli jopa rajumpi kuin padkaupunki-
seudulla: hiukkaspitoisuudet olivat korkeampia ja
hiukkasten raja-arvotason ylityksid oli enemmaén
kuin padkaupunkiseudulla vastaavankaltaisessa
ymparistossd Tikkurilassa. Lohjalla puolestaan pi-
toisuudet olivat korkeampia ja raja-arvotason yli-
tyksid oli enemmaén kuin kaupunkitausta-asemalla
Helsingissa.

Kaukokulkeumalla on suuri vaikutus pienhiuk-
kasten ja otsonin pitoisuuksiin. Pddkaupunkiseu-
dulla havaittiin vuonna 2005 seitseman pienhiuk-
kasten kaukokulkeumaepisodia yhteiskestoltaan
7-8 vuorokautta. Kaukokulkeumaepisodiksi oli
tdssd tapauksessa madritelty tilanne, jossa pien-
hiukkaspitoisuuden 24 tunnin keskiarvopitoisuus
ylitti Kallion mittausasemalla 25 pg/m? (eli oli
noin kolminkertainen vuosikeskiarvoon ndhden)
ja pitoisuudet nousivat samanaikaisesti myos
Luukissa. Uudenmaan seuranta-alueella ei mitata
pienhiukkasten pitoisuuksia ja pelkkien hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuusmittausten perusteel-
la hiukkasten kaukokulkeumaepisodeja on vaikea
havaita. Erityisesti kevatpolykaudella ne peittyvat
helposti katup6lyn aiheuttamien korkeiden pitoi-
suuksien alle. Pddkaupunkiseudulla tehtyjen pien-
hiukkasmittausten perusteella on vaikea arvioida
vaikutusalueiden laajuutta, mutta todenndkoisesti
edelld mainitut episodit vaikuttivat ilmanlaatuun
laajalla alueella Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaal-
la.

Marraskuun 22. pdivdnd 2005 ilmansaasteiden
pitoisuudet kohosivat taajamissa korkeiksi. Ilmas-
sa oli runsaasti pakokaasuja, katupdlyd ja paikoin
my0s pienpolton péddstdistd perdisin olevia epdpuh-
tauksia. Maanantain ja tiistain vélisend yona tuuli
tyyntyija syntyi voimakas maanpintainversio, joka
jatkui tiistaina rannikon ldheisyydessd iltapdivaan
ja kauempana rannikosta iltaan saakka. Ilmansaas-
teiden sekoittuminen ja laimeneminen heikkeni ja
padstot kertyivdt matalaan ilmakerrokseen. Ilma
puhdistui illan kuluessa, kun tuuli voimistui ja in-
versio purkautui. Tdam&d marraskuun inversio oli
ilmanlaadun kannalta pahin kymmeneen vuoteen.
Episodi havaittiin ilmanlaadun mittauksissa seka
pdakaupunkiseudulla ettd Keravalla ja Lohjalla,
ja todenndkdisesti ilmanlaatu heikkeni taajamissa
laajalti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla.

Keravalla ja Lohjalla tehdyissa jatkuvatoimisissa
mittauksissa hengitettdvien hiukkasten tai typpi-
dioksidin pitoisuudet pysyivit vuonna 2005 raja-
arvojen alapuolella. My6s passiivikerdinmenetel-
milld yhdeksdn kunnan alueella tehdyissd mitta-
uksissa typpidioksidin pitoisuudet olivat selvésti
vuosiraja-arvoa alhaisempia. Padkaupunkiseudul-
la ja Uudenmaan seuranta-alueella tehtyjen mit-
tausten perusteella voidaan liséksi arvioida, ettei
kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
annettu typenoksidien vuosiraja-arvo ylittynyt
Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla. Typpidiok-
sidipitoisuudet pysyivit myos ohjearvojen alapuo-
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lella sekd Keravalla ettd Lohjalla. Sen sijaan hen-
gitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuuksille
annettu ohjearvo ylittyi: Keravalla maalis-, huhti-,
ja marraskuussa, Lohjalla maalis- ja huhtikuussa.
Vertailun vuoksi todettakoon, ettd hengitettdvien
hiukkasten vuorokausipitoisuudelle ja typpidiok-
sidin vuosipitoisuudelle annetut raja-arvot ylittyi-
vit Helsingissd vuonna 2005.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet ylittivdt vuonna 2005 padkaupunki-
seudulla pitkédn ajan terveysperusteisen tavoitteen.
Kasvillisuuden suojelemiseksi annettu pitkian ajan
tavoite ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, mutta
ylityksid havaittiin Eteld-Suomessa Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla. YT'V:n ja [lmatieteen lai-
toksen tekemien mittausten perusteella voidaan
siten arvioida, ettd terveys-ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat todenndkoises-
ti Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Sen sijaan
vuodelle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot
eivit ylittyneet YIVin tai Ilmatieteen laitoksen
mittausasemilla eivatkd nédin ollen todennékdisesti
myodskddn Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.

Rikkidioksidin vuorokausipitoisuudelle annettu
raja-arvo ylittyi 4 kertaa (kolme ylitysta sallitaan)
Porvoossa Kilpilahden teollisuusalueen suojavyo-
hykkeelld Riemarin mittausasemalla vuonna 2005.
Mitatut korkeat pitoisuudet johtuivat todenndkoi-
sesti hdiridistd Porvoon jalostamon rikkilaitokses-
sa. Alueella ei kuitenkaan asu tai oleskele ihmisia,
ja toistaiseksi on epdselvad, onko raja-arvo voimas-
sa ko. alueella. Muutoin rikkidioksidipitoisuudet
ovat seuranta-alueella alhaisia eivitka ylité tervey-
dellisin perustein tai kasvillisuuden ja ekosystee-
mien suojelemiseksi annettuja raja-arvoja.

Uudenmaan seuranta-alueella ei mitata hiili-
monoksidin, bentseenin tai lyijyn pitoisuuksia,
mutta padkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten
perusteella on syytd olettaa, ettd raja-arvot eivat
seuranta-alueella ylittyneet vuonna 2005. Samoin
voidaan olettaa, ettd arseenin, kadmiumin ja nik-
kelin pitoisuudet olivat tavoitearvoja alhaisempia.
Polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksista on
riittdmattomasti tietoja toistaiseksi.

IImansaasteiden vaikutusalueita voidaan arvioi-
da my0s bioindikaattoreiden avulla. Indikaattorei-
na on kdytetty mm. puiden neulasia seka runkoja-
kélien esiintymistd ja kuntoa. Porvoossa, Lohjalla,
Hyvinkaalld, Keravalla ja Jarvenpadssd sormipai-
sukarve vuoden 2004 seurannassa keskimé&ardistd
vaurioituneempaa; Nurmijarvelld sormipaisukar-
peen kunto vastasi alueen keskimadrdista. Jakala-
lajisto oli keskimddraistd koyhtyneempédd Lohjalla,
Keravalla ja Jarvenpéddssd ja lievasti koyhtynyttd
Hyvinkaalla.
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Uudenmaan seuranta-alueella merkittdvin il-
manlaatua heikentdva paastoldhde on autoliiken-
ne. Vuonna 2005 autoliikenteen osuus typenoksi-
dipdédstoistd oli puolet, hiilimonoksidin paéstoista
ldhes 100 % (pienpolton hiilimonoksidip&&stot ovat
merkittdvat, mutta eivat tiedossa tdssa vaiheessa)
ja hiilivetyjen pdastoistd kolmannes. Autoliiken-
teen suorien hiukkaspadstdjen osuus oli hieman yli
10 % kokonaispédstdistd. Autoliikenne aiheuttaa
kuitenkin my6s epédsuorasti hiukkaspddstoja nos-
tattamalla polyd ilmaan kaduilta ja teiltd. Ndiden
pddstojen médrdd on lihes mahdoton arvioida,
mutta niilld on ratkaiseva vaikutus hengitettdvien
hiukkasten pitoisuuksiin taajamissa. Autoliiken-
teen pddstdt purkautuvat suoraan hengityskor-
keudelle, ja siten niilld on padstdosuuttaan suu-
rempi vaikutus ilmanlaatuun.

Myo6s pienpolton pddstot ovat merkittdvia:
hiukkaspéddstét muodostivat vuonna 2005 arviolta
36 %, hiilivetypééstdt noin 20 % ja typenoksidi-
en sekd rikkidioksidin pééstot viitisen prosenttia
alueen kokonaispédastoistd. Hiilimonoksidipaastot
ovat myd&s merkittdvat, mutta niisté ei ole kéytet-
tavissd pddstoarviota. Kiinteistokohtaisen 6ljylam-
mityksen hiukkaspéaastot olivat pienet verrattuna
puun polton paastoihin. Pienpolton paastoarviois-
sa on kuitenkin suuria epdvarmuuksia ja ne ovat
vain suuntaa-antavia. Pienpolton vaikutus hengi-
tysilman laatuun korostuu, koska paastot purkau-
tuvat matalista piipuista asuinalueilla.

Teollisuuden ja energiantuotannon yhteenlasket-
tu osuus typenoksidipédstoistd oli noin 45 %, hiuk-
kaspddstoistd 52 %, rikkidioksidipédastoistd jopa
95 %, hiilivetypadstoistd noin 46 % ja hiilimonoksidi-
padstoistd vain prosentin luokkaa. Alueella on yksi
erittdin suuri teollisuusalue Kilpilahdessa Porvoos-
sa. Oljy-ja kemianteollisuus sekd energiantuotanto
Kilpilahdessa tuottavat 19 % koko seuranta-alueen
typenoksidipddstoistd, 28 % rikkidioksidip&dastois-
td ja 40 % hiilivetypéaédstoistd. Muita merkittavid yk-
sittdisid padstoldhteitd alueella ovat Fortum Power
and Heat Oy:n lampo6- ja voimalaitokset Inkoossa
ja Lohjalla, Koverharin terdstehdas Hangossa seka
Hyvinkaalld sijaitseva Saint-Gobain Isover Oy:n
lasivillatehdas. Inkoon voimalaitoksen kdyttoaste
ja siten myos pddstot vaihtelevat kuitenkin huo-
mattavasti vuodesta toiseen. Laitoksen kayttd oli
vahdista vuonna 2005. Lisédksi alueella on kalkki-,
kipsilevy-ja elektroniikkateollisuutta, joilla on suu-
rehkot hiukkaspéddstot ja samalla matala p&asto-
korkeus ja jotka voivat siten aiheuttaa paikallisesti
kohonneita pitoisuuksia. Suurin osa alueen energi-
antuotantolaitoksista on pienid lampo- ja voimalai-
toksia. Niiden pddstot ovat kohtalaisen pienid jane
purkautuvat kymmenid metrejd korkeista piipuista



eivétkd yleensd aiheuta korkeita pitoisuuksia joi-
takin poikkeuksia lukuunottamatta.

Vuonna 2005 seuranta-alueen typenoksidi-,
hiukkas-, rikkidioksidi-, hdkéd- ja hiilivetypaastot
laskivat jonkin verran vuoteen 2004 verrattuna.
(Pienpolton pdastot eivdt ole mukana tdssa vertai-
lussa, koska niitd ei arvioida vuosittain). Padstot
vahenivit erityisesti energiantuotannosta, mikd
aiheutui ldhinnd Inkoon voimalaitoksen edellis-
vuotta alhaisemmasta kdyttdasteesta. Teollisuuden
typenoksidi-, hiukkas-ja hiilimonoksidip&astot va-
henivét, kun taas rikkidioksidi- ja hiilivetypaastot
kasvoivat hieman. Liikenteen padstot vahenivét
komponentista riippuen 10-20 %. Lupavelvollis-
ten laitosten pddstdarvioissa saattaa olla vahaisid
puutteita, koska kaikkien laitosten tietoja ei ollut
syotetty VAHTI-tietojarjestelméadn kartoitusta teh-
tdessd. Padstotietojen raportointiin tulisikin kiin-
nittdd huomiota.

Uudenmaan ympaéristdkeskuksen seuranta-
alueen ilmanlaatu on enimmékseen melko hyva.
Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet kohoavat
kuitenkin ajoittain korkeiksi suurimmissa taaja-
missa. Katujen kevéinen polydminen on suurin syy
korkeisiin hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksiin
ja niithin voidaan vaikuttaa katujen kunnossapitoa
tehostamalla. My6s typpidioksidin pitoisuudet
saattavat nousta ajoittain korkeiksi vilkasliiken-
teisissd ymparistoissd heikkotuulisissa tilanteissa
kevdisin. Erityisesti puun pienpoltolla on vaiku-
tuksia ilmanlaatuun pientaloalueilla, mutta néitd
vaikutuksia on toistaiseksi riittimattomasti tutkit-
tu. Otsonipitoisuudet ovat ajoittain korkeita erityi-
sesti taajamien ulkopuolella. Kaukokulkeuma on
pddosin syynd kohonneisiin otsonipitoisuuksiin ja
niihin on vaikea vaikuttaa paikallisin toimenpitein,
vaan pitoisuuksien alentaminen vaatii huomatta-
via typenoksidien ja hiilivetyjen pédéstdjen vahen-
nyksid koko Euroopan alueella.
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9. Sammandrag

Kontinuerliga méitningar av luftkvaliteten gjordes
ar 2005 i Kervo och Lojo. Luftkvaliteten, bedomd
pa basen av luftkvalitetsindex, var i de har sta-
derna mestadels god eller tillfredstédllande (95 %
av arets timmar i Kervo och 98 % i Lojo). Luft-
kvaliteten klassificerades ritt sdllan som forsvar-
lig (4 % av tiden i Kervo och 2 % i Lojo). Timmar
med dalig eller mycket dalig luftkvalitet f6rekom
i hogre grad dn i métningsmiljder av motsvaran-
de typ i huvudstadsregionen: i Kervo 97 timmar,
dvs. 1,1 % av arets timmar (i Dickursby 61 timmar)
och i Lojo 35 timmar, dvs. 0,4 % av arets timmar
(i Berghéll 7 timmar). I Kervo infoll de under va-
rens gatudammperiod och under luftkvalitetsepi-
soden i november. I Lojo uppmattes hoga halter pa
varen under gatudammperioden samt i november—
december, dé busstationen hade flyttat i narheten av
mitningsstationen. Den mest allménna orsaken till
en férsdmring av luftkvaliteten var inandningsbara
partiklar, men ocksa en férhojning av koncentra-
tionerna av kvdvedioxid. I Lojo var antalet timmar
med dalig eller mycket dalig luftkvalitet flera dn
foregdende &r. I Kervo mdttes inte luftkvaliteten
ar 2004. Aven i huvudstadsregionen var tillfillena
med dalig och mycket dalig luftkvalitet flera dn
foregdende ar, sa med en viss generalisering kan
man konstatera, att luftkvaliteten &r 2005 géllande
de hogsta kortvariga koncentrationerna var sdmre
an ar 2004. Arskoncentrationerna av kvivedioxid,
som med passivinsamlingsmetoden métts inom
nio kommuner, dock pa alla mitpunkter, med
undantag for en, var ldgre dn foregaende ar, sd i
medeltal var luftkvaliteten betréffande kvévedi-
oxid béttre dn foregdende ar. For dvriga férorenin-
gar finns inga jamforbara uppgifter att tillga.

Talrika, av olika anledningar orsakade epi-
sodtillfillen med hoga koncentrationer, var be-
tecknande for luftkvaliteten ar 2005, vilket ocksa
spegladesi tidigare beskrivna indexvérden. Varens
dammperiod var lang, den bérjade redan i bérjan
av mars och varade ndstan tvd mdanader. Parti-
kelkoncentrationerna i luften holls hog, eftersom
varen var osedvanligt torr och det var vindstilla.
Dartill forhindrade nattfrosten stidning av gator-
na i mars. I Kervo var gatudammperioden till och
med véldsammare &n i huvudstadsregionen: Parti-
kelkoncentrationerna var hogre och éverskridnin-
garna av gransvardesnivan var flera dn i huvud-
stadsregionen i motsvarande milj6 i Dickursby. I
Lojo var for sin del koncentrationerna hogre och
overskridningarna av gransvardesnivan var flera
an vid stadsbakgrundsstationen i Helsingfors.
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Fjarrtransporten av fororeningar har en stor
inverkan pa koncentrationerna av finpartiklar
och ozon. I huvudstadsregionen observerades
ar 2005 sju fjarrtransportepisoder av finpartiklar,
som sammantaget varade 7-8 dygn. Som fjarr-
transportepisod hade man i detta fall definierat
en situation, da finpartikelkoncentrationens 24
timmars genomsnittskoncentration vid Berghills
maétningsstation 6verskred 25 ng/m? (dvs. var cir-
ka tre ganger hogre i jimforelse med arsgenom-
snittet) och koncentrationerna samtidigt steg dven i
Luk. Inom Nylands uppféljningsomrade méts inga
koncentrationer av finpartiklar och enbart pa basen
av koncentrationsmétningar av inandningsbara
partiklar dr det svart att observera fjérrtransport-
episoder av partiklar. Speciellt under vdrdamm-
perioden goéms de ldtt under de hoga koncentra-
tioner som gatudammet orsakar. P4 basen av
finpartikelmédtningar, som har gjorts i huvud-
stadsregionen, dr det svart att bedoma verknings-
omradenas storlek, men sannolikt paverkade de
férutndmnda episoderna luftkvaliteten pa ett vid-
strackt omrade i Nyland och Ostra Nyland.

Den 22 november 2005 steg luftféroreningarnas
koncentrationer hogt i tdtorterna. Det fanns gott
om avgaser i luften, gatudamm och stéllvis dven
féroreningar fran utslapp fran smaskalig férbran-
ning. Pa natten mellan méndag och tisdag blev
det vindstilla och en kraftig inversion ndra mar-
kytan, som fortsatte under tisdagen, ndra kusten
till eftermiddagen och lédngre frén kusten dnda till
kvéllen. Blandningen och utspddningen av luft-
féroreningarna avtog och utsldppen samlades i ett
lagt luftlager. Luften renades under kvéllens gang,
da vinden o6kade i styrka och inversionen l9stes
upp. Denna inversion i november var ur luftkva-
litetssynpunkt den vérsta som observerats under
det sista tiotalet ar. Episoden observerades i luft-
kvalitetsmétningarna bade i huvudstadsregionen
och i Kervo, samt Lojo och sannolikt férsamrades
luftkvaliteten i tatorterna vidstrackt i Nyland och
Ostra Nyland.

I de kontinuerliga métningarna i Kervo och Lo-
jo forblev de koncentrationer av inandningsbara
partiklar och kvdvedioxid under gransvérdena ar
2005. Aven i mitningarna med passivinsamlings-
metoden inom de nio kommunernas omrade var
koncentrationen av kvdvedioxid klart lagre dn
arsgransvdrdet. P4 basen av métningarna inom
huvudstadsregionen och uppfdljningsomradet i
Nyland kan man dértill bedéma, att arsgransvar-
det, som bestamts for kvavedioxid, inte 6verskreds



i Nyland eller Ostra nyland. Koncentrationerna av
kvévedioxid holls ocksé under riktviardena béade i
Kervo och Lojo. Ddremot 6verskreds riktvérdet for
dygnskoncentrationerna av inandningsbara par-
tiklar: i Kervo i mars, april och november, i Lojo
i mars och april. Som jamforelse kan konstateras,
att gransvardena for dygnskoncentrationerna for
inandningsbara partiklar och kvdvedioxidens ars-
koncentration 6verskreds i Helsingfors ar 2005.

Koncentrationerna av ozon, som huvudsakli-
gen kommer som fjdrrtransport, éverskred i hu-
vud-stadsregionen den ldngsiktiga hélsobaserade
malsédttningen. Den langsiktiga malséttningen for
att skydda véxtligheten 6verskreds inte i huvud-
stadsregionen, men 6verskridningar observera-
des i Sodra Finland pa Meteorologiska Institutets
bakgrundsstationer. Pa basen av SAD:s och Meteo-
rologiska Institutets matningar kan man salunda
bed6ma, att de langsiktiga hélso- och véxtlighets-
baserade malséttningarna sannolikt dverskreds i
Nyland och Ostra Nyland. Ddremot verskreds
inte de kortsiktiga malvdrdena for ar 2010 pa
SAD:s eller Meteorologiska Institutets matstatio-
ner och salunda sannolikt inte heller i Nyland eller
Ostra Nyland.

Gransvérdet for dygnskoncentrationen av sva-
veldioxid Overskreds 4 ganger (tre Overskinin-
gar tillates) i Borga i skyddszonen for Skoldviks
industriomrade pa Riemari maétstation ar 2005.
De uppmitta hoga koncentrationerna berodde
sannolikt pd en stdrning i svavelanldggningen i
Borga raffinaderi. Pa omradet bor eller vistas dock
inga ménniskor och tillsvidare &r det oklart hu-
ruvida gréansvardet dr i kraft pa ifragavarande
omréde. I 6vrigt dr koncentrationerna inom upp-
foljningsomradet ldga och overskrider inte de
gransvarden, som bestdmts pa hilsogrunder eller
for att skydda véxtligheten och ekosystemet.

Inom Nylands uppfoljningsomrade mits inte
koncentrationerna av kolmonoxid, bensen eller bly,
men pa basen av mitningar i huvudstadsregionen
finns det skél att anta, att gransvédrdena inte 6vers-
kreds inom uppfoljningsomradet ar 2005. Likale-
des kan man anta, att koncentrationerna av arsen,
kadmium och nickel var ligre dn malséttnings-
granserna. Om koncentrationerna av polyaroma-
tiska kolvéten finns det tillsvidare otillrackligt med
uppgifter.

Luftféroreningars verkningsomréden kan ocksa
bedoémas med hjilp av bioindikatorer. Som indi-
katorer har man anvint bl.a. trddens barr, samt
forekomst av lavar pa tradstammarna och lavar-
nas kondition. I Borga, Lojo, Hyvinge, Kervo och
Traskdnda var blaslaven i uppfoljningen &r 2004
mer skadad &n genomsnittet; i Nurmijdrvi motsva-
rade blaslavens kondition genomsnittet i omrédet.

Lavbestandet var mer utarmat &n genomsnittet i
Lojo, Kervo och Traskdnda och lindrigt utarmat i
Hyvinge.

I Nylands uppfoljningsomrade é&r biltrafiken
den vésentligaste utsldppskallan, som forsamrar
luftkvaliteten. Ar 2005 utgjorde biltrafikens andel
av kvéveoxidutsldppen hilften, av koldioxiduts-
lappen ndstan 100 % (den smaskaliga forbran-
ningens koldioxidutsldpp var betydande, men
var inte kdnda i detta skede) och en tredjedel av
kolviateutsldppen. Biltrafikens direkta andel av
partikelutsldppen var en aning mer &n 10 % av
totalutsldppen. Biltrafiken orsakar ocksa indirekt
partikelutslapp genom att virvla upp damm frén
gator och végar i luften. Omfattningen av dessa
utslapp dr nastan omdijlig att bedéma, men de har
en avgorande inverkan péd koncentrationerna av
inandningsbara partiklar i tdtorterna. Utslappen
fran biltrafiken sker direkt i inandningshéjd och
har salunda en storre inverkan pa luftkvaliteten dn
deras andel av utslédppen forutsitter. Aven utslép-
pen fran smaskalig forbranning dr avsevérda: par-
tikelutslappen utgjorde ar 2005 uppskattningsvis
36 %, kolviteutslappen cirka 20 % och utsldppen
av kvdveoxider, samt svaveldioxid cirka 5 procent
av regionens totalutsldpp. Kolmonoxidutsldppen
var ocksd avsevdrda, men fér dem finns ingen
utsldppsbedomning att tillga. Partikelutslappen
fran den fastighetsvisa oljeeldningen var sma i
jamforelse med utsldppen fran vedeldningen. I
utsldppsbedémningarna for sma-skalig forbran-
ning finns fortfarande stora osédkerheter och de ar
endast riktgivande. Den smaskaliga férbrannin-
gens inverkan pa inandningsluftens kvalitet be-
tonas, eftersom utsldppen sker fran laga skorstenar
i bostadsomraden.

Industrins och energiproduktionens samman-
lagda andel av kvaveoxidutsldppen var cirka 45
%, av partikelutsldappen 52 %, av svaveldioxiduts-
lappen till och med 95 %, av kolviteutslappen
cirka 46 % och av kolmonoxidutsldppen endast
kring en procent. I regionen finns endast ett stort
industriomrade i Skoldvik, i Borga. Olje- och ke-
miindustrin, samt energiproduktionen i Skoldvik
producerar 10 % av alla kvdveoxidutslapp i upp-
foljningsomradet, 28 % av svaveldioxidutsldppen
och 40 % av kolvéteutsldppen. Andra betydande
enskilda utsldppskéllor i regionen &r Fortum Po-
wer and Heat Oy:s vdrme- och kraftverk i Inga
och Lojo, Koverhar stalverk i Hango, samt Saint-
Gobain Isover Oy:s glasullfabrik i Hyvinge. An-
vandningsgraden for Inga kraftverk och salunda
dven utsldppen varierar dock mérkbart fran ar till
ar. Anldggningen anvéndes foga ar 2005. Dartill
finns det kalk-, gipsskivs- och elektronikindustri,
som har rétt stora partikelutslipp och samtidigt
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en lag utslappshdjd och som salunda kan orsaka
lokalt forhojda koncentrationer. Storsta delen av
regionens energiproduktionsanldggningar dr sma
vdrme- och kraftverk. Deras utsldpp ar relativt
sma och de sker frén tiotals meter hoga skorstenar
och orsakar i allmédnhet inga htga koncentrationer
utom i ndgra undantagsfall.

Ar 2005 sjonk uppfoliningsomradets utslapp av
kvéveoxider, partiklar, svaveldioxid, os och kol-
viten nagot jamfort med ar 2004. (Den smaskaliga
forbranningens utsldapp finns inte med i denna jam-
forelse, for de bedoms inte drligen). Speciellt mins-
kade utsldppen frén energiproduktionen, vilket
snarast orsakades av en ldgre anvandningsgrad for
Inga kraftverk dn foregaende ar. Industrins utslapp
av kvaveoxid, partiklar och kolmonoxid minskade,
da ater utsldppen av svaveldioxid och kolviten
okade nagot. Utsldppen fran trafiken minskade be-
roende pd komponent 10 —20 %. I de tillstdndsplik-
tiga anldggningarnas utslippsbedémningar kan
det finnas sma brister, eftersom inte uppgifterna
frdn alla anldggningar hade matats in i VAHTI-
datasystemet da karteringen gjordes. Man borde
ocksa fasta uppmaérksamhet vid rapporteringen av
utsldppsdata.

Luftkvaliteten inom Nylands miljécentrals upp-
foliningsomrade dr mestadels rétt bra. Koncentra-
tionerna av inandningsbara partiklar stiger dock
tidvis hogti de storsta tdtorterna. Dammbildningen
pa gatorna pa varen dr den storsta orsaken till kon-
centrationen av inandningsbara partiklar och dem
kan man paverka genom att effektivera gatuunder-
hallet. Aven koncentrationen av kvivedioxid kan
tidvis stiga hogt i en livligt trafikerad milj6é vid
vindstilla situationer under véren. Speciellt sma-
skalig forbranning av trd inverkar pa luftkvaliteten
ismahusomraden, men dessa effekter har tillsvida-
re undersokts otillrdckligt. Ozonkoncentrationerna
dr tidvis hoga, speciellt utanfor tdtorterna. Fjarr-
transporten dr huvudsakligen orsak till de férhjda
ozonkoncentrationerna och de &r svara att paverka
med lokala atgérder, sa en sankning av koncentra-
tionerna krédver avsevdrda minskningar av utslapp
av kvdveoxider och kolvéten i Hela Europa.
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LIITE | PAASTOT KUNNITTAIN

Padstot kunnittain. Huom! Vuoden 2005 luvuissa on mukana pienpolton pédstot (ei kuitenkaan YTV-alueen kunnat).
Utslapp per kommuner. Obs! Siffran for ar 2005 inkluderar utsliapp av smaskalig eldning (dock inte SAD-omradets kom-
munernas)

Askola 54 6l 3 21 0,1 4 273 249 33 65
Hyvinkii 720 708 125 134 7 25 2009 1858 292 317
Jarvenpii 346 348 16 52 55 82 1291 1154 147 189
Karjaa 134 142 8 24 0,2 10 465 422 52 79
Karjalohja 22 27 | 18 0,03 | 106 98 12 44
Karkkila 137 152 45 4?2 34 47 424 385 142 177
Kerava 406 397 16 34 28 20 1319 1229 133 157
Kirkkonummi 609 623 70 106 331 347 2385 2187 274 365
Lapinjarvi 78 85 5 20 8 4 241 284 27 6l
Liljendal 37 4?2 2 9 0,1 | 142 131 26 38
Lohja 1049 1173 154 163 336 362 1792 1626 222 344
Loviisa 85 95 4 14 0,7 10 260 233 32 49
Myrskyla 27 30 | 13 0,04 2 120 110 15 37
Maintsila 677 638 33 75 8 17 2683 2491 24| 303
Nummi-Pusula 236 204 1 51 0,3 11 626 603 8l 150
Nurmijarvi 724 747 4?2 108 60 92 3079 2877 543 658
Pernaja 203 207 9 35 0,2 3 635 614 65 11
Pohja 48 57 3 16 0,1 8 273 247 34 57
Pornainen 35 41 2 18 0,1 2 228 213 29 57
Porvoo 4946 4145 420 559 5378 4916 2692 2540 3730 3978
Pukkila 20 23 | 9 0,03 | 10 100 14 29
Ruotsinpyhtii 74 78 4 20 0,1 3 248 229 30 59
Sammatti 13 17 | 13 0,02 | 75 72 9 33
Sipoo 472 473 36 83 9 17 2000 1891 197 275
Tammisaari 251 279 17 79 9 41 730 661 86 185
Tuusula 531 543 30 86 22 48 2398 2190 291 374
Vihti 490 503 25 85 0,7 22 2111 1952 233 331
Hanko, Inkoo, Siuntio 3782 1117 877 755 3428 849 1274 1173 324 389
Helsinki 10010 8632 931 375 3947 2469 12064 10577 1561 1449
Kauniainen 63 60 5 5 | | 252 229 31 28
Vantaa 3842 3718 152 138 761 716 8442 7974 1094 1010

*pois lukien YTV-alue
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Paédstotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien pddstokertoimien sekd katujen ja teiden litkenneméédrien
avulla. Yleisten teiden liikennemdérad tiedot saatiin Tiehallinnon Uudenmaan tiepiiristd. Kaupunkien
katujen liikkennemaddrat saatiin kunkin kaupungin ilmoittamasta katusuoritteesta.

Keravalla paastdtiheyden laskennassa kdytettiin pohjatietona vuoden 1998 liikenneméérid, joille ole-
tettiin 2 % vuosittainen kasvu vuoteen 2005 mennessd. Karkkilan katusuorite perustuu vuoden 1999
lilkenneméériin. Jarvenpéén ja Loviisan katusuorite perustuu vuoden 2000 sekd Hyvinkdan vuoden
2001 liikennema&ariin. Lohjan ja Nurmijarven katusuoritteet perustuvat vuoden 2003 sekd Porvoon ja
Tuusulan vuoden 2004 liikennelaskentatietoihin.

Kullekin 27 kunnalle saatiin ajoneuvojakauma LIISA 2002-laskentajédrjestelmén tiedoista vuodelle
2005.

Padstokertoimina kéytettiin keskiméardisen ajoneuvokannan paastokertoimia vuodelle 2005 (Laurikko,
2002). Koska pddstokertoimet riippuvat nopeudesta, tarvittiin myos tieto kunkin tie- tai katuosuuden
nopeudesta. Yleisten teiden ajonopeutena kéytettiin nopeusrajoituksen mukaista nopeutta. Katujen
ajonopeutena kaytettiin 40 km/h.

Paastotiheyslaskelmat tehtiin typenoksideille, suorille hiukkaspéaéastdille, rikkidioksidille, hiilivedyille,
hiilimonoksidille ja hiilidioksidille. Epdsuoria hiukkaspddst6ja eli liikenteen nostattamaa katupolya,
kylmékdynnistyksid ja kylm&néajoa ei ole huomioitu laskelmissa. Bentseenille ei ole olemassa pddsto-
kertoimia ja sen takia sen padststiheyttd ei voida laskea.

Typenoksidien paastotiheys kuvat on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla. Pddstotiheyden avulla arvioitiin
kunnan ilmanlaatua.

Pi,j = (Lj ) bi,r)kevyt liikenne ¥ (Lj D, askas tikenne

missd

P, on yhdisteen i paastotiheys tie/katuosuudella j [kg]

L]. on liikennemaééra tie/katuosuudella j

b, on ajamisesta aiheutuvan pddstdn kerroin keskimééréiselle ajoneuvolle vuoden 2005 yhdisteelle i
nopeudella r [kg/km]

kevyt liikenne on bensiini- ja dieselkdyttdiset henkildautot ja pakettiautot

raskas liikenne on linja-autot ja kuorma-autot
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LIITE 3. RAJA-, OHJE- JA KYNNYSARVOT

Taulukko . limanlaadun raja-arvot (annettu terveyden suojelemiseksi poikkeuksena typenoksidien raja-arvo, joka on annettu
kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi ja sitd sovelletaan taajamien ulkopuolella)

Tabell I. Grdnsvirden for luftkvaliteten (givna for att skydda hdlsan, med undantag av grdnsvdrdet for kvdvedioxid, som har getts

or att skydda vixtligheten och ekosystemet och som tillimpas utanfor tdtorterna

Rikkidioksidi SO, tunti 350 24 h/vuosi 1.1.2005
vrk 125 3 vrk/vuosi 1.1.2005
vuosi/talvi 20 - 19.7.2001
Typpidioksidi NO, tunti 200 18 h/vuosi 1.1.2010
vuosi 40 - 1.1.2010
Typenoksidit NO + NO, vuosi 30 - 19.7.2001
Hengitettdvit hiukkaset PM, vrk 50 35 vrk/vuosi 1.1.2005
vuosi 40 - 1.1.2005
Lyijy Pb vuosi 0,5 - 15.8.2001
Bentseeni C H, vuosi 5 - 1.1.2010
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m? - 1.1.2005

Taulukko 2. limanlaadun ohjearvot
Tabell 2. Riktvdrden for luftkvaliteten

Rikkidioksidi SO, tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Typpidioksidi NO, tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Hiilimonoksidi CO tunti 20 tuntikeskiarvo
8 tuntia 8 liukuva keskiarvo

Kokonaisleijuma TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
vuosi 50 vuosikeskiarvo

Hengitettévat hiukkaset PM vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

TRS ilmoitetaan rikkina

Taulukko 3. Otsonipitoisuuden kynnys- ja tavoitearvot
Tabell 3. Troskel- och mdlvdrden for ozonhalten

Viestolle tiedottaminen tunti 180 tuntiarvo

Videston varoittaminen tunti 240 tuntiarvo

Tavoitearvot vuodelle 2010

Terveyden suojeleminen 8 tuntia 120 pg/m? liukuva keskiarvo 25 kpl/v 3 vuo-
den keskiarvona

Kasvillisuuden suojeleminen  tunti 18 000 pg/m*h  yli 80 pg/m? ylittivien

Pitkan ajan tavoitteet
Terveyden suojeleminen

Kasvillisuuden suojeleminen

klo 10-22, 1.5.-31.7.

8 tuntia

tunti

klo 1022, 1.5.-31.7.

120 pg/m?
6 000 pg/mh

arvojen summa

5 vuoden keskiarvona

liukuva keskiarvo 0

yli 80 pg/m? ylittivien
arvojen summa
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Taulukko 4. Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin
tavoitearvot

Tabell 4. Mdlvérden for arsen, kadmium, nickel och
bentso(a)pyren

6

Arseeni vuosi
Kadmium vuosi
Nikkeli vuosi 20

Bentso(a)pyreeni  vuosi |
(=PAH-yhdiste)
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LIITE 4 PM - JA NO,-PITOISUUDET

Hengitettévien hiukkasten (PM, ), typpimonoksidin (NO) ja typpidioksidin (NO,) kuukausi- ja vuosikeskiarvot
Medeltal av inandningsbara partiklar (PM, ), kvivemonoxid (NO) och kvavedioxid (NO,) per ménad och &r

| 14 14 13
2 21 20 16
3 39 28 19
4 43 30 10
5 20 15 7
6 16 14 6
7 16 15 4
8 15 17 8
9 21 17 17
10 21 18 30
I 34 25 20
12 12 15 16

Typpidioksidin (NO,) tuntiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet

Riktvdrdena for kvavedioxid (NO,) per timme

I 91 39
2 89 64
3 109 74
4 74 60
5 64 33
6 45 23
7 47 25
8 50 25
9 62 39
10 80 54
I 78 91
12 75 112

Tuntiohjearvo on 150 pg/m?, ja siihen verrataan kuukauden
tuntiarvojen 99. prosenttipistettd

Riktvirden ir 150 pg/m? och man jimféras det med
99.procenpunkt av timmevarden per manad

4 20 10
5 26 17
6 32 18
4 24 14
2 19 1
2 14 9

2 17 8

4 16 8

4 20 I
5 23 15
35 22 34
27 22 30

Hengitettdvien hiukkasten (PM,) ja typpidioksidin (NO,)
vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet

Riktvardena for inandningsbara partiklar (PM, ) och
kvivedioxid (NO,) per dygn

| 28 33 30 20
2 42 34 50 36
3 114 85 66 35
4 112 86 43 25
5 26 27 35 20
6 25 2| 29 13
7 26 22 25 13
8 31 30 26 12
9 39 40 34 18
10 6l 42 44 31
I 84 65 37 50
12 23 30 50 58

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo on 70
pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta
vuorokausi-pitoisuutta.

Typpidioksidin vuorokausiohjearvo on 70 ug/m? ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoi-
suutta.

Riktvardena for inandningsbara partiklar per dygn ar 70
pg/m?® och man jaimféras det med den nist stdrsta dygns-
halten per manad.

Riktvirdena fér kvivedioxid per dygn ar 70 pg/m?® och man
jamforas det med den nidst storsta dygnshalten per méanad.
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Hengitettévien hiukkasten (PM,)) ja typpidioksidin (NO,)
ajallinen edustavuus

Temporal representativeitet av inandningsbara partiklar
(PM,,) och kvavedioxid (NO,)

| 85,9 99,3 85,5 99,3
2 100 99,4 100 99,4
3 99,9 98,3 99,9 95,7
4 100 100 99,6 100

5 92,9 96,9 100 96,9
6 100 99,0 100 99,2
7 99,7 99,6 99,6 100

8 99,5 98,3 99,5 92,2
9 99,4 87,4 99,2 87,4
10 100 99,5 100 99,5
I 98,6 99,2 98,8 99,2
12 999 99,7 99,9 99,7
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LIITE 5TYPPIDIOKSIDIPITOISUUKSIEN KUUKAUSIKESKIARVOT
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LIITE 6 SAATILA

Vuosi 2005 oli Eteld-Suomessa harvinaisen lam-
min ja vuoden kuluessa oli pitkid lampimid jaksoja.
Vuosi alkoi leutona ja kosteana. Kevit oli kuiva
ja aurinkoinen, ja maaliskuusta muodostui poik-
keuksellisesti vuoden kylmin kuukausi. Vuoden
sademddrét olivat ldhelld keskiarvoja, mutta kuu-
kausittaiset vaihtelut olivat suuret. Vuoden erityis-
piirteend oli myds pitka ja limmin syksy, joka kesti
kuukauden pidempé&an.

Vuosi 2005 oli keskildampétilaltaan 10. lampimin
viimeisen sadan vuoden aikana. Kesélla hellepdivid
kertyi tavanomaiset ldhes kaksi viikkoa ja ne ajoit-
tuivat pddosin heindkuun alkupuoliskolle. Kaikki
syksyn kuukaudet olivat keskimé&éardistd lampi-
mampid ja terminen syksy alkoi padkaupunkiseu-
dulla kuukautta odotettua mythempédan (12.10).
Talvi alkoi marraskuun puolivilissa ja pysyva lu-
mipeite saatiin marraskuun lopussa suurimpaan
osaan maata. (Ilmatieteen laitos 2006b)

Vuoden 2005 sademéérd oli padkaupunkiseu-
dulla ldhelld pitkdnajan keskiarvoja. Kuukausi-
tasolla vaihtelut olivat dédrevid: kevdan kuukau-
sina oli ennétyksellisen kuivaa ja elokuun sade-
madrét olivat kaksinkertaiset odotettuun nédhden
(kuva 1).

Talven 2004 - 2005 sddolosuhteet vaikuttivat
merkittdvasti sitd seuraavan kevéddn polyisyyteen:
talven sademadrét olivat suuria ja kevatkuukaudet
kuivia. Sydéan-talvi 2004 — 2005 oli koko maassa
erityisen lauha ja sateinen. Néin lauhoja talvia on
kerran kymmenessd vuodessa ja sadepdivid oli
joulu- ja tammikuussa enemmaén kuin kertaakaan
vuoden 1971 jilkeen: tammikuussa lunta satoi paa-
kaupunkiseudulla 15 pédivéana ja vettd tai rantdd
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mmm Kaisaniemi 2005

——Kaisaniemi 1971 - 2000

Helsinki-Vantaa 2005

14-15 pédivand. Helmi-, maalis- ja huhtikuu olivat
puolestaan harvinaisen kuivia. Yhtd vdhdn sataa
kerran sadassa vuodessa, joskin vuoden 2003 kevat
oli vastaavaan aikaan ldhes yhté kuiva. Lumipeite
sdilyi eteldrannikolla noin huhtikuun toiselle vii-
kolle saakka. (Ilmatieteen laitos, 2006b)

YTV:n mittausten mukaan padkaupunkiseudul-
la ja Lohjalla Ilmatieteen laitoksen mittausten mu-
kaan tuuli puhalsi vuonna 2005 yleisimmin lannen
ja lounaan suunnilta.
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Kuva | a - b. Kuukausittaiset keskilampétilat ja sademadrat Kaisaniemessi ja Helsinki-Vantaan lentokentilld vuosina 2004
ja 2005 seka vertailujaksolla 1971-2000 (limatieteen laitos, 2006b).

Bild | a — b. Manatliga medeltemperaturer och regnméngder i Kajsaniemi och pa Helsingfors-Vanda flygfilt i ar 2004 och
2005, samt under referensperioden 1971-2000 (limatieteen laitos, 2006b).
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LIITE 7 MITTAUSMENETELMAT JA -LAITTEET

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavét, ettd ilmansaasteiden
jatkuvissa mittauksessa kdytetdan referenssimene-
telmda tai muuta sellaista menetelmad, joka antaa
referenssimenetelmén kanssa yhdenmukaisia tu-
loksia. Typenoksidimittauksiin referenssimenetel-
miksi on médaritelty kemiluminenssimenetelma ja
Keravan mittauksissa typenoksidien pitoisuusmit-
tauksiin kdytettiin referenssimenetelmad (Horiba
APNA 360). Hengitettdvien hiukkasten referens-
simenetelmiksi on mééritelty kolme kerdinme-
netelmdd, mutta hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suuksien mittaamisessa kdytettiin jatkuvatoimista
menetelmédd (FH 62-IR) kerdinmenetelmaén sijasta.
Tulosten yhtenevaisyyden osoittamiseksi IImatie-
teen laitos ja YTV ovat verranneet jatkuvatoimisia
laitteita ja referenssikerdintd. Vertailun mukaan
jatkuvatoimiset laitteet antavat referenssimenetel-
maén kanssa riittdvdn yhdenmukaisia tuloksia.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan ja huolletaan saannélli-
sesti laitetoimittajien ohjeiden mukaisesti. Typen-
oksidianalysaattoreiden NO- ja NOx-kanavat ka-
libroitiin kolmen kuukauden vélein nollakaasulla
ja kalibrointikaasulla, jonka pitoisuus oli 500 ppb.
Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin joka kolmas
kuukausi monipistekalibroinnilla kdyttden seu-
raavia pitoisuuksia: 0, 50, 250, 500 ja 900 ppb. Ka-
librointikaasut tuotettiin laimentamalla kaasua,
jonka pitoisuus oli 8 ppm. Monipistekalibroin-
nin yhteydesséd tarkastettiin my®ds analysaattorin
NO,-konvertterin hydtysuhde. Ennen kalibroin-
tikierrosta kenttdkalibroinnissa kdytettdvan kaa-
sun pitoisuutta verrattiin toisella laimentimella
vikevammastd NO-pullosta (pitoisuus 30 ppm,
tarkkuus 2 %) tuotettuun kaasuun. Typenoksi-
dianalysaattorille on tehty automaattinen nollan
ja alueen tarkistus kerran viikossa. Ndiden tarkis-
tusten avulla on seurattu laitteiden stabiiliutta ja
toimintaa. Tuloksia ei niiden perusteella ole kui-
tenkaan korjattu.

Huollon yhteydessd maédritetddn laitteiden
toistettavuus ja tehddan monipistekalibrointi lait-
teiden lineaarisuuden selvittdmiseksi sekd mé&a-
ritetddn typenoksidianalysaattoreiden NO, —kon-
vertterin hyotysuhde, jota kdytetddan hyvaksi tu-
losten laskennassa. Typenoksidianalysaattoreiden
kenttdkalibroinneissa kalibrointikaasut tuotettiin
kayttamallda Horiba APMC 360 -laimenninta ja ai-
empaa vikevampid kaasupulloja. Kaasupullojen
pitoisuudet sekd laimentimesta syotettyjen kalib-
rointikaasujen pitoisuudet mééritettiin kansallises-
sa referenssilaboratoriossa Ilmatieteen laitoksella.

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden
virtaukset on kalibroitu puolen vuoden vélein
Bronchorst massavirtamittarin avulla.

Typenoksidimittausten laadun varmistamiseksi
YTV:n mittausverkko osallistui vuonna 2003 Ilma-
tieteenlaitoksen Kansallisen ilmanlaadun vertailu-
laboratorion jdrjestiméddn vertailumittauskierrok-
seen. Osana vertailumittausta oli mittausaseman ja
mittausverkon toiminnan auditointi.

Typpidioksidipitoisuudet mitattiin passiivike-
rdinmenetelmaélld, joka on suuntaa-antava me-
netelmd. Mittauksissa kdytetty IVL-tyyppisen
kerdimen rakenne on kuvattu kuvissa 1 ja 2. NO,
—passiivikerdimen korkeus kasattuna on noin 16
mm ja ulkohalkaisija on noin 27 mm (kuva 1). Ke-
rdimen runko on lyhyt ja molemmista péistd avoin
muovirengas (kuva 2; 1). NO,-kerdysalustana on
kyllastetty paperisuodatin (kuva 2; 2). Muovinen
painokorkki (kuva 2; 3) kiinnittdd kerdysalustan
runkoon. Kerdimen sisdlle muodostuvan turbu-
lenttisen virtauksen vdhentdmiseen kéytetdan huo-
koista lasikuitusuodatinta (kuva 2; 4), jonka me-
kaanista hajoamista estetddn terdsverkolla (kuva
2;5). Lasikuitusuodatin ja terdsverkko kiinnitetdan
kerdimen runkoon reiélliselld painokorkilla (kuva
2;6). Kuljetuksien aikana kerdinta sdilytetadn muo-
vipussissa, joka on pakattu painokannelliseen kul-
jetuspurkkiin. Keratty NO,-pitoisuus analysoitiin
Helsingin kaupungin ympaéristokeskuksen ympé-
ristdlaboratoriossa. (Loukkola ym. 2004)
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Altistuminen = ihmisen ja epdpuhtauden kohtaa-
minen, ts. ihminen ja epdpuhtaus ovat samanaikai-
sesti samassa tilassa. Altistuksen madraédn vaikut-
tavat epdpuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa
vietetty aika.

CO = hiilimonoksidi, hdkd. Vériton, hajuton ja
mauton kaasu

CO, = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

Episodi = tilanne, jossa ilman epdpuhtauspitoisuu-
det kohoavat huomattavasti normaalia korkeam-
miksi. Episoditilanteessa sdd on epdpuhtauksien
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epdedul-
linen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset
ovat haittojen kannalta merkittivimpid. Niiden
péaéasiallinen ldhde on katuliikenne. Kaukokulkeu-
tuneet pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat myos
silloin télldin episoditilanteita.

Ilmanlaatuindeksi = ilmanlaadun mittari, joka
perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden
ohjearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huo-
mioon SO,, NO,, PM, , CO ja O,, joista lasketaan
alaindeksi. Néistd korkein arvo méardd indeksin.
Indeksi on jaettu 5 luokkaan; hyvaista erittdin huo-
noon.

Ilmansaasteet = ihmisen toiminnasta peréisin ole-
via haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkas-
maisia aineita ilmassa

Lammitystarveluku = on summa, johon joka pai-
vé lisdtdan oletetun huoneldmpétilan (+ 17° C) ja
ulkoilman vuorokausikeskildmpétilan erotus, jos
keskilampétila on alle + 12° C syksylld ja alle +
10° C kevédlld. Saatu summa kuvaa sitd, paljonko
rakennuksia on jouduttu lJammittdmaan.

Maanpintainversio = tilanne, jossa maanpintaa
lahelld oleva kylmempi ilma jda sitd ylempana
olevan lampimdmman ilman alle. T&ll6in erityi-
sesti matalalta tulevat pa&stot eivat padase kunnolla
laimenemaan ja sekoittumaan.

Mikrogramma = ng, tuhannesosa milligrammaa,
ts. miljoonasosa grammaa

NO = typpimonoksidi, ilmassa nopeasti typpidi-
oksidiksi hapettuva kaasu
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NO, = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen
kaasu

NO = typenoksidit (NO + NO,, NO,:ksi laskettu-
na)

O, = otsoni, typen oksideista ja hiilivedyisti il-
massa muodostuva kaasu. Yldilmakehdssd toimii
suojakilpend UV-siteilyd vastaan, mutta hengitys-
ilmassa on haitallinen ilmansaaste.

Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tul-
leita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuo-
sipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

Pitoisuus = epdpuhtauden maara tietyssd madras-
sd ilmaa, esitetddn tdssd yleensd mikrogrammaa
epdpuhtautta kuutiometrissd ilmaa (ug/m?)

PM, . = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 pm

PM, = hengitettdvit hiukkaset, halkaisijaltaan alle
10 pm

Raja-arvo = médrittelee suurimmat hyvaksyttavat
ilman epdpuhtauksien pitoisuudet. Imansuojelus-
ta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden
alapuolella pysymisesta.

SO,= rikkidioksidi, vesiliukoinen, vériton kaasu

Uudenmaan ympiristokeskuksen seuranta-alue
= Uusimaa ja Itd-Uusimaa pddkaupunkiseutu pois
lukien

VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kaasumai-
sia yhdisteitd, jotka voivat reagoida typenoksidien
ja hapen kanssa auringonvalossa valokemiallisia
hapettimia (otsonia) muodostaen.
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observerades ocksa manga fjarrtransportepisoder av finpartiklar. Inversionen i slutet av november var ur luftkva-
litetssynpunkt den vdrsta som observerats under det sista tiotalet ar.

Enligt SAD:s utredning ar luftkvaliteten i Nylands miljécentrals uppfoljningsomrade fér det mesta ritt bra. Kon-
centrationerna av inandningsbara partiklar stiger dock tidvis hogt i de storsta titorterna. Dammbildningen pa
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