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Alkusanat

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI) on valta-
kunnallinen hanke, jota on toteutettu etenkin alueilla, joilla on ollut puutetta hiekka-
ja soravaroista. Pohjois-Karjala tunnetaan runsaista hiekka- ja soravaroistaan, mutta
usein kuitenkin vedenotto, suojeluarvot ja soranotto ovat samassa muodostumas-
sa. Tamédn hankkeen tarkoituksena on ollut osoittaa jokaiselle toiminnalle oma
alueensa. Toteutus poikkeaa jonkin verran muista maassamme tehdyistd POSKI-
hankkeista, koska ongelmatkin vaihtelevat alueittain. Tutkimukset on pyritty koh-
dentamaan tiarkeimmille alueille, silld kaikkia alueita ei ole voitu yksityiskohtai-
sesti tutkia. Loppuraportit llomantsin ja Pielisen Karjalan seutukunnista tehdyista
selvityksistd ovat valmistuneet vuonna 2001, Joensuun seutukunnasta vuonna 2002
ja Outokummun seutukunnasta vuonna 2003. Tdméan nyt valmistuneen Keski-Kar-
jalan seutukunnan loppuraportin my6ta on POSKI-projekti on toteutettu koko
Pohjois-Karjalassa.

POSKI projekti oli kdynnissd Keski-Karjalan seudulla vuosina 2002 — 2004.
Tutkimuksista vastasi tydoryhmd, jossa olivat mukana ympaéristonhoitopaallikko
Jukka Savolainen, hydrogeologi Merja Antikainen, hydrogeologi Panu Ranta ja
tutkija Ari Lyytikdinen Pohjois Karjalan ympaéristokeskuksesta, geologi Jari Hyva-
rinen ja geologi Miikka Paalijarvi Geologian tutkimuskeskuksesta, ympéristosuun-
nittelija Mikko Ruoppa Pohjois- Karjalan liitosta, mittausteknikko Vesa Rautiai-
nen Savo-Karjalan tiepiiristd, kunnaninsindori Risto Asikainen Kesalahden kun-
nasta, ymparistonsuojelusihteeri Marketta Lintinen Kiteen kaupungista, rakennus-
tarkastaja Pentti Kesti Réddkkyldn kunnasta ja kunnaninsindori Seppo Siponen Toh-
majédrven kunnasta.

Selvityksen rahoituksesta vastasivat:

* Ympadristoministerio

* Euroopan aluekehitysrahasto

e Savo Karjalan tiepiiri

* Geologian tutkimuskeskus

* Pohjois Karjalan ymparistokeskus
* Kesdlahden kunta

* Kiteen kaupunki

* Réadkkylan kunta

* Tohmajéarven kunta

¢ Pohjois-Karjalan liitto

Parhaat kiitokset kaikille tydssa mukana olleille.

Joensuussa 9.6.2005 Panu Ranta, Ari Lyytikédinen ja Jari Hyvéarinen
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Johdan¢o

POSKI-projektiin liittyvien tutkimus-
ten tuloksena on tehty alueellinen sel-
vitys, joka on tydoryhmén kasitys maa-
ainesten ottoon soveltuvista alueista,
maa-ainesten ottoon osittain soveltu-
vista alueista ja maa-ainesten ottoon
soveltumattomista alueista. Alue-ehdo-
tuksilla ei ole lainvoimaa vaan maan-
kayttod ohjataan maakunta- ja yleis-
kaavoissa.

Ty6ssd on noudatettu valtakunnal-
lisen hankkeen periaatteita, mutta alu-
een ongelman asettelun ja maankayton
takia ty0 on kuitenkin haluttu tehda
yksinkertaisemmin. Myos alueiden ryh-
mittelyssd on valittu jonkin verran
yksinkertaisemmat ratkaisut. Pohja- .
vesialueista tdrkedt pohjavesialueet (I A
luokka) on kokonaisuudessaan haluttu e . 100 km
osoittaa vedenhankintaan. Vedenhan- ] m—
kintaan soveltuvat alueet (Il luokka) on
katsottu rajoitetun oton alueiksi, mika-
li niissé ei ole merkittdvaa luonnon ja
maiseman tuhoutumisvaaraa.

Keski-Karjalan seutukuntaan kuu-
luvat Kiteen kaupunki seka Kesédlahden,
Réaakkylan ja Tohmajarven kunnat. Kes-
ki-Karjalan POSKI-tutkimukset tehtiin
my6s 1.1.2005 Tohmajarveen liitetyn
Virtsilan alueella.

Kuva I. Keski-Karjalan seudun tutkimusalu-
een kunnat

y Iddnkeulankdrki kuuluu harjujen alku-
perdiseen kasvistoon, Rdcdkkyldn Kirkko-
vuori. Kuva Ari Lyytikdinen.
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Tuckimuksen kulku

2.1 Lahtoaineisto

Tutkimuksen lahtdaineiston muodosta-
vat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu-
ja muut selvitykset ja luokitukset, joita
on tdydennetty tarvittavilta osin hank-
keen aikana. Tutkimuksessa tarkastel-
laan sora,- kallio- ja muita kiviaines-
muodostumia geologisina, hydrogeolo-
gisina ja maisemallisina kokonaisuuk-
sina. Tarkasteltavat muodostumat jae-
taan niiden ominaisuuksien ja padasial-
lisen kayttotarkoituksen perusteella
karkeasti neljadn ryhméaan: maaperan
kiviainesmuodostumat (harjut, reuna-
muodostumat ja muut sora- ja hiekka-
esiintymat sekd moreenimuodostumat),
pohjavesialueet (luokat I, II ja III), kal-
liomuodostumat (kiviainekseltaan
kayttokelpoiset kalliot) seka suojelualu-
eet (luonnonsuojelulailla, valtioneu-
voston péatokselld, kaavoissa ja muul-
la tavoin suojellut tai suojelun kannalta
arvokkaiksi todetut geologiset muodos-
tumat (Britschgi ym. 2000).
Tutkimuksen keskeisempia lahto-
aineistoja pohjavesien osalta Keski-
Karjalan seudulla ovat olleet luokitel-
lut pohjavesialueet (Pohjois-Karjalan
vesi- ja ymparistopiiri 1994a &1994b).
Hiekka- ja soraesiintymien osalta
tarkein tutkimuksessa kéytetty pohja-
aineisto oli GTK:n maa-ainesrekisteri,
jossa esiintymatiedot on numeerisessa
muodossa tallennettu paikkatietorekis-
teriin. Pddosin maa-ainesrekisteri perus-
tuu 1970-luvulla suoritetun hiekka- ja
soravarojen arviointiprojektin (Niemela
1979) tuloksiin. Maa-ainesrekisteri nu-
meeristettiin 1990-luvulla, jolloin myos
péivitetyt esiintymatiedot otettiin sii-
hen mukaan. Kalliokiviainesselvityk-
sen tarkeimpinéd ldhdeaineistoina toimi-
vat rakennuskivi-inventoinnin, kallio-

perékartoituksen ja kiviainestutkimus-
ten tiedot. Taman POSKI-projektin yh-
teydessa tehdyt maa- ja kalliokiviaines-
tutkimukset on raportoitu Keski-Karja-
lan seutukunnan maa- ja kalliokiviai-
nesselvityksessd (Paalijarvi ja Kesola
2003).

Lisédksi hankkeessa on otettu huo-
mioon suojelualueet ja -kohteet, valta-
kunnallisiin suojeluohjelmiin sisaltyvat
alueet, valtakunnallisiin selvityksiin si-
saltyvat suojelun kannalta arvokkaat
alueet, Pohjois-Karjalan harjuluonto-
tutkimus (Lyytikdinen & Kontturi 1980)
sekd Natura 2000-verkoston alueet.

2.2 Tdydentavdt tutki-
mukset ja yhteensovitta-
misperiaatteet

Tutkimusalueelta selvitettiin kayttokel-
poiset pohjavesi- ja kiviainesvarat seka
pohjaveden ja kiviainesten kulutus ja
tarve pitkalla aikavalilld. Luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokkai-
den alueiden kartoitusta tdydennettiin.

Saatu aineisto arvotettiin luonnon-
suojelulain, vesilain ja maa-aineslain
kriteerien avulla, jonka jdlkeen alueille
madriteltiin niiden pé&asiallinen kayt-
totarkoitus. Alueista laadittiin ehdotuk-
set eri maankdyttomuodoista (kuva 2)
(Britschgi ym. 2000).
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Pohjavesialueet

LAHTOAINEISTO

Maaperan kiviainesalueet

Kallioperan kiviainesalueet ||  Suojelualueet

Vesivarojen kulutus

Kiviaineksen kulutus

l l

SELVITYKSET JA YHTEENSOVITTAMINEN

Selvitykset ja yhteensovittaminen

* aineistojen kokoaminen ja jasentely
* aineistojen luokittelu

® tarvittavat taydentavat tutkimukset

/

! ~

Maa-ainesten ottoon
soveltumattomat alueet

EHDOTUKSET ALUEIDEN KAYTOSTA

Maa-ainesten ottoon
soveltuvat alueet

Maa-ainesten ottoon
osittain soveltuvat alueet

Kuva 2. Tutkimuksen kulku ja alueiden valinta.

2.3 Hankkeen ryhmittely

Hankkeen ryhmittely on tehty paapiir-
teissddn seuraavan valtakunnallisen
POSKI-hankkeen periaatteiden mukai-
sesti (Britschgi 2001).

Maa-ainesten ottoon soveltumattomiin
alueisiin otetaan mukaan:

1) Maa-aineslain 3§:n nojalla soveltu-

mattomat alueet, joilla maa-ainesten-

otosta aluetyéryhmén késityksen mu-

kaan voi aiheutua

* kauniin maisemakuvan turmeltu-
mista

* luonnon merkittavien kauneusarvo-
jen tai erikoisten luonnonesiinty-
mien tuhoutumista

* huomattavia tai laajalle ulottuvia
vahingollisia muutoksia luon-
nonolosuhteissa

* tarkedn tai muun vedenhankinta-
kayttoon soveltuvan pohjavesi-
alueen veden laadun tai antoi-
suuden vaarantumista, jollei sii-
hen ole saatu vesilain mukaista
lupaa

* rantavyohykkeet 50 - 200 m laajuu-
delta, ellei aluetta ole asemakaa-
vassa tai oikeusvaikutteisessa
yleiskaavassa osoitettu téta tar-
koitusta varten
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2) Muun lainsdadéannon (luonnonsuo-

jelulaki, maankdytto- ja rakennuslaki,

muinaismuistolaki, vesilaki, metsalaki)

nojalla soveltumattomat alueet

* perustetut suojelualueet

* NATURA-ohjelman alueet

* valtioneuvoston péddtdkseen perus-
tuvat suojeluohjelmat

* kaavojen suojelualueet

* luonnonsuojelulain mukaiset luon-
totyypit

* direktiivien mukaiset erityisesti suo-
jeltavien lajien ja niiden elinym-
péristdjen esiintymispaikat

* metsdlain mukaiset erityisen tarkeat
elinympaéristot

* muinaismuistolain mukaisesti rau-
hoitetut muinaisjaannokset ja
niiden esiintymispaikat

3) Teknis-taloudellisesti tai yhdyskunta-

rakenteen kannalta soveltumattomat

alueet

* alue on ainekseltaan sellainen, etta
sen taloudellinen kaytto ei ole
kannattavaa (aines heikosti lajit-
tunutta tai aineksia hyvin vahan)

* asutusalueet, liikennealueet (mm.
tiet, lentokentét, rautatiet)




Maa-ainestenottoon osittain soveltuvat

Maa-ainesten ottoon soveltuviksi ehdo-

alueet ovat alueita, joilla

* osalla aluetta on edelld mainittuja
rajoituksia, mutta maa-ainesten-
otto on mahdollista ohjata sellai-
selle osa-alueelle, jolla ottaminen
ei aiheuta merkittavad luonto- ja
maisema-arvojen tuhoutumista
eikd toiminnasta aiheudu asutuk-
selle ja ymparistolle muutakaan
merkittdvaa haittaa tai vaaraa
seka

* sellaiset II-luokan pohjavesialueet,
joilla ei ole merkittdvaa luonnon
ja maiseman tuhoutumisvaraa ja
joilla maa-ainestenotto voidaan
toteuttaa riittdvan paksuin suoja-
kerroksin.

¢ [I-luokan pohjavesialue, jolla ei ole
maisema- tai luontoarvoja ja jolla
maa-ainestenotto voidaan sijoit-
taa siten, ettei se aiheuta vaaraa
pohjaveden puhtaudelle tai méa-
rélle ja jolla on vield siind m&arin
aineksia ettd maa-ainestenotto
voidaan toteuttaa riittdvin suoja-
kerroksin ja siten ettd se ei aiheu-
ta ymparistolainsdddannossa
mainittuja muitakaan haitallisia
vaikutuksia.

tetut alueet ovat alueita

* joilla ei ole edelld mainittuja maa-ai-
nestenottoa rajoittavia tekijoita

* ja jonka liséksi maa-ainesalueet
(sora, hiekka ja kallio) on tarkis-
tettu luontoinventoinnilla
(Britschgi 2001).

Maa-aineksia ei kuitenkaan nailta-
kaan alueilta saa ottaa ilman vesioikeu-
dellista lupaa siten, ettd toisen kiinteis-
tolld talousveden saanti vaikeutuu (VL
1:18). My0skéén ainetta tai energiaa ei
saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan
tai kasitella siten, ettd toisen kiinteis-
tolld oleva pohjavesi voi kdyda tervey-
delle vaaralliseksi tai kelpaamattomak-
si tarkoitukseen, johon sitd voitaisiin
muuten kdyttdd. Toimenpide ei saa vai-
kuttamalla pohjaveden laatuun, myos-
kdan muutoin loukata yleistd tai toisen
yksityistd etua (YSL 1:8). Kallion kivi-
aineksen oton vaikutukset kalliokaivoi-
hin ja ottamoihin tulee arvioida samoin
perustein tapauskohtaisesti (Britschgi
ym. 2000).

i
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Suuri-Syvdn harju on Ensimmdisen Salpausseldn sisdsivulla
Tohmajdrven Kaurilassa. Kuva Ari Lyytikdinen.
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Taydentavat tutkimukset ja
tutkimustc<ulokset

3.1 Pohjavesi

3.1.1 Yleistda

Pohjavesitutkimukset keskitettiin III-
luokan (muu pohjavesialue) pohjavesi-
alueiden tutkimuksiin. Keski-Karjalan
alueella tarkastettiin yhteensa 50 alueen
luokitus. Liséksi yhden pohjavesialueen
rajausta muutettiin.

3.1.2 Tutkimusmenetelmat

Keski-Karjalan alueen IIl-luokan poh-
javesialueilla oli tehty aikaisemmin jon-
kin verran pohjavesitutkimuksia muis-
sa yhteyksissd, kuten pohjavesialueiden
luokitus- ja kartoitusprojektin yhtey-
dessd. Nyt selvitettdviat alueet tarkas-
tettiin maastokdynnilld, jossa havain-
nointiin maaperédn laatua myos aikai-
sempaan kairaustietoon nojaten ja tar-
kastettiin lahdealueita. Tassa vaiheessa
arvioitiin lisditutkimusten tarve.

Kairauksia tehtiin 143 pisteessa 15
pohjavesialueella. Kairaukset tehtiin
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
kallioporakonekalustolla tai keskiras-
kaalla vaunuporakoneella. Maastotyot
kasittivdit myods ominaisantoisuus-
pumppauksia maaperdn vedenlapdise-
vyyden selvittdmiseksi ja vesindyttei-
den ottoa pohjaveden pinnan havain-
nointia varten asennetuista pohjavesi-
putkista. Vesindytteet analysoitiin Poh-
jois-Karjalan ymparistokeskuksen labo-
ratoriossa. Pohjavesitutkimuksista ovat
vastanneet hydrogeologi Merja Anti-
kainen ja rakennusmestari Eero Liimat-
ta Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuk-
sesta.
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3.1.3 Tutkimustulokset

Kesilahden kunnan alueella sijaitsevis-
ta IlI-luokan pohjavesialueista jatettiin
pois luokituksesta nelja aluetta. Muut
yhdeksan IlI-luokan pohjavesialuetta
siirrettiin vedenhankintaan soveltuvik-
si alueiksi (II-luokka). Kiteen kaupun-
gin alueella sijaitsevista III-luokan poh-
javesialueista jéatettiin pois luokitukses-
ta kuusi aluetta. Muut yksitoista III-luo-
kan pohjavesialuetta siirrettiin veden-
hankintaan soveltuviksi alueiksi (II-
luokka). Lisaksi kaksi vedenhankintaa
varten tarkedd pohjavesialuetta (luok-
ka I) laskettiin luokkaan II. Radkkylan
kunnan alueella sijaitsevista III-luokan
pohjavesialueista jatettiin pois luoki-
tuksesta kaksi aluetta ja kaksi siirrettiin
luokkaan II. Lisdksi Radkkyldssa tarkis-
tettiin yhden vedenhankintaa varten
tarkean pohjavesialueen rajaus. Tohma-
jarven kunnan alueella sijaitsevista III-
luokan pohjavesialueista jatettiin pois
luokituksesta viisi aluetta. Muut yhdek-
san III-luokan pohjavesialuetta siirret-
tiin vedenhankintaan soveltuviksi alu-
eiksi (II-luokka).



3.2 Maaperadn kiviaines

3.2.1 Yleistda

Tutkimuksissa on tuotettu Kiteen kau-
pungin seka Kesdlahden, Raakkylan ja
Tohmajéarven kuntien alueilta hiekka- ja
soraesiintymien sijaintitieto ja niiden si-
saltimén aineksen laatu- ja méaratiedot
pohjavedenpinnan yldpuolella. Hiek-
ka- ja soraesiintymien jatkotutkimus-
kohteita valittiin Kesadlahdelta 4, Kiteel-
td ja Radkkylasta 3 sekd Tohmajérvelta
5 eli yhteensa 15, kaikki sellaisilta alu-
eilta, joilla on merkitystd maa-ainesten-
otossa nykyisin ja tulevaisuudessa.

3.2.2 Tutkimusmenetelmadt

Tutkimustyd kdynnistyi kesallda 2002
alueelta olemassa olleen aineiston ke-
raamiselld. Naihin tietoihin perustuen
valittiin ohjausryhméan toimesta kun-
nittain 3-5 jatkotutkimuskohdetta, joil-
la suoritettiin maastokartoitusta ja maa-
tutkaluotausta. Nailla alueilla oli tarkoi-
tuksena tarkentaa esiintymien yleiskar-
toitustietoja ja luoda perusteet esiinty-
mien massalaskennalle.
Maastokartoitus painottui lahinna
jatkotutkimusalueille, joilla havainnoi-
tiin kalliopaljastumat ja kaikki leik-
kaukset sekd mahdolliset tiedot pohja-
vedenpinnan tasosta. Muiden alueiden
osalta maastokartoitusta tehtiin keskei-
simmilld maa-ainesten ottoalueilla.
Maastokartoituksen tarkkuus vastaa
pohjakarttana kaytetyn peruskartan
tarkkuutta. Esiintymien rajaukset on
osittain kartoitettu maastossa ja osittain
tulkittu geologisesta mittausaineistos-
ta. Niilld alueilla, joilla maastotutki-
muksia ei timan projektin yhteydessa
ehditty tekemddn, kaytettiin GTK:n
maa-ainesrekisterin tietoja.
Maatutkaluotauksen avulla tar-
kennettiin jatkotutkimusalueille maas-
tokartoitusvaiheessa suoritettuja hiek-
ka- ja soraesiintymien rajauksia. My0s
ainesten ottoa rajoittavien tekijoiden,
kuten pohjaveden- ja kallionpinnan si-

jainnista saatiin tietoja. Tutkauksessa
kaytettiin GTK:n digitaalista SIR 2 —
maatutkalaitteistoa ja 80 MHz:n anten-
nia, jota vedettiin maastoautolla. Pro-
jektissa syntynytta digitaalista maatut-
ka-aineistoa sdilytetaan GTK:n Itd-Suo-
men yksikossa.

Jatkotutkimusalueiden esiintymis-
ta laskettiin ainesmaéarat 3D-Win-ohjel-
mistolla. Apuna kédytettiin Maanmit-
tauslaitoksen korkeusaineiston numee-
rista maastomallia, josta saatiin esiinty-
mien pintataso kolmiverkkona (25 met-
rin ruutukoko, aineiston keskivirhe kor-
keuden suhteen < 1,76 m). Esiintymien
pohjatasot maééritettiin maatutkaluo-
tauksien, maastokartoituksen ja mui-
den yhteistyotahoilta saatujen tietojen
avulla. Tutkalinjojen valisilld alueilla on
mahdollista olla maa-ainesten peitté-
mid ns. piilokallioita, joiden aiheuttamia
muutoksia muodostumien massatietoi-
hin ei ole taysin pystytty ennakoimaan.
Selvésti yleisimmin muodostuman poh-
jatasona oli pohjavedenpinta. Massalas-
kenta suoritettiin kolmella eri suojaker-
rospaksuudella (0, 2 ja 4 metrid) pohja-
vedenpinnan suhteen ja laskennassa
huomioitiin nykyisten soranottoaluei-
den aiheuttamat vdhennykset aines-
madriin. Maa-ainesesiintymien massat
on ilmoitettu kiintokuutiometreina laa-
tuluokittain seuraavasti:

Luokka A Murskattava aines (@ 60-600 mm)
Luokka B Sora (@ 2-60 mm)
Luokka € Hiekka (9 0,2-2 mm)

Hiekka- ja soraesiintymien aines-
madrat on laskettu kolmelle eri maan-
kayttoluokalle, joita ovat alueet, joissa
maa-ainestenotto on kiellettya, maa-ai-
nestenotto on rajoitettua ja maa-aines-
tenotto sallittua.

Moreenia kdytetddn nykyisin pait-
si tdyttomateriaalina myos tiiviste-
materiaalina mm. kaatopaikkaraken-
teissa ja muissa eristyskerroksissa. Se
sisaltaa yleensa kaikkia lajitteita saves-
ta lohkareisiin ja on siten jalostettavis-
sa mekaanisesti tai kemiallisesti erilai-
siin kayttotarkoituksiin. Mekaaninen
jalostus tarkoittaa murskausta, erotte-
lua ja sekoittamista, kemiallisessa jalos-
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tuksessa moreeniin lisdtddn reagoivia
yhdisteitd esim. stabiloinnin yhteydes-
sd. Kivinen moreeni on murskattuna
erinomaista ainesta sorateiden pinnoit-
teeksi tai metsdautoteiden parannuk-
seen. Moreenien kayttd on yleisinta
alueilla, joilla hiekka- ja soraesiintymia
on niukasti ja/tai ne ovat loppuun kay-
tettyja.

Murskauskelpoisia moreeniesiin-
tymid rajattiin tdssd tutkimuksessa
GTK:n maaperdkartoitustietoihin, kart-
tatulkintaan ja maastokartoitukseen
perustuen. Yleensda moreenitutkimukset
perustuvat yksityiskohtaiseen maasto-
kartoitukseen ja koekuopitukseen, jon-
ka yhteydessd lasketaan moreenin ki-
visyys ja otetaan maalajindytteitd ana-
lysoitavaksi. Talloin pystytadn maarit-
tdméaan aineksen soveltuvuus eri kayt-
totarkoituksiin. Tassa tutkimuksessa ei
resursseja kdytetty kyseisiin toimiin eli
rajatuilla moreenialueilla on tarpeen
tehda jatkotutkimuksia ennen esiinty-
mien ottamista maa-aineskdyttoon.
Edelld mainituista syistd johtuen ra-
jauksia ei esitetd tassd loppuraportissa,
vaan tiedot ovat saatavissa projektin
aikana tehdystd maa- ja kalliokiviaines-
selvityksesta (Paalijarvi ja Kesola 2003).

3.2.3 Tutkimustulokset

Merkittdvimmat hiekan, soran ja murs-
kattavan aineksen esiintymét seutu-
kunnan alueella sijoittuvat II Salpaus-
seldn reunamuodostumaan. Toinen Sal-
pausselkd ulottuu alueelle eteldstéd ja
sen leveys vaihtelee hieman alle kilo-
metristd jopa yli viiteen kilometriin. II
Salpausseldsta itddn sijaitseva I Sal-
pausselkd on Keski-Karjalan kohdalla
melko epadyhtendinen. Yleisesti aines on
Salpausselkien reunamuodostumissa
karkeampaa siind osassa, joka muodos-
tuman syntyessa oli ldhempéna jaatik-
kod (proksimaaliosa) eli Salpausselkien
lansireunassa. Molemmissa reunamuo-
dostumissa (Salpausselké I ja Salpaus-
selka II) lajittuneita aineksia peittaa pai-
koitellen moreenikerros ja myos run-
saslohkareisia puskumoreenivalleja on
esiintymien paalld. Naméa paksuimmil-

laan usean metrin paksuiset moreeniker-
rokset ovat haittana maa-ainestenoton
yhteydessa. Toisaalta moreenikerrokset
suojaavat alla olevia pohjavesivaroja,
koska niiden vedenldpdisevyys on
hienoainespitoisuuden vuoksi huomat-
tavasti pienempi kuin alla olevilla sora-
ja hiekkakerrostumilla. Seutukunnan
alueen lapi kulkee myos useita katko-
naisia luode-kaakko —suuntaisia harju-
jaksoja. Néaistd muodostumista ainesta
saadaan kunnissa paikallisiin tarpeisiin.
Aines on tyypillisessa harjussa ydin-
osassa karkeaa, usein soravaltaista ja
liepeille on ominaista aineksen hieno-
neminen hiekaksi ja hiedaksi yha kau-
emmas ytimesta edettdessa.

Seutukunnan alueella on hiekka-
ja soraesiintymia yhteensa 709 kpl. Niis-
sd on maa-ainesta pohjavedenpinnan
yléapuolella noin 3 069 milj. m’. Tasta
hiekkaa on noin 2 488 milj. m? soraa 534
milj. m*ja murskattavaa ainesta noin 47
milj. m®. Esiintymien kokonaispinta-ala
on noin 42 400 hehtaaria. Yhteenveto-
tietoja seutukunnan maa-ainesvaroista
on esitetty taulukossa 1. Hiekan ja so-
ran kokonaisméaéarasta noin 74 % sijait-
see I-luokan pohjavesialueilla tai luon-
to- ja maisema-arvoiltaan merkittavil-
14 alueilla, joilla maa-ainesten otto ei ole
sallittua. Noin 10 % hiekan ja soran ko-
konaisméaarasta sijaitsee alueilla, joilla
maankayttorajoituksia ei ole. Loput 16
% ovat rajoitetun ottotoiminnan aluei-
ta eli II-luokan pohjavesialueita seka
sellaisia alueita, joilla tiestd, asutus tms.
maankayttod rajoittaa maa-ainesten ot-
toa.

Karkeaa ydinharjuma-

s T teriaalia Kiteelldi.
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Taulukko 1.

Keski-Karjalan seutukunnan hiekka- ja soravarat pohjavedenpinnan yldpuolella.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd

| 000 m? [ 000 m? [ 000 m? [ 000 m?
Kesilahti 521 665 70 030 5010 596 705
Kitee 1 018395 209 280 16 830 [ 244 505
Raikkyla 76 925 20900 2485 100310
Tohmajarvi 882750 234460 23115 [ 140 325
Yhteensd 2 487 705 533 620 47440 3068 765

Keski-Karjalan seutukunnan alu-
eelle osoitettiin yhteensd 52 ensisijaises-
ti hiekan ja soran ottoon varattua aluet-
ta (taulukko 2), joissa on pohjaveden-
pinnan yldpuolella hiekkaa ja soraa yh-
teensd 91,8 milj. m? pinta-alaltaan noin
973 ha. Téasta noin kolmasosa on soraa
ja murskattavaa kiviainesta. Kivi-
ainesten kulutusennusteen perusteella
(3 335 000 m® seuraavan 20 vuoden ai-
kana) varattu kiviaines yhdessa muiden
maa-aineslain alaisten kiviainesaluei-
den kanssa riittdd seutukunnan alueel-
la pitkélle tulevaisuuteen. Natura-alu-
eilla on Keski-Karjalan seutukunnan
alueella vain vdhan merkitystd kivi-
aineshuollon kannalta, koska seutukun-
nassa on vain muutamia Natura-rajauk-
sia hiekka- ja soraesiintymien alueilla.

Keski-Karjalan seutukunnan maa-
ainesten kayttdd suunniteltaessa ja
kaavoitettaessa on huomioitava, etta
alueella saattaa olla kiisuja ja metalleja
sisdltavid kallioalueita ja malmimine-
ralisaatioita, joista irronnutta kiviaines-
ta on hiekka- ja soraesiintymissa irto-
kivina. Teknisten méaaritysten liséksi on
suositeltavaa tehdd myos kemialliset
analyysit uusista maa-ainesten otto-
kohteista aineksen ympaéristokelpoi-
suuden varmistamiseksi.

Taulukko 2. Keski-Karjalan seutukunnan alueelle ensisijaisesti maa-ainestenottoon varattujen maa-ainesesiintymien

sisdltimdt ainesmadrat ja pinta-alat.

Aines (1 000 m*)

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensi Pinta-ala, hehtaaria
Kesilahti 12 661 5507 562 18730 3
Kitee 20 069 1740 860 28 669 307
Rakkyla 12049 4 647 516 17212 187
Tohmajarvi 19065 7353 817 27 235 267
Yhteensd 63 844 25241 2755 91846 973

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus



3.3 Kalliokiviaines

Kalliokiviainesselvitys perustui paa-
asiassa kallioperédkartoituksen, raken-
nuskivi-inventoinnin ja muiden alueel-
la aiemmin suoritettujen kiviaines-
tutkimusten tietoihin. Raportissa esitet-
tyjen kohteiden valintakriteereind on
kaytetty kivilajin kayttokelpoisuutta
hyvdad murskekiven laatua vaativissa
kohteissa ja esiintymaén sijaintia tieston
suhteen. Kaikki esitetyt kohteet sijait-
sevat tieston varrella ja niiden valinnas-
sa on huomioitu my®os asutuksen sijainti
sekd maisemalliset tekijat. Joiltakin koh-
teilta on aiemmin suoritetuissa tutki-
muksissa otettu testindytteet. Lujuus-
testituloksia (esim. Los Angeles —luku)
on hankittavissa erikseen GTK:sta.

Keski-Karjalan kallioperdalue voi-
daan jakaa kolmeen paikivilajialuee-
seen seuraavasti:

1. Tohmajérven gneissialue, jolle tyy-
pillisid kivilajeja ovat migmatiitit
(seoskivet), gneissimdiset grano-
dioriitit, graniitit ja diabaasit.
Alueelta on mahdollista 10ytaa
hyvéaa kiviainesta.

2. Radkkylan, Tohmajarven ja Kiteen
liuskealue, jonka paakivilaji on
kiilleliusketta, jossain méarin
metavulkaniitteja ja mustalius-
keita (kiisuliuskeita). Alueella on
hyvéaa kiviainesta harvassa, kiisu-
pitoisuutta.

3. Kesdlahden ja Kiteen syvakivien
alue, jonka alueelta on mahdolli-
suuksia 16ytaa hyvia kiviaineksia
soran korvikkeeksi.

Kiilleliuskeet ovat syntyneet me-
tamorfoosin kautta savisista sedimen-
teistd. Kiillerikkaat kiilleliuskeet voivat
olla hyvinkin liuskeisia. Kiilleliusketta
voidaan kayttdd soran korvikkeena,
mutta ensin tulee selvittdd kiven kiil-
teen maara, koska se vaikuttaa kiven
rapautumisominaisuuksiin. Syytd on
myos tarkistaa kiisujen madrd sekd
laatu.
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Kvartsimaasalpdgneissin paami-
neraalit ovat kvartsi, maasalvét ja kiil-
le. Kiven véri on useimmiten vaalean
harmaa tai hiukan punertava riippuen
maasalvén ja kiilteen laadusta. Kivi on
syntynyt hiekkapitoisista sedimen-
teistd tai tulivuoren toiminnassa ns.
happamasta materiaalista. Kiviaines-
kaytossa nama kivet voivat olla hyvin
lujia, mutta jos ne ovat voimakkaasti
suuntautuneita, niin kiviaineksesta tu-
lee yleensd puikkomaista. Korkea
kvartsin maard voi heikentdd kiven
testituloksia.

Metavulkaniitit (tummanvihrea)
ovat syntyneet tulivuoren toiminnan
yhteydessa syntyneistd aineksista, jot-
ka ovat myohemmin metamorfoituneet
(lampétilan, liuosten ja paineen muutos-
vaikutus). Metavulkaniitteja on kéytet-
ty Suomessa monessa paikassa kivi-
aineksena. Tasalaatuinen metavulka-
niitti voi olla hyvékin (sitked) kiviaines,
mutta sitd voi heikentdd karbonaatti-
suonet, kvartsijuonet ja kiisupitoisuus.

Graniitti, granodioriitti, tonaliitti,
kvartsidioriitti ja dioriitti ovat kivilaji-
nimid syvakivikivi luokittelussa.
Néama kivilajit ovat massamaisia, ellei-
vt ne ole joutuneet liikuntojen muo-
vaamiksi, jolloin niissd on néhtdvissa
suuntautuneita piirteitd. Syvakiville on
tyypillisid myos sulkeumat, jotka ovat
tulleet sivukivistd sulaan kiveen kitey-
tymisvaiheessa. Padsaantdisesti nama
kivilajit ovat hyviad kiviaineksia soran
korvikkeena.

Diabaasi on mustaa tai vihertavaa
kived. Diabaasit ovat syntyneet maan-
kuoren auenneisiin rakoihin. Taméan
vuoksi ne esiintyvat juonikivina. Tiivis,
pienirakeinen ja suuntautumaton dia-
baasi voi olla hyvaa péallystekivi-
ainesta.



3.4 Luonnon- ja
maisemansuojelun
kannalta arvokkaat
harjualueet

3.4.1 Yleistd

Selvityksessd on tarkasteltu Keski-Kar-
jalan harjumaisemaa, sen tilaa ja suojelu-
tarvetta yleisesti sekd erityisesti geo-
logis-geomorfologisesti, kasvillisuudel-
taan ja kasvistoltaan seka eldimistoltaan
arvokkaita alueita. Selvitys perustuu
Pohjois-Karjalan harjuluontotutkimuk-
seen 1976-1980 (Kontturi 1978, Lyytikai-
nen & Kontturi 1980), Pohjois-Karjalan
ympiéristokeskuksen pohjavesialueiden
kartoitukseen ja luokitukseen (Pohjois-
Karjalan vesi- ja ymparistopiiri 1994),
sekd taman POSKI-hankkeen yhteydes-
sd tehtyihin tdydentdviin maastotutki-
muksiin. Selvityksessd on esitetty
maisemaekologinen arviointi ja suojelu-
arvon madrittely perusteineen maise-
mallisesta ja luonnontieteellisestd mer-
kittdvyydestd osa-alueittain (harju-
rajaukset).

Selvityksessa on tutkittu erityises-
ti ne muodostumat, jotka olivat aikai-
semmin luokiteltu pohjavesialueiksi
(Pohjois-Karjalan vesi- ja ympaéristopii-
ri 1994). Padasiassa ne liittyvat Salpau-
selkdavyohykkeen reunamuodostumiin,
saumamuodostumiin ja harjujaksoihin.
Ensisijaisesti on tarkasteltu ymparisto-
keskuksen luokittelemia II ja IIT luokan
pohjavesialueita. Lisdksi on tarkastettu
tutkimusalueelta Pohjois-Karjalan har-
juluontoselvitykseen sisdltyneet valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti ja pai-
kallisesti arvokkaat harjualueet (63 kpl)
sekd useita muita, vanhaa aineistoa tay-
dentévia harjualueita. Kaikkiaan maas-
tossa tutkittiin tai tarkastettiin noin 140
harjualuetta.

3.4.2 Tutkimusmenetelmd

Tutkimusmenetelména on ollut aikai-
semman inventointi- ja tutkimustiedon
kokoaminen ja arviointi sekd tietojen
tdydentdminen ja ajantasaistaminen
maastotutkimuksilla. Maastossa on tar-
kasteltu ja arvioitu geomorfologisia
piirteitd, harjumaiseman yleispiirteitd,
mm. harjualueen erottuvuutta ymparis-
tostdadn, maisemallisia yksityiskohtia
sekd yleispiirteisesti kasvillisuustyyp-
peja ja kasvistoa sekd eldimistod. Koo-
tun aineistokokonaisuuden pohjalta on
tehty alueellinen arviointi ja luokittelu
luonnon- ja maisemansuojelun seka
maa-aineslain 3 §:n kriteerien kannalta.
Harjualueiden luokittelukriteereja on
jonkin verran muokattu tata selvitysta
varten. Luonnontilaisuusvaatimusta on
jonkin verran valjennetty alkuperéises-
td ja maisemallisesti merkittdva voi si-
ten olla ympaéristostddn erottuva, mut-
ta luonnontilaisuutensa osin menet-
tanytkin alue. Merkittavyysarvioinnis-
sa on otettu huomioon mm. muodostu-
man tai esiintymén harvinaisuus, edus-
tavuus, uhanalaisuus, merkitys luon-
nonnahtdvyytend, asema maisemassa
ja maisemaekologinen kapasiteetti.
Harjurajaukset on alustavasti piir-
retty peruskartalle maastossa. Samoin
on rajattu osa-alueina kédytossa olevat
tai entiset maa-ainestenottoalueet. Alu-
eiden maankdyton ja maiseman tilan
analysointi on tehty maastossa ja tay-
dennetty osin uusimmalta perus- tai
maastokartalta. Arvokkaiden harjualu-
eiden rajaviivat on digitoitu tietoko-
neen ndytolld ArcView-ohjelmistoa
kayttden. Rajausten tunniste-, sijainti-
ja ominaisuustiedot on tallennettu
ArcView-taulukkoon ja siirretddn paa-
osin dBase-tietokantaan. Tutkituilla alu-
eilla on valokuvattu mahdollisuuksien
mukaan yleiskuvia seka yksityiskohtia
alueiden eri osissa. Kuvat tullaan arkis-
toimaan Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskuksen kuva-arkistoon. Luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokkai-
den harjualueiden inventoinnista on
vastannut tutkija Ari Lyytikdinen Poh-
jois-Karjalan ymparistokeskuksesta.

.......... Pohjois-Karjalan ympdristokeskus



3.4.3 Tutkimustulokset

Kaikkiaan 121 alueella koko Keski-Kar-
jalan seudulla on todettu merkittdvia
luonto- ja maisema-arvoja (maa-aines-
lain 3:1 §:n mukaisia merkittavia teki-
joitd). Nama alueet on rajattu ja luoki-
teltu ominaisuuksien merkittavyyden
perusteella ja mitattu rajausten pinta-
alat. Rajausten ala on yhteensd noin
14 976 ha. Arvokkaimmat kohteet sijait-
sevat toisen Salpausseldn reunamuo-
dostuma-alueella Kesdlahden Hirvi-
vaarasta Tohmajdrven Kannusvaaraan
ja Radkkylan-Liperin Vuoniemi-Tikan-
saaren harjujaksolla. Naiden ulkopuo-
lella olevista huomattavista kohteista
mainittakoon Kesdlahden Marjokan-
gas, Kesdlahden ja Kiteen Karjalansark-
ka-Seivaslamminsarkka sekd Tohmajar-
ven Multasdrkka-Likolamminharju.
Kesilahden kunnassa rajausten lu-
kumadard on 31 ja rajausten pinta-ala on
yhteensd noin 3 497 ha. Valtaosa koh-
teista, 19 kpl, on paikallisesti arvokkai-
ta (arvoluokka 4). Tama johtuu mm. néi-
den muodostumien tavanomaisemmis-
ta geologisista ja geomorfologisista ar-
voista ja osaksi myos harjualueiden
muuttuneisuudesta mm. soranoton tai
tierakentamisen seurauksena. Maakun-
nallisesti arvokkaiden harjujen (arvo-
luokka 3) osuus on kuitenkin merkitta-
va Il Salpausseldn ansiosta. Arvokkaim-
mat kohteet sijaitsevat Hirvivaarassa,
Marjoniemesséd, Sarkivaaran-Koreikon-
sarkdn alueella kirkonkyldn eteldpuo-
lella, Ruokkeen Riihiniemessa ja Karja-
lansdrkéan harjujaksolla. Marjoniemen-
kangas ja Karjalansarkka-Seivaslam-
minsarkkd  ovat  valtakunnallisen
harjujensuojeluohjelman kohteita.
Kiteen kaupungin alueelle ulottuu
osa I Salpausseldn itdisen kaaren suu-
resta reunamuodostosta, jossa on mm.
varsin edustavia reunatasanteita Kor-
keakankaan seudulla. II Salpausselka
hallitsee kunnan ldnsiosan maisemaa
Tasapéastd Kirkkovaaraan. Salpaussel-
kien vdlimaaston muutamasta harjujak-
sosta merkittavin on Kiteenlahdelta Ki-
teen keskustan eteldpuolelta Puhok-
seen suuntautuva jakso, jossa on run-
saasti harjudeltoja ja laajentumia.
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Arvokkaiden harjurajausten lukumaa-
rd on 34 kappaletta ja pinta-ala yhteen-
sd noin 3 250 ha. Arvokkaimpia kohtei-
ta ovat mm. Pajarinniemi-Papinniemen-
kangas ja Papinkangas II Salpausselal-
13, Seivaslamminsérkka ja Hukanhau-
dankangas Salpausseldn ldnsipuolella,
Villeikonsarkka-Pitkasarkka Salpaus-
selkien védlimaastossa sekd Kankaanrin-
teet I Salpausseldn proksimaaliosassa.
Raidkkylan kunnassa arvokkaiden
harjurajausten maara on 20 kappaletta
ja niiden pinta-ala yhteensa 1 987 ha.
Vuoniemi on harjujensuojeluohjelmaan
kuuluva, valtakunnallisesti arvokas
harjualue. Maakunnallisesti arvokkais-
ta (arvoluokka 3) huomattavimmat ovat
Jaamankangas ja Kieskangas. Maakun-
nallisesti arvokkaiksi harjualueiksi on
arvotettu viisi aluetta, ja paikallisesti ar-
vokkaiksi 14 harjualuetta.
Tohmajarven kunnassa arvokkai-
den harjujen ala on Keski-Karjalan suu-
rin. Rajausten lukumaéra on 36 ja pin-
ta-ala yhteensa noin 6 244 ha. Luonnon-
ja maisemansuojelun kannalta valta-
kunnallisesti arvokkaita (arvoluokka 2),
harjujensuojeluohjelmaan ja Natura
2000 —suojelualueverkostoon kuuluvia
harjualueita ovat Kannusvaara ja Multa-
sarkka-Likolamminkangas. Miilunvaa-
ra, Teerivaara-Koirivaara ja Suurikangas
ovat Kannusvaaran ohella merkittavia
IT Salpausseldn osia. I Salpausselalta
kunnan kaakkoisosasta nousevat tar-
keimpind kohteina esille Petravaaran-
kangas ja Honkarinne, Varolanvaara ja
Nenosenlammen harjualue. Entisen
Virtsildn kunnan alueella tarkeimmik-
si alueiksi on todettu mm. Koukkarin-
vaaran ja Patsolan alueet ensimmaisel-
1a Salpausseldlld. Maakunnallisesti ar-
vokkaita (arvoluokka 3) harjualueita on
runsaasti, 17 kpl ja noin 2 914 ha.
Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta paikallisesti arvokkaiksi har-
jualueiksi arvotettuja alueita oli koko
Keski-Karjalan tutkimusalueella ra-
jauksista lukumaardisesti eniten, yh-
teensd 62 kpl (taulukko 3, liite 2 ja kuva
3). Niiden pinta-alojen summa on kui-
tenkin vain noin 73 % maakunnallisesti
arvokkaiden alueiden summasta. Paikal-
lisesti arvokkaiden alueiden keskikoko



(79,4 ha) onkin selvésti pienempi kuin
maakunnallisesti (136,7 ha) tai valta-
kunnallisesti (357,3 ha) arvokkaiden.
Verrattuna Pohjois-Karjalan harjuluon-
totutkimukseen (Lyytikdinen & Kont-
turi 1980) arvokkaiden harjualueiden
méaéara on tissa tutkimuksessa noin 1,8 -
kertainen ja pinta-ala 3,3 -kertainen. Se-
littdvia tekijoitd lienee useita. Tarkein
on tutkimustarkkuuden parantuminen.
My6s rajausten keskikoko on kasvanut
15-20 %, mikd johtuu padasiassa rajaus-
tavan muuttumisesta harjumaiseman
(-muodostuman) rajojen mukaiseksi.

Harjumaiseman biologisten esiin-
tymien osalta merkittdvintd on harju-
jen kasvistoa ja kasvillisuustyyppeja
(luontotyyppejd) koskevan tietdmyk-
sen tdydentyminen ja tismentyminen.
Mm. aikaisemmin puutteellisesti tun-
nettuja harjulehtoja 10ydettiin runsaasti
lisaa Salpausselkdimuodostumien prok-
simaalikummuilta ja seldnteiltd seka
useilta harjumuodostumilta.

Taulukko 3 Yhteenveto luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaista harjualueista kunnittain ja arvoluokittain.

Arvoluokka | 1 3 4 Yht.
Kunta Kpl  Ha Kpl Ha Kpl  Ha Kpl Ha Kpl ~ Ha
Kesalahti 0 00 3 8950 9 11005 9 15016 334970
Kitee 0 00 | 189,0 9 1917 14 11474 34 3248
Radkkyla 0 00 [ 183,9 5 904,7 14 8985 20 1987
Tohmajarvi 0 00 4 19484 7 24138 5 11815 36 62437
Yhteensa 0 00 9 312163 5 68307 62 4920, 121 14976,0
hehtaaria
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Kuva 3. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta merkittdvien harjualueiden pinta-alat (ha)
arvoluokittain (2-4) ja kunnittain.
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3.5 Luonnon- ja
maisemansuojelun
kannalta arvokkaat
kallioalueet

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti
arvokkaat kallioalueet on muilla POS-
KI-tutkimusalueilla inventoitu POSKI-
projektista erillisessd, ympéristominis-
terion vuonna 1987 kdynnistamassa tut-
kimushankkeessa “Luonnon- ja maise-
mansuojelullisesti arvokkaiden kallio-
alueiden inventointi”. Pohjois-Karjalas-
sakin timédn hankkeen maastotytt on
tehty vuoden 2002 aikana, mutta tulok-
set eivat vield olleet kdytettavissa tata
raporttia kirjoitettaessa Luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokkai-
den kallioalueiden tarkastelu perustuu-
kin tdssd tyossd padasiassa aikaisem-
piin tutkimuksiin ja selvityksiin (mm.
Haapasaari & Fagerstén 1987, Pohjois-
Karjalan seutukaavaliitto 1974, 1979,
1984) seké karttatulkintaan ja satunnai-
seen maastohavainnointiin.

Kallioalueiden suojeluarvot on
madritelty maa-aineslain ymparisto-
ehtojen pohjalta. Kdytannossa maéaritys
tapahtuu arvioimalla kukin suojelu-
arvoon vaikuttava tekijd erikseen. Ar-
vioinnin péétekijoina kaytetddn kallio-
alueiden  geologis-geomorfologisia,
biologis-ekologisia ja maisemallisia ar-
voja. Lisdksi muina arvoina arvioidaan
alueiden luonnontilaisuus, ympéroivien
alueiden arvot mm. suojelualueet ja
kulttuurihistoriallisesti merkittavat ra-
kennukset, alueiden arkeologinen ja
kulttuurihistoriallinen merkitys seka
moninaiskayttd (Kontturi 1989, Hama-
ri ym. 1992).
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Edelld mainittujen arvojen perus-
teella maaritetadn alueille arvoluokka.
Kallioalueet jaetaan seitsemédan eri ar-
voluokkaan. Arvoluokat ja niiden ku-
vaama alueiden luonnon- ja maiseman-
suojelullinen merkitys on seuraava (Ha-
mari ym. 1992):

1 - ainutlaatuinen kallioalue

2 - erittdin arvokas kallioalue

3 - hyvin arvokas kallioalue

4 - arvokas kallioalue

5 - kohtalaisen arvokas kallioalue

6 - jonkin verran arvokas kallioalue

(7 - kallioalueen maisema- ja luonnon-
arvot vahaiset).

Tutkimusalueelta ei ole todettu
arvoluokkaa 1 edustavia kallioalueita.
Erittdin arvokkaana (arvoluokka 2) voi-
daan pitaa Tohmajarven Hiiden-, Piilo-,
Jalajan- ja Hyypidnvaaroja. Hyvin ar-
vokkaiksi kallioalueiksi (luokka 3) on
alustavasti arvioitu mm. Tohmajarven
Kyparé-, Ora- ja Saarionvaarat seka Toh-
majdrven Virtsilan alueella sijaitsevat
Raykyn- ja Piilovaarat. Muissa tutki-
musalueen kunnissa kalliokohoumat
ovat vaatimattomampia ja edustavat
padasiassa arvoluokkia 4-6. Tutkimus-
alueelta on alustavasti luetteloitu yh-
teensd noin 39 vahintdan jonkin verran
arvokasta kallioaluetta (liite 3). Kallio-
alueiden luettelointia ja arvottamista on
vield pidettdvé alustavana ja se saa lo-
pullisen muotonsa valtakunnallisen kal-
liotutkimuksen valmistuttua Pohjois-
Karjalassa.

Taulukko 4. Yhteenveto luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaista kallioalueista Keski-Karjalan tutki-
musalueella.

Kunta Kpl Pinta-ala, yht. ha
Kesalahti 4 36,9
Kitee 9 195,7
Raikkyla 3 66,3
Tohmajarvi 23 11199
Yhteensi 39 1418,7




3.6 Luontoinventointi
maa-ainesten ottoon
ehdotetuilla alueilla

3.6.1 Yleistd

Maa-ainesalueiden luontoinventoinnil-
la on tarkistettu jo kdytossa olevien ja
edelleen maa-ainesten ottoon soveltu-
vien sora- ja hiekkaesiintymien tai joi-
denkin kallioalueiden luonto- ja maise-
ma-arvoja. Keski-Karjalan ldhes kaikki
maa-ainesvarat sijaitsevat pohjavesi-
alueilla. Maa-ainesten tai kalliokivi-
ainesten ottoon ehdotettuja alueita on
pohjavesialueiden ulkopuolella vain
muutamia. Luonto- ja maisematekijat
on kayty ndilla alueilla lapi paapiirteis-
sdan harjualueiden kartoituksen yh-
teydessd. Taydentdvia tietoja on tutki-
muksen loppuvaiheessa haettu julkais-
tuista selvityksista ja kirjallisuudesta.

3.6.2 Tutkimusmenetelmad

Maastossa tehty inventointi suoritettiin
samoin péddperiaattein kuin harju- tai
kallioalueiden luontoinventointi. Kay-
tdnnossd maastotarkastukset tehtiin
harjualueiden luontoinventoinnin yh-
teydessa. Kohdekuvauksissa kohteiden
kunkin osa-alueen biologisen, geologi-
sen, maisemallisen luonteen sekd mui-
den tekijoiden arvoa on madritelty
yleispiirteisesti ja lisdksi eri tekijat on
tarvittaessa arvotettu pisteyttdmalla
kohteen kukin osa-alue asteikolla yh-
destd neljaan. Pisteytys on kddnteinen
siten, ettd mitd vihemman kohde saa
pisteitd sitd arvokkaampi se kyseisen
osatekijan kannalta on (Britschgi ym.
1999; ks. esim. Lyytikdinen 1984).

Arvioinnin perusteella tarkaste-
tuille kohteille maariteltiin kayttosuo-
situsluokka seuraavasti:

A Maisema- ja luontoarvoiltaan ar-
vokkaimpia maa-ainesten oton
ulkopuolelle jatettavid alueita
sekad alueita, jotka eivdat muusta
syystd (esim. asutus tai suojelu-
alue) sovellu maa-ainesten-
ottoon.

B Alueita, jotka ovat luonto- ja
maisema-arvoiltaan tavanomais-
ta arvokkaampia / melko arvok-
kaita ja kiviaineksen otto on siksi
epdsuotavaa tai alueita, joilla so-
ranotto on toteutettava rajoite-
tusti esim. maisemallisista syista.

C  Alueita, joilla ei ole havaittu sel-
laisia luonto-, maisema- tai muita
arvoja, jotka estdisivét tai huo-
mattavasti rajoittaisivat maa-ai-
nesten ottoa.

Lisaksi osa kohteista on valoku-
vattu ldhinnd mydhempad maisemallis-
ten tekijoiden tarkastelua ja harjumai-
seman muutosten seurantaa varten. Va-
lokuvat tullaan arkistoimaan Pohjois-
Karjalan ymparistokeskuksen kuva-ar-
kistoon POSKI-aineiston yhteyteen.
Luontoinventoinnista on vastannut tut-
kija Ari Lyytikdinen Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksesta.

3.6.3 Tulokset

Maa-ainestutkimuksessa  jatkotutki-
muskohteina tutkituilla alueilla on
useissa tapauksissa todettu merkittavia
luonto- ja maisema-arvoja. Osalla jat-
kotutkimuskohteista ja ehdotetuilla
sora-alueilla ei timéan tutkimuksen yh-
teydessd ole havaittu sellaisia erityisid
luonto- tai maisema-arvoja, jotka estdi-
sivdt suunnitellun kdyton. Maa-aines-
alueet on kdyty lapi aineistojen yhteen-
sovittamisessa ja samalla todettu mah-
dolliset rajoitteet ja muutostarpeet.
Useissa kdytossd olevissa sora-
kuopissa kaikissa tutkimusalueen kun-
nissa on havaittu torméapaasky-yhdys-
kuntia. Luonnonsuojelulaki (39 §) kiel-
tda pesien tuhoamisen ja tarpeettoman
héiritsemisen pesintdaikana. Jos torma-
paaskyjen kayttdima rintaus talven ai-
kana joudutaan kaivamaan, on suositel-
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tavaa jattaa sopivan hienoainespitoinen
rintaus auki seuraavaksi pesimiskau-
deksi.

Maisemoinnin yhteydessa tulee
ottaa huomioon térmapadskyn pesa-
paikkatarve jattamalla kuopan ainek-
seltaan sovelias osa muotoilematta
esim. noin 20 metrin matkalta.

Useilla kdyttdmatta jadneilld sora-
kuopilla ja monttuteiden varsilla on to-
dettu harjujen paisterinteiden kasvien
levinneen néille kilpailuttomille alueil-
le ja saaneen néin jatkoaikaa ahdinko-
tilassaan alkuperdisilla kasvupaikoil-
laan. My®6s harjukasvien ja erdiden nii-
hin sidoksissa olevien hyonteisten elin-
tilan varaaminen on mahdollista ottaa
huomioon sorakuoppien maisemoin-
nissa jattamalla muotoiltujen luiskien
ylé- ja keskiosiin sora- tai hiekkapinta

3.7 Soranottoalueiden
kunnostustarpeen arviointi

Maastokartoitus tehtiin péadasiallisesti
sellaisille pohjavesialueilla sijaitseville
maa-ainesten ottoalueille, joilla maa-
aineslupa on paattynyt. Joillakin tutki-
tuista soranottoalueista on kuitenkin
maa-aineslupa vield voimassa osalla
monttualuetta. Muutamat kartoitetuis-
ta maa-ainesten ottoalueista ovat van-
hoja ottoalueita, joilla ei ole koskaan
ollut maa-aineslain mukaista ottolupaa.
Maa-ainesten ottoalueiden kartoitustie-
dot on tallennettu Access-tietokantaan.
Kuvassa 4 on yhteenveto tehdyisté kar-
toituksista. Keski-Karjalan seutukun-
nassa kartoitettiin yhteensd 70 aluetta.
Tuloksista on valmistunut erillinen ra-

ilman humusverhoilua. portti vuonna 2003. Tutkimuksesta vas-
tasi geologi Minna Isola Pohjois-Karja-
lan ymparistokeskuksesta.
20
Kunnostustarve
[[] Kohtalainen
B Vihiinen tai ei tarvetta
15 Jalkihoitotilanne
[ Os. tai kok. jilkihoidettu
B Muotoiltu
0 B Jilkihoitamaton
54
0 -
Kesélahti Kitee Réakkyla Tohmajarvi

Kuva 4. Pohjavesialueilta kartoitettujen soraottoalueiden kunnostustarve ja jdlkihoitotilanne
kunnittain.
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Alustava¢ kulucusennusteet¢ ja

lupamaarat

4.1 Kiviainesten
kulutusennusteet ja
lupamddrat

Kiviainesten = kulutusennusteet on
kerdtty Pohjois-Karjalan ympaéristo-
keskuksen, Tieliikelaitoksen / Tiehallin-
non ja kuntien toimesta. Niiden aika-
janne on 20 vuotta. Seutukuntaan kuu-
luvat Kiteen kaupunki sekd Kesélahden,
Réédkkylan ja Tohmajarven kunnat.

Seutukunnan kokonaiskiviaines-
tarve seuraavien 20 vuoden aikana on
noin 3 335 000 m?3 (kuva 5). Kuntien osuus
tastd on noin 2 535 000 m3, Tieliikelai-
toksen ja Tiehallinnon osuus on noin
665 000 m? ja Valtion rautateiden osuus
on noin 135 000 m?.

Kunnista selvésti eniten kiviainek-
sia tulee kuluttamaan Kitee, reilut 1,3
milj. m? seuraavien 20 vuoden aikana.
Kesilahdella arvioitu kulutus on noin
180 000 m*, Tohmajarvelld noin 740 000
m’. Rédkkyldssa kulutus tulee olemaan
noin 330 000 m’. Kuntien osalta arviois-
sa ei ole jaoteltu erikseen hiekan, soran
ja kalliomurskeen tarvemaéria. Voimas-
sa olevat lupamadrat nakyvat lajittu-
neen karkearakeisen, kalliokivi- seka
eloperdisen aineksen osalta taulukossa
5.Moreenin ja hienorakeisen lajittuneen
maa-aineksen ottamiseen ei Keski-Kar-
jalan seutukunnassa ole yhtdan voimas-
sa olevaa lupaa.

3 500 000

3000 000

2 500 000

2 000 000

| 500 000

| 000 000

500 000

ol I

Kesalahti Kitee

Réaakkyla Tohmajarvi Tiehallinto

Yhteensa

Kuva 5. Kiviainesten 20 vuoden kulutusennusteet Keski-Karjalan seutukunnassa.
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Taulukko 5. Keski-Karjalan voimassa olevat lupamaarit. Tilanne vuoden 2004 lopussa.

Kunta Kpl Karkea rakeinen Kallio Eloperiset
Kesalahti Il 269 000 120000

Kitee 37 | 325 460

Radkkyla Il 595000 4800
Tohmajarvi 71 1391000 550000

Yhteensd 86 3 580 460 670 000 4800

4.2 Vedenkulutusennus-
teet ja vedenottoluvat

Kesilahden kunnan verkostoon liitty-
neiden asukkaiden veden kulutus oli
vuonna 2004 keskimadrin 362 m¥d.
Kunnan tarvitsema vesi otetaan Sorto-
lammen, Pitkdlammen sekd Mantyran-
nan vedenottamoilta, joilta on lupa ot-
taa vettd yhteensa 1 560 m*/d. Kunnan
arvioitu vedentarve vuonna 2020 on va-
hén yli 300 m%/d.

Kiteen kaupungin verkostoon liit-
tyneiden asukkaiden vedenkulutus oli
vuonna 2004 keskiméaédrin 1 497 m%/d.
Kunnan tarvitsema vesi otetaan Halla-
korven, Meijerinrannan seka Palo-oja/
Potoskavaaran vedenottamoilta, joilta
on lupa ottaa vettd yhteensa 4 700 m%d.
Kunnan arvioitu vedentarve vuonna
2020 on noin 1 200 m?/d.

Raikkylan kunnan verkostoon
liittyneiden asukkaiden vedenkulutus
oli vuonna 2004 keskiméaéarin 349 m%d.
Kunnan tarvitsema vesi otetaan Leppa-

lammen, Kuismin, Rasivaaran ja Jaaman
vedenottamoilta, joilta on lupa ottaa
vettd yhteensd 1700 m*/d. Kunnan arvi-
oitu vedentarve vuonna 2020 on vihan
yli 300 m%d.

Tohmajarven kunnan verkostoon
liittyneiden asukkaiden vedenkulutus
oli vuonna 2004 keskimé&arin 750 m%/d.
Kunnan tarvitsema vesi otetaan Valkea-
lammen, Uusi-Vartsilan, Riikolan, Tik-
kalan ja Pykildvaaran vedenottamoil-
ta, joilta on lupa ottaa vettd yhteensa
1810 m?/d. Kunnan arvioitu vedentarve
vuonna 2020 on noin 780 m?%d.

Pohjavedenottamot on usein perustettu
vanhoihin sorakuoppiin. Rdcdkkyld, Leppd-
lammen vedenottamo. Kuva Ari Lyytikdi-
nen.




Tulosten tarkast¢elu

5.1 Kesdlahti

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Kesédlahdella pohjavesialueita on yh-
teensd 30, joista 4 tarkeitd ja loput 26
vedenhankintaan soveltuvia pohjavesi-
alueita (kuva 6). Alueet koostuvat II Sal-
pausseldn reunamuodostumista sekd
muutamasta  pitkittdisharjujaksosta.
Pohjavesialueiden kokonaisantoisuus
on 62 900 m*¥d. Vedenhankinta perus-
tuu pohjaveteen ja vuonna 2004 kunnan

vedenottamoilta pumpattiin vetta noin
362 m?/d. Kunnan vesihuolto pystytaan
hoitamaan nykyisilld ottamoilla. Vesi-
huollon varmistamiseksi on Kesalahdel-
la tehty kuitenkin Marjokankaan pohja-
vesitutkimus. Marjokankaalta on tar-
koitus johtaa vettd myos Eteld-Karja-
laan Uukuniemelle. Kunnan verkoston
ulkopuolella keskitetystd vesihuollos-
ta huolehtivat vesiosuuskunnat. Kesa-
lahden kunnan Pitkdlammen ja Kivisar-
kan pohjavesialueille on laadittu suoje-
lusuunnitelma.

Kuva 6. Kesdlahden kun-
nan luokitellut pohjavesi-
alueet.

| vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

I |l vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
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Soranottoalueiden kunnostustarve

Soranottoalueiden jélkihoitotilan-
ne Kesélahdella on melko hyva. Kartoi-
tuksessa kaytiin tarkastamassa yhteen-
sd 23 maa-ainesten ottoaluetta, joista
yksi oli tarkeédlla pohjavesialueella. Jal-
kihoitamattomia alueita oli 14. Osittain
jalkihoidettuja ja muotoiltuja alueita oli
yhteensd 9. Sorakuopista 9 oli metsitty-
massd. Kesdlahdella 20 sora-alueella
kunnostustarve on vahdinen tai sitd ole
ollenkaan. Loput kolme aluetta vaati-
vat kohtalaista kunnostusta.

Hiekka- ja soravarat

Kesélahdella on hiekka- ja soraesiinty-
mid 164, joissa maa-ainesta on pohjave-
denpinnan yldpuolella yhteensd noin
597 milj. m?. Tasta hiekkaa on noin 521
milj. m? soraa vajaat 70 milj. m? ja murs-
kattavaa ainesta vajaat 5 milj. m? (tau-
lukko 6). Kesdlahdella hiekka- ja sora-
varoista on sitoutunut maiseman ja
luonnon kannalta arvokkaisiin harjui-
hin ja I-luokan pohjavesialueisiin 70 %.
Niilla alueilla maa-ainesten otto ei ole
mahdollista. Rajoitetun maa-ainesoton
alueilla on hiekan ja soran kokonais-
madradstd noin 19 %. Loppuosalla (11 %)
on voimassa normaali maa-aineslupa-
kaytanto, mutta osa ndidenkin alueiden
hiekka- ja soravaroista on sijoittunut
alueille, joilla on asutusta ja tiestoa.
Ensisijaisesti maa-ainestenottoon vara-
tuilla alueilla on Kesédlahdella hiekkaa
ja soraa pohjavedenpinnan yldpuolella
yhteensd noin 19 milj. m? (taulukko 3).

Kesilahden kunnan alueella hiek-
ka- ja soraesiintymid on sijoittuneena
melko tasaisesti eri puolille kuntaa
(kuva 7). Padasiassa ne ovat II Salpaus-
seldn reunamuodostuman osia. Kesé-
lahdella maa-ainesvarat ovat kokonai-
suutena niin mittavat, ettei kunnan alu-
eella tule pulaa hiekasta ja sorasta.

Hiekka- ja sorasiintymd, josta
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa

Kalliokiviainesesiintymd, josta
kiviaineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Maa-ainesten ottoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osin soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

Kuva 7. Kesdlahdella kunnan maa- ja kalliokiviainesesiintymat.

Taulukko 6. Kesélahden kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd

1000 m* % 1000 m* % 1000m* % 1000m* %
Ei maa-ainestenottoa 365026 70 49022 70 3506 70 417554 70
Rajoitettu maa-ainestenotto 104293 20 10504 15 5115 15548 19
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 52146 10 10504 15 5115 63401 Il
Yhteensa 521465 100 70030 100 5010 100 596 505 100
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Kalliokiviainesvarat

Kesélahden alueella oleva Puruveden
graniitti on kdyttokelpoinen kivi soran
korvikkeeksi. Toinen kalliokiviaines-
alue on Kesédlahden dioriitti-intrusiivi.
Kesalahdella alueella padasialliset murs-
kekivet ovat syvékivid. Kunnan alueel-
le osoitettiin yksi kalliokiviainesesiin-
tymé, josta ainesta ensisijaisesti voi-
daan ottaa (kuva 7).

Luonto

Luonnon ja maisemansuojelun kannal-
ta arvokkaisiin harjualueisiin kuuluu yh-
teensd 31 aluetta, joiden yhteispinta-ala
on 3 488 hehtaaria. Valtakunnallisesti
arvokkaita, harjujensuojeluohjelmaan-
kin kuuluvia harjualueita ovat Marjo-
niemenkangas ja Karjalansarkka-
Seivaslamminsarkkd. Arvokkaimpiin

kohteisiin kuuluu my®os Hirvivaaran
alue kunnan eteldkérjessa. Valtakunnal-
lisesti arvokkaita alueita on 3, maakun-
nallisesti arvokkaita 9 ja luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta paikalli-
sesti arvokkaita harjualueita on yhteen-
sa 19.

Arvokkaita kallioalueita on rajat-
tu 4. Rajausten ala on yhteensa 37 ha.

Kiviainesalueiksi ~ ehdotettujen
alueiden luonto- ja maisematarkaste-
lussa ei yhteensovittamistyon mukaisil-
la kohteilla ole todettu merkittavia
luonto- tai maisema-arvoja. Kohteet
edustavat siten kayttosuositusluokkaa
Cjasoveltuvat maaperan tai kallioperan
kiviainesalueiksi.

Kuva 8. Poski-luokitellut
geologiset muodostumat
Kesdlahden kunnassa.

Bl arvokas harjualue
Bl arvokas kallioalue

10 km
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5.2 Kitee

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Kiteelld pohjavesialueita on yhteensa
27, joista 8 on tdrkeitd ja loput 19 ve-
denhankintaan soveltuvia pohjavesi-
alueita (kuva 9). Alueet koostuvat I jall
Salpausselan reunamuodostumista seka
pitkittdisharjujaksoista. Pohjavesialuei-
den kokonaisantoisuus on 65 750 m%/d.
Vedenhankinta perustuu pohjaveteen ja
vuonna 2004 kaupungin veden-
ottamoilta pumpattiin vettd noin 1 497
m?/d. Kiteen vesihuolto pystytddn hoi-
tamaan nykyisilld ottamoilla. Kaupun-
gin verkoston ulkopuolella keskitetys-
ta vesihuollosta huolehtivat vesiosuus-
kunnat. Kiteen térkeille pohjavesialueil-
le ja muutamalle vedenhankintaan so-
veltuvalle pohjavesialueelle on tehty
suojelusuunnitelmat.

Soranottoalueiden kunnostustarve

Soranottoalueiden jalkihoitotilanne Ki-
teelld on melko hyva. Kartoituksessa
kaytiin tarkastamassa yhteensd 24 maa-
ainesten ottoaluetta, joista 12 oli tar-
kealld pohjavesialueella. Jalkihoitamat-
tomia alueita oli 7. Osittain jalkihoidet-
tuja ja muotoiltuja alueita oli yhteensa
16. Sorakuopista 8 oli metsittymaéssé tai
jo metsittynyt. Kiteelld 20 sora-alueel-
la kunnostustarve on vdhdinen tai sita
ole ollenkaan. Loput nelja aluetta vaa-
tivat kohtalaista kunnostusta.

| vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue

Il |l vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

P
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Kuva 9. Kiteen kaupungin luokitellut pohjavesialueet.
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Hiekka- ja soravarat

Kiteen alueella merkittdvimmat hiekka-
ja soravarat sijaitsevat II Salpausselél-
13, I ja II Salpausseldn valisilld erityyp-
pisilld harjumuodostumilla seka osittain
IT Salpausseldn sisdpuolisilla harjujak-
soilla (kuva 10). Reunamuodostuman
itdpuolella kulkee my®os kaksi katko-
naista harjujaksoa, joista ainesta saa-
daan paikallisiin tarpeisiin. Yhteensa
Kiteen kaupungin alueella on hiekka-
ja soravaroja pohjavedenpinnan yla-
puolella noin 1248 milj. m?, josta hiek-
kaa on noin 1 021 milj. m? soraa noin
210 milj. m*® ja murskattavaa ainesta
noin 17 milj. m® (taulukko 7). Esiinty-
mid on yhteensa 268. Kiteen hiekka- ja
soravaroista 75 % on sitoutunut maise-
ma- ja luontoarvoiltaan arvokkaisiin
harjualueisiin ja I-luokan pohjavesialu-

eisiin, nailla alueilla maa-ainesten otto
ei ole mahdollista. Rajoitetun maa-ai-
nestenoton alueilla hiekka- ja soraesiin-
tymistd on noin 15 %. Maa-ainestenot-
toon soveltuvia esiintymia on 10 %. En-
sisijaisesti maa-ainestenottoon vara-
tuilla esiintymilla Kiteelld on hiekkaa ja
soraa yhteensd 29 milj. m?® (taulukko 2).

Kiteelld ei tule olemaan pulaa
kayttokelpoisesta hiekasta ja sorasta tu-
levaisuudessa. Maa-ainesvarat ovat tar-
peisiin ndhden erittdin runsaat. Myos
kuljetusmatkat ovat lyhyitd, koska kun-
nan aktiivisimmat ja asutuimmat alueet
sijaitsevat reunamuodostumalla ja sen
laheisyydessa. Hiekan ja soran otto tul-
lee keskittyméaan kunnan alueelle osoi-
tetuille ensisijaisille maa-ainestenotto-
alueille, joista aineksia on aiemminkin
otettu.

Taulukko 7. Kiteen kaupungin hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd

1000 m* % 1000 m % 1000 m* % 1000m %
Ei maa-ainestenottoa 165746 15 57291 75 2622 75 935666 75
Rajoitettu maa-ainestenotto 153149 15 31459 15 2154 15 187133 15
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 102100 10 20974 10 1684 10 12475 10
Yhteensa 1020 995 100 209730 100 16830 100 [ 247555 100

Hiekka- ja sorasiintymd, josta
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Kalliokiviainesesiintymd, josta
kiviaineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Maa-ainesten ottoon soveltuva

hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osin soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

Kuva 10. Kiteen kaupungin
maa- ja kalliokiviainesesiin-
tymat.




Kalliokiviainesvarat

Kiteen parhaimmat kalliokiviainekset
ovat alueen eteldosassa, jotka on maas-
tokartoituksen perusteella todettu laa-
dultaan vahintadn kohtuullisiksi. Kiteen
alueelle ei kuitenkaan osoitettu ensisi-
jaisia kalliomurskekohteita.

Luonto

Kiteen kaupungin alueella rajattiin ja ar-
votettiin 34 harjualuetta. Rajausten pin-
ta-ala on yhteensa 3 248 hehtaaria. Val-
takunnallisesti arvokas, harjujensuoje-
luohjelmaan kuuluva harjualue on Kar-
jalansarkka-Seivaslamminsarkka. Valta-
osa kohteista eli 19 on maakunnallises-
ti arvokkaita. Paikallisesti arvokkaita
alueita on 14.

Arvokkaita kallioalueita maaritel-
tiin 9, yhteensa 195 hehtaaria.

Kiviainesalueiksi ehdotettujen alu-
eiden luonto- ja maisematarkastelussa
ei yhteensovittamistydn mukaisilla
kohteilla ole todettu merkittavia luon-
to- tai maisema-arvoja. Kohteet edus-
tavat siten kayttosuositusluokkaa C ja
soveltuvat maaperdn kiviainesalueiksi.

Bl arvokas harjualue
Il arvokas kallioalue
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Kuva I'l. Poski-luokitellut
geologiset muodostumat Ki-
teen kaupungissa.



Kuva 12. Rddkkyldn kunnan
luokitellut pohjavesialueet.

5.3 Réidikkyld

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Réadkkyldssd pohjavesialueita on yh-
teensd 11, joista 5 on térkeitd ja loput 6
vedenhankintaan soveltuvia pohjavesi-
alueita (kuva 12). Alueet koostuvat kol-
mesta pitkittdisharjujaksosta. Pohjave-
sialueiden kokonaisantoisuus on 19 950
m?d. Vedenhankinta perustuu pohjave-
teen ja vuonna 2004 kunnan vedenotta-
moilta pumpattiin vetta noin 349 m¥d.
Kunnan vesihuollon varmistamiseksi
tarvittaisiin uusi vedenottamo. Kunnan
verkoston ulkopuolella keskitetysta
vesihuollosta huolehtivat vesiosuus-
kunnat. Radkkylassa ei ole tehty pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelmia.

Soranottoalueiden kunnostustarve

Soranottoalueiden  jalkihoitotilanne
Rédkkyldssa on melko hyva. Kartoituk-
sessa kdytiin tarkastamassa yhteensa 6
maa-ainesten ottoaluetta, joista 3 oli
tarkealld pohjavesialueella. Jalkihoita-
mattomia alueita oli 5 ja yksi osittain
jalkihoidettu alue. Sorakuopista 2 oli
metsittyméssd. Radkkyldssa 5 sora-alu-
eella kunnostustarve on vahdinen tai
sitd ole ollenkaan. Yksi alue vaatii koh-
talaista kunnostusta.

| vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue

B |l vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
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Hiekka- ja soravarat

Radkkyladssd on hiekka- ja soraesiinty-
mid 51, niissd on pohjavedenpinnan yla-
puolella ainesta yhteensd noin 100 milj.
m’. Hiekkaa tédstd on noin 77 milj. m’,
soraa 21 milj. m® ja murskattavaa aines-
ta 2,5 milj. m? (taulukko 8). Radkkylan
hiekka- ja soravaroista 85 % on sitoutu-
nut maisema- ja luontoarvoiltaan ar-
vokkaisiin harjualueisiin ja I-luokan
pohjavesialueisiin. Nailla alueilla maa-
ainestenotto ei ole mahdollista. Rajoi-
tetun maa-ainestenoton alueilla hiekka-
ja soraesiintymistd on noin 5 %. Maa-
ainestenottoon soveltuvia esiintymia
on 10 %. Ensisijaisesti maa-ainestenot-

toon varatuilla esiintymilld Raakkylas-
sd on hiekkaa ja soraa yhteensd noin 17
milj. m? (taulukko 2).

Réadkkylan hiekka- ja soravaroista
padosa sijoittuu II Salpausseldn reuna-
muodostuman sisdpuolisiin kolmeen
merkittdvimpéddn harjujaksoon, jotka
saavat alkunsa II Salpausselalta (kuva
13). Varsinaisesti II Salpausselkdan kuu-
luvia kerrostumia ei kunnan alueella ole.
Kunnan maa-aineskerrostumille on tyy-
pillistd paikoittainen moreenipeittei-
syys, joka toisaalta suojaa pohjavettd,
mutta myos vaikeuttaa mahdollista
maa-ainestenottoa.

Hiekka- ja sorasiintymd, josta
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Kalliokiviainesesiintymd, josta
kiviaineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Maa-ainesten ottoon soveltuva

hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osin soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

Taulukko 8. Raakkylan kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Kuva 13. Rddkkyldn kunnan
maa- ja kalliokiviainesesiinty-
mat.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa
[000m % [000m % 1000 m* % 1 000 m* %
Ei maa-ainestenottoa 65386 85 17765 85 2112 85 85263 85
Rajoitettu maa-ainestenotto 3846 5 1 045 5 124 5 505 5
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 7693 10 2090 10 249 10 10032 10
Yhteensi 76925 100 20900 10 2485 100 100310 100
Alueelliset ymparistGjulkaisut 386 4 4 4 & o o o o o s o o o s o o o s o o s o s o s o e 8 s e e s s e e s s e 0 s e e e o



Kuva 14. Poski-luokitellut
geologiset muodostumat
Rdicikkyldn kunnassa.

Kalliokiviainesvarat

Suurin osa Réaédkkyldan alueen kalliope-
rastd koostuu Kkiilleliuskeista. Monin
paikoin kiilleliuskeessa on vélikerrok-
sina kiisuliuskeita, joiden kaytto kivi-
aineksena ei ole suositeltavaa ja on jopa
haitallista rakennettavassa kohteessa
nopean rapautumisen vuoksi. Kaikki
kiilleliuskeet eivat ole kayttokelvotto-
mia kiviaineksena. Massamaiset (ei voi-
makkaita liuskepintoja) ja kiisuttomat
(ei ruostetta kiven pinnalla) kiillelius-
keet voivat olla aivan kelvollista kivi-
ainesta.

Oravisalossa on kvartsimaasalpéa-
gneissialue, joka on oma erityinen kivi-
lajialue kiilleliuskeiden keskella . Raak-
kyldn alueelle osoitettiin 1 kalliokiviai-
neskohde (kuva 13), jonka kiviaines on
maastokartoituksen perusteella murs-
kaukseen hyvin soveltuvaa.

Luonto

Kunnan alueella on yhteensa 20 luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokasta harjualuetta. Ndiden alueiden
yhteispinta-ala on 1987 hehtaaria. Vuo-
niemi on harjujensuojeluohjelmaan
kuuluva, valtakunnallisesti arvokas
harjualue. Maakunnallisesti arvokkaita
alueita on 5, huomattavimmat naista
Jaamankangas ja Kieskangas. Paikalli-
sesti arvokkaiksi luokiteltiin 14 aluetta.

Arvokkaita kallioalueita maaritel-
tiin 3 yhteensa 66 hehtaaria.

Kiviainesalueiksi ehdotettujen alu-
eiden luonto- ja maisematarkastelussa
todettiin yhteensovittamistyon mukai-
silla kohteilla ei ole todettu merkittavia
luonto- tai maisema-arvoja. Kohteet
edustavat siten kayttosuositusluokkaa
C ja soveltuvat maaperén tai kalliope-
ran kiviainesalueiksi.

Bl arvokas harjualue

Bl arvokas kallioalue
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5.5 Tohmajarvi

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Tohmajarvella pohjavesialueita on yh-
teensd 30, joista 7 on tarkeitd ja loput 23
vedenhankintaan soveltuvia pohjavesi-
alueita (kuva 15). Alueet koostuvat I ja
IT Salpausselan reunamuodostumista
sekd muutamasta pitkittaisharjujaksos-
ta. Pohjavesialueiden kokonaisantoi-
suus on 78 350 m?/d. Vedenhankinta pe-
rustuu pohjaveteen ja vuonna 2004 kun-
nan vedenottamoilta pumpattiin vetta
noin 906 m*/d. Kunnan vesihuolto pys-
tytddn hoitamaan nykyisilld ottamoil-
la. Kunnan verkoston ulkopuolella kes-
kitetysta vesihuollosta huolehtivat ve-
siosuuskunnat. Tohmajédrven térkeille
pohjavesialueille Holhonsarkkaa lu-
kuun ottamatta on tehty suojelusuun-
nitelmat.

Soranottoalueiden kunnostustarve

Soranottoalueiden  jélkihoitotilanne
Tohmajérvelld on melko hyva. Kartoi-
tuksessa kéytiin tarkastamassa yhteen-
sd 27 maa-ainesten ottoaluetta, joista 13
oli tarkealld pohjavesialueella. Jalkihoi-
tamattomia alueita oli 13. Osittain jal-
kihoidettuja alueita oli yhteensd 4.
Sorakuopista 10 (Vértsilan alueen tiedot
on puutteellisia) oli metsittyméassa. Toh-
majarvelld 16 sora-alueella kunnostus-
tarve on véhdinen tai sitd ole ollenkaan.
Yksi alue vaatii kohtalaista kunnostus-
ta.

| vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue
Il |l vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

10 km

Kuva 15. Tohmajdrevn kunnan
luokitellut pohjavesialueet.
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Kuva 16. Tohmajérven kun-
nan maa- ja kalliokiviaines-
esiintymadt.

Hiekka- ja soravarat

Tohmajarvelld hiekka- ja soraesiintymia
on 226 ja niissd on pohjavedenpinnan
yldpuolella ainesta noin 1 141 milj. m®.
Hiekkaa tédstd on noin 883 milj. m?, so-
raa 235 milj. m? ja murskattavaa ainesta
23 milj. m? (taulukko 9). Tohmajérven
hiekka- ja soravaroista on sitoutunut
maiseman ja luonnon kannalta arvok-
kaisiin muodostumiin ja I-luokan poh-
javesialueisiin 75 %. Nailld alueilla maa-
ainesten otto ei ole mahdollista. Rajoi-
tetun maa-ainestenoton alueilla on hie-
kan ja soran kokonaismééarasta noin 16
%. Maa-ainesten ottoon soveltuvia
esiintymid on 9 %. Ensisijaisesti maa-
ainestenottoon varatuilla alueilla on

Tohmajarvelld hiekkaa ja soraa pohja-
vedenpinnan ylapuolella yhteensd noin
27 milj. m? (taulukko 2).

Tohmajarven hiekka- ja soravarat
liittyvéat I Salpausselkddn seka I'ja II Sal-
pausseldn vilisiin muodostumiin ja
ovat erittdin runsaat. Muu maankaytto
sitoo kuitenkin runsaasti aineksia pois
maa-aineshuollon tarpeilta (kuva 16).
Tohmajarven alueella kdytettavissa ole-
vat maa-ainesvarat sijaitsevat lahes tay-
sin ensisijaisiksi ottoalueiksi merkityil-
1a alueilla. My6s muita esiintymid jaa
pohjavesialueiden sekd maisema- ja
luontoarvoiltaan arvokkaiden alueiden
ulkopuolelle, mutta néilla esiintymilla
asutus ja tiestd estdvat hiekan- ja so-
ranoton. Kuitenkin ensisijaisiakin otto-
alueita on kunnan alueella riittavésti ja
pulaa aineksista ei ole ndkopiirissa.

Taulukko 9. Tohmajarven kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa

1000 m* % 1000m* % 1000m* % 1000 m* %
Ei maa-ainestenottoa 665766 175 172286 13 7161 74 855213 75
Rajoitettu maa-ainestenotto 140163 16 3975 17 3 N 183734 16
Maa-ainestenottoon sallittu (MAL) 76 821 9 244 10 2133 9 01378 9
Yhteensa 882750 100 234460 100 23115 100 1140325 100

Hiekka- ja sorasiintym4, josta
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Kalliokiviainesesiintyma, josta
kiviaineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Maa-ainesten ottoon soveltuva

hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osin soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma




Kalliokiviainesvarat

Tohmajarvella kallioperad on padasiassa
kiilleliusketta, jonka keskelld on meta-
vulkaniiteista koostuva jakso. Meta-
vulkaniitteihin liittyy myos karbonaat-
tikivid. Samoin kuin kiilleliuskeiden,
niin myods metavulkaniittien kaytto
kiviaineksena vaatii aina ottokohteen
kivilaadun tarkemmat tutkimukset var-
sinkin karbonaatin ja kiisujen suhteen.
Tohmajérven itdosassa on graniittisia
kivia, joiden seassa on diabaaseja (juo-
nikivid). Talla alueella sopivien kallio-
kiviainesten 16ytdiminen on helpompaa
kuin kiilleliuskealueella, koska kivilajit
ovat padasiassa graniittisia kivia. Maas-
tokartoituksen perusteella murskaus-
kelpoisia kalliokiviaineskohteita rajat-
tiin Tohmajarvelle yksi kappale (kuva
16). Vartsilan alueen itdosassa on mah-
dollisuus 16ytaa kalliokiviaineskohtei-
ta, koska talld alueella kivilajit ovat gra-
niittisia. Raja-aseman ldhelld (Jylmak-
ko) on mahdollisesti paallystykseen
sopivaa metavulkaniittia, mutta asutuk-
sen ldheisyys estdd tdimén kiven laajem-
man kédyton. Vartsilan alueelle ei osoi-
tettu kalliokiviaineskohteita.

Luonto

Kunnan alueella on yhteensa 36 luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokasta harjualuetta. Ndiden alueiden
yhteispinta-ala on 6 243 ha. Nelja aluet-
ta on luokiteltu valtakunnallisesti ar-
vokkaaksi, maakunnallisesti arvokkai-
ta alueita on 17 ja paikallisesti arvok-
kaita 15.

Arvokkaita kallioalueita rajattiin ja
luokiteltiin 23, yhteispinta-alaltaan
noin 1120 hehtaaria.

Maa-ainesselvityksen Varolanvaa-
ran jatkotutkimusalueella on merkitta-
vid luonto- ja maisema-arvoja. Se sovel-
tuu rajoitetusti kiviainesalueeksi; kayt-
tosuositusluokka B. Kiviainesalueiksi
ehdotettujen alueiden luonto- ja mai-
sematarkastelussa yhteensovittamis-
tyon mukaisilla kohteilla ei ole todettu
merkittdvid luonto- tai maisema-arvo-
ja. Kohteet edustavat siten kayttdsuo-
situsluokkaa C ja soveltuvat maaperan
tai kallioperédn kiviainesalueiksi.

Bl arvokas harjualue
Bl arvokas kallioalue

10 km
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Kuva 17. Poski-luokitellut
geologiset muodostumat
Tohmajérven kunnassa.



Yht¢eenveto

Keski-Karjalan seudun POSKI-hank-
keen pohjavesi-, harju-, maapera- ja
kalliokiviainestutkimukset tehtiin vuo-
sina 2002-2004. Pohjavesitutkimukset
kattoivat kaikki seudun IIT luokan poh-
javesialueet. Kaikkiaan selvitettiin 52
alueen luokitus. Keski-Karjalan seudul-
la on yhteensd 24 tarkeda pohjavesi-
aluetta ja niiden arvioitu antoisuus on
71900 m? vuorokaudessa. Vedenhankin-
taan soveltuvia pohjavesialueita on 72
kpl ja niiden arvioitu antoisuus on
154 650 m* vuorokaudessa. Pohjavesi-
madrasta kdytetddn vain muutama pro-
sentti.

Seutukunnan hiekan ja soran ko-
konaisméadrasta noin 74 % sijaitsee I-
luokan pohjavesialueilla tai luonto- ja
maisema-arvoiltaan merkittavilla alu-
eilla, jotka ovat maa-ainesten ottami-
seen soveltumattomia. Téhdn ryhmaan
lukeutuu myos asutuksen, tieston, ve-
sistojen rantojen yms. ottamistoimintaa
estdvien maankdyttomuotojen alueet.
Noin 10 % hiekan ja soran kokonais-
madrasta sijaitsee alueilla, jotka sovel-
tuvat maa-ainesten ottamiseen. Loput
16 % ovat osin ottamiseen soveltuvia
alueita eli II-luokan pohjavesialueita.
Seutukunnan alueella on kuntakohtai-
sesti tarkasteltuna runsaat maa-aines-
varat seuraavien 20 vuoden kulutusen-
nusteisiin verrattuna.

Seutukunnan alueella on yhteen-
sa 709 hiekka- ja soraesiintymaa. Niissa
on maa-ainesta pohjavedenpinnan yla-

puolella noin 3 069 milj. m* (kuva 18).
Téasta hiekkaa on noin 2 488 milj. m?, so-
raa noin 534 milj. m? ja murskattavaa ai-
nesta noin 47 milj. m®. Esiintymien ko-
konaispinta-ala on noin 42 000 hehtaa-
ria. Maa-ainesten ottamiseen
soveltuvien hiekka- ja soraesiintymien
ainesméadra pohjavedenpinnan ylapuo-
lella on Keski-Karjalan seutukunnassa
noin 167 milj. m®. Ensisijaisiksi ottoalu-
eiksi rajatuilla alueilla (52) hiekkaa ja
soraa on noin 92 milj. m? pohjaveden-
pinnan ylapuolella (liite 4).

Kalliokiviainestutkimusten perus-
teella osoitettiin projektin ohjausryh-
méan toimesta kunnittain kalliomurs-
keen tuotantokohteita, joissa kiviainek-
sen laatu on keskimaardista parempaa
tai ottamisedellytykset poikkeukselli-
sen suotuisat. Keski-Karjalan seutukun-
nan alueella kohteita on yhteensa 3 kpl.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaisiin harjualueisiin ar-
votettiin kuuluvaksi yhteensa 121 har-
jualuetta. Kansainvalisesti ja valtakun-
nallisesti arvokkaisiin harjualueisiin si-
saltyy 9 aluetta, maakunnallisesti arvok-
kaisiin 50 aluetta ja paikallisesti arvok-
kaisiin 62 harjualuetta. Alueiden pinta-
ala on yhteensd noin 14 966 ha.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaiksi on alustavassa
tarkastelussa méaéritelty 39 kallioaluet-
ta, yhteispinta-alaltaan noin 1 418 heh-
taaria.

3
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Kuva 18. Keski-Karjalan seutukunnan hiekan
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Liite I. Keski-Karjalan seutukunnan pohjavesialueet.

Numero Nimi Kokonaispinta- Muodostumisalueen Kokonaisantoisuus m*/d
ala km? pinta-ala km?
Kesalahti
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
0724801  Pitkalampi 6,4 59 3700
0724803  Marjoniemenkangas 1,5 6,2 6000
0724815  Kivisarkka 3,8 2,8 3000
0724821 Putelinmaet 2,8 2,1 1700
yhteensa 20,6 17,0 14 400
Luokka I1: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0724802  Tasainenkangas 2,1 2,0 1300
0724804  Lukanvaara 1,7 1,2 750
0724806  Saramaki-Kampura 4.6 3,7 1 800
0724807  Purujarvi 6,8 5,6 3500
0724808  Loukkukangas 1,7 1,2 900
0724809  Pellavanniemi 1,4 0,8 700
0724811  Riihiniemi 1,8 1,0 [ 000
0724813 Jakkumiki 2,0 1,4 900
0724816  Rokkamiki 19 2,0 [ 600
0724817  Ansonniemi 0,8 0,5 300
0724818  Kulleri 33 24 [ 400
0724819 Juutinkangas 11,9 10,1 7100
0724820  Hukanhaudankangas 2,5 2,0 | 500
0724823  Kortteenkangas 0,8 0,5 300
0724824 Karjalansarkka 1,6 0,8 600
0724825  Kannokkosuo 1,2 0,7 300
0724826  Kirkkosarkat 17 1,0 600
0724827  Sikosarkat 2,8 1,8 [ 500
0724851 Hanhikangas 3,8 2,8 1 800
0724852 Kuolemalamminkangas 10,9 8,0 6400
0724853  Sarvisalo 58 40 3200
0724854  Kiiesmaki 2,8 1,2 [ 500
0724855  Seivaslamminkangas 2,5 1,6 | 050
0624652 Kulhankangas 3,1 2,3 2200
0661854  Hirvivaara 10,4 83 5300
0661855  Kurkisenharju-lloinenmaki 2,5 1,5 1000
yhteensa 94,7 69,0 48 500
Luokat I ja Il yhteensa 115,2 86,0 62 900

Alueelliset ymparistSjulkaisut 386 ¢« 4 & o o o o o o o o o o o o o o o o o o s o s s s s s s s 6 s s 6 s e o e e s e e e e



Numero  Nimi Kokonaispinta- Muodostumisalueen Kokonaisantoisuus m’/d
ala km? pinta-ala km?
Kitee
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
0726001  Variskangas 4.6 3,9 900
0726003 Kitee 6,2 4.6 3700
0726005 Hallakorpi 44 2,8 1800
0726012 Ukotii-Papinniemenkangas 13,6 11,6 7200
0726013 Kajoo 34 1,9 1200
0726022  Pitka-Villeikonsarkka 14 51 3600
0726026  Haapavaara 6,0 5,2 3300
0726033  Varrenkangas-Paalihta 11,0 9,0 5600
yhteensa 56,5 44,6 27 300
Luokka I1: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0726002  Likolampi 53 43 1700
0726004  Koivikonkangas 2,8 24 650
0726006  Suvannonkangas 1.4 0,8 600
0726007  Siansarkka 2,2 1,2 1000
0726009  Hautakangas Il 0,7 450
0726010  Tasapdankangas 5,0 4] 3300
0726011 Hongikon-Vilikangas 15,5 12,8 8200
0726017  Mzhdvaara Il 0,7 600
0726020  Kiimaniemi 1,8 1,2 800
0726021  Paritsanvaara 6,6 5.4 3000
0726023  Tervalamminmaki 3,5 2,5 1600
0726025  Korkeakangas 50 39 2500
0726027  Kankaanrinteet 2,9 2,2 | 400
0726028  Viilniemi-Laakii 40 3 2500
0726031  Salmenniemi 3,6 2,9 | 400
0726032  Myllykangas 1,4 1,0 600
0726034  Papinkangas 8,5 1,0 4400
0726052  Salmenkangas-Muljula 6,2 4 2700
0724855  Seivaslamminsarkka 2,5 1,6 1050
yhteensa 80,2 62,0 38 450
Luokat I ja Il yhteensa 136,6 106,6 65750
Raakkyla
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
0770701  Radkkylan kirkonkyld 23 13 600
0770702  Leppalampi 14 08 600
0770703  Jaamankangas 40 2,9 2700
0770707  Aronkangas 1,9 1,3 1000
0770712 Vuoniemi-Sintsi 15 5,0 4800
yhteensa 17,0 Il 9700
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Numero  Nimi Kokonaispinta- Muodostumisalueen Kokonaisantoisuus m’/d
ala km? pinta-ala km?
Luokka I1: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0770706  Rapaharju 2,1 1,7 1100
0770708  Kieskangas 47 3,5 3300
0770709  Turpeelanniemi 0,9 0,4 250
0770710  Pihlajanniemi 2,6 1,4 1 000
0726052  Salmenkangas-Muljula 6,2 4 21700
0784851 Kostamonsarkka 3 1,9 | 500
yhteensa 20,1 13,0 9 850
Luokat I ja Il yhteensa 38,2 24,7 19 950
Tohmajarvi
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
0784801  Valkealampi 49 2,1 | 400
0784802  Uusi-Vartsila 25 2,0 1500
0784803  Akkala 1,7 1,0 800
0784807 Onkamo-Pahkamiki 16,9 145 9200
0784809  Tikkala-Teerivaara 11,2 8,9 5000
0784852  Halhonsarkka 32 2,2 1400
0794351 Kaatio 24 1,6 1200
yhteensa 42,7 32,8 20500
Luokka I1: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0784804  Suurikangas-Piransarkit 4,1 3,2 2500
0784806  Miilunvaara 1,6 9,9 5400
0784810  Kaivannonsarkkd 47 3,6 2300
0784812 Likolamminkangas 95 8,0 6 300
0784814  Jouhkola 0,7 04 250
0784816  Humalajoenkangas 0,8 0,5 300
0784817  Tetsankangas 2,6 1,8 1200
0784819  Musko-Kaurila 14 11,9 7200
0784820  Varolanvaara 3,5 3,0 1900
0784821  Petravaarankangas 1,3 98 6300
0784822  Tuurinmiki 3,0 1,5 900
0784851 Kostamonsarkka 3 1,9 | 500
0784853  Kannusvaara-Liippi 142 11,8 7500
0725154 Ketolanniemi 4 3,0 1900
0725155  Lanttokangas 48 3.5 2400
0763252  Tupakkasarkka 1.8 5,2 3500
0763253 Keskisalo 5,1 3,9 2500
0794301  Patsola 3,0 23 1100
0794302  Koukkarinvaara 2,5 1,8 1200
0794303  Lokdlammenkangas Il 0,9 400
0794352 Tuomilammenkangas 24 1,5 1300
yhteensa 114,0 89,5 57 850
Luokat I ja Il yhteensa 156,7 122,3 78 350
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Liite 2. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjualueet Keski-Karjalan
Poski-tutkimusalueella.

Tunnus Nimi Pinta-ala ha Arvoluokka Mal-luokka Toimenp. Ik Karttalehdet
Kesalahti

24801 Hirvivaara 212 1 | 1 4124 05
24802 Kaunisvaara 48,0 4 2 3 412409
24803 Hernemiki-Kokkomaki 109,2 4 1 3 412409
24804 Kuolemalamminkangas 12,1 4 1 3 4124 09
24805 Tasainenkangas 74,6 4 2 3 4124 09
24806 Marjoniemenkangas 596,0 1 | 1 4124 09, 12
24807 Pukkikangas 89,5 4 1 3 412409
24808 Kampura-Sittosarkka 118,5 4 2 3 4124 12
24809 Lammakonkangas 99,9 4 2 3 412412
24810 Pellavasniemi 813 3 1 3 413 07
24811 Sarkivaara 14,6 3 2 3 221307, 10
24812 Lammintauksenmaki 2435 3 2 3 21310
24813 Raivionsarkki-Rokkamaki 68,7 4 1 3 21310
24814 Kivisarkka-Piikkeenniemi 19,9 4 1 3 21310
24815 Sortolampi 138,8 4 | 3 21310
24816 Riihiniemi 15,1 3 | 2 13 07
24817 Kiviniemi-Ansonniemi 342 4 | 3 413 07
24818 Paksuniemi 65,9 4 | 3 413 07
24819 Tiirosaari 10,7 3 | 2 413 07
24820 Putelinmaet 95,0 4 | 3 4213 08
24821 Karjalansirkka-Seivislamminsirkkda 81,8 2 I 2 4213 08
24822 Linnasaari 8,7 4 | 1 4213 08
24823 Hukanhaudankangas 2624 3 | 3 21311
24824 Haavikonkangas [55,1 4 2 3 N1311
24825 Kulhankangas 81,5 4 I 3 4213 05
24826 Ansonniemi-Kannokkosuo 41, 4 2 3 1309
24821 Kirkkosarkit 60,8 4 I 3 4213 06, 09
24828 Sikosarkat-Neulaniemi 66,2 3 | 3 4213 06
24829 Ansoniemi 13,1 3 | 3 4213 06,4214 04
24830 Sarkinniemi 193 4 | 3 4213 08, 09
24831 Pitkasarkka 133,7 3 I 3 4142 03, 4231 01
Kesalahti yhteensa 31 kpl 3 497,1 hehtaaria

Kitee

26001 Vaaranmiet 141,5 4 2 3 4231 05, 08
26002 Kalmistonmaki 11,6 4 1 3 4231 05, 08
26003 Tarkkosenkangas 130,7 4 1 3 4231 05, 08
26004 Kiimaniemi 18,1 4 1 3 4231 05, 08
26005 Peramaki-Opotanméki 100,7 4 2 3 4231 05, 08
26006 Paritsanvaara 812 3 1 3 4231 05, 08, 06
26007 Karjalansirkka-Seivaslamminsarkkd 28,8 1 | 1 4213 08
26008 Hukanhaudankangas-Valkialampi 189,0 3 I 3 421311
26009 Vileikonsarkit 136,8 3 I 3 2131
26010 Tasapdd 22,0 4 2 3 2131
26011 Siikavaara-Hernemaki 97,2 3 2 3 21311
26012 Kotalahdensarkit 62,0 4 | 3 4213 12
26013 Kaijanniemi 32,1 4 | 3 01312
26014 Pajarinniemi 44 3 | 3 01312
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Tunnus Nimi Pinta-ala ha Arvoluokka Mal-luokka Toimenp. Ik Karttalehdet

26015 Papinniemenkangas 129,9 3 I 3 21312
26016 Hiekkaniemi-Nasonniemi 105,0 3 | 2 213 12
26017 Siansarkka 383 4 I 3 421309
26018 Leinivaaran harju 30,8 3 | 3 421407
26019 Ukotii 523 4 2 3 21312
26020 Jaakonkangas-Tiikonkangas 96,1 3 2 3 21312
26021 Laakiinkangas-Viilniemi 161,6 3 1 3 1312,4214 10
26022 Veturinkannas 90,4 3 | 2 421410, 4232 01
26023 Salmenkangas 493 3 | 2 421410
26024 Multamiki 137,6 4 2 3 423201
26025 Papinkangas 154,5 3 2 3 4232 01
26026 Kirkkovaara 814 3 2 3 4232 01
26027 Matolampi 50,9 4 2 3 4231 03
26028 Kirkkosarkat 1948 3 | 3 4231 03
26029 Pajarinmaki-Kurvihta 485 3 | 3 4231 06
26030 Linnunmaki 152,8 4 1 3 4231 06
2603 Villeikonsarkka-Pitkasarkka 195,7 3 I 3 4231 06
26032 Kiimasyrja-Kekomaki 10,5 3 I 3 4231 06
26033 Hiidensaari 31,8 4 | 2 4231 06
26034 Kankaanrinteet 152,5 3 2 3 4231 06
Kitee yhteensa 34 kpl 3248,

Raakkyla

70701 Jaamankangas 295,7 3 | 3 421410, 11
70702 Akkamiki 36, 4 2 3 421408, 11
70703 Leppalampi 9,5 4 2 3 421408
70704 Koulunkangas 38,7 4 1 3 421408
70705 Sangenlahdenkangas 512 4 2 3 421408
70706 Maensalo 70,8 4 2 3 421408
70707 Vaaranmiki 513 4 2 3 421405
70708 Kiieskangas 893 4 2 3 421405
70709 Patamaki 89,8 4 2 3 421409
70710 Kieskangas 255,0 3 1 3 41409, 11,12
10711 Rapaharju-Hirsiniemi 1547 3 I 3 421409
70712 Marjokangas 118, 4 1 3 421408, 09
10713 Harjunlaita-Turpeelanniemi 38,3 4 I 3 421409, 12
70714 Ukonlahti 01,7 4 I 3 21412
70715 Pihjalaniemi-Allinsaari 64.4 3 [ 3 41412, 4232 03
70716 Oinaanniemi 144 4 | 3 421412
10717 Kannas-Heiskankangas 95,3 4 | 3 421412
70718 Kankaanrinta 135,0 3 | 3 21412
70719 Vuoniemi 183,9 2 | 1 4214 09,12,4223 07
10720 Pieni ja Iso Laitasaari 28,0 4 | 2 21409
Raakkyla yhteensa 20 kpl 1987,0
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Tunnus Nimi Pinta-ala ha Arvoluokka MalL-luokka Toimenp. Ik Karttalehdet

Tohmajarvi

84801 Puikkolankangas 182,8 4 1 3 4231 09
84802 Petravaarankangas 298,0 3 2 3 4231 09, 4232 07
84803 Petravaaran Honkarinne 86,7 3 | 3 4232 07
84804 Petijilan harjualue 100,8 4 1 3 4232 07
84805 Suuren Syvin harjualue 594 4 | 3 4232 07
84806 Varolanvaara 131,7 3 2 3 4232 07
84807 Nenosenlammen harjualue 201,6 3 | 3 4232 07
84808 Hoksonkangas 87l 4 1 3 4232 04, 07
84809 Myllypuronrinne-Kyparalampi 594 3 I 1 4232 04
84810 Pitkdniemen harjualue 121,6 3 | 3 4232 04
84811 Miilunvaara 164,5 3 1 3 4232 02
84812 Miilunsarkka 11,5 4 I 3 4232 02
84813 Piransarkat-Suurikangas 1876 3 [ 3 4232 02
84814 Vehkavaara-Pahkamaki 4440 2 | 3 4232 02, 03
84815 Hentonsarkka 48,6 4 2 3 4232 03
84816 Teerivaara-Koirivaara 340,9 2 2 3 4232 03
84817 Korhosensarkka 115,0 4 I 3 4232 03
84818 Heposirkka-Kostamonsarkka 88,2 3 I 3 4232 03
84819 Laivaloso 53,9 4 I 3 4232 03
84820 Lamminsarkat 404 4 1 3 4232 03
84821 Kaivannonsarkka 126,1 3 | 1 4232 03, 4241 01
84822 Kannusvaara 2324 2 | 2 4232 06, 4241 04
84823 Suurikangas 313,7 3 2 3 4232 06, 4241 04
84824 Multasirkka-Likolamminkangas 9311 2 | 2 4232 05, 06, 08, 09
84825 Karhunpia-|ylmanlampi 282.5 3 I 1 4232 06
84826 Honkalammen dyynit 16,2 4 I 3 423209
84827 Murtojarvenkangas 209,5 4 1 3 423209
84828 Louhivaara 21,8 4 | 3 4232 09, 12
84829 Keihdslampi 189,0 4 1 3 4232 12
94301 Koukkarinvaara 14,1 3 | 3 4232 07
94302 Patsola 2673 3 1 3 4232 08, 10, 11
94303 Pykilivaara 122,5 3 1 3 4231 08
94304 Aittolampi 55,4 3 | 3 2311
94305 Pienivaara 211, 4 2 3 232 12
94306 Tuomilampi 232, 3 | 3 23212
94307 Kaitalampi 343 4 | 3 4234 02
Tohmajarvi yhteensa 36 kpl 6 243,7

Keski-Karjala
Yhtensa 121 kpl 14 975,9 hehtaaria
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Liite 3. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
kallioalueet Keski-Karjalan seudun Poski-tutkimusalueella.

Tunnus Nimi Pinta-ala ha Arvoluokka Karttalehdet
24801 Jyrktkalliot 21,2 4 913 07
24802 Kurjenkallio 3,6 5 21310
24803 Halkosaari 2,8 5 01310
24804 Siitoinrinne 93 5 421310
Kesalahti yhteensa 4 kpl 36,9

26001 Riuttavuori 16,5 4 4231 01
26002 Huuhkainvuori 32,6 4 4231 02
26003 Juurikan Riuttavuori 17,0 4 4231 02
26004 Viistonlampi 233 4 4231 02
26005 Jatdsvuori 46,1 4 21311
26006 Kaarmekallio-Mykkylakallio 48 4 21311
26007 Pirunkydkki-Ukko-Harmoo 92 4 N13 11,12
26008 Louhisaari 99 4 423101
26009 Rosvokallio 36,2 4 4231 06
Kitee yhteensa 9 kpl 195,6

70701 Hovinmaki 21,0 5 41409
70702 Suuri Janissaari 45 5 421409
70703 Havukkasaari-Kumpusaari 348 5 421406
Raakkyla yhteensa 3 kpl 66,3

84801 Kyparavaara 32,1 3 4232 04
84802 Hiidenvaara 38,6 2 4232 04
84803 Piilovaara 65,1 2 4232 04
84804 Jalajanvaara 19,3 2 4232 05
84805 Korkiavaara 12,1 3 4232 04
84806 Hernevaara 1,8 4 423204
84807 Oravaara 9.4 3 4232 05
84808 Hyypidnvaara 62,3 2 4232 05
84809 Havukkavaara 93,0 2 4232 05
84810 Perdvaara 64,8 4 4232 05
84811 Saarionvaara 4 3 4232 08
84812 Kangasvaara 24 4 423208
84813 Vatalanvaara 63,5 4 4232 06
84814 Maattilinvaara 66,8 3 4232 09
84815 Havukkavaara 32,9 4 4231 12
84816 Mieronvaara 418 4 423211
94301 Raykynvaara 174 3 4232 10
94302 Murtovaara-Pitkikallio 23,9 4 4232 08
94303 Piilovaara 412 3 423211
94304 Saaperinvaara-Kukkovaara 189,6 3 23211
94305 Pykaldvaara 342 4 4232 08
94306 Ukonkallio Il 5 423210
94307 Rantala-Kukkolampi 26,1 4 23211
Tohmajarvi yhteensa 23 kpl 1119,8

Keski-Karjala yhteensa 39 kpl 1418,7 hehtaaria
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Liite 4. Ensisijaiksi ottoalueiksi rajatut alueet Keski-Karjalan

seutukunnalla.
Alue Aines (1 000 m*)

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd Pinta-ala (ha)
Kesalahti
Revonmaki 490 175 25 690 6,8
Riihimaenkangas | 820 650 10 2580 431
Riihilampi 1 050 376 55 | 481 19,6
Huuhtienmaki | 540 550 45 2135 193
Jakkumiki 840 300 60 1200 12,3
Mansikkamaki 460 198 32 690 9.1
Ruokkeenniemi 2810 | 426 90 4386 46,8
Hiilimiilunkangas 3346 | 745 125 5216 491
Lamminrinne 245 87 20 352 6,3
Kesalahti yhteensa 12 66l 5507 562 18 730 213,0
Kitee
Homanvaara 470 52 18 540 12,2
Koivikonkangas 6510 2488 302 9300 55,0
Tasapidnkangas 581 228 2 830 9.9
Kiieskangas 203 18 9 290 10,3
Mustalampi 560 71 2 852 9,1
Toinen Matomaki 154 59 1 220 6,l
Hepoharju [ 582 584 94 1260 357
Pyorykkamaki 48719 | 878 161 6918 40,3
Onteroinen, TVL 69 21 3 99 5,6
Anttila 455 178 17 650 1,6
Tiakkasyrja 1379 658 63 2100 23,0
Korkeakangas 938 370 32 | 340 33,5
Lammin Murtola | 400 526 14 2000 32,9
Sammalsuo 539 207 24 770 17,6
Kalmisto 350 136 14 500 1,6
Kitee yhteensa 20 069 7740 860 28 669 306,7
Radkkyla
Kokonsalo 3080 1100 35 4115 56,9
Kupuvuori | 330 475 75 | 880 23,6
Marjoméki 170 324 40 [134 2,1
Pitkasaareke 241 88 18 353 14
Piivilaita | 532 290 38 860 6,9
Paivilaita 2 | 400 500 80 1980 13,7
Hepoharju 1960 895 35 2890 313
Leipakumpu 1730 975 195 3900 19,9
Raakkyla yhteensa 12 049 4 647 516 17 212 187,4
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Alue Aines (1 000 m’)

Hiekkaa Soraa Murskattavaa ~ Yhteensa Pinta-ala (ha)

Tohmajarvi

Morkomaki 4620 1 806 174 6 600 413
Herrainmaki 448 166 26 640 43
Kiiesmaki 4410 1 692 198 6 300 41
Konola 350 131 19 500 13,5
Myllypuro | 83 31 5 19 42
Mylypuro 2 68 25 4 91 41
Retulampi 910 345 45 1300 23,0
Jouhkola 165 6l 9 235 6,5
Hoksd 65 24 4 93 15
Puassin Koli 9 35 4 130 2,2
Raatikkala 281 1] 12 410 6,0
Okkula 198 309 33 1 140 11,2
Olkkosenmaki 545 210 3 118 1,6
Lahdenpohja 80 30 5 15 35
Karvila 506 192 25 m3 6,6
Kukkula 413 160 17 590 1,6
Marjomaki 560 219 2 800 6,4
Luosojoki 354 128 23 505 13,2
Ruhka 252 93 5 360 88
Kukkula 2 4060 | 585 55 5800 419
Tohmajarvi yhteensa 19 065 7353 817 27 235 266,5
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