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1. Allmant

Malax as vattenstandsreglering forverkligades dren 1999-2003. Arbetet omfattade
rensning av an och bottendammsbyggande. Avsikten med regleringen var att mins-
ka de arligen féorekommande 6versvimningarna i Malax as 6vre lopp. Sammanlagt
avldgsnades 156 000 m® massor ur an. De intensivaste rensningarna gjordes ar 2000
da drygt 100 000 m® gravdes upp ur an. Forutom arensningarna gjordes ocksd en
farledsmuddring i ans mynningsomrade som uppgick till drygt 14 000 m®. Rens-
ningsmassorna deponerades pa vardera sidan om an eller sa transporterades de till
speciella deponeringsomraden. Storsta delen av farledsmuddringen forverkligades
med sugmudderverk och massorna pumpades till en bassdng pa Mittisanden, séder
om muddringsomradet.

I Véstra Finlands vattendomstols tillstind fran 1996 for regleringsarbetet dlades
tillstandsinnehavaren Vastra Finlands miljocentral att undersoka arbetets inverkan
pa vattendraget, fiskbestdnden och fiskerindringen. Undersokningarna inleddes tva
ar fore arbetet pdborjades och kommer att paga till fem ar efter att arbetet har slut-
forts.

Undersokningarna som har gjorts enligt ett av myndigheterna godként kontroll-
program har omfattat vattenkvalitets-, bottendjurs-, sediment-, vegetations-, fiskbes-
tdnds- och fiskerindringsundersokningar. En del av undersokningarna gors arligen
medan andra forverkligas med nagra ars mellanrum. Resultaten av vattenkvalitets-
och fiskbestandsundersokningarna har arligen rapporterats i tabellform medan det
over andra undersckningar dven fardigstélls separata rapporter. I drsrapporterna har
ocksa ingatt beskrivningar 6ver anvand undersokningsmetodik.

I denna rapport sammanfattas resultaten fran de undersékningar som har gjorts
aren 1997-2003. Som referensmaterial anvdnds ocksa resultat fran andra tidigare och
pagdende uppfoljningar och undersckningar i &n och i havsomradet.
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2. Vattenstandsregleringen av Malax a

2.1

Regleringsplanen

Vasa vattendistrikt fardigstdllde ar 1985 en plan for Malax as vattenstandsregle-
ring (Vattenstyrelsen 1985). Syftet med vattenstandsregleringen var att eliminera de
oversvamningar som i medeltal intraffar 3-4 ganger per ar. Ett sammanhdngande
oversvaimningsomrade som omfattade ca 600 ha fanns pa vardera sidan om riksvig
8 (Vasa — Bjorneborg) och inom hela avrinningsomradet brukade sammanlagt 900 ha
vara Oversvammade.

Enligt regleringsplanen skulle Malax as huvudfara rensas pa en 13,8 km lang
stracka och Helgeas nedre lopp pa en 1,7 km lang strdcka. Vid Kasfors och Vias skulle
bottendammar anliggas samt en skyddsdamm byggas i Aminne. Ytterligare ingick i
planen en férdjupning av farleden i Aminne. Den totala mangden rensningsmassor
som skulle avldgsnas fran an var enlig planen 190 000 m®. Méngden massor fran
farledsmuddringen berdknades till 10 000 m®.

2.2
Tillstand for regleringen

Viéstra Finlands vattendomstol beviljade 23.8.1996 med sitt beslut 62/1996/3 Véstra
Finlands miljocentral tillstand till vattenstandsreglering och upphédvande av flott-
ningsstadgan i Malax a.

Enligt vattendomstolens besluts tillstandsvillkor 18 skall tillstindsinnehavaren
under minst ett ars tid innan arbetena inleds och medan arbetet pagér och efter slut-
forandet av arbetena kontrollera hur rensningen av huvudfaran och muddringen av
batfarleden i amynningen paverkar vattendraget och vattenkvaliteten pa ett av Vdstra
Finlands miljocentral godkédnt satt.

Enligt vattendomstolens besluts tillstaindsvillkor 18 skall tillstandsinnehavaren
i minst ett ars tid fore arbetena inleds och medan arbetet pagar samt under fem ar
efter slutférandet kontrollera hur rensningen av huvudfaran och muddringen av
batfarleden i amynningen paverkar fiskbestandet i havsomradet utanfér an och i
huvudféran samt fisket i omrddet, pa ett av Vasa landsbygdsnéringsdistrikt (numera
Osterbottens T&E central) godkant sétt. Kontrollerna kan forlingas dnnu efter denna
tid om det anses nodvandigt.

Vistra Finlands vattendomstols beslut 6verklagades och drendet har dirmed ocksa
behandlats i Vattendverdomstolen som fattade sitt beslut 28/1997 den 27.2.1997.

2.3
Forverkligandet av vattendragsarbetena

Malax & rensades dren 1999-2003 och batfarleden i ans mynningsomrade muddrades
aren 2002-2003. Den del av &n som berdrdes av rensningarna strickte sig fran myn-
ningen till riksvdg 8 i Lingdminne, med undantag for ett 1 km langt avsnitti Tuv och
ett 3,5 km langt avsnitt i Képings (figur 1). Den rensade strackan i an var sammanlagt
12 km och i mynningsomradet 1,4 km. De planerade rensningarna i Helgea och i
Langa uppstroms fran riksvdg 8 (Vasa - Bjorneborg) forverkligades inte da de redan
atgdrdats aren 1988 och 1989 av lokala intressenter.

Vistra Finlands miljocentrals rapporter 1 | 2006
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Arbetena gjordes pa hostarna och vintrarna med undantag for rensningen i Langa-
minne ar 2002, som i huvudsak forverkligades pa sommaren (tabell 1). Rensningsar-
betena i &n gjordes med gravmaskin och massorna deponerades invid stranderna och
delvis ocksé pa speciella deponeringsomrdden i Tuv och Pixne. Massorna neutralise-
rades med kalk. Deponeringarna invid an jamnades ut. Farledsmuddringen gjordes
pa hosten 2002 med sugmudderverk och i februari 2003 med gravmaskin. Farledens
massor deponerades i en bassdng pa Mittisanden véster om amynningen.

lzzilriirl{gsarbeten i Malax a och dess mynningsomrade aren 1999-2003.
Tid Avsnitt Pale Strickam | Mdangd m® | Uppldaggning
11.10-30.11.1999 | Nedre loppet 16+50 — 29+60 1310 18 930 | Svenns, Tuv
17.1-24.3.2000 | Stolpas-Ridkern 80+00 - [I1+50 3 150 40 195 | Havras, Pixne
25.9-28.11.2000 | Tradeshagen-Hapnoe 116+50 - 144+40 2790 63 119 | Invid an
1.2-31.3.2001 | Riakern-Tradeshagen I11+50 - 122+00 1 050 19 800 | Invid an
1.11-21.12.2001 | Hapnoe-Langaminne 144+50 - 164+50 2000 7200 | Invid an
14.1-1.2.2002 | Aminne 5+00 - 6+10 110 1 860 | Invid an
24.6-27.9.2002 | Langaminne 164+50 - 174+50 1 000 4600 | Invid an
3.9-11.11.2002 | Aminne batfarled 3+75 - 12+50 975 9 480 | Mittisanden
16.1-24.1.2003 | Kopings 40+00 - 45+00 500 900 | Invid an
1.2-25.2.2003 [ Aminne bétfarled 0+00-3+75 375 4960 | Mittisanden
11.3-13.3.2003 | Tuvas 30+50 - 30+70 20 200 | Invid an
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Totalt avlagsnades 156 000 m® massor ur dfaran. Rensningen var som intensivast
ar 2000 och den avldgsnade médngden uppgick da till drygt 100 000 m® (figur 2). De
rensade partierna foljde &ns naturliga lopp, férutom vid Krakbacken i Overmalax dar
en bojning ratades ut genom att 6verfora material fran ans ena sida till den andra.
Frén béatfarleden i mynningsomradet avlagsnades under hosten 2002 totalt 9 500
m?’med sugmudderverk och i februari 2003 togs ytterligare 5 000 m? massor ur den
innersta delen av farleden med grédvmaskin fran isen. For att reglera vattennivan
byggdes bottendammar i Vias och i Kasfors.
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k Figur 2. Mangden massor som avlagsnades fran Malax a och dess mynningsomrade /

Malax &s huvudfara har tidigare rensats pa 1920 -1930-talen. I alla storre bifaror till an
har rensningar utforts pa 1950 — 1960-talen. Ytterligare rensades omkring 20 000 m® ur
Helgean och Langén ar 1988. Dessutom har flera dikningsféretag for grundtorrldgg-
ning av akermark och skogsdikningsforetag genomfoérts inom ans avrinningsomrade
under arens lopp.

Rensning i nedre loppet av Malax & 14.10.1999. Foto Peter Bonn
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3. Kontrollprogram

Ett kontrollprogram for vattendragsarbetenas effekter pa vattendraget, vattenkvalite-
ten, fiskbestdndet och fisket utarbetades ar 1998 (Lax 1998). Programmet godkandes
till vattendrags- och vattenkvalitetskontrollens del av Vistra Finlands miljocentral
30.7.1998 samt till fiskbestdndens och fiskets del av Fiskerienheten vid Osterbottens
arbetskrafts- och nédringscentral 28.7.1998.

Kontrollen av vattenkvaliteten har bestatt av ett grundprogram, intensivprovtag-
ning, kontinuerlig flodes- och pH-uppfoljning samt kartering av vattnets grumlighet.
Grundprogrammets provtagning gors en gang varje drstid pa sammanlagt nio platser
varav fyra dr beldgna i huvudfaran och fem i bifarorna. Intensivprovtagningen gors
tio ganger per ar i Svartohdlet, som ar beldget mot nordvést frdn ans mynning. pH-
uppfoljningen och flodesmétningen forverkligas med kontinuerligt registrerande
apparatur i ans nedre lopp. Under perioder da pH-vérdet d4r under fem gors komplet-
terande pH-karteringa i an och dess bifloden samt i skdrgardsomradet. En kartering
av det grumliga vattnets utbredning gors nir ans vattenflode ar 6ver 10 m*/s.

Bottenfaunan undersdks pa fyra stéllen i an och pé tva stillen i mynningsomra-
det fore och efter rensningen. Vegetationen i an karteras fore rensningarna inleds
och karteringen upprepas ett ar efter att rensningen blivit fardig. Ytterligare ingar
i programmet arlig flygfotografering och undersékning av muddringsmassornas
kalkningsbehov.

Kontrollen av fiskbestand och fisket bestéar av arlig undersokning av de véarlekande
fiskarnas vandring in dn, habitatkartering, driftfangst av fiskyngel, provfisken av
hostlekande fiskarter och deras yngel samt en fiskeriférfragan och uppfoljning av
forekomsten av dod fisk i an.

Tekniska rapporter utarbetas arligen och en mera omfattande rapport ett ar efter
att rensningen har upphort. Slutrapporten fardigstalls ett ar efter att kontrollerna
har upphort.

For muddringen av farleden i mynningsomradet utarbetades ar 2002 ett komplet-
terande program (Lax 2002). Kontrollprogrammet f&r mynningsomradets muddring
har vidare kompletterats for ar 2003 av Saari (2003a). Aven fér kontrollen gillande
avldgsnandet av tva dar i ans nedre lopp har ett kompletterande program utarbetats
(Saari 2003b).

I de rapporter som utarbetats har den anvanda undersékningsmetodiken beskrivits
i detalj och i féreliggande sammanstéllning behandlas ddrmed metodiken endast pa
ett allméint plan.

Hittills har foljande rapporter om vattenstandsregleringen i Malax a fardigstallts:

Leka, J. 1997. Maalahdenjoen ranta ja vesikasvillisuuskartoitus jokisuistosta Lan-
gaminnebéckenistd Sagkvarnsforsenille. Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen
moniste 17/1997

Keskinen, T. & Latvala, . 1999. Fiskyngelhabitat i Malax a ar 1998. Vistra Finlands
miljocentrals duplikat 48,/1999.

Kalax, P. 2000. Biologiska underdkningar i Malax & under 1997 och 1998. Vistra
Finlands miljocentrals duplikat 53 /2000.

Storm A. 2000. Biologiska undersékningar i Malax & 1999. Véstra Finlands miljo-
centrals duplikat 55/2000.

Storm, A. 2000. Fritids- och yrkesmaéssigt fiske i Malax a och dess influensomrade
under 1998. Regionala miljopublikationer 171.

Storm, A. 2002. Biologiska undersdkningar i Malax & 2000. Vistra Finlands milj6-
centrals duplikat 68 /2002.

Korsu, K. 2002: Maalahdenjoen pohjaeldimistd vuonna 2001. 3 s. Duplikat.
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Westberg, V och Storm, A. 2002. Biologiska undersokningar i Malax a 2001. Véstra
Finlands miljocentrals duplikat 78/2002.

Bonde, A. 2002. Undersékningar i Malax &mynning med influensomréde fore
farledsmuddring. Duplikat 11 s.

Westman, M. & Bonde, A. 2003. Férundersdkning av sediment i muddringsfarle-
den vid Malax s mynning.

Nyman, S., Bonde, A. & Takala, J. 2003: Biologiska undersokningar i Malax & 2002.
Véstra Finlands miljocentrals duplikat 91/2003.

Nyman, S. & Takala, J. 2004: Biologiska undersdkningar i Malax a 2003. Véastra Fin-
lands miljocentrals duplikat 116/2004.

Leppikorpi, M., Majuri, P & Salmelin, J. 2006: Biologiska undersokningar i Malax &
ar 2004. Duplikat.

Bonde, A. 2006. Biologiska undersokningar i Malax & ar 2005. Duplikat.

Vistra Finlands miljocentrals rapporter 1 | 2006



4. Resultat och diskussion

4.1
Vattenfloden i Malax a

Vattenflodet i Malax & undersoks med en automatisk limnigraf vid Képingsbro dar
flodet registreras dagligen aret om.

Medelflodet i Malax & har aren 1972-2003 varit 4,0 m®/s. Variationen mellan aren
dr stor och medelvdrdet har under den ndmnda perioden varierat mellan 1,5 m*/s
(2003) och 10,1 m?*/s (1974). De ar som rensningsarbetena i Malax a pagick var me-
delflodet storst ar 2000 da det uppgick till 5,2 m?/s vilket saledes &r nagot hogre an
langtidsmedelvardet. Aren 2002 och 2003 var ovanligt torra och medelflédena var
rekordlaga (figur 3).

12

104

Medelflade

0
1972 1976 1930 1884 1955 1992 1936 2000
1974 1978 18932 1956 1990 1994 15993 2002

AR
Figur 3. Arsvisa medelfldden i Malax 4 vid Kopingsbro aren 1972-2003 /

N

I medeltal infaller varflodestoppen i april mdnad under veckorna 16-18 (figur 4).
Hostflodet dr som storst i november. Minst ar flodet i februari och under sommar-
manaderna.
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Figur 4. Veckovisa medelfléden i Malax a dren 1972-2003.
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Vérflodets toppnoteringar uppgick aren 1999 och 2000 till omkring 40 m®/s och var
ddrmed markbart storre dn aren 2001-2003 da de hdgsta noteringarna pa var omkring
25 m?*/s (figur 5 och 6). Somrarna 1999 och 2003 var torra med mycket laga floden
i &n. Aven sensommaren ar 2002 var mycket torr och d& uteblev ocksé héstflodet
ndstan helt. Rensnings- och muddringsarbetena har i regel kunnat utféras under
lagvattenforing eller hogst medelvattenféring, med undantag for hosten 2000 da
flodet var storre an medelvattenféringen och tidvis uppnadde varden 6ver 10 m?/s
med 20 m?/s som toppnotering.
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Figur 5. Vattenfléden och rensningsarbetenas tidpunkter i Malax a aren 1999 och 2000.
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4.2
Vattenkvalitetsundersokningarna

Vattenkvalitetsundersokningarna omfattade ett grundprogram med vars hjilp
bakgrundsinformation om vattenkvaliteten i huvudféran och bifadrorna infoérskaf-
fades. Ytterligare gjordes karteringar av vattenkvaliteten i mynningsomradet nar
vattenflodet i an 6verskred 10 m?/s. I Svartohalet, som ar en viktig lekplats for skr-
gardssiken, har man fullf6ljt en intensivare undersdkning med s.g.s. manatliga prov-
tagningar. Forutom de manuella provtagningarna och analyserna har man ocksa
kontinuerlig uppfdljning av vattnets pH vid Kasfors bro med automatiskt registre-
rande apparatur.

Rensningsarbetenas effekter undersoktes med hjilp av grumlighets- och pH-prov-
tagning nedstroms fran arbetsplatsen. Ibland analyserades ocksa méngden fasta
dmnen i vattnet. Frdn en del platser finns ocksa vattenkvalitetsresultat fran tidigare
ar som ocksé har beaktats som referensmaterial i denna sammanfattning. Speciellt
betydelsefulla som referensuppgifter &r resultaten fran Vasa-Korsnds landsvagsbro
dér provtagningen har inletts redan pa 1960-talet. Vattenkvalitetsanalyserna har gjorts
enligt standardiserad metodik, som framgar av bilaga 1. Provtagningsplatsernas lage
framgar av figur 7.

Vistra Finlands miljocentrals rapporter 1 | 2006
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42.1
Grundprogrammets vattenkvalitetsunderdkningar

Malax as vattendragsomrades fargvarden dr hoga och framforallt Narnebackens,
Storsjobackens och Korslombéckens vatten dr véldigt brunt (figur 8). Fargvardet ar i
medeltal lagst i Ribdcken och i huvudféran vid Kyrkbacken men dven dér 6verskrider
fargen med rage den grédns pa 150 mgPt/1 under vilken situationen enligt miljofor-
valtningens klassificering (Finlands miljocentral 2004) anses som tillfredsstédllande. De
enskilda lagsta fargvardena har i grundprogrammets undersokningar varit omkring
50 mgPt/1 férutom i Narnebécken och i Langén déar de lagsta vardena har varit om-
kring 150 mgPt/1. De higsta enskilda virdena har varit 900 mgPt/1 i Narnebédcken
och 1 400 mgPt/11 Storsjobédcken. Langan som hade de hogsta minimivédrdena har

Figur 8. Fargvarden i Malax a
och dess bifaror pa basen av
medelvdrden av arens 1997-
2003 resultat. Klassgranserna
har pa subjektiv bas valts sa
att skonjbara skillnader upp-
star i kartan. Antalet obser-
vationer varierar mellan de
olika provtagningsplatserna.

/

r/ / ’
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samtidigt de lagsta maximivéardena pa 550 mgPt/1. Vattendragsomradets hoga farg-
varden beror pa utflédet av humusamnen fréan skogs- och vatmarksomraden. Utflodet
paskyndas av dikningsforetag i skogs- och vatmarkerna.

De hogsta medelvardena for vattnets grumlighet patriffas i Korslombéacken och
Helgea (figur 9). Grumligheten dr hog ocksa i andra delar av vattendragsomradet
och dven de ldgsta medelvdrdena som férekommer i Langan, Ribacken och stéllvis
i huvudféran ar avsevéart hdgre dn vad som enligt miljoférvaltningens klassificering
dr acceptabelt for vattendrag i gott skick. De ldgsta enskilda grumlighetsvdrdena har
varierat mellan 9-13 FNU medan de hogsta vardena har varit 61-830 FNU. De hogs-
ta vardena har patréffats i sidofarorna medan man i huvudféran inte har patriffat
enskilda varden 6ver 100 FNU. Grumlighetsvardena i huvudfaran ar inte sa hoga
att de skulle orsaka skada for vuxen fisk. Daremot dr det majligt att fiskens lek och
yngelproduktion omintetgdrs i sédana omraden dér de fasta partiklarna som orsakar
grumlingen sedimenterar och leder till att fiskens rom kvévs.
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Malax & &r sedan tidigare kdnd for sina ldga pH-varden och &ven i samband med
grundprogrammets undersokningar aren 1997-2003 férekom mycket laga pH-varden.
Det ldgsta enskilda vérdet 3,9 patraffades i Ribacken men dven vid de 6vriga platserna
forekom enskilda pH-védrden under 5. De ldgsta medianvérdena f6r pH forekommer
i huvudféran samt i Storsjobdcken och Ribadcken. Noteras bor att medianvardet pa
alla provtagningsplatser utom i Lingdn underskred vérdet 5,5 som brukar anges som
kritisk gréns for de flesta fiskarter (figur 10). Eftersom det tidvis féorekommer sura
episoder i samtliga delar av vattendragsomradet dr de laga pH-vdrdena en kraftig
reglerande faktor for fiskbestandet i Malax 4. Foérsurningen beror pa de svavelrika
alunjordar som finns i Malax ddal. Surheten frigors fran jordarna nar avrinningsomra-
dets drénering gor att luftens syre kommer i kontakt med de sura jordarna.
Surhetsproblematiken mérks ocksa pa vattnets alkalitet (férmdga att motsta surhet)
som ofta var mycketlag. Negativa alkalitesvarden pétréffades savil i huvudfaran som
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i samtliga bifaror forutom i Langan som &dr minst paverkad av surhet och dér ocksa
nagra av de hogsta alkalitetsvirdena patriffades. Aven i Langan patriffades dock sa
laga alkalitetsvdarden som 0,01 mmol/L

Figur 10. pH-virden i Ma-
lax @ och dess bifaror pa ba-
sen av medianvirden av arens
1997-2003 resultat. Klassgran-
serna har pa subjektiv bas valts
sa att skonjbara skillnader upps-
tar i kartan. Antalet observa-
tioner varierar mellan de olika
provtagningsplatserna.
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Bifarorna Narnebécken, Storsjobacken och Helgeé har de hogsta medelvardena for
fosforhalten i Malax &s vattendragsomrade (figur 11). De ldgsta medelvdrdena pé-
triffades i Ribacken och vid Kyrkbackens provtagningsplats. Aven de ligsta me-
delhalterna dr mycket hoga och &verskrider med rége vardet 100 ug/1 som enligt

Figur Il. Fosforhalter i Malax
a och dess bifaror pa basen av
medelvirden av éarens 1997-
2003 resultat. Klassgranserna
har pé subjektiv bas valts sa att
skonjbara skillnader uppstar i
kartan. Antalet observationer
varierar mellan de olika prov-
tagningsplatserna.
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miljoforvalningens klassificering brukar anges som gréns f6r daligt vatten. De lagsta
enskilda vardena har varit omkring 15 ng/l medan de hogsta har uppnatt nivaer som
motsvarar halterna i det vatten som kommer ut fran avloppsreningsverk. Fosforbe-
lastningen hérrdr i huvudsak fran avrinningsomradets odlingsomraden, djurhall-

ningen och boséttningen.

Vo OSNE (
/\

N e

Figur 12. Kvévehalter i Malax
a och dess bifaror pa basen av
medelvirden av éarens 1997-
2003 resultat. Klassgranserna
har pa subjektiv bas valts sa att
skonjbara skillnader uppstar i
kartan. Antalet observationer

If/\"\D “ N N varierar mellan de olika prov-
N \\ tagningsplatserna.
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Vattendragsomradets kvévehalter 4r mycket hoga och de enskilda resultaten har
varierat mellan ca. 1 000 — 10 000 pg/1. De hogsta medelvardena patraffades i ans
nedre lopp och i Storsjobacken medan védrdena var lagst i Korslombéacken och Lan-
gans ovre lopp (figur 12). Kvdvebelastningen hérror liksom fosforbelastningen fran
ndringsverksamheten och bosittningen. Gradienten i kvédvehalten avbildar tydligare
dn andra parametrar den forsamring av vattenkvaliteten som uppstar i riktning
nedstroms i an.

De undersokta platsernas syrehalt var i de flesta fall nojaktig. De ldgsta enskilda
maéttnadsgraderna for syre i grundprogrammets undersékningar 1997-2003 var om-
kring 45 % och de patréffades i Storsjobacken och Helgea. Pa 6vriga platser var matt-
nadsgraden minst ca 60 % och kan ddrmed betecknas som dtminstone tillfredsstal-
lande.

Ans och biflodenas metallhalter &r tidvis mycket hoga. Arens 1997-2003 extrem-
vérde for aluminium 32 000 pg/1 som patraffades i Helgea i februari 1999 ar mycket
hogt. Aven i Fallbdcken har det forekommit halter som har &verstigit 20 000 pg/1.
Huvudfarans hogsta varden har varit 9 000 ug/1. De minsta vdrdena har patréffats i
Langan men dven dar har halten tidvis uppnatt nivan 2000 pg/1. Jarnhalten har som
hogst varit ca 15 000 pg/1, forutom i ett fall i Helgea da det i februari 1999 fanns 50
000 pg/ljarnivattnet. Hoga halter har patraffats savél i tillflodena som i huvudféran.
De hogsta manganvardena 3 500 ng/1 forekom i Fallbacken. I huvudfaran och 6vriga
tillfldden var halten under 2000 ug/1.
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Vattnets kemiska syreforbrukning har i Malax & och dess bifléden aren 1997-2003
varierat mellan 6,6 och 230 mg/1. Det hogsta vardet patraffades i Helgea. Varden 6ver
50 mg/1 har férekommit atminstone tillfalligt bade i sjdlva &n och i alla tillfloden.

422
Vattenkvaliteten vid Vasa-Korsnids landsvagsbro

Vattenkvaliteten har f6ljts upp atminstone periodvis vid Vasa-Korsnis landsvégsbro
sedan 1961. Resultaten fran de tidigare gjorda undersokningarna &r vardefulla som
bakgrundsmaterial ndr man beddmer effekterna av de rensningsarbeten som gjordes
i de mellersta och 6vre delarna av an aren 2000-2002. Rensningars direkta effekter
pa vattenkvaliteten &r ofta bast synliga i vattnets utseende sasom farg och grum-
lighet. Aven vattnets halt av fasta &mnen avspeglar den belastning av partiklar som
vattendragsarbeten ofta orsakar. Samtidigt kan ocksa vaxtnaringsamnen frigoras till
vattnet, vilket undersdks genom att analysera fosfor- och kvéavehalten. Om marker
med sura leror berdrs av arbetena kan ockséd forsurande effekter upptrada vilket
mérks som en sankning av pH-vidrdet. Surheten kan ddremot ocksd uppsta som en
sekundar effekt om torrlaggningsdjupet 6kar i samband med rensningen. En annan

Rensat avsnitt av Malax a 26.7.2001. Fotosnitt fran videofilm av
Suomen Ilimakuva Oy
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sekundar effekt som kan upptrdda &r syrebrist som orsakas av den 6kande produk-
tion som ndringsamnestillforseln leder till eller direkt av att syrefria marksubstanser
kommer i kontakt med vattnet. Rensningsarbetet kan ocksa leda till att skadliga
metaller frigors till vattnet.

Variationerna i fargvérdet vid landsvagsbron har varit mycket stora under aren
och som hogst har vardet uppnatt 900 mgPt/1 medan det som lagst har varit ca 50
mgPt/1 (figur 13). Medelvérdet som dr omkring 300 mgPt/1 har pa basen av figuren
varit ndgot stigande under arens lopp. Endast en mindre andel av provresultaten
understiger 150 mg/1som dr gransvardet for vad som kan anses vara acceptabel niva.
Hoga fargvarden innebar att vattnet dr brunt och samtidig blir ocksa sikten i vattnet
dalig. Fargen hérror fran skogs- och myrmarkernas humus och jarn som framforallt
frigors fran drédnerade omraden.

~

mgPt/I
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Figur 13. Fargvardet i Malax a vid Vasa-Korsnids landsvigsbro 1961-2003. Bla markering anger
tidpunkt da rensning har pagatt. Bokstaven t anger det respektive arets borjan.

/

Vattnets grumlighet har varierat mellan 5 och 80 FTU/ENU (figur 14). Bade hoga
och ldga védrden har férekommit &nnu under de senaste aren och ingen tydlig allméan
férandring i grumligheten har kunnat skénjas pa basen av resultaten. Under mudd-
ringsarbetena patriffades inga speciellt hdga grumlighetsvarden vid landsvagsbron.
Déaremot forekom bade ar 2000 och 2001 pé varen efter att muddringsarbetena hade
slutforts extremt hoga grumlighetsvirden pa 6ver 70 FNU. Arets 2001 medianvirde
var ocksa markbart hogre dn under 1990-talet (figur 15). Man bor dock notera att det
dven pa varen 1998 forekom ett nédstan lika hogt resultat, &ven om det da inte &nnu
hade gjorts rensningsarbeten. Grumlighetsvardena fran dren 2000-2003 testades mot
resultaten fran 1990-talet, dels for laga floden under 4 m*/s och dels fo6r hoga floden
over 4 m*/s. Ingen statistiskt betydande skillnad forelag i nagondera fallet (Mann-
Whitneys Test). Bedomningens tillforlitlighet begransas dock av att provantalet var
lagt aren 2000-2003 och att slumpmassiga variationer ddrmed kan ha péverkat me-
dianvardet.
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Figur 14. Grumlighetsvirdet i Ma-
lax a vid Vasa-Korsnis landsvags-
bro 1970-2003. Bla markering
anger tidpunkt da rensning har
pagatt. Bokstaven t anger det res-
pektive arets bérjan.
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Ggur I5. Grumlighetsvardet (FTU/
FNU) i Malax vid Vasa-Korsnis
landsvigsbro dren 2000-2003 samt
1990-talets resultat som jamforel-
sematerial. Lidorna anger kvartiler
och linjen i varje lada anger media-
nen. Starkt avvikande resultat har X651
avbildats separat i figuren.
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Maingden fasta &mnen har i Malax a visat en nagot neratgdende tendens under drens
lopp (figur 16). Medelnivan har de senaste aren varit omkring 20 mg/1. Enstaka hoga
vdrden omkring 100 mg/1 har férekommit. De tva hogsta vardena 120 mg/1 och 190
mg/1 som patréffats i an vid bron uppmattes pa varen respektive hosten ar 2000.
Varens prov togs efter att rensningsarbetena hade upphort och hostprovet togs nir
rensningsarbetena pagick.
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De enstaka kraftigt avvikande resultaten i halten av fasta &mnen som upptréadde ar
2000 mérks ocksa tydligt i arsmedelvardet och framforallt i medelvérdet f6r hostarnas
provtagning (figur 17). Medianvérdet avvek inte lika kraftigt fran 1990-talets median-
védrde p.g.a. att 6kningen i huvudsak forklaras av enstaka hoga varden och av att den
allminna nivan inte var hogre dn vanligt (figur 18). Halterna fasta &mnen fran aren
2000-2003 testades mot resultaten fran 1990-talet, dels for laga floden under 4 m*/s
och dels for hoga floden 6ver 4 m®/s. Ingen statistiskt betydande skillnad forelag i
nandera fallet (Mann-Whitneys Test). Bedomningens tillférlitlighet begrdansas dock
av att provantalet var lagt aren 2000-2003 och att slumpmaéssiga variationer darmed
kan ha paverkat medianvardet.

mg/l 120
Figur 17. Medelvirden for halten fasta
1004 amnen i Malax & vid Vasa-Korsnis
landsvagsbro i september-november
aren 1967-2003.
801
60

1967 1977 1983 1988 1992 1997 2001
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Figur 18. Halten fasta @mnen i Ma-
lax & vid Vasa-Korsnis landsvédgsbro
aren 2000-2003 och 990-talets re-
sultat som jamforelse. Ladorna anger
kvartiler och linjen i varje lada anger
medianen. Starkt avvikande resultat
har avbildats separat i figuren.
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Ans pH-virde har visat en sjunkande riktning sedan provtagningarna inleddes i bér-
jan av 1960-talet och resultat i ndrheten av pH 4 har forekommit s.g.s. arligen (figur
19). Under de senaste relativt torra dren har pH-vdrdet ddremot varit nagot hogre.
Samst &r situationen i samband med varflodet eller kraftiga regn da surhet lakas ut
ur marken till vattendragen.

8
Figur 19. pH-vdrdet i Malax &
vid Vasa-Korsnis landsvigsbro 7.5 L X A .o
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Malax as fosforhalt har pa 1960 talet i medeltal varit omkring 100 ng /1 men har un-
der arens lopp stigit till ca 120 ng/1 (figur 20). Man bér dock beakta att provtagnings-
intensiteten har varierat kraftig mellan olika ar, vilket i sig kan paverka resultatet.
Under hela den granskade perioden har det tidvis forekommit enstaka hoga vérden
och som mest har det funnits omkring 500 ug/1 fosfor i vattnet. Ett av de kraftigast
avvikande viardena 390 ng/1 patréaffades i samband med muddringarna pa senhosten

ar 2000.
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da rensning har pagatt. Bok-

Hostens 2000, 2002 och 2003 fosformedelvarden var bland de hdgsta som har upp-
mitts sedan provtagningarna inleddes i medlet av 1960-talet (figur 21). Aven hostme-
delvardet for ar 1999 var hogt, da dannu inga rensningar ovanfor provtagningsplatsen
hade gjorts. Medelvardet f6r hosten 2001 var ddremot relativt lagt. Fosforhalterna
fran aren 2000-2003 testades mot resultaten fran 1990-talet, dels for ldga floden under
4 m*/s och dels for hoga floden dver 4 m?/s. Ingen statistiskt betydande skillnad
forelag i ndndera fallet (Mann-Whitneys Test). Bedomningens tillforlitlighet begran-
sas dock av att provantalet var lagt aren 2000-2003 och att slumpmaéssiga variationer
dédrmed kan ha paverkat medianvérdet.

= 500
gz Figur 21. Medelvdrden for totalfos-
forhalten i Malax 4 vid Vasa-Korsnis
landsvigsbro i september-november
aren 1965-2003.
400 1
300 A
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Rensningsarens fosforhalters medianvérde har varit pa samma niva, eller nagot hogre
dn under 1990-talet (figur 22). Mest avvek 2003-ars medianvarde dé rensningsarbe-

tena huvudsakligen gjordes nedstroms fran provtagningsplatsen.

TN

Figur 22. Totalfosforhalten (pg/l) i 500
Malax a vid Vasa-Korsnis landsvigs-
bro aren 2000-2003. Som jamforel-
sevirde anges resultaten fran hela
1990-talet. Ladorna anger kvartiler 400 1
och linjen i varje lada anger media-
nen. Starkt avvikande resultat har
avbildats separat i figuren. G
300 -
200 -
100 1
0-
o
o
— -100 :
N = 39
90
AR

4
2000

4
2001

4
2002

4
2003

Totalkvédvehalterna har visat en tydligt stigande trend sedan provtagningarna inled-
des i borjan av 1960-talet (figur 23). Kvdvehalterna fran dren 2000-2003 testades mot
resultaten fran 1990-talet, dels for laga floden under 4 m3/s och dels for hoga floden
over 4 m3/s. Vid sma fléden var skillnaden mellan 1990 talets och arens 2000-2003
kvéveresultat statistiskt betydande (Mann-Whitneys Test, signifikansniva 0,01). Be-
domningens tillforlitlighet begransas dock av att provantalet var lagt aren 2000-2003
och att sSlumpméssiga variationer darmed kan ha pdverkat medianvérdet.

/
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Figur 24. Totalkvavehalten (ug/l) i Ma-
lax vid Vasa-Korsnis landsvigsbro aren
2000-2003 samt 1990-talets resultat
5000 som referensmaterial. Ladorna anger
k! kvartiler och linjen i varje lada anger
medianen. Starkt avvikande resultat har
4000 avbildats separat i figuren.
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Aven hostens medelvirden for kvavehalten har visat en tydligt stigande trend
sedan slutet av 1960-talet (figur 25). Det hogsta vardet hittills far man pa basen av
resultaten fran hosten 2000 d& medelvérdet uppgick till 5000 pg/1. Aven medelvir-
det for hosten 2001 var ett av de hogsta. Hosten 2002 som var extremt torr gjorde att
utskoljningen av kvéve var lagt vilket resulterade i den ldgsta medelkvédvehalten pa
hésten sedan 1960-talet.
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Figur 25. Medelvirden for totalkva-

OO0 vehalter i Malax & vid Vasa-Korsnis
landsvégsbro i september-novem-
ber aren 1963-2003.
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Variationerna i Malax as jarnhalter har varit mycket stora och de hogsta halterna
har varit i ndrheten av 10 000 png /1 medan de ldgsta har underskridit nivan 1000 ug/1
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(figur 26). Det hogsta enskilda vdrdet 14 000 pg/1 pétraffades 1975. Nagon markbar
hojning i nivén efter rensningsarbetena kan inte skonjas i resultaten.

Figur 26. Jarnhalten i Malax a vid Vasa-
Korsnds landsvagsbro 1962-2003. Bla
markering anger tidpunkt da rensning har
pagatt. Bokstaven t anger det respektive
arets borjan.
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Aluminiumbhalten har f6ljt en sjunkande riktning sedan métningarna pabdrjades
i mitten av 1990-talet (figur 27). Antalet prov ar dock litet, vilket begransar bedom-
ningens tillforlitlighet. I samband med rensningarna ar 2000 patrédffades det hogsta
aluminiumvérdet som har férekommit vid platsen. Nivan verkar dock inte allmént
taget ha stigit under aren 2001-2003 jamfort med situationen fore rensningen.
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Figur 27. Aluminiumhalten i Malax a vid
Vasa-Korsnis landsvagsbro 1994-2003. 16000
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Kontinuerlig uppféljning av pH-vérdet

Den kontinuerliga uppfoljningen av pH-virdet har gjorts med en automatisk mét-
station vid Kasfors bro. Mdtningarna har gjorts aren 2000-2003 med undantag for
periodvisa avbrott p.g.a. tekniska problem eller for tider d& vattenstandet i an har
varit sa lagt att anldggningen inte har kunnat registrera pH-véardet.

Av resultaten som presenteras i figur 28 framgar att variationen i pH-vérdet &r stor,
bade inom dren och mellan aren. Laga pH-varden har férekommit arligen, framforallt
i samband med varflodet, men dven under andra arstider upptrader sura episoder. I
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regel har pH-vérdet visat en sjunkande trend till mitten av april ménad varefter vardet
har borjat stiga mot sommaren. De lagsta vdrdena har varit omkring pH 4.

Det ldgsta medianvardet for hela arets material fran de perioder da métningarna
kunde goras var 4,5 ar 2001. Motsvarande vérde for aren 2000 och 2002 var 4,7 res-
pektive 5,2. Ar 2003 var medianvirdet 5,0. Védrden i ndrheten av neutralt pH d.v.s. 7
upptrdadde endast i undantagsfall. Man bor beakta att aren inte ger jimforbara resultat
p-g-a. att avbrotten i mitningarna delvis ha infallit under sinsemellan olika tidpunk-
ter. For de flesta fiskarter uppstar problem med reproduktionen om pH sjunker under
5,5. 1 Malax & har s ldga pH-vérden snarare varit regel 4n undantag.

—— 2000 2003.
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Figur 28. Dygnsmedelvarden for
pH som uppmiitts av den auto-
matiskt registrerande stationen
vid Kasfors bro éaren 2000-

Ar2000, d& de mest omfattande rensningsarbetena gjordes, mérks en tydlig svacka
i pH-kurvan i bérjan av mars, samtidigt som det ocksé forekom en flodestopp i an. Ar
2000 var under varen i april-maj och pa senhdsten pH nagot lagre &n motsvarande tid
pa varen 2002 och 2003 och pé hosten 2001-2003. Man bor dock notera att varflodet
liksom dven hostflodet ar 2000 var avsevdrt storre dn under de pafoljande aren.

Det finns pa basen av ans flodesuppgifter och tillgdngliga pH-data fér aren 2000-
2003 ett tydligt samband mellan hoga floden och laga pH-vérden, vilket gor att man
inte med sikerhet kan binda de lagre pH-virdena till rensningsarbetena. Ans pH
varden paverkas troligen i storre grad av avrinningsomradets draneringssituation och
variationen i nederbérdsméngderna dn av rensningsarbetena. Det d&r dock méjligt att
ett forbattrat utflode i an medfor en effektivare dranering av markerna pa sikt medfor
sjunkande pH-vdrden i an.

424
Avattnets inflytande pi vattenkvaliteten i skirgirdsomradet

Avattnets inflytande pa skirgardsomradets vattenkvalitet &r storst da nér vattenforin-
gen i an dr hog, vilket framforallt intrdffar pa varen i samband med snésmaltningen
ochisamband med hostregnen. Hoga floden kan dock forekomma dven pa sommaren
isamband med kraftiga regn. Inom ramen f&r kontrollen av arbetena i Malax & gjordes
karteringar av vattnets pH och grumlighet i skdrgérden nér flodet i an 6versteg 10
m?/s. Tidvis registrerades ocksa halten fasta dmnen.

Havsvattnet har god féormaga att neutralisera det sura avattnet och kraftig surhet
sprider sig i regel inte speciellt langt ut i skdrgéarden. I figur 29 presenteras de ligsta
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pH-vardena som har férekommit i mynningsomréadet i samband med flédesmangder
overstigande 10 m*/s. De suraste vattnena med pH under 5,5, vilket brukar anges som
grans for ndr det borjar uppkomma storningar i fiskens reproduktion, avgransade
sig till omradet i och omkring Stenskirsfjarden. Varden inom intervallet 5,5-6,5 har
forekommit nordvést om Stenskérsfjarden. I 6vrigt har det minsta pH-vdrdet varit
over 6,5. Man bor dock notera att Svartohélet som &r en viktig lekplats for skdrgardens
sikstammar uppenbarligen finns inom det omrade som &tminstone tidvis paverkas
av surt vatten med pH under 5,5. Man bor ocksa beakta att undersokningsmaterialet
dr forhallandevis litet och att det sannolikt tidvis har forekommit mérkbart surare
episoder dn vad som framkommit av analysresultaten. I allmédnhet nar det sura vatt-
net langst ut i skdrgarden pa varen under isen, ndr det inte langre dr méjligt att ta
vattenprov p.g.a. de daliga isférhallandena.

Figur 29. Minimivarden fér pH
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Hoga floden i an leder till att fasta &mnen frigors till vattnet. Fasta @mnen finns
antingen som avlagringar pa ans botten som tidvis nér flodet ar stort blir mobila och
fors med vattnet nedstréms. De fasta &@mnena frigors ocksa till vattnet nér ans strand-
brinkar eroderar. Aven skillnaderna i pH-virdet paverkar situationen da havsvattnet
neutraliserar avattnet, vilket gor att humus samt jarn och andra metaller faller ut. De
fasta dmnena som syns som grumlighet i vattnet transporteras ut i skdrgardsomradet
dér de avsitts pa botten néir flodeshastigheten minskar. I samband med karteringarna
under hogflodesperioder uppmattes ocksa vattnets grumlighet och resultaten har pre-
senterats i form av medelvarden i figur 30. Av figuren framgar att grumlighetsvardet
dr som hogst i ndrheten av dns utlopp och att vdrdet minskar langre ut i skdrgarden
genom att de fasta partiklarna efter hand sjunker till botten och p.g.a. att avattnet
spdds ut av det renare havsvattnet.
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Figur 30. Medelvirde for
grumligheten i Malax ds myn-
ningsomrade aren 1999-2003
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Variationen i resultaten &r stor och tidvis férekommer i samband med hoga floden
i an enstaka avsevidrt hogre grumlighetsvédrden i skdrgdrden dn vad medelvardet
anger. De hogsta uppmatta vardena i samband med karteringarna aren 1999-2003
framgar av figur 31. Av figuren framgar att utflodet av avatten i skdrgarden ar tydligt
i grumlighetsvardet relativ langt ut och de viarden som kan anses som normala for
skdargdrdsomradet tidvis dverskrids vid samtliga provtagningsplatser.

Figur 31. Maximivdrden
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425
Vattenkvalitet i Svartdhalet

Allmént taget dr vattenkvaliteten i Svartdhalet méarkbart béttre &n i an, vilket beror
pa att dvattnet i mynningsomradet har blandats upp med det férhallandevis rena
havsvattnet. Det har dock tidvis forekommit hoga fargvéarden i Svartdhalet och som
mest har resultaten uppgatt till knappt 300 mgPt/1 (figur 32). De hogsta vdrdena har
uppmitts i samband med var- och hostflodet, da stora méngder avatten flodar ut i
skdrgardsomradet. De ldgsta vardena har varit omkring 20 mgPt/1 vilket motsva-
rar rent havsvatten. Av trendlinjen framgar att fargvardet har antagit en sjunkande
riktning under den granskade perioden, vilket troligen beror pa att flodena har varit
laga och att transporten av material fran skogs- och myrmarker dédrfor har varit liten

under de senaste aren.
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Grumligheten dr avsevirt lagre i Svartohalet dnian, &ven om avattnets inflytande

tidvis méarks som starkt avvikande varden. De lagsta vardena har varit ca 1-2 FNU-en-
heter, vilket motsvarar normalt havsvatten i skargarden (figur 33). De hogsta vardena
har varit nagra tiotal FNU-enheter. Grumlighetsnivan har inte férdndrats i betydande
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grad under granskningsperioden och en jamforelse av de olika dren pédvisade ingen
statistiskt signifikant skillnad mellan aren (Kruskal Wallis p > 0,05).

Grumligheten &r liksom fargvardet starkt flodesberoende och de hogsta vardena
har uppmitts under var- och hostflodet medan vattnet har varit klarast pa vintern
och sommaren (figur 34). Under de perioder da rensnings- och muddringsarbetena
pagick forekom bade hdga och laga grumlighetsvarden i Svartohalet. De muddrin-
gar som gjordes i mynningsomradet pa hosten 2002 och vintern 2003 paverkade inte
direkt grumligheten i Svartohalet.
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Pa Vistra Finlands miljocentrals provtagningsplatser Vav 9 som finns vdster om
Rankeldren utanfér Bockorens fiskehamn i Petalax och Vav 10 som finns pa Bergo-
fjarden samt pa Vasa stads provtagningsplatser i Sundom Oster om Yttre Torgund
och pé Kantfjarden (figur 35) har grumlighetsvirdena med nagra fa undantag varit
under 4 FNU sedan provtagningarna inleddes i slutet av 1970-talet (Kantfjarden f.o.m.
1985). Dessa prov har tagits i mars och under sommarmanaderna och nivan &r saledes
endast jimférbar med situationen i Svartchalet under samma arstid. Pa platsen Vav
10 har det dock vid enstaka provtagningstillfdllen ar 1987 och ar 2003 férekommit
avvikande varden i det bottennéra vattnet som uppgick till 8 FNU respektive 15 FNU.
Pa motsvarande sitt forekom pa Kantfjarden i augusti ar 2003 grumlighetsvardet 7
FNU. Det ar mojligt att situationen pa atminstone Kantfjarden kan ha péaverkats av
avattnet p.g.a. att halter av samma storleksordning patriffats langs Svartolinjen yttre
dnda och da omradet dr grunt med liten utspadning. Vid Torgrund har grumligheten
varit stadigt sjunkande sedan métningarna dér inleddes 1979. Pa 6vriga platser ha
trenden varit nagot stigande.
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Figur 35. Provtagningsplat-
sernas Vav 9, Vav 10, Yttre
Torgrunds och Kantfjardens <
lage.
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De fasta @mnena foljde ungefar samma monster som grumligheten med hoga

véarden i samband med hoga floden och utan klara samband med de tider som vat-
tendragsarbetena har pagatt (figur 36). De lagsta halterna har varit under 1 mg/1 och
de hogsta omkring 40 mg/1.  motsats till grumligheten som visade en svagt stigande
trend ar de fasta @mnenas linje svagt sjunkande och skillnaden mellan aren var sta-
tistiskt signifikant (Kruskal Wallis p < 0,05). Aven for de fasta &mnena har nivan for
de storsta vardena legat nagot hogre efter hosten 1999.
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Havsvattnets formaga att motsta férsurning ar mycket god och pH-vérdet har i
Svartohalet, tack vare inblandningen av havsvatten, inte varit sa lag att forsurnin-
gen skulle utgora ett hot for de fiskyngel som forekommer dér. Tidvis har dock sura
episoder omkring eller under pH 5,5 férekommit (figur 37). Det dr ocksa mojligt att
det kan ha forekommit avvikande situationer mellan provtagningstillfdllena. pH-
védrdet har varit nagot sjunkande under perioden men inget tydligt samband mellan
vattendragsarbetena och speciellt ldga pH-varden kunde observeras.
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De lagsta vardena (pH<6,5) har ndstan utan undantag infallit under véren och pa
hosten i samband med hoga vattenfloden i an (figur 38).
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Aven fosforhalten uppvisade stor variation mellan provtagningstillfillena och
bade halter som uppvisade normal havsvattenniva savil som avattenniva férekom
tidvis (figur 39). Liksom f6r vriga parametrar var fosforhalterna tydligt flodesbero-
ende, med de hogsta halterna under var- och hostflédet och de ldgsta pa vintern och
sommaren (figur 40). Under granskningsperioden upptrddde en nagot nerdtgaende
riktning i fosforhalterna.
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Figur 39. Fosforhalten i Svartoha-
let aren 1997-2003. Bla markering
anger tidpunkt da rensning eller
muddring har pagatt. Bokstaven t
anger det respektive arets borjan.
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Pa provtagningsstationerna Vav 9, Vav 10, Torgrund och Kantfjarden har fosfor-
halterna under de senaste dren pa vintern och sommaren varierat mellan 10-20 pg/1.
Trenden har varit nerdtgdende sedan slutet av 1970-talet, med undantag for Kantfjér-
den dér riktningen har varit svagt stigande.

/

Figur 40. Fosforhalteni 100
Svartéhalet manadsvis 90
aren 1997-2003. [ |
80
|
70
60 —
- |
3 50 —
3
40 [ | | |
30 I I [ [ |
20 P = I g—= )
10 1 = n I § 1 =
0 ) ) ) ) ) ) ) ) )
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

/

Variationerna i fosfatfosforhalterna motsvarar tidsméssigt fordandringarna i to-
talfosforhalterna med den skillnaden att algernas forbrukning av fosfatfosfor i vat-
tendraget gor att halten tidvis under sommaren och pa hosten sjunker till mycket
laga nivaer (figur 41).

34 Vistra Finlands miljocentrals rapporter 1 | 2006



e )

Figur 41. Fosfatfosfor-
halten i Svartéhélet aren
50 i 1998-2003. Bla markering
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Kvévehalterna foljer de arstidsbundna variationerna i flédet pa motsvarande satt
som Ovriga parametrar. Kvavehalternas allmédnna riktning dr déremot stigande, i mot-
satts till de flesta andra parametrar som har haft en ndgot sjunkande riktning under
den granskade perioden (figur 42). Skillnaden mellan de olika arens kvéavehalter var
statistiskt signifikant (Kruskal Wallis p < 0,05). Den stigande riktningen géller saval
totalkvédvehalterna som ammoniumkvave- och nitrit-nitratkvavehalterna. De hogsta
totalkvavehalterna motsvarar situationen i an. P4 stationerna Vav 9 och Vav 10 har
kvévehalterna varit nagot sjunkande sedan slutet av 1970-talet medan riktningen
vid Torgrund och pa Kantfjirden har varit nagot stigande. Medelnivan har vid de
sistndmnda platserna under de senaste aren pa vintern och sommaren varit omkring
300 — 400 ng/1
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Mangden ammoniumkvéve och nitrit-nitratkvéve sjunker pa sommaren till mycket
laga nivaer som en f6ljd av att dessa mineralkvaven forbrukas av vaxtplankton (figur
43 och 44). Mineralkvévena kan liksom ocksa fosfatfosforn vara begransande faktorer
for algtillvaxten. Vilken faktor som dr avgorande i Malax 4s mynningsomrade &r svart
att avgora. Man har bedomt att i Bottenviken &r huvudsakligen fosfor begransan-
de faktor for algtillvixten medan kvive skulle vara den dominerande vegetations-
begrénsande faktorn i Bottenhavet (Tamminen & Kivi 1996). Det dr ocksa mojligt att
minimifaktorn kan variera under aret t.ex. i skdrgardsomradet utanfor Vasa stad ar
fosfor minimifaktor pa férsommaren och pa sensommaren varierar situationen sa att
bade fosfor och kvive kan vara minimifaktor (Kyroldinen 1997).
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Orsakerna till den stigande riktningen for de olika kvdveformerna dr svara att utty-

da fran materialet. Extremt héga virden i samband med varflodet ar 2003 och delvis
ocksd 2001 forklarar till storsta del 6kningen i medelvardena. Under de perioder som
rensnings- och muddringsarbetena pégick forekom inga kraftigt avvikande resultat
i kvdavehalterna med undantag for ammoniumkvéve for vilket en del hoga varden
patraffades ar 2000 och 2001.

Figur 44. Nitrit-nitratkvavehal-
ten i Svartohalet aren 1998-
2003. Bla markering anger tid-
punkt da rensning eller muddring
har pagatt. Bokstaven t anger det
respektive drets borjan.
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Klorofyll-a-halten var i allmanhet stigande under varen och férsommaren for att
vinda i en sjunkande riktning mot hosten efter produktionstoppen i juni (figur 45
och 46). Det arliga hogsta virdet infoll under sommarménaderna med undantag for
ar 2001 da halten var som hogst i november. Sommarens hdgsta viarden har i regel
varit under nivan 20 pg/1 som brukar anges som grians for nér situationen &r till-
fredsstillande. Ingen tydlig utvecklingstrend kan urskiljas och medelnivan har varit
oférandrad, d&ven om det forekom nagra enstaka hoga véarden ar 2002 och 2003.
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Figur 45. Klorofyll-a-halten i
Svartohalet aren 1998-2003.
Bla markering anger tidpunkt
da rensning eller muddring har
pagatt. Bokstaven t anger det
respektive arets borjan.

Algernas tillvaxt och ddrmed ocksé klorofyll-a-halten &dr beroende av naringsam-
nen och framst tillgdngen pd mineralndringsamnen (fosfatfosfor, ammoniumkvéve
och nitrit-nitratkvéve) reglerar algblomningens intensitet. Det verkar som om tillgan-
gen pd ndringsdmnen i manga fall sjunker sa lagt efter den forsta blomningen under
férsommaren att det inte senare pa sommaren uppstar lika kraftiga blomningar. Pa
Vav 10 har klorofyll-a-halten varit under 5 ng/1, pa Vav 9 och Torgrund under 10 pg/1
och pa Kantfjarden i regel under 15 pg/l. Trenden har pa samtliga platser forutom

Vav 9 varit tydligt stigande under de senaste artiondena.
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Figur 46. Klorofyll-a-
halten i Svartéhilet ma-
nadsvis aren 1998-2003.
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Svartohalets jirnhalter var mycket varierande under den undersokta perioden och
det &r tydligt att situationen paverkas av utflodet fran an (figur 47). Haltens storsta
vdrden har varit omkring 2 000 png/1 och de hogsta halterna férekom aren 2000-2002.
En del av de hogsta vdrdena inf6ll under rensningsarbetenas gdng. Daremot var
vattnets jairnméngder relativt ldga i samband med muddringsarbetena i &amynningen.
Overlag var halterna sjunkande under aren 1997-2003.
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Manganhalten har varit tydligt stigande i Svartohalet under perioden 1997-2003
(figur 48). Det hogsta enskilda manganvirdet noterades under rensningsarbetenas
gang i november 2001. Aven i samband med rensningarna ar 2000 patréffades virden
som var over medelnivan. Skillnaden mellan de olika arens manganhalter var inte
statistiskt signifikanta (Kruskal Wallis p > 0,05).
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Aluminiumhalterna var liksom jarnhalterna kraftigt varierande med de ldgsta
vdardena omkring nagra tiotals mikrogram och de hogsta vardena omkring 3 000 pg/1
(figur 49). De hogsta halterna pa 6ver 1 000 pg/1 forekom i samband med var och
hostflodet. Ingen tydlig férandring i aluminiumhaltens niva kunde skdnjas under
aren. Inget tydligt samband mellan vattendragsarbetena och aluminiumhalterna kan
heller uttydas ur materialet.
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Malax as inverkan pa vattenkvaliteten i Svartohalet

Svartohalets vattenkvalitet paverkas av utflodet fran Malax a och vid tillfdllen da
vattenflodet och @mnestransporten i &n ar stort mérks detta som férsamringar av
vattenkvaliteten i Svartohalet. Nar avattnet flodar ut mot havet sker en utsoétning
av den inre skdrgardens vatten, vilket tydligast marks pa konduktiviteten (vattnets
formaga att leda elstrom) som dé sjunker fran normalldget 800-900 mS/m till som
lagst omkring 300 mS/m (figur 50). Samvariationen mellan &ns elledningsférmaga
vid Vasa-Korsnés landsvagsbro och Svartohalet var statistiskt signifikant (Pearsons
korrelationskoefficient 0,543, p < 0,01).

Konduktivitet mS/m Svartéhalet

Figur 50. Konduktivitet vid Vasa-Korsnis
landsvédgsbro och i Svartohalet pa basen
av prov tagna vid jamforbara tidpunkter
aren 1997-2003.
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Av figur 51 framgar att de ldgsta pH-vardena i Svartohélet har patréffats da nar
dven ans pH-vidrde har varit som ldgst. Havsvattnets férmaga att motsta forsurning
ar dock god, vilket gor att pH i Svartohalet inte har sjunkit till sa ldga nivaer som i
an. Samvariationen mellan dns pH vid Vasa-Korsnis landsvagsbro och Svartohélet
var statistiskt signifikant (Pearsons korrelationskoefficient 0,587, p < 0,01).

/ 1] \
Figur 51. pH-véarde vid Vasa-Kors-
nds landsvagsbro och i Svartshalet -
pa basen av prov tagna vid jamfor- ; ! -y
bara tidpunkter aren 1997-2003. 78 o
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Ans inflytande pa vattenkvaliteten i Svartohalet marks ockséa pa fargvirdet som
dér tidvis uppnar lika hoga viarden som i &n (figur 52). Samvariationen mellan ans
fargvarde vid Vasa-Korsnés landsvégsbro och Svartohélet var daremot inte statistiskt
signifikant.
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Figur 52. Fargvarde vid Vasa-Kors-
nds landsvéagsbro och i Svartohalet
pa basen av prov tagna vid jamfor-
bara tidpunkter vid jamférbara ti-
dpunkter aren 1997-2003.
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Utflodet fran an &r inte lika mérkbart pa fosforhalten och hoga halter i &n dr inte
alltid liktydigt med en stegring av fosforhalten i Svartohalet (figur 53). Fosforhalten
dr pH-beroende och det dr majligt att fosforn under perioder med stort flode och surt
vatten faller ut och hinner avsitta sig pa mynningsomradets botten innan det nar fram
till Svartohalet. Samvariationen mellan ans fosforhalt vid Vasa-Korsnis landsvégsbro
och Svartchaélet var inte statistiskt signifikant.

-

Figur 53. Totalfosforhalt vid Va-
sa-Korsnids landsvdgsbro och i
i Svartohalet pa basen av prov
tagna vid jamférbara tidpunk-
ter aren 1997-2003.
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Kvévehalten &r inte pH-beroende pa samma sitt som fosforhalten och sambandet
mellan dns och mynningsomradets vdrden dr mera rétlinjigt &n vad situationen &r for
fosforns del (figur 54). Samvariationen mellan ans totalkvédvehalt vid Vasa-Korsnds
landsvagsbro och Svartohdélet var statistiskt signifikant (Pearsons korrelationskoef-
ficient 0,714, p < 0,01).
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Figur 54. Totalkvavehalt vid Vasa-
Korsnis landsvégsbro och i Svar-
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Statistiskt signifikant positiv samvariation forelag ocksa mellan dvattnets och Svar-
tohalets aluminium- och syrehalter p < 0,05 medan samvariationen f&r fosfatsfosforns
del var signifikant negativ (p > 0,05). For 6vriga undersokta parametrar (kemisk syre-
forbrukning, fasta &mnen, jarn och grumlighet) uppvisade inte statistiskt signifikant
samvariation mellan provtagningsplatserna.

426
Vattenkvalitet i samband med vattendragsarbetena

I samband med rensningsarbetena i an undersoktes vattenkvaliteten pa en provtag-
ningsplats nedanfér rensningsomradet. I vissa fall togs ocksé referensprov fran en
plats ovanfdr rensningsomrédet. I de flesta fall analyserade méngden fasta &mnen i
provet. I mynningsomradet gjordes ocksa grumlighetsanalys.

Vattenkvaliteten under arbetena 1999

Under de rensningsarbeten som gjordes i nedre loppet av &n pa hdsten 1999 undersok-
tes ans vattenkvaliteten vid Sdviholmarna. Resultaten av de analyser av fasta &mnen
som gjordes framgar av figur 55. Som hogst var halten 11.11.1999 da den uppgick till
256 mg/1 men hoga védrden omkring 100 mg/ féorekom under hela den muddrade
perioden. Medelhalten 6verskred med rage maximivardena for motsvarande period
aren 1973-1998. Halten fasta &mnen under den muddrade perioden skiljde sig pa
signifikant niva (tvavégs t-test p < 0,01) fran resultaten fran Kasfors bro under mots-
varande manader dren 1973-1998.

Figur 55. Fasta dmnen i vattnet

300

vid Siviholmarna pa hésten 1999. 250 L J

Arbetena pagick under perioden
11.10-30.11.1999 vilket anges med
réd linje langs x-axeln. Markerin- 200
garna pa y-axeln anger minimivar-

de (bla), medelvidrde (svart) och %; 150

maximivirde (réd) for halten av S

fasta dmnen under motsvarande ® e

manader vid Kasfors bro aren 100 *

1973-1998. * o

50 * — 2
L 4
% .
0  J
1.10.99 1.11.99 2.12.99 2.1.00
Vattenkvaliteten under arbetena 2000
Ar 2000 gjordes Malax &regleringens storsta rensningsarbeten och atgarderna om-
fattade da avsnittet fran Havras till Hapnoe. Under rensningsarbetena som gjordes
bade pa vintern och pa hosten undersoktes halten fasta &mnen i vattnet vid Langfors
kvarn. De hogsta vdrdena var omkring 100 mg/1 (figur 56), férutom pa hosten da
halten vid ett tillfdlle uppnadde 320 mg/1 (figur 57). Halten fasta &mnen under den
muddrade perioden pé hosten skiljde sig pa signifikant niva (tvavags t-test p < 0,05)
fran Vasa-Korsnds landsvégsbros resultat under motsvarande manader aren 1971-
1999.
42 Vistra Finlands miljocentrals rapporter 1 | 2006



160
Figur 56. Fasta dmnen i vattnet vid
140 1 * Langfors kvarn pé vintern 2000.
120 - Arbetena pégick under perioden
17.1.-24.3.2000 vilket anges med
—- 100 rod linje langs x-axeln. Markerin-
B g garna pa y-axeln anger minimivar-
£ ~ de (bld), medelvirde (svart) och
60 - * A maximivirde (réd) fér halten av
40 - ®e * fasta amnen under motsvaran-
A * A de manader vid Vasa-Korsnis
2OI * Q0 * I s . .« ¢ landsvigsbro aren 1972-1999.
O t T _—
1.12.1999 1.1.2000 1.2.2000 3.3.2000 3.4.2000
Datum
350 Figur 57. Fasta @mnen i vattnet vid
300 | ¢ Langfors kvarn pa hésten 2000.
Arbetena pagick under perioden
250 25.9-28.11.2000 vilket anges med
réd linje langs x-axeln. Markerin-
> 200 garna pa y-axeln anger minimivar-
€ 150 - de (bld), medelvirde (svart) och
¢ ~ maximivarde (roéd) for halten av
100 | fasta @mnen under motsvaran-
* S de ménader vid Vasa-Korsnis
50 * landsvégsbro aren 1971-1999.
* o % 0% o
0
1.9.2000 2.10.2000 2.11.2000 3.12.2000
Datum

Vattenkvaliteten under arbetena 2001

Under de arbeten som gjordes pa vintern 2001 vid Krakbacken togs vattenprov i
Vias och i Savi. Bada platserna &dr beligna nedanom arbetsplatsen. Resultaten av
halten fasta &mnen visade en tydligt stigande riktning mot slutet av mars. Det hogsta
vardet var 130 mg/1 vid Vias 29.3.2001 (figur 58). Vattenflodet i &n var mycket lagt
(<1m3/s) fran i februari och mars fram till borjan av april varefter varflodet borjade
(figur 6). Eftersom flodet var lagt dr troligen rensningsarbetena orsaken till hjningen
av halterna.
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Figur 58. Fasta amnen i vattnet 140
vid Vias (bla markering) och Savi *
(réd markering) pa vintern 2001. 120
Arbetena pégick under perioden
1.2-31.3.2001 vilket anges med réd 100
linje lings x-axeln. Markeringarna
pa y-axeln anger minimivarde (bl3), g0 =
medelvirde (svart) och maximivar- %’
de (réd) for halten av fasta amnen £ v 0. =]
under motsvarande manader vid 60
Vasa-Korsnds landsvdgsbro édren =]
1972-1999. 40 * m * -
? e e o o .
20 = me B —
iy EENCE
07 —.*.—qi

1.1.01 1.2.01 4.3.01 4.4.01

Under hostens gravningar som gjordes i Langaminne togs vattenprov vid Hallin
som dr beldget ovanfor arbetsplatsen och vid Kyrkbacken som finns nedanom det
rensade avsnittet. Mangden fasta &mnen var mérkbart hgre nedanfor arbetsplatsen
an ovanfor och skillnaden var statistiskt signifikant (parvis t-test, p < 0,01). Halterna
var dock relativt ldga och inte ens nedanom det rensade omradet uppnaddes den
niva som normalt forekommer i 4ns nedre lopp (figur 59).
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Vattenkvaliteten under arbetena 2002

Arensningarna

I de prov som togs i slutet av den rensning som gjorde i januari i mynningsomradet
uppvisade vattnet i Savi nedanom arbetsplatsen laga halter av fasta &mnen (figur 60).
Efter att arbetena hade slutforts intraffade dock en markant stegring av vardena och
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de hogsta halterna var omkring 80 mg/1. Under arbetenas gang var flédena mycket
laga men steg kraftigt i borjan av februari. Det dr troligt att rensningsarbetenas grum-
lighet fordes ut till provtagningsplatsen forst nér flodet ckade.

mg/I

~

100 Figur 60. Fasta amnen vid Savi
90 i ytvattnet (bla markering) och
[ | pa | m djup (réd markering) pa
80 vintern 2002. Arbetena pagick
under perioden 14.1.-1.2.2002
70 [ | vilket anges med réd linje lings
60 * x-axeln.
50
40 ¢
30
20 5 —aw
|
10 - =
0 -;ﬁ
1.1.02 1.2.02 4.3.02

Under de arbeten som gjordes pa sommaren togs vattenprov vid Langa Sagkvarn-
fors som dr beldgen ovanfor arbetsplatsen och vid Langa Skog nedanom arbetsplat-
sen. Halterna av fasta &mnen var i regel méarkbart hogre nedanfér arbetsplatsen dn
ovanfor (figur 61). Skillnaden var ddremot inte statistiskt betydande (parvis t-test)
for de prov som togs under rensningsarbetets gang.

~
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Figur 6l. Fasta @mnen i vattnet vid
m * Langa Skog (bla markering) och Langa
* . Sagkvarnfors (réd markering) pa som-
100 maren 2002. Observera logaritmisk
skala. Arbetena pagick under perioden
* 24.6.-27.9.2002 vilket anges med rod
= ® o ¢ o linje langs x-axeln.
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Mynningsomradets muddringar

Medelvirdet for vattnets grumlighet 100 m fran muddringsverket var 11 FNU och
de hogsta vardena uppgick till drygt 30 FNU (figur 62). Pa platserna Kutskérslinjen
3 och Kutskaérslinjen 6 var grumligheten i medeltal omkring 3 FNU, vilket kan anses
som normalt fér omradet.

/

100

Figur 62. Vattnets grumlighet i Ma-
lax as mynningsomrades provtag-
ningsplatser Kutskidrslinjen 3 (bla
markering) och Kutskarslinjen 6 (réd
markering) samt 100 m fran mud-
derverket (gul markering). Observe-
ra logaritmisk skala. Arbetena pagick

10

FNU

under perioden 3.9-11.11.2002 vilket
anges med r&d linje langs x-axeln.
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Grumlighetsvérdet i det frdn deponeringsbassiangen utkommande vattnet var
tidvis mycket hogt och som mest uppmattes 380 FNU (figur 63). De ldgsta virdena
var omkring 10 FNU. P& Norrskérslinjens provtagningsplats N1 var variationerna
mindre och majoriteten av resultaten var omkring 3 FNU med undantag for ett
tillfalle i borjan av september och ett tillfdlle i slutet av september da vardet steg till

ndstan 30 FNU.
Figur 63. Grumligheten i det frian 1000
deponeringsbassingen utgaende
vattnet (bld markering) och Ma- * i 4 *
o . X *
lax as mynningsomrades provtag- P'S
ningsplats NI (réod markering). .
Observera logaritmisk skala. Ar- 100 "¢ ‘¢ ”‘ LY :'
betena pagick under perioden 3.9- o oo * *
11.11.2002 vilket anges med réd =} * * PN 2 . *
linje langs x-axeln. E ] f“ * *
10 AR,
] >
e A ™ = ":- L 1 -
u um | u
mflen ¥y A ]
14
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Vattenkvaliteten under arbetena 2003
Ar 2003 togs i samband med att ett mindre muddringsarbete vid Vasa-Korsnis
landsvégsbro vattenprov fore och efter arbetet. Efter att arbetena avslutats var grum-
ligheten, mdngden fasta @mnen och den kemiska syreférbrukningen (COD,, ) samt
fosfor-, aluminium- och jarnhalterna markbart hogre nedanfér arbetsomradet dn
ovanfor. Under den granskade perioden 6kade vattenflodet i &n ndgot vilket gjorde
att ans vatten samtidigt férandrades ocksa p.g.a. denna orsak, bl.a. sa sjonk pH-var-
det vid vardera platsen fran vdrden &ver 6 till varden omkring eller under 5 (figur
64). Den tydliga skillnaden mellan platserna i grumlighet och halten av fasta &mnen
(figur 65 och 66) tyder pa att det fran det rensade omradet frigjordes grumlighet till
det nedre loppet av an.

7 Figur 64. pH-varden i Malax
, 4 vid Képings bro (bla mar-
6,5 kering) och i Aberts (réd
markering) i samband med
6 rensningsarbetena pa varde-
ra sidan om Korsnds-Vasa
landsvagsbro ar 2003. Arbe-
5,5 tena pagick under perioden
16.1.-24.1.2003 vilket anges
5 » med réd linje lings x-axeln.
|
4,5
4 I e e e e —— I
9.1.03 14.1.03 19.1.03 24.1.03 29.1.03 3.2.03
35 Figur 65. Grumlighetsvirden
i Malax & vid Képings bro (bla
30 + u markering) och i Aberts (réd
L 2 markering) i samband med rens-
25 ningsarbetena pa vardera sidan
om Korsnis-Vasa landsvigsbro
5 20 - ar 2003. Arbetena pagick un-
4 u der perioden 16.1.-24.1.2003
L 45 vilket anges med réd linje lings
x-axeln.
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Figur 66. Halten av fasta @mnen i 14
Malax & vid K&pings bro (bld marke- "] "]
ring) och i Aberts (réd markering) 12 - *
i samband med rensningsarbetena u
pa vardera sidan om Korsnis-Vasa 10
landsvagsbro ar 2003. Arbetena pa-
gick under perioden 16.1.-24.1.2003 8
vilket anges med réd linje lings x- %’ ]
axeln. £
6
*
4 .
2
0 T — T
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I samband med att mynningsomradets batfarleds innersta del muddrades pé vin-
tern 2003 undersoktes vattenkvaliteten pd en provtagningsplats i nedre loppet av
an och pa tva platser en bit ut i mynningsomradet (sdder om Svartén och utanfoér
Mittisanden). Muddringens effekter marktes tydligt vid provtagningsplatsen i an
dér grumlighetsvardet tidvis steg till 6ver 100 FNU (figur 67). PA mynningsomréadets
platser var inte effekterna lika tydliga och vérdet var dar som mest omkring 2 FNU,
vilket kan anses som normalt f6r omradet.
Figur 67. Grumligheten pa Stenskars- 1000
linjens provtagningsplatser 2 (bla
markering) och 4 (réd markering) *
samt pa Norrskirslinjens plats | (gul *
markering) i samband med mudd- 100 - L 2
ringsarbetena i Malax as mynning ar
2003. Arbetena pagick under perio- *
den 1.2.-5.3.2003 vilket anges med 2D .
réd linje lings x-axeln. Observera E 10 - L 2 *
logaritmisk skala. ®
1 - "R m gaw
0,1 . . SN S S SN S ——

30.12.02  9.1.03 19.1.08  29.1.03 8.2.03 18.2.03  28.2.03 10.3.03
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Grumlighetens effekter pa fisken

Fiskens tolerans mot grumlighet har i kortvariga letaltester visat sig variera frdn na-
gra hundra till nagra tusen milligram fasta &mnen per liter vatten, medan subletala
effekter har noterats i halter som varierat frdn nagra tiotals till hundratals milligram
fasta &mnen per liter (DFO 2000). EIFAC (1964) har angett 25 mg /1 som gransvéarde for
fasta @&mnen i sdtvatten under vilket inga skadliga effekter pa fisk upptrdder medan
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halter 6ver 80 mg/l bedémdes som otjanliga i omraden ddr man vill uppratthalla
goda fiskevatten.

De halter fast substans som férekom i det vatten som kom ut fran deponeringsbas-
sdngen i Mittisanden uppnddde dtminstone tidvis halter pa nagra tiotals milligram
och som mest forekom 300 mg/1 fasta &mnen i vattnet, vilket &tminstone kan orsaka
subletala effekter hos fisk. Pa basen av de grumlighetsresultat och uppgifter som finns
om halten fasta @&mnen pa provtagningsplats N1indrheten av dumpningsomradet har
inte halterna varit sa hoga att det skulle ha forelegat risk for akuta effekter pa fisken.
Déremot kan man pa basen av de grumlighetsvarden som férekom pa vintern 2003
i samband med muddringen av de innersta delarna av batfarleden sluta sig till att
halten fasta @&mnen har varit s hog att &tminstone subletala effekter pa fisk kan ha
forekommit alldeles i ndrheten av ans utlopp. Likasa har halter p& dtminstone nagra
tiotals mg/1 fasta &mnen patraffats relativt ofta i samband med rensningsarbetena
i an. Aven i narheten av sugmudderverket kan pa basen av grumlighetsvirdena
halten fasta &mnen atminstone tidvis ha varit sa hog att subletala effekter kan ha
forekommit.

4.3
Sediment

Sedimentproven togs i tre repriser. Férsta gangen togs proven i juni-juli ar 2002 fore
mynningsomradets muddring hade inletts. I &n hade dock da redan storsta delen av
arbetena slutforts. Efter muddringen togs prov i mars och i november ar 2003, varvid
de yttre punkterna togs i mars och de inre punkterna i november (figur 68).

~

Figur 68. Sedimentprovtag-
ningsplatser i Malax amynning
aren 2002 och 2003. Det mudd-
rade avsnittet svdrtat.
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Glodgningsforlust

Glodgningsforlustens resultat skiljde sig i mycket hog grad mellan platserna och
provtagningstillfdllena. De lagsta vardena i 2002 &rs provtagning féorekom vid nedre
loppets plats SN3 samt vid SN13 som ér en av de yttersta provtagningsplatserna
(figur 69 och 70). De higsta viardena férekom ockséa bade vid de inre platserna SN6,
SN7 och SN9 samt vid SN15 som &r en av de yttersta platserna.

Figur 69. Glodgningsforlusten i 300
sedimentprov som tagits fran
0-5 cm sedimentdjup i Malax 250
as mynningsomrade aren 2002
och 2003. 200
o
o 150
£
100
50
0 1

SN1
SN2
SN3
SN4
SN5
SN6
SN7
SN8
SN9
SN10
SN11
SN12
SN13
SN14
SN15
SN16

E Sommaren 2002 B Vintern 2003

Vid platserna SN2 och SN11-SN13 intrédffade en kraftig 6kning i glodgningsforlus-
ten mellan provtagningstillfillena medan glodgningsforlusten sjonk vid platserna
SN6, SN7, SN9, SN10 och SN15. Resultaten &r svértolkade da det forekommer stora
forandringar bade i de inre och i de yttre platsernas varden. Den kraftiga 6kningen
vid platserna SN11-SN13 ar beaktansvérd, eftersom det i omrddet finns en viktig
lekplats for sik. Aven 6kningen i dylagrets tjocklek vid SN11 (19-30 mm) och SN13
(31-55 mm) talar for att det har intréffat en forandring dér. Kraftiga ckningar pa 6ver
30 mm i dylagrets tjocklek patriffades dven pa platserna SN10 och SN16, vilket for
SN10:s del d&r nagot motstridigt med glodgningsforlustens resultat. Redan i samband

250
Figur 70. Glédgningsforlusten 200
i sedimentprov som tagits fran
0-5 cm sedimentdjup i Malax 150
as mynningsomrade aren 2002 D
och 2003. g" I
100 1
50 -+
0 4
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E Sommaren 2002 OHbsten 2003
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med sikyngelnotningarna pa varen 2001 mérkte man tydlig igenslamning av omradet
i ndrheten av SN10. Tidigare hade stranden bestétt av hard sanbotten.

Fosfor

De hogsta fosforhalterna férekom vid de yttersta provtagningsplatserna (figur 71
och 72). Liksom for glodgningsforlusten férekom vid de olika provtagningsplatserna
bade hogre och lagre fosforhalter fore och efter muddringen. Skillnaderna var dock
inte sa stora som for glodgningsforlusten. Mérkbara dkningar i fosforhalt férekom
vid platserna SN6 och SN8 medan de kraftigaste minskningarna patréaffades vid

platserna SN9 och SN14.
Figur 71. Fosforhalt i sedi- 1.8
mentprov som tagits fran 0-5 16
cm sedimentdjup i Malax as 1'4
mynningsomrade aren 2002 och J
2003. 1,2
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Figur 72. Fosforhalt i sedi- 16
mentprov som tagits fran 0-5 1
cm sedimentdjup i Malax as 1,4
mynningsomrade aren 2002 1.2
och 2003. o
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Kvive

Aven kvivehalterna var hogst vid de yttersta provtagningsplatserna (figur 73 och
74). Liksom for fosforns del férekom markbar 6kning i halten vid plats SN6 medan
halten i motsats till situationen fér fosforns del sjonk kraftigt vid SN8. Aven pa SNT1,
SN3 och SN10 sjénk kvivehalterna markbart mellan provtagningstillfillena. Okande
halter férekom pa plats SN7.

4 )

Figur 73. Kvavehalt i sedimentprov
som tagits fran 0-5 cm sediment-
djup i Malax &s mynningsomrade
aren 2002 och 2003.
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Jarn och aluminium

Jarn och aluminiumhalterna foljde nirsalternas ménster med de hogsta vardena vid
de yttre platserna och de ldgsta i ndrheten av ans utlopp (figur 75-78). De tydligaste
nedgangarna i halter intréffade pa ndgra av de yttersta platserna men ocksa vid plats
SNB8 intrdffade en minskning av halten.
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< Figur 75. Jarnhalt i sedi-
50 mentprov som tagits fran
0-5 cm sedimentdjup i
40 Malax s mynningsomrade
— aren 2002 och 2003.
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Figur 76. Jarnhalt i sedi-
mentprov som tagits fran 0-
5 cm sedimentdjup i Malax as
mynningsomrade aren 2002
och 2003.
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60 Figur 77. Aluminiumhalt i se-
dimentprov som tagits fran
50 0-5 cm sedimentdjup i Ma-
lax &s mynningsomrade aren
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Figur 78. Aluminiumbhalt i sedi-
mentprov som tagits fran 0-5 60
cm sedimentdjup i Malax as
mynningsomride dren 2002 50
och 2003.
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4.4

Bottenfauna

Ans bottendjursprov togs pa hosten 1998 innan arbetena hade inletts och pa hsten
2001 efter att de storsta arbetena i Malax & hade avslutats. Pa varje plats togs tre prov
med sparkhdvmetoden (SFS-standard 5076). Langans provtagningsplatser befann
sig ar 2001 da dnnu ovanfor atgardsomradena. Inte heller Kyrkforsen eller platsen
vid landsvégsbron ingick i de dittills muddrade omradena och effekter av arbetena
kan nédrmast véntas fran forsdamrad vattenkvalitet p.g.a. de rensningar som gjordes
uppstroms.

Enligt Shaw & Richardsson (2001) minskar bottendjurens totalantal och familjernas
antal i omrdden som utsétts for tillfdlliga grumlingar och man kan utgaende fran detta
anta att &ven omraden utanfor de muddrade sektionerna kommer att paverkas. Den
grumling som uppstar i samband med muddringsarbetet sprids nedstréms och ut i
mynningsomradet. Det dr darfor mojligt att forandringar kan uppsta i bottenfaunan
pa relativt avlidgsna omraden och framforallt i sadana bottendjurssamhallen som
bestar av arter anpassade till en kargare miljé med hard botten.

Armitage et al. (1983) har podngsatt olika bottendjursgrupper pé en tiogradig skala
utgdende frdn hur organsikt paverkade omraden de trivs i. De bottendjur som trivs
i fororenade omraden far de ldgsta vdrdena och de som foredrar rena omraden far
de hogsta vardena. Summan av vdrdena for varje plats ger det s.k. BMWP -indexet
(Biological Monitoring Working Party). Ju hogre varde ett omrade far desto mindre
paverkat anses omrddet vara. I tabell 2 har de olika provtagningsplatsernas bottend-
jurssamhéllen podngsatts enligt BMWDP-indexet.
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Tabell 2.

BMWP-index beriknade pa basen av poingsittning av bottendjursslikten enligt Armitage et al.

(1983).
Langa :) 2:§kvarn- Langa Skog Kyrkforsen :;ans:s-‘ll(;gr:{::;
1998 2001 1998 2001 1998 2001 1998 2001
Oligochaeta | | [ | | | I I
Sphaeriiidae 3 3 3 3
Planorbidae 3
Acellidae 3 3 3 3 3 3 3
Sialidae 4 4 4
Baetidae 4 4 4 4
Heptageniidae 10 10
Leptophlebiidae 10
Perlodidae 10 10 10
Taeniopterygidae 10 10 10 10
Nemouridae 7 7 7 7 7 7 7 7
Leuctridae 10 10 10 10
Elmidae 5 5 5 5
Rhyanophilidae 7 7 7 7
Polycentropidae 7 7 7 7 7 7 7
Hydropsychidae 5 5 5 5 5
Psychomyidae 8 8 8 8
Leptoceridae 10 10 10
Limnephilidae 7 7 7 7 7
Corixidae 5 5
Tipulidae 5
Chironomidae 2 2 2 2 2 2 2 2
Simulidae 5 5 5 5
Aeshnidae 8 8
BMWP 104 103 99 103 44 38 18 45

Provtagningsplatserna kan pa basen av BMWP-indexet indelas i tva grupper, dels
Langans platser med indexvdrden omkring 100 och dels &ns mellersta och nedre
del med virden omkring eller mindre &n 40. Ar 1998 togs prov &ven fran omréadet
vid Kasfors bro och frén Stolparsforsen. BMWP indexet f6r dess platser var da 25
respektive 15 d.v.s. av samma storleksordning eller nagot lagre dn i Kyrkforsen eller
vid Vasa-Korsnés landsvagsbro.

Av figur 79 framgar att Langans provtagningsplatser har fatt ett avsevart hogre
BMWP-vidrde &n proven fran ans huvudfara. Skillnaden fanns redan innan rens-
ningsarbetena inleddes och inga storre forandringar intraffade i indexets varde mellan
de tva aren, férutom vid landsvédgskorsningen dér situationen var méarkbart battre ar
2001 &n 1998. Situationen vid Kyrkforsen och landsvégsbron tycks inte pa basen av
BMWP-virdet nimnvart ha paverkats av de kraftiga rensningsarbeten som gjordes i
davsnittet ovanfor provtagningsplatsen ar 2000 och pa vintern ar 2001.
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Figur 79. BMWP-index utgaend:
fran bottendjurssamhillen som 120 +
patraffats i Malax a dren 1998
och 2001. 100 -

B0 4

B 1936
m2001

60 -

BMWP

40 +

20 4

Langa Langa shkog Kyrkforsen Vasa-Korsnis
Saghkvamfors landsvag

I de undersokningarna som baserade sig pd provtagning saval pa varen som pa
hosten 1981 gav BMWP-index som varierade mellan 61 och 90 i det mellersta och
nedre loppet av Malax & och mellan 119 och 147 i det 6vre loppet (Nyman et a. 1986).
Situationen verkar pd basen av detta att ha forsdmrats nagot i hela an. I undersok-
ningen frdn 1981 var indexvérden 6ver 150 allménna i de flesta Osterbottniska aars
minst paverkade delar och viarden underskridande 50 patraffades da inte i ndgon av
aarna. Situationen i Malax a dr darmed utgaende fran arens 1998 och 2001 uppgifter
patagligt mycket simre &n i de dvriga Osterbottniska darna. Beaktas bor att materialet
frdn 1981 baserade sig pa provtagning bade pa varen och pa hosten, vilket i sig kan
ha 6kat provens artantal och BMWP-virde. Det dr ocksa mojligt att forsaimringar har
intréffat &ven i de 6vriga aarna sedan borjan av 1980-talet.

BMWP-indexet har ursprungligen utarbetats for att beskriva vattendragens orga-
niska belastning. Eftersom ett rensningsforetag, forutom organisk belastning ocksa
frigér betydande méangder oorganiskt material samt dessutom paverkar andra vatten-
kvalitetsegenskaper sdsom farg, pH-virdet och ndrsalthalter d&r inte BMWP-indexet
bast lampat for uppfoljningen av vattendragsarbeten. Enligt Nyman et al. (1986) finns
det dock ett statistiskt betydande negativt samband mellan BMWP-indexet och H+
(surhet), farg, fasta @mnen, totalkvave, totalfosfor, jarn och vattnets kemiska syre-
forbrukning. Man kan dérfor sluta sig till att BMWP atminstone kan ge indikationer
pa relativt stora fordndringar i vattendraget. Man kan ddremot inte utesluta att t.ex.
arter som foredrar syrerika men dnda relativt grumliga vatten kan gynnas av det
material som frigors av en rensning, om samtidigt den organiska och syreférbrukande
belastningen ér liten.

Enligt Lax (1987) &r troligen inte en tilltagande organisk belastning nedstréms i
Malax & den viktigaste orsaken till att bottendjursindexet Long Score System sjunker
nedstroms. I stéllet &r den tilltagande miljstressen nedstroms troligen ett resultat av
storre fluktuationer i pH och av det beroende faktorer. Nyman et al. (1986) noterar
att BMWP-indexet inte dr anpassat for finlandska férhéllanden och att arterna inom
samma sldkten hos oss kan ha annan reaktion pa miljéférandringar an i England
som dr indexets ursprungsland. Man konstaterar dock att trots detta sd separerade
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BMWP-indexet ddvarande provtagningsplatser fran varandra i stora drag i enlighet
med vattenkvaliteten.

Man bor notera att de mest dramatiska forandringarna i bottendjurssamhaéllet
troligen har intréffat i sddana rensade avsnitt som inte omfattas av provtagningen.
Bottendjurssamhéllet utarmas till en borjan helt pa de gravda omradena for att sedan
pa langre sikt dterhdmta sig. Det dr ddremot inte troligt att det ursprungliga bottend-
jurssamhéllet ateruppstdr, atminstone inte pa kort sikt. Hurudant bottendjurssam-
hille som uppstar pa de gravda omradena beror pa flera olika faktorer sasom t.ex.
hurudan bottenbeskaffenheten blir och sedimentets kemiska sammansattning samt
pa vilket sdtt stromforhallandena och sedimentationen utvecklas.

4.5

Fiskbestand

45.1
Provfiske med katsa

Till Malax a vandrar fran havet arligen in varlekande fiskarter for att leka. De vanli-
gaste vandringsfiskarna ar abborre, mort och gadda. For att undersdka rensningens
inverkan pa de varlekande fiskarternas vandring provfiskade man aren 1997-2003
med katsor pa tolv stdllen i an och dess bifaror. Fem provfiskeplatser var beldgna i
huvudfdran medan de 6vriga platserna fanns i bifdrorna (figur 80).

/

Narnebécken\ /—\mlnne
¢ asfors bro N Figur 80. Provfiskeplatser med

~

katsa i Malax & aren 1997-2003.

asa-Korsnéas landsvégsbro W E
Kyrkbacken S
L r/ + \ Langfors
Storsjobacke
rakbackbro
/Helgeé
Ribacken.__ Langa\skog
/
Korslombacken anya Sagkvarnfors
d . * Katsa
¢
4 6 8 10 Kilometers

I figurerna 81-92 presenteras de olika drens resultat som artvisa enhetsfdngster
(antal/redskapsdygn) vid de olika platserna. Abborren var dominerande art pa de
flesta provfiskeplatser men i Ribdcken och Langa Sagkvarnfors var morten forhar-
skande art.
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Figur 81. Forekomsten av olika
fiskarter i katsafangsterna fran
Aminne dren 1997-2003.

~
o

Aminne

(o2}
o

wn
o

N
o

\

w
o

\

N
o

antal / redskapdygn

—_
o

\

P

/’

/\—’0/
O’a!-—,\}:

8

1997

1998 1999

*
2000

i »
2001 2002

2003

—e— abborre

——gadda
mort
gars

I Aminne och vid Kasfors bro var abborrforekomsterna stérst i borjan av under-
sokningsperioden och var da omkring 50 individer / redskapsdygn men sjonk redan
innan rensningsarbetena pabdrjats till omkring 10-20 individer / redskapsdygn. I
Aminne var utvecklingen fér mérten likartad medan mingderna vid Kasfors var laga
redan i borjan av perioden. Aven giaddfangsterna visade en neratgéende trend. Man
bor dock beakta att gdddfangsterna var relativt sma och att gdddan inte normalt hor
till de arter som fangas med katsa.

Figur 82. Forekomsten av olika
fiskarter i katsafingsterna fran
Kasforsbro aren 1997-2003.
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Pa ovriga platser i huvudféran var fangsterna mera varierande och individantalen
var omvéxlande hdga och ldga mellan de olika aren. De 6verlag ldgsta enhetsfangs-
terna forekom vid Vasa-Korsnds landsvégsbro ddr man som mest fick 30 individer/
redskapsdygn ar 2003. Vid Kyrkbackens provfiskeplats fick man méarkbart hogre
enhetsfangster omkring 50-60 individer / redskapsdygn medan Krakbackbros fangster
som mest uppgick till 40 individer / redskapsdygn. Ar 1999 var fingsterna dverlag
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goda vid samtliga tre platser medan ar 2000 uppvisade de i sdrklass sdmsta fangs-

terna.
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Abborrfangsterna har i aterhdmtat sig vid Vasa-Korsnéds landsvdgsbro och Kyrk-
backen medan situationen vid Krédkbackbro fortsdttningsvis har varit dalig aren 2002
och 2003. Av de ovan ndmnda provfiskeplatserna hor samtliga férutom Kyrkbacken
till sddana omraden vilkas livsmiljo for fisken direkt har paverkats av rensningsar-
betena. Situationen vid Kyrkbacken kan ddremot ha paverkats av forsimrad vatten-
kvalitet genom de fasta &mnen som har frigjorts vid rensningsarbetena.
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Figur 84. Férekomsten av
olika fiskarter i katsafa-
ngsterna fran Kyrkbacken
aren 1997-2003.
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Den reduktion i fdngsterna som har upptratt i nedre loppet av an i borjan av
granskningsperioden ger antydan om en férsamring av situationen. Vid de hogre
upp beldgna platserna tycks ddaremot fangsterna, atminstone under vissa ar ha kun-
nat aterhdmta sig till situationen fore rensningsarbetena. De rensade partierna av an
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erbjuder inte lingre en sddan livsmiljo for fisken som ldmpar sig for lek och yngel-
produktion. Man kan dérfor anta att fangsterna i sidana omraden numera bestar av

vandrande fisk medan de tidigare i huvudsak bestétt av lekande fisk.

/

Figur 85. Férekomsten av
olika fiskarter i katsafangs-
terna fran Krakbackbro
aren 1997-2003.
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De provfiskeplatser som finns i ans tillfloden har inte direkt paverkats av rens-
ningsarbetena och eventuella effekter pa fiskforekomsten harror fran fiskens maj-
ligheter att vandra upp lings huvudfaran till bifarorna. Abborrfangsterna i sidofa-
rorna uppgick som mest till ca 30 individer / redskapsdygn med undantag fér Ldnga
Sagkvarnforsen och Ribdcken, dér de maximala fangsterna var 3 resp. 16 individer
per redskap och dygn. Aven mért forekom i alla sidofaror och fangsterna uppgick
som mest till 10-20 individer / redskapsdygn.

Figur 86. Forekomsten av
olika fiskarter i katsafangs-
terna fran Narnebicken
aren 1997-2003.
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De maximala fangsterna av savil abborre som mort har varit storst i Narnebacken
som har sitt utlopp i &n mynningsomrade och som anvints som referensomrade.
Noteras bor att abborrfangsterna i Storsjobacken som enligt vattenkvalitetsresul-
taten ar ett av de suraste tillflodena inte &r mérkbart lagre &n i 6vriga delar av vat-
tendragsomradet. Ddremot har, i den likasa kraftig férsurade Ribédcken, abborrfangs-
terna de flesta dren varit mycket laga medan den relativt férsurningskansliga morten
dér har forekommit i antal som &verskridit samtliga andra platser.
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Helgea, Heljobacken

Figur 89. Férekomsten av 40
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antal / redskapdygn

Langa, Sagkvarnforsen
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Variationerna i biflédenas katsafdngster dr stora och utan tydligt skonjbara sam-
band. Fangsterna har med undantag for Narnebédcken varit relativt goda ar 2003,
vilket kan tolkas som att fiskvandringen in i biflodena dr méjlig ocksa efter rensnin-
gen av huvudfaran. Granskningsperioden &r férhallandevis kort och man kan inte
utgdende fran resultaten helt utesluta att negativa effekter pa fiskens invandring kan
uppkomma vid ett senare tillfalle. Arena 2002 och 2003 var flédena ldga och det finns
dnnu inte entydiga resultat fran situationer da frigjort sediment kommer i rorelse
vid hogfloden.

452
Provfiske med elektricitet

For att undersoka rensningsarbetenas effekter pd Malax &s stationéra fiskbestand
fiskades ans forsavsnitt pa fem platser med el-fiskedon (figur 93). Under de forsta
aren undersoktes ocksa tillfdlliga platser. I detta ssmmanhang presenteras endast de
platser som har undersokts under hela kontrollperioden.
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Elprovfisket pagick aren 1999-2003 med undantag fér Aminne &r 2003, Vias botten-
damm &r 2001 samt Langfors 2001 och 2002. Resultaten framgar av figurerna 94-98

Liksom i katsafisket var de vanligaste fiskarterna abborre, mort och gadda, vilka
frekom pa alla de undersokta lokalerna. P4 undersokningsplatsen i Aminne var fangster-
na storst &r 1999 och 2002. Aren 2000 och 2001 var individantalet mycket 1agt. Ar 1999 var

gdddan dominerande art, medan morten var rikligast &r 2002. Dessutom patréffades
i Aminne abborre och en del 16jor och gérsar.

Figur 94. Forekomsten av
olika fiskarter i elfiskefangs-
terna i Aminne &ren 1999-
2002.
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Aven vid Vasa-Korsnis landsvigsbro var fangsterna l4ga aren 2000 och 2001. Den
storsta fangsten fick man ar 2003 da mort och abborre férekom rikligt i omradet.

Giadda patriffades i jamforbara méngder aren 1999 och 2003 medan arten saknades
helt i fangsten dren 2000-2002.

Figur 95. Férekomsten av oli-
ka fiskarter i elfiskefangsterna
vid Vasa-Korsnis landsvigsbro

aren 1999-2003.
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Langforsen el-fiskades endast dren 1999-2000 och 2003. Fangsterna var relativt sma
och bestod huvudsakligen av gddda och mort. Totalfangsten var markbart lagre ar

2000 &n de 6vriga aren.
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Figur 96. Férekomsten av
olika fiskarter i elfiskefa-
ngsterna i Langforsen aren
1999-2000 och 2003.

Omradet vid Vias bottendamm el-fiskades dren 1999-2003. Aren 1999 och 2000
var fangsterna ldga och bestod av gidda och gérs. Aven ar 2002 var fangsterna sma
men da patriffades ocksd ndgra abborrar i omradet. Ar 2003 fanns i omradet mycket
rikligt med 16ja och dven abborrférekomsten hade kat markant.
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Figur 97. Forekomsten av
olika fiskarter i elfiskefa-
ngsterna vid Vias botten-
damm aren 1999-2000
och 2002-2003. Den brut-
na linjen anger fangsten av
16ja ar 2003.

Provfiskeplatsen vid Vias hor till de mest fordandrade omradena i Malax & och

fiskens livsmiljo skiljer sig markant jamfort med situationen fore atgarderna.
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Omradet for Vias bottendamm ar 1998. Foto Juhani Koivusaari

Vias bottendamm ar 2000. Foto Anita Storm

De rikligast forekommande fiskarterna i Langa Sagkvarnfors var gddda 16ja och
mort men ocksa nagra abborrar ingick i fangsterna. Totalfangsten var storst ar 1999
da gdddan helt dominerade fangsten och &r 2003 dé 16ja och mort forekom rikligast.
Aren 2000-2002 var fangsterna mycket laga.
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Allméant kan man notera att fangsterna i elfisket var storst det forsta och sista
kontrolldret medan situationen var simst under granskningsperiodens mellersta ar,
vilket kan tolkas sd att rensningsarbetena har inverkat storande pa fiskens férekomst
i omradet. Man bor dock notera att utvecklingen har varit likartad ocksa i Langa
Sagkvarnfors som dr beldgen utanfor dtgardernas influensomrade. Situationen i Lan-
gan kan dock ha paverkats av att fiskens vandring till ans 6vre lopp kan ha storts av
de arbetena och miljoférdndringarna i de rensade partierna.

I provfisken med el-fiskedon som har gjorts i Kyro dlv var fangsterna ar 1996 (16
forsar) i medeltal 3,2 ind./100 m? och ar 1997 (7 forsar) 34,4 ind. / 100 m?. De hogsta
abborrfangsterna uppgick till 70-80 ind. /100 m?. Motsvarande véarden for mort var 7,4
ind./100 m? 1996, 13,4 ind./100 m? 1997 och max 27 ind./100 m?. Abborr- och mort-
fangsterna i Malax a dr ungefdr av samma storleksordning som i Kyro élv, &ven om de
maximala abborrfangsterna varit storre i Kyro dlv medan de stérsta mortfadngsterna
har varit hogre i Malax a. Noteras bor att &ven Kyro dlv dr ett av olika vattendragsar-
beten paverkat vattendrag.

453
Fiskyngelférekomst

Driftfillefisket i an

Forekomsten av nykldckta fiskyngel i Malax a undersoktes med driftfallor som pla-
cerades ut pa tre stillen i huvudfaran och i fyra av bifarorna (se figur 99). Driftfal-
lorna var utsatta under nagra dagars tid omkring manadsskiftet juni-juli. Resultaten
framgar av figurerna 100-106.
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Figur 99. Provfiskeplatser ©
med driftfallor i Malax a aren
1997-2003.
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I fangsten av fiskyngel med driftfallor fick man yngel av abborre, gddda, mort, gérs,
16ja och braxen. Dessutom ingdr tidvis en del sddana individer som inte har kunnat
artbestimmas ndrmare an till mortfiskniva. En del yngel har man ocksa hanfort till
gruppen obestdmbara. De storsta totalfangsterna fick man pa huvudfarans fangst-
platser men ocksa i Langéns Sagkvarnfors fick man stora yngelméangder. Framforallt
vid Kasfors bro och pa platsen i Overmalax var fangsterna hoga.
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140 Figur 100. Fiskyngelfore-

komsten i driftfallefisket vid
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Dominerande arter i huvudfaran var abborre och mértfiskar. I Overmalax hade
dven lojan och t.o.m. braxen en markbar andel i fdngsterna ar 1999. Variationerna
mellan aren var mycket stora och inget samband mellan de olika platserna och aren
kan skonjas. Vid Kasfors bro var aren 1997 och 2000 toppar for totalfangsten som
da i huvudsak bestod av mortfiskar. Vid Vasa-Korsnds landsvagsbro var ddremot
fangsterna storst ar 2001 och 2002 med mortfiskar respektive abborre som domine-
rande arter.
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Figur 10l. Fiskyngelfore-
komsten i driftfillefisket vid
Vasa-Korsnds landsviagsbro
aren 1997-2003.

I Overmalax fick man de storsta yngelfangsterna aren 1997 och 1999. Speciellt &r
1999 var gynnsamt med mycket hoga fangster och stort antal olika fiskarters yngel i
fangsterna. Efter ar 1999 har fangsterna varit mycket ldga i Overmalax.
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Figur 102. Fiskyngelfore-
komsten i driftfillefisket i
Overmalax aren 1997-2003.
De brutna linjerna anger
dels mortfiskar ar 1997 och
mort ar 1999.

Bifarornas yngelférekomster var markbart ldgre &n i huvudfaran. Artsammansatt-
ningen var ensidigare och mortfiskarna var dominerande artgrupp de flesta aren.
Abborre forekom endast tidvis och i laga antal. Variationerna mellan dren var stora
och inga tydliga samband mellan de olika platsernas mellanarsvariation kan skon-
jas. Yngelforekomsterna i Langén, dér vattnets pH-vérde dr nagot battre &n i 6vriga
tillfléden, var mérkbart hogre dn i 6vriga bifaror.
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Figur 103. Fiskyngelfore-
komsten i driftféllefisket
i Storsjobiacken aren
1997-2003.
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Utgaende fran de resultat som presenterats av provfisken i Kas ar 1987 (Hudd et
al. 1989), dd man under perioden 12.6.-12.8. som sammanlagt omfattade 94 h fick 63
mortyngel, kan man berdkna att medelfangsten per timme da var 0,67 individer/h
d.v.s. 16 individer per redskapsdygn. I fangsten fran 1987 fanns ocksa nagon enstaka
16ja med. Motsvarande berdkning for ar 1988 ger 43 mortyngel per dygn samt nagon
enstaka 16ja, abborre och storspigg. Medelvardena fran 1987 och 1988 ger markbart
béttre resultat &n medelnivan for dren 1997-2003. Arsvis jamforelse ger daremot som
resultat att dren 1997 och 2000 var enhetsfangsten mangdubbelt storre an aren 1987

och 1988.

Figur 104. Fiskyngelfo-
rekomsten i driftfille-
fisket i Ribacken aren
1997-2003.
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I Overmalax centrum dir man 1.7.1988 fangade yngel med driftfalla 1,75 h fick
man 3 abborrar, 389 mortar och 2 16jor (Hudd et al. 1989), vilket omraknat i yngel per
dygn ger 41 abborrar, 5 300 mortar och 27 16jor, vilket for mortarnas del ar avsevart
mera dn vad som patréffats aren 1997-2003. Daremot har abborr- och l6jfangsterna
ar 1999 overskridit 1988-ars niva.

/
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I Helgea fiskade man ar 1988 med drifthav i sammanlagt 20 timmar och fick 13
mortyngel (Hudd et al. 1989), vilket dr av jamforbar storlek med 1999 och 2000 ars
fdngster, médrkbart mindre &n ar 2003 och storre dn dren 2001 och 2002. I Langa fick
man i 1988 ars drifthavsfiske som under perioden 10.6.-1.7 pagick totalt 46,5 h 178
abborryngel, 4509 mortyngel, en 16ja och en gddda, vilket omrdknat i enhetsfangst per
dygn ger 92 abborrar och 2300 mortar. Resultaten fran aren 1997-2003 var méarkbart

lagre an ar 1988.
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Rensningens effekter pa fiskyngelproduktionen dr svarbedémda p.g.a. den stora
variationen i resultaten. Den kraftiga nedgangen i Overmalax yngelforekomster ar
troligen ett resultat av de miljoférandringar som intraffat dér p.g.a. rensningen. Yn-
gelproduktionen dr beroende av en mangsidig vegetation och varierande miljé och
den rensade &faran erbjuder inte lampliga livsmiljéer for fiskyngel. De relativt hga
yngelforekomsterna vid Vasa-Korsnés landsvagsbro tyder pa att de mest omfattande
vattendragsarbetena uppstréoms undersokningsplatsen aren 2000 och 2001 inte skulle
ha paverkat situationen dar i namnvard grad. Daremot kan de laga yngelférekoms-
terna ar 2003 vara ett resultat av de atgdrder som gjordes i mynningen och vid bron
pa vintern 2003.

Yngelnotning i an

Arensningsarbetenas inverkan pa de vérlekande fiskarnas yngelproduktion i &n un-
dersoktes med yngelnotningar i fyra olika sektioner i an (figur 107). Man hade som
malsattning att nota bade i opaverkade (N) och rensade (R) omraden. Den not som
anvindes hade fem meter langa vingnét och kilens langd var fyra meter. Maskvidden
i vingarna var 5 mm och i kilen 1 mm. Notdragens antal per plats varierade mellan
4 och 10. Resultaten framgar av figur 108-115.
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I yngelnotningarnas fangster ingick yngel av abborre, gadda, nors, gérs, braxen,
16ja, sandstubb och mort. Morten var dominerande art i fangsten alla ar och enskilda
féngster pa flera hundra individer i ett notdrag férekom arligen. Den storsta enskilda
mortfangsten pa ett drag uppgick till 2000 individer. Aven 15ja pétraffades tidvis i
fangsten i hundratals exemplar. Braxen patrédffades aren 1999, 2000, 2001 och 2003.
De storsta braxenfangsterna fick man ar 1999 dé dess yngel forekom dnda upp i de
ovre delarna och som mest uppgick da den sektionsvisa fangsten till 30 individer per
drag i huvudfarans 6vre lopp. Under senare ar har fangsterna varit mycket sma och
ar 2002 saknades arten helt.
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Mynningen
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o ryngel med not i Malax &s
g8 40 utlopp &ren 2000-2003. R=
% 2 rensat avsnitt, N= ej rensat
C avsnitt.
T—E' 20
m 10
0 = [
2000 2001 2002 2003
I_labhurra M 06 1.0 6,7 48 8
|mabbore R 30 0 2,0
/
Nedre delen
15 4 Figur 109. Fangster av ab-
-] borryngel med not i Malax
i as nedre del aren 1999-
2 10 2003. R= rensat avsnitt,
E N= ej rensat avsnitt.
B 5
“ n B
04
2001 2002 2003
|mabborre N 12.8 28 3.0
Imabbarre R 124 3.9 6,2 38

Abborre har patriffats i samtliga notade sektioner, forutom ar 2001 da arten sak-
nades helt i den 6vre delen. I mynningsomradet har sedan &r 2000 (uppgifter fran ar
1999 saknas) skett en successiv 6kning i abborrforekomsten och de hogsta fangsterna
som uppgick till ca 50 individer / notdrag fick man ar 2003 i ett orensat omrade.

I &ns nedre del var fangsterna markbart hogre ar 2000 (ca 10 individer / notdrag)
dn de 6vriga aren som gav endast nagra individer per notdrag.

De storsta enskilda abborrféngsterna av alla notningar som har gjorts fick man i den
mellersta delen &r 2000 da individtdtheten var exceptionellt hog (323 ind./notdrag).
De néststorsta yngelforekomsterna patrdffade man likasa i den mellersta sektionen
ar 2001. De relativt hoga fangsterna i den mellersta sektionen &r ndgot 6verraskande
med tanke pa att man i detta omrade sammanlagt avlagsnade ver 100 000 m*massor

ar 2000 och vintern 2001.
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Mellersta delen

Figur 110. Fangster av abborryn- 400 -
gel med not i Malax as mellersta
del aren 1999-2003. R= rensat E
avsnitt, N= ej rensat avsnitt. 300
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Den &versta delens notningar gav som mest drygt 40 individer per notdrag &r
2003 men &ven aren 1999 och 2002 fick man forhallandevis goda fangster. Ar 2000
var ddremot fangsten i det 6vre loppet mycket liten och ar 2001 saknades ddr abbor-

ryngel helt.
/
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De storsta enskilda fangsterna av gaddyngel (6,8 ind. /notdrag) fick man ar 1999 i
den mellersta sektionen. Storsta medelfangsterna, alla &r beaktade, gav den mellersta
och nedre sektionen. Gaddyngel saknades helt i mynningen &r 2001 och i den 6vre
sektionen ar 2002. I 6vrigt patrdffades gaddyngel i alla sektioner alla ar. I nedre och

mellersta delen var fangsterna som ldgst aren 2001 och 2002.
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Mynningen

Figur 112. Fangster av gid-
dyngel med not i Malax as
utlopp aren 2000-2003. R=
rensat avsnitt, N= ej rensat
avsnitt.
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Imynningen var gdddyngelfangsterna nagot storre dren 2002 och 2003 &n aren 2000
och 2001. Aven i nedre delen var fangsten ar 2003 igen pa arens 1999 och 2000 niva
efter en tydlig svacka aren 2001 och 2002. Daremot har fangsterna inte i den mellersta
delen nétt upp till den relativt hoga niva som forekom ar 1999.
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Overlag var fangsterna mindre pa de rensade platserna an i sdidana omraden
som inte bearbetats. I den 6vre delen var ddremot de rensade omradenas gaddyn-
gelforekomst ar 2001 storre dn i de orensade omradena och dessutom var féngsten
dar méarkbart storre ar 2003 i ett rensat omrade &n i de opaverkade omradena fore

rensningen.
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Yngelnotning vid mynningsomradets strander

Aren 1997-2003 undersoktes sikens yngelproduktion med strandnéra yngelnotningar i
Malax as mynningsomrade. Det totala antalet notningsplatser uppgick till 27 (figur 116).
Notens djup var 1 m och vingnétens langd 10 m. Maskviddenivingniten var 5mm ochi
kilen 1 mm. Alla platser har notdragits atminstone en gang under den forsta halvan av
maj varje ar. Aren 2000-2003 har man ocksé dragit samtliga platser en andra gang un-
der den senare halvan av maj medan endast en del platser drogs tva ganger dren 1997-
1999.

4 o o . . C )

Figur 116. Sikyngelnotningsplat-
ser i Malax as mynningsomrade
aren 1997-2003.
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Den forsta notningsomgangen som i regel har infallit under férsta halvan av maj
manad har alla ér gett flest yngel. Eftersom den andra notningsomgangen under den
senare halvan av maj inte har fullfoljts helt varje ar har resultaten i figurerna ritats
utgdende fran forsta notningsomgangen. De arliga medelférekomsterna har i regel
varit ndgra sikyngel per notdrag. Resultaten fran ar 2000 var dock betydligt storre
och yngelfoérekomstens medeltal 6verskred da 20 individer/notdrag (figur 117). Den
storsta enskilda fangsten 100 individer fick man ar 2000 pa notningsplats 10, men
relativt hdga fangster omkring 50 ind./drag forekom ocksé pa platserna 3, 11, 16 och
25. Ovriga ar var de storsta enskilda fangsterna i regel ca 20-30 ind./drag.

25
Figur 117. Medelfére-
komsten av sikyngel i
E 20 bérjan av maj i Malax as
ﬁ mynningsomrade aren
g 15 1997-2003.
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Jamfort med yngelférekomstuppgifter fran Storsand i Nykarleby (Harjunpda 2004),
som dr ett betydande reproduktionsomrade for sik dr yngeltdtheterna i Malax mindre
dn en tiondel av Storsands vdrden. Variationen i sikyngelférekomsterna mellan aren
var dock likartad i de bada omrddena med hog férekomst ar 2000 medan 1997-1999
och 2001-2002 var svagare. I Storsand var dock férekomsterna héga ocksa ar 2003,
vilket inte var fallet sé tydligt i Malax &mynning.

Ynglens medelforekomst per notdrag varierade i mérkbar grad mellan de olika
platserna. Mest yngel fick man pé de platser som fanns vid Sidlandet vaster om &myn-
ningen och pa platserna i och omkring Svartohalet medan fangsterna var sma langs
stranden norrut vid ans utlopp (figur 118). Aven pa de yttersta platserna, nordvast
om Klockarisskédret var fangsterna sma.
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Figur 118. Medelférekomsten av
sikyngel i bérjan av maj pa not-
ningsplatserna i Malax 4s myn-
ningsomrade aren 1997-2003.
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I de yngelnotningar som gjordes i mynningsomradet ar 1987 fick man 103 sikyngel
i 102 notningar och 1988 10 sikyngel i 92 notningar (Hudd et al. 1989), vilket omrak-
nat till medelfangster ger 1 individ/drag respektive 0,1 individer/drag. Resultatet
motsvarade sdledes de lagsta resultaten i notningarna fran perioden 1997-2003. Un-
dersokningsomradet var dock mera vidstrackt pa 1980-talet dn i de undersokningar
som presenterats i denna rapport.

11987 och 1988 ars notningars omrade A, vilket motsvaras av nuvarande platser
1-14 var medelfangsten aren 1987 och 1988 0,5 individer/notdrag respektive 0 indi-
vider/notdrag, vilket dr avsevért lagre &n nivan aren 1997-2003. Omrade B vid Svar-
tohélet som i dagens ldge motsvaras av platserna 15-18 hade 1987 6 individer/drag,
vilket dr nagot lagre &n medelnivan dren 1997-2003 medan vérdet 0 individer/drag
frdn 1988 dr avsevért lagre dn medelvérdet for dren 1997-2003 och ocksé betydligt
lagre &n nagot enskilt ars medelviarde fran perioden 1997-2003. Omréade G fran 1987-
1988 som motsvaras av platserna 20-22 1997-2003 gav i bada undersdkningarna en-
dast ett fatal yngel.

Yngel i mynningsomradets oppna vattenomraden

Forekomsten av fiskyngel i mynningsomrédets 6ppna vattenomraden undersoktes pa
nio platser (figur 119) med en hamtare av Gulf-V-typ som bogserades efter bat i fyra
knops hastighet. Malsédttningen var i forsta hand att undersoka norsyngelférekomsten
men &ven stromming, stubb och nagot enstaka gers- och abborryngel patraffades i
fangsterna. Yngeltdtheterna berdknades som antal individer per kubikmeter.

Mest norsyngel fick man i Storskérsfjarden pa platserna G2, G3 och G5 (figur
120). Forekomsten var mérkbart stérre ar 2003 &n 2002. Norsyngelférekomsten har
tidigare undersokts dren 1980-1984 och 1987-1989 (Hudd et al. 1989) och pé basen av
utrdknade arsmedelvdrden varierade norsyngeltidtheten da mellan 0,12-3,89 ind./m3.
Motsvarande varde fran ar 2002 0,43 ind./m3 var markbart lagre &n medelnivan
pa 1980-talet och 6vertrédffade endast 1981-ars resultat. Medelvérdet fran 2003 1,55
individer/m3 motsvarar ungefar 1980-talets medelniva.

Figur 119. Provtagningslinjer for
norsyngel med Gulf V-hamtare i
Malax s mynningsomrade aren
2002 och 2003
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Strommingsyngelforekomsten var ar 2002 mérkbart storre i Storskdrsfjarden dn i
ovriga delar av undersokningsomradet (figur 121). Ar 2003 var daremot titheterna
jamnare fordelade mellan provtagningsplatserna. Strommingsyngelférekomsterna
var dnda sma jamfort med de norsyngelméangder som man fick i proven.

medelvirde (stim”)

Nors
6.0 -
5.0
4.0
3.0
20
1.0 4
an M | 1

G1 G2 | G3 | G4 | G5 | GB | G7T | GB | GO

@z002| 078 | 162 | 1,10 | 016 | 018 |0,017 |06 | O 0

B2003 | 1.22 | 527 | 3,00 | 1,00 | 2,62 0 0 0 0.87

linje

1 Figur 120. Medelvir-

den for forekomsten
av  Norsyngel vid
provtagningslinjerna
GI-G9 i Malax as myn-
ningsomrade aren 2002
och 2003.

Under provtagningsaren 1980-1984 forekom strommingslarver i Gulf V-proven
enbart ar 1981, pd s.g.s. alla stationer, och 1982 pa station 6. Under provtagningsaren
1987-1989 forekom strommingslarver pa alla Gulf V-provtagningsstationer. Av de
fdngade strommingslarverna var inga, pa basen av storleken nykladckta och knappast
ens gulesdckslarver. Forekomsten av strommingslarver i de inre delarna av estuariet
bygger m.a.o. troligen pa invandring av larver. (Hudd et al. 1989)

Enligt uppgifter fran Vasa stads strommingsyngelundersdkningar med Gulf V-
hamtare vid Kopparfuruskér utanfoér Vasa (Alanne 2004) var medelvirdet fér yngel-
forekomsterna dér ar 2003 endast en tredjedel av medeltdtheten ar 2002 vilket utanfor
Vasa var ett relativt gott ar for strommingens reproduktion. Pa basen av resultaten
fran Malax skdrgard kan man sluta sig till att &ven dér har ar 2002 varit gynnsammare
for strommingens yngelproduktion &n ar 2003.
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Figur 121. Medelvdrden

for férekomsten av 0.6 -
Strommingsyngel vid
provtagningslinjerna
GI-G9 i Malax as myn-
ningsomrade aren 2002
och 2003.
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454
Tillvaxtundersokning

Undersokningsomrade

I Malax & samlades fjdll- och géllocksprov i samband med katsafiske dren 1997 — 2003
i syfte att bestimma fiskens dlder och tillvéxt. I Malax & fanns totalt 11 fiskeplatser,
av vilka fem var beldgna i sidobdckarna som mynnar ut i huvudféaran (fig. 80). Nar-
nebdcken som mynnar ut ndra dmynningen utnyttjades som kontrollback. Sikarna
som utnyttjades i undersdokningsmaterialet hade infangats med nat aren 1997 — 2003
i omréadet utanfér Malax & (Svartohalet).

Behandling av proverna
Abborrarna méttes och vigdes med en millimeters respektive en grams noggrannhet.
Den infangade fiskens kon faststélldes alla ar. Under aren 1998 — 2002 bestimdes
konsmognadsgraden pé skalan 1 -5. Av abborrfangsten ar 1997 bestimdes aldern av
fjallen och fran ar 1998 framat av gillocken. Av fangsterna ar 1997 faststilldes abbor-
rarnas alder av fjdllen pa 232 individer och av fdngsten aren 1998 — 2003 bestamdes
abborrens alder av gdllocken pa sammanlagt 2316 individer.

I fraga om sik faststélldes sikens alder av fjdllen. Av provfisken éren 1998 — 2002
raknades gélrafstanderna pa 452 provindivider. Koénet hade bestamts pa alla infan-
gade fiskar.

pH-index

For att reda ut beroendeférhallandet mellan vattnets surhet och abborrens arsklass
berdknades ett s.k. pH-index enligt Hudd m.fl. (1994) for olika ar. I berdkningen
beaktades sommardagar nér vattnets pH-vérde har varit under 5 eller 5,5. Fér abbor-
ren berdknades indexet enligt f6ljande formel:

Index = A-(b x pH<5,0)-(c x 5,0<pH<5,5),
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i vilken A = antalet dagar mellan 1.5 -1.8 (n = 93), b =2 och ¢ = 0,5. Pa grund av
fataliga métningar uppskattades det dagliga pH-védrdet med hjilp av linedr inter-
polering. For att undvika negativa viarden utékades varje indexvarde med talet 100.
Beroendeférhallandet mellan pH-index och érsklassens storlek testades med den
ickeparametriska Spearmans korrelationskoefficient.

Arsklassens relativa storlek (rYCS)

Arsklassens relativa storlek (relative year-class strength) uppskattades med hjalp av
en konverterad version (Neumann 1974, 1999) av Sviardsons (1961) metod. I denna
utredning avses med arsklass de yngel som har kldckts under ett visst ar och med
aldersgrupp alla fiskar av samma alder, vilka dock nddvandigtvis inte hor till samma
arsklass. Abborrfjédllmaterialet fran ar 1997 beaktades inte, eftersom resultaten av
aldersbestamningen avvek avsevért fran 6vriga ar. Granskningen omfattade dlders-
grupperna 3 — 9 av abborre och aldersgrupperna 4 — 8 av sik. Arsklassernas storlek
berdknade av katsafdngsterna jamfordes med resultaten fran drifthavsfisket och
notningarna, som for denna utredning erhélls frén tidigare rapporter av den obliga-
toriska kontrollen i Malax & (Kalax 2000, Storm 2000a, Westberg & Storm 2002, Nyman
m.fl. 2003, Nyman & Takala, opublicerad). Fangsterna fran ryssjefisket dandrades sa
att de motsvarade fangsterna per dygn (st/dygn) med hjilp av en enkel forstoring-
skoefficient och fangsttiderna (h) som har uppgetts i arsrapporterna.

Retroaktiv bedomning av tillvaxten
For den retroaktiva tillvixtbeddmningen méttes totalradien (mm) av fjdllen och gél-
locken och avstandet fran férbeningens mittpunkt till varje arsring. Fran fjallmateria-
let av abborre avldgsnades 3 och fran géllocksmaterialet sammanlagt 11 utomstdende
observationer. Av férbeningsproverna aren 1999 och 2000 méttes inte tillvéaxtzonernas
bredd, vilket innebér att for dessa ar kunde fiskens lingd inte uppskattas med hjélp
av den retroaktiva metoden. Mellan kénen upptécktes inga storre skillnader i fraga
om fjéllens radie och fiskens langd och darfor behandlades materialet som en enda
helhet.

I bedémningen av abborrens retroaktiva tillvéxt tillimpades Monastyrskys
(1926,1930) metod. Aldersgruppens lingd beraknades:

Li=(S/S)*x L,
ivilken Si = Fjdllets radie (mm) i dlder i, S = Fjéllets totalradie (mm), b= koefficient
och L= Fiskens lingd (mm). Beroendeforhallandet mellan férbeningens radie och

fiskens langd antogs vara olinjar och vardet pa konstanten b 16stes med formel:
L=ax Sb,
i vilken L = fiskens langd (mm), S = fjdllets radie (mm), a och b = standard.
Bésta passning for fjdllmaterialet av abborre ar 1997 bestdmdes genom att iterera

med SPSS 12 —programmet i formen:

L=7,647 x S, ¥>=0,735, n= 230.
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Materialet fran aren 1998, 2001, 2002 och 2003 forenades i syfte att uppskatta bero-
endeforhallandet mellan géllocksradien och abborrens lingd. Basta passning erholls
med hjilp av iterering enligt f6ljande:

L=6,059 x S°%%, 12=0,891, n=1406.

I forbeningsmaterialet &r 2001 har en liten del (38 st) av gillocksradierna métts i
en forstoring som avviker fran de 6vriga. Basta passningen for dessa observationer
var i formen

L=1,225 x S%%, 1?=0,973, n=38.

De allmént tillimpade modellerna for retroaktiv tillvaxt jamfordes med fangstma-
terialet fran ar 2002. Utéver Monastyrskys formel uppskattades fiskens ldngd retro-
aktivt med Leas (1910), Fraser-Lees (1916,1920) och Frys (1943) metoder (Tabell 3).
Vérdet péd konstanten c i Fraser-Lees och Frys formler faststdlldes med pns-metoden
fran regressionslinjen. Resultaten av olika berdkningssatt jamfordes med observerade
aldersgruppsspecifika genomsnittslangder. Medelvérdet av de aldersgruppsspecifika
observerade laingderna som presenteras i resultaten har for jamforelsens skull berak-
nats for samma ar, for vilka bedémningen av den retroaktiva langden utfoérdes.

Sikens retroaktiva langdtillvaxt bedomdes med Monastyrskys (1926, 1930) metod
och konstanten b bestdmdes sasom f6r abborren. Beroendeférhallanden mellan fjéllets
radie och langd var enligt foljande formel:

L=22,934 x S, 1> =0,689, n=387.

Tabell 3.
BPH-metoderna som tillimpades i den retroaktiva lingdbedomningen niar man beréknar fiskens
langd i alder i

metod formel standardvarden
Lea (1910) S,/S*L -
Monastyrsky (1926,-30) (S,/S)>*L b=0,83
Fraser-Lee (1916, -20) S/S+(L-c)+c c=32,1
Fry (1943) (S,/S)%*(L-c)+c b=0,83, c=32,1
Resultat
Abborre

Fangstens alders- och konsférdelning samt arsklassens storlek

Abborrarnas alder varierade mellan 6 — 18 ar nédr den bestdmdes av fjillen och mel-
lan 2 — 10 ar nédr den bestdmdes av géllocken. Under hela kontrollperioden fangades
inga ettdriga abborrar med katsa och tvaariga abborrar fangades endast 5 st ar 2003.
Andelen fiskar i aldersgruppen 3 — 6 i fangsterna aren 1998 — 2003 var i genomsnitt
90 % (Tabell 4). I fangsten ar 1997 var andelen 9-ariga individer storst.
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Tabell 4.
Andelen olika aldersgrupper (%) i mjardfangsterna i Malax a och Narnebdcken aren 1997-2003.

alder Aldersgruppens andel av mjirdfangsten (%)
*1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 myv 98-03
2 - - - - - - 1,6 0,3
3 - 2,6 7,5 26,9 2,9 19,1 39,2 16,4
4 - 10,4 60,4 27,4 46,9 9,2 31,0 30,9
5 - 32,2 25,7 29,0 23,6 41,7 10,8 27,2
6 2,6 32,2 4,6 1,3 15,1 15,2 12,7 15,2
7 10,3 16,3 1,4 49 7,7 6,7 2,0 6,5
8 14,7 4,6 0,4 0,3 3,1 6,9 1,3 2,8
9 19,0 1,6 - 0,2 0,7 0,9 1,3 0,8
10 18,5 - - - - 0,2 - 0,04
>0 34,9 - - - - - - -
Urval (st) 232 307 280 573 416 434 306 2316

Under alla féngstar var andelen honor avsevirt mindre dn hanarna. Proportionellt
sett forekom mest honor ar 1997 och minst ar 1999 (Tabell 5). Enligt gallocksmaterialet
fran aren 1998-2003 kldcktes mest honor i drsklasserna 1991, 1992 och 1997 och minst
i arsklasserna 1993-1995.

Tabell 5.
Andelen hanar och honor (%) i mjardfangsten aren 1997-2003.
fangstar hane (%) | hona (%) urvalsstorlek
1997 67,1 32,9 231
1998 75,2 24,8 307
1999 83,7 16,3 276
2000 76,4 23,6 547
2001 75,3 24,7 377
2002 81,1 18,9 433
2003 82,4 17,6 301
/300 - \
250 < Figur 122. Abborrens arsklass och
T dess proportionella storlek i Ma-
lax a (+ variationskoefficient, cv)
200 1 19912000 och pH-index 1993 och
1995-2000. Arsklassens storlek har
150 < beriknats utgaende fran fingstan-
delarna av 3-9-ériga fiskar.
100 <

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

k Relativ arklasstyrka —@— pH-index
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Utgdaende fran dldersférdelningen i katsafdangsterna kldcktes den storsta arsklassen
ar 2000 och nast storsta ar 1997. Den minsta arsklassen infoll ar 1998 nér dven pH-
indexet var mycket lagt (Figur 122). Korrelationen mellan pH-index och édrsklassens
storlek var statistiskt ndstan betydande vid beaktande av att aldersgrupperna 3 — 9
helt och hallet rekryterades till fisket (Spearman r = 0,8, p=0,052, n=5).

Tillvaxt

Utgaende fran katsafangsterna observerades att abborrarna i Malax a har en gen-
omsnittlig ldngd enligt foljande: (mv.+s.d.) vid 2-ars dlder 160+10 mm, 3-ars alder
180+20 mm, 4-ars alder 203+26 mm och vid 5-ars dlder 219+25 mm. Enligt de retroak-
tiva langdvarden som erhélls med Monastyrskys formel hade abborren i Malax a vid
1-ars alder en ldngd pa i 63+10 mm, 2-ars alder 112+18 mm, 3-ars dlder 157+25 mm,
4-&rs alder 188+26 mm och 5-ars alder 210+25 mm. Den observerade genomsnittslang-
den for varje aldersgrupp och den retroaktivt berdknade langden enligt Monastyrskys
formel skiljde sig fran varandra i synnerhet i aldersgrupp 2, dér urvalet endast var
fem individer (Figur 123). Den dldersgruppsvisa lingden som observerades i fjallma-
terialet ar 1997 avvek avsevirt fran géllocksbestimningarna (Figur 124).

/

Figur 123. Observerad och
retroaktivt uppskattad
genomsnittslangd i varje
aldersgrupp for abborre
inklusive standardavvikel-
se (fangsten 1998, 2001-
2003 gillocken)
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Figur 124. Observerad
och retroaktivt upps-
kattad genomsnitts-
lingd i varje aldersg-
rupp for abborre inklu-
sive standardavvikelse i
fjdllmaterialet ar 1997.

I materialet fran ar 2002 observerades att Frys formel ger storre uppskattade gen-
omsnittslangder dnda till aldersgrupp 4 jamfort med andra metoder. P4 motsvarande
sétt observerades att Leas formel ger mindre uppskattade genomsnittsldngder i de
yngre aldersgrupperna jamfort med de andra metoderna. Fran aldersgrupp 5 var
skillnaderna mellan de uppskattade genomsnittslingderna och olika metoder sma.

(Tabell 6).
Tabell 6.
Genomsnittslangder beridknade enligt olika metoder for retroaktiv tillvaxt i dldersgrupperna 1-8
(2002 fangstmaterial)
Metod Retroaktivt uppskattad lingd (mm) i varje aldersgrupp
| ar 2ar 3ar 4 ar 5ar 6 ar 7 ar 8 ar
Monastyrsky (1926) 64 113 158 188 213 230 245 259
Lea 52 100 150 184 213 227 244 258
Fraser-Lee 74 115 157 186 212 229 245 259
Fry (1943) 86 126 164 191 214 231 247 259
Observerad - 160 180 203 219 243 246 258
Det var inga storre skillnader i langdtillviaxten i dldersgrupperna 1 — 3. Honorna
var avsevirt langre dn hanarna fran dldersgrupp 3 uppét (Tabell 7.)
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Tabell 7.
Hanarnas och honornas genomsnittliga langd (mm) i varje aldersgrupp beriknad enligt Monas-
tyrskys metod.

alder hane hona

mv sd n mv sd n
I 63 10 113 64 9 304
2 112 18 1114 11 16 304
3 156 25 110 162 26 304
4 185 24 915 198 30 276
5 207 23 657 220 28 191
6 227 24 342 240 29 108
7 239 24 148 248 28 42
8 257 25 64 262 35 14
9 286 35 12 263 49 5
10 299 |

I fraga om den retroaktivt uppskattade lingden var skillnaderna mellan fangst-
platserna statistiskt betydande nédr materialet fran hela kontrollperioden granskades
tillsammans. Ettariga abborrar var avsevirt storre i Aminne jamfért med i Nar-
nebédcken, Helged eller Storsjobéacken (1-ANOVA, p<0,001). Tvaariga abborrar var
avsevirt storre i Aminne jamfort med Narnebicken (p<0,01). Diaremot var femariga
abborrar i Narnebicken avsevirt langre dn i Aminne eller Langa (p<0,01) (Bilaga
2). I aldersgrupperna 3-4 och 6-8 forekom inga storre skillnader i genomsnittslangd
mellan olika platser.

I frdga om den retroaktivt uppskattade lingden var skillnaderna mellan olika
fangstplatser i olika arsklasser statistiskt signifikant (Bilaga 3). Exempelvis i arsklass
2001 var ettariga abborrar i genomsnitt langst i Storsjobécken (77 mm) och i arsklass
2000 Sagkvarnforsen (73 mm). Skillnaderna mellan arsklasserna pa samma fangstplat-
ser var i vissa fall mycket stora. Exempelvis i Krakbackbro var de ettariga abborrarnas
retroaktivt uppskattade genomsnittslangd i drsklass 1994 endast 45 mm, medan den
var 90 mm i drsklass 1995 och 100 mm i drsklass 1998.

Ar 2000 var ettariga abborrars lingdtillvixt snabbast hos de fiskar som infangats
i Korslombacken, vilkas arliga tillvéxt var 62 mm. Tillvixten var ldngsammast hos
fiskarna fran Krakbackbro, vars tillvaxt var 52 mm. Av de tvaariga abborrarna fran
samma ar véixte abborrarna fran Kyrkbacken (53 mm) snabbast och abborrarna fran
Krakbackbro (26 mm) langsammast. Ar 2001 observerades att tillvixten hos ettariga
abborrar var snabbast hos individerna fran Helged, som hade en tillvixt pd 68 mm
och langsammast hos fiskarna fran omrddet Vasa-Korsnés, som hade en tillvaxt pa i
medeltal 59 mm. Under samma ar var tillvixten hos tvadriga abborrar snabbast hos
individerna frdn Korslombédcken (63 mm) och ldngsammast hos individerna fran
Krakbackbro (43 mm).

Det forekom stora skillnader fran ar till ar i abborrens langdtillvaxt i dldersgrup-
perna 1-5. Under dren 1995-2002 var abborrens tillvdaxt snabbast ar 2002 férutom
i dldersgrupp 4 och 6 (Figur 125 a-f.). Fran fjarde aldersgruppen uppat var ocksa
1997-ars tillvdxt en aning snabbare. Honindividerna i &ldersgrupperna 2 — 7 vixte
en aning snabbare dn hanindividerna (Bilaga 4). I aldersgrupp 1 férekom inga storre
skillnader i tillvéxt mellan kénen.
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Figur 125 a-c. Abborrens
genomsnittliga (m.v. £s.e.)
retroaktivt uppskattade
tillvaxt (mm/ar) varje ar i
aldersgrupperna 1-3.
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Sik

Fordelningen av galrifstander

Sikens antal gélrdfstinder varierade mellan 22 och 36 (Figur 127). Det vanligaste an-
talet var 28. Férdelningen av gilrdfstinderna motsvarade i det ndrmaste den normala
fordelningen (snedhet 0,16, excess —0,19).

60

Figur 127. Férdelningen av
galrdfstanderna hos siken i
Malax.

Frekvens (st)

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

galrafstander (st)

~

Fangstens alders- och kdnsfordelning samt arsklassens storlek

Natfangsten aren 1997-2003 inneholl sa gott som lika manga hanar som honor. De
yngsta sikarna som infangades med nét var tre ar gamla och sammanlagt 10 st erholls
i natfangsten aren 1999 och 2000. En tredjedel av de infangade sikarna var fem ar
gamla (Tabell 8). Det férekom mycket f 8-driga individer i nétfangsten. Den &ldsta
infangade individen var 16 ar gammal. De starkaste drsklasserna var ar 1990 och 1996
(Figur 128). De svagaste arsklasserna infoll &r 1993 och 1994.

Tillvdaxt

De yngsta nédtinfangade sikarna var 3 ar gamla och deras genomsnittliga langd var
(s.d.) 419+29 mm. Fran 3-ars alder observerades att sikens langdtillvéxt &r langsam.
Sex ar gamla sikar hade en genomsnittslangd pa 442+80 mm och atta ar gamla sikar
485+86 mm. Retroaktivt uppskattade aldersgruppsvisa genomsnittslangder skiljde
sig tydligt fran observerade langder (Figur 129). Skillnaden var storst i aldersgrupp
3, dér urvalet var 10 sikar. Enligt de retroaktiva langduppskattningarna var siken i
Malax & som 1-arig i genomsnitt 169+29 mm, 2-arig 239+41 mm och 3-arig 302+51
mm (Tabell 9). Det var inga storre skillnader i lingdtillvaxten mellan koénen (Tabell
10). I tillvixten observerades betydande skillnader fran ar till &r, men férdndringarna
i tillvéixten var inte lika i de olika aldersgrupperna (Figur 130 a-f.).
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Tabell 8.

Andelen olika dldersgrupper (%) i siknitfangsten varje ar.

alder |Andel (%) av arets natfangst
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 totalt
3 3,5 11,1 2,2
4 9,8 30,2 57,1 21,5 18,8
5 40,2 8,9 43,0 22,2 61,5 37,5 33,3 33,9
6 26,8 32,7 19,8 9,5 10,8 41,7 33,3 23,7
7 12,2 27,7 2,3 3,1 16,7 11,2
8 49 12,9 1,2 1,5 42 33,3 49
9 6,1 79 2,9
10 4,0 1,5 1,1
Il 2,0 0,4
12 2,0 0,4
15 1,0 0,2
16 1,0 0,2
urval 82 101 86 63 65 48 3 448
(sv)
Figur 128. Siken i Malax och 350 =
dess relativa arsklasstorlek
aren 1990-1997. 300 -
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Figur 129. Observerade och ret-
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Tabell 9.

Retroaktivt uppskattade aldersgruppsvisa genomsnittslingder hos han- och honsik samt urvals-
storleken i varje aldersgrupp.

alder langd (mm) m.v. ts.d. urvalsstorlek
hane hona totalt hane hona totalt
| ar 167+£28 171+29 169+29 216 228 444
2 ar 237141 24214l 23914l 216 228 444
3ar 299452 305451 302451 216 228 444
4 ar 349+56 358+58 354157 209 225 434
5ar 379+59 389165 385162 160 171 331
6ar 387155 403172 395+64 92 89 181
7 ar 40653 403+64 405+58 44 44 88
8ar 439154 421169 429163 20 24 44
9ar 474161 421141 439453 8 16 24
10 &r 518179 438+38 467166 4 7 I
Il ar 505165 464136 478145 2 4 6
12 ar 528154 473124 500+47 2 2 4
Tabell 10.

Tillvixten hos han- och honsik i olika dldersgrupper.

alder tillvaxt (mm/ar) m.v. ts.d.
hane hona totalt
1-2 &r 7027 71425 71+26
2-3 ar 62+22 64124 63123
3-4ar 5319 53+23 53+2l1
4-5ar 42+14 4115 4115
5-6 ar 39143 38+14 38132
6-7 ar 3315 2811 31£13
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Figur 130 a-c. Genomsnittlig (m.v.
*s.e.) retroaktivt uppskattad till-
vaxt hos sik (mm/ar) i aldersgrup-
perna |-3 under olika ar.
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tillvaxt
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Figur 130 d-f. Genomsnittlig
(m.v.xs.e.) retroaktivt upps-
kattad tillvaxt hos sik (mm/ar) i
aldersgrupperna 4-6 under olika
° ar.
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Granskning av resultat

Abborre

Aldersbestiimningens och den retroaktiva tillvixtuppskattningens tillforlitlighet

Flera faktorer paverkar fiskens éldersbestimning och dess tillforlitlighet. Olika alders-
bestamningar av férbeningar kan ge olika resultat beroende pa fiskart och fiskpopula-
tion. Aldersbestimningens noggrannhet férsiamras av systematiska och slumpartade
fel som beror pa den som utfér bestimningen. Anvandningen av flera personer for
att utfora bestimningen kan ¢ka variationen av fel. For att minska systematiska fel
bor t.ex. arliga temperaturuppgifter utnyttjas som hjilp i dldersbestimningen, vilka
aterspeglas i fiskarnas tillvixt och bredden pa tillvixtzonerna i férbeningen (Raita-
niemi m.fl. 2000). Bestimningen av aldern pa abborren i Malax a gjordes av fjdllen
pé fangsten ar 1997 och av géllocken pé fangsten aren 1998 — 2003. Enligt de alders
bestdmningar som gjorts pa basen av fjéll var de yngsta fiskarna 6 ar gamla medan
de yngsta pa basen av gillocksbestimning var 2 ar gamla. Aldern hos fisken som bes-
tdmdes utgdende fran fjdllen var eventuellt systematiskt veruppskattad, ifall storsta
delen av abborrarna stiger upp ianica 2 -6 ars dlder nér de 4r konsmogna. I fjéllbes-
tdmningarna kan fiskens alder 6veruppskattas t.ex. pa grund av falska ringar.

I den retroaktiva tillviaxtbestimningen har s.k. Lees fenomen konstaterats orsaka
mindre tillvéxtestimater ju ldngre framat de gamla individernas langder uppskattas
(Bagenal & Tench 1978). I detta material riktas den storsta osdkerheten i den retroakti-
va tillvixtbedomningen till dldersklassen 1 och 2. Aren 1998 — 2003 faststélldes endast
fem individer i aldersgrupp 2. Pa grund av Lees fenomen kan felaktiga slutsatser dras
i tillvéxtundersdkningarna ndr férsoksuppstillningar fore-efter tillampas.

Tillvaxt

Tillvaxten konstaterades variera avsevart mellan fangstplatserna, men skillnader-
na var oftast ganska sma och kan atminstone delvis forklaras utgdende fran olika
urvalsstorlekar. Exempelvis i Korslombéacken och Krdkbackbro var urvalet alla ar
allmant mindre &n péd andra fangstplatser och de observerade skillnaderna i tillvéxt
kan till stor del antas bero pa slumpartade fel. Utgaende fran resultaten ser abborrens
tillvéxt ut att ha 6kat ganska jamnt under granskningsperioden i dldersgrupperna 1
— 3. I éldersgrupperna 4 — 6 dr den stigande trenden inte lika tydlig som i de yngre
aldersgrupperna, utan tillvixten pavisade mera arsvariationer. Den varma sommaren
ar 2002 avspeglas som snabbare tillvéaxt i alla aldersgrupper. Den varma sommaren
ar 1997 avspeglas som en aning snabbare tillvéxt 4n genomsnittet endast i alders-
grupperna 5 och 6. Arsvariationen i tillvixten hos abborren i Malax & féljer resultaten
fran HELCOM:s provpunkter i Ostersjon fran och med aldersgrupp 4 (Sandstrém
m.fl. 2003). I dldersgrupperna 1 — 3 urskiljs dock inte 1997-drs snabbare tillvaxt och
1998-érs langsammare tillvéxt sasom i HELCOM:s resultat.

Arsklassens storlek och pH-index

Forutsattningen for att berdkna den relativa arsklassens storlek dr en osovrad fangst-
typ med vilken ett representativt urval av fiskbestandets aldersférdelning kan samlas.
Samtidigt bor fiskar som tas till aldersbestamningen véljas slumpmassigt ur fangsten.
For att bevara jamforbarheten fran ar till &r bor dven fangsttyp och fangsttidpunkter
forenhetligas. Den relativa arsklassens storlek &r ett indextal med vilket det &r m&j-
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ligt att skilja at sarskilt svaga och starka arsklasser. Metoden ger ingen information
om absoluta fordndringar i fiskbestandets storlek, utan for detta @ndamal bor andra
metoder tillimpas, saisom VPA (virtual population analysis).

Abborren i Malax & ser ut att stiga upp i an for att leka for forsta gangen vid tre
ars alder. Darfor kan man utgdende fran fangstmaterialet fran katsafisket goéra till-
forlitliga uppskattningar om arsklassernas storlek hogst till ar 1999. Det fanns till-
gangliga fangstprov dnda till ar 2003 nér &r 1999 érs arsklasstorlek kunde uppskattas
utgdende fran fangsterna under tva ar (3-aringarnas andel av fangsterna ar 2002
och 4-dringarnas andel av fangsterna ar 2003). Storleken pa den senaste granskade
arsklassen kan &veruppskattas, eftersom dodligheten under de foljande aren ofta
minskar drsklassens genomsnittliga andel av fadngsten. Enligt Hudd m.fl. (1997) kan
en sdrskilt stark arsklass fylla katsorna sa att tidigare arsklasser ser ut att vara svagare
dn i verkligheten. Nar man i berdkningen av arsklassens storlek anvinde aldersg-
rupperna 3 — 6 i stallet f6r 3 — 9, observerades att &r 1992 framtrader som uppenbart
starkare &n andra arsklasser.

Enligt resultaten var abborrens reproduktion svag ar 1998. Da observerades fiskdod
iMalaxa (Storm 2000) och pH-indexet som beskriver férsurningen under sommaren
var lagst under hela granskningsperioden. Pa basis av fangstfiskens dldersfordelning
var den stora arsklassen ar 2000 dven stor i yngelnotningsfangsten samma ar (Bilaga
5). Medelvidrdet for fangsten fran yngelnotningen ar 2000 beskriver & andra sidan
materialet pa ett daligt sétt, eftersom urvalet omfattade ett drag, vars fangst var 6ver
ettusen individer. Utan den storsta observationen skiljer sig arsklass 2000 i yngelnot-
ningarna inte som storre 4n under andra ar. I sjdlva verket forblev notningsfdngsten
&r 2000 (md=2 st/drag) exempelvis uppenbart mindre &n ar 1999 (md=7 st/ drag). Ar
2001 gav bade notningen och drivhavsfisket en mycket dalig fangst och det 4r mojligt
att denna arsklass var svagare dn genomsnittet (Bilaga 5). Samma ar i maj-augusti var
vattnet i Malax & mycket surt utgdende fran resultaten fran Kasforsbro métstation,
medan pH-nivan var uppenbart hégre vid samma tidpunkt dren 2000 och 2002.

I berdkningen av pH-indexet tillimpades linedr interpolering, eftersom matning-
sintervallerna var ganska ldnga innan den automatiska matstationen byggdes. Pa
grund av estimeringsmetoden och fataliga méatningar har plétsliga forsurningsfo-
rdandringar eventuellt inte observerats.

Sik

Fordelningen av gilriafstanderna

Utgaende fran fordelningen av gélrdfstinderna &r storsta delen av sikarna i Malax
a vandringssik och en liten del dr sandsik. Genutbyte kan ha skett mellan regio-
nens sikbestdnd t.ex. i samband med utséttningar. Enligt Kaukoranta m.fl (2000)
har vandringssiken 27-31 galrdfstinder och sandsikens antal galrédfstander varierar
mellan 24-28 (Lehtonen 2003).

Alders- och tillvixtbestamningens tillforlitlighet

Nar det giller sik kan felaktigheter i dldersbestimningen minskas genom att vid sidan
av fjdll anvéanda otoliter. Da kan man eventuellt hitta arsringar som 6verhuvudtaget
inte kan observeras pa fjillen. Av fjdllen kan sikens tillvaxt uppskattas som snabbare
an i verkligheten.
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Langdtillvaxten hos siken i Malax & observerades vara mycket snabb i de unga
aldersgrupperna jamfort med tidigare undersokningar i Kvarkenregionen. I denna
utredning var medellingden hos sik i Malax & redan 6ver 40 cm vid tre ars alder.
Enligt Leskeld m.fl. (1993) observerades 6ver 40 cm langa individer i Kyro &lv fran
aldersgrupp 4 uppéat, medan siken vid Valsérarna uppnadde 40 cm langd forst vid
sju ars alder. I de retroaktiva tillvixtbedémningarna var genomsnittslangden hos sik
i Kyro dlv vid tre ars alder ca 30 cm (Keskinen m.fl. 2002). Sannolikt var dtminstone
en del av den treariga siken i Malax a i verkligheten 4 ar eller &ldre.

Arsklassens storlek

Enligt resultaten var sikens drsklass storre &n genomsnittet ar 1996. Pa grund av att
det saknades unga individer kunder arsklassens storlek inte berdknas for de ar nar
vattendragsarbete utfordes i Malax & och adeltat. Exempelvis ar 2002 och 2003 var
de yngsta infangade individerna bara fem ar gamla. Aven aldersbestimningens no-
ggrannhet kan ha paverkat uppskattningen av arsklassernas storlek.

Sikproverna samlades in med hjilp av nétfiske. Arsklassernas storlek, som be-
rdknades av aldersférdelningen i nidtfdngsterna, beskriver ndédvandigtvis inte den
verkliga situationen, eftersom maskstorleken inverkar pa vilken storlek av fisk som
kan féngas och hur gammal den &r. I fortsdttningen bér man bedéma hur valet av
fangstredskap paverkar noggrannheten vid arsklassens storleksbedémning.

4.5.5

Fiskdod

Ar 2000 patréffades drygt 500 déda mortar i mynningsomradet i maj da pH-vérdet
var under 5. De doda fiskarnas gélar var missfargade och tdckta av slem. Fiskarna
har inte klarat stressen fran det ldga pH. Gélarnas syreupptag forsvagas, vilket lett
till syrebrist och slutligen dod (Storm 2001). Under kontrollperiodens &vriga ar har
inte massfiskddd noterat i an eller mynningsomradet.
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5. Sammanfattning

Malax adal drabbades tidigare av arliga 6versvamningar som berdrde 900 ha lan-
domraden vilka i huvudsak bestdr av odlingsmarker. For att minska &versvdm-
ningarna utarbetade Vasa vattendistrikt ar 1985 en plan for vattenstandsreglering
i Malax & och Véstra Finlands vattendomstol beviljade ar 1996 tillstdnd for regle-
ringen. I domstolens tillstdndsvillkor férutsattes att man skall undersoka pa vilket
sdtt vattenbyggnadsarbetena i samband med regleringens férverkligande paverkar
vattenkvaliteten, fiskbestanden och fisket. Undersokningarna gors enligt ett under-
sokningsprogram som godkénts av myndigheterna. Undersdkningarna pagar till fem
ar efter att verksamheten har upphort. Arbetena i an inleddes &r 1999 och upphérde ar
2003. Arligen fardigstalls rapporter dver undersokningarnas resultat. Denna rapport
sammanfattades drens 1997-2003 undersokningsresultat.

Aren 1999-2003 avldgsnades sammanlagt 156 000 m3 rensningsmassor ur sjélva &fa-
ran och drygt 14 000 m3 muddringsmassor ur amynningen. Arbetena var intensivast
ar 2000 d& ca. 100 000 m3 rensades bort ur &n. Massorna deponerades pé vardera sidan
om an dér de breddes ut och kalkades. Aven speciella deponeringsomraden anvindes
for en del av massorna. Farledsmuddringen i mynningsomradet forverkligades med
sugmudderverk och massorna pumpades till en avséttningsbassdang vid Mittisanden
i ndrheten av Malax as utlopp.

Vattenkvaliteten underscktes dels pa allmén niva i &n och dess tillrinnande vat-
tendrag och dels i samband med de arbeten som gjordes i an. Vid hoga floden gjordes
en noggrannare kartering av vattenkvaliteten i &n och i mynningsomradet. Speciellt
noggrant undersoktes vattenkvaliteten i Svartohalets sund som &r ett viktigt lekomra-
de for Malax skdrgérdssik. Vattenmiljons fordndringar bedomdes ocksa utgaende
fran bottendjurssamhallet i an.

Utflodet fran an paverkar i hog grad vattenkvaliteten utanfor éns utlopp, vilket
framforallt marks i naringsimneshalterna och elledningsférmagan i mynningsomra-
det och den inre skdrgarden. Aven pH-virdena dr mérkbart ligre i mynningsomradet
ndr avattnet dr surt. Havsvattnet férmar dock relativt snabbt neutralisera de laga
pH-virdena. Ans bottendjurssamhille har undersokt pa sex platser ar 1998 och fyra
platser ar 2001. Inga mérkbara forsémringar i artsammansattningen har intraffat
under den period som arbetena har pagatt. Pa basen av vattenkvalitetsuppgifterna
har vattnets grumlighet och kvéavehalter 6kat i samband med muddringsarbetena.
I de prov som har tagit pa lingre avstand frdn atgardsomrddena och utanfor de
tidsperioder da rensningarna och muddringarna har utférts mérks inga betydande
forandringar i vattenkvaliteten, forutom for kvdvehaltens del som &r pa en hogre
niva &n fore regleringsarbetena.

Fiskfangsterna med katsa i huvudfaran var i regel ldgst under granskningsperi-
odens mellersta ar. Motsvarande forlopp kunde ocksa skonjas i elfiskefangsterna.
Eftersom fangsterna i framférallt den mellersta delen av &n dterhdmtade sig mot
slutet av perioden och da férsamringen delvis intréffade redan innan rensningsverk-
samheten inleddes, kunde inte variationerna i fiskfdngsterna tydligt kopplas till de
forverkligade atgarderna. Om vattendragsarbetenas effekter i forsta hand paverkar
endast fiskens reproduktion dr det mojligt att inverkan ger utslag i katsafdngsterna
forst efter nagra ar.

I de fiskyngelundersdkningar som gjordes i &n fick man yngel av abborre, gddda,
mort, gérs, 16ja och braxen. Vid Kasfors bro som &dr den lingst nedstroms beldgna
platsen var yngelférekomsterna stoérst pa sommaren aren 1997 och 2000 medan man
vid Vasa-Korsnis landvégsbro fick mest yngel aren 1997, 2001 och 2002. I Overmalax
var yngelférekomsterna storst 1997 och 1999. Darmed kunde ej heller pa basen av
yngelférekomsterna skonjas tydliga samband med rensningsverksamheten. Rens-
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ningen har dock medfort att potentiella reproduktionsomraden har gatt férlorade i
de atgédrdade partierna av an.

Imynningsomradet var sikyngelférekomsten 6verldgset storst ar 2000 medan aren
1997-1999 och 2001-2003 uppvisade resultat av jamforbar storlek. Mest sikyngel fick
man ldngs kusten mot sdder fran ans utlopp samt i och omkring Svartohalet som ar
en viktig lekplats for skdrgardssiken. Mynningsomradets nors- och strémmingsyn-
gelforekomster undersoktes aren 2002 och 2003. Bade nors- och strommingsyngel-
forekomsterna var storst ndrmast ans utlopp i Storskérsfjarden. Norsfangsterna var
madrkbart storre ar 2003 &n 2002 medan forhallandet var det motsatta for strémming-
synglens del.

Det forekom skillnader i abborrarnas arsklassers storlek och tillvixten som an-
tagligen atminstone i ndgon man beror av variationer i miljoférhallandena sasom
vattnets temperatur och pH. Pa basen av nuvarande undersokningsresultat kan man
inte sdga i hur betydande grad vattendragsarbetena i Malax a eventuellt har inver-
kat pa abborrens reproduktionsframgang. Tillfrlitliga uppgifter om detta far man
forst efter nagra ar, da de arsklasser som har klackts da nar vattendragsarbetena har
pagatt uppnar fangststorlek. For att kunna observera en férandring dr det speciellt
viktigt att Malax &s abborrars tillvaxt och arsklassernas storlek f6ljs upp ocksa inom
den nédrmaste framtiden.

Malaxsikens tillvaxt dr tdmligen snabb och pa basen av gélrdfstindernas antal
kan Malaxsikarna klassificeras som vandringssikar. Vattendragsarbetenas effekter
pa sikens reproduktionsférmaga och tillvaxt kunde inte uppskattas p.g.a. att fangst-
materialet var litet och i huvudsak bestod av gamla fiskar.

Nar man beddmer rensnings- och muddringsarbetenas effekter ar det viktigt att
beakta att vattenflodena i Malax & var rekordlaga aren 2002 och 2003 och att flodet
var relativt litet dven dr 2001, vilket kan ha medfort att rensningens eventuella skade-
verkningar &nnu inte har gjort sig géllande fullt ut. De férandringar som har uppstatt
som ett resultat av rensningarna blir troligen inte markbara i full utstrackning under
ar med laga fléden. En slutlig utvdrdering av rensningens och regleringens effekter
kan dérfor goras forst ndr det finns tillgang till uppgifter frdn en langre tidsperiod i
vilken ingar resultat fran ar med olika flodesférhéllanden.
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Bilaga |

Vastra Finlands miljécentrals laboratoriums metoder

Vattendragsvatten
Analys Enhet Lab. Metodens princip; hanvisning Maétnings-  Bestam-
met. osdkerhet. ningsgrans
nr % **¥)
*Alkalinitet, Grans-metod mmol/l V40 SFS-EN ISO 9963-1, 1996: 7 -0,15
nationell bilaga; VYH 1987
Aluminium, total- Mg/l 175 SFS 5736, 1982; spektrofotometrisk 10-20 10
*COD-Mn mg/l 220 SFS 3036, 1981 9-20 0,5
*Fosfor, fosfat- g/l 150 SFS 3025, 1986 (upphévd standard) 5-16 2
*Fosfor, total- g/l 160 SFS 3026, 1986 (upphévd standard) 5-11 2
*Syrehalt och mattnadsgrad % mg/l, % 210 SFS-EN 25813, 1993 10 0,3ja3
*Fasta @mnen, GF/C-filter mg/l 90 SFS-EN 872, 1996 15-20 2
*KIorofyII-a pg/l 280 SFS 5772, 1993 20 1
*Mangan pg/l 180 SFS 3033, 1976; spektrofotometrisk 5-20 10
*pH 20 SFS 3021, 1979 (+0,15-yks.)
*Jarn Mg/l 170 SFS 3028, spektrofotometrisk, 1976 6-10 5
*Grumlighet FNU 80 SFS-EN ISO 7027, 1994 10 0,3
*Sulfat mg/l 200 SFS-EN ISO 10304-1, 1995 7 0,5
*Konduktivitet mS/m 10 SFS-EN 27888, 1994 5 0,5
*Kvave, total- pg/l 140 QCM 31-107-04-1-B, 1993 10 50
*Kvéve, ammonium- pg/l 110 SFS 3032, 1976 8-20 5
*Kvave, nitrat+nitrit- Mg/l 130 QCM 31-107-04-1-A, 1993 6-20 5
*F:'a'rg mg Pt/l 70 SFS-EN ISO 7887, osa 4; 1995 20-50 5

*) Metoden é&r ackrediterad (i tabellen ackredationsléget vid arets slut)
**) Métningsosékerheten géller vanliga vattendragsvatten. | ndrheten av analysgrdnsen har som
métningsosédkerhet angivits det stérre védrdet och vid héga halter det mindre vérdet. Granskat 27.9.04.
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Bilaga 2. Retroaktivt uppskattad lingd hos abborre i varje dldersgrupp och pé varje fangstplats.

102

alder Aminne Kasforsbro Vasa-Korsnis | Kyrkbacken | Krakbackbro Langa
| 6510 6319 637 6319 6516 618
2 113£17 112+19 112+ 14 112+18 11718 110£16
3 157+27 158124 158+20 161£31 163£23 157+24
4 187130 188+24 18719 188+28 193+24 187126
5 208+28 210+20 211£19 207124 218127 20215
6 230430 229421 237120 226126 229429 22116
7 241£29 239422 24917 231£33 24316 23410
8 263132 24911 264121 243131 262+18 254124
9 283149 297 261£33 304
Sagkvarnsfors| Storsjobacken Helgea Ribacken K;).r5|°m' Narnebiacken
acken

| 6218 6211 60+8 618 6lxl6 6219
2 114£15 11220 106£20 109£17 110+£24 10816
3 161£20 155+22 157+27 155+30 16033 154+21
4 189+21 188+20 188+24 187124 179+25 189+25
5 210+24 214+£21 207120 208+22 206%25 218125
6 233124 233121 219+18 230430 226120 233124
7 254+14 242121 240124 230 237%19 246121
8 26518 264134 263+25 252423
9 313 290 247+7
10 299
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Bilaga 3. Retroaktivt uppskattad lingd hos abborre i varje aldersklass och pa varje plats.

Retroaktivt uppskattad genomsnittslangd enligt aldersgrupp (mm)
arsklass

Aldersgrupp I| 1989 1990 | 1991 | 1992 ] 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 200l
Helged 51 50 51 6l 57 62 62 65 66
Kasforsbro 52 59 58 6l 66 66 65 60 66 60 70
Korslombicken 58 62 58 49 76 65 55 58 62
Krékbackbro 64 70 59 45 90 6l 64 100 63 58
Kyrkbacken 6l 6l 64 66 59 59 62 6l 63 63 64 66
Langa 53 6l 62 59 60 63 58 63 62
Narnebicken 6l 59 6l 63 60 59 65 63 62 57
Ribacken 54 48 58 64 60 63 64
Storsjobicken 55 70 6l 57 60 56 66 63 67 59 59 77
Sagkvarnsfors 60 57 66 6l 6l 66 73
Vasa-Korsnis 70 63 55 62 65 6l 6l 62
Aminne 70 63 62 63 62 63 66 67 68 66 65 64 67
mv (alla) 68 62 6l 6l 6l 6l 64 64 65 65 64 63 70
s.e. (alla) 1,3 1,4 1,2 0,9 1,0 0,9 1,3 0,9 0,5 11 0,6 0,8 2,7
Aldersgrupp 2
Helged 80 89 123 125 87 109 96 119 134
Kasforsbro 82 93 93 107 115 106 116 104 128 122 I55
Korslombicken 82 99 101 97 120 109 105 120 128
Krékbackbro 86 103 107 109 135 118 115 144 113 119
Kyrkbacken 91 82 16 105 95 103 M1 99 112 19 123 131
Langa 103 114 98 104 95 113 103 124 124
Narnebicken 11 9l 97 106 103 110 110 112 121 11
Ribicken 92 94 110 92 Il 17 129
Storsjobicken 80 109 108 97 114 99 108 116 125 116 127 186
Sagkvarnsfors 112 106 104 113 17 126 136
Vasa-Korsnis 97 Il 114 110 113 107 113 120
Aminne 96 96 93 99 101 Il 113 116 118 122 122 126 159
mv (alla) 95 93 92 98 100 108 112 106 114 118 121 126 164
s.e. (alla) 2,0 2,4 2,0 1,6 1,5 1,7 1,6 1,6 0,7 1,8 0,9 11 5,6
Aldersgrupp 3
Helgea 121 141 196 168 130 163 136 168 197
Kasforsbro 112 131 135 144 152 149 167 140 176 193
Korslombicken 17 133 148 137 154 155 153 183 203
Krakbackbro 125 163 142 158 169 153 168 171 156 181
Kyrkbacken 114 103 144 139 143 136 I51 139 162 172 178 211
Langa 147 165 138 139 132 166 147 170 189
Narnebicken 134 124 138 145 144 151 154 168 164 162
Ribicken 129 120 143 121 163 165 201
Storsjobicken 97 136 142 138 148 143 147 163 168 169 191
Sagkvarnsfors 147 139 150 165 168 175 176
Vasa-Korsnis 142 147 146 I51 158 I55 159 194
Aminne 123 129 126 131 134 148 149 153 166 168 172 193
mv (alla) 121 121 125 134 137 146 150 146 165 162 171 195
s.e. (alla) 2,7 3,2 2,6 1,9 1,9 2,0 2,0 1,6 0,8 2,0 11 1,6
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Bilaga 3 fortsdtter. Retroaktivt uppskattad lingd hos abborre i varje aldersklass och pd varje plats.

Retroaktivt uppskattad genomsnittslangd enligt aldersgrupp (mm)

arsklass
Aldersgrupp 4| 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 200l
Helged 156 186 250 193 171 195 171 215
Kasforsbro 147 162 168 171 186 192 199 176 223
Korslombicken 145 169 183 168 183 188 181 206
Krakbackbro 152 191 171 203 195 191 209 191 218
Kyrkbacken 139 125 172 164 182 176 184 182 193 198 224
Langa 183 188 172 171 176 197 176 225
Narnebicken 147 160 176 183 180 184 188 205 191
Ribicken 169 178 181 171 189 212
Storsjdbacken 158 158 176 183 175 187 186 194 199 211
Sagkvarnsfors 174 175 187 190 203 230
Vasa-Korsnis 173 185 185 186 186 189 208
Aminne 141 159 151 164 172 188 183 186 196 207 226
mv (alla) 140 150 153 168 176 182 184 184 197 197 222
s.e. (alla) 3,1 3,5 3,2 2,2 2,1 2,5 2,0 1,6 1,0 2,6 2,2
Aldersgrupp 5
Helged 203 220 221 202 203
Kasforsbro 184 194 204 193 215 221 217
Korslombicken 184 193 224 184 224 210 197
Krakbackbro 178 233 206 232 220 212 230
Kyrkbacken 152 154 192 190 216 213 210 211 211 241
Langa 205 218 185 200 201 208
Narnebicken 165 194 210 215 206 217 217 237
Ribicken 197 228 215 197 216
Storsjobacken 178 173 207 224 202 216 212 212 228
Sagkvarnsfors 214 207 223 204 240
Vasa-Korsnis 193 215 223 214 203 249
Aminne 161 186 180 195 204 214 215 216 219 243
mv (alla) 159 177 184 200 210 205 215 213 217 239
s.e. (alla) 3,1 3,3 3,1 2,2 2,4 3,1 2,0 1,7 1,4 3,7
Aldersgrupp 6
Helged 234 188 245 216
Kasforsbro 211 230 213 212 238 250
Korslombicken 216 234 207 243 206 235
Krakbackbro 193 278 218 222 250
Kyrkbacken 171 175 222 221 219 241 229 230 261
Langa 233 210 225 223
Narnebicken 178 221 240 210 224 241 230
Ribicken 252 235 212 239
Storsjobacken 201 196 248 243 220 239 230 247
Sagkvarnsfors 237 230
Vasa-Korsnis 230 235 250 229 248
Aminne 185 213 204 229 219 239 236 24| 263
mv. (alla) 182 200 209 234 216 227 237 230 258
s.e. (alla) 34 3,6 3,3 2,3 5,6 3,2 1,8 2,5 3,9
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Bilaga 4. Abborrens tillvixt (mm/ér) i varje dldersgrupp och arsklass.

arsklass kén Tillvixt (mm/ar)
|l ar 2 ar 3ar 4 ar 5ar 6 ar 7 ar 8 ar 9 ar
1989 hane medelvarde 34 24 19 18 23 13 25 27
standardavvikelse 5 | 8 7 7 4 0 7
urvalsstorlek 2 2 2 2 2 2 2
hona medelvarde 23 28 19 19 23 23 20 16
standardavvikelse 4 16 5 3 5 9 4 6
urvalsstorlek 3 3 3 3 3 3 3 3
totalt | medelvirde 28 26 19 19 23 19 22 20
standardavvikelse 7 12 6 4 5 8 4 8
urvalsstorlek 5 5 5 5 5 5 5 5
1990 hane medelvarde 30 28 29 29 23 22 25
standardavvikelse 16 9 20 10 7 7 8
urvalsstorlek 10 9 10 10 10 10 10
hona |medelvirde 33 38 29 21 24 20 35
standardavvikelse 16 27 21 3 9 9 19
urvalsstorlek 4 4 4 4 4 4 4
totalt [ medelvirde 31 31 29 27 24 22 28
standardavvikelse I5 16 19 9 7 7 12
urvalsstorlek 14 13 14 14 14 14 14
1991 hane medelvirde 30 32 25 31 24 27
standardavvikelse 16 Il 10 9 7 10
urvalsstorlek 26 26 26 26 26 24
hona [medelvirde 36 34 32 31 28 33
standardavvikelse 14 13 12 10 6 12
urvalsstorlek 24 24 24 24 24 24
totalt | medelvirde 33 33 28 31 26 30
standardavvikelse 15 12 12 9 7 I
urvalsstorlek 50 50 50 50 50 48
1992 hane medelvirde 36 35 32 32 33 25 26 17 9
standardavvikelse 14 13 12 I 10 5 4 8
urvalsstorlek 74 73 74 74 74 3 3 3 |
hona medelvirde 4] 40 38 31 38 15 24 14
standardavvikelse 12 16 15 10 13
urvalsstorlek 29 29 29 29 29 | | |
totalt | medelvirde 37 36 34 32 34 22 26 16 9
standardavvikelse 14 14 13 Il 11 7 4 7
urvalsstorlek 103 102 103 103 103 4 4 4 |
1993 hane medelvirde 39 38 38 34 20 23 19 12
standardavvikelse 14 13 13 Il 6 8 8 2
urvalsstorlek 100 97 100 100 14 14 14 3
hona medelvarde 45 44 42 35 28 28 24 20
standardavvikelse 12 14 12 17 7 4 10
urvalsstorlek 16 16 16 16 3 3 3 |
totalt [ medelvirde 39 39 39 34 22 24 20 14
standardavvikelse 14 14 13 12 7 7 8 5
urvalsstorlek 116 13 16 16 17 17 17 4
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Bilaga 4 fortsitter. Abborrens tillvixt (mm/ar) i varje aldersgrupp och arsklass.

arsklass kon Tillvaxt (mm/ar)
I ar 2 ar 3ar 4 ar 5ar 6 ar 7 ar 8ar | 9ar
1994 hane medelvirde 47 38 35 25 22 19 13 18
standardavvikelse 15 11 I 10 8 8 5 5
urvalsstorlek 85 85 85 57 56 56 31 4
hona medelvirde 50 43 44 31 26 19 23
standardavvikelse 12 11 31 7 9 4 5
urvalsstorlek 10 9 10 6 6 6 3
totalt | medelvirde 47 38 36 25 23 19 14 18
standardavvikelse 15 11 15 10 8 8 5 5
urvalsstorlek 95 94 95 63 62 62 34 4
1995 hane medelvirde 50 38 34 31 22 22 20
standardavvikelse 14 11 10 10 8 41 5
urvalsstorlek 88 87 8l 79 75 33 4
hona medelvirde 42 38 37 33 32 17
standardavvikelse 13 8 I 15 13
urvalsstorlek 13 13 13 13 13 |
totalt | medelvirde 49 38 34 32 23 22 20
standardavvikelse 14 10 10 I 9 40 5
urvalsstorlek 101 100 94 92 88 34 4
1996 hane medelvirde 42 40 38 28 21 21
standardavvikelse 15 13 13 8 9 12
urvalsstorlek 123 124 124 119 57 6
hona medelvirde 45 41 40 34 26
standardavvikelse 13 13 I 12 Il
urvalsstorlek 34 34 34 34 15
totalt | medelvdrde 43 40 38 30 22 21
standardavvikelse 14 13 13 9 9 12
urvalsstorlek 157 158 158 153 72 6
1997 hane medelvirde 50 47 29 22 36
standardavvikelse 9 11 10 9 10
urvalsstorlek 286 286 285 168 27
hona medelvirde 48 60 38 29 42
standardavvikelse 8 12 I 7 7
urvalsstorlek 109 109 109 53 Il
totalt | medelvirde 50 51 32 23 38
standardavvikelse 9 13 I 9 10
urvalsstorlek 395 395 394 221 38
1998 hane medelvirde 53 43 33 32
standardavvikelse 13 12 12 14
urvalsstorlek 67 67 52 21
hona medelvirde 54 49 52 26
standardavvikelse 8 13 14 17
urvalsstorlek 15 15 14 9
totalt | medelvirde 53 44 37 30
standardavvikelse 12 12 15 15
urvalsstorlek 82 82 66 30
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Bilaga 4 fortsitter. Abborrens tillvixt (mm/ar) i varje aldersgrupp och arsklass.

arsklass kon Tillvaxt (mm/ar)
| ar 2ar 3ar 4 ar 5ar 6 ar 7 ar 8ar | 9ar
1999 hane medelvirde 57 48 49
standardavvikelse 9 10 15
urvalsstorlek 143 143 75
hona | medelvirde 58 56 56
standardavvikelse 10 12 17
urvalsstorlek 35 35 20
totalt | medelvirde 57 50 50
standardavvikelse 9 I 15
urvalsstorlek 178 178 95
2000 hane medelvirde 63 68
standardavvikelse Il 15
urvalsstorlek 105 105
hona | medelvirde 62 78
standardavvikelse 7 12
urvalsstorlek 12 12
totalt | medelvirde 63 69
standardavvikelse Il 15
urvalsstorlek 17 17
2001 hane medelvirde 94
standardavvikelse Il
urvalsstorlek 5
totalt | medelvirde 94
standardavvikelse Il
urvalsstorlek 5
1989-2001 hane |medelvirde 49 45 34 28 25 22 17 18 9
standardavvikelse 15 15 13 Il 10 21 8 7
urvalsstorlek 1114 1104 914 656 34| 148 64 12
hona | medelvirde 47 51 40 31 32 28 26 17
standardavvikelse 13 17 15 Il 12 12 12 5
urvalsstorlek 304 303 276 191 108 42 14 5
alla totalt | medelvirde 49 46 35 29 27 23 19 17 9
standardavvikelse 15 16 14 Il I 19 9 6
urvalsstorlek 1418 1407 1190 847 449 190 78 17
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Bilaga 5. Medelfangst (mv s.e.) fran den obligatoriska kontrollen i Malax & enligt a) notfisket och
b) drivhavsfisket
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1. Inledning

Viastra Finlands vattendomstol beviljade 23.8.1996 Vastra Finlands miljocentral till-
stand att utfora rensningar i Malax a. Vattendragsarbetena utférdes under aren 1999-
2003, varvid an rensades, grunddammar byggdes och farleder muddrades. Beslutet
gdllande vattenarbetena i Malax & forutsatte att rensningens inverkan pa fiskbestandet
och fisket bor undersokas bade i an och i skargardsomradet. Vastra Finlands mil;jo-
central utarbetade en uppféljningsplan i enlighet med tillstandsvillkoren, vilken bl.a.
inneholl en fiskeforfragan till de lokala yrkes- och fritidsfiskarna. Syftet med fiske-
forfragningarna ar att klargora vilka forandringar som sker i fisket och fiskbestandet
under vattendragsarbetets géng.

Den forsta fiskeforfragan gillande Malax & gjordes ar 1999 innan vattendragsar-
betena pabdrjades och den géllde fisket under ar 1998. Resultaten som presenteras i
denna rapport géller fisket under ar 2003. Vattendragsarbeten utférdes dnnu i mars
2003 i Malax &. En ny fiskeforfragan kommer att goras fem ar efter att vattendragsar-
betena avslutats.

Vistra Finlands miljocentrals rapporter 1 | 2006

111



2. Material och metoder

2.1
Undersokningsomrade
Undersokningsomradet omfattar Malax & med dess bifloden (fig. 1) och skédrgérden

vid ans utlopp. Till skdrgdrdsomradet hor delar av vattenomrddena som hor till del-
dgarlagen i Malax, Petalax, Sundom och Bergo (fig. 2).

Figur |. Malax & och dess bifléden

N /
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Figur 2. Deldgarlagen som dr beldgna i undersokningsomradet och grianserna for deras vatten-
omraden.

- /
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Urvalsforfarande

Delédgarlagen i Petalax, Sundom och Malax upprétthaller register dver fisketillstand
for fritidsfiskarna pa sina omraden. Dessutom fér Malax deldgarlag bok &ver sina
medlemmar. I Malax deldgarlag har ortsborna rétt att fiska utan fisketillstand i omra-
det och tillstdnd séljs endast till utomstdende personer.

Fritidsfiskarna i Sundom och Petalax valdes slumpmassigt ut bland de personer
som antecknats i registren over fisketillstand. I bada omradena skickades forfrag-
ningen ut till ca en tredjedel av dem som betalat tillstdind. Néar det géller Malax del-
dgarlag skickades forfragningen ut till alla personer som antecknats i tillstands- och
medlemsregistren. Géllande Malax, Petalax och Sundom anviandes de uppdaterade
adressuppgifterna fran den féregaende forfragningen som grund for urvalet. I Ber-
g0 var det deldgarlaget som utforde urvalet och man strdavade efter att vélja endast
sadana personer som fiskat i undersokningsomradet. Forfragningen skickades ut till
sammanlagt 525 fiskare, varav 51 var yrkesfiskare eller hade fisket som bisyssla. Ma-
lax andel av de utskickade forfragningarna var ca 50 %, medan Petalax och Sundom
stod for ca en femtedel av dem (tabell 1). Fiskeforfragan skickades ut till fiskarna i
februari 2004. For att forhdja svarsaktiviteten skickades vid behov tva paminnelser
ut till dem som inte besvarat forfragningen.

Tabell I.
Mingden adressuppgifter for fiskare i deldgarlagens register ar 2003 och antal utskickade forfrag-
ningar.

Fritidsfiskare Yrkesfiskare Totalt
Malax Sundom | Petalax | Bergo M-P-S Bergo
Adresser 250 270 318 14 38 21 876
Utskickats 250 110 102 12 37 14 525

2.3
Beridkning av fangstmiangderna

Nér det géller yrkesfiskarna framstills fongsterna och fiskeinsatsen utan att berdkna
en uppskattning for det antagna antalet yrkesfiskare inom omrédet, eftersom man
endast valde ut sddana yrkesfiskare som idkade fiske i undersékningsomréadet. Gél-
lande yrkesfiskarnas totala fangstméngder korrigerades det partiella svarsbortfallet
med hjélp av analogi i de fall da informanten endast hade antecknat sin fiskeinsats
per fangstredskap. I de fall da inte heller fiskeinsatsen antecknats, kompletterades
resultaten statistiskt (medelvardesimputering). Korrigeringar av partiella bortfall
gjordes inte for artfangster, eftersom man inte hade nagra uppgifter om de artspecifika
fangstandelarna for de fiskare som inte svarat.

En uppskattning av fdngsterna for det antagna antalet fritidsfiskare inom omradet
berdknades genom att anvdanda uppskattningen 6ver fiskarnas antal fran den fore-
gaende rapporten om fiskeforfragan som basuppgift (Storm 2000). I tabellerna 6ver
fritidsfiskets fangster presenteras tva uppskattningar, varav den ena baserar sig pa
svaren fran forfragningen och den andra &r en uppskattning baserat pa det antagna
antalet fritidsfiskare inom omradet. P.g.a. felkéllor kan de uppskattade fangsterna
endast anses vara riktgivande och deras syfte dr enbart att forbattra jamforbarheten
mellan resultaten fran foérfragningarna ar 1998 och 2003.
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Uppskattning av den regionala variationen
i fangstmangderna och fiskeinsatsen

Spatial interpolering gor det mdjligt att forutspa forandringar i matvarden mellan
olika provtagningspunkter med hjilp av olika matematiska modeller. I den hér rap-
porten anvéndes spatial interpolering for att beskriva den regionala férdelningen av
fangstdagar och nitfiskets fangst i Malax &s influensomrade samt i de néarliggande
havsomradena.

For att kunna presentera resultaten mérktes fiskarnas fangststéllen ut i ett koor-
dinatsystem i enlighet med svaren fran forfragningen. For varje koordinatruta be-
riaknades den genomsnittliga enhetsfangsten och antalet fangstdagar utgaende fran
svaren fran forfragningen. Man formodade att fangstdagarna och fangsterna ar jamnt
fordelade i de omraden som fiskarna markt ut pa kartan. Vid presentationen av resul-
taten berdknades ingen uppskattning for det antagna antalet fiskare inom omradet,
eftersom man inte kunde dra nagra tillforlitliga slutsatser angdende fiskeplatserna
for de fiskare som inte svarade pa forfragningen. Vid den spatiala interpoleringen
anvandes omvéanda kvadraten av avstandet som metod.
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3. Resultat

3.1
Svarsaktivitet och fiskarnas antal

Sammanlagt 348 fiskare svarade pa forfragningen, varav 20 av fritidsfiskarna och
tva av yrkesfiskarna meddelade att de fiskar utanfér undersokningsomradet. Fri-
tidsfiskarnas svarsaktivitet varierade i fiskelagen mellan ca 63 och 67 % (tabell 2).
Svarsaktiviteten bland yrkesfiskarna i Malax, Petalax och Sundom var mycket stor.
Av fritidsfiskarna som svarat hade ca 68-75 % fiskat under ar 2003, medan endast en
liten del av yrkesfiskarna inte hade fiskat alls.

Av dem som svarat pa forfragningen var det 43 yrkesfiskare som hade fiskat i un-
dersokningsomradet ar 2003. Det dr svart att uppge en tillforlitlig uppskattning 6ver
det totala antalet fritidsfiskare. Pd basis av antalet personer som svarat pa forfrag-
ningen fanns det i Malax, Petalax och Sundom ar 2003 sammanlagt ca 600 aktiva
fritidsfiskare i fiskelagens register.

Tabell 2.
Antal personer som svarat pa forfragningen och antal personer som utévat fiske (antal och pro-
cent). M-P-S = Malax-Petalax-Sundom

Fritidsfiskare Yrkesfiskare Totalt
Malax Sundom | Petalax | Bergd M-P-S Bergo
Antal som svarat 158 71 66 8 34 I 348
Svarsprocent 63,2 64,5 64,7 66,7 93,7 78,6 66,3
Antal som utévat fiske 110 50 45 6 32 I 254
Svarsprocent 69,6 70,4 68,1 75 91,4 100 73
3.2

Yrkes- och bindringsfiske

3.2.1
Fiskeinsats och fangstens regionala férdelning

Ar 2003 uppgick det yrkesmissiga natfiskets fiskeinsats i undersskningsomradet till
sammanlagt 168 000 fangstdygn (tabell 3). Ryssjefiskets fiskeinsats uppgick i under-
sokningsomradet till sammanlagt ca 2 500 fangstdygn och saxkrokfiskets fiskeinsats
uppgick till ca 6 000 fangstdygn. Fiskeinsatsen var som minst i Sundoms fiskelags
omrdade bade gillande nét- och ryssjefisket, och inte en enda yrkesfiskare hade idkat
fiske med saxkrok déar. Av yrkesfiskarna var det fyra stycken som inte alls uppgav
nagra uppgifter angaende fangstdygn.

Sammanlagt 34 av yrkesfiskarna hade mérkt ut sin fiskeplats pa kartan som skicka-
des ut tillsammans med fiskeforfragan (Bergo 11, Malax 10, Petalax 6, Sundom 7).
Natfiskets totala fiskeinsats var storst i Malax deldgarlag, medan den genomsnittliga
fiskeinsatsen per fiskare var storst i sodra delarna av Petalax deldgarlag samt vid den
norra gransen av Malax och Bergo deldgarlag.
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Tabell 3.
Yrkes- och binaringsfiskarnas fangstdygn gillande de viktigaste fiskeformerna i olika deldgarlag.

Deldgarlag Nit Ryssja Saxkrok Ovriga Totalt
Bergo 54323 670 356 55349
Malax 74893 1107 1210 202 77412
Petalax 23256 119 4780 126 2828l
Sundom 15384 608 155 16147
Totalt 167856 2504 5990 839 177189

322

Fangst

3.2.2.0

Den totala fangsten

Fiskfangsten for de yrkesfiskare som svarat pa forfragan uppgick ar 2003 i omradet
Malax-Petalax-Sundom till ca 354 ton och i Bergé 8,5 ton. Sju av yrkesfiskarna up-
pgav inte sin fiskfangst. Efter korrigeringen av det partiella bortfallet uppskattades
yrkesfiskarnas fiskfangst till 397 ton i omrddet M-P-S och i Berg6 11,7 ton.

3222

Fangst per fiskart

Yrkesfiskarnas strommingsfangst i undersokningsomradet uppgick till ca 329 ton ar
2003 (tabell 4). Mest stromming fangades i Malax och Sundom och minst i Bergo. Pa
basis av den totala fangsten &r dven sik, abborre och gadda viktiga fangstarter. Av
sikfangsten erholls 54 % i Malax deldgarlags omrdde och ca 30 % i Bergd deldgar-
lags omrade. Sikfangsten utgjorde ca 52 % av fiskfangsten i Bergo ar 2003, medan
strommingsfangsten endast utgjorde 6,8 % (fig. 3). Abborrfangsten i hela undersok-
ningsomradet uppgick till sammanlagt ca 7 500 kg, gaddfédngsten till 5 300 kg och
mortfangsten uppgick till ca 3 800 kg. Fangsterna av 6vrig ddelfisk sdsom 6ring och
g0s var ratt sma. Gosfangsten fran yrkesfisket i undersokningsomradet var ca 300 kg
och fangsten av oring drygt 400 kg.
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Figur 3. De procentuella fingstande-
larna fran yrkesfisket per fiskart (kg) i
Malax-Petalax-Sundom och Bergé.
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Tabell 4.
Fangsten (kg) fran yrkesfisket per art i olika delagarlag
Art Malax Petalax | Sundom | Bergo M-P-S Totalt
Abborre 3282 2848 608 745 6738 7483
Braxen 45 543 60 59 648 707
Gidda 1373 2858 518 586 4749 5335
Girs 200 12 55 74 267 341
Gos 125 19 65 90 209 299
Lake 15 12 123 26 150 176
Mort 1885 948 218 714 3051 3765
Nors 200 190 150 967 540 1507
Sik 8005 1290 1032 4309 10327 14636
Strémming 203460 22040 102500 563 328000 328563
Oring 202 34 13 163 249 412

Vistra Finlands miljocentrals rapporter 1 | 2006




3223
Fangst per fangstredskap
Av fiskfangsten i Malax, Petalax och Sundom ar 2003 erholls 93 % med ryssja. Den
totala fangstmangden med ryssja uppgick till ndstan 330 ton pa basis av svaren fran
forfragningen. Den totala fangsten fran nétfisket uppgick till ca 33 ton, varav lite dver
hélften fiskades med ndt med en maskstorlek pa 34-40 mm (tabell 5). FAngsterna med
ovriga maskstorlekar var mycket smd, men en del av fiskarna hade visserligen inte
ndamnt vilken maskstorleken var pa naten de anvant. Yrkesfiskarnas néatfangst ar 2003
uppgick i medeltal till 1183 kg/fiskare i Malax-Petalax-Sundom och 745 kg /fiskare i
Berg6. I Malax-Petalax-Sundom uppgick ryssjefangsten samma ar i medeltal till 41170
kg/fiskare, medan den i Bergd endast var 235 kg/fiskare.

Med nit fick man framst sik, abborre och gddda, medan ryssjefangsten i huvudsak
bestod av strémming (tabell 6). Man erholl betydligt mer av de mindre vérda fis-
karterna sdsom t.ex. mort och nors med néit 4n med ryssja. Fangsten av vardefiskar

Tabell 5.
Den totala fangsten (kg) och medelfangsten (kg/fiskare) fran yrkesfisket per fingstredskap
(* Antalet svarande som anvinde ifrigavarande fangstredskap).

Fangstredskap Fangst (kg) Medelfangst (kg/fiskare)
M-P-S Bergo M-P-S Bergo
Nit: < 33 mm *0 0 0 0 0
34-40 mm *24 15494 2461 968 308
41-55 mm *17 1441 5263 206 526
> 55 mm *2 40 0 20 0
Inget svar *2 6290 0 3145 0
Sikkrok *7 1584 475 528 19
Nit totalt *32 24849 8199 1183 745
Sax *3 700 34 700 17
Ryssja *9 329358 235 41170 235
Drag * 3 49 2 25 2
Mete/pilkfiske * | 2 0 2 0
Totalt *43 354958 8470 11092 770
Uppskattning totalt *43 396612 11689 12394 1063
Tabell 6.
Fangsten (kg) per art och fangstredskap fran yrkesfisket
Fiskart M-P-S Bergo
Nit Ryssja Saxkrok Nit Ryssja Saxkrok
Abborre 6496 200 0 725 20 0
Braxen 590 58 0 59 0 0
Gidda 3536 210 700 374 190 20
Girs 217 50 0 74 0 0
Gos 159 50 0 90 0 0
Lake 150 0 0 26 0 0
Lax 10 0 0 174 0 0
Mért 2051 700 0 689 25 0
Nors 440 100 0 965 0 2
Sik 10231 20 0 4299 0 10
Stréomming 40| 327960 0 561 0 2
Oring 219 10 0 163 0 0
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Tabell 7.

sdsom gos, Oring och lax var ratt liten och man fick mera av dessa fiskar med nét
dn med ryssja. Gadda var den viktigaste fangstarten vid fiske med saxkrok och det
var ocksa den enda fangstart vid fiske med saxkrok som namndes i Malax-Petalax-
Sundom. I omradet kring Bergd erholl man sporadiskt dven sik, nors och strémming
med saxkrok. Inte en enda av yrkesfiskarna som svarat pa férfragningen uppgav att
de skulle ha erhallit ndgon fangst med mjirde. Aven andelen fran fiske med kastspd,
metspd och pilkfiske var ndrapa obefintlig.

3.2.2.4
Enhetsfangster
De storsta enhetsfangsterna per fiskart erh6lls vid nétfisket oftast med sikkrok. Fang-
sten med sikkrok uppgick i medeltal till 933 g/ndtdygn i omradet Malax-Petalax-
Sundom och 293 g/nédtdygn i omradet kring Bergd. Den nést storsta fangsten erholls
med relativt smamaskade nédt med en maskstorlek pa 34-40 mm. Med stormaskade
nét (>55 mm) erholls i allménhet en véldigt liten fangst, med undantag f&r braxen.
Med sikkrok erhll man rikligt med abborre och sik. I Malax-Petalax-Sundom uppgick
abborrfangsten t.o.m. till 1,9 kg per ndtdygn och sikfdngsten var ca 1,4 kg/nétdygn.
I omradet kring Bergd erhéll man 833 g lax/nédtdygn med sikkrok. De motsvarande
fangsterna av 6ring var i Malax-Petalax-Sundom 167 g/nétdygn och i Bergd 94 g/
nétdygn (tabell 7).

Strommingsfangsten fran ryssjefisket varierade mellan 67 och 242 kg /ryssja/dygn,
medan medeltalet var ca 170 kg/ryssja/dygn (tabell 8). I medeltal fick man 18,5 kg
mortfisk, 4,3 kg gddda och 1,2 kg abborre per ryssja per dygn.

Den genomsnittliga enhetsfangsten (g/nédtdygn) fran natfisket per fiskart med olika maskstorlekar ar 2003.

Fiskart MPS Bergo

34-40 mm | 41-55mm | >55mm sikkrok 34-40 mm | 41-55 mm sikkrok
Abborre 193 47 1944 53 22 156
Braxen 9 3 3000 | 5 42
Gidda 53 35 944 I 9 52
Girs 4 | 4 2 42
Gos 4 4 10 5
Lake | 41 2
Lax 833
Mort 2| 10 167 M1 16 160
Nors 45 25 104 16 260
Sik 108 55 1444 160 44 990
Strémming 3 8 83
Oring 4 3 167 9 5 94
Annan art |
Totalt 69 34 3000 933 59 13 293
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Tabell 8.
Enhetsfangsten fran ryssjefisket i fyra delagarlags (M-P-S-B) omraden ar 2003.

Fiskart enhetsfangst (g/dygn)
medeltal | standard-avvikelse | minimum maximum
Abborre 1212 - 1212 1212
Braxen 437 190 303 571
Gidda 4346 5601 182 10714
Girs 303 - 303 303
Gos 303 - 303 303
Mért 18463 24397 1212 35714
Nors 606 - 606 606
Sik 121 - 121 121
Stromming 169802 61426 66667 242424
Oring 6l - 6l 6l
3.2.2.5

Regional variation i enhetsfangsterna fran det yrkesmassiga nitfisket
Av de yrkesfiskare som svarat pa forfragningen méarkte 75 % ut sitt faingstomrade pa
kartan. Den genomsnittliga enhetsfangsten (g/dygn) fran nétfisket var som storst
i den véstra delen av undersokningsomradet vid Bergd och i den ostra delen vid
Trutdren. Aven enhetsfdngsten i omrédet kring Malax &mynning var ndgot storre &n
genomsnittet.

Enhetsfangsten av sik var en aning storre pa den nordostliga sidan av Bergd &n
i de 6vriga omradena. I 6vrigt var sikfangsten rdtt jimnt fordelad 6ver hela under-
sokningsomradet. De storsta enhetsfangsterna av abborre erholls i omgivningen av
Trutoren och Stenskarsfjarden utanfér Malax & samt den nordostliga delen av Bergo.
Enhetsfangsten av gddda var storst vid Trutéren och i omradena kring Stora Kasso-
ren. Enhetsfangsten av mort var som storst vid havsomradet utanfor norra delen av
Bergd samt vid &mynningen.

3.2.2.6

Fangstens tidsmissiga fordelning

I Malax, Petalax och Sundom var nétfangsten ar 2003 som minst under tiden nar
isarna dr svaga i april och december samt under sommaren i juni-juli. Fingsten var
som storst i september-oktober, d& man erhdll 27 % av arets totala fadngstméngd. I
Bergo erholls den storsta delen av arets fiskfangst (55 %) i januari-mars och d&nnu i
april uppgick andelen till 11 %.

Ryssjefdngsten var som storst i Malax, Petalax och Sundom i maj-juli, da man
erholl 6ver 90 % av arets totala fangstméngd. I Bergo fiskelag hade ryssjefangsten
fordelats rdtt jimnt under tiden januari-juli. Fisket med saxkrok hade koncentre-
rats till vinterménaderna och de sista fangsterna erhélls i april innan islossningen.
Den huvudsakliga fangsten frén fiske med sikkrok erhélls i april-augusti med en
fangsttopp i maj.
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3.2.3
Yrkesfiskarnas asikter

3.2.3.1

Faktorer som inverkar pa yrkesfisket i skdrgarden

Enligt yrkesfiskarna var det frimst nedsmutsningen av fdngstredskapen och den
Okade vattenvéxtligheten som paverkade fisket i skargardsomradet (fig. 5). Ett flertal
fiskare upplevde ocksa det svaga fiskbestandet och det grumliga vattnet som prob-
lematiska. Den forsémrade vattenkvaliteten, forsurningen av vattnet och algblom-
ningarna ansdgs paverka fisket i viss man, men det var inte manga av fiskarna som
tog stéllning till dessa saker. Smakforandringar hos fisken ansdgs inte paverka fisket
i skdrgardsomradet i ndmnvird utstrackning.

4 )

Okning av vattenvéxtligheten

Svag fiskstam

Smakféréandringar hos fisken

Elinget
Nedsmutsning av fiskeredskap ELitet
Grumligt vatten ONagot
Férsdmrad vattenkvalitet W Mycket
Vet ej

Férsurning av vattnet

Annat |

Algblomning (TN W)

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Figur 5. Faktorer som inverkar pa yrkesfisket i skiargardsomradet.

N /

3.2.32

Faktorer som inverkar pa fiskeintresset

Enligt yrkesfiskarna var de viktigaste faktorerna som inverkar pa fiskeintresset en
saker fangst samt fangstens och fiskarnas storlek (fig. 6). Andra viktiga faktorer var
fiskets rekreationsvarde samt kort vég till fiskeplatserna. Betydelsen av fisket for
husbehov var stor for ca 40 % av dem som svarade pa forfragningen och liten for ca
hélften av dem som svarat. Av informanterna ansag 60 % att det finns fa goda fiskep-
latser. Dessutom ansag ca 50 % att fangsten var mindre &n véntat.
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3.2.33

Bedomning av fiskbestandets utveckling i borjan av 2000-talet

Ungefar hélften av yrkesfiskarna som svarat pa forfragningen bedémde att fiskbes-
tdndet har férsvagats i undersokningsomradet, men 4 andra sidan anséag en fjardedel
av dem att det generellt sett forbéttrats (fig. 7). Yrkesfiskarna ansag for det mesta
att det var bestanden av abborre, braxen och gddda som hade forbattrats. Géllande
gdddbestandet ansag dock over 40 % av informanterna att bestandet var likadant
som tidigare. Ca 40 % av informanterna ansdg att mortbestdndet férbattrats, men
nédstan lika stor andel ansag att det var likadant som tidigare. De flesta informanter
ansag att sik- och dringbestanden forsamrats, och ingen ansag att oringbestandet

hade forbéattrats under de senaste aren.
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3.3
Fiske for husbehov och fritidsfiske i havsomradet

330
Fiskeinsats och fangstens regionala fordelning

Fiskeinsatsen fran fritidsfiskets natfiske i undersokningsomradet var stérst inom
Petalax deldgarlag. Natfiske idkades ndst mest i Malax delédgarlag (tabell 9). Enligt
den uppskattade fiskeinsatsen uppgick fiskeinsatsen fran natfisket i hela undersok-
ningsomradet ar 2003 till ca 240 000 fangstdygn. Ryssjefiske idkades endast i Malax
deldgarlag och fiske med saxkrok i Petalax deldgarlag. Pilkfiske och metfiske utévades
i undersokningsomradet uppskattningsvis 1500 ganger och kastfiske ca 1900 gan-
ger under aret. Den genomsnittliga fiskeinsatsen fran fritidsfiskets nétfiske var som
storst i omrddet soder om Rankel6 som stracker sig till Langskarets sydstrand (fig.
8). Natfisket idkades framst runt 6arna, men pd sina stéllen ocksa ute i fjiardomraden,
sasom i Bergofjarden.

Tabell 9.
Fiskeinsatsen fran fritidsfisket (fingstdygn/ar eller ganger/ar) i undersdkningsomradet ar 2003. A
betyder summan av svaren och B den uppskattade fiskeinsatsen (avrundad till nirmsta hundratal).

Omrade | Nit Ryssja Mjirde Saxkrok Mete/pilkfiske |Drag

A B A B A B A B A B A B
Malax 25534 61026 800 1912 390| 932 192 458 293 700
Petalax 12244 129663 25 264 82 868 1016
Sundom 7701 44280 100 575 36 207 207
Bergd 3136 5488

* & £ E 8 §

Figur 8. Fiskeinsatsen fran fritidsfiskets ndtfiske (natdygn/fiskare) i undersékningsomradet ar 2003.
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332
Fangst

3.3.2.1

Den totala fangsten

Den totala fangsten fran fritidsfisket i undersokningsomradet ar 2003 uppgick till
ca 121 ton. Den totala fangsten var storst i Petalax och minst i Bergo. Petalax andel
av den totala fangsten var 51 % och Malax andel 33 %. Abborrfangsten var storst i
Petalax, dvs. ca 26 ton. Fangsterna i Petalax var ndstan storst for alla fiskarter jamfort
med de 6vriga deldgarlagen. I Malax var det endast fangsten av braxen och lake som
var aningen storre dn i de 6vriga omradena (tabell 10).

Andelen abborre av den totala fangsten var storst i Malax och minst i Bergd, medan
andelen sik av den totala fangsten var storst i Bergd och minst i Malax (fig. 9). Andelen
gddda av den totala fangsten var storst i Sundom och minst i Berg6. Andelen mortfisk
var storst i Malax, dar den utgjorde ca 18 % av den totala fangsten.

Tabell 10.
Den totala fangsten fran fritidsfisket per fiskart. A=baserat pa returnerade svar, B=den upps-
kattade totala fangsten i undersdkningsomradet.

Fiskart Malax Petalax Sundom M-P-S Bergo
A B A B A B A B A B
Abborre 7529 | 17994 2455 25998 1106 6360 11089 50352 130| 228
Braxen 590 1410 130 1377 198 1139 918 3925 0
Gidda 2833 6771 14| 11797 573 3295 4520 21863 87| 152
Girs 123 294 37 392 32 184 192 870 2 4
Gés 115 275 44 466 5 29 164 770 5 9
Lake 100 239 16 169 40 230 156 638 0
Lax 15 36 4 42 4 23 23 101 9 16
Moért 2973 7105 906 9595 286 1645 4164 18345 67 117
Nors 319 762 136 1440 6l 351 516 2553 31 54
Sik 1741 416l 716 7582 387 2225 2844 13969 280 490
Strémming 211 504 251 2658 77 443 539 3605 47 82
Oring 168 402 77 815 28 161 273 1378 20 35
Annan art 151 361 0 52 299 203 660 681 | 1192
Totalt 16866 | 40310 5884 | 62312 2848 16376 25598 118997 1363 | 2379

Den genomsnittliga totala fangsten (kg/fiskare/ér) var storst i Malax och minst i
Bergo. I Malax fick man mest abborre och mortfisk per fiskare, medan man i Bergo
fick mest sik och stromming i relation till antalet fiskare. Den genomsnittliga fangsten
(kg/fiskare/éar) for fritidsfiskarna i undersokningsomradet ar 2003 var 44 kg abborre,
25 kg mortfisk, 22 kg sik och ca 21 kg gddda (tabell 11).
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Figur 9. Fangstandelarna per fiskart fran fritidsfisket i olika deldgarlag.
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Tabell I1I.

Fritidsfiskarnas genomsnittliga fangst (kg/fiskare/ar) per fiskart ar 2003.

Art Malax Petalax Sundom Bergo Totalt
Abborre 48,9 43,1 32,5 14,4 44,2
Braxen 12,3 59 13,2 2,0 10,6
Gidda 20,7 22,7 18,5 10,8 20,5
Girs 3,0 2,8 4,6 2,0 3,1
Gos 5,0 4,0 1,7 1,5 4,2
Lake 6,2 4,0 57 5,8
Lax 3,0 4,0 3,5 4,5 3,5
Mort 30,0 21,1 15,1 8,4 25,0
Nors 11,0 7,1 6, 6,2 8,7
Sik 23,5 19,3 19,4 25,5 22,0
Stréomming 8,4 16,7 8,6 15,7 11,3
Oring 7,0 6,4 5,6 6,7 6,7
Annan art 12,6 10,3 11,9
Totalt 24,6 20,8 17,2 12,4 22,1

3.3.2.2

Fangst per fangstredskap

Ar 2003 erhéll fritidsfiskarna 85 % av den totala fangsten i undersokningsomradet
med nét (tabell 12). Den mesta fangsten erhdlls med nidt med en maskstorlek pa 41-
55 mm, men fangstandelen med nat pa 34-40 mm var ocksa betydande. I Petalax och
Sundom erholl man de storsta fangsterna med 34-40 mm:s nét och i Malax och Bergo
med 41-55 mm:s nit. Fdngsterna med nét av storlekarna under 33 mm och &ver 55
mm var smd i alla deldgarlagen. I omrddet Malax-Petalax-Sundom erholl man 42 %
av den totala fangsten med 40 mm:s nét och 27 % med 42 mm:s nét.

Andelen 6vriga fangstmetoder av fritidsfiskarnas totala fangst var liten. Man er-
holl ca 5 % av den totala fangsten med ryssja och ca 4 % med kastspo. Pa basis av
svaren fiskade man med ryssja, mjarde och fluga endast i omradet som hor till Malax
deldgarlag.

Av fangsten fran nétfisket bestod 42 % av abborre, 18 % av mért, 13 % av gadda och
12 % av sik. Ovriga arters andel av nitfangsten var mycket liten. FAngsten vid mjard-
fiske bestod i huvudsak av abborre. Med saxkrok fick man endast gddda och med
ryssja endast abborre och gddda. Fangsten fran dragfisket bestod till 93 % av gddda,
medan man med mete och pilkfiske i huvudsak erholl abborre och mért (tabell 13).
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Tabell 12.

Fritidsfiskarnas fangster (kg) och fingstandelar (%) per fingstredskap piundersokningsomradet ar
2003. Fangsterna har inte uppskattats for det antagna antalet yrkesfiskare inom omradet.

Fangstredskap Malax Petalax Sundom Bergo totalt
kg % kg % kg % kg % kg %
Nit: <33 mm 82 | 126 2 20 [ 0 0 228 [
34-40 4459 26 2694 46 1460 53 107 19 8720 33
41-55 8136 48 2222 38 1002 36 356 62 11715 45
>55 mm 378 2 22 0 77 3 0 0 477 2
inget svar 240 | 242 4 119 2 535 2
Sikkrok 154 I 220 4 89 15 463 2
Nit totalt 13449 80 5526 94 2678 94 552 96 22205 85
Mjirde 604 4 604 2
Saxkrok 60 0 4 0 64 0
Ryssja 1250 7 1250 5
Kastspo 553 3 312 5 87 3 25 4 976 4
Mete 141 I 37 | 83 3 261 |
Pilkfiske 805 5 6 0 811 3
Fluga 6 0 6 0
Totalt 16866 100 5884 100 2848 100 577 100 26177 | 100
Tabell 13.
Fritidsfiskarnas fangster per fiskart (kg) och fangstandelar (%) per fangstredskap i undersok-
ningsomradet ar 2003. Fangsterna har inte uppskattats fér det antagna antalet yrkesfiskare inom
omradet.
Art Nat Mjirde Saxkrok Ryssja Kastspo Mete Pilkfiske
kg % kg % kg % kg % kg % kg % kg %
Abborre 9239 42| 537 89 650 | 52 32 3] 200 77 520 64
Braxen 907 4 3 0
Gadda 2913 13 121 2 64 100 600| 48 909 | 93 10 4 72 9
Girs 160 [ 4 [ 18 2 | 0 10 |
Gos 152 |
Lake 150 [
Lax 27 0
Mort 3896 18 50| 8 48 18 206 25
Nors 532 2 0 0 2 0
Sik 2748 12 | 0
Stromming 500 2
Oring 270 | 3
Annat/inget sv. 711 3 | 0 12 | 2 |
Totalt| 22205| 100 604 100 64 100| 1250 100 976 100| 26l 100 8l 100

3.3.23

Enhetsfangster

Vid fritidsfiskets nétfiske erholls de storsta enhetsfangsterna av abborre med 34-40
mm:s nat i Malax deldgarlag och med sikkrok i Bergo deldgarlag. I bada fallen var
fdngsten 6ver 800 g/dygn per nét (tabell 14). I omrddet Malax-Petalax-Sundom var
den genomsnittliga enhetsfangsten av abborre som stérst med en ndtmaskstorlek
pa 40 mm, med vilken man erholl 715 g/fangstdygn/ndt. Man erholl 6ver 500 g
abborrar/dygn/nét &nnu med ndt med maskstorlekarna 42 mm, 45 mm och 48 mm.
Enhetsfangsterna av gos var ritt sma pa alla deldgarlagens omraden.
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I Malax och Petalax deldgarlag erholls de storsta enhetsfangsterna av braxen med
nét som var storre &n 55 mm och i Sundom med nét av storleken 34-40 mm. I Malax
uppgick enhetsfangsten av morten med nédt mindre dn 34 mm till ca 1,1 kg/dygn/
nit, men detta torde forklaras med en avvikande observation. I omradet Malax-
Petalax-Sundom var den genomsnittliga enhetsfdngsten av mort dver 200 g/dygn
med maskstorlekarna 18-45 mm. De storsta enhetsfangsterna av sik erholls med sik-
krok. Enhetsfangsterna av sik var med denna fangstmetod 880 g/dygn i Malax, 737
g/dygn i Bergo och 595 g/dygn i Petalax. Av nédtens maskstorlekar var 45 mm den
effektivaste storleken, med vilken man erholl i medeltal 178 g sik/dygn i omrédet
Malax-Petalax-Sundom. Jamfort med fangsten av sik var enhetsfangsterna av éring
och lax for nitfisket rdtt smd i alla deldgarlagen. Enhetsfangsterna av stromming var
storst i Malax och Sundom. Mest strémming erh6lls med sma ndt med en maskstorlek
mindre dn 20 mm. Enhetsfangsterna var mycket sma med storre maskstorlekar.

Enhetsfangsterna fran ryssje- och mjardfisket kunde berdknas utgaende fran sva-
ren fran forfragningen endast nér det géllde Malax deldgarlag. Den genomsnittliga
enhetsfangsten av abborre med ryssja var 2500 g/dygn och med mjéarde 535 g/dygn
(tabell 15). Med ryssja erholl man 1667 g gddda/dygn och 283 g/dygn med mjérde.
Den storsta enhetsfangsten vid mjérdfiske var mort (ca 1 kg/dygn). Med saxkrok fick
man endast gddda och enhetsfangsterna uppgick till 120-160 g/dygn/krok.

Vid fiske med kastsp6 var enhetsfangsterna av gdadda betydande. I Petalax fick
man ca 2 kg gddda per fisketur och i de 6vriga deldgarlagen 1,2-1,8 kg/géng. En-
hetsfdngsten av abborre vid mete var som storst i Sundom, i medeltal 1,2 kg/gang.
Enhetsfangsten vid pilkfiske var storst i Malax, ddr man i medeltal erh6ll 2 kg abbor-
re/gang, mort 1,5 kg/géng och dven gddda 6ver 600 g/gang.

Tabell 14.
Enhetsfangst (g/dygn/nit) fran fritidsfiskets nitfiske per deldgarlag. A=maskstorlek under 34 mm,
B=34-40 mm, C=41-55 mm, D=6ver 55 mm, E=sikkrok

Art Malax Petalax Sundom Bergo
A B C D E Al B C D E A B C D B| C| E

Abborre 321 8I5( 432 160 678 | 754 40 297 | 331 12 44| 73| 833
Braxen 221 91| 926 28| 18] 583 6| 65| 87
Gédda 159 188 133 106 350 136 67| 16 63| 77
Girs 329 17 15 I 9 17 8 25
Gos I 13 10 7 60 7 3
Lake 9 10| 88 18 5 71 22
Lax 31 169 24 2 13 5| 227
Mort 1107 | 284 262 96 206| 63 90| 95 99 42 40| 167
Nors 108 8| 295 30( 14 34 8 21 17
Sik 159 152 880 86| 95| 50 595 82| 95 83| 71| 737
Strémming 845 13 37 16 29 119 625| 28| 34 63| 10
Oring 6| 32 9 14 25 60 I5 63| 2I
Annat/inget sv. 21 146 1111 45 313
Totalt 573| 299 191 | 788 379 233| 172 383| 175 625 129 110| 104 48| 48| 573
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Tabell I5.
Fritidsfiskarnas genomsnittliga enhetsfangster per fingstmetod. Enhetsfangsterna fran den passiva
fangsten anges i g/dygn och de 6vriga i g/fisketur. M=Malax, P=Petalax, S=Sundom och B=Bergo

Art Mjarde| | Ryssja Saxkrok Kastspo Mete Pilkfiske Flugfiske
M M M P M P S B M P S M P M
Abborre 535 2500 148 | 20l 646|472 | 1267 | | 2088 | 188 67
Braxen 150
Gidda 283 1667 120 160 1243 | 2047 | 1542 1786 1150 60 636
Girs 200 600 250 18 119
Mért 1036 550|243 | 400 1522 | 188 67
Nors 13 44
Sik 36
Oring 64
Annat 67 213 50 125 50
Totalt 547 2083 120 160 983 | 1539| 1078 1786 587|358| 852 1311188 6l
3.3.24.

Den regionala variationen i enhetsfangsterna fran fritidsfiskets natfiske

De totala enhetsfdngsterna av alla fiskarter fran fritidsfiskets nétfiske var storst i
undersokningsomradets Ostra delar, i havsomradet mellan Olsén och Langskaret
(fig. 10). Man erholl dven storre enhetsfangster &n genomsnittet vid sédra delen av
Skinnarslandet, omradet utanfor utloppet till Malax & och vid undersdkningsomra-
dets sddra del kring Rankel6.

Enhetsfangsterna av sik var storst vid undersdékningsomradets dstra och sédra
delar, men de var ocksa storre 4n genomsnittet vid undersokningsomradets norra
grans i omradet mellan Gasgrund och Grand, pa den véstra delen av Bergo kring
Soderstenarna samt pa den sédra delen av Vasklot (fig. 11).

Enhetsfangsten av abborre férdelades ritt jamnt 6ver hela undersokningsomradet.
Storst var den pa dstra och sédra delen av Rankel? (fig. 12). Enhetsfangsten av gddda
var storst vid Skinnarslandet, Olsén och Langskérets sydstrand och lokalt erh6ll man
stora enhetsfangster dven i narheten av Vasklot (fig. 13).

Enhetsféngsten av mort var storst vid omrddet kring Skinnarslandet, mellersta och
norra delen av Bergofjarden samt vid omradet mellan sddra delen av Bredskéret och

~

Figur 10. Den ge-
nomsnittliga enhets-
fangsten  (g/natdygn)
fran fritidsfiskets nit-
fiske ar 2003.

/
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Figur |1. Enhetsfingsten (g/natdygn)
av sik fran fritidsfiskets natfiske i un-
dersokningsomradet ar 2003.
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KFigur 12. Enhetsfingsten av abbor-
re (g/natdygn) fran fritidsfiskets
nétfiske i undersékningsomradet
ar 2003.
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/Figur 13. Enhetsfangsten av gid-
da (g/ndtdygn) fran fritidsfiskets
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ar 2003.
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Figur 14. Enhetsfangsten av
mort (g/ndtdygn) fran fritid-
sfiskets natfiske i undersok-
ningsomradet ar 2003.
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norra delen av Halson. Aven utanfor Malax & var enhetsfdngsten av mort aningen
storre dn vid de andra omradena (fig. 14).

3.3.2.5

Fangstens tidsmissiga fordelning

Fangsten fréan fritidsfiskets natfiske fordelades rétt jamnt 6ver olika manader, med
undantag for varen och bdrjan av vintern da isarna ar svaga. Fangsten var som
minst i april och december (fig. 15). I Bergd erhéll man den storsta delen (6ver 60
%) av ndtfangsten i januari-mars, medan fangstandelen nér vattnet dr 6ppet var ca 5
% /maénad. I Malax deldgarlag erh6ll man 39 % av den totala fangsten i januari-mars,
medan fangstandelen i Sundom under samma tidsperiod var 21 %. I Petalax och
Sundom var fangstandelarna per manad aningen storre dn i Malax under perioden
ndr vattnet dr 6ppet. I Sundom &r fangstandelen i september (18 %) aningen storre
dnide ovriga fiskelagen.

Anvéndningen av sikkrok infll i slutet av varen och pa hosten. Den storsta
féngsten erholls med denna fangstmetod i maj-juni. I Malax erholls hela arets fangst
i maj, medan man i Petalax d&nnu erhdll 6ver 30 % av arets totala fangst i oktober.

Fritidsfiskarnas mjardfiske infaller helt klart under sommarmanaderna, maj-au-
gusti. I Malax fiskelag erholl man 43 % av mjardfangsten for ar 2003 i juni, medan
tangsten i Sundom férdelades jimnare mellan juni-augusti.
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Figur 15. Férdelningen av den totala fangsten fran fritidsfisket (%) under olika manader
per fangstredskap.
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3.3.3
Asikter

3.3.3.1

Faktorer som inverkar pa fritidsfisket i skdargarden

Av de fritidsfiskare som svarat pa forfragningen upplevde ca en fjardedel att den
Okade vattenvéxtligheten medfor stora problem for fisket och ca 40 % av dem att den
i viss man medfor problem (fig. 16). Lite mer dn hélften av informanterna ansag aven
att nedsmutsningen av fiskeredskapen var ett rétt sa stort eller stort problem. Ca 10
% av informanterna kunde inte siga om férsurningen av vattnet utgor ett problem
for fisket.

e 2

Okning av vattenvéxtligheten

Svag fiskstam

Smakférandringar hos fisken

Einget
Nedsmutsning av fiskeredskap B Litet
Grumligt vatten ONagot
Foérsamrad vattenkvalitet W Mycket
O Vet ej

Forsurning av vattnet

Annat

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Algblomning

Figur 16. Faktorer som innebdr problem for fritidsfisket i skargirdsomradet.

3332

Faktorer som inverkar pa fiskets meningsfullhet

I svaren fran forfragningen upplevde man ofta att fiskets rekreationsvérde, en séker
fangst och fiske for husbehov var viktiga (fig. 17). Man ansag ocksa att en kort vdg
till fiskeplatsen var viktig. Over 60 % av informanterna bedémde att fangststorlekens
betydelse var liten. Ca en fjirdedel av informanterna ansdg att det fanns lite goda
fiskeplatser och ca 15 % av informanterna bedémde att fangstarterna inte motsvarat
onskemalen.
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Figur 17. Faktorer som inverkar pa fritidsfiskets meningsfullhet i skdargardsomradet.

3.3.33

Fritidsfiskarnas uppskattning over fiskbestandets utveckling i skdrgarden

Ca 40 % av informanterna ansag att fiskbestandet forbattrats i undersokningsomradet
och endast ca 10 % bedémde att det férsdmrats (fig. 18). Over 80 % av informanterna
ansag att abborrbestandet forbattrats, och endast i ett par av svaren ansag man att
det hade forsamrats. Ca 40 % av informanterna uppskattade att sikbestandet hade
férsamrats, medan ca en tredjedel bedomde att det var som tidigare. Av mortfiskarna
ansag man i synnerhet att bestdndet av braxen forbattrats. Ungefér hélften av infor-
manterna uppskattade att bestdndet av braxen hade forbattrats och endast knappt
10 % ansag att bestandet hade férsdmrats. Gillande de lite ovanligare fangstarterna
kunde man ofta inte alls ta stédllning till eventuella férandringar. T.ex. nédr det géller
oring, stromming, lake och gos kunde 6ver 40 % av informanterna inte sdga om det
hade skett nagra férandringar i bestdnden.

Figur 18. Fritidsfiskarnas uppskattnin-
gar over forandringar i fiskbestandet i
undersoékningsomradet
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34

Fiske for husbehov och fritidsfiske i Malax a

34.1

Fangstinsats, fangster och deras tidsmdssiga férdelning

Sammanlagt 16 informanter uppgav att de hade fiskat i Malax a ar 2003. Fangstin-
satsen fran natfisket i an under ar 2003 uppgick till sammanlagt 1030 nétdygn (tabell
16). Natfiske idkades i huvudsak i &mynningen. Mjardfiske idkades under 100 fa-
ngstdygn. Kastsp6 anvandes 150 ganger och mete 121 ganger.

Tabell 16.

Fritidsfiskarnas fangstinsats (dygn och ganger) i Malax a per fangstmetod.

Fangstredskap |Fangst (dygn) Fangstredskap | Ganger

Nit 1030 Kastspo 150

Mjarde 95 Mete 121
Pilkfiske 54
Flugfiske 30

Ca 45 % av fritidsfiskarna som svarat pa forfragningen ar 2003 hade fatt 10-50 kg
fangst och en fjardedel 6ver 100 kg (fig. 19). Under aren 1999-2003 har fangster pa
10-50 kg minskat och fangster pa 50-100 kg samt 6ver 100 kg har dkat.

K
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= 40 o
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Figur 19. Fordelningen av fritidsfiskarnas (%) totala fangster i Malax a under aren 1999-2003.
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Den allmédnnaste fangstarten i Malax & var abborre, vilken man framst erh6ll med
nét (tabell 17). Ndst mest erholl man mort, men fangsten var under en tiondel av
abborrfangsten. Den totala fangsten fran nétfisket var 907 kg och den totala fangsten
ca 1613 kg. Utover nétfangsten erholl man ca 368 kg fangst med mjarde och med de
aktiva fdngstmetoderna sammanlagt 623 kg.

Tabell 17.
Den totala fangsten (kg) fran fritidsfisket i Malax & per art och fangstmetod.
Art Nat Mjirde |Kastspé |Mete |Pilkfiske | Flugfiske| Totalt
Abborre 848 367 5 86 100 2 1353
Braxen 13 8
Gidda 39 I 99 32 136
Girs 0,2 0, I 0,3 1,6
Mért 70 0,2 32 3 2 86,2
Nors 0,3 0,2 0,5
Sik 33 I 24
Stromming 2,3 2,3
Oring I I
Totalt 907 368 82 15 136 4 1613

Enhetsfangsten av abborre vid pilkfiske var i genomsnitt 3,57 kg per fisketur,
medan enhetsfangsten fran natfisket uppgick till ca 450 g/dygn (tabell 18). Enhets-
féngsten av gddda var storst vid fiske med kastspd, dar fangsten i medeltal uppgick

138

till 1 kg/fisketur.
Tabell 18.
Fritidsfiskets enhetsfangster (g/dygn och g/fisketur) per fangstmetod for olika fingstarter.
Art Nit Mjirde | Kastspo Mete Pilkfiske | Flugfiske
Abborre 449 133 375 870 3571 67
Gidda 68 67 1003 786
Girs 4 18 15
Mort 11 741 6l 67
Nors 2 13
Sik 8l 36
Braxen 28
Oring 18
Strémming 20
Totalt 148 88 934 685 759 6l
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Mjardfangsten i Malax a var som storst i maj, da man erhdll 48 % av arets totala
fangst (fig. 20). Fangsten fran nitfisket erhalls vid Oppet vatten och fangsttoppen
infaller i juni-augusti. De storsta fangsterna med kastspo erholls i augusti och med
mete i juni-juli. FAngsterna fran pilket var storst i mars.
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Figur 20. Fordelningen av den totala fingsten (%) pa olika manader per fangstmetod.
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Asikter

34.2.1

Faktorer som inverkar pa fritidsfisket i Malax &

Ca 10 % av fritidsfiskarna ansag att den dkade vattenvaxtligheten medfor stora
problem for fisket (fig. 21). Av informanterna ansag 40 % att det grumliga vattnet
och 30 % att nedsmutsade fangstredskap medfor vissa problem for fisket. Tva av
tre informanter kunde inte svara pa huruvida férsurningen har en negativ inverkan
pa fisket, men ca 10 % av informanterna uppskattade att férsurningen medfor vissa
problem for fisket.
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Figur 21. Faktorer som inverkar negativt pa fisket i Malax a.
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3422
Faktorer som inverkar pa fiskets meningsfullhet i Malax a

Enligt svaren hade en sdker fangst och fangststorleken storst betydelse for fiskets me-
ningsfullhet (fig. 22). Aven rekreationsvirdet och en kort vig till fiskeplatsen ansags
viktiga. Fiskarnas storlek ansags inte ha stor betydelse for fiskets meningsfullhet. Ca
en tredjedel av informanterna beddmde att fdngstarterna inte motsvarat 6nskemalen
och lite 6ver 40 % ansdg att bristen pa goda fiskeplatser har en stor betydelse for
fiskets meningsfullhet.
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Figur 22. Faktorer som inverkar pa fiskets meningsfullhet.
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Fritidsfiskarnas uppskattningar over fiskbestandets utveckling i Malax a

Nastan 70 % av informanterna ansag att fiskbestandet forbattrats rent allmént (fig.
23). Ca 80 % av informanterna ansag att abborrbestandet férbattrats. Ungefar halften
av informanterna bedémde att bestandet av braxen hade forbéttrats, medan 6ver en
tredjedel bedémde att ocksa sikbestandet blivit battre. De flesta ansag att gos- och
strommingbestanden forsamrats.

e p
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Mért |
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OSom tidigare
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Figur 23. Fritidsfiskarnas bedémning 6ver fiskbestandets utveckling i Malax a.
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3.5

Fiskdod

Av de fiskare som svarat pa forfragningen uppgav 29 stycken att de observerat fisk-
dod under dren 1999-2003. Av dem hade 22 mérkt ut platsen for observationerna pa
kartan. Over 60 % av de doda fiskarna hade observerats i det nedre loppet av Malax
a, vid dns mynning samt i havsomradet utanfér an (fig. 24). Fiskdoden vid amyn-
ningen var enligt ett flertal informanter regelbundet aterkommande och férekom
vanligen i april-maj. En observation av déda fiskar hade gjorts i Storsjobédcken, som
dr ett biflode till Malax &, samt pa 6vre sidan av Yttermalax i Malax a. Tre fiskare hade
observerat doda fiskar i omradet vdaster om Rankel6 och alla observationer hade gjorts
pa vintern i januari-april. I Sundom skérgard hade tvé fiskare gjort observationer av
doda fiskar.

Enligt informanterna bestod de ddda fiskarna i huvudsak av mort, abborre och
gddda. I enskilda fall hade man observerat doda sikar samt fiskyngel som inte kunnat
identifieras. I ett antal fall uppskattade man méngden doda fiskar till ett hundratal,
men vanligtvis hade man endast observerat 10-20 doda fiskar. De flesta informanterna
ndamnde inte vilket 4r de gjort observationerna av doda fiskar.
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Figur 24. Yrkes- och fritidsfiskarnas observationer av fiskdéd under dren 1999-2003. Platserna
for observationerna ar utmarkta med en rod cirkel, bredvid vilken observationernas antal
framgar.

/

3.6
Fiskarnas kommentarer

I de fritt formulerade svaren frdn bade yrkesfiskarna och fritidsfiskarna lyftes tva
huvudteman fram, vilka har att géra med vattenkvaliteten och férandringar i fisk-
bestdndet. Ocksa vattendragsarbetena och deras konsekvenser kommenterades i stor
utstrdckning. Rent generellt ansdg man att vattenkvaliteten forblivit pa samma niva
som tidigare eller forbattrats, men till exempel den 6kade vattenvéxtligheten och det
grumliga vattnet upplevdes ofta som problematiska. I synnerhet ett par yrkesfiskare
i Bergbomradet beréttade att det grumliga vattnet och de nedsmutsade fangstred-
skapen kdnnbart hade forsvarat fisket under de senaste aren.

Nar det géller forandringar i fiskbestandet lyfte man sdrskilt fram det forbattrade
abborrbestdndet och att den genomsnittliga storleken péd de inféngade abborrarna
hade 6kat. Nagra fiskare berdttade att de hade 6vergatt till att anvdnda stérre mask-
storlekar pa néiten vid fisket av abborre, eftersom man inte langre erholl sa mycket
abborre med de mindre maskstorlekarna. Man hade observerat att bdde mangden
abborre och deras storlek hade dkat bade i skidrgarden och i Malax 4. Av de 6vriga
fiskarterna kommenterade man oftast sik och braxen.

Rent allmdnt ansdg man att sikfangsterna hade minskat i hela undersékningsomra-
det. Fiskarna misstankte att de sma fangsterna oftast berodde pa det grumliga vattnet
och enligt en informant kunde orsaken vara misslyckad fortplantning. Det férekom
dven positiva kommentarer och t.ex. resultaten fran utplanteringen av sikyngel var
enligt en av fiskarna lyckade. Nagra av informanterna bedémde att bestdndet av
braxen hade 6kat under de senaste dren.
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Asikterna om konsekvenserna av vattendragsarbetena i Malax & var till en viss grad
motstridiga. Allmédnt ansag man att rensningen av Malax & hade positiva effekter. Man
hade observerat fa skadliga effekter eller sa anségs de vara kortvariga. Fritidsfiskarna
hade den positivaste instdllningen till rensningen av 4n, medan nagra av yrkesfiskar-
na tyckte att oldgenheterna var betydande. Enligt en del av yrkesfiskarna maste de
avbryta fisket nédr vattendragsarbetena pagick i Malax &, eftersom fangstredskapen
blev sa pass kraftigt nedsmutsade.

De 6vriga kommentarerna hade bl.a. att gdra med begransningen av fisket. I ett
fall ansag man att begransningen av fangsten av lax hotade fiskendringen i omra-
det. Den 6kade méngden silar och sjofaglar ansdgs forsvara fisket. Nagra fiskare
onskade mera utplanteringar av bl.a. gos och 6ring. Ocksa faktorerna som ingick i
forfragningen kommenterades. Nagra av yrkesfiskarna forundrade sig 6ver varfor
man varje ar maste meddela fangstuppgifterna till olika myndigheter. Enligt de flesta
fritidsfiskarna var det svart att komma ihdg fangsterna utan att ha nagon bokforing
over fisket. Aven tillforlitligheten hos fangstuppskattningarna som gors pa basis av
fiskeforfragningen ifragasattes i ett par fall.
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4. Diskussion

4.1

Undersokningens osakerhetsfaktorer

411
Svarsaktivitet

I enkdtundersokningar som baserar sig pa urval dr svarsaktiviteten av stor betydelse
nér det géller tolkningen och generaliseringen av undersdkningsresultaten. Man har
berdknat att svarsprocenten borde vara 6ver 70 % for att det skall vara @ndamalsen-
ligt att berdkna en uppskattning fér det antagna antalet yrkesfiskare inom omradet
(Karjalainen & Marjoméki 1999). I den hir undersékningen varierade fritidsfiskarnas
svarsprocent mellan 63 och 67% beroende pé fiskelag, medan svarsprocenten i den
motsvarande fiskeforfragningen fran ar 1998 i medeltal var 67 % (Storm 2000).

4.1.2
Fiskarnas antal

Pa basis av fiskeforfragningen och adressuppgifterna fran tillstindsregistret uppskat-
tar Storm (2000) att antalet aktiva fritidsfiskare i undersokningsomradet (inkl. Bergd)
ar 1998 uppgick till ca 620 personer. I denna undersokning var det uppskattade antalet
fiskare endast aningen mindre dn ar 1998. Uppskattningsvis ca hélften av de hushall
som dr beldgna invid vattnet idkar fiske i ndgon form. Sdlunda skulle det finnas sam-
manlagt ca 930 hushall i Yttermalax, Overmalax och Lang&dminne dér en eller flera
ménniskor skulle ha idkat fiske vid artusendets slut (Storm 2000). Uppskattningen
av fiskarnas antal i Malax forsvaras av kommuninvanarnas réttighet att fiska pa fis-
kelagets vatten utan fiskekort. Darfor kan den uppskattning av antalet fiskare som
baseras enbart pa tillstindsregistret anses vara ett minimiestimat.

Antalet pilkfiskare och metare kan underskattas i de urval som &r baserade pa
tillstand i vissa fall t.o.m. till hilften av den verkliga mangden (Karjalainen & Mar-
jomaéki 1999). I fiskeforfragningar som baserar sig pa tillstdind underskattas kraftigt
antalet minderariga, pensionérer och de som fiskar utan tillstdnd. Det kan férekomma
undertdckning i tillstaindsregistren.

For att gora berdkningen sa enkel som mojligt antar man ofta att de som inte har
svarat pa forfragningen i medeltal har fiskat lika aktivt som de som har svarat. I
forfragningar som ar baserade pa tillstdnd kan skillnaden mellan de som inte svarat
och de som svarat dock vara mindre &n i de férfragningar som baserar sig pa urval
fran befolkningsregistret, eftersom endast sddana personer som 19st ut sitt tillstand
dr med. Da kan man anse att de som svarat pa forfragningen ritt vl representerar
malgruppen.

413
Uppskattning av fangster

Man strévar ofta efter att 6verfora fiskfangsterna for dem som svarat pa fiskeforfrag-
ningar till att gélla hela mélgruppen i undersokningsomradet. Noggrannheten hos
uppskattningarna av den totala fangsten forsémras av en ldg svarsprocent och svars-
bortfall, vilket innebér att slumpen kan ha en stor inverkan pa den 6verforda fangst-
uppskattningen. Eventuellt kan det vara en storre del av de som inte idkar fiske som
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later bli att returnera forfragningen, vilket innebér att fongsten som 6verfors for att
gdlla hela malgruppen 6verskattas.

Fiskarna kan uppge bristfillig information om fangsterna eller s& kan fangsterna
overskattas pa grund av att man minns fel. T.ex. kan man uppge mindre fangster
dn de verkliga nér det giller mindre vérda fiskarter och pa motsvarande sétt kan
fdngsterna av vdrdefisk anges vara storre dn de egentliga fangsterna. Ocksa i den
hédr undersokningen kommenterade ett flertal fiskare att det &r svart att komma
ihag de exakta fangsterna, eftersom man inte har antecknat fiskfangsterna under
fiskesdsongen. Minnesfel kan innebdra ett partiellt svarsbortfall, men i endel fall kan
det ocksa vara frdgan om en ovilja att upprepade ganger ge detaljerade uppgifter till
olika myndigheter.

Vid tolkningen av enhetsfangster borde man ta i beaktande urvalsstorlekens in-
verkan pa resultaten. Om urvalet &r litet kan avvikande observationer ha en stor
inverkan pa medeltalet. T.ex. kan man erhalla stora kalkylméssiga enhetsfangster
med nidt med maskstorlekar som sillan anvands, om endast en fiskare har fatt mycket
fisk med dem. Nér det géller observationer som avviker fran medeltalet at ena eller
andra hallet d& urvalsstorleken dr storre tar dessa ut varandra och da ligger estimatet
av enhetsfangsten ndra malgruppens verkliga medeltal.

414
Uppskattningen av fangsternas regionala fordelning

Med hjélp av spatial analys kan man t.ex. beskriva fiskets styrka och regionala skill-
nader i fdngsterna. Vid spatial analys anvidnder man sig av spatial interpolering, da
man "forutspar” véardet for de omraden som ldmnar utanfér de observationer som
uppmitts.  undersokningen stravade man efter att undvika de eventuella felkillorna
fran invecklade kriging-modeller och man bestimde sig for att anvdnda den enklare
metoden omvinda kvadraten av avstandet.

I den hidr utredningen fanns det ett flertal felkéllor i anknytning till den spatiala
interpoleringen och den kartformade presentationen av resultaten. Man antog att
féngsterna pa de fiskeplatser som fiskarna mérkt ut pa kartan var jamnt férdelade. I
verkligheten kunde det dock férekomma stora skillnader i fangstméangderna pa olika
fiskeplatser och felet kunde antas vara storre ju storre omrade fiskaren hade uppgett
att han fiskar pa.

Tillforlitligheten hos interpoleringsmodellerna férsamras ju langre bort fran va-
randra observationsvérdena dr beldgna. Detta syns som en "bieffekt" i utkanterna av
undersokningsomradet, eftersom det bara finns jamforbara observationsvéarden pa
insidan av omradet. Aven avvikande observationer kunde paverka resultaten.

4.2

Fiskarnas fangster och fiskeinsatser
i undersékningsomradet

4.2.1

Yrkesfisket

Den totala fangsten fran yrkesfisket uppskattades ar 2003 till ca 397 ton i de delar av
undersokningsomradet som hor till Malax, Petalax och Sundom deldgarlag. Enligt
Storm (2000) uppgick den totala fangsten i omradet ar 1998 till ca 360 ton, varav
strommingen utgjorde ca 78 %. I den hér undersdkningen var strommingens andel
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av den totala fangsten ca 92 %. Enligt resultaten var fangsten av strdomming storre
ar 2003 &n &r 1998.

Sikfangsten fran yrkesfisket var 6ver 50 % mindre ar 2003 &n ar 1998 bade i omra-
det Malax-Petalax-Sundom och Bergé. A andra sidan idkade man mindre ntfiske
ar 2003 dn ar 1998. Enligt Storm (2000) uppgick fiskeinsatsen fran natfisket till ca 256
000 fangstdygn ar 1998, medan den i denna undersdkning uppskattades till ca 168
000 fangstdygn. Enhetsfangsten av sik minskade i synnerhet i Berg6. Dar uppgick
enhetsfangsten fran sikkrok till ca 1620 g/dygn, medan den ar 2003 uppgick till i
medeltal 990 g/dygn. Ca 40 % av yrkesfiskarna bedomde att sikbestandet forsamrats
i havsomradet.

Under dren 1993-1997 planterade man ut ca 850 000 st ensomriga sikar i Kvarken
och under dren 1998-2002 motsvarande ca 1,15 miljoner st (Fiskeriférvaltningens
utplanteringsregister 25.3.2004), vilket innebédr att den eventuella minskningen i
yrkesfiskarnas sikfangster formodligen inte beror pa att mdngden utplanteringar
skulle ha minskat.

Norsfangsten har markbart minskat jamfoért med forfragningen som gjordes ar
1998. Enligt Storm (2000) uppgick norsfdngsten i omradet Malax-Petalax-Sundom
till ca 36 ton ar 1998, medan den i denna forfragning endast var 1,5 ton. Den storsta
delen av norsfangsten erholls ar 1998 med ryssjor. I den hér férfragningen var det
endast en fiskare som uppgav att han erhallit nors med ryssja.

Abborrfangsten som erholls via yrkesfisket uppgick ar 2003 till ungefar samma
mangd som ar 1998. Ar 2003 erhll man dock néstan lika stor fangst med en betydligt
mindre fiskeinsats, vilket betyder att fiskarnas uppskattningar om att abborrbestan-
den forbattrats kan vara riktiga. Enhetsfangsten av abborre 6kade jamfort med &r 1998
i synnerhet med nidt med maskstorleken 34-40 mm och med sikkrok.

Yrkesfiskarnas mortfangst var ca 45 % storre ar 2003 dn ar 1998. Aven nér det giller
nétfisket 6kade enhetsfangsten av mort betydligt med alla maskstorlekar. Yrkesfis-
karna ansag overlag att mortbestanden forblivit pd samma niva som tidigare eller
forbattrats.

De flesta yrkesfiskarna beddmde att bestdnden av braxen hade férbattrats i un-
dersokningsomradet. Ar 1998 uppgick fangsten av braxen till 110 kg, medan den i
den hir undersokningen var dver 700 kg. A andra sidan var fingsten av braxen liten
i undersokningsomradet och det kan hidnda att bara ett antal storre fangster 6kade
den totala fangsten betydligt.

Uppskattningarna av fdngsterna fran yrkesfisket kan i mycket stor utstrdckning
paverkas av antalet obesvarade fiskeférfragningar, eftersom en viss aktiv yrkesfiskare
kan erhélla stora fangster. I den hér forfragningen svarade man 6verlag béttre pa
fragor som gallde fiskeinsats d4n fangst och de uppskattningar 6ver fiskeinsatser som
uppgetts anvdndes som hjilp vid bedémningen av fédngstuppgifter som saknades.

4.2.2

Fritidsfisket

Fangstandelarna fran fritidsfisket skiljer sig under dren 1998 och 2003 i synnerhet nar
det géller abborre och mort. P4 omradena i Malax, Petalax och Sundom har andelen
abborrar 6kat och andelen mértar har minskat. Enligt Storm (2000) uppgick abbor-
rarnas andel av fangsten som erhélls i Malax deldgarlag till 26 % &r 1998, medan den
uppskattades till ca 45 % ar 2003. I Petalax 6kade fangstandelen av abborrar fran ca
27 % till 42 % och i Sundom fran 29 % till ca 40 %. I Bergo har abborrarnas andel av
den totala fangsten forblivit pd ungefdr samma niva, dvs. den utgor ca en femtedel
av den totala fangsten.
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Mellan aren 1998 och 2003 minskade andelen mortar relativt sett mest i Sundom,
dér forandringen var ca 20 %. Endast i Bergo var andelen mortar av den totala fang-
sten storre ar 2003 &n ar 1998.

Nar man granskar de totala fangsterna kan man konstatera att abborrfangsten ar
2003 var 6ver dubbelt s& stor jimfort med ar 1998 enligt svaren fran informanterna.
Skillnaden &r betydande, eftersom fiskeinsatsen &r 2003 var ca 8000 fangstdygn min-
dre dn ar 1998.

Mortfangsten fran fritidsfisket i undersokningsomrdadet har hallits pa ungefar
samma niva mellan dren 1998 och 2003. Enhetsfangsten av mort vid nétfisket hade
dock dkat méarkbart i Malax, dar man ar 1998 erhdll i medeltal 637 g mort/fangstdygn
med nit med maskstorlekar mindre &n 34 mm, medan fangsten uppgick till 1107 g/
fangstdygn ar 2003. Den genomsnittliga enhetsfangsten fran fiske med sikkrok samt
nit med maskstorlekarna 34-40 mm och 41-55 mm var &ver dubbelt sa stor i Malax
jamfort med ar 1998.

Fritidsfiskarnas sikfangst ser ut att ha hallits ungefar pd samma niva nér man jam-
for resultaten fran ar 1998 och 2003. Den genomsnittliga enhetsfdngsten med nédt med
maskstorleken 34-40 mm har dock dkat sedan ar 1998 i Malax, Petalax och Sundom
deldgarlag, vilket innebér att man i relation till fiskeinsatsen méjligen erholl lite mera
sik ar 2003 dn ar 1998. Den genomsnittliga enhetsfangsten av gddda var betydligt
storre med alla maskstorlekar ar 2003 &n &r 1998.

Uppskattningarna av den totala fangsten per art fran fritidsfisket ar 2003 kan
endast ses som riktgivande, eftersom man som grund for dessa anvinde sig av det
uppskattade antal fiskare per fiskelag som Storm (2000) gjort. For att bevara jamfor-
barheten mellan understkningarna var detta nddvéandigt, men man bér dock férhalla
sig till de uppskattningar av fritidsfiskarnas totala fangster i den hér rapporten med
ett visst forbehall. Den antagna totala méngden fiskare férmodades ha hallits pa sam-
ma niva som tidigare under de senaste fem aren, vilket inte nddvandigtvis &r fallet.
Man kénner inte heller helt till det verkliga antalet fiskare i undersokningsomradet.

423
Resultaten fran en forfragan riktad till skolorna i Malax

Som ett samarbete mellan Vistra Finlands miljécentral och skolorna i Malax genom-
tordes en fiskeforfragan till eleverna i grundskolorna och gymnasierna i Malaxomra-
det. Av de 194 elever som besvarade forfrdgan var storsta delen mellan 10 och 13 ar
gamla. Av dem som svarade hade 86 % nagon gang fiskat i Malax a eller i ndgon av
dess biflsden. 39 % av eleverna hade inte fiskat i an under ar 2003. Atminstone 100
personer under 18 ar hade fiskat i Malax a under ar 2003 och deras sammanlagda
fangst uppgick till ca 1500 kg, varav storsta delen hade erhallits genom mete och
kastspo. Fiskarna som valts ut till denna férfragan pa basis av tillstindsuppgifter
hade erhallit en fangst pa ca 1600 kg i Malax a. Den totala fdngsten i Malax 4 kan ha
uppgatt till 6ver 3000 kg ar 2003 om man raknar med personerna under 18 ar.

424
Fangsternas och fiskets regionala fordelning

Nér det géller yrkesfiskarna kan resultaten frdn den regionala analysen anses vara
rétt sa representativa, eftersom 75 % av informanterna hade méarkt ut sin fiskeplats pa
kartan. Enhetsfangsterna fran yrkesfiskets nétfiske verkade i vissa fall vara stérre i de
omraden dér fiskeinsatsen var aningen ldgre 4n medeltalet. Till exempel i havsomra-
det vid Bergofjarden var enhetsfangsterna nagot mindre &n i de 6vriga omradena,
dven om fiskeinsatsen var relativt stor.
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Av fritidsfiskarna hade ca 55 % markt ut sin fiskeplats pa kartan. Med tanke pa
det relativt stora urvalet kan resultaten atminstone anses vara riktgivande. Fiskein-
satsen fran fritidsfiskets nétfiske koncentrerades till skdrgarden i den 6stra delen av
undersokningsomradet, dédr ocksa enhetsfangsten var som storst.

4.3
Fiskarnas asikter och kommmentarer

Enligt fiskarna hade medelstorleken och fdngstméngden av abborre 6kat i undersok-
ningsomradet. P4 motsvarande sitt ansdg man i ett flertal fall att sikfdngsterna hade
forsamrats i skargardsomradet. A andra sidan var det manga av dem som fiskat i
Malax & som bedémde att sikbestandet hade férbattrats. Den eventuella forbattringen
av abborrbestandet och férsamringen av sikbestandet kunde ocksa i viss man noteras
i uppskattningen av enhetsfangsterna i forfragningen.

Yrkesfiskarna ansag oftare dn fritidsfiskarna att den forsamrade vattenkvaliteten
inverkade negativt pa fisket. I de fritt formulerade kommentarerna funderade man
knappt alls 6ver orsakerna till férdndringarna i vattenkvaliteten, utan man redogjorde
endast kort for de egna observationerna. Endast i ett par fall konstaterade man klart
och tydligt att grumlingen av vattnet och de nedsmutsade fangstredskapen berodde
pa vattendragsarbetena i Malax &. Pa basis av svaren kan man dock inte anta att det
skulle ha skett ndgon snabb foérandring till det samre i vattenkvaliteten i undersok-
ningsomradet. Nedsmutsningen av fangstredskapen, den 6kade vattenvaxtligheten
och den férsdmrade vattenkvaliteten togs upp redan i den fiskeférfragan som gjordes
i undersckningsomradet ar 1998 (Storm 2000).

Yrkes- eller fritidsfiskarna kommenterade inte i ndgon storre utstrackning sadana
saker som de inte hade nagra uppgifter om. Detta kan noteras t.ex. i den stora méng-
den "vet ej"-svar pa fragan som behandlar foérsurningens konsekvenser. Fér det mesta
hade man ocksa tagit stillning endast till fordndringarna hos de allmdnnaste fangs-
tarterna, t.ex. svarade de flesta "vet ej" pa frdgan som géllde férdndringar i bestandet
av nejondgon. Storsta delen av informanterna hade en serios instéllning till ifyllandet
av forfragningen och till denna del kan resultaten anses vara riktiga.

4.4

Fiskdod

Den storsta méngden doda fiskar observerades i nedre loppet av Malax a och vid
amynningen. Jamfort med forfragningen fran ar 1998 hade det inte skett nagra storre
férandringar i de omraden dér fiskdod observerats, men ar 2003 var antalet observa-
tioner farre. Den troligaste orsaken till fiskddden i ndrheten av Malax & var surheten i
avattnet, vilket det laga pH-virdet indikerar. Den lagsta pH-toleransgrénsen fér mort
och lake &r 5-5,5, medan den for abborre och sik ligger runt 4,5-5 (Lehtonen 2003). 1
Malax & &r det &nnu vanligt med pH-védrden under 5 (bl.a. Storm 2001). Férsurnings-
problemen i Malax a &r en foljd av den effektiva torrldggningen av alunjordarna pa
avrinningsomradet, vilken gor att n belastas av forsurning och metaller, vilket alltsa
i vérsta fall férorsakar fiskdod. Man hade vanligtvis gjort observationer av fiskdod
i april-maj, men &dven i januari-februari. Surheten i Malax 4, liksom i manga andra
Osterbottniska aar, dr vanligtvis som vérst pa varen, da surheten skoljs ut fran av-
rinningsomrddet i vattendraget tillsammans med smalt- och regnvattnet. Ibland har
avattnet varit surt dven pa vintern, da det sura avattnet som ar ldttare 4n havsvattnet
kan spridas ut som ett tunt skikt pa ett rétt stort omrade vid &mynningen. Ut6ver sur-
heten och metaller sdsom aluminium och jarn kan den fastsubstans som urlakas fran
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invallnings- och muddringsomraden gora att belastningen pa vattenorganismerna
Okar och kan saledes utgora en delorsak till fiskdoden.
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5. Sammanfattning

Yrkesfiskarnas totala fiskfangst i undersokningsomradet uppgick ar 2003 till ca 397
ton. Den viktigaste fangstarten for yrkesfiskarna var strommingen, vilken enligt in-
formanternas svar uppgick till 329 ton. Over 90 % av strtémmingfangsten erh6lls med
ryssja. Fangsten fran yrkesfiskets nétfiske uppgick till 33 ton och den stdrsta delen av
féngsten erholls med nédt med maskstorlekarna 34-40 mm. De viktigaste fangstarterna
frén yrkesfiskets nétfiske var sik, gddda och abborre.

Fritidsfiskarnas totala fangst uppgick ar 2003 till ca 121 ton. Pa omradena i Ma-
lax, Petalax och Sundom fick man framst abborre, gidda och moért. I Bergd var den
viktigaste fdngstarten sik. Fritidsfiskarnas natfdngst bestod i huvudsak av abborre,
mort, gddda och sik. Enhetsfdngsten fran nétfisket var storst i deldgarlagen i Malax
och Petalax. Uppskattningen av den totala fangsten fran fritidsfisket kan anses vara
riktgivande.

Forandringarna i enhetsfangsterna och pa basis av fiskarnas uppskattningar hade
abborr- och mortbestanden forbattrats i undersokningsomradet jamfort med resul-
taten fréan fiskeforfragningen frén ar 1998.

Storsta delen av yrkes- och fritidsfiskarna hade en positiv instillning till vat-
tendragsarbetena i Malax &, men de oldgenheter som yrkesfiskarna upplevde var
i enskilda fall betydande. Enligt nagra yrkesfiskare maste de avbryta sitt fiske un-
der vattendragsarbetena i Malax &, eftersom fangstredskapen blev sa pass kraftigt
nedsmutsade. Den storsta mangden doda fiskar observerades i ans nedre lopp och
vid &mynningen.

Den viktigaste faktorn som inverkade pa fiskets meningsfullhet var en sdker fangst.
For fritidsfiskarna var fiskets rekreationsvérde ocksa av stor betydelse.
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1. Material och metoder

Kartlaggningen av viaxtligheten utférdes under perioden 27.7-2.9.2004. Vattenytan
lag i medeltal pa en normal niva de dagar kartlaggningen utférdes. Kartlaggningen
utfordes vid samma plats som vid kartliggningen fran ar 1997 (Leka 1997) med ett
par undantag. Lekas (1997) undersckning bestod av 29 karteringsplatser. I den nu
utforda kartlaggningen hamnade man att lamna bort platserna 12, 14 och 29, vilket
betyder att kartlaggningen ar 2004 utférdes vid 26 platser (figur 1). Under dren 1999-
2003 behandlades faran pa olika sdtt i samband med de vattendragsarbeten som
utfordes, och en del av karteringsplatserna berdrdes inte av vattendragsarbetena
(figur 1). De platser som inte har modifierats genom vattendragsarbeten under &ren
1999-2003 bendmns i denna undersdkning obearbetade, &ven om de kan ha bearbetats
i samband med andra projekt tidigare.

4 )

o 2 4 am
S e—
4

Figur I. Platser for kartlaggningen av vaxtligheten i Malax & ar 2004.
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Kartlaggningen utférdes med samma metoder som anvédndes i Lekas utredning
frdn 1997, dér strand- och vattenvixtligheten kartlades pa den ena stranden med
fyra undantag (tabell 1). Sammanlagt ingick 26 platser i kartliggningen och vid 19 av
dessa anvdndes en ram pd 0,25 m? (0,5 m*0,5 m). Pa det strandomréde som lamnade
innanfor denna ram artbestimdes kdrlvéxterna och deras tackningsgrad uppskatta-
des. Rutornas antal per plats varierade mellan tva och fem. Rutorna placerades pa
samma avstand fran strandlinjen som i kartliggningen ar 1997. Vattenkédrlvéxter-
na artbestimdes varje gang inom en 2 m bred linje frdn strandlinjen till mitten av
afaran. Pa de resterande sju platserna gjordes en 2 m bred karteringslinje rakt mot
stromningsriktningen. Karteringslinjen omfattade strandslanten och faran fram till
mittlinjen, med tva undantag (tabell 1). Aven pa karteringslinjen artbestdmdes vix-
tarterna och deras tackningsgrad.

Tabell 1.

Metod for kartliggning av vixt-
ligheten pa stranden, de kartlagda
rutornas antal och avstind fran
vattengransen per plats. Platser-
nas lage har angetts i riktning ned-
stréoms.

rutornas avstand

kartlaggnings-

plats metod rutornas antal fran vattengrinsen strand el.dyl.

| 2m linje ) ) vinstra stranden
och 2 holmar

3 ruta 3 Om, I,5m, 3m hoger

4 ruta 2 Om, 2m hoger

5 2m linje ) ) Folmens ind? som
igger uppstroms

6 2m linje - - vénster

ruta 0,5m, 1,5m, 3m, 4m vénster

8 ruta 4 0,5m, 2,5m, 6,5m, Im vénster
holmens dnda som

9 ruta 5 Om, Im, 4m, 6m, 7,5m ligger uppstroms,
hégra stranden

10 ruta 4 0,5m, 1,5m, 3,5m, 6m hoger

I ruta Om, Im, 2m, 3m, 4,5m hoger

13 2m linje - - vinster

) ruta 3 0,5m, I,5m, 2,5m vinster

16 ruta 5 Im, 2m, 3m, 4m, 6m vénster

17 ruta 5 Om, Im, 2m, 3m, 4,5m véanster

18 2m linje - - hoger

19 ruta 4 Om, Im, 2m, 3,5m hoger

20 ruta 3 0,5m, 2,5m, 7m hoger

21 ruta 3 0,5m, I,5m, 4m hoger

22 2m linje - - vénster

23 ruta 4 Om, 0,5m, Im, I[,5m hoger

24 ruta 4 Om, Im, 2m, 3,5m hoger

25 ruta 4 Om, 0,5m, Im, 1,5m hoger

26 ruta 4 Om, Im, 1,5m, 2m hoger

27 ruta 5 Om, Im, 2m, 3,5m, 5m vanster

28 ruta 4 Om, 0,5m, 1,5m, 2,5m hoger
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Véxternas tackningsgrad uppskattades bade med hjdlp av linjer och rutor vid de
olika platserna. Vid bedémningen av tickningsgrad anvéandes en procentskala inde-
lad i klasserna 1-5, vars Ovre granser pa motsvarande sdtt var 5 %, 25 %, 50 %, 75 %
och 100 %. Eftersom strandvéaxterna férekom i flera olika lager steg den totala tack-
ningsgraden ibland till 5ver 100 %. Tackningsgraden av vattenvéxterna uppskattades
alltid pa ett 2 m brett omrade pa omradet mellan strandlinjen och mitten av afaran.
Bilder togs av platserna samt skilda foton av varje kartlagd ruta.

Habitaten granskades via flygbilder och flygvideon. Flygbilderna togs ar 1998
och flygvideona aren 1998, 1999, 2000, 2001 och 2002. Eftersom vattendragsarbetena
avslutades forst ar 2003 syns inte alla arbeten pa videofilmerna.
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2. Resultat och diskussion

Sammanlagt patraffades 92 arter eller artgrupper i Malax & ar 2004 (bilaga 1). Av dessa
viaxte 17 arter i vattnet, varav fem arter var sddana som forekommer nistan enbart i
vatten. Ar 1997 patraffades sammanlagt 77 arter (Leka 1997), dd man lamnar bort de
tre platser pa vilka man inte kunde goéra nagon kartlaggning ar 2004. P4 alla stéllen
hade arterna fordandrats jamfort med den tidigare kartlaggningen (Leka 1997), vilket
naturligtvis var vintat, eftersom vaxtligheten hela tiden fordandras i viss man obero-
ende av om méanniskan blandar sig i utvecklingen eller inte. Manniskans paverkan
ar dock i allménhet annorlunda dn den naturliga successionen. P4 de obearbetade
omradena har ett storre antal kdrlvaxter bevarats dn pa de bearbetade omradena (ta-
bell 2 och 3). I genomsnitt har lika manga arter férsvunnit bade fran bearbetade och
obearbetade omraden, men nidr man jamfor situationen ar 1997 med situationen ar
2004 har det daremot tillkommit flera nya arter pa de bearbetade omradena dn pa de
obearbetade (tabell 2 och 3). De arter som forsvunnit eller tillkommit mellan kartlagg-
ningarna bestdr dock i huvudsak av arter som gynnas av ménsklig verksamhet.

Tabell 2.
Bevarade, forsvunna och nytillkomna vaxtarter vid platserna i de bearbetade omradena. Dessu-
tom det sammanlagda antalet arter dren 1997 och 2004.

plats som tidigare | férsvunna nya totalt 1997 | totalt 2004
2 6 10 24 16 30
3 4 7 4 I
4 3 3 2 6
9 4 5 ) 9 19
10 4 14 17 18 21
16 10 10 ) 20 25
17 4 10 1 14 15
18 2 13 6 15 8
19 6 I 10 17 16
20 0 8 13 8 13
21 4 I 16 ) 20
22 10 14 16 24 26
23 I 12 5 13 6
24 5 9 13 14 18
25 0 10 8 10 8
26 2 17 9 19 I
27 9 18 9 27 18
28 4 18 7 22 I
medelvirde 4,3 1,1 11,1 15,4 15,4
median 4 10,5 10,5 15 15,5
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Tabell 3.
Bevarade, férsvunna och nytillkomna vaxtarter vid platserna pa de obearbetade omradena. Des-
sutom det sammanlagda antalet arter aren 1997 och 2004.

plats som tidigare | forsvunna nya totalt 1997 | totalt 2004

| 9 9 5 18 14

7 7 14 6 21 13

8 5 I 7 16 12

I 5 10 9 15 14

13 4 10 14 16 18

15 8 I 6 19 14
medelvirde 6,3 10,8 7,8 17,5 14,2
median 6 10,5 6,5 17 14

De vanligaste arterna ar 2004 pa hela domradet var vasstarr (Carex acuta), strandly-
sing (Lysimachia vulgaris), rorflen (Phalaris arundinacea) och revranunkel (Ranunculus
repens). Dessa arter patraffades pa over 50 % av stdllena. Enligt Leka (1997) var det
fyra arter som ar 1997 forekom vid 6ver 75 % av platserna (vasstarr, strandlysing,
rorflen och karrviol (Viola palustris)), men ar 2004 férekom de tva allmédnnaste arterna,
strandlysing och revranunkel, vid 58 % av platserna. De allménnaste arterna har alltsa
forblivit ungefar de samma, men deras frekvens har sjunkit betydligt. Revranunkel ar
en effektiv pionjdrart (Jonsell 2001), vilket innebér att det dr naturligt att den breder ut
sig pa bearbetade strander. Arten har pa sina stdllen blivit vanlig &ven pa obearbetade
strander, men ocksa pé dessa stédllen har man kunnat observera ménsklig paverkan,
dven om den inte varit sa kraftig som pa de omraden dér stranden bearbetats i sam-
band med vattendragsarbeten.

De allmédnnaste kérlvéixtarterna som véxer pa ett avstdnd pa 0 m och 0,5 m fran
vattenbrynet var dr 1997 pa hela kartldggningsomradet vasstarr pa 61 %, kdrrviol
pa 50 %, rorflen pa 44 % och strandlysing pa 39 % av platserna. Som en f6ljd av vat-
tendragsarbetena har dessa arters frekvens kraftigt minskat. Ar 2004 forekom vasstarr
vid 33 %, karrviol vid 17 %, rérflen vid 33 % och strandlysing vid 17 % av platserna.
Pa de omraden dér hela faran rensats hade frekvensen hos alla de fyra vanligaste
arterna minskat markbart (tabell 4). Pa de omraden dar bottnen rensats minskade
forekomsten av vasstarr, kdrrviol och strandlysing markbart, medan férekomsten
av rorflen daremot 6kade (tabell 4). P4 de obearbetade omradena var det endast
forekomsten av kérrviol som minskade. Pa de omraden dér hela faran rensats hade
tvd av de fyra allmédnnaste arterna forsvunnit helt jamfort med ar 1997, dvs. kérrviol
och strandlysing. Pa de omraden dar hela faran rensats har medelvéardena for vas-
starrens, kdrrviolens, rorflenets och strandlysingens tackningsgrad minskat (tabell 5).
Av medianerna framgar att tickningsgraden av dessa arter pa manga stéllen var liten
redan innan vattendragsarbetena pabdrjades pa sdidana omraden dér hela faran hade
rensats. Pa de omraden dér bottnen rensats har vasstarrens och strandlysingens tack-
ningsgrad minskat. Daremot har tackningsgraden av rorflen dkat. Pé de obearbetade
omradena har tickningsgraden av kédrrviol minskat, vilket indikerar att det inte ar
enbart vattendragsarbetena som har férorsakat en tillbakagang hos arten i Malax 4. Pa
de omraden dér hela fdran rensats har dock kérrviolen férsvunnit helt pé de kartlagda
platserna. Med andra ord har véxtligheten vid vattenbrynet fordndrats i samband
med bearbetningen av strdnderna och har atminstone inte 4nnu aterstallts. De sura
alunjordar som kan ha blottlagts i samband med rensningen gor att det tar langre tid
for vaxtligheten att aterhdmta sig. Pa sina stillen har dock strandvéxtligheten redan
smaningom borjat komma tillbaka.
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Tabell 4.

De ar 1997 allmédnnaste karlvixternas forekomst pa ett avstand pa 0 m och 0,5 m fran vattenbry-
net pa stranden dren 1997 och 2004. Hela faran rensad n=9, bottnen rensad n=5 och obearbetad
n=4.

art ar hela faran bottnen obearbetad
rensad rensad

vasstarr 1997 55 % 100 % 50 %
2004 18 % 33% 75 %

karrviol 1997 36 % 67 % 75 %
2004 0% 33% 25 %

rorflen 1997 45 % 33% 50 %
2004 9% 100 % 50 %

strandlysing 1997 36 % 67 % 25 %
2004 0% 33% 50 %

Tabell 5.

Medelvdardena och medianerna fér de ar 1997 fyra allmidnnaste arternas férekomst pa ett avstand
pa 0 m och 0,5 m fran vattenbrynet pa stranden aren 1997 och 2004. Hela faran rensad n=9,
bottnen rensad n=5 och obearbetad n=4.

art ar hela faran rensad bottnen rensad obearbetad
ka med ka med ka med
vasstarr | 1997 27,7 5,0 66,7 50,0 31,3 12,5
2004 6,8 0 16,7 0 375 37,5
karrviol 1997 7,7 0 10,0 5 20,0 15,0
2004 0 0 16,7 0 6,3 0
rorflen 1997 25,0 0 8,3 0 7,5 2,5
2004 0,5 0 1,7 5 2,5 2,5
strand- 1997 91 0 25 25 1,3 0
lysing  ["2004 0 0 8,3 0 18,8 12,5

Innan vattendragsarbetena paborjades véxte det 13 olika kérlvdxtarter i an och
efter att arbetena avslutats viaxte dér 17 arter. De egentliga vattenvéxterna sisom gul
néckros (Nuphar lutea) och sjofraken (Equisetum fluviatile) har dock i huvudsak blivit
farre. Till exempel &r 1997 patraffades nackros vid 23 av 29 platser (=79 %) (Leka 1997),
men ar 2004 pétraffades ndckros endast vid 11 av 26 platser (=42 %). P4 motsvarande
sétt patrédffades sjofrdken ar 1997 vid ca 25 % av platserna (Leka 1997), medan den
ar 2004 patréffades vid mindre dn 10 % av platserna. Gdddnate (Potamogeton natans)
patraffades inte alls ar 2004, medan den forekom vid tva av platserna ar 1997. Nar
de egentliga vattenvéxterna minskat i antal har i stéllet sddana strandvaxter som
ocksa kan véxa i grunt vatten blivit vanligare, sasom mannagras (Glyceria fluitans)
och vasstarr. Mannagrés férekom i vattnet vid mindre &n 5 % av platserna ar 1997
(Leka), medan det patraffades vid 30 % av platserna ar 2004. Mannagrés &r en vaxt
som gynnas av mansklig verksamhet (Piirainen mfl. 1997). Ocksa vasstarr patréffa-
des vid mindre dn 5 % av platserna ar 1997 (Leka), medan det patrédffades vid ca 20
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% av platserna ar 2004. De egentliga vattenvdxterna har ersatts av markvéxter som
vanligtvis véxer i grunt vatten pa sadana vaxtplatser som ar lampliga f6r bada véx-
ttyperna, eftersom markvéaxterna har en kortare strdcka att sprida sig fran stranden
ut till vattnet &n de egentliga vattenvéxterna som kan finnas hundratals meter eller
dnnu ldngre bort. Vattenvixternas tdckningsgrad har i medeltal minskat bade vid
bearbetade och obearbetade platser, men férandringen har i medeltal varit betydligt
storre vid de bearbetade platserna (tabell 6). I synnerhet vid den &vre delen av én,
dér hela faran rensats, har vattenvéxtligheten minskat betydligt.

Tabell 6.
Medelvirdena och medianerna for vattenvixternas tickningsgrad (%) ar 1997 och 2004 pa bear-
betade och obearbetade omraden. Bearbetade n=13 och obearbetade n=5.

bearbetade obearbetade
1997 2004 1997 2004
median 25 5 30 15
medelvirde 36 12 25 23

Pa habitatniva utgjordes de storsta forandringarna av ett minskat antal vatten-
vixter och tradbestdnd och dess beskuggning. En del av trddbestdndet har rojts
bort i samband med vattendragsarbetena, vanligtvis fran den ena stranden, for att
gravmaskinerna skulle fa rum att utfora rensningen (figur 2). Eftersom rensningsar-
beten utférdes pa en stracka pa ca 12 km &r andelen bortrdjda trad betydande i re-
lation till hela ans ldngd, d@ven om trddbestandet vid stranden var litet ocksa innan
vattendragsarbetena paborjades, i synnerhet det 6vre loppet av dn. Vid enskilda
punkter sdsom péd deponeringsomrddena och vid grunddammarna har det storsta
antalet trdd tagits bort (figur 2). Traidbestandet minskade pa alla de de omrdden dar
vattendragsarbeten utférdes, dar det fanns trdd innan arbetena paborjades. Tradens
beskuggning har en mangsidig inverkan pa vattenhabitaten i synnerhet i de fall nédr
vattenvaxtligheten dr sparsam eller om den fattas helt. Vattenvaxterna har minskat i
synnerhet pa de omraden dér hela faran eller bottnen muddrats (figur 2). Ett mins-
kat antal vattenvéxter gor att mangfalden i vattenorganismernas habitat minskar,
eftersom omradena med vattenvéxtlighet dr viktiga fédo- och skyddsplatser for bl.a.
fiskyngel och vatteninsekter. Vattenvixterna binder ocksa sediment och utgdr vaxt-
underlag for epifytiska alger, vilka i sin tur utgor nédring for vissa vatteninsekter.
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Figur 2. Pa bilderna kan man se hur tridbestandet har minskat pa den motsatta stranden ovanfér
Kasfors bro. Bilden till vinster togs innan vattendragsarbetena paborjades (1998) och bilden till
hoger togs efter arbetena (2000). Man kan ocksaé se effekten av den rensning av bottnen som
gjordes 1999 i form av en minskad vattenvaxtlighet. Foton: Juhani Koivusaari.

Stéllvis forekommer erosion pa de bearbetade strandsldnterna (figur 3), & andra
sidan har erosion férekommit i viss man pa den 6vre delen av omradet redan innan
arbetena utfordes. Erosionen pa strandsldanterna hindrar véxtligheten fran att ater-
hédmta sig och ddrmed aterupprattandet av habitaten. Nedstroms fran Krakbackens
bro har faran rétats ut, vilket syns pa flygbilderna som tagits pa omradet (figur 4).
Utrédtningen av faran forandrar mérkbart ans hydromorfologiska egenskaper och pa
sa vis organismernas livsmiljo.

Figur 3. Erosion pa aslanten vid den 6v-
re delen av projektomrédet vid Malax a
pa ett omrade dir vattendragsarbete-
na utforts ar 2000. Farans botten och
slinterna har rensats. Bilden har tagits
sommaren 2004. Foto Anna-Maria Koi-
visto
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Figur 4. Utrdtningen av faran nedanom Krakbackens bro. Fére utritningen ar
1998 pa den 6vre bilden och efter utratningen ar 2002 (vid deponeringsomra-
det) pa den undre bilden. Foton: Juhani Koivusaari.

Pa landskapsniva ser man att deponeringsomradena var nédstan utan eller helt
utan véxtlighet pa de flygbilder som togs ar 2002 (figur 5). Ocksa omgivningen runt
bottendammarna var utan vaxtlighet ar 2002 (figur 6). Uppstroms fran Krakbacken
ser man pa akrarna ett ca en kilometer ldngt odlat omrade (med ett palavstand pa
ca 125-135) i ans riktning, flera meter brett, med dalig vaxtlighet. Detta omrade syns
inte pa de bilder som tagits innan vattendragsarbetena pabédrjades (figur 7). Man har
deponerat rensningsmassor pa omradet ar 2000.
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Figur 5. Deponeringsomraden som
gjorts ar 2001 pa dns sodra och
vdstra strand ar 2002. Foto: Juhani
Koivusaari.

Figur 6. Omgivningen kring botten-
dammen vid Kasfors ar 1998 (den 6vre
bilden) och ar 2002 (den undre bilden).
Foton: Juhani Koivusaari
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Figur 7. Ett dkeromrade dir Ribidcken mynnar ut i an. Omradet gar i afarans riktning och vixer
diligt. Man har deponerat muddringsmassor pa omradet &r 2000. Den 6vre bilden har tagits innan
vattendragsarbetena paboérjades ar 1998 och den undre bilden ar 2002 efter arbetena. Foton:

Juhani Koivusaari.
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3. Sammanfattning

Véxtligheten i Malax & har férdndrats som en f6ljd av de utférda vattendragsarbete-
na. Den storsta forandringen har skett i vattenvéxtligheten, dar forekomsten av gul
néckros och sjofraken har minskat kraftigt. I stéllet for de egentliga vattenvéxterna
som férsvunnit har mannagrés och vasstarr stallvis spritt sig till grunt vatten, da de
dr vaxter som kan véxa bade pa land och i grunt vatten.

De fyra allmédnnaste kdrlviaxtarterna som fanns pa stranden vid vattenbrynet
ar 1997, forekommer inte med lika stor frekvens och tackningsgrad som férut, pa
de omraden dér hela faran har rensats. Dessutom har rensningen av asldnten okat
stranderosionen, vilket gor det svarare for véxtligheten att dterhdmta sig. De sura
alunjordar som kan ha blottlagts i samband med rensningen gor att det tar langre tid
for vixtligheten att dterhdmta sig. Pa sina stéllen har dock strandvéxtligheten redan
smaningom borjat komma tillbaka. R6jningen av tradbestandet i samband med rens-
ningen har forsémrat omradets varde och dess lamplighet for vattenorganismer.
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Karlvaxtarter och deras tickningsgrad pa de kartlagda platserna

1/8

linje/art

\Achillea millefolium

|Achillea ptarmica

|Alisma plantago-aquatica

|Agrostis canina

\Agrostis capillaris

|Agrostis sp.

\Agrostis stolonifera

|Alopecurus geniculatus

\Angelica sylvestris

\Anthriscus sylvestris
Betula pubescens

Bidens sp.

(Calamagrostis purpurea

Calamgrostis sp.

Calla palustris

Callitriche palustris

Callitriche sp.

Campanula rotundifolia

Carex acuta

Carex canescens

Carex nigra

Carex sp.

Cerasteum fontanum

1_strand

> |Alnus incana

1_holme1

1_holme2

x

x

2_vatten

2_holme

2_Hstrand

2_Vstrandvatten

2_Vstrand

3_vatten

3_0m

3 1,5m

3_3m

4 Om

4 2m

5linje

6_vatten

6_strand

7_vatten

7_0,5m

7_1,5m

7_3m

7_4m

8 vatten

8_0,5m

8_2,5m

8_6,5m

8 9m

9_vatten

9 Om

9 1m

9 4m

9 6m

9 7,5m

10_vatten

10_0,5m

10_1,5m

10_3,5m

10_6m

11_vatten

11_0m

11_1m

11_2m

11_3m

11_4,5m

alalala

13

15_vatten

15_0,5m

15_1,5m

15_2,5m

16_vatten

16_1m

16_2m

16_3m

2

2

16_4m

alalw|-

3

1

16_6m

1

1

|=tdckningsgrad 0,1-5%, 2= tackningsgrad 5,1-25%, 3= tdackningsgrad 25,1-50%, 4= tickningsgrad
50,1-75%, 5= tdckningsgrad 75,1-100%, x=arten férekommer

Hstrand= hogra stranden, Vstrand= vistra stranden
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linje/art

Cirsium arvense
Cirsium helenioides
[Deschampsia cespitosa
[Elymus repens
[Epilobium adenocaulon
[Epilobium angustifolium
[Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Filipendula ulmaria
Fragaria vesca
Galeopsis speciosa
Galeopsis sp.
Galium palustre
Geum rivale
Glyceria fluitans
Glyceria sp.
Gnaphalium uliginosum
Heracleum sphondylium
Hieracium umbellatum
Juncus bufonius
Juncus filiformis
Lamium album
Lathyrus pratensis
Leontodon autumnalis

1_strand
1_holme1 X
1_holme2
2_vatten X
2_holme X X X X X
2_Hstrand X X X
2_Vstrandvatten
2_Vstrand X X
3_vatten 1
3_0m 1 1 1
3_1,5m 1 1 2
3_3m X 1 1
4_0m
4 2m
5linje 1
6_vatten
6_strand X X X X
7_vatten
7_0,5m 2 2
7_1,5m 1
7_3m
7_4m 1
8_vatten 1
8_0,5m
8_2,5m
8 _6,5m 1
8_9m

9 vatten
9_0m 1
9 1m
9_4m 1
9_6m 1
9 7,5m
10_vatten
10_0,5m 2 2
10_1,5m 1 2
10_3,5m
10_6m
11_vatten 2
11_0m
11_1m
11_2m
11_3m
11_4,5m
13 X X X X
15_vatten
15_0,5m 2
15_1,5m 1
15_2,5m 2 2|2
16_vatten
16_1m 212 1
16_2m 3 1
16_3m 1 3 1 1
16_4m 1 2
16_6m 2 2

x

=ININ N
N

I=tickningsgrad 0,1-5%, 2= tackningsgrad 5,1-25%, 3= tickningsgrad 25,1-50%, 4= tdckningsgrad
50,1-75%, 5= tackningsgrad 75,1-100%, x=arten forekommer
Hstrand= hogra stranden, Vstrand= vistra stranden
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3/8

linje/art

Luzula multiflora ssp. multiflora

Luzula pallidula

Lysimachia thyrsiflora

Lythrum salicaria

Nuphar lutea

Persicaria lapathifolia

Peucedanum palustre

Phalaris arundinacea

Phleum pratense

Plantago major

Poa sp.

Potentilla erecta

Potentilla palustris

Potentilla sp.

Prunus padus

Ranunculus acris

[Ranunculus flammula*reptans

Ranunculus repens

Rubus idaeus

Rumex acetosa

Rumex acetosella

Rumex sp.

1_strand

> |Salix pentandra

1_holme1

1_holme2

> > | |Lysimachia vulgaris

x

2_vatten

2_holme

2_Hstrand

2_Vstrandvatten

2_Vstrand

XX X X |X|Xx|X

3_vatten

3_0m

N

3_1,5m

3_3m

4 0m

4 2m

5linje

6_vatten

6_strand

7_vatten

7_0,5m

7_1,5m

7_3m

7_4m

8_vatten

8_0,5m

8_2,5m

8_6,5m

8_9m

9_vatten

9 0m

9 1m

9 4m

9 6m

9 7,5m

Nlwla|lo|N

10_vatten

10_0,5m

10_1,5m

10_3,5m

10_6m

11_vatten

11_0m

11_1m

11_2m

11_3m

11_4,5m

aja|s |~ IN

13

15_vatten

15_0,5m

15_1,5m

15_2,5m

16_vatten

16_1m

16_2m

16_3m

16_4m

2

16_6m

2

I=tidckningsgrad 0,1-5%, 2= tickningsgrad 5,1-25%, 3= tdckningsgrad 25,1-50%, 4= tickningsgrad
50,1-75%, 5= tackningsgrad 75,1-100%, x=arten forekommer
Hstrand= hogra stranden, Vstrand= vistra stranden
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linje/art

Salix phylicifolia
Salix sp.

Silene dioica
Sorbus aucuparia
Sparganium emersum
Spergula arvensis
Stellaria media
Stellaria nemorum
Taraxacum spp.
Trifolium hybridum
Trifolium pratense
Trifolium repens
Tripleurospernum inodorum
Urtica dioica
Valeriana sp.
Viburnum opulus
Vicia cracca

Viola palustris
Viola sp.

> |Tanacetum vulgare

1_strand
1_holme1
1_holme2

x

2_vatten
2_holme X X X X
2_Hstrand
2_Vstrandvatten X
2_Vstrand X
3_vatten
3_0m
3_1,5m
3_3m 1 2
4_0m 1
4 2m
5linje 3 1 1
6_vatten 1 1
6_strand X X X X
7_vatten 1
7_0,5m 2
7_1,5m
7_3m 211 2
7_4m 211 1 1
8_vatten
8_0,5m
8_2,5m
8_6,5m 4 1 1
8_9m 2
9 _vatten
9_Om 3
9_1m 2
9_4m 1
9_6m 1 1 1
9_7,5m 1 2
10_vatten 1
10_0,5m 1
10_1,5m 2
10_3,5m 4
10_6m 3
11_vatten
11_0m
11_1m
11_2m
11_3m
11_4,5m
13 X X X X X X X

x
x

15_vatten
15_0,5m 1 2
15_1,5m

15_2,5m

16_vatten
16_1m 2 1
16_2m 2
16_3m 1
16_4m 1
16_6m 2 2 3

I=tdckningsgrad 0,1-5%, 2= tickningsgrad 5,1-25%, 3= tackningsgrad 25,1-50%, 4= tackningsgrad 50,1-
75%, 5= tickningsgrad 75,1-100%, x=arten férekommer
Hstrand= hogra stranden, Vstrand= véstra stranden
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5/8

linje/art

Achillea millefolium

Achillea ptarmica

|Alisma plantago-aquatica

lAlnus incana

|Agrostis canina

Agrostis capillaris

Agrostis sp.

|Alopecurus geniculatus

Angelica sylvestris

Anthriscus sylvestris

Betula pubescens

Bidens sp.

Calamagrostis purpurea

Calamgrostis sp.

Calla palustris

Callitriche palustris

Callitriche sp.

Campanula rotundifolia

Carex acuta

Carex canescens

Carex nigra

Carex sp.

Cerasteum fontanum

17_vatten

> |Agrostis stolonifera

17_0m

17_1m

17_2m

17_3m

17_4,5m

alNn]=alw|=

18_vatten

18_Hstrand

19_vatten

19_0m

19_1m

19_2m

19_3,5m

20_0,5m

20_2,5m

20_7m

21_vatten

21_0,5m

21_1,5m

21_4m

22 _Vstrand

22_vatten

23__vatten

23 0m

23_0,5m

23 1m

23_1,5m

WIN|[B™]IN

24 _vatten

24_0m

24 1m

24 2m

24_35m

25_vatten

25 Om

25 _0,5m

25 1m

25_1,5m

26_vatten

26_0m

26_1m

26_1,5m

26_2m

NfW|[N|w

27_vatten

27_0Om

27_1m

27_2m

27_3,5m

27_5m

28_vatten

28 0m

28_0,5m

28_1,5m

Nfjw]|w

28 2,5m

2

2

I=tickningsgrad 0,1-5%, 2= tickningsgrad 5,1-25%, 3= tdckningsgrad 25,1-50%, 4= tackningsgrad 50,1-75%,
5= tédckningsgrad 75,1-100%, x=arten forekommer

Hstrand= hégra stranden, Vstrand= vistra stranden
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Galeopsis speciosa
Galeopsis sp.

Galium palustre
Glyceria fluitans
Glyceria sp.
Gnaphalium uliginosum

Geum rivale
Heracleum sphondylium

Cirsium arvense
Cirsium helenioides
[Deschampsia cespitosa
Elymus repens
[Epilobium adenocaulon
Epilobium angustifolium
Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Filipendula ulmaria
Fragaria vesca
Hieracium umbellatum
Juncus bufonius
Juncus filiformis
Lamium album
Lathyrus pratensis
Leontodon autumnalis

linje/art

17_vatten
17_0m
17_1m
17_2m
17_3m
17_4,5m 1] 1
18_vatten
18_Hstrand 1 1 1
19_vatten X
19_0m 1
19_1m 1
19_2m 2
19_3,5m 3 1
20_0,5m 1
20_2,5m
20_7m 1
21_vatten 1 1
21_0,5m 1
21_1,5m 3 1
21_4m 1 2 1
22_Vstrand 1 1 1 1 1
22_vatten 1
23__vatten 1
23_0m
23_0,5m
23 _1m
23_1,5m
24 _vatten 1
24_0m
24 _1m 1
24_2m
24_3,5m
25_vatten 1
25_0m
25_0,5m
25 _1m 1
25_1,5m
26_vatten
26_0m 1
26_1m
26_1,5m
26_2m
27_vatten
27_Om
27 _1m
27_2m
27_3,5m
27 _5m
28_vatten 2
28_0m
28_0,5m
28_1,5m
28_2,5m 1 2 1
I=tickningsgrad 0,1-5%, 2= tickningsgrad 5,1-25%, 3= tackningsgrad 25,1-50%, 4= tickningsgrad 50,1-75%,
5= tédckningsgrad 75,1-100%, x=arten forekommer

Hstrand= hégra stranden, Vstrand= vistra stranden
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linje/art

Luzula multiflora ssp. multiflora

Luzula pallidula

Lysimachia thyrsiflora

Lysimachia vulgaris

Lythrum salicaria

Nuphar lutea

Persicaria lapathifolia

Peucedanum palustre

Phalaris arundinacea

Phleum pratense

Plantago major

Poa sp.

Potentilla erecta

Potentilla palustris

Potentilla sp.

Prunus padus

Ranunculus acris

IRanunculus flammula*reptans

Ranunculus repens

Rubus idaeus

Rumex acetosa

Rumex acetosella

Rumex sp.

Salix pentandra

17_vatten

17_Om

-

17_1m

N

=N

17_2m

17_3m

17_4,5m

18_vatten

18_Hstrand

19_vatten

19_0m

19 1m

19_2m

19 3,5m

NI= N~

20 0,5m

20_2,5m

20_7m

21_vatten

21_0,5m

21_1,5m

21_4m

22_Vstrand

22_vatten

23__vatten

23 Om

23 0,5m

23 1m

23 1,5m

24 _vatten

24 0m

24 1m

24 2m

24 3,5m

25_vatten

25_0m

25_0,5m

25_1m

25_1,5m

26_vatten

26_0m

26_1m

26_1,5m

26_2m

27_vatten

27_0m

27 1m

27 2m

27 3,5m

27_5m

28_vatten

28 _0m

28_0,5m

28 1,5m

28 _2,5m

1

2

I=tdckningsgrad 0,1-5%, 2= tickningsgrad 5,1-25%, 3= tackningsgrad 25,1-50%, 4= tickningsgrad 50,1-75%,
5= tackningsgrad 75,1-100%, x=arten forekommer
Hstrand= hogra stranden, Vstrand= vistra stranden
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linje/art

Salix phylicifolia
Salix sp.

Silene dioica
Sorbus aucuparia
Sparganium emersum
Spergula arvensis
Stellaria media
Stellaria nemorum
Tanacetum vulgare
Taraxacum spp.
Trifolium hybridum
Trifolium pratense
Trifolium repens
Tripleurospernum inodorum
Urtica dioica
Valeriana sp.
Viburnum opulus
Vicia cracca

Viola palustris
Viola sp.

17_vatten
17_0m
17_1m
17_2m
17_3m 2 2
17_4,5m 2 211 1
18_vatten
18_Hstrand 1
19_vatten
19_0m 2
19_1m 2
19_2m 1
19_3,5m 2 2 1
20_0,5m
20_2,5m 2
20_7m 1 1 211
21_vatten 1
21_0,5m
21_1,5m
21_4m 1 1 1 1
22_Vstrand 2 1 5 1 1 1 1
22_vatten 1
23__vatten
23_0m
23_0,5m
23_1m
23_1,5m
24 _vatten
24_0m
24_1m

24 _2m
24_3,5m 2
25_vatten
25_0m
25_0,5m 1
25_1m 1
25_1,5m 3
26_vatten
26_0m
26_1m 1
26_1,5m
26_2m 1
27_vatten
27_0m 2
27_1m 1
27_2m
27_3,5m 1
27_5m 2
28_vatten
28_0m 2
28_0,5m
28_1,5m
28_2,5m

|=tdckningsgrad 0,1-5%, 2= tackningsgrad 5,1-25%, 3= tdackningsgrad 25,1-50%, 4= tackningsgrad
50,1-75%, 5= tackningsgrad 75,1-100%, x=arten forekommer
Hstrand= hogra stranden, Vstrand= véstra stranden
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Malax as vattendragsarbetens effekter pa miljon Sammanfattning av resultaten fran
kontrollundersékningarna aren 1997-2003

Publikationsserie
och nummer

Vdstra Finlands miljocentrals rapport 1/2006
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Publikationens delar/
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Del |:Vattenkvalitet och biologiska undersokningar aren 1997 - 2003
Del 2:Yrkes- och fritidsfiske i Malax & och dess influensomrade ar 2003
Del 3:Vixtkartlaggning ar 2004

Sammandrag

Vattenstdndsregleringen i Malax & (F 500 km? MQ 4,0 m/s) utfordes dren 1999-2003. Arbetet omfattade rensning av
an, byggande av bottendammar och muddring av batfarleder i havet utanfor dn.Avsikten med arbetena var att minska
de drligen dterkommande Gversvdmningarna i dns ovre lopp. Sammanlagt avldgsnades 156 000 m? massor ur én och
drygt 14 000 m* muddrades i dns mynningsomrdde. Rensningsmassorna deponerades pd vardera sidan om dn eller
transporterades till speciella deponeringsomrdden. | Véstra Finlands vattendomstols tillstdndsvillkor forutsattes att man
undersoker pa vilket sdtt vattenbyggnadsarbetena pdverkar vattenkvaliteten, fiskbestdndet och fisket. Aven bottendjuren,
vegetationen och sedimentets sammansdttning undersoktes. Undersokningarna gors i fem dr efter att vattendragsarbete-
na har blivit klara. | den hdr rapporten behandlas de undersokningsresultat som insamlats dren 1997-2003.

Vattenkvaliteten i Malax a dr ddlig. Vattnet dr tidvis mycket surt och metallhalterna dr mycket hoga, vilket medfor att
fisken tidvis forsvinner fran omrddet eller till och med dor.Vattnet i dn dr mérk-brunt och mycket ndringsrikt. Utflodet fran
an paverkar i hog grad vattenkvaliteten utanfor ans utlopp och havsvattnets nédringsdmneshalter 6kar medan ellednings-
formagan sjunker samtidigt som dvattnets surhet gor att surhetsbelastningen okar. Vattnets grumlighet och kvdvehalter
okade under muddringstiden. Véxtligheten i Malax d har fordndrats efter vattendragsarbetena. Den stérsta fordndringen
har skett i vattenvdxtligheten, ddr gul ndckros och sjofridken har minskat kraftigt.

Abborre, mért och gddda vandrar om vdrarna fran havet upp i Malax G och dess bifloden for att leka.Vattendragsar-
betena har inte fram till det dr da arbetena fdrdigstdlldes haft nagra tydliga effekter pa fiskvandringen. | de fiskyngelun-
dersokningar som gjordes i dn fick man yngel av abborre, mért, gddda, I6ja, gérs och braxen. Fram till det dr som vatten-
dragsarbetena blev klara kunde man inte se ndgra tydliga samband med yngelforekomsten. Rensningen har dock medfort
att potentiella reproduktionsomrdden har gdtt forlorade i de partier av an, som dtgdrdats. | mynningsomrddet fick man
yngel av sik, nors och strémming. De viktigaste fangstarterna for yrkesfiskarna i havsomrddet var dr 2003 stromming,

sik, gddda och abborre. Pd basis av fordndringarna i enhetsfangsterna och utgaende fran fiskarnas uppskattningar hade
abborr- och mértbestdnden forbdttrats i havsomradet jamfort med resultaten frdn fiskeforfragningen dar 1998.
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