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1 Johdanto






2 Luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaat korvaavat elinymparistot

2.1.1 Korvaavat elinymparistot

2.1.2 Paahdeymparistot






2.1.3 Paahdeymparistéjen uhkatekijit ja hoito



2.2.1 Maantiealueet
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Kuva 1. Maantien tie- ja suoja-alue. Tiealueen raja on ldhes kaikilla maanteilld

rajattu kiinteistétoimituksessa, jolloin tiealueen ulkorajan etdisyys ajo-
radan reunasta vaihtelee. Raja noudattaa piirroksen mukaista 2 metrin
etdisyyttd tapauksissa, joissa tiealuetta ei ole erikseen rajattu. (Léhde:
Liikenneviraston ohje 18/2014 mukaeltu.)
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Kuva 2. Maantien poikkileikkaus. Maaleikkaus luiskataan kaltevuuteen 1:2.
(Liikennevirasto 2013a)



Maantieverkon elinymparistét



2.2.2 Rautatiealueet
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Kuva 3. Suoja-alue ulottuu 30 metric radan keskilinjan kummallekin puolelle.
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Kuva 4. Tyyppipoikkileikkaus rata- ja vastapenkereestd. (Liikennevirasto 2012)



3 Pilottialueiden tarkastelut

3.1.1 Pilottialue

Kuva 5. Pilottialueen maantieverkko.






3.1.2 Kaytetyt aineistot

Tieverkko

Maapera



Maanmittauslaitoksen aineisto

Muut aineistot

3.1.3 Menetelmit

Paikkatietotarkastelut
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Paatiet
Aineisto 1:1 000 000

Harju, delta, sanduri, lajittunut reunamuodastuma

Saumaharju

- Mereenipeitteinen harju / muu moreenipeitteinen sora- ja hiekkak

[0 Harjujen ulkopuolinen sora- ja hiekkakerrostuma

(c) MML, Esn Finland

Kuvay. Pdditieverkko ja ldpdisevét maalgjit.



= =m = Korvaavat elinymparistot
— Paikatietoanalyysin luiskat

TTTT Jyrkanne

T Luiska
Aineisto 1:200 000

| K dostuma, hiekka (RHKM)

;ﬂineislo 1:1 000 000

Harju, :le_kt_a. duri, 13]'@191&. ar
Kuva 8. Mikdili kohteiden [Gytédmiseen olisi kdytetty tarkemman mittakaavan

maaperdaineistoa, kohde 138 (oikealla) ei olisi tullut mukaan tarkaste-
luun. Sen sijaan kohde 139 (vasemmalla) olisi tullut valituksi molempien
maaperdaineistojen perusteella.



SELECT 1l.gid, l.wkb geometry,tie,ajorata,osa,tiepiiri,
degrees (ST Azimuth (ST Startpoint (1.wkb_ geometry),
ST Endpoint (1.wkb _geometry))) as luiskasuunta,
degrees (ST _Azimuth (ST Startpoint (ST ShortestLine (t.geom,l.wkb geometry)),
ST Endpoint (ST ShortestLine (t.geom,l.wkb geometry)))) AS erosuunta
INTO luiska3Om 60 330
FROM luiska 1 INNER JOIN tiet harjualueilla t
ON ST Dwithin(l.wkb geometry,t.geom, 30)
WHERE
(degrees (ST Azimuth (ST Startpoint (ST ShortestLine(t.geom,l.wkb geometry)),
ST Endpoint (ST ShortestLine (t.geom,l.wkb geometry)))) < S0
OR
degrees (ST _Azimuth (ST Startpoint (ST ShortestLine (t.geom,l.wkb geometry)),
ST Endpoint (ST ShortestLine (t.geom,l.wkb geometry))))= 270)
AND
degrees (ST Azimuth (ST Startpoint (1.wkb geometry) ,ST Endpoint (1.wkb geometry)))

BETWEEN 60 and 330 ;



N <orvaaval elinymgdristed (52)

Paikatictoanalyysin perusteciia valitut luiskat (188)

Paasiet

Kuva g. Pdditieverkon luiskakohteet ja niistd analyysilld poimitut korvaavat
elinympdristét. Kanta-Hédme.
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I Korvaavat elinympéristot (58)

Paikati lyysin perusteella valitut luiskat (184)
Péiditiel {c) MML. Esn Finland
Kuva 10. Pdditieverkon luiskakohteet ja niistd analyysillé poimitut korvaavat

elinympdiristét. Pdijét-Hédme.



B Korvaavat elinymparistot (50) /\ ?

o, . \‘\

valitut luiskat (164).
Paatiet ) >( e rlﬂ_@/ X \(©) MML, Esni Finland

Kuva 11. Pdditieverkon luiskakohteet ja niistd analyysilld poimitut korvaavat
elinympdiristét. Pirkanmaa.
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Kuva 12. Kohde 366, joka lisdttiin kdsin karttatarkastelun perusteella. Maasto-
tietokannassa vain osa luiskasta nékyi, mutta se sijoittui tarkasteltavan
maaperdmuodostuman ulkopuolelle.

Kohteiden luokittelu



3.1.4 Tulokset

Lahtoaineistojen kaytettavyys

GTK:n maaperaaineisto 1:1 000 000

CORINE Land Cover -maanpeiteaineiston



MML:n maastotietokannan luiska-aineisto

Googlen Street View -aineistossa

Menetelmien kayttokelpoisuus

MML:n maastotietokannan

Maastotietokannan ja maaperatietojen

MML:n laserkeilausaineistoa
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Kuva 13. ja Kuva 14. Paikkatietotarkastelussa poimituksi tuli myés peltojen kohdalla
olevat penkereet harjun reunalla olevien luiskien liséksi (mustat viivat). Laserkeilausai-
neistossa erottuu selvdsti peltoalueiden penkereet sekd todelliset korvaaviksi elinympd-
ristéiksi soveltuvat luiskat.

Harjumetsien paisterinteita korvaavien elinymparistojen maara pilottialueella
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Kuvatarkastelun perusteella korvaavia elinympéaristokohteita pilottialueella valikoitui
106 kappaletta ja yhteensd 16 kilometrid. Luiskakohteet ja kuvatarkastelun jalkeen
jaljelle jadneet korvaavat elinymparistét on esitetty maakunnittain kuvissa 9-11. Koh-
teista kymmenen oli sellaisia, jotka lisattiin mukaan tarkasteluun kasin. Pilottialueen
paatieverkosta paisteisia maaleikkauksia Oytyi siten tallda menetelmalléd noin yhden
prosentin (1 %) osuudelta tiepituudesta.

Eniten kohteita (6ytyi tieltd nro 12 (31 kappaletta). Kohteiden maara oli suuri myés kan-
tateilld 66 ja 54 (17 ja 16 kohdetta). Etenkin valtatie 12 ja kantatie 66 kulkevat pitkia
matkoja harju- ja reunamuodostumia pitkin. Kantatien 54 linjaus taas on huomattavalta
osaltaan poikittainen pitkittdisharjuihin nahden. (Kuva 15)

Korvaavien elinymparistdojen maara

pilottialueella
35 - 31

H Kohteiden maara

3 4 9 10 12 24 46 53 54 57 58 66
Tienumero

Kuva 15. Korvaavien elinympdiristbjen mddrdi teittdin pilottialueella.

Korvaavat elinympérist6t ovat suurimmaksi osaksi ketjuttuneita, jolloin seuraava luiska
alkaa suoraan toisen jalkeen. Taten kilometrimaara antaa oikeamman kuvan kohteiden
maarasta. Eniten maaleikkauskohteita oli valtatielld 12 yhteenséa noin 4,8 km. Kanta-
tiella 66 paisteisia leikkauksia oli noin 2,6 km ja kantatielld 54 noin 2,2 km. Valtatielld 4
Lahden pohjoispuolella kohteita oli yhteensa noin 1,8 km. (Kuva 16)

Korvaavien elinympadristdjen pituus tien
mukaan
500 . 4,81
4,50 E
4,00 |
3,50 F
3,00 F e 2,58
€ 250
~ 200 | 1,81
150 (130 1,09
1,00 : 0,71
0,50 E
0,00 C
3 4 9 10 12 24 46 53 54 57 58 66
Tienumero

Kuva 16. Korvaavien elinympdiristjen pituus teittdin pilottialueella.



Harjumetsien paisterinteita korvaavien elinymparistéjen merkitys pilottialueella

66/10/2800
Kuvattu lokakuussa 2011

(c) Google

A
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Kuva 17. ja Kuva 18. Tiekuva ja Google Street View -kuva kantatieltéd 66. Maaleikkaus
on kuiva ja paljasta kivenndismaata paljon.



07.06.2010 16:42 12/219/600 lasku 270" N 6?8489? E 403010 RAUMA-TAMPERE-KOUVOLA

12219600
Kuvattu syyskuussa 2011
(c) Google

Kuva 19. ja Kuva 20. Tiekuva ja Google Street View -kuva valtatieltd 12 Sipildnharjun
kohdalta. Maaleikkaus on yldosastaan puustoinen, mutta paahdeympdristond muuten
hyvi.



1222012850
Kuvattu syyskuussa 2011
(c) Google

07.06.2010 16:33 12/220/2850 lasku 297° N 6763425 E 411223 RAUMA-TAMPERE-KOUVOLA

Kuva 21. ja Kuva 22. Tiekuva ja Google Street View -kuva valtatieltd 12. Kohde yldosas-
taan puustoinen ja alaosassa pohjavedensuocjausrakenne nékyy rehevdmpdnd kasvilli-
suutena.



58/8/3319
Kuvattu elokuussa 2014
(c) Google 2016
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Kuva 23. ja Kuva 24. Tiekuva ja Google Street View -kuva kantatieltd 58. Maaleikkauk-
sen kasvillisuus on paahdeolosuhteiden kannalta liian rehevddi ja peittdvdad.
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Kuva 25. Kantatien 58 rehevd kohde Orivedelld sijoittuu peltoalueen viereen.




Kuva 26. Kantatien 66 hyvid korvaavien elinympdristdjen kohteita sijoittuu
Ruovedelle.



o) MML, Esngffinkand

Kuva 27. Pdditieverkon korvaavat elinympdristot luokiteltuina. Kanta-Hédme.
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Kuva 28. Pdditieverkon korvaavat elinympdristét luokiteltuina. PdijGt-Héme.
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{c) MML, Esri Finland

Kuva 29. Pdditieverkon korvaavat elinympdristét luokiteltuina. Pirkanmaa.



Taulukko 1. Pilottialueen maanteiden korvaavat elinympdristét luokittain.
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Luokka 1
» Luokka 2

Luokka 3=

Kuva 30. Korvaavien elinympdristjen kohteet valtatielld 12 Sipilénharjun
kohdalla.




3.1.5 Johtopaatokset

Maanteiden maaleikkausten merkitys korvaavina elinympéristéina

Maanteiden paisteisten maaleikkausten hoito







3.2.1 Pilottikohteet
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Kuva 31. Pilotoitavat rataosuudet (merkitty vihredlld).
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3.2.2 Aineistot ja menetelmat

Tyo toteutettiin paikkatietoanalyysina sadan metrin (100 m) etaisyydelle radan keski-
linjasta. Korvaavia elinymparistéja haettiin vektoripohjaisena spatiaalisena monikri-
teerianalyysina olemassa olevien paikkatietoaineistojen avulla. Kriteeriaineistojen pis-
teytys, painotus ja rajausten maarittely toteutettiin maantieteilijén ja biologin yhteis-
tyona. Kriteeriaineistot laskettiin painotettuna yhteen, jonka tuloksena saatiin arvopin-
ta. Arvopinta antaa jokaiselle analysoidulle kohdalle oman soveltuvuusarvon. Analyysi
toteutettiin ArcGIS 10.4 ja QGIS 2.14-ohjelmissa. Analyysin vaiheet on esitetty alla
(Kuva 32). Keltaisella pohjalla on esitetty lahtotietoaineistot seka niiden pohjalta muo-
dostetut kriteerit.

o CLC2012 VMI2013 Maalaji DEM 2m
=
-]
2e N v \V/ v/
Maanpeitekriteeri Kasvupaikkakriteeri Maaperikriteeri Kaltevuus ja vietto -
Painoarvo 2 Painoarvo 1 Painoarvo 2 kriteeri
Painoarvo 3

Maasto
tietokanta

Arvopinta
_§' Rajataan pois:
g [ Vesialueet, metsii, suot, kosteikot, ajoradat, ratalinja, maa-ainesten ottoalueet, pellot, rakennukset,
kerrostaloalueet
\
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N
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Poistetaan luokat 0-9, poistetaan yli 30 m etiisyydelle sijoittuvat ”saarekkeet”, poistetaan alle 25 m? kokoiset
kohteet, yhdistetdan lahelld toisiaan sijaitsevat kohteet (max. 50 m etdisyytta toiseen kohteeseen)
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-
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S
o I Kohteet I
Kuva 32. Kaaviokuva paikkatietoanalyysistd.

Aineistona hyddynnettiin Maanmittauslaitoksen 2 metrin korkeusmallia (DEM 2m),
josta laskettiin kaltevuusaste ja viettosuunta, seka arvopinta niiden perusteella.
Korkeimmat arvot saivat eteldan ja lounaaseen viettdvat rinteet ja toisiksi korkeimmat
tasaiset alueet. Pohjoisen suuntaan viettavat rinteet saivat arvon 0.

Kasvupaikkakriteeri maariteltiin LUKEn VMI2013 kasvupaikka-aineiston avulla.
Maanpeitekriteeri maariteltiin SYKEn CLC2012-aineiston avulla. Parhaat arvot annet-
tiin laidunmaille ja pienipiirteiselle maatalousmosaiikille. Arvoa saivat myds mm.
harvapuustoiset alueet ja kdytdsta poistunut maatalousmaa.

Maalajiaineistona hyoddynnettiin GTK:n kullakin sijainnilla tarkinta saatavilla olevaa
maalajiaineistoa. Parhaiten soveltuviksi alueiksi madariteltiin lapaisevat maalajit ja
heikoimmiksi suot ja liejuiset maalajit.



potentiaalisiksi korvaaviksi kohteik-
si

3.2.3 Tulokset
Lahtdaineistojen toimivuus

Maanmittauslaitoksen 2 metrin korkeusmalli (DEM 2m)

LUKEn VMI2013 latvuspeittavyysaineistoa

SYKEn CLC2012-aineisto

GTK:n maalajiaineiston Maanmittaus-
laitoksen 2 metrin korkeusmallin



Menetelmien toimivuus

Kuva 33. Testianalyysin perusteella tunnistetut potentiaaliset kohteet on merkitty
violetilla ja palosirkkakohteet punaisella.



Kuva 34.

Esimerkki testianalyysin ulkopuolelle jécineestd kohteesta. Keltaisella on
merkitty tunnistettu ketoraunikkikohde. Analyysin mukaan ketoraunikki
sijaitsee alueella, joka ei ole todenndikéinen korvaava elinympdristo
(vaaleanvihred viri). Vilittémdssd ldheisyydessd sijaitsee kuitenkin po-
tentiaaliseksi tunnistettu kohde (kirkkaanvihredit alueet).



Kuva 35. Paikkatietomenetelmd ei pystynyt tunnistamaan radan molemmin puo-
lin kasvavaa tataarikohokkia.



Kuva 36. Esimerkki potentiaaliseksi tunnistetuista korvaavista kohteista Orivedel-
td Tampere-Jyvdskyld-radan ja kantatie 58:n lGheisyydestd. Potentiaali-
seksi tunnistetut korvaavat kohteet on merkitty vihredlld. Liséksi alem-
massa kartassa on merkitty vihredlld lGheinen luonnonsuojelualue.

Alustava arvio korvaavien ymparistojen maarasta
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Kohteiden kokojakauma (singlepart)
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Kuva 37. Kohteiden kokojakauma. Alle hehtaarin kohteita on 7 359 ja yli hehtaarin
kohteita 37 kpl.

Edelléd esitetyssa analyysissé osa kohteista sijaitsi rykelmissa ollen kuitenkin toisis-
taan erillisid (ns. singlepart-kohteet). Analyysissa ei toisin sanoen otettu huomioon
kohteiden mahdollista vierekkdisyyttd, vaikka ne tosiasiassa muodostaisivat yhden
kohteen. Tasta johtuen kohteita yhdistettiin niin, etta alle 50 metrin etdisyydella toi-
sesta kohteesta sijaitsevat kohteet laskettiin yhdeksi kohteeksi. Talld menetelmalla
kohteiden maaraa saatiin rajattua 735 kohteeseen. Osa ndista kohteista on yksiosaisia
kohteita ja moniosaiset muodostuvat useammasta ldhekkain sijaitsevasta osasta (ns.
multipart-kohteet). Kohteiden koko vaihteli 25 m2 ja 342 554 m2 valilld mediaanikoon
ollessa 1 052 m2. (Kuva 38)

Yhdistettyjen kohteiden kokojakauma (multipart)
350 -
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Kuva 38. Kohteiden kokojakauma, kun alle 50 metrin etdisyydelld toisesta

kohteesta sijaitsevat kohteet lasketaan yhdeksi moniosaiseksi kohteeksi.
Alle hehtaarin kohteita on 664 ja yli hehtaarin kohteita 71 kpl.



Hiekka- ja soramaiden poissulkeva tarkastelu

Kaikki pilottirataosat

Taulukko 2.  Pilottirataosien paikkatietoanalyysillé potentiaalisiksi tunnistetut alueet.

Potentiaaliseksi tunnistetut kohteet (alueet, joiden kriteeriluokan
arvo on 10-13, ovat alle 30 metrin paassa radasta ja kooltaanyli25| 362 ha
m?2)

Nastola-Lappeenranta

Taulukko 3.  Nastola— Lappeenranta-rataosan todelliset tunnistetut luontokohteet ja
paikkatietoanalyysin tulokset.

755
Potentiaaliseksi tunnistetut alueet (alueet, joiden kriteeriluokan
arvo on 10-13) 167 |ha
22
16

2,1




Korvaavien kohteiden merkitys

Kuva 39. Eteldi-pohjoissuuntaisilla radoilla on véhemmdén potentiaaliseksi tunnis-
tettuja kohteita kuin itd-ldnsisuuntaisilla radoilla. Kuvan alareunassa on
esimerkki pienialaisesta potentiaaliseksi tunnistetusta kohteesta Seind-
joen eteldpuolella.
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Yhdistettyjen kohteiden kokojakauma
(ihmisvaikutusbufferi 500 m)
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Kuva 4o0. Kohteiden kokojakauma, kun mukaan on otettu vain sellaiset kohteet,
jotka sijaitsevat korkeintaan 500 m etdisyydelld pelloista tai asutuksesta
Alle hehtaarin kohteita on 584 ja yli hehtaarin kohteita 70 kpl.

Rajaamalla kohteista pois yli 500 metrin etaisyydella pelloista tai asutuksesta sijaitse-
vat kohteet jai kaksi tunnistettua palosirkkakohdetta potentiaalisten korvaavien koh-
teiden ulkopuolelle. Nama ovat metsaisten alueiden ympardimia palosirkkakohteita
Luumaen lansipuolella (Kuva 41). Mikéli varsinaisessa selvityksessa rajataan metsais-
ten alueiden ymparoimat kohteet pois, jaa samalla osa todellisista arvokkaista kohteis-
ta ulkopuolelle. Naiden kohteiden merkitys kokonaisuuden kannalta on kuitenkin pieni,
sillé ne eivat kytkeydy muuhun arvokkaiden luontokohteiden verkostoon.

Kuva 41. Tunnistettu palosirkkakohde Luumden [énsipuolella rajautuu pois
potentiaalisista kohteista, kun rajataan pois kaukana pelloista tai
asutuksesta sijaitsevat kohteet.

Kytkeytyneisyyden liséksi merkittdvimpien potentiaalisten kohteiden tulisi olla kool-
taan riittédvan suuria. Taman vuoksi potentiaalisista kohteista rajattiin viela pois kaikki
alle 2 500 nelidmetrin (1/4 hehtaari) kohteet. Koska valtaosa potentiaalisista kohteista
oli alun perin pienig, vdhensi minimikokorajaus kohteiden maaraa huomattavasti,
66 9, edellisen vaiheen "ihmisvaikutusrajauksen” kohteiden maarastd. Koska pois
rajatut kohteet olivat hyvin pienid, véaheni potentiaalisten kohteiden pinta-ala suhteessa
vahemman (8 9%). Jaljelle jdaneiden kohteiden keskimaarainen koko oli noin 13 600
nelidmetria ja mediaanikoko 16 900 neliémetria. (Kuva 42).
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Kuva 42. Potentiaalisten korvaavien kohteiden mdicirc ja kokojakauma, kun alle

2500 nelibmetrin kohteet oli rajattu ulkopuolelle. Alle hehtaarin kohteita
oli 152 ja yli hehtaarin kohteita 70.

3.2.4 Johtopdatokset

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd menetelma (6ytaa hyvin kaltevat paahdeymparistot.
Menetelmalla tunnistettiin myds osa ketoymparistoista, mutta erityisesti tasaisia
ketoymparistdja menetelmalla jaa todennakdisesti [Oytymatta. Mikali kedot halutaan
tunnistaa, ne on haettava erillisella analyysilld, jonka kriteeristo poikkeaa jonkin verran
esitetysta. Toinen mahdollisuus olisi muokata nykyisen analyysin kriteeristda esimer-
kiksi lisaamalla kulttuuriympéaristokriteeri.

Rataymparistot muodostavat merkittdvan maaran potentiaalisia korvaavia kohteita.
Kaikissa pilottianalyysissa potentiaaliseksi tunnistetuissa kohteissa ei ole talla
hetkelld erityisia arvokkaita luontokohteita, mutta hoitotoimenpiteilla osa niista voisi
muodostua sellaisiksi. Menetelmdassa rajattiin alle 2 500 neliémetrin (1/4 hehtaarin)
kohteet ulkopuolelle, silléd pienet kohteet eivat ole kovin merkittavia kokonaisuuden
kannalta.

Varsinaisessa selvityksessa esitetddn tarkasteltavaksi keskeisten potentiaalisten
korvaavien ympdristdjen muodostamaa verkostoa. Tavoitteeksi esitetaan, etta
korvaavat potentiaaliset elinymparistot muodostavat nykyisia luontaisia ymparistoja
taydentavan, mahdollisimman toimivan verkoston. Edelleen selvityksessa suositellaan
kaytettdavaksi rajaavina kriteereind pinta-alaa seka kytkeytyneisyytta kulttuuri-
ympdristdihin eli ns. ihmisvaikutukseen. Tavoitteena on tunnistaa keskeiset korvaavat
ymparistot, joissa on potentiaalia joko sellaisenaan tai hoitotoimien kautta tdydentaa
paahteisten elinymparistdjen verkostoa. Kohteiden tarkemmassa tunnistamisessa
suositellaan hyOodynnettdvan rataverkostolla suoritettuja kuvausajoja niilta
rataosilta, josta valokuvia on viimeisen neljan vuoden ajalta kuvattu kesakausina
(touko-syyskuu). Kuvatarkastelulla voidaan kustannustehokkaasti tarkastella
paikkatietoanalyysin tuottaminen kohteiden potentiaali. Edelleen varsinaisessa
selvityksessa on tarpeen toteuttaa maastokdynteja potentiaalisille kohteille, jotta
voidaan maaritelld tarkemmin niiden merkitys. Maarittelyn perusteella selvityksen
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