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ALKUSANAT
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toimintalinjat kayttéon otettaviksi Tiehallinnossa.

Taman asiakirjan laatineen tyéryhman puheenjohtajana on ollut kehittdmis-
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paallikké Hannu Utti ja yllapitovastaava Pertti Virtala Tiehallinnon keskushal-
linnosta, tiestétietovastaava Hannu Paattilammi Hameen tiepiiristd seka sih-
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1 JOHDANTO

1.1 Lahtékohdat ja tavoitteet

Siltojen hoidon ja yllapidon keskeinen tehtava on varmistaa siltojen liikenne-
turvallisuus, kuormankantokyky ja toimivuus sillan kayttdaikana seka pitaa
huolta siitd huomattavasta kansallisesta padgomasta, joka on sijoitettu siltoi-
hin. Tavoitteena on my®és siltojen sailyminen ulkonasltaan siisteinad ja ympa-
ristéénséa sopivina.

Siltojen hoito tukee tehokasta ja taloudellista yllapitoa, mutta hoidon tavoit-
teita ja toimintalinjoja ei kasitella tdssa asiakirjassa. Siltojen hoidossa toimi-
taan Siltojen hoidon ja ylldpidon laatuvaatimusten /1/ ja hoidon tuotekorttien
mukaisesti.

Sillat ovat alttiina kaytosta ja ymparistolosuhteista johtuville mekaanisille,
fysikaalisille ja kemiallisille rasituksille, joiden kuluttavat ja rapauttavat vaiku-
tukset lisdantyvat jatkuvasti. Myos liikennemaarat kasvavat ja ymparistd
muuttuu yha aggressiivisemmaksi. Tehokkaan ja oikein kohdennetun yllapi-
don tarve ja merkitys tulee siten yha kasvamaan.

Tassa asiakirjassa maaritellaan siltojen yllapidon toimintalinjat. Tavoitteena
on, etta tehokkailla ja oikein kohdennetuilla toimenpiteilla siltojen optimaali-
nen kayttoéikd saavutetaan minimiresurssein. Muiden vastaavien rakentei-
den, kuten esimerkiksi laitureiden, tukimuurien, melusuojaseinien ja melukai-
teiden seka terasbetonisten tunnelirakenteiden yllapidossa sovelletaan naita
samoja toimintalinjoja. Merkittavimpien suurten siltojen seka avattavien silto-
jen koneistojen ja muiden erikoisrakenteiden yllapidossa noudatetaan erik-
seen laadittuja siltakohtaisia ohjeita.

Tama asiakirja maarittelee siltojen yllapidon paalinjat. Yksityiskohtaisemmat
laatuvaatimukset esitetdan asianomaisissa ohjeissa ja tuotekorteissa.

Siltojen yllédpidon toimintalinjat on tarkoitettu kaikille siltojen yllapidon eri osa-
alueilla toimiville vastuuhenkildille yleisesti noudatettaviksi toimintaperiaat-
teiksi. Toimintalinjat tukevat hankintastrategian toteuttamista maarittamalla
ne reunaehdot, joihin kuntovastuu-urakoiden toiminnallisten laatuvaatimus-
ten tulee pohjautua.

1.2 Hoidon ja yllapidon tuotemaarittely

Hoidon ja yllapidon maarittely tienpidon toimintalinjoja ja sisdista budjetointia
varten on esitetty julkaisussa Tienpidon tuotemdarittely 2005 /2/. Tuotemaa-
rittely vastaa INFRA-RYL:n luonnosta koko infra-alan tuotemaarittelyksi ja on
vaylaviraston hyvaksyma.
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Hoito ja kadyttd

Hoitotuotteilla varmistetaan tiestén paivittainen liikennditavyys kaikkina vuo-
rokauden aikoina hyvéksyttyjen toimintalinjojen mukaisesti sekd annetaan
tarvittavat kayttépalvelut.

Siltojen hoitoon kuuluvat

puhtaanapito

vuositarkastukset ja jatkuva tarkkailu

keilojen ja luiskien sidekiviverhousten purkautumien pienet korjaukset
sillan ja siltapaikan kuivatuslaitteiden puhdistus ja kunnostus.

Ylldpito ja korvausinvestoinnit

Tuoteryhmén toimet kohdistuvat olemassa olevaan tieverkkoon. Toimenpi-
teilla sailytetaan tiestdn ja siltojen kayttokelpoisuus ja rakenteellinen kunto
seka turvataan tieverkon palvelutaso. Yllapito- ja korvausinvestointitoimet
ovat pitkadvaikutteisia ja niiden menot aktivoidaan taseeseen.

Siltojen yllapitoon kuuluvat
yleistarkastukset
erikoistarkastukset

yksittdisten vaurioiden korjaukset
sillan peruskorjaus.

Korvausinvestointeihin kuuluvat
e kuntosyista toteutettava sillan uusiminen
e sillan purku.

1.3 Yllapitoa ohjaavat tekijat

1.3.1 Asiakastarpeet

Tienkayttajan nakdkulmasta siltojen hoitoon ja yllapitoon kohdistuvia odotuk-

sia ovat:

e Rakenteet, varusteet ja laitteet pidetddn sellaisessa kunnossa, etta lii-
kenneturvallisuus ei vaarannu.

e Kantavuuspuutteet eivat rajoita raskaan liikenteen kuljetuksia.
Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolla ei ole "pullonkaulasiltoja”.

o Korjaustyét eivat aiheuta kohtuutonta ja tarpeettoman pitkdaikaista hait-
taa liikenteelle.

o Siltojen siisteys ja ulkonaké pidetaan ymparistén arvon mukaisena.

o Siltojen yllapito on taloudellista ja elinkaarikustannukset ovat alhaiset.

1.3.2 Lait ja asetukset
Laki yleisista teista 21.5.1954/243 sisédltaa saannoksia yleisten teiden tienpi-
tajan velvollisuudesta. Hoitoon ja yllapitoon liittyva teksti on melko pelkistet-

ty: "Tie on pidettéva liikennetté tyydyttavédssé kunnossa.”

Hallituksen lakiehdotuksessa tielain korvaavaksi uudeksi maantielaiksi pai-
notetaan edellisen lisdksi mm. tielikennejarjestelman yhteiskunnallista mer-
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kitysta, tieverkon turvallisuutta ja toimivuutta, likenteen méaaran ja laadun
huomioon ottamista sekd luonnonvarojen saasteliasta kayttéa ja muita ym-
paristénakdkohtia.

1.3.3 Liikenne- ja viestintaministerio

Hoitoa ja yllapitoa ohjaavat Liikenne- ja viestintaministerion Tiehallinnolle

asettamat tulostavoitteet. Vuoden 2005 tulostavoitteiden keskeinen yllapitoa

ohjaava sisaltdé on seuraava:

¢ Rahoitusta suunnataan siten, etta tierakenteet voidaan pitkalla aikavalilla
pitda kunnossa mahdollisimman taloudellisesti.

e Paateiden rakenteellinen kunto ei saa heiketa.

e Siltojen kunnon heikkeneminen on pysaytettava.

1.3.4 Tiehallinnon strategiat

Tienpidon strategia 1.1.2004 kuvaa polun, kuinka tienpitoa suunnataan ja
painotetaan kaytettavissa olevan rahoituksen ja voimassa olevien liikenne-
poliittisten linjausten perusteella Tiehallinnon maaritteleman tie- ja liikenne-
olojen tavoitetilan saavuttamiseksi.

Yllapidon toimintalinjoille tienpidon strategian viesti on, ettd tarkeintd on
varmistaa tieston liikennekelpoisuus ja nykyinen kunto. Tieverkon kuntoa pa-
rannetaan erityisesti siltojen osalta lisadmalla niiden peruskorjauksia.

Hankintastrategiassa maaritelldan investointien, hoidon ja yllapidon han-
kintamenettelyt sekd otetaan kantaa markkinoiden ja hankintaketjun hallin-
taan, kaytettaviin urakka- ja sopimusmuotoihin seka toimittajien valintaperus-
teisiin, laadunvarmistukseen ja riskien hallintaan. Hankintastrategian paa-
maaria ovat:

e Hankinnoissa siirrytdan nykyista laajempiin ja pitkakestoisempiin, ura-
koitsijoiden ja konsulttien innovaatiota edistaviin hankintamenettelyihin.

e Tienpidon tuotteita ja palveluja hankitaan palvelukokonaisuuksina, jotka
sisdltavat suunnittelua, rakentamista, hoitoa ja yllapitoa erilaisina koko-
naisuuksina.

e Laatuvaatimukset asetetaan lopputuotteen toimivuudelle.

Hankintastrategian toteuttamisen edellytys on, ettd toimintalinjat maarittele-
vat sen palvelutason, jota tieverkon kultakin osalta on taloudellista vaatia ja
johon pitkakestoisten yllapitourakoiden toimivuusvaatimukset voidaan sitoa.

Asiakkuusstrategiassa kuvataan asiakaslahtoisen toiminnan peruspilarit,
asetetaan paamaarat seka maaritellaan strategiset kehittdmisalueet. Toimin-
talinjojen tulee mahdollisuuksien mukaan ottaa huomioon asiakkaiden tar-
peet ja suunnata toimintaa siten, ettd asiakastyytyvaisyys edelleen paranee.

Tiedon hallinnan strategiassa esitetaan paamaarat ja niiden tueksi tunnis-
tetut kehittdmisen painopisteet Tiehallinnon vision — Tiehallinto on julkisen
hallinnon edelldkavija tiedon hallinnassa — toteutumiseksi. Tiedonhallintaa
kehitetdan jarjestelmien sijaan palveluiksi, joilla edistetdan tiedon yhteiskayt-
t6a ja sen merkitysta tuotannontekijana. Hyvalla tiedonhallinnalla paranne-
taan tienpidon tuottavuutta ja prosessien suorituskykya.
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1.3.5 Toiminta- ja taloussuunnitelma

Tiehallinnon toiminta- ja taloussuunnitelmassa esitetdan koko tieverkon ylla-
pidon rahoituksen painotukset TTS-kaudelle. TTS-kauden 2005-2009 suurin
haaste yllapidon tuotealueella on siltojen kunnon heikkenemisen pysaytta-
minen. Tama nakyy siltojen yllapidon rahoituksen kasvuna.

1.3.6 Tulosohjaus

Liikenne- ja viestintaministerié asettaa Tiehallinnolle vuosittain tulostavoitteet
ja rahoituskehykset. Rahoituskehykset vahvistetaan valtion talousarviossa ja
Liikenne- ja viestintdministeridé osoittaa vuosittaisen rahoituksen Tiehallinnon
kayttoon. Tulostavoitteet asetetaan vaikuttavuudelle, laadulle ja palvelutasol-
le seka taloudellisuudelle, tehokkuudelle ja osaamiselle.

Tiehallinnon keskushallinto jakaa siltojen yllapitoon kaytettavat rahat tiepii-
reille siltojen korjaustarpeen perusteella. Tiepiirien tulostavoitteet asetetaan
vauriopistesumman muutokseen ja siltojen kuntotilaan perustuvina.

1.4 Kestdvan kehityksen edellyttimat tavoitteet

Taloudellisesti kestdavan yllapidon resurssitaso on varmistettava siten,
ettei lisata korjausten jalkeenjaamaa tuleville sukupolville maksettavaksi eika
siirretd toimenpiteitd suoritettaviksi lian myo6haan, jolloin elinkaaritalous
heikkenee.

Sosiaalisesti kestdva yllapito edellyttaa, ettd myos vahaliikenteisten silto-
jen palvelutaso ja kunto pidetaan tarkoituksenmukaisella tasolla.

Ekologisesti kestédva yllapito edellyttaa, etta

o rakenteet ovat turvallisia, pitkaikaisia ja mahdollisimman véhan huoltoa
vaativia ja niilla on vahainen ennakoimattoman vaurioitumisen riski

e materiaalit ovat ymparist6d mahdollisimman vahan kuormittavia

e rakenteet ovat pitkalti uusiokaytettavissa

¢ rakenteet koetaan miellyttévina ja maisemaan sopivina.
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2 NYKYTILA

21 Siltojen lukumaara ja ikdjakauma

Yleisilla teilla oli 1.1.2005 siltoja yhteensa 14176 kpl, joista putkisiltoja 2933
kpl. Talldin sillalla ymmarretdan esteen ylittdvaa rakennetta, jonka vapaa-
aukko on > 2,0 m. Kuvasta 1 ndhdaan, etta siltojen yleisin rakennusmateri-
aali on terasbetoni.

Lukum#éran perusteella Pinta-alan perusteella
Kivi Putkisillat
Putkisillat B 1% 4%
21 % g
Kivi
1% Teras
15 %
Puu
5%
Terdis Terasbetoni |
60 % Jannitetty
6% { :
. ~— betoni
Jannitetty 0%

betoni
7%

Kuva 1. Siltojen rakennusmateriaalijakauma 1.1.2005 lukumé&éréan ja pinta-alan pe-
rusteella.

Paaosa silloista on rakennettu 1950-luvulla tai myéhemmin ja lahes 40 %
1960- ja 1970-luvuilla (kuva 2). Kun tiedetdan, ettd ensimmainen peruskor-
jaus on tarpeen 30-40 vuoden kuluttua sillan valmistumisesta, korjaustarve
on nyt ja lahivuosina suurimmillaan.
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1000000
900000
800000
700000 |
600000 |
500000 |
400000
300000
200000
100000

m2

Kuva 2. Siltojen ikdjakauma 1.1.2005 pinta-alan perusteella (tumma osa on ennuste
vuosina 2005-2009 valmistuvista silloista).

2.2 Sillaston arvo

Tiehallinnon sillat ovat noin viidesosa Suomen valtion hallinnassa olevasta
vaylaomaisuudesta. Siltojen kirjanpitoarvo Tiehallinnon taseessa on noin 2,8
miljardia euroa, mikd on noin 5 % Suomen valtion omaisuudesta. Siltojen
poistoaika kirjanpidossa on 50 vuotta.

Perinteisin tapa siltojen arvon maarittamisessa on kayttaa sillaston jalleen-
hankinta-arvoa, kun siltojen hoito- ja yllapitokustannuksille halutaan saada
jokin yleinen vertailukohde. Sillaston jalleenhankinta-arvolla tarkoitetaan las-
kennallista arvoa, kun ajatellaan nykyisin kaytossa olevat sillat rakennetta-
viksi uudelleen. Talléin tulee rakentamisen hintaan lisata suunnittelun ja ra-
kennuttamisen osuus, yhteensa noin 15 %. Talla hetkella yleisten teiden sil-
tojen jalleenhankinta-arvo on noin 4,4 miljardia euroa.

2.3 Sillaston kunto

2.3.1 Kuntomittaukset ja tunnusluvut

Siltojen kuntoa seurataan keskimaarin viiden vuoden valein tehtavilla siltojen
yleistarkastuksilla, jotka on ohjeistettu erittéin yksityiskohtaisesti. Siltarekiste-
riin kirjataan sillan vauriot, paarakenneosien kuntoarviot ja sillan yleiskunto-
arvio.

Paarakenneosien kuntoarvioiden painotettuna keskiarvona saadaan sillan
laskettu yleiskunto (LYK). Lasketun yleiskunnon, yleiskuntoarvion ja vaka-
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vimpien vaurioiden perusteella sillat jaetaan kuntoluokituksen mukaisiin vii-
teen kuntoluokkaan (taulukko 1).

Siltojen yllapidossa sillaston kunnon tavoitteen asettelussa kaytetaan sillan
vauriopistesummaa (VPS). Siltakohtainen vauriopistesumma lasketaan sillan
vimeisimmassa yleistarkastuksessa Siltarekisteriin kirjatuista vaurioista
useiden tekijéiden funktiona. Vauriopistesumman laskenta esitetaan liittees-
sa 2.

2.3.2 Siltojen kuntoluokitus

Kaikille tienpidon osa-alueille yhtendinen tieomaisuuden kuntoluokitus pe-
rustuu julkaisuun Tieomaisuuden kunnon yhtenéinen palvelutasoluokitus /3/
seka Tiehallinnon johtajiston 20.8.2004 tekemaan paatdkseen viisiportaisen
yhtendisen kuntoluokituksen kayttéonotosta.

Siltojen kuntoluokitus luokittelukriteereineen on taulukossa 1. Luokituksen
keskeinen tarkoitus on jakaa sillat yllapitotarpeiden mukaisiin luokkiin, jotka
yksinkertaistettuna voidaan kuvata seuraavasti:

o Erittdin hyva - ei yllapitotarpeita

Hyva — vahaista kunnostusta

Tyydyttava — peruskorjaus tulossa

Huono — peruskorjaus nyt

Erittdin huono — peruskorjaus myéhéassa.
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Taulukko 1. Siltojen kuntoluokitus.
Kuvaus kunnosta Luokittelukriteerit
Varsinaiset sillat Putkisillat
5 ERITTAIN HYVA LYK = 0,00-0,50 j LYK = 0,00-0,50
e b . . =0,00-0,50 ja =0,00-0,
Uusi tai lahes uuden veroinen silta. YKA = 0 ja YKA = 0
4 HYVA
Hyvakuntoinen silta, jossa on nor- LYK = 0,51-1,25 LYK = 0,51-1,25
maalia kulumista ja ikdantymista. tai YKA =1 tai YKA =1
Sillan yleiskunto voi olla hyva, eika kumpikaan eika kumpikaan
vaikka jonkin péérakenneosan kun- huonompi huonompi
toarvio on tyydyttava tai huono.
3 TYYDYTTAVA
On jo puutteita ja vaurioita, kuten
rapautumista tai ruostumista, mutta | LYK=1,26-2,00 LYK =1,26-2,50
korjaamista voidaan vield siirtaa. tai YKA =2 tai YKA =2
Yleiskunto voi olla tyydyttava, vaik- eika kumpikaan eiké kumpikaan
ka jonkin paarakenneosan kunto- huonompi huonomp
arvio olisikin huono tai erittéin huo-
no.
2 LGS YK=20 7 YK = 1 5
Useita selvasti havaittavia korjaus- LYK=2, 1__2' Ll i et __3‘2
t tivi ) 1 ok viksh taiYKA =3 taiYKA=3
a vaativia vaurioita tai jokin yksit- eikd kumpikaan eika kumpikaan
tdinen vakava vaurio. Erikoistar- huonompi huonompi
kastuksen ja peruskorjauksen tarve tai tai
on ilmeinen. kansilaatan vesi- terasputkessa
vuotovaurio vaurio- vaurioluokan 4
luokassa 4 tiella, korroosiovaurio
jota ei suolata
1 ERITTAIN HUONO LYK = 27640
Silta on taydellisen peruskorjauk- tai_YkA6= 4 0
sen tai jopa uusimisen tarpeessa. Y
Kunto ei ole hyvéksyttavissd. Vau- | gansilaatan vesi- LY:;;Y?{?\S:ZOO

rioita on niin paljon, etta pelkastaan
niiden kirjaaminen on tydlasta.

vuotovaurio vaurio-
luokassa 4 suolatul-
la tiella (hoitoluokat

Isk, Isjal)

LYK = laskettu yleiskunto

YKA = sillantarkastajan antama yleiskuntoarvio
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2.3.3 Sillaston kuntotila

Kuntotila esitetdan kunkin sillan viimeisimman yleistarkastuksen tuloksiin pe-
rustuvana jakaumana. Vauriopistesumma puolestaan kuvaa koko sillaston
vaurioitumisen astetta ja maaraa. Siltojen kuntotila on eri tiepiireissa hyvin
erilainen.
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Kuva 3. Tiehallinnon siltojen kuntojakaumat 1995-2004.
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Kuva 4. Vauriopistesumman kehitys 1995-2004.
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2.4 Kayton palvelutaso

Siltojen kayton palvelutasoa rajoittavat sillan kantavuuteen tai liikennetekni-
siin mittoihin liittyvat puutteet.

Kantavuudeltaan puutteelliset sillat voidaan jakaa painorajoitettuihin ja
raskaiden erikoiskuljetusten kulkua haittaaviin siltoihin. Puutteellinen kanta-
vuus voi johtua sillan rakennusaikaisesta suunnittelukuormasta tai huonon
kunnon aiheuttamasta kantavuuden heikkenemisesta.

Painorajoitetut sillat eivat kestd ajoneuvoasetuksen mukaista liikennekuor-
maa, jolloin normaalia liikenndintid on rajoitettava. Valtaosa painorajoitetuis-
ta silloista on rakennettu ennen 1960-lukua, josta alkaen suunniteltujen silto-
jen kantavuus on péadosin riittava. Yleisilla teilla painorajoitettuja siltoja on
189 kpl, joista 7 on seututeilla, 180 yhdysteilla ja 2 muilla teilla. Valta- ja kan-
tateilla painorajoitettuja siltoja ei ole.

Raskaiden erikoiskuljetusten kulkua haittaavilla silloilla tarkoitetaan siltoja,
jotka rajoittavat kuljetusten painoa ja aiheuttavat kiertotarpeita. Naitd "pul-
lonkaulasiltoja” on noin 200 kpl.

Sillan liikenneteknisiin mittoihin liittyvia puutteita ovat tieluokan edellytta-
maa pienempi hyédyllinen leveys ja riittdmaton alikulku- tai kulkukorkeus,
joiden vuoksi silta saattaa joutua uusimisohjelmiin hyvéstékin rakenteellises-
ta kunnosta huolimatta. Talla voi olla vaikutusta myés korjausohjelmiin.
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3 YLLAPIDON TAVOITETASO

3.1 Siltojen suunnittelukdyttoika

Uusien siltojen suunnittelussa suunnittelukayttdika on
¢ betoni- ja terassilloille 100 vuotta
e puusilloille ja terasputkisilloille 50 vuotta.

Suunnittelukayttéian saavuttamisen edellytyksena on sillan kantavien paara-
kenneosien laatuvaatimusten mukainen rakentaminen seka hyvalla hoidolla
ja yllapidolla varmistettu sailyvyys. Muita rakenneosia voidaan korjata ja uu-
sia useitakin kertoja.

Vanhojen siltojen suunnittelukayttéiastd joudutaan tinkimaan, koska niissa
on usein kayttoikdan vaikuttaneita puutteita mm. suunnittelun ja rakennus-
materiaalien seka suojauskasittelyjen ja muiden yllapitotoimien osa-alueilla.

3.2 Rakenneosien tavoitekadyttoika

Rakenneosien korjaus- tai uusimistarve vaihtelee rakenneosan sijainnin, ma-
teriaaliominaisuuksien, suojakasittelyiden seka kaytén ja ymparistén aiheut-
tamien rasitusten mukaan. Tietyille rakenneosille ja toimenpiteille asetetaan
kokemusten ja tuotteiden valmistajien suositusten perusteella seuraavat ta-
voitekayttoiat:

e reunapalkit suolattavilla teilla 25 vuotta
e reunapalkit suolaamattomilla teilla 40 vuotta
e vedeneristys 35 vuotta
e liikuntasaumalaitteet 35 vuotta
e paallystamatén puukansi 25 vuotta
e terasrakenteen pintakasittely 25 vuotta
e betonirakenteen pinnoitteet 15 vuotta

Naita tavoitekayttoikia kaytetaan yleisia ja siltakohtaisia laatuvaatimuksia
laadittaessa ja tuotteita hyvaksyttdessa.

3.3 Tavoiteltava palvelutaso

Siltojen palvelutasoa parannetaan panostamalla siltojen yllapitoon siten, etta
ensimmaisessa vaiheessa siltojen kunnon huononeminen pysaytetdan ja
toisessa vaiheessa peruskorjausten jalkeenjaaneisyyttd vahennetaan asteit-
tain.

Ensimmaisen vaiheen tavoite on, ettd vauriopistesumman kasvu pysahtyy
vuoden 2006 loppuun mennessa.

Toisessa vaiheessa siltojen kunnolle asetetaan seuraava tavoitetila, joka tu-
lee saavuttaa vuoden 2010 loppuun mennessa:
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¢ Huonokuntoisia siltoja (kuntoluokka 2) saa olla enintdén 600 kpl.
Erittain huonokuntoisia siltoja (kuntoluokka 1) saa olla enintdan 150 kpl.
Valta-, kanta- ja seututeilla ei yleensd saa olla erittdin huonokuntoisia
siltoja.

Huonokuntoisten siltojen enimmaismaaran perusteena on tarve pitda naiden
peruskorjausta tarvitsevien siltojen maara korjausresurssien kanssa tasa-
painossa. Muutoin erittdin huonokuntoisten siltojen maara lisdantyy ja syntyy
peruskorjausten jalkeenjaaneisyytta.

Erittain huonokuntoisten siltojen maara taytyy rajoittaa mahdollisimman va-
haiseksi, koska liian mydhaan tehtyjen korjausten kustannukset ovat huo-
mattavasti suuremmat kuin optimiajankohtana tehtyjen korjausten.

Vahaliikenteisten teiden silloilla voidaan joutua tarkoituksenmukaisuusnaké-
kohdat huomioon ottaen lykkddmaan korjauksia optimiajankohtaa myéhem-
maksi seka tinkimaan sillan toiminnallisista ja sailyvyysvaatimuksista. Liiken-
neturvallisuus ei kuitenkaan saa vaarantua.

Valta- ja kantateilla ei saa olla painorajoitettuja siltoja. Alemman luokan tie-
verkolla voi olla painorajoituksia, jos ne eivat aiheuta liikenteelle kohtuutonta
haittaa tai merkittavia kiertokustannuksia. Kantavuuspuutteita poistetaan sil-
tojen peruskorjausten yhteydessa. Painorajoitettujen siltojen lukumaara ei
saa kasvaa.
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4.1 Siltojen yllapito

4.1.1 Tarkastukset

Tarkastuksista saatavia tietoja kaytetdan siltoja korjaus- ja uusimisohjelmiin
sijoitettaessa ja tarvittavia toimenpiteita maaritettdessa seka siltojen kuntoti-
lan seurannassa.

Yleistarkastus tehdaan kaikille silloille keskimaarin viiden vuoden vélein Sil-
tojen yleistarkastusten laatuvaatimusten /4/ mukaisesti. Tiehallinnon siltojen
kaikkien yleistarkastusten laadunvarmistuksesta huolehtii keskushallinto yh-
teistydssa tiepiirien kanssa.

Erikoistarkastus tehdaan tarvittavien toimenpiteiden valinnan ja paatésten
tekemista varten, ennen korjaussuunnitelman laatimista, silta- tai siltatyyppi-
kohtaisen ohjelman mukaan tai erityisesta syysta. Tutkimusten laajuus ja
menetelmét paatetaan kohteen mukaan. Tarkastukset tehdaan Siltojen eri-
koistarkastusten laatuvaatimusten /5/ mukaan.

Suurille terassilloille tehdaan erikoistarkastus 15 vuoden valein. Suurten riip-
pusiltojen muodonmuutokset tarkastetaan siltakohtaisesti maaritellyin vélein,
suositeltava tarkastusvali on 5 vuotta. Naista erikoistarkastuksista ja mitta-
uksista huolehtii keskushallinto yhteisty6ssa tiepiirien kanssa.

Voimakkaan virtauksen tai aallokon rasittamille vedenalaisille rakenteille tu-
lee tehda sukellustarkastus viiden vuoden vélein.

Tehostetun tarkkailun tarkoituksena on mahdollistaa sillan tai sen osan
laskennallisen kantavuuden ylittdminen ajoneuvoasetuksen salliman kuormi-
tuksen tai sillan painorajoituksen aiheuttamiin rasituksiin asti. Tehostettua
tarkkailua kaytetdan useimmiten niissa tapauksissa, jolloin silta tai sen osa
kulutetaan loppuun. Talléin sillan kayttoika lyhenee mutta hyétykuorman li-
sayksen kautta voidaan saavuttaa paras mahdollinen kansantaloudellinen
hyéty.

Tehostetussa tarkkailussa oleville silloille laaditaan siltakohtainen tarkastus-

ohjelma, jossa maaritetaan erityisesti seurattavat rakenneosat, tarkastusme-
netelmat ja tarkastusvali.

4.1.2 Vauriokorjaus
Vauriokorjausta tehdaan sillan kuntoluokasta riippumatta.

Liikenneturvallisuutta vaarantavat vauriot korjataan heti. Merkittdvat seura-
usvaikutuksia aiheuttavat vauriot korjataan mahdollisimman pian, muut kor-
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jaukset ohjelmoidaan. Korjaustdissa noudatetaan Siltojen hoidon ja ylldpidon
laatuvaatimuksia /1/.

Erityistda huomiota tulee kiinnittaa paallysrakenteen yksittaisiinkin vesivuoto-
vaurioihin.

4.1.3 Peruskorjaus

Silta sijoitetaan peruskorjausohjelmaan, kun sillan kuntoluokka on huono.
Kun kuntoluokka on erittdin huono, peruskorjaus on tehtéava kiireellisena.

Sillan peruskorjauksessa korjataan tai uusitaan kaikki vaurioituneet ja kulu-
neet sillan ja siltapaikan rakenteet alkuperaisten veroisiksi. Tyéta varten sil-
lalle tehdaan erikoistarkastus ja laaditaan korjaussuunnitelma.

Sillan sailyvyyden kannalta on tarkeaa, etta paallysrakenteen vedeneristys ei
vuoda. Erityisen tarkeda se on suolattavien teiden silloissa, joissa rakentei-
siin tunkeutuvat kloridit aiheuttavat vakavia vaikeasti korjattavia vaurioita.
Vedeneristyksen vauriot ovat usein sillan peruskorjauksen ajoituksen ratkai-
seva tekija ja pintarakenteiden uusiminen onkin merkittdva osa peruskorja-
usta. Vilkasliikenteisilla silloilla tulee kayttda korkeimman kayttéluokan eris-
tysmateriaaleja.

Tiehallinnon hyvaksymasta térmaystestatusta kaiteesta poikkeava vanha
kaide uusitaan peruskorjauksessa samanaikaisesti reunapalkin uusimisen
kanssa.

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden siltojen korjaamisessa otetaan huomioon
museaalisten arvojen sailyttaminen.

4.2 Toiminnallisten puutteiden poistaminen

Silloissa useimmin esiintyvia toiminnallisia puutteita ovat lilan pieni leveys,
kantavuus tai kulkukorkeus. Sillan peruskorjauksen yhteydessa selvitetdan
mahdollisuudet toiminnallisten puutteiden poistamiseen.

Sillan leventamista tai vahventamista suunniteltaessa vaihtoehtoina ovat
paallysrakenteen uusiminen ja koko sillan uusiminen. Parantamistavan valin-
ta tehdaan teknis-taloudellisen selvityksen perusteella ottaen huomioon sil-
lan yleiskunto ja arvioitu jaljella oleva kayttoika sekad maisemalliset nakdkoh-
dat.

Peruskorjauksen yhteydessa harkitaan myods kevyen liikenteen vaylan tar-
peellisuus ja selvitetddn sen toteuttamisvaihtoehdot. Kun kevyen liikenteen
vayla rakennetaan siltaa leventamalla, pyritadn levennys suunnittelemaan
siten, etta se voidaan tarvittaessa ottaa ajoneuvoliikenteen kayttéon.

Siltojen laskennallinen kantavuus maaritetaan Tiehallinnon julkaisun Siltojen
kantavuuden laskentaohje 16/ mukaisesti. Laskennallista kantavuuden méaa-
rittamista taydennetdan koekuormituksilla, joissa noudatetaan julkaisussa
Siltojen koekuormitukset vuosina 1994-2003 /7/ esitettyja menettelytapoja.
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Painorajoitettujen siltojen vahventamistoimenpiteitd suunniteltaessa kayte-
tdan suunnittelukuormana ensisijaisesti sillansuunnitteluohjeiden mukaisia
likennekuormia. Vahaliikenteisilla teilld, joilla raskaan liikkenteen osuus on
vahainen eika yliraskaiden kuljetusten tarvetta ole, suunnittelukuormana voi-
daan kéayttaa ajoneuvoasetuksen mukaista kuormakaaviota (AA), mikéli suu-
remman suunnittelukuorman kayttdminen ei ole teknisesti ja taloudellisesti
tarkoituksenmukaista.

Suurten erikoiskuljetusten paaasiallisen reitiston muodostavat valta- ja kan-
tatiet. Reitistolla olevat kantavuudeltaan heikot "pullonkaulasillat”, joita ei voi
kohtuullisesti kiertaa, pyritaan rahoitusmahdollisuuksien puitteissa vahven-
tamaan tai sijoittamaan uusimisohjelmiin. Kantavuuden vahimmaistavoittee-
na on talléin Siltojen kantavuuden laskentaohjeen /6/ erikoiskuljetuskaavion
Y10 akselipainoa 130 kN vastaava taso. Suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkolla (liite 3) reittikorkeus on 7 metria.

Joissakin tapauksissa silta voidaan kayttéda loppuun laskennallisia varmuuk-
sia hallitusti alentamalla. Tall6in sillan kuntoa seurataan liikenneturvallisuu-
den varmistamiseksi useammin ja tarkemmin kuin tavallisesti asettamalla
silta tehostettuun tarkkailuun. Koska talléin otetaan tietoinen riski sillan saily-
vyyden suhteen, silta sijoitetaan myds toimenpideohjelmaan.

4.3 Liikenneturvallisuus

Liikenneturvallisuuden varmistaminen on siltojen hoidon ja yllapidon tarkein
paamaara. Liikenneturvallisuutta vaarantavia vaurioita seurataan erityisen
tarkasti ja ne korjataan mahdollisimman pian. Erityisesti seurattavia raken-
neosia ovat kaiteet, pengerkaiteet, paallysteet, reunapalkit ja liikuntasauma-
laitteet.

Risteyssillan ristedvaa ajorataa lahella olevat (< 3 m) valituet suojataan pen-
gerkaiteilla.

Tarkastusten ja korjaustoiden aikana liikennejarjestelyisséa noudatetaan oh-
jetta Liikennejéarjestelyt ja ty6turvallisuus tielld tehtévéssé tydssé /8.

4.4 Tydturvallisuus

Siltojen hoitoon ja yllapitoon liittyvassa tydsuojelussa noudatetaan tyoturval-
lisuuslakia ja Valtioneuvoston paatdsta rakennustéiden turvallisuusmaarayk-

sistd sekd muita viranomaismaarayksia ja ohjeita. Lisaksi noudatetaan Tie-
hallinnon liikenneturvallisuutta koskevia ohjeita ja maarayksia /8, 9, 10/.

4.5 Ymparistokysymykset

Ymparistokysymysten osalta lahtékohtana on Tiehallinnon ympaéristopolitiik-
ka ja -ohjelma 2001-2005 /11/, jossa painotetaan elinkaaritarkasteluja, mai-
seman ja kulttuuriymparistéon vaalimista, vahemman ympdristéa kuormittavi-
en aineiden kayttéa ja vesistojen laadusta huolehtimista.
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Sillan ja siltapaikan siisteys ja ulkondké pidetaan ymparistén arvon mukai-
sessa kunnossa. Viheralueiden hoidossa noudatetaan ohjeita Viherhoito tie-
ympéristossé /12/ ja Viherhoitosuunnitelmat ja kohdekortti /13/.

Siltojen yllapitotdiden ymparisténsuojelussa noudatetaan Siltojen korjausoh-
jeiden ymparisténsuojeluohjetta /14/.
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Siltojen korjaustarve on lisaantynyt voimakkaasti 1990-luvun alusta lahtien
1960- ja 1970-luvulla rakennettujen suurten siltamaarien tultua peruskorjaus-
ikaan. Kaytettavissa ollut rahoitus ei ole ollut korjaustarpeeseen nahden riit-
tava, minka vuoksi siltojen yllapidossa on syntynyt merkittavaa peruskorjaus-
ten jalkeenjaaneisyytta (kuva 5).
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Kuva 5. Siltojen peruskorjausten jalkeenjééneisyyden kehittyminen eri rahoitusvaih-
toehdoilla.

Siltojen yllapidon rahoitustarve jalkeenjaaneisyyden poistaminen huomioon
ottaen on kuvan 6 mukainen. Vuosittainen rahoitus nostetaan vuoden 2005
tasosta 45 miljoonaan euroon vuoteen 2008 mennessa ja sen jalkeen 50
miljoonaan euroon vuoteen 2015 mennesséa. Noin vuonna 2025 rahoitustar-
ve alkaa jélleen nousta, kun 1990-luvulla rakennetut suuret siltamaarat tule-
vat peruskorjausikaan.
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Kuva 6. Siltojen yllapidon jélkeenjaéneisyyden poistamiseksi tarvittava vuosittainen
rahoitus.

Rahoitustarvelaskelma perustuu Siltarekisterin lukuméaara-, pinta-ala- ja ika-
jakaumatietoihin, erityyppisten siltojen toteutuneisiin korjauskustannuksiin ja
korjauksiin kaytetyn rahoituksen perusteella laskettuun jélkeenjaéneisyy-
teen. Laskelma lahtéarvoineen ja perusteineen on liitteessa 4.

Siltojen kuntotilanne on talla hetkella eri tiepiireissa hyvin erilainen. Mikali
tulevaisuudessa pyritddn valtakunnallisesti yhtendiseen kuntotilanteeseen,
siltojen yllapitoon kohdistettavaa panostusta on lisattava keskiméaaraista
enemman niissa tiepiireissa, joissa kuntotilanne on heikoin.

Tiepiirissa tulee olla siltainsindori, jolla on laaja-alaista silta-alan osaamista
ja joka osaa kayttaa siltajarjestelmia yllapitotoimenpiteiden ohjaukseen ja
rahoituksen oikeaan suuntaamiseen. Siltainsind6ri on keskeinen viranomai-
nen myos yksityisteiden siltojen yllapitoon ohjattavien valtionapurahoitusten
myoéntamisessa sekd muissa siltoihin liittyvissa viranomaistehtavissa.
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6 YLLAPIDON TOIMINNANSUUNNITTELU

6.1 Toiminnansuunnittelun tietopohja

Siltarekisteri on siltatietojen perustietovarasto, joka sisaltaa siltojen perustie-
tojen lisaksi niiden kantavuus-, kunto- ja vauriotiedot, nayteanalyysitulokset
seka tiedot toteutetuista ja suunnitelluista korjauksista. Erityisesti kunto- ja
vauriotietojen tulee olla valtakunnallisesti yhteismitalliset ja laadultaan sa-
mantasoiset.

Siltatietojen yllapidosta vastaa tiepiiri.

6.2 Toimenpiteiden ohjelmointi

Korjaustyét ohjelmoidaan Siltarekisterin yleis- ja erikoistarkastusten tarkas-
tustietojen perusteella Hanketason siltojenhallintajarjestelmaa apuna kaytta-
en. Kiireellisesti toteutettavia vauriokorjauksia tulee vuosiohjelmiin myds
vuositarkastusten ja jatkuvan tarkkailun perusteella.

Vaurioita ennaltaehkaisevaan yllapitoon tulee panostaa jatkossa entista
enemman, koska niin saastetaan pitkalla aikavalilla muuten suuriksi nouse-
vissa peruskorjauskustannuksissa.

Toimenpiteet on pyrittdva ohjelmoimaan oikea-aikaisiksi siten, ettd korjaus-
téiden laajuus ja tehokkuus saadaan mahdollisimman optimaaliseksi. Tall6in
likenteelle aiheutettavat haitat minimoituvat. Peruskorjausten ohjelmoinnissa
tulee ottaa huomioon korjaussuunnittelun ja sen edellyttaman erikoistarkas-
tuksen vaatima aika, joten ohjelmointi tehdaan vahintdan kahden vuoden
aikajanteella.

Hankkeet on priorisoitava kaytettavissa olevien maararahojen mukaan. Prio-
risoinnin kohteena ovat vaurio- ja peruskorjaukset, joiden ohjelmoinnissa
otetaan huomioon sillan kuntoluokka, sillan liikenteellinen merkitys, vaurioi-
den vaikutus liikenneturvallisuuteen, vaurioiden laajuus ja vakavuus, korja-
ustyon kiireellisyys seka siltapaikan maisemallinen arvo. Tarkastus- ja hoito-
toimenpiteista ei voida tinkia, koska ne ovat liikenneturvallisuuden varmista-
misen, kunnon seurannan ja vaurioiden ennaltaehkaisyn edellytykset.

Ohjelmoinnissa otetaan huomioon myds mahdollisimman optimaalinen pal-
velujen hankinta ajoittamalla ja yhdistelemalla kohteita palvelujen siséllén
mukaan tai alueellisesti.
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LIITE 1. KASITTEET

Erikoistarkastus
Sillan tai rakenneosan perusteellinen tarkastus erikoislaittein ja -
tutkimuksin.

Hanketason siltojenhallintajarjestelma (Hanke-Siha)
Siltojen hallintajarjestelman osakokonaisuus, joka tarkastelee yksittaista
siltaa.
Hanke-Siha muodostaa yhdessa Siltarekisterin kanssa tyévali-
neen siltojen toimenpideohjelmoinnille.

Hoito-ohje
Vinokdoysisilloille, riippusilloille, avattaville silloille ja muille erikoisraken-
teille laadittava siltakohtainen kunnossapito-ohje, jossa rakenteiden ja
laitteiden tarkastus- ja huoltokohteet ja -ajankohdat maaritetdan yksi-
tyiskohtaisesti.

Korjaustarveindeksi (KTI)
Yleistarkastustietojen perusteella pisteytetty indeksi, jonka perusteella
sillat jarjestetdan korjaustarvejarjestykseen.

Kayttoika
Ajanjakso, jonka ajan rakenteen ominaisuudet sailyvat rakenteelta vaa-
dittavalla tasolla edellyttéden, etta sitad pidetdan asianmukaisesti kunnos-
sa.

Peruskorjaus
Kokonaiskorjaus, jossa kaikki vaurioituneet ja kuluneet rakenneosat
kunnostetaan tai uusitaan ja sillan rakenteellinen ja toiminnallinen kunto
palautetaan alkuperaiselle tasolle.

Siltarekisteri
Siltatietojen organisoitu tietovarasto, siltatietokanta, joka yhdessa tieto-
kannan kanssa toimivan kayttdliittyman kanssa muodostaa atk-
ohjelmiston.
Siltarekisteri sisaltaa siltojen perus-, kantavuus-, tarkastus-, korja-
us- ja historiatiedot. Muuttuvat tiedot paivitetdan reaaliaikaisesti.

Siltojen hallintajarjestelma (Siha)
Siltojen yllapitotoimintaa ohjaava tietojarjestelma (Bridge Management
System, BMS).

Suunnittelukdyttoika
Ajanjakso, jonka ajan rakenteen ominaisuudet sailyvat rakenteelta vaa-
dittavalla tasolla 95 % todennakoisyydella edellyttéden, etta sita pidetaan
asianmukaisesti kunnossa.

Tavoitekadyttoika
Rakennuttajan tai suunnittelijan asettama kayttdikdvaatimus. Tavoite-
kayttdika on noin 25 % suurempi kuin suunnittelukayttoika.
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Tehostettu tarkkailu
Huonon kantavuuden tai kriittisen vaurion vaatima sillan kunnon tai yk-
sittdisen vaurion tehostettu seuranta.

Uusimistarveindeksi (UTI)
Sillan kunto-, ikd- ja palvelutasotietojen perusteella pisteytetty indeksi,
jonka perusteella uusittavat sillat jarjestetdan toimenpideohjelmassa Kii-
reellisyysjarjestykseen.

Vauriopistesumma (VPS)
Yleistarkastustiedoista laskettu sillan kunnon kuvaaja, joka kuvaa sillan
vaurioitumisen astetta ja maaraa.

Vuositarkastus
Kerran vuodessa tehtava sillan siimamaarainen tarkastus.

Yleistarkastus
Maaraaikaisesti, keskimaarin 5 vuoden valein tehtava sillan jarjestelmal-
linen tarkastus, jonka tulokset kirjataan Siltarekisteriin.
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LITE 2. VAURIOPISTESUMMAN LASKENTA

Yksittdisen vaurion vauriopisteet (VP) lasketaan seuraavasti:

VP = paarakenneosan painokerroin x paarakenneosan kuntoarviopisteet x
vaurion vaurioluokkapisteet x vaurion korjauksen kiireellisyyspisteet

Laskentakaavassa painokertoimet ja pisteet ovat seuraavat:

Péadrakenneosa Kerroin
100 Alusrakenne 0,7
200 Reunapalkkirakenteet 0,2
300 Muu paallysrakenne 1
400 Paallysteet 0,3
500 Muu pintarakenne 0,5
600 Kaiteet 0,4
700 Liikuntasaumalaitteet 0,2
800 Muut varusteet ja laitteet 0,2
900 Siltapaikan rakenteet 0,3
Kunto Vauriot Kiireellisyys
Kunto- Pisteet Vaurio- Pisteet | Kiireellisyys-| Pisteet
arvio luokka luokka
0 1 10 5
1 2 1 1 11 4,5
2 4 2 2 12 3
3 7 3 4 13 1,5
4 11 4 7 14 0,5

Paarakenneosakohtaiset vauriopisteet saadaan kaikkien kyseisen paara-
kenneosan vaurioiden vauriopisteiden summana.

Sillan_vauriopistesumma (VPS) lasketaan paarakenneosakohtaisista vau-
riopisteistd seuraavasti:

VPS = 3VPigo + Y VP20 + KL * ki - Ka = (3VP3g0) + 3 VPago + 3 VPsgo +
3 VPeoo + 3 VP700 + Ka - (3 VPs00) + 2 VPgno

jossa
Y VP, on paarakenneosaan n kohdistuvat vauriopisteet
pituuden kerroin k. = max[1, (jmmax—30)/30]
leveyden kerroin ky. =1, kun HL £ 15 m
ky. kasvaa lineaarisesti, kun 155 m <HL <45 m
kue = 2,5, kun HL > 45 m
avattavien siltojen kerroin ks = 5 kaikille avattaville silloille, muulioin 1.

Kertoimia ki, ky ja ka ei kayteta putkisilloille.
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LITE 3. SUURTEN ERIKOISKULJETUSTEN
TAVOITETIEVERKKO.

LITE 3

AR
vy -

TIEHALLINTO / '\w

SUURTEN ERIKOISKULJETUSTEN
TAVOITETIEVERKKO

Korkeus 7. m, leveys 7 m
(katuverkolla leveys 6 m)
Tavoitetieverkon yhteispituus 7750 km

(4) valtatie
78]  kantatie
seututie

Tiehallinto Uudenmaan tiepiiri 12.9.2000
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LIITE 4. SILTOJEN YLLAPIDON JALKEENJAANEISYYS
JA SEN POISTAMINEN

Jéalkeenjaaneisyyden laskennan lahtéarvot

Lasketaan rakentamisvuoden perusteella peruskorjausta tarvitsevat sillat.
Erityyppiset sillat tarvitsevat korjausta ja rahoitusta seuraavasti:

e Suuret vesistosillat n. 200 kpl 40 vuoden valein 600 €/m?
Suolattavat sillat n. 4000 kpl 30 vuoden valein 400 €/m?
Suolaamattomat sillat n. 7000 kpl 40 vuoden valein 300 €/m?
Vesistoputkisillat n. 2000 kpl 35 vuoden valein 100 000 €/silta
Muut putkisillat n. 1000 kpl 50 vuoden valein 100 000 €/silta

Suolattavia siltoja ovat hoitoluokkien Is ja | teilla olevat sillat.

Jalkeenjaaneisyytta siltojen lukumaaran suhteen lasketaan vuodesta 1980
saakka. Sillankorjausvolyymin oletetaan olleen peruskorjattujen siltojen lu-
kumaaran suhteen seuraavanlainen:

e 1980- ja 1990-luvuilla peruskorjattiin 40 siltaa vuodessa

e Korjausvolyymi nousi 150:een 1998-2004.

Korjauskustannus lasketaan varsinaisilla silloilla kokonaispinta-alan perus-
teella ja putkisilloilla siltojen lukumaaran perusteella.

Korjaamattomien vaurioiden pahenemisen aiheuttama sillankorjausten vii-
vastymiskustannus on 3 % vuodessa eli 10 vuodessa 34 %.

Jalkeenjaaneisyytta lasketaan vuodesta 1993 lahtien, jolloin m*-tarkastelun
perusteella rahoituksessa jaatiin jalkeen tarpeesta. Akuutti tai jo viivastynyt
korjaustarve on nyt noin 2000 sillalla.
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Siltojen yllapidon rahoitustarve ja toteutunut rahoitus 1990-2010

Rahoitus on lahes tavoitetasolla, mutta jalkeenjaaneisyys on poistamatta.
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Siltojen ylldpidon jdlkeenjdaneisyyden poistamiseksi tarvittava
vuosittainen rahoitus
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