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I KUNNOSSAPITOTYOT

1 JOHDANTO

1.1 Tielld tehtdvan tyon riskit

Yleinen liikenne aiheuttaa tielld tehtavassa tydssa tyontekijoille merkittavia
vaaroja. Tydskentely aiheuttaa puolestaan vaaratilanteita muille tienkayttajil-
le Tyéturvallisuuslainsaadannésséa liikennealueella tehtéva tydé luokitellaan
edelld olevista syista erityisesti maariteltyihin vaarallisiin téihin.

Tyéturvallisuuslain (738/2002, 10 §) periaatteiden mukaan tyénantajan on
tydn ja toiminnan luonne huomioon ottaen selvitettéva tyépaikalla esiintyvat
haitta- ja vaaratekijat seka, jos niitd ei voida poistaa, arvioitava niiden merki-
tys tydntekijdiden turvallisuudelle ja terveydelle. Tama tydpaikan riskien ar-
viointi on sisallyttava tydnantajan tyésuojelun toimintaohjelmaan.

Henkilénsuojaimet valitaan tyépaikalla esiintyvien riskien arvioinnin perus-
teella (VNP 1407/1993) niita terveys- ja turvallisuusriskeja vahentdmaan, joi-
ta ei kohtuullisin keinoin muutoin voida poistaa. Tyénantajan velvoitteena on
hankkia tyéssa tarvittavat henkilénsuojaimet.

Tiehallinto on tehnyt maantiella tehtdvan tyén osalta yleisen riskien arvioin-
nin tyéntekijan havaittavuuden osalta. Koska havaittavuuteen liittyvaa riskia
ei voida poistaa muutoin, kuin varoitusvaatetusta kayttamalla, edellyttaa Tie-
hallinto kaikilta maantiella tehtdvaan tyéhoén osallistuvilta varoitusasujen
kayttamista. Tieliikenneasetus (TLA 182/1982, 50 §) ja valtioneuvoston paa-
toés rakennustyon turvallisuudesta (VNA 629/1994, 21 §) edellyttavat varoi-
tusasujen kayttamista kaikilla likennealueilla tyéskenneltédessa ja jalkimmai-
nen sdannds laajentaa vaatimuksen koskemaan tydntekijoitd, jotka tydsken-
televét yleensa ajoneuvojen ja tydkoneiden laheisyydessa. Rikkomukset voi-
vat johtaa kasittelyyn rikoslainsdénnésten mukaisesti.

1.2 Tyéturvallisuuden varmistaminen

Tiella tehtavien tdiden yhteydesséd sattuu tilastojen mukaan vuosittain 60 -
70 henkilévahinkoon johtanutta onnettomuutta, joista osassa on mukana
myoés tyékohteen henkilsita ja tyékoneita. Kuitenkin valtaosa onnettomuuk-
sista sattuu muille tienkayttgjille.

Suureen osaan onnettomuuksia voidaan vaikuttaa tunnistamalla vaaratekijat
ja pyrkiméalla ennalta varmistamaan tyén turvallisuus. Selkeélla ja tehokkaal-
la tybkohteen merkitsemiselld ja likenteen varoittamisella voidaan vaikuttaa
puolestaan liikenteen turvallisuuteen.

Tyémaan liikenteen ohjauksen ja erityisesti aktiivitybkohteen jarjestelyiden
huolellisella toteuttamisella, riittdvén tehokkaiden suojarakenteiden kaytta-
misella ja valvonnalla voidaan parantaa tyékohteen tyéturvallisuutta ja liiken-
teen sujuvuutta.
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Kaytettavissd olevien kiertoteiden selvittdminen, ajoneuvojen nopeutta hi-
dastavien laitteiden kayttd ja myds tydkoneiden ja tyéturvallisuutta paranta-
vien tydmenetelmien kehittdminen ovat keinoja, joilla seka tyétekijoiden etta
liikenteen turvallisuutta parannetaan.

1.3 Eri osapuolien velvollisuudet

1.3.1 Rakennuttajan velvollisuudet

Turvallisuusasiakirja

Rakennuttajan on liitettava tarjouspyyntéasiakirjoihin VNP 629/1994 5 §,
muutettu VNA 426/2004 ja VNA 70272006 mukainen turvallisuusasiakirja,
jossa esitetddn tilaajan tiedossa olevat liikenteeseen ja tydskentelyolosuh-
teisiin liittyvat vaaratekijat. Saanndkset korostavat rakennuttajan huolehti-
misvelvoitetta, ettd erityisesti tyén toteuttamisen jarjestelyihin liittyvassa
suunnittelussa otetaan huomioon tyén turvallisuuden nékdkohdat.

Tarjouspyyntdasiakirjoissa esitetddn myds liikenne- ja ty6jarjestelyihin vai-
kuttavat kohteen liikennemaarat ja vaatimukset tydnaikaisesta liikenteen va-
lityskyvysté sekd mahdolliset rajoitukset tydskentelyajankohdille.

Merkittdva uusi velvoite rakennuttajalle on vaatimus varmistaa, etta paato-
teuttaja on tehnyt VNA 702/2006 7 §:ssa tarkoitetut rakennustéiden tyétur-
vallisuutta koskevat suunnitelmat vaarallisista toista sekd 8 §:ssé tarkoitetut
rakennustyémaa-alueen kaytén suunnitelmat. Varmistaminen edellyttaa do-
kumentointia esim. merkintda suunnitelmaan, tyémaapéivakirjaan tai tyo-
maakokouksen pdytakirjaan.

1.3.2 Pddtoteuttajan velvollisuudet

Turvallisuussuunnitelma

Paatoteuttajan velvollisuutena on esittédé tilaajan edustajalle kirjallisesti tur-
vallisuusasiakirjaan perustuva turvallisuussuunnitelma. Siind pé&atoteuttaja
kuvaa tyén aikana noudatettavien liikenne- ja ty6jarjestelyjen periaatteet.
Turvallisuussuunnitelmassa tai laatusuunnitelmassa urakoitsija esittad myoés
henkiloston patevyydet tiella tyéskentelyn vaatimuksista. Mm. Tieturva-
koulutusta koskevat patevyydet.

Paatoteuttajan on varmistettava myés, ettéd hanen tydpaikallaan tyéta teetta-
va aliurakoitsija ja siella tyéskenteleva itsendinen tydnsuorittaja ovat saaneet
tarpeelliset tiedot ja ohjeet tyéhdn kohdistuvista tyépaikan vaara- ja haittate-
kijoistd. Tama varmistaminen edellyttéda paatoteuttajan tiedottamisen menet-
telyjen esittamista kirjallisesti.

Paatoteuttajan on esitettava rakennuttajalle rakennustéiden tyéturvallisuutta
koskevat kirjalliset suunnitelmat (702/2006 7 §). Laiminlyénnit voivat johtaa
rikoslainsdannésten mukaiseen kasittelyyn.
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1.3.3 Kunkin tyénantajan velvollisuudet

Perehdyttdminen

Tydntekijéiden perusteellinen perehdyttdminen tyékoneiden ja liikenteen ai-
heuttamiin vaaroihin kuuluu tyénantajan velvollisuuksiin. Varoitusvaatetuk-
sen kayttd kuuluu olennaisena osana tiella tehtavien téiden vaatimuksiin.

Kunkin tyénantajan on huolehdittava, ettd hanen tydntekijénsa ovat selvilla
esim. seuraavista seikoista ja noudattavat niistd annettuja maarayksia ja oh-
jeita:

- yhteisen tydpaikan jarjestysta, tupakointia ja avotulenkayttéa koskevat
maaraykset

- sdhkoévirran/energian saanti (kytkennat, kaapelit, jatkojohdot, vaaralliset
aineet ja paineita sisaltavat putkistot)

- tydpaikalla tai siihen liittyvalla alueella tapahtuvaan toimintaan sisaltyvat
muut erityiset vaaratekijat (esim. kaasu- tai réjahdysvaara)

- suojelusuunnitelmien ja/tai tyésuojelun toimintaohjelman mukaiset me-
nettelyt hata- ja onnettomuustilanteissa (avun halyttdminen, suojautumi-
nen, palovartiointi, vara- ja hatduloskaytavat jne.)

- esiin tulleista vioista ja puutteista ilmoittaminen

- téiden tekemisjarjestys ja muutostilanteet

- yhteisty6n ja toiminnan yleiset menettelytavat.

1.4 Pétevyysvaatimukset tydturvallisuusasioissa

1.41 Maantielld tehtédva tyo

Tiehallinto edellyttdd maantielld tehtadvaan tyéhon ja tyén johtamiseen osal-
listuvalta henkilélta patevyysvaatimukset, jotka kyseinen henkild tayttaa Tie-
turva-koulutuksen kaytyaan. Koulutuksesta annetaan todistus ja Tieturva-
kortti kirjallisen kokeen hyvaksytysta lapadisemisestd. Muussa Euroopan
Unionin jasenvaltiossa suoritetun vastaavan koulutuksen hyvaksymisesta
paatetaan erikseen.

Tieturva -koulutusvaatimukset ovat seuraavat:

Tieturva 1 -koulutus vaaditaan

- henkildlta, joka osallistuu tiella tehtéavaan tienpitoon liittyvaan tyéhoén
- tie- ja paallystysmateriaaleja kuljettavan auton kuljettajalta

- ty6koneen kuljettajalta muussa kuin kertaluonteisessa tyéssa

- muussa tyéssa yleisell tiella tyéskentelevalta

- Tieturva 2 -koulutukseen osallistuvalta

Tieturvakoulutusta ei vaadita

- ajoneuvon kuljettajalta kertaluontoisessa tyétehtavassa, kuten tavaran-
toimituksissa, betonin kuljetuksessa, ajoneuvonosturin kaytéssa

- Tieturva 1 -patevan valitttmassa valvonnassa tilapdisessa tyossa

- erdissd muissa erikseen sovituissa tyttehtavissa (siivoustyét vapaaeh-

toistyéna (talkoot), tietoimitukseen liittyvat mittaus- ja kartoitusty6t)



14 Kunnossapitoty6t 5C-4
JOHDANTO

Tieturva 2 -koulutus vaaditaan:

- tiella tehtavassa tyéssa paatoteuttajan tyd- ja liikenneturvallisuudesta
vastaavalta henkildlta

- tienpitoon liittyvassa tyéssa tyonjohto-, valvonta- ja liikkenteen jarjestely-
jen suunnittelutehtavassa tyéskentelevalta

- tiehallinnon tiemestareilta ja tietarkastajilta

- urakka-asiakirjojen valmistelijoilta

Liikenteenohjaaja

Liikenteenohjaajalta edellytetdén Tieturva 1 —patevyyden liséksi erillistéd pe-
rehdytystéa liikenteenohjaajan tehtavaan, jonka voi antaa urakoitsijan Tietur-
va 2 —patevd henkild. Liikenteenohjaajaa koskevat muut kelpoisuusvaati-
mukset ja liikenteenohjaajan toimintaa koskevat ohjeet ovat julkaisussa Lii-
kenne tietydmaalla, Liikenteenohjaaja TIEH 2200008-02.

1.4.2 Rata-alueella tehtédva tyo

Ratatydn kelpoisuusvaatimukset

Ratahallintokeskus (RHK) on asettanut ratatyéssa toimiville henkilGille kel-
poisuusvaatimuksia. Ratatyo6llad tarkoitetaan tyéta, joka vaikuttaa radan ra-
kenteisiin, turvalaitosten toimintaan tai ty6ta, joka voi vaarantaa rautatielii-
kennetta. Ratahallintokeskuksen kelpoisuusvaatimuksia sovelletaan rataan
ja sen laitteisiin kohdistuvia rakennus- ja kunnossapitotéita tekeviin seka nii-
hin, jotka tarkastavat ja hyvaksyvat rakennus-, asennus- tai huoltoty6n jal-
keen radat tai laitteet kayttéon otettavaksi rautatieliikenteeseen valtion rata-
verkolla.

RHK on asettanut rataty6hon liittyen seké yleisia kelpoisuusvaatimuksia etta
erityisid kelpoisuusvaatimuksia. Yleiset kelpoisuusvaatimukset edellyttavat,
etta rataty6ta tekevilla seka ratatéitd tarkastavilla ja hyvaksyvilla henkilGilla
on tehtdvien asianmukaisen hoitamisen vaatima terveys, koulutus ja muu
kelpoisuus. Heidén tulee olla vahintdén 18 vuoden ja enintddn 65 vuoden
ikaisia ja muutoinkin sopivia hoitamaansa tehtdvaan. Sopivuus tehtavaan
liittyy koulutukseen, kokemukseen, taitoon ja sellaisiin henkilékohtaisiin omi-
naisuuksiin, joilla on merkitysta ty6tehtavien hoitamiselle. Henkilélla tulee
olla sellaiset tiedot ja taidot, ettd han voi tyéskennelld radalla itsedén ja mui-
ta vaarantamatta. Nama tiedot ja taidot on mahdollista hankkia suorittamalla
Ratatyéturvallisuuskurssi tai muu tyénantajan jarjestdma koulutus.

Ratatydksi katsotaan tasoristeyksien alueella sekd radan tuntumassa tehta-
vét tyot, jotka voivat vaarantaa rautatielikennettd. Naissa tehtavissa toimivi-
en henkildiden tulee tayttda RHK:n yleiset kelpoisuusvaatimukset.

RHK:n kelpoisuusvaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta normaaliin tienhoito-
ty6hon rautatien tasoristeyksessa, kuten tasoristeyksen auraamiseen talvi-
hoitotyéssa. Tyénjaon mukaan tienpitéjalle kuuluu lumen ja polanteen poisto
tasoristeyksestd sekd liukkaudentorjunta (suolan kaytté on kielletty). Rai-
deurien puhdistuksesta huolehtii radanpitéja.
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2 LIKENNEJARJESTELYT

2.1 Sopimuskatselmus

Tiehallinnon kanssa solmittavan urakkasopimuksen sopimuskatselmuksessa
paatoteuttajan kanssa sovitaan liikkenteen ohjaussuunnitelmien esittdmisesta
ja kasittelystéd seka asiakirjojen mukaisista liikenteen jarjestelyyn liittyvista
velvoitteista. Samassa yhteydessa sovitaan menettelyista, ilmoituksista ja
dokumentoinnista liikenteen ohjaussuunnitelmiin liittyvien nopeusrajoitusten
kdytdssa koko sopimuksen voimassaoloajalle.

2.2 Tilapdiset liikennejarjestelyt

2.21 Liikenteenohjaussuunnitelma

Paatoteuttajan tulee tarkennetussa toiminta- ja laatusuunnitelmassa ilmoit-
taa ne tyét, joissa tyd- ja liikenneturvallisuus edellyttaa erityisia liikennejar-
jestelyja. Liikenteenohjaussuunnitelmassa voidaan esittda esimerkiksi ne
tyét, joiden liikennejarjestelyissa kdytetdan perusratkaisua Tiehallinnon erilli-
sen ohjeen kuvan tai kuvien mukaisesti. Erikseen mainitaan ne kohteet, joi-
den suunnitelma edellyttdd perusratkaisusta poikkeavia liikennejarjestelyja.
Niista laaditaan erilliset suunnitelmat. Yksittdisten merkkien ja sulkulaitteiden
sijainti voidaan ratkaista yleensa vasta tykohteessa niin, etta liikennejarjes-
telyt vastaavat tydkohteen liikenne- ja ty6turvallisuuden vaatimuksia. Jarjes-
telyt voivat toteutettaessa sisaltaa vahaisia muutoksia ennalta tehtyyn suun-
nitelmaan verrattuna. Merkittdvat muutokset edellyttavat kuitenkin uuden
suunnitelman laatimista.

2.2.2 Tilapdiset nopeusrajoitukset

Tiehallinnon kanssa tehtyjen urakkasopimusten yhteydessa tilapaisista no-
peusrajoituksista ei tehda erillistd paatdsta. Tyénaikaiset nopeusrajoitukset
ovat osa tilapaisia liikennejérjestelyja, jotka ovat tilaajan kannalta yksi ura-
kan osa. Paatoteuttaja on velvollinen dokumentoimaan suunnitelmat ja tila-
paisten nopeusrajoitusten osalta liséksi niiden voimassaoloajan ja sijainnin.
Tybkohteen nopeusrajoitusta koskevissa menettelyissa kuvataan mm. por-
rastukset ja kuinka rajoitusta muutetaan olosuhteiden muuttuessa (esimer-
kiksi tyén keskeytyminen jne.). Nopeusrajoitusten sijainnit ja voimassaoloajat
voidaan dokumentoida esim. tydmaapaivakirjaan. Paatoteuttajan vastuu-
henkilén tai aliurakoitsijan vastuunalaisen henkilén on nimettava kuhunkin
tydkohteeseen henkild, jonka tehtavana on huolehtia tydnaikaisista liikenne-
jarjestelyista ja nopeusrajoitusmuutoksista niin, etta toteutetut jarjestelyt aina
vastaavat suunnitelmaa.

2.2.3 Tydkohteessa olevat pysyvit liikenteenohjauslaitteet
Tyokohteessa olevat pysyvét liikenteenohjauslaitteet (pa&dasiassa nopeusra-

joitusmerkit) on otettava huomioon liikennejérjestelyjd suunniteltaessa. Ne
on merkittdva suunnitelmaan ja kuvattava peitettavaksi silloin, kun ne muu-
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toin olisivat ristiriidassa tyénaikaisten jarjestelyjen kanssa. Liikennekeskuk-
sesta ohjattavat muuttuvat merkit kaytetaan hyvaksi, jos se on mahdollista.

2.3 Muut ndkdkohdat liikennejarjestelyissa

2.3.1 Yhteydenpito urakan valvojaan

Paatoteuttaja toimittaa perusratkaisusta poikkeavat liikenteenjarjestelysuun-
nitelmat urakan valvojalle, joka voi esittdd suunnitelmaan nékemyksiaan.
Suunnitelmat on toimitettava hyvissé ajoin ennakkoon sopimuskatselmuk-
sessa sovitulla tavalla.

Liikennekeskuksesta ohjattavien muuttuvien nopeusrajoitusmerkkien ja tie-
dotusten hyvaksikéyttd tyonaikaisissa likennejarjestelyissa on sovittava ta-
pauskohtaisesti likennekeskuksen kanssa.

2.3.2 Tien poikkileikkaus ja liikennemaara

Tien liikennekelpoinen poikkileikkausmitta ja likennemaara ovat perustietoja,
joita tarvitaan tyokohteen liikennejarjestelyja ja ty6td suunniteltaessa. Ties-
téa koskevat tiedot ovat Tiehallinnon yllapitaméassa tiestotietojarjestelméassa.
Paateiden ja muiden vilkkaasti liikenndityjen teiden osalta (KVL yli 1500
ajon/d) paatoteuttajalle on hyddyllisté toimittaa tiedot myés liikkenteen vuoro-
kautisesta tuntivaihtelusta, jos tiedot ovat automaattisesta liikenteen lasken-
tajarjestelmasta saatavissa.

Liikennemaara ja sen tuntivaihtelu ratkaisevat seka tydskentelyajankohdan
etta varsinkin kaksiajorataisella tielld tytskentelyajoradan.

Liikenteen valityskykya koskevia esimerkkeja on esitetty faulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1 Liikenteen vélityskyky yksiajorataisella tielld, jossa yksi kaista kdytds-

S4.
Liikennemaéra ajokaistalla
ajon/d ajon/h ajon/min Ajoneuvoja Jc:(r;osst,zaé kmu': L L
(max)
<200 <20 <1 <1
200 - 600 20-60 <1-1 1-3

600 - 1500 60- 150 1-3 3-9
1500 - 3000 150 - 300 3-5 9-15
3000 - 6000 300 - 600 5-10 15- 30

2 6000 2600 210 230
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Taulukko 2 Liikenteen vélityskyky kaksiajorataisella tielld, jossa yhden ajoradan

kaksi kaistaa kayt6ssa.
Lilkennemaara ajoradalla
ajon/d ajon/h ajon/min Liikennejarjestely
(max)
<600 <60 <1 sikaanijarjestely
600 - 1500 60 - 150 1-3 sikaanijarjestely
1500 - 6000 150 - 600 3-10 sikaanijarjestely
6000 - 13 000 600 - 1300 10-22 sikaanijarjestely
213 000 21300 222 yhden kaistan kapasiteetti loppunut

3 LIKENTEEN OHJAUSLAITTEET

3.1 Liikennemerkit

3.1.1 Koko

Suurikokoiset liikennemerkit
Suurikokoisia likennemerkkeja kaytetdan lahestyttdessé tyokohdetta tiella,
jossa nopeusrajoitus on 2 80 km/h:

- moottorivaylalla

- kaksiajorataisella tiella

- erittain vilkasliikenteisella (KVL = 15 000 ajon/d) muulla tiella

- suurikokoiset merkkien sijasta tydkohteessa voidaan kayttaa paivaloiste-
kalvoa olevia merkkeja

Huom! Péivéloistekalvoa olevat m erkit

- jos kaytetadan paivaloistekalvoa olevia merkkeja, merkit ovat normaaliko-
koisia

- talléin kaikkien tilapaisten merkkien tydkohteessa on oltava paivaloiste-
kalvoa

Normaalikokoiset liikennemerkit:

- muulla tiella;

- nopeusrajoituksen 50 tai 60 km/h alueella edellisen kohdan tilanteissa;

- mo- ja mol -tielld lyhytaikaisessa tai likkuvassa tyéssa, jossa merkit ovat
vain paivaaikaan kaytéssa;

- tydénaikainen merkki 623 (ajokaistan paattyminen) tai 621 ja 622 (ajokais-
taopastus) voi olla lyhytaikaisessa tai liikkuvassa tyéssa normaalikokoi-
nen, vaikka muut merkit ovat suurikokoisia;

- kiireellisessa, valittdmia toimenpiteitéd vaativassa korjaustydssa.
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3.1.2 Liikennemerkkikalvo

Tasséa ohjeessa liikennemerkkikalvojen luokitus noudattaa likennemerkeista
annettua standardia SFS-EN 12899-1 (vrt. ohje Liikennemerkkien rakenne ja
pystytys TIEH 2000004-02).

R2-R3 -luokan kalvo:

- vilkasliikenteisten teiden ty6n aikaisissa tilapaisissa merkeissa
- sahkdmekaanisissa merkeissa

- pysaytysmerkeissa

- ajoneuvoon tai varoituslaitteeseen kiinnitetyissad merkeissa

R1-luokan kalvo:

- muulla tieverkolla tehtévassa tydssa;

- lyhytaikaisessa tai liikkuvassa tydssa, jossa merkit ovat vain paivaaikaan
kaytéssa;

- kiireellisessa, valitttmia toimenpiteité vaativassa korjaustyéssa.

3.1.3 Pystyttiminen

Kaksiajorataisella ja muulla vilkasliikenteisella tielld (KVL 2 1500 ajon/d) ty6-
kohteen merkit pystytetdan molemmin puolin tietd. Tama ei koske ajoneu-
voon kiinnitettyja merkkejd. Lyhytaikaisessa ja liikkuvassa ty6ssé merkit voi-
daan pystyttdad matalaan telineeseen. Merkit eivat silloin saa kuitenkaan hai-
tata mm. kevytta liikennetté tai tien kunnossapitoa. Tavoitteena on merkkien
mahdollisimman hyva havaittavuus.

Pystyttamiseen kaytetddn mahdollisessa térmayksessa turvallisia jalustoja.
Betoniporsaita ei ajoradalle pystytettédvissd merkeissa saa kayttda. Kevyiden
jalustojen painoina kaytetdan kumiseospainoja tai hiekalla taytettyja sakkeja
tai pusseja.

Jos pientareella kaytetaan likennemerkin jalustana betoniporsasta, sen pys-
tyssa pysyminen on varmistettava. Porsaan edessa on kaytettava keltaisin
juovin varustettua autonrengasnippua.

Nopeusrajoitusmerkit pystytetdédn porrastaen suurimmasta rajoituksesta pie-
nempaan.

3.1.4 Poistaminen ja peittaminen

Merkin poistamiseksi ei hyvaksyta kaantamista tien suuntaiseksi. Jos merk-
kia ei ole tarkoituksenmukaista irrottaa, merkkien peittdmiseen kaytetdan
tarkoitukseen valmistettuja variltdan harmaita peitteita tai suojia. Erikoista-
pauksissa peittamismenettelystd on sovittava tapauskohtaisesti erikseen.

Nopeusrajoitusmerkit poistetaan nakyvista jarjestyksessa pienemmasté ra-
joituksesta suurempaan.
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3.2 Sulku- ja varoituslaitteet

3.2.1 Sulkulaitteiden luokitus

Sulkulaitteet luokitellaan kolmeen vaativuusryhmaan S1, S2 ja S3. S1 tar-
koittaa luokituksessa alinta ja S3 korkeinta vaatimusta. Vaatimukset on esi-
tetty julkaisussa Sulku- ja varoituslaitteiden laatuvaatimukset TIEH 2200051-
v-07

S3 -vaatimukset tayttavia laitteita kaytetdan moottorivaylilla ja kaksiajoratai-
silla seka vilkasliikenteisilla teilla (KVL 2 6 000 ajon/d). Ominaista S3-luokan
sulkulaitteille on, ettd niiden pintamateriaali on R2 tai R3 -luokan paivéloiste-
kalvoa. Tyypillisia S3 -luokan sulkulaitteita ovat levymaiset sulkupylvaat,
kaistan jakoelementtiin liittyvat sulkupylvaat seka korkeudeltaan 3700 - 4000
mm olevat sulkuaidat.

S2 -vaatimukset tayttavia laitteita kaytetaan valta- ja kantateilla seka vilkas-
likenteisilld seututeilla (KVL 2 1500 ajon/d). Pintamateriaalina voidaan kayt-
tdd R2 -luokan pintamateriaalia. S2 -luokan sulkulaitteita ovat levymaiset
sulkupylvaat ja suurikokoiset sulkuaidat liikennemé&éarissa KVL 3000 - 6 000
ajon/d. Liikennemaarissa 1500 -3000 ajon/d sulkupylvaat voivat olla myds
py6reaa profiilia ja sulkuaidan korkeus 2000 mm.

S1 -vaatimukset tayttavia laitteita kaytetddn padasiassa vain paivdaikaan
tehtévissad liikkuvissa toissa ja teilld joiden liikennemaara on alle 1500
ajon/d. S1 -luokan sulkulaitteet voivat olla R1 -luokan pintamateriaalia hei-
jastavilta osiltaan. Tyypillisid S1-luokan sulkulaitteita ovat kartiot, pyéreaa
profiilia olevat sulkupylvaét ja korkeudeltaan 2000 mm olevat sulkuaidat.

3.2.2 Varoituslaitteet

Moottorivaylilla ja kaksiajorataisilla seka erittain vilkasliikenteisilla muilla teilla
kaytetddn S3 -luokan suurikokoista hinattavaa varoituslaitetta (korkeus
maasta n. 3700 -4000 mm), jossa on ylikokoa (& 1800 mm) oleva merkki
417 (liikenteen jakaja).

Liikennemaéaran teilld, KVL 1500 - 3000 ajon/d laitteessa oleva merkki voi
olla @ 900 mm (luokka S2).

Alemmalla ja vahaliikenteisemmalla tieverkolla voidaan kayttda S1 -luokan
hinattavaa varoituslaitetta (korkeus maasta n. 2000 mm).

3.3 Liikenteenohjaajan pysdytysmerkki

Paivaaikaisessa suunnitelman mukaisessa liikenteen k&siohjauksessa kay-
tetddn pysadytysmerkkind @ 400 mm:n merkkia 311 (ajoneuvolla ajo kiellet-
ty). Merkin pintamateriaali on R3 paivéloistekalvo. Pimeén tai hdmaran aika-
na on kaytettava sisalta valaistua tai esimerkiksi led—tekniikalla valmistettua
@ 200 mm:n pienoiskoossa olevaa merkkid. Tyékoneiden ja kunnossapito-
autojen varustukseen kuuluva késiohjausmerkki on @ 200 mm:n paivéloiste-
kalvoa oleva merkki.
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3.4 Liikenteenohjauslaitteiden kunto ja puhtaus

Tyokohteissa kaytettavien liikennemerkkien ja sulkulaitteiden kuntoluokan
tulee olla vahintaan 4 vaativuudeltaan S3 -luokassa (Liikennemerkkien ja
reunapaalujen kuntoluokitus TIEL 2230007/96). S2 ja S1 -luokassa kunto-
luokan on oltava vahintdan 3. Merkit ja muut liikenteenohjauslaitteet puhdis-
tetaan tarvittaessa péivittdin. Viikkotarkastuksen yhteydesséa tarkastetaan
liikenteenohjauksen suunnitelmanmukaisuus ja ohjauslaitteiden kunto ja
puhtaus.

4 VAROITUSVAATETUS

Tydskenneltdessa ajoneuvojen tai tydkoneiden toiminta-alueella on kaytetta-
va standardin SFS-EN 471 mukaista nakyvaa varoitusvaatetusta, jonka suo-
jausluokka nakyvan materiaalin vahimmaispinta-alan mukaan on 2. Suunni-
telman mukaisessa liikenteenohjaustehtéavassa toimivan on kaytettava stan-
dardin SFS-EN 471 luokan 3 mukaista nakyvaa varoitusvaatetusta. Luokka
on tarkastettavissa vaatteeseen kiinnitetystd CE—merkintélipukkeesta.

Varoitusvaatetuksen kayttévelvoite koskee kaikkia tyémaalla jalan liikkuvia.
Ty6kohteessa vierailevia varten tyémaan on varattava vahintdan kolme va-
roitusliivid. Tyékoneissa on oltava varoitusliivi, ellei kuljettajan tyéasu tayta
varoitusasun vaatimuksia.

Keltaista paivéloistevéria olevaa T-paitaa voidaan kayttdad kesalld paivaai-
kaan tehtavissa tbissa 2. luokan varoitusasun sijasta. Kaytté edellyttda kui-
tenkin aina tydénantajan paatésta, joka perustuu tydpaikan riskikartoitukseen.
Kaytén edellytyksend on myoés tyontekijdn suojana oleva varoitusauto tai
sulku- ja varoituslaittein erotettu tyékohde.

5 LIIKKUVIEN TOIDEN TURVALLISUUS
5.1 Nopeasti liikkuvat tyot

5.1.1 Maarittely

Nopeasti liikkuvat tyét ovat ajoneuvoihin kiinnitetyilla laitteilla tehtavia toita,
joissa ajoneuvo liikkkuu koko ajan eteenpdin ja joissa nopeus on tavallisesti
yli 40 km/h. Tallaisia téita ovat esimerkiksi lumen auraus ja liukkauden tor-
junta seka eraat mittaus- ja inventointity6t.

Tienpitoajoneuvojen kayttéa liikenteessa koskevat sadannokset on esitetty
julkaisussa Tienpitoajoneuvot TIEH 2200007-01.

5.1.2 Auraus ja liukkauden torjunta

Paatoteuttajan on esitettdva aurauksen ja liukkaudentorjunnan reittisuunni-
telmat tarkennetussa laatusuunnitelmassa tilaajalle. Auraussuunnitelmaan ei
saa kuulua liikenteen ajosuuntaa vastaan tapahtuvaa aurausta. Poikkeus-
saantéjen soveltaminen tulee kysymykseen vain, jos tehtdva niin vaatii. Eh-
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doton edellytys likennesdanndista poikkeavalle tydyksikén kuljettamiselle on
tarpeellisen varovaisuuden noudattaminen. (Saadosteksti tarkoittaa kaytan-
nossa sitd, ettd muu likenne havaitsee ajoneuvon liikkkuvan poikkeavasti,
eika sen kulku aiheuta yllattavaa tilannetta.)

Aura-auton kuljettamisessa kuljettaja on velvollinen noudattamaan tyésta
annettuja lilkkenneturvallisuusohjeita, joissa korostetaan erityisesti muun lii-
kenteen huomioon ottavaa ajoneuvon kuljettamista. Mm. aura-auton taakse
muodostuva jono on paastettava purkautumaan kohtuullisin ajoin.

5.1.3 Tyosta varoittaminen ja varoituslaitteet

Nopeasti liikkuvista kunnossapidon téista, kuten aurauksesta ja liukkauden
torjunnasta varoitetaan tydyksikkdon kiinnitetyilld varoitusvalaisimilla ja hei-
jastimilla.

Sirottelulaite on varustettava taka-, jarru-, ja suuntavalaisimin seké heijasti-
min, jos laite peittda ajoneuvon vastaavat valot ja heijastimet.

Aurausty6ssa ja liukkauden torjunnassa kaytettéava ajoneuvo on varustettava
normaalien varoitusvalaisimien liséksi taaksepain vilkkuvaa keltaista valoa
nayttavin varoitusvalaisimin. Valaisimet ovat halkaisijaltaan & 180 - 250 mm.
Valaisimet sijoitetaan ajoneuvoon pareittain ja ne kytketdan vilkkkumaan ta-
satahtiin. Valaisimien on oltava Ajoneuvohallintokeskuksen hyvaksymia.

Aura on merkittdva ajoneuvon ulkonevilta osiltaan seka eteen ettad taakse-
pain ndkyvin vuorottain punaisin ja keltaisin juovin. Ulkonevat osat on liséksi
varustettava paissad olevin eteenpain suunnatuin valkoisin ja taaksepain
suunnatuin punaisin heijastimin ja valaisimin.

5.1.4 Sivuauran ja vinoetuauran valot ja varoituslaitteet

Sivuaura on varustettava eteenpéin valkoista valoa ja taaksepdain punaista
valoa nayttdvin valaisimin, jotka osoittavat auran suurimman ulottuman.
Myés ne vinoetuaurat, joita kdytetdan paateiden aurauksessa, on varustet-
tava molemmista ulkonevista kérjistddn edelld mainituin valaisimin. Ulkone-
mien havaittavuutta voidaan tehostaa liséksi ulkonemiin sijoitetuilla vilkkkuvaa
keltaista valoa lahettavilla varoitusvalaisimilla.

Aurausyksikdssa ei saa kayttaa sivuauraa sellaisissa tilanteissa, joissa muu
liikenne joutuu tai paddsee ohittamaan aurausyksikén sivuauran puolelta, ellei
auran havaittavuutta ole tehostetusti jarjestetty. Kun monikaistaista ajorataa
aurataan useammalla yksikélld, ohittaminen jarjestetdén ohjeiden mukaan
ensimmaisen ja toisen yksikén valiin (kuva 1).
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Kuva 1 Sivuauran kéytté ilman havaintokilped.

Sivuauran havaittavuuden tehostaminen

Sivuauraa voidaan kayttaa yksinaan yksittaisten ohituskaistaosuuksien au-
rauksessa ja monikaistaisen ajoradan useamman aurausyksikén kaikissa
yksikdissa, jos sivuaura on varustettu havaittavuuden parantamiseksi erityi-
sella havaintokilvella. Havaintokilpi on kooltaan noin 1000 x 1000 mm?ja jo-
ka on varustettu vuorottain punaisin ja keltaisin pystysuorin paivéloistekalvoa
olevin juovin. Lisaksi havaintokilpi varustetaan kahdella suunnattua keltaista
vilkkuvaa valoa lahettavalla varoitusvalaisimella. Havaintokilven on oltava
taaksepain suuntautuneena koko sivuauran ulottuman alueella ja joka osoit-
taa selvasti sivuauran suurimman ulottuman.

Havaintokilven sijasta voidaan kayttdd myds sivuauraan kiinnitettyja havain-
tolevyja ja niiden yhteydessa vilkkuvaa keltaista valoa lahettavia varoitusva-
laisimia.

5.2 Hitaasti liikkuvat ja jaksoittain etenevat tyot

5.2.1 Maédrittely

Hitaasti liikkuvia ja jaksoittain etenevia téita ovat esimerkiksi monet mittaus-
ty6t ja paallysteen korjaukseen liittyvat tyét. Huonoissa nakeméaolosuhteissa
ja vilkasliikenteisilla teilla kaytetddn hinattavaa varoituslaitetta tai varoi-
tusautoa varmistamaan ty6kohteen turvallisuutta. Vahaliikenteisella tiella
alemmalla tieverkolla voidaan kéyttaa tielle asetettavaa varoituslaitetta.
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Turvallisuusasiakirjassa on madritelty vaatimukset turvallisuudelle. Paato-
teuttaja voi halutessaan esittdd paremman turvallisuustason jarjestelyt kuin
mité tilaaja on edellyttanyt.

5.2.2 Mittaustyot

Jalkaisin ajoradalla tehtdva mittaus- yms. tyd, jota ei ole tarkoituksen mu-
kaista jarjestelld erillisin liikenteen ohjaustoimenpitein, suojataan varoi-
tusautolla. Ajoneuvo varustetaan takaosaan kiinnitetylla sulkuaidalla tai -
lamellilla ja taaksepain suunnatuilla varoitusvalaisimilla. Varoitusauton taka-
osaan tai katolle kiinnitetdan kilpi, esim. Mittaustyo.

Varoitusautoa kuljetetaan 15 — 20 metrin paassa tydntekijasta. Katveisilla
alueilla varoitusauton on oltava aina muun liikkenteen havaittavissa vahintaan
pysahtymismatkan paasta.

Mittausautolla suoritettavat mittaus- ja inventointity6t edellyttavat auton va-
rustamista tehokkailla varoitusvalaisimilla. Suositeltavaa on kayttaa ns. pa-
neelimallista varoitusvalaisinta. Lisdksi mittausauto on suositeltavaa varus-
taa muista likenteessa olevista ajoneuvoista poikkeavin varoitusjuovituksin.

5.2.3 Niittotyot

Niittoty6ssa tydkone on varustettava varoitusvalaisimen lisdksi eteen- ja
taaksepdin nakyvalla varoituslevylld, joka on mieluiten sijoitettu ajoneuvon
katolle. Jos tydkone joutuu niiton aikana ty6skenteleméaéan ajokaistalla, kat-
veisilla alueilla on kaytettava tyosta varoittamassa erillisia varoituslaitteita,
tielle asetettavaa varoituslaitetta tai hinattavaa varoituslaitetta.

Jalan tapahtuvassa niittotydssa tyéntekijéiden havaittavuus on erityisen tar-
keda. Varoitusasujen puhdistamisesta on huolehdittava paivittéin, koska
tydssa ruohosta irtoava viherneste likaa nopeasti asut.

Téiden ennakkovaroittamisesta varoitusmerkein ja nopeusrajoituksin sovi-
taan tydkohtaisesti. Niittotdiden yhteydessa on yleensa kaytettéva ty6sté va-
roittavia liikennemerkkeja.

5.2.4 Vesakon raivaustyot

Vesakon raivausty6t joudutaan tekemaan raskailla tyokoneilla, jotka tyds-
kentelevat yleensa ajokaistalla. Ty6kone on varustettava vastaavin varoitus-
laittein kuin edella on selostettu niittotykoneesta.

Ty6sta on katveisilla alueilla varoitettava tielle asetettavalla tai hinattavalla
varoituslaitteella. Lisdksi tydkohteesta varoitetaan ennakkomerkein erikseen
sovituissa kohteissa.

5.2.5 Paillysteen paikkaustyot

Paallysteiden paikkausty6ssa erityisesti halkeamien juotostyd vaatii tyétur-
vallisuuden kannalta huolellista ennakkosuunnittelua. Tien likennemé&éara voi
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edellyttda tydn suorittamista vain ajokaista kerrallaan. Tyé on aina tehtéava
likenteen suunnassa.

Tyéntekijdiden suojana on kaytettava erillistd varoitusyksikkéa, jota kuljete-
taan 15 — 20 metrin paassa tyontekijoista. Katveisilla alueilla varoitusauton
on oltava aina muun liikenteen havaittavissa vahintdan pysdhtymismatkan
paéssa.

5.3 Tien reuna-alueen siivoustyot

5.3.1 Yleistd

Paateiden tienvarsien kevatsiivous on perinteisesti hoidettu vapaaehtoisty6-
na (talkootyénd). Ty6hdn ovat osallistuneet urheiluseurat, koululaisryhmat,
4H -kerholaiset ja monet muut ryhmat. Tyélld he ovat keranneet varoja toi-
mintamenoihinsa ja samalla tienvarsien roskat ovat tulleet nopeasti keratyksi
pois. Siivouksella on myés oma merkityksensd kansalaiskasvatuksessa ym-
paristén huolehtimisesta.

5.3.2 Tyodryhmaéan perehdyttdaminen

Tiehallinto edellyttad, ettd ennen tiella tydskentelya tyéryhma on perehdytet-
ty tyohon liittyviin vaaratekijoihin ja asiasta on tiedotettu Tiehallintoa edusta-
valle tiemestarille.

Tienvarsien kevétsiivous katsotaan yleensa ns. kertaluontoiseksi tielld tehta-
véksi tyoksi, johon osallistuvalta ei edellytd muutoin vaadittavaa Tieturva 1 -
koulutusta. Alueurakoitsijan Tieturva 2 -pateva tydnjohtaja jarjestda ryhmalle
tienvarsien siivousta koskevan perehdytystilaisuuden. Tilaisuudessa kasitel-
l&an tydssa noudatettavat turvallisuusperiaatteet ja kayttaytymissaannét.

5.3.3 Turvallisuusperiaatteet siivoustydssa

Siivousryhmén vetéja vastaa siitd, ettd ryhma noudattaa sovittuja turvalli-
suusperiaatteita. Jos ryhmé koostuu alaikaisista, vetaja ei osallistu itse ros-
kien keruuseen, vaan keskittyy valvontaan. Vetéjan on oltava vahintaan 18 -
vuotias. Tieturva 1 -koulutusta hanelté ei vaadita.

Kaikilla tiealueella liikkuvilla on oltava ylldan 2-luokan varoitusasu, pusero tai
liivi. Perehdytystilaisuudessa on hyva ottaa esille myds osallistujilla mahdol-
lisesti olevat taipumukset pélyallergiaan sekd muut mahdollisesti tienvarren
roskissa olevat vaaratekijat, kuten lasinsirpaleet, huumeruiskut, tms.

Vilkkailla teilla ajoradan ylitys ja ajoradalla liikkuminen on kielletty. Vilkkaiksi
teiksi katsotaan kaikki tiet, joiden likennemaara on vuorokaudessa yli 1500
ajoneuvoa. Naiden teiden siivous tapahtuu niin, etta siivousryhmé keraa ros-
kat tien yhdeltd puolelta kerrallaan. Siivousryhma etenee tyén aikana yhta
luiskaa pitkin ja palaa toista luiskaa lahtopisteeseen.

Moottori- ja moottoriliikennetielld sekd muilla 2-ajorataisilla teilla seka reuna-
luiskat ettad ajoratojen vélisen alueen siivouksesta huolehtii alueurakoitsijan
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TVACKENMTEL N

oma henkildsté tai sellainen siivousryhma, jossa osallistujilla on Tieturva 1 -
patevyys.

5.3.4 Siivoustydsta varoittavan lilkkennemerkin kaytto

Siivoustyosta varoittavana liikennemerkkina voidaan kayttaa tielle asetetta-
vaa varoituslaitetta tai matalaan jalustaa pystytettyd merkkia 142 "Tiety6",
jonka alla on lisakilpi "Siivousty®". Merkit pystytetdan tyén alaisen tiejakson
molempiin paihin. Merkkien kaytosta paattaa alueurakoitsijan edustaja neu-
voteltuaan Tiehallinnon tiemestarin kanssa.

6 MOOTTORIVAYLALLA JA KAKSIAJORATAISELLA
TIELLA TYOSKENTELY

6.1 Paikallinen tyékohde

Tydskentely on sallittu vain siten, etta tyéhon tarvittava alue erotetaan sel-
keasti yleisen liikenteen kayttdmastad ajoradasta. Erottamisen tehokkuus
vaihtelee tehtdvan tyén mukaan sulkupylvaista turvaluokiteltuun betoni- tai
teraskaiteeseen.

Kaksiajorataisen tien ajoradalla tyéskentelya ja tyékoneiden liikkkumista var-
ten ajokaista on aina suljettava liikkenteeltad tyén ajaksi. Suljetun ajokaistan
likennejérjestelyt toteutetaan soveltaen esimerkkikuvissa annettuja ohjeita.

Tyobskentelya ei saa koskaan aloittaa ennen kuin liikennejarjestelyt on koko-
naisuudessaan toteutettu.

6.2 Liikkuva ja jaksoittain eteneva ty6

Nopeasti liikkuvasta tyostad, kuten aurauksesta varoitetaan ajoneuvon varoi-
tuslaittein. Liikennesuuntaa vastaan tyéskentely on moottorivaylalla ehdot-
tomasti kielletty, ellei tybnalaista kaistaa ole asianmukaisesti suljettu liiken-
teelta.

Hitaasti tai jaksoittain valilla pyséhtyen tehtavasts tydsta laaditaan erillinen
suunnitelma. Suunnittelussa voidaan soveltaa esimerkiksi valaistuksen huol-
toon, tiemerkintihin tai paallystystyéhén annettuja tydkohtaisia ohjeita.

Kaksiajorataisella tiella tyéskenneltdessa kaytetdan hyvaksyttyd mallia ole-
vaa térmaysvaimenninta ty6ta suojaamassa tilaajan erikseen mainitsemissa
tehtdvissd. Suomessa noudatetaan Ruotsin tielaitoksen Vagverketin hyvak-
symiskaytantoa.

6.3 Keskialueen ylityskohdan kaytto

Ylityskohtien kaytté on sallittua vain onnettomuustapauksissa ja ennalta
suunnitelluissa, rajatuissa tienhoito- ja yllapitotoimenpiteissa. Ylityskohtien
vapaa kaytté tulee estda sulkulaittein (Moottoriteiden eritasoliittyméat, kohta
8.3, TIEL 213 0008/93).
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Ne ylityskohdat, joita kunnossapito, erikoiskuljetukset tai pelastustehtavat
tarvitsevat, on varustettava esimerkiksi yliajettavin, taipuvin sulkulaittein tai
sahkadisin puomilaittein.

7 TIEN SULKEMINEN

7.1 Vahiliikenteiset tiet

Tien sulkeminen kokonaan esimerkiksi rumpu- tai siltatyén vuoksi ilman vii-
toitettua kiertoyhteyttd, kun tyé kestéda yli vuorokauden, tulee kysymykseen
vain vahéliikenteisella tiella (KVL < 200 ajon/vrk). Talldinkin yhteys, joka ei
saa olla kohtuuttoman pitk&, on oltava muiden teiden kautta olemassa ja esi-
tettyna tiedotustaululla. Kaivannon ylitysta varten voidaan jarjestda myos ti-
lapéinen ajosilta. Tien vaikutuspiirin asukkaille on kerrottava hyvissa ajoin
tieyhteyden katkaisemisesta esimerkiksi jakamalla tiedote postilaatikoihin.
Urakoitsijan on ilmoitettava likennekeskukselle tdsmalliset tiedot ty6sta viik-
koa ennen tydn aloittamisesta. Samoin ilmoitus on tehtdva myds, kun tyd on
valmistunut.

Tien sulkeminen tyén vuoksi yli 30 minuutiksi, mutta alle yhdeksi tunniksi il-
man kiertotiejarjestelyja, on sallittua vain alemmalla tieverkolla. Sulkeminen
on suunniteltava niin, etta tiedossa olevat esimerkiksi aikataulun mukaan
kulkeva linja-auto-, maidon kuljetus-, myymala-, kirjastoauto- ym. lilkenne
eivat hairiinny. Sulkemisen ajankohta ja arvioitu kesto on aina ilmoitettava
riittavasti etukateen liikennekeskukselle.

7.2 Muut tiet

Muun tien sulkeminen kokonaan ilman viitoitettua kiertotietd ei ole sallittua
15 minuuttia pidemmaksi ajaksi. Sulkeminen ja sen kesto on mainittava lii-
kenteenohjaussuunnitelmassa.

jarjestelyjen toimivuudesta my®és silloin.

8 VALVONTA JA TARKASTUS

8.1 Tilaaja

Hankkeita valvoo sopimuskatselmuksessa nimetty tilaajan vastuuhenkil®.
Valvonnan olennainen osa on péaatoteuttajan laatusuunnitelman toteutuman
seuranta. Tilaajan vastuuhenkil6 tai tehtédvaan valittu erillinen urakoitsija voi
tehda hankkeella erillisia tarkastuksia ja koska tahansa todeta laadun tayt-
tyminen pistokokein. Tiepiirin muut valvojat tarkastavat myds alueellaan ty6-
kohteiden lilkenteen hoitoa. Viestit paatoteuttajan tietoon saatetaan aina ti-
laajan vastuuhenkilén tai Tienkayttdjan Linjan kautta. Tilaajan vastuuhenki-
I6n tehtdvana on huolehtia poikkeamien kasittelystd urakoitsijan kanssa
asianmukaisella tavalla.
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8.2 Paitoteuttaja

Paatoteuttaja valvoo tybkohteen liikenteenohjausta ja ty6turvallisuutta laatu-
suunnitelman mukaisesti. Liikennejarjestelyjen tarkastus on olennainen osa
tybkohteen tydturvallisuuteen liittyvaa tarkastusta Jos tyokohteen vaatimat
likennejarjestelyt ovat voimassa myds pimeén aikaan, urakoitsijan on var-
mistuttava jarjestelyjen toimivuudesta mydés silloin.

9 TIETYOTIEDOTTAMINEN

Paateilla tehtavista liikkennetta haittaavista toistéd paatoteuttajan tulee ilmoit-
taa Tiehallinnon liikennekeskukselle ennakkoon urakka-asiakirjoissa maini-
tulla tavalla.
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