:'aaz 0493 ‘
v

TIEHALLINTO

IVAR-ohjelmiston kayttéopas




IVAR-ohjelmiston kayttéopas

Suunnitteluvaiheen ohjaus

~
Vi
TIEEALLINTO

. Kirjasto

Tiehallinto
Helsinki 2003




Kansi: Tiehallinto

ISBN 951-803-066-9
TIEH 2100020-03

ISBN 951-803-067-7
TIEH 2100020-v-03

Multiprint Oy
Vaasa 2003

Julkaisua myy/saatavana:
Tiehallinto, julkaisumyynti

Telefaksi 0204 22 2652

E-mail: julkaisumyynti@tiehallinto.fi

Tiehallinto

Tekniset palvelut
Opastinsilta 12 A

PL 33

00521 HELSINKI
Puhelinvaihde 0204 22 150




‘ MUU OHJAUS

f
i
i TIEHALLINTO

Suunnittelun ohjaus
3.3.2003 31/2000/20/36

VASTAANOTTAJA
Tiepiirit

I SAADOSPERUSTA KORVAA/MUUTTAA
} TieL 117.2 §

KOHDISTUVUUS VOIMASSA
Tiehallinto 17.3.2003 - toistaiseksi

ASIASANAT
Ajokustannukset, hankearviointi, IVAR-ohjelmisto, vaikutusten arviointi

IVAR-ohjelmiston kdyttéopas

IVAR-ohjelmiston kdyttbopas on suunnattu kaikille ohjelmiston kayttajille.
Kayttdoppaan tarkoituksena on helpottaa ja laajentaa ohjelmiston kayt-
téonottoa seka tehostaa sen kayttéa. Samalla kdyttbopas toimii yleisena
ohjelmiston toimintaperiaatteiden kuvauksena.

IVAR-ohjelmisto on tarkoitettu tie- ja likennesuunnittelun asiantuntijoiden
kéaytettavaksi. Ohjelmiston kdyttdminen edellyttadkin asiantuntemukseen
perustuvaa harkintaa ja valintoja. Tdmén kayttéoppaan soveltajien tuleekin
ymmartaa, ettd kayttbopas tukee IVAR-ohjelmiston kayttda, muttei sellai-
senaan tarjoa valmiuksia tiehankkeiden suunnitteluun ja paatéksentekoon
liittyvien suunnitelmien ja analyysien tekemiseen.

Tama kayttdopas tukee IVAR-ohjelmiston versiota 2.1. Kayttbopasta pai-

vitetdaan tarvittaessa.

Kehittamispaallikkd Anders HH J
Liikenteen ja tienpidon vaikutukset

Ylitarkastaja Anton Goebel
Liikenteen ja tienpidon vaikutukset

LISATIETOJA JAKELU/MYYNTI
Anton Goebel Tiehallinto, julkaisumyynti
Tiehallinto, tekniset palvelut

Puh. 0204 22 2615 Telefaksi 0204 22 2652

b 2 & R @ E=_S : e , &5, @ 0=



TIEDOKSI

OH, S, TI, TP
Tiehallinnon kirjasto

Liikenne- ja viestintadministerid
IVAR-kayttajat




IVAR-ohjelmiston kéyttdopas. Helsinki 2003. Tiehallinto, tekniset palvelut. Suunnitteluvai-
heen ohjaus. 80 s. + liitt. 9 s. ISBN 951-803-066-9, TIEH 2100020-03.

Asiasanat: Ajokustannukset, hankearviointi, IVAR-ohjelmisto, vaikutusten arviointi
Aiheluokka: 02

TIVISTELMA

Tieverkon Investointihankkeiden Vaikutusten ARviointiohjelmisto (IVAR) on
suunniteltu kaytettdvaksi ensisijaisesti hanketason eri suunnitteluvaiheiden
apuvélineena. Ohjelmistoa kaytetddn myods tiehankkeita koskevan paatok-
senteon tukena. Ohjelmiston laskentaprosessit kattavat mm. toimivuuden,
turvallisuuden, ympaéristévaikutusten sek@ yhteiskuntataloudellisen kannat-
tavuuden laskennan. Tdssa yhteydessa yhteiskuntataloudelliset kustannus-
erat kasittavat aika-, ajoneuvo-, onnettomuus-, ympdristd- ja kunnossapito-
kustannukset.

Ohjelmiston toiminta perustuu tieverkon kuvaamiseen linkkeina ja solmuina.
Ohjelmiston avulla voidaan laskea tieverkon tilaa kuvaavia tunnuslukuja eri
vuosina. Lisaksi silld voidaan tarkastella suunnitteilla olevien toimenpiteiden
vaikutuksia tieverkkoon ja liikenteeseen seka vertailla eri vaihtoehtoja. Tama
kayttbopas on tehty IVAR-ohjelmiston versiolle 2.1, joka toimii NT-
ympéristossa.

Kéayttboppaan tarkoitus on opastaa mahdollisimman selkedsti IVAR-
ohjelmiston kayttoén perehdyttdmalla lukija kdytdnnén laskentaan. Taman
vuoksi oppaassa ei syvennyta ohjelman kayttamiin laskentamenetelmiin.

Luvussa 2 esitetddn ohjelmiston kayttétarkoitus ja kerrotaan laskentaohjel-
man siséltadmistd malleista ja niiden toimintaperiaatteista. Yksityiskohtaiset
mallikuvaukset on esitetty kayttdohjeen liitteissa.

Luku 3 siséltdd ohjelmiston varsinaiset kdyttdohjeet. Kayttéohjeissa kuva-
taan ohjelmiston nayttéjen toiminnan periaatteet seka jokaisen néaytén toi-
minta siihen liittyvine toimintoineen. Lisdksi luvussa kuvataan laskennan ja
vertailun suorittaminen seké kdydaan |api laskennasta ja vertailusta saatavat
tulokset. Luvun lopussa esitetdan raportointiin liittyvia seikkoja.

Luku 4 kasittda kuvaukset ohjelmiston muista toiminnoista, joita ovat las-
kentaparametrien yllapitosovellus ja palautesovellus. Luvussa 4 kerrotaan
myds tietojen siirtdmisestd eri jarjestelmien vélilld, ohjelmiston ylldpidosta
sekd ohjelmiston virheilmoituksista.

Luvussa 5 kdydaan laskentaesimerkin avulla Iapi todellinen laskentatilanne.
Esimerkilld pyritddn havainnollisesti kertomaan laskennan tarkeimmat vai-
heet ja tulokset seka seikat, joihin tulosten tarkastelussa tulisi kiinnittda eri-
tyistd huomiota. Esimerkin lopussa esitetdan laskelmalle tehtyja herkkyys-
tarkasteluja.




ESIPUHE

IVAR-ohjelmisto on tarkoitettu tiehankkeiden suunnittelun apuvélineeksi eri
suunnitteluvaiheissa. Ohjelmistolla voidaan laskea tieverkon tilaa kuvaavia
tunnuslukuja, tarkastella suunnitteilla olevien toimenpiteiden vaikutuksia tie-
verkkoon ja liikenteeseen seka vertailla eri vaihtoehtojen vaikutuksia. Tuo-
tettuja tuloksia kaytetddn hyvaksi tiehankkeiden toteuttamista koskevassa
paatéksenteossa. Onkin tarkeda, ettd IVAR-ohjelmiston kayttdjat ymmarta-
vét ohjelmiston toimintaperiaatteet, kayttémahdollisuudet ja rajoitteet.

Ohjelmiston kaytdn tehostamiseksi ja yhdenmukaistamiseksi Tiehallinto on
laatinut IVAR-ohjelmiston kéyttboppaan, jonka tarkoituksena on omalta
osaltaan parantaa tiehankkeiden vaikutusten arvioinnin luotettavuutta. Op-
paan ovat laatineet Noora Airaksinen ja Jukka Ristikartano Tieliikelaitoksen
Konsultoinnista. Tyén ohjaamisesta on vastannut ylitarkastaja Anton Goebel
Tiehallinnosta. Tyén ohjaamiseen on osallistunut myds Pekka Raty Tiehal-
linnosta.

Helsingissd maaliskuussa 2003

Tiehallinto
Tekniset palvelut
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1 YLEISTA

Investointihankkeiden vaikutusten arviointioh-
jelmisto IVAR on tarkoitettu tiehankkeiden
suunnittelun apuvalineeksi eri suunnitteluvai-
heissa. Lisaksi ohjelmistoa kaytetdan tiehank-
keita koskevan paatdoksenteon tukena. Jarjes-
telman liikennetaloudellisissa tarkasteluissa on
hydédynnetty liikenne- ja viestintaministerion
YHTALI-ohjetta. Mydés YHTALI-ohjeen jalkeen
annetut hankearviointeja koskevat ohjeet on
otettu huomioon jarjestelmaa kehitettaessa.

IVAR-ohjelmiston versio 2.1 toimii NT-
ymparistéssa. Versioon 1.2 verrattuna ohjel-
mistoon on tehty uusi kayttéliittyma seka joitain
pienia kehitystoimenpiteitd. Version 2.0 jalkeen
ohjelmiston kayttdmia laskentamalleja on uu-
distettu huomattavasti. Muun muassa valitysky-
kya ja palvelutasoa kasittelevat mallit ovat tay-
sin uudet. Ohjelman vanhempien versioiden
kayttajille uudistettu ohjelmaversio luo entista
miellyttdvammat ja loogisemmat puitteet ohjel-
man kayttéon.

Ohjelmistoa paivitetdan 1-2 kertaa vuodessa.
Paivitysten myéta ohjelmistosta saatavat tulok-

set voivat muuttua, mika tulee ottaa huomioon
tuloksia tarkasteltaessa. Muutokset on nahta-
vissd muutoslokista (IVAR-ohjelmiston opaste-
toiminnossa kohdassa "Ohjelmiston yllapito”).

IVAR-ohjelmiston kehittdmisesta vastaa Tiehal-
linnon liikenteen ja tienpidon vaikutukset —tiimi,
jossa vastuuhenkilénd on ylitarkastaja Anton
Goebel. Kehittamistydsta vastaavat Jukka Risti-
kartano Tieliikelaitoksen Konsultoinnin Tieto- ja
asiantuntijapalveluista ja fil. maist. Vesa Man-
nistdé Inframan Oy:sta.

Tama kayttdopas on laadittu version 2.1 mukai-
sena. Ohjelmiston sisaltamien opastetietojen
lisaksi kayttdopas siséltda varsin kattavan esi-
merkki ohjelmiston kaytosta.

Taman kayttboppaan tarkoituksena on opastaa
mahdollisimman selkeasti IVAR-ohjelman kayt-
téon perehdyttamalld nimenomaan kaytdnndn
laskentaan, ei ohjelman kayttamiin laskentame-
netelmiin. Laskentamenetelmien kuvaus on
esitetty liitteessa 3.
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2 OHJELMISTOKUVAUS

2.1 OHJELMISTON KAYTTOTARKOITUS

Tieverkon Investointihankkeiden Vaikutusten
ARviointiohjelmisto (IVAR) on suunniteltu kay-
tettédvaksi ensisijaisesti hanketason eri suunnit-
teluvaiheiden apuvalineena. Ohjelmiston toi-
minta perustuu tieverkon kuvaamiseen linkkeina
ja solmuina. Ohjelmiston avulla voidaan laskea
tieverkon tilaa kuvaavia tunnuslukuja eri vuosi-
na. Ohjelmiston avulla voidaan myés tarkastella
suunnitteilla olevien toimenpiteiden vaikutuksia
tieverkkoon ja liikkenteeseen seka vertailla eri
vaihtoehtoja.

Ohjelmiston laskentaprosessit kattavat mm.
toimivuuden, turvallisuuden, ymparistévaiku-
tusten seka yhteiskuntataloudellisen kannatta-

vuuden laskennan. Tassd yhteydessa yhteis-
kuntataloudelliset kustannuserat kasittavat ai-
ka-, ajoneuvo-, onnettomuus-, ymparisté- ja
kunnossapitokustannukset.

Laskenta- ja vertailutulokset tallennetaan aina
tietokantaan, jolloin niiden hyédyntdminen mui-
den jarjestelmien avulla on mahdollista. Uudis-
tetussa ohjelmaversiossa kayttdjan on nyt mah-
dollista tulostaa linkkien ja solmujen lahtétie-
doista ja ohjelman laskemista tuloksista raport-
teja my6s Excel-taulukkolaskentaohjelmaan,
jolloin tulosten havainnollistaminen ja jatkoka-
sittely helpottuu aikaisempiin ohjelmaversioihin
verrattuna.

2.2 OHJELMISTON MALLIT

Ohjelmisto tarvitsee laskennan lahtétiedoiksi
tieverkon (linkkien ja solmujen) ominaisuustie-
toja, jotka voidaan hakea tiehallinnon yllapita-
masta tierekisteristd. Haettuaan tiedot, kayttaja
voi muuttaa tai korjata niitd seka tehda niihin
lisdyksia. Laskenta kayttaa valttamattdmien
ominaisuustietojen liséksi lahtdtietoinaan eri
laskentakaavoihin liittyvia parametreja, joita
kayttajalla ei ole mahdollisuutta muuttaa.

Vertailussa voidaan vertailla kahta tieverkkoa
keskenaan. Yleisin vertailutilanne on sellainen,
jossa toinen tieverkoista (perusverkko) kuvaa
nykytilannetta ja toinen tieverkko (vertailuverk-
ko) sisaltda nykytilanteen liséaksi hankkeeseen
liittyvdn suunnitellun toimenpiteen. Vertailtaes-
sa tieverkkoja keskendan ohjelmisto tarvitsee
tiedot vertailtavista tieverkoista, rakennuskus-

tannuksista niihin liittyvine tietoineen (rakennus-

aika, kuoletusaika, maarakennuskustannusin-
deksi) seka laskentakorosta.

Laskennat ja vertailut tehdaan usein nykytilan-

teelle seka tuleville vuosille. Talloin tarkastelta-

ville tieverkoille on maariteltava lilkkenne-

ennusteet.

Laskennan ja vertailun kannalta valttamattomat
linkkien ja solmujen ominaisuustiedot on esitetty
luvuissa 3.5 ja 3.6. Naiden liséksi laskennassa ja
vertailussa kaytetddn myos muita linkkien ja
solmujen ominaisuustietoja, joista osalla voi olla
merkittavia vaikutuksia tuloksiin. Taten kayttajalla
on vastuu siitd, ettd kaikkia tiedossa olevia lahté-

tietoja on kaytetty asianmukaisesti linkkien ja

solmujen lahtétietoina.

Tierekisteritiedot

Linkkien ja solmujen ominaisuustietoja voidaan IVAR-
ohjelmistossa hakea tierekisterista tienumeron perusteella.
Tierekisterin tietojen laatu vaihtelee. Alempiasteisella tie-
verkolla ja etenkin tierekisterissa olevalla katuverkolla osa
tiedoista on puutteellisia.

Kun linkkien tietoja haetaan tierekisteristd, on tierekisterin
tiedot jaettu valmiiksi IVAR-ohjelmiston kayttdmiin homo-

geenisiin tieosuuksiin (linkkeihin). Tieosuus vaihtuu aina,
kun jokin tarkeista linkin ominaisuustiedoista muuttuu.
Kaikkia solmujen tietoja ei tierekisterista saa sellaisenaan,
vaan ohjelmisto muodostaa puuttuvat ominaisuustiedot
solmuihin liittyvien linkkien ominaisuustietojen perusteella.

Osa tierekisteristéd haettavista ominaisuustiedoista on sel-
laisia, jotka eivat ole alkuperaisia tierekisteritietoja, vaan
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ohjelmisto on muodostanut ne tietyista tierekisteritiedoista
oletusarvona. Laskennan kannalta tallaisia oleellisia tieto-
ja, jotka liséksi usein vaativat kayttdjén tarkistamaan tiedot
niiden puutteista johtuen, ovat mm:

e vaylatyypit,

Kayttdjan antamat tiedot

Laskennan ja vertailun kannalta valttamattémat linkkien ja
solmujen ominaisuustiedot on olemassa oleville linkeille ja
solmuille haettavissa tierekisteristd. Tierekisteristd saa-
daan my6s muita laskennan ja vertailun kannalta ei-
valttamattomia tietoja, joilla saattaa joissakin tapauksissa
olla merkittédva vaikutus tuloksiin. Kayttdja voi muokata tai
tdydentdd halutessaan tierekisterista haettuja tietoja (ei
kuitenkaan linkin tai solmun sijaintitietoja). Tierekisteritie-
tojen lisaksi kayttdja voi antaa seuraavia ominaisuustietoja:

Linkit

e Parantamiskoodi (linkille tehtdva erityinen turvalli-
suutta parantavan toimenpiteen koodi kun toimenpide
on sellainen, jota ei ole erikseen otettu huomioon on-
nettomuusmalleissa)

2.2.1 Liikenne-ennusteet

e liittymatyypit ja

e liittymé&an tulevien linkkien etuajo-oikeussuhteet.
Laskennan kannalta oleellisten tietojen oikeellisuuden tar-
kistaminen on kayttdjan vastuulla.

e Asukastiheys (linkin |&heisyydessad oleva keskimaa-
réinen asukastiheys asukkaita/km2)

e Haitankokijoiden lukuméaard (melusta hairiintyvien
asukkaiden lukumaara)

e Liikenne-ennuste, jos kayttdjd haluaa kayttdd muuta
kuin yleista liikenne-ennustetta.

Solmut

e Parantamiskoodi (solmulle tehtdva erityinen turvalli-
suutta parantavan toimenpiteen koodi kun toimenpide
on sellainen, jota ei ole erikseen otettu huomioon on-
nettomuusmalleissa).

Jos kayttdjd haluaa luoda uuden linkin tai solmun, hén
antaa lahtGtietoina vahintdan luvuissa 3.5 ja 3.6 esitetyt
valttamattémat ominaisuustiedot.

IVAR-ohjelmistossa liikkenne-ennusteena voi-
daan kayttdaa tiehallinnon yleistd kasvuker-
roinennustetta (piiri-, ajoneuvotyyppi- ja tieluok-
kakohtaiset ennusteet) tai seudullista hanke-
kohtaista ennustetta. My6s naiden kahden en-
nusteen yhdistelmdd voidaan kayttda. Taaja-
mahankkeissa on mahdollista kayttda seudulli-
seen liikennemalliin perustuvia ennusteita, mi-
kali malli on kaytettavissa. Liikenne-ennusteiden
laatimisessa voidaan noudattaa tiehallinnon jul-
kaisussa "Liikenne-ennusteiden kaytté hankear-
vioinneissa” annettuja ohjeita.

Tarkeita huomioita lilkenne-ennusteista

Jos liikennevirrat vertailtavissa verkoissa siirty-
vét eri luokan teille hankkeen rakentamisen ta-
kia, voi yleisen lilkenne-ennusteen kayttdminen

aiheuttaa virheellisia vertailutuloksia. Téllaisissa
tilanteissa on aina suositeltavaa kayttdd hanke-
kohtaista ennustetta, joka pidetddn samana kai-
killa niilla linkeilla, joiden likennemaarad muuttuu
hankkeen takia. Tall6in kaytettavat kertoimet voi
valita sen tien toiminnallisen luokan mukaan,
jota toimenpiteet pddasiassa koskevat. Muussa
tapauksessa liikenteen hallinta laskentojen ja
vertailujen luotettavuuden takaamiseksi edel-
Iyttda erittdin suurta tarkkuutta.

Hankekohtaista ennustetta annettaessa on aina
madriteltdva perusvuosi, jolle kertoimiksi anne-
taan 1,0. Muiden ennusteiden kertoimet ovat
aina kasvukertoimia tdhan perusvuoteen ver-
rattuna.

2.2.2 Matkanopeusmallit

IVAR-ohjelmiston linkkien nopeusmallit perustu-
vat Tieliikenteen ajokustannukset 2000 —julkai-
suun (TIEH 2123614-01). Laskenta tehd&an
kuitenkin aina julkaisun liitteen mukaisilla me-
netelmilla ja kummallekin ajosuunnalle erikseen.

Lisaksi julkaisussa esitettyihin laskentamalleihin
on tehty uusien vélityskykymallien ja eri
ajosuuntiin perustuvan tarkastelun edellyttamat
tarkistukset. Liittymien kasittely poikkeaa myés
julkaisun periaatteista.
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Linkit

Linkkien nopeuksien laskennassa voidaan erottaa seuraa-
vat vaiheet:

e Matkanopeus vapaissa oloissa
Vapaiden olojen matkanopeus méaéaritetddn kullekin
linkille ensin poikkileikkauksen ja nopeusrajoitusten
awvulla. Julkaisusta poiketen kevyiden autojen vapaata
nopeutta on nostettu 2 km/h nopeusrajoituksella 80
km/h ja sitd alemmilla rajoituksilla.

e Geometrian vaikutus matkanopeuteen

Seuraavaksi nopeustasossa otetaan huomioon linkin
geometria. Liittymien osalta otetaan huomioon vain
yksityistieliittymien maara, koska IVAR-ohjelmistossa
linkit muodostuvat liittyméavaleistd ja yleisten teiden
littymien vaikutus otetaan huomioon erillisten liitty-
mamallien avulla. Geometriavaikutuksiin on lisatty
my6s mahdollisten ohituskaistojen vaikutus.

o  Tuntililkenteen médrittdminen
IVAR-ohjelmistossa nopeustarkastelut tehddén aina
palvelutasojen avulla. Toimivuustarkasteluissa vuoden
tunnit on jaettu eri palvelutasoille, joille kullekin on las-
kettu liikennemaérat palvelutason yla- ja alarajalla se-
ké keskimaaraiset tuntilikennemaarat.

e Liikenteen vaikutus matkanopeuteen
Palvelutasojen  matkanopeuksien = maaraamiseksi
IVAR-ohjelmisto kayttdd nopeusmallia, jonka mukai-

Liittymt

Liittymien vaikutukset matkanopeuteen otetaan huomioon
solmuille laskettavissa viivytyksissd, jotka on madritetty
diplomityéssa “Liittymien viivytys- ja polttoaineenkulutus-
mallit, Hanna Kari, TKK 1993“ esitetyilld menetelmilla ja
kaavoilla. Viivytysten laskenta perustuu eri ajotapojen
osuus- ja odotusaikamalleihin, jotka on muodostettu
CAPCAL-ohjelman avulla tuntilikenteilld lasketuista ha-

2.2.3 Palvelutasomallit

sesti nopeus laskee aluksi varsin hitaasti likennemaa-
ran kasvaessa. Kummankin suunnan nopeuteen vai-
kuttaa tarkastelusuunnan likennemaaran lisaksi myos
vastakkaisen suunnan liikennemaéara. Kevyiden auto-
jen osalta nopeuteen voi vaikuttaa my6s raskaiden
autojen prosenttiosuus ja nopeusero kevyiden ja ras-
kaiden autojen valilla.

Vilityskykymallien avulla on muodostettu taitepiste,
jonka ylittdvien liikennemadrien vaikutus nopeusta-
soon on huomattavasti voimakkaampi. Kun lilkkenne-
maara saavuttaa valityskyvystd riippuvan tason, on
nopeustasolle méaaritetty vaylatyypista riippuva vakio-
arvo, |{'ota kaytetddn aina tatd suuremmilla liikenne-
maarilla.

e Matkanopeuden aleneman laskenta
Matkanopeuden alenemaan yhdistetddn geometrian
vaikutus seka liikennemaaran vaikutus. Tall6in voi-
daan laskea kunkin tarkastelutunnin matkanopeus eri
ajosuunnille vapaan matkanopeuden ja tdmaén
aleneman avulla.

e Keskimddrdisten matkanopeuksien laskenta
Matkanopeuksien yhdistdmisessd keskimaaraisiksi
matkanopeuksiksi kdytetdan aina ns. harmonista kes-
kinopeuskaavaa (talléin eri ajosuuntien, linkkien, liit-
tymien ja vuoden eri tuntien aikasummat ovat yhteen-
laskettavissa).

vainnoista. Liittymasséd olevien ajoneuvojen ajotavat on

jaettu kolmeen luokkaan riippuen siitd, mik& on ajoneuvon
. kéyttdma alhaisin nopeus littyméssé (pysadhtymaan joutu-

vat, hidastamaan joutuvat ja liittymén lapi viivytyksetta aja-
vat ajoneuvot). Liittyman vuotuiset viivytykset muodostuvat
eri ajotapojen ajonaikaisista viivytyksistd sekd odo-
tusajasta.

IVAR-ohjelmisto laskee palvelutason kummalle-
kin ajosuunnalle erikseen, mutta linkin palvelu-
tasona kaytetddan aina vikkaamman suunnan
palvelutasoa. Linkkien liikenneolojen laatua ku-
vataan HCM 2000 -julkaisun (Transportation
Research Board, Highway Capacity Manual
2000) mukaisella palvelutasoluokituksella (A-F).
Palvelutasot A-D edustavat toimivaa liikkenneti-
lannetta, palvelutason E liikkennetila vaihtelee ja
palvelutasossa F liikenteen kysynté on ylittényt
valityskyvyn. Palvelutasot E ja F luokitellaan
ruuhkaisiksi liikenneolosuhteiksi. Palvelutasojen
laskentamenetelméssa on HCM 2000 -julkaisun
lisdksi otettu huomioon sen perusteella Suo-

messa tehdyt mittaukset ja selvitykset (R. Tapio
Luttinen, Capacity and Level of Service on Fin-
nish Two-Lane Highways, Finnra reports
18/2001).

IVAR-ohjelmiston laskentatuloksissa ilmoitetaan
huipputuntien (esim. vuoden 50., 100. ja 300
vilkkaimmat tunnit) palvelutasot tayttymisastei-
neen seka liikennesuoritteiden jakautuminen eri
palvelutasoluokkiin vuositasolla.

Liittymien osalta ei palvelutasoja kédytetd, vaan
ohjelmiston laskentamallit perustuvat eri ajota-
poihin ja niiden suoriteosuuksiin.
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Linkit
Palvelutaso lasketaan tuntilikenteen perusteella ja lasken-
nassa voidaan erottaa seuraavat vaiheet:

Vilityskyvyn laskenta

Kaksikaistaisilla teilld valityskyvyn laskenta noudattaa
Suomessa tehtyd selvitystd. Menetelmééa on tdydennetty
tavanomaisista poikkeavien poikkileikkausten osalta. Mo-
nikaistaisten teiden vélityskyvyn laskenta on laadittu HCM
2000 -julkaisun mukaisesti.

Kaksikaistaisten teiden seuranta-aikaosuuden lasken-
ta

Kaksikaistaisten teiden seuranta-aikaosuus riippuu seu-
raavista tekijoista:

Poikkileikkaus,

e nopeusrajoitus,

e 300 m:n ndkemien prosenttiosuus,

®

»

pientareiden leveys,

raskaiden ajoneuvojen osuus ja

tarkasteltavan ja vastakkaisen suunnan likennemaara.
Naiden lisdksi seuranta-aikaosuuteen vaikuttaa kaistaleve-
ys ldhinna levedkaistaisilla teilld sekd mahdolliset lisa-
kaistat. Seuranta-aikaosuus lasketaan kummallekin ajo-
suunnalle erikseen suomalaisen vélityskykyselvityksen
mukaisesti.

IVAR-ohjelmistossa liikennemaaralla tarkoitetaan palvelu-
tasotarkasteluissa aina likenteen kysyntaa.

Monikaistaisten teiden tiheyden laskenta
Monikaistaisten teiden liikenteen tiheys lasketaan aina
kummallekin ajosuunnalle erikseen liikennemaéaran ja no-
peuden avulla.

Palvelutason maadrdaytyminen
Kaksikaistaisilla teilld palvelutaso méaraytyy yhdistamalla
seuranta-aikaosuus ja vaylatyypisté ja nopeusrajoituksesta

Liittymat
Liittymien toimivuutta ei kuvata IVAR-ohjelmistossa palve-
lutasoilla. Liittymien toimivuutta voi osittain arvioida ohjel-

miston tulostamilla ajoneuvojen ajotapaosuuksilla ja viivy-
tyksilla. Ajotavat on jaettu kolmeen luokkaan riippuen siité,

2.2.4 Polttoaineenkulutusmallit

riippuvaan ajonopeuteen, jolloin molemmille tekijoille maa-
riteltyjen raja-arvojen on taytyttava.

Monikaistaisilla teillé palvelutaso méaardytyy suoraan tihey-
delle méériteltyjen raja-arvojen perusteella.

Palvelutaso maéritetdén siis aina vilkkkaamman suunnan
mukaisena. Vaikka vastakkaiselle suunnalle maaritelty
palvelutaso olisikin parempi kuin vilkkaamman suunnan
palvelutaso on, lasketaan tarkasteltavan tunnin koko lii-
kennesuorite kuuluvan samaan palvelutasoluokkaan.

Huipputunnin palvelutasot

Edelld kuvatuilla laskentamenetelmilld voidaan seuranta-
aikaosuus-, miniminopeus- ja tiheystarkastelujen avulla
maérittd4 laskentavuoden huipputunneille palvelutasot.

Tarkasteltavan huipputunnin palvelutason méaaraa ensisi-
jaisesti edelld kuvattu seuranta-aikaosuus- tai tiheystar-
kastelu. Tarkasteltavan tunnin palvelutasoksi valitaan se,
jonka seuranta-aikaosuuden tai tiheyden maksimiraja-arvo
on suurempi kuin laskettu arvo. Lasketun arvon ylittdesséa
kaikki maaritellyt raja-arvot on palvelutaso F. Kaksikaistai-
silla teilld on seuranta-aikaosuustarkastelun liséksi otetta-
va huomioon, ettd linkin keskimaardisen nopeuden tulee
olla vahintdan palvelutason miniminopeuden suuruinen
(miniminopeustarkastelu).

Palvelutason lisdksi ilmoitetaan huipputunneille palveluta-

son tayttymisaste (%), joka kuvaa huipputunnille lasketun

seuranta-aikaosuuden tai tiheyden arvon osuutta huippu-

tuntia vastaavan palvelutason maksimiarvosta. Mikali no-

giystarkastelu on laskenut palvelutasoa, tayttymisaste on
0.

Liikennesuoritteen jakautuminen palvelutasoille
Jokaisen palvelutason liikenneméaaran osuus laskentavuo-
den kokonaislikennemaarastda maaritetdan laskentavuo-
sittain selvittamalld milld tunneilla tapahtuvat palvelu-
tasojen muutokset ja laskemalla sitten naiden tuntien véliin
jaavat likennemaarat.

mik& on ajoneuvon kayttdma alhaisin nopeus liittymésséa
(pyséhtymaén joutuvat, hidastamaan joutuvat ja liittymén
lapi viivytyksetta ajavat ajoneuvot).

IVAR-ohjelmisto laskee polttoaineenkulutuksen
kevyille ja raskaille ajoneuvoille erikseen linja-
osuuksille ja liittymille. Linjaosuuksien mallit
ovat ajokustannusjulkaisun 2000 liitteen mukai-
sia. Liittymien polttoaineenkulutusmallit perus-
tuvat ohjelmiston kehitystydn yhteydessa teh-
tyyn diplomitydhén “Liittymien viivytys- ja poltto-

aineenkulutusmallit, Hanna Kari, TKK 1993".
Kokonaispolttoaineenkulutus saadaan laske-
malla linjaosuuksien ja liittymien polttoaineen-
kulutukset yhteen. Polttoaineenkulutusten las-
kennassa otetaan huomioon autokannan kehit-
tymisestéd aiheutuvat keskimaaraiset muutokset
eri ennustevuosina.
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Linjaosuudet

Linjaosuuksien malleissa kaytetyt nopeudet saadaan
kummallekin ajosuunnalle erikseen ohjelmiston nopeus-
mallien (ks. luku 2.2.2) avulla. Polttoaineenkulutuslasken-
nat tehdaén eri tuntiryhmille, jonka jalkeen keskiméarainen
polttoaineenkulutus lasketaan eri ajosuuntien ja tuntiryh-
mien suoritteiden avulla painotettuna keskiarvona.

Liittymat

Liittymien malleissa lasketaan eri ajotapoihin (vapaa ajo,
hidastamaan joutuvat ja pysdhtymaan joutuvat) liittyvat
polttoaineenkulutukset. Naistd vahennetaan liittyvilla teilla
vastaavalla matkalla kulutettu polttoaineenméaara, jolloin
saadaan selville kustakin ajotavasta aiheutuva lisékulutus.
Ajotapojen suoriteosuuksien avulla voidaan arvioida polt-
toaineen kokonaiskulutuksen lisdys liittymassd. Samalla
otetaan my&s huomioon odotusaikana tapahtuva kulutus.

2.2.5 Turvallisuusmallit

Polttoaineenkulutusmallit ottavat siten huomioon kaikki
linkkien matkanopeuteen vaikuttavat tekijat (esim. nopeus-
rajoitus, poikkileikkaus, tien geometria ja paallystelaji,
ruuhkautuminen). Tien kunnon vaihtelua eri vuosina eivat
mallit kuitenkaan ota huomioon. Liittymien vaikutus poltto-
aineenkulutukseen lasketaan erikseen.

Malleja on laadittu useille eri liittymétyypeille. Luotettavien
tulosten saaminen edeliyttdd kuitenkin kaikkien liittyvien
teiden sisallyttamista tarkasteltavaan verkkoon seka liitty-
;néty{pin ja liittyvien teiden etuajo-oikeussuhteiden tarkis-
amista.

IVAR-ohjelmisto tekee turvallisuustarkastelut
erikseen linjaosuuksille ja liittymille. Linjaosuuk-
sien mallien avulla lasketaan turvallisuustar-
kastelut koko tiepituudelta, koska liittymat kasi-
telldadn IVAR-ohjelmistossa aina pistemaisina.
Siksi littymien onnettomuustietoja annettaessa
edellytetdan, ettd littyméassa tapahtuneet on-
nettomuudet koodataan aina liittyméan keskipis-

teeseen (tierekisteriosoitteen mukaisille P- ja I-
koordinaateille). Liittyma@mallien toimivuuden
kannalta oleellista on liséksi se, ettd kaikki liit-
tymaan tulevat linkit ovat mukana tarkastelussa
ja etta littyman etuajo-oikeussuhteet ovat oikein
méadritellyt. Linja-osuuksien ja liittymien turvalli-
suusmallit on esitetty liitteessa 1.

Onnettomuustyypit

Turvallisuuden arvioinnissa kdytetddn menetelmaa, jossa
turvallisuuden mittana on hankkeen kohteena olevan tie-
verkon ennustettu henkilévahinko-onnettomuuksien maa-
rd. Henkilévahinko-onnettomuudet jaotellaan seuraaviin
onnettomuustyyppeihin:

e moottoriajoneuvojen onnettomuudet

e kevyen likenteen onnettomuudet ja

Tapahtuneet onnettomuudet

Onnettomuushistoria (tapahtuneet onnettomuudet viiden
vuoden ajalta) otetaan IVAR-ohjelmistossa huomioon seka
linjaosuuksilla etta liittymissa. Linjaosuuksien laskennassa
lasketaan ensin keskimaardinen likennemaara niille vuo-
sille, joita historia kuvaa. Viiden vuoden aikana tapahtu-
neiden onnettomuuksien perusteella lasketaan sitten histo-
riatiedon mukainen keskimaardinen onnettomuusaste eri
henkilévahinko-onnettomuustyypeille (linjaosuuksille auto,
kevyt ja eldin, liittymille auto ja kevyt). Liittymissd mahdolli-
sesti tapahtuneet eldinonnettomuudet koodataan joko lin-
kille tai sitten liittymén autoliikenteen onnettomuuksiin.

Tarvittaessa historian vaikutus voidaan poistaa malleista
(onnettomuusvuosi jatetddn antamatta linjaosuuksien tai
liittyméan lahtttiedoissa). Kaikille linkeille ja tierekisterissa
oleville liittymille on aina tierekisterin viimeisintd paivitysta
vastaava onnettomuustietojen viimeisin tilastointivuosi,
joka saadaan ohjelmiston parametritiedoista. Uusille lin-

e hirvieldinonnettomuudet (ei littymissa).

On huomattava, ettd aineellisiin vahinkoihin johtaneet on-
nettomuudet huomioidaan IVAR-ohjelmistossa vain on-
nettomuuskustannuksissa (ei siis lasketa erikseen vain
ain?ellisiin vahinkoihin johtavien onnettomuuksien maa-
raa).

keille ja muille kuin tierekisteristéd saataville liittymille ken-
tén oletusarvo on tyhja. Kayttaja voi tarvittaessa muuttaa
kentédn sisaltéd, jolloin turvallisuuslaskennassa joko ote-
taan huomioon onnettomuushistoria tai jatetd&n se pois
tarkasteluista.

Jos onnettomuushistoriaa ei oteta huomioon, saadaan
IVAR-ohjelmiston yhdistetyt onnettomuusasteet suoraan
mallien antamista tuloksista. Jos historia huomioidaan,
otetaan sen vaikutus mukaan mallikohtaisilla painokertoi-
milla, jolloin historian painotus on pieni ja mallin suuri niilld
malleilla, joiden luotettavuuskin on suuri ja painvastoin.

Historiaa koskevat painokertoimet on annettu IVAR-
ohjelmiston parametritiedoissa aina kullekin mallille ja on-
nettomuustyypille (auto, kevyt ja eldin) erikseen. Kertoimi-
en arvojen muodostamisen taustamateriaalina ovat olleet
TARVA-ohjelmistossa kaytettavat historian painokertoimet.
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2.2.6 Melumallit

IVAR-ohjelmiston melutarkastelut perustuvat
pohjoismaiseen melumalliin vuodelta 1981, jota
on osin tarkistettu vuonna 1993. Kaytettavissa
on talléin yksinkertaistettu laskentamalli, jossa
lasketaan ensin ns. lahtémelutaso (melutaso 10
metrin etdisyydelld tien kuvitellusta keskiviivas-

ta). Taman liséksi lasketaan tien keskiviivan
etéisyydet, joilla melutaso on 55 dB, 65 dB ja 70
dB. Laskenta tehdaan lisddmalla kohdepisteen
etaisyyttd ja laskemalla, missd vaiheessa me-
lutaso alittaa tarkasteltavan melurajan.

Laskentaperiaatteita

Ohjelmisto osaa laskea melutasot seuraavissa tyyppitapa-

uksissa, joista kayttdja voi valita haluamansa:

e tie matalalla penkereelld (pengerkorkeus 0,5 m),

e tie leikkauksessa (leikkauksen korkeus 1,0 m),

° tie maan tasossa ja 2,5 m korkea melueste on joko
10 tai 20 metrin etéisyydelld tien keskiviivasta.

Poikkileikkaus on IVAR-ohjelmistossa aina vakio koko lin-
kin pituudella, joten tarkempia laskelmia tehtdessa linkki
joudutaan jakamaan erikseen tarkasteltaviin osiin.

Melumalli on kuitenkin vain suuntaa antava, ja sen avulla

voidaan ldhinna tarkastella, misté kohteista on syyta tehda
tarkemmat meluanalyysit.

2.2.7 Paastomallit

Haitankokijoiden maarasta voi IVAR-ohjelmistolla tehda
vain hyvin karkeita arvioita. Jos lahtétietoja syétettdessa
annetaan asukastiheys linkin laheisyydessa, pystyy ohjel-
misto laskemaan melualueella asuvien maarat ja ns. hai-
tankokijoiden méaarat.

Huomattavasti tarkempaan tulokseen padstdan selvitta-
malla haitankokijoiden maarat muilla menetelmilla ja syot-
tamalla naméa tiedot IVAR-ohjelmiston tietokantaan tar-
kasteltaville verkoille ja niiden linkeille. Talléin ohjelmisto
osaa laskea meluhaitat ja niiden torjumisesta koituvat hyo-
dyt ja summata ne koko hankkeen muiden hyétyjen ja
haittojen kanssa.

IVAR-ohjelmistossa on kéaytdssd paastdomallit
erikseen linjaosuuksille ja liittymille. Linjaosuuk-
sien mallit perustuvat YTV:n tutkimustuloksiin
(Liikennejarjestelmén vaikutukset ilmanlaatuun,
YTV:n julkaisusarja B 1997) ja liittymamallit oh-

jelmiston kehittdmisen yhteydessa tehtyyn dip-
lomityéhén (Liittymien viivytys- ja polttoaineen-
kulutusmallit, Hanna Kari, TKK 1993). Linja- ja
littymaosuuksien péaastomallit on esitetty liit-
teessa 2.

Ajoneuvoryhmit

Paastot lasketaan aina erikseen kevyille ja raskaille ajo-
neuvoille. Nama on taas jaettu eri ajoneuvoryhmiin, jolloin
ajoneuvojen paastdominaisuuksien kehittyminen otetaan
huomioon eri ryhmiin kuuluvien ajoneuvojen osuuksina
koko ajoneuvokannasta. Kevyet autot on jaettu viiteen
ryhmdan ja raskaat neljadn ryhmaan. Seuraavassa on
lueteltu kaytossa olevat ajoneuvoryhmat, jotka ovat samat
kuin YTV:n julkaisussa esitetyt.

Kevyet autot:
Bensa ei-kat

Bensiinikayttoiset autot, joissa ei ole katalysaattoria.
Bensa kat 1995

Nykyiset bensiinikdyttSiset katalysaattorilla varustetut au-
tot.

Bensa kat 2020

EU:n vuoden 2005 autoille asettamien tavoitteiden mukai-
set katalysaattorilla varustetut autot.

Ajoneuvoryhmien osuudet

Seuraavassa taulukossa on esitetty eri ajoneuvotyyppien
osuuden kehitys viiden vuoden valein. IVAR-ohjelmiston
parametritiedostoissa osuudet on kuitenkin annettu kaikille
vuosille. Kaytettdvat osuudet on muodostettu VTT:n tie-

Diesel 1990

Dieselkayttoiset autot, joiden paastéominaisuudet ovat
vuoden 1990 tasolla.

Diesel 2020

Dieselkayttéiset autot, joiden paastdominaisuudet ovat
vuoden 2020 tasolla.

Raskaat autot:

KAP EUO

Peravaunulliset kuorma-autot nykytilanteessa.

KAIP EUO

Kuorma-autot ilman perdvaunua tai linja-autot nykytilan-
teessa.

KAP EU4 2020

Peravaunulliset kuorma-autot, joiden p&astéominaisuudet
ovat vuoden 2020 tasolla.

KAIP EU4 2020

Kuorma-autot ilman perdvaunua tai linja-autot, joiden
paastéominaisuudet ovat vuoden 2020 tasolla.

dotteen 1772 “Suomen tielikenteen pakokaasupaastot
(1996)“ tietojen avulla. Kaytettdvé ajoneuvoryhmitys ja
niiden osuudet ovat samat seka linjaosuuksilla etta liitty-
missa.
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Taulukko 1. Ajoneuvotyyppien kehitys viiden vuoden vélein.
Vuosi Kev bensa | Kev bensa [ Kev bensa | Kev diesel | Kev diesel | KAP EUO | KAIP EUO | KAP EU4 | KAIP EU4
ei-kat kat95 kat20 1990 2020 2020 2020
1995 0,61 0,21 0,00 0,18 0,00 0,42 0,00 0,58 0,00
2000 0,32 0,38 0,10 0,16 0,03 0,37 0,06 0,50 0,07
2005 0,09 0,43 0,26 0,13 0,09 0,28 0,16 0,37 0,19
2010 0,02 0,31 0,42 0,11 0,14 0,19 0,25 0,25 0,31
2015 0,00 0,16 0,59 0,06 0,20 0,10 0,35 0,12 0,43
2020 0,00 0,00 0,75 0,00 0,25 0,00 0,45 0,00 0,55

2.2.8 Kustannusmallit

IVAR-ohjelmiston kustannusmallit perustuvat
padosin “Tieliikenteen ajokustannukset 2000"
—julkaisuun. Aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja
paastékustannukset lasketaan seka linjaosuuk-
sille ettd liittymille, melu- ja kunnossapitokus-

tannukset ainoastaan linjaosuuksille. Kustan-
nuksista ajoneuvo- ja aikakustannukset laske-
taan myds ajoneuvoa kohti, mutta kannatta-
vuustarkastelua varten kaikki muunnetaan
vuotuisiksi kustannuksiksi.

Aikakustannukset

Aikakustannukset lasketaan linjaosuuksilla palvelutasoit-
tain ja ne yhdistetdan sitten vuotuisiksi kustannuksiksi ja
keskimaaraisiksi ajoneuvokustannuksiksi erikseen kevyille
ja raskaille autoille. Kevyiden autojen yksikkékustannukse-
na kaytetddn ajokustannusjulkaisun ns. yhdistettya arvoa.

Ajoneuvokustannukset

Ajoneuvokustannusten laskentamalli linjaosuuksilla on
suoraan Ajokustannukset-julkaisusta. Kustannukset las-
ketaan palvelutasoittain ja yhdistetdan sitten vuotuisiksi
kustannuksiksi ja keskimaaraisiksi ajoneuvokustannuksik-

Onnettomuuskustannukset

Onnettomuuskustannukset arvioidaan ennustettujen hen-
kildvahinko-onnettomuuksien maaran avulla. Yksikkokus-
tannuksena kaytetdén ajokustannusjulkaisun keskimaarai-
sen henkilévahinko-onnettomuuden perusarvoa, mutta sita
korjataan IVAR-ohjelmistossa onnettomuusmalleihin liitty-
vien vakavuuskertoimien (kuolemaan johtaneiden onnet-
tomuuksien osuus) avulla. Lisdksi otetaan huomioon omai-
suusvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien kustannuk-

Paastokustannukset

Paastokustannukset lasketaan sekd linjaosuuksille etté
liittymille paastdmaarien ja niiden yksikkohintojen avulla.
Laskenta voidaan tehda joko erikseen taajamia ja haja-
asutusalueita koskevien yksikkokustannusten avulla tai
keskimaaraisilld yksikkékustannuksilla. Paastékomponen-

Melukustannukset

Melukustannukset voidaan IVAR-ohjelmistossa laskea
arvioimalla ohjelmiston avulla melusta hairiintyvien maara
hyvin karkeasti melualueen laajuuden ja asukastiheyden
avulla. Kustannuksia laskettaessa ohjelmisto ottaa talléin
huomioon eri meluvydhykkeilld asuvien todennakdisyyden
hairiintyd melusta. Vain ns. héiriintyneille asukkaille (hai-
tankokijat) lasketaan melukustannukset. Yksikkéarvo on
ajokustannusjulkaisun mukainen.

Matkan tarkoituksen mukaisesti méadriteltyjen aikakustan-
nusten laskeminen ei ole mahdollista hankekohtaisesti.

Liittymien aikakustannukset lasketaan liittymissa tapahtu-
van viivytyksen perusteella.

si. Kustannukset lasketaan vain kevyille ja raskaille ajo-
neuvoille. Tarkempaa jaottelua ei ole mahdollista kayttaa.
Liittymissa ajoneuvokustannukset lasketaan keskimaarai-
sen viivytyksen ja polttoaineen lisdkulutuksen avulla.

set vakiokertoimen avulla. Tuloksena saadaan onnetto-
muuskustannukset vuosittain, eiké niitd jaotella ajoneuvo-

tyypeittain.

Liittymien onnettomuuskustannukset lasketaan vastaavalla
tavalla kuin linjaosuuksilla. My6s vakavuusaste ja omai-
suusvahinko-onnettomuudet otetaan huomioon.

teista on hinnoiteltu typen oksidit (NOy), hiilivedyt (HC),
hiukkaset, haka (CO) ja hiilidioksidi (CO2). Huomattava on,
ettd paastokustannukset muodostuvat vain paastémadérien
perusteella, padstdjen pitoisuuksia ja niistd aiheutuvia vai-
kutuksia ei IVAR-ohjelmistossa tarkastella.

Todellisten melukustannusten selvittdminen edellyttda aina
ns. haitankokijoiden maaran selvittdmistd muilla menetel-
milld, jolloin IVAR-ohjelmiston I&htéarvoiksi voidaan suo-
raan sy6ttda haitankokijoiden maara. Kayttdjan on talldin
otettava huomioon, etteivat kaikki melualueella asuvat héi-
riinny melusta, vaan haitankokijoiden osuus melualueella
asuvista vaihtelee melutason mukaan. Kaytettdvat pro-
senttiosuudet on esitetty ajokustannusjulkaisussa.
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Kunnossapitokustannukset

IVAR-ohjelmiston kunnossapitokustannusten mallit perus-
tuvat KEHAR-ohjelman malleihin. Niihin on tehty vain
kustannusten nousua vastaava indeksikorjaus. Malleissa
vaikuttavina tekijéind ovat ainoastaan tien likennemaéra
(KVL), ajoratojen lukumaara ja paallysteen laatu. Kustan-

2.2.9 Liikennetaloudelliset laskentamallit

nukset lasketaan vain linkeille, eikd kdyttajalla ole mahdol-
lisuutta muuttaa niiden arvoja.

Kunnossapidon ja tiestdn kunnon vaikutusta muihin las-
kettaviin ajokustannuksiin ei ohjelmistossa ole otettu huo-
mioon.

IVAR-ohjelmiston liikennetaloudelliset tarkaste-
lut perustuvat liikenne- ja viestintdministerién
YHTALI-ohjeisiin. YHTALI-ohjeen jélkeen an-
netut hankearviointeja koskevat ohjeet on otettu
huomioon jarjestelmaa kehitettdessa.

Ohjelmiston laskentamenetelmaa (lite 3) voi-

daan kayttaa sellaisenaan, kun seuraavat olet-

tamukset ovat voimassa:

e kustannusarviossa annettu indeksiluku
(maarakennuskustannusindeksi) on sama
kuin vertailun yleistiedoissa,

e hankkeen kustannusarvio on annettu joko
yhtend tai useampana lukuna, jos nailla
kullakin on sama avaamisvuosi,

¢ hankkeen avaamisvuosi on sama kuin ver-
tailussa madaritetty perusvuosi ja ensimmai-
nen laskentavuosi ja

e kuoletusaika on pidempi tai yhtd suuri kuin
hankkeen tarkastelujakso.

Tilanteista, jotka poikkeavat edelld esitetyista
annetaan ohjeita liitteesséa 4.

2.3 OHJELMISTON TULOKSET

IVAR-ohjelmisto tallentaa aina kaikki lasketut
tulokset tietokantaan. Jos jokin laskenta tai
vertailu ei onnistu lahtétiedoissa tai ohjelmistos-
sa olevan virheen takia, ei mitddn kyseessa
olevan laskennan tai vertailun tuloksia talleteta.
Ohjelmiston tulostamat asiat on kuvattu seuraa-
vassa kohdassa "Tulostettavat asiat”.

IVAR-ohjelmiston tulostamia tietoja voidaan
kayttda erilaisten tiehankkeiden ja vaihtoehtojen
laskennallisten vaikutusten arvioimisessa (toi-
mivuus, turvallisuus, ympéristé ja yhteiskunta-
talous). Ohjelmistolla voidaan helposti arvioida
myds tieverkon nykytilannetta ja sen kehitty-
mistd ennustetilanteessa.

Tulostettavat asiat

Linkkien laskentatulokset

IVAR-ohjelmistosta saadaan linkkien laskentatuloksina

seuraavat tiedot jokaiselle laskentavuodelle:

e liikennemaarat (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

likennesuoritteet (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

nopeus (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

matka-aika (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

huipputuntien palvelutasot ja tdyttymisasteet,

palvelutasojen suoriteosuudet,

valityskyky,

henkildvahinko-onnettomuudet

muustyypeittain),

onnettomuustiheys ja —aste,

polttoaineenkulutus (kevyet ja raskaat ajoneuvot),

paastomaarat padstokomponenteittain,

1ahtémelutaso ja 70, 65 ja 55 dB:n melutason etéisyy-

det tiestd sekd melun haitankokijat,

e ajokustannukset (aika-, ajoneuvo-,
melu ja padstékustannukset) ja

e  kunnossapitokustannukset.

(jaoteltuna onnetto-

onnettomuus-,

Solmujen laskentatulokset

IVAR-ohjelmistosta saadaan solmujen laskentatuloksina
seuraavat tiedot jokaiselle laskentavuodelle:

e liikkennemaarat (kevyet ja raskaat ajoneuvot),
ajotapojen osuudet,

viivytys (kevyet ja raskaat ajoneuvot),
henkildvahinko-onnettomuudet (auto- ja kevytliiken-
teen onnettomuudet),

onnettomuusaste,

polttoaineen lisékulutus (kevyet ja raskaat ajoneuvot),
paastomaarat padstékomponenteittain ja
ajokustannukset (aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja
paastokustannukset).

Vertailutulokset

Kahden lasketun tieverkon laskentatulosten vertailussa

tulostetaan seuraavat tiedot molemmilta tieverkoilta (ja

tietojen erotus) jokaiselle vertailuvuodelle:

e linkkien pituus,

e linkkien ja solmujen liikennesuoritteet (kevyet ja ras-
kaat ajoneuvot),
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linkkien suoritteen %-osuudet,

ruuhkautuvien linkkien pituudet (palvelutasot E ja F),
solmuijen ja liittymien lukumaarat,

liittymien ajotapa-osuudet,
henkilévahinko-onnettomuuksien maara, tiheys (vain
linkeille), aste ja kuolleiden maara,

tapahtuneet onnettomuudet 5 vuoden aikana linkeilla
ja solmuilla (henkilévahinko- ja omaisuusvahinko-
onnettomuudet),

linkkien ja solmujen paastomaarat paastdkomponen-
teittain,

melun haitankokijoiden maara,

linkkien ja solmujen ajokustannukset ja

linkkien kunnossapitokustannukset.

Liikennetaloudellisuuteen liittyvit tulokset kuvataan
koko tarkasteluajanjaksolle (yleensa 30 vuotta):

vaylanpitdjan hyddyt (kunnossapitokustannukset),
vaylan kayttajan hyddyt (ajoneuvo-, aika- ja onnetto-
muuskustannukset),

muun yhteiskunnan hyédyt (melu- ja paastokustan-
nukset),

jéé@nndsarvo,

rakennuskustannukset ja rakentamisajan korot,
hyoéty-kustannussuhde,

ensimmaisen vuoden tuottoaste ja

padoma-arvo.
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3 OHJELMISTON KAYTTOOHJEET

3.1 YLEISTA

IVAR-ohjelmistolla voidaan tarkastella yksittéi-
sen tieverkon (linkit ja solmut) tilaa toimivuuden,
turvallisuuden tai ymparistévaikutusten kannalta
seka sen kehittymista liikennemaarien muuttu-
essa samoin kuin vertailla toimenpiteiden aihe-
uttamia vaikutuksia tieverkon tilaan ja laskea eri
investointihankkeiden liikennetaloudellista kan-
nattavuutta.

Onhjelmisto on toteutettu hierarkisen rakenteen
avulla, jolloin tietojen syéttd ja erilaiset lasken-
nat seka vertailut voidaan tehda loogisessa jar-
jestyksessa. Tietokannan rakenne noudattaa
paaosin nayttéjen hierarkiaa, mikd mahdollistaa
tietokantaohjelmiston tehokkaan kaytén. Kayt-
tdjan on myoés helpompi yllapitda ja muokata
l&htbéarvoja, korjata niissa olevia virheita ja teh-
da vaihtoehtoisia tarkasteluja.

Ohjelmiston aloitusndyttd

Suunnitelma

Tietomallin ja nayttéjen ylinta tasoa kutsutaan suunnitel-
maksi. Kaikki alemmilla tasoilla olevat naytét edellyttéavat
joko suunnitelman luomista tai sen valitsemista aiemmin
tehdyista.

Muodostaessaan uuden suunnitelman kayttdja saa sa-
malla rajoittamattomat kéayttoikeudet kyseiseen suunni-
telmaan ja kaikkiin sen alemmilla tasoilla oleviin laht&tie-
toihin ja tuloksiin. Suunnitelmatasolla kayttdja voi myos
antaa muille kayttajille luku- ja kirjoitusoikeuksia omiin
suunnitelmiinsa.

Tieverkko

Tieverkko muodostaa perusyksikon, joka sisaltéé linkkeja
ja solmuja. Tieverkolla tarkoitetaan muuttumatonta kuva-
usta joko olemassa olevasta tai suunnitellusta osasta
tiestéa. Tieverkon liikennemaaréat eri vuosina maaraytyvat
sen linkeille maariteltyjen likenne-ennusteiden perusteella.
Haluttaessa muuttaa tieverkkoa muuten kuin liikenne-
ennusteen osalta on kaikki muutokset tehtéva sen linkeille
ja solmuille.

Tieverkon tilaa (mm. liikenteellistd toimivuutta, turvalli-
suutta ja ymparistokuormitusta) ja sen kehittymista eri
vuosina voidaan tarkastella laskentojen avulla. Vertailuja
varten tarvitaan kuitenkin aina vahintaan kaksi toisistaan
eroavaa tieverkon kuvausta.

Linkki

Linkki muodostaa osan tieverkosta. Sen molemmissa
paatepisteissd on aina pistemaiset solmut. Valtaosa jar-
jestelman tiedoista kuvataan linkkitietoina. Samoin lasken-
nat tehd&an aina linkkikohtaisesti ja vasta vertailujen yh-
teydessé ne lasketaan yhteen verkkoa koskeviksi tuloksik-
Si.

Solmu

Solmu on pistemainen osa, joka yhdistda linkit toisiinsa.
Solmu on pistemainen osa, joka yhdistaa linkit toisiinsa. Jos
solmuun tulee enemman kuin kaksi linkkid, se muodostaa
yleensa liittyman. Solmu maaritelladn kuitenkin liittymaksi
vain littymatyypin avulla. Ohjelman laskennat ja vertailut
tehdaan vain liittymiksi méaariteltyjen solmujen osalta. Sol-
mujen likennemaarat saadaan niihin paattyvista linkeista.

Solmujen ja linkkien yhteensovittaminen edellyttaa liséksi
tietoja vaistamisvelvollisuuksista ja liikenteen suuntajakau-
tumista. Nama tiedot annetaan aina linkki-solmu pareittain.

Laskenta

Ohjelmiston laskenta tehdaan aina koko tieverkolle samalla
kertaa. Verkon laskeminen osissa ei ole mahdollista. Las-
kentavuosien maaraa ei ole rajattu. Laskenta suoritetaan
jokaiselle verkon linkille ja liséksi niille solmuille, jotka on
madritelty liittymiksi.

Laskentatulokset tallennetaan automaattisesti tietokantaan,
jonka jalkeen ne ovat tarkasteltavissa naytolta ja tulostetta-
vissa joko paperille tai Excel-raportiksi.

Vertailu

Vertailussa verrataan aina kahta toisistaan poikkeavaa
vaihtoehtoa toisiinsa. Yleensa toinen verrattavista vaihto-
ehdoista on joko nykyinen tieverkko (0-vaihtoehto) tai niin
sanottu 0++ -vaihtoehto ja toinen jokin varsinaisista vaih-
toehdoista. Vertailun méaarittelyd varten on annettava nii-
den tieverkkojen kuvaukset, joiden vaikutusten valisia
eroja halutaan laskea.

Vertailun onnistumiseksi vaihtoehtojen likennemaarien ja -
ennusteiden on oltava vertailukelpoisia ja vertailtavat tie-
verkot saavat erota toisistaan vain hankkeen toimenpitei-
den edellyttamassa maarin.

Vertailuissa ei enda verrata linkkeja tai solmuja pareittain,
vaan vertailut tehdaan aina yhteenlasketuista linkki- ja
solmutuloksista. Rajaamalla tieverkot sopivasti voidaan
vertailut kuitenkin tehdd myds kayttajan maarittelemista
verkon osista.
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Tulokset arvioida hankkeen yhteiskuntataloudellista kannattavuutta

Onnistuneen vertailun tulokset muodostavat hankkeen
vaikutusten arvioinnille hyvan perustan. Tuloksina saadaan
niin liilkenteelliseen toimivuuteen, turvallisuuteen, ympéa-
ristokuormitukseen kuin kustannuksiinkin liittyvia tekijoita.
Rahassa mitattavien vaikutusten osalta voidaan liséksi

3.2 NAYTTOJEN TOIMINTA

annettuihin lahtotietoihin verrattuna. Téssa yhteydessa
yhteiskuntataloudelliset kustannuserat kasittavat aika-,
ajoneuvo-, onnettomuus-, ympdaristé- ja kunnossapitokus-
tannukset.

Ohjelmiston naytoilla tarkoitetaan kerrallaan
nayttopaatteella ndkyvaa osaa ohjelmistosta.
Ohjelmiston naytét on tehty yhdenmukaisin pe-

riaattein. Naytossa voidaan erottaa seuraavas-
sa kuvassa olevat osat ja toiminnot.

N&dytdn toiminnot

Yleistiedot Kieleke

Naytén yldosassa olevan valikon avulla voidaan valita vain
osa ohjelmiston toiminnoista. Tarkeimmat valikon kautta
valittavat osat ovat tulostaminen, raporttien kaynnistami-
nen ja opastetiedoston avaus. Muut kaytén kannalta oleel-
liset toiminnot on keratty toimintopainikkeisiin.

Yleistiedot

Néayton yldosassa olevassa ikkunassa kerrotaan kulloinkin
tarkasteltavana olevan suunnitelman seké verkon tai ver-
tailun nimet, tietokannan tunnus, paivays ja kayttajan tun-
niste. Tarkemmat tiedot yleistietokenttien sisallosta on ker-
rottu kunkin néytén kohdassa.

Naytoilla, joilla voidaan tarkastella eri laskenta- tai vertailu-
vuosia, kerrotaan myds aktiivinen laskentavuosi. Lasken-
tavuoden vieressa on tarvittaessa nuolindppéimet vuoden
vaihtamiseksi.

Valikko /J Verkka
Fi‘“ﬂa |  valilehti
| 2 i o[ 2=
5[201| 3066 201 1 2 i o] 2
5[201[ 3365] 201 1 2 [t of 21
5[201[ 4146 ] 201 1 2 i o 2
5201 | 4440|202 i 2 i o] 2
5[202[ 0202 i 2 i o] 2
5[202[ 142|202 1 2 i 0] 2
Valintapainik- 5[ 202 27a4[ 202 1 2 [ o[ 2
keet 5| 202 3886( 202 1 2 4 of 2
5[ 202 4275 203 i 21 i o 2
5[203] 0]20a [ w1 I i o] 2
5[203[ 103|203 i 2[ 2] 1 i o] 2 o
B %0 2431| %0 20 1] 8| 1 2o 2f | |]Toiminto-
= 0 G 210] 1 52 i o 2 | painikkeet
7 1 o[ 1 rerl & 1 7 o] 2
7] [ a7 1 [ e8| 1 B[ 1 2 o] 2
17 1 ee3[ 1 22| 1 B 1 2 o] 2 /
7[ 1] a8s| 1 1520%]3?‘"@&@ 5B 1 5[ 1 2[ o] 2
Avol | Liss | Kopioi | Poisa | Hoe [Hastiee| Jas | Peta | Talenns g
Informaa- — : ~E : ‘
Valikko Kieleke

Naytéilla, joilla on useita valilehtia, naytetddn myos ei-
akfiivisten valilehtien nimi kielekkeiden avulla. Painamalla
haluttua kieleketta paastaan sita koskevalle valilehdelle.

Vililehti

Valilehtien avulla yllapidetaan ohjelmiston tietoja, kayn-
nistetdan tarvittavat laskennat ja vertailut seka tarkastel-
laan ohjelmiston tuloksia. Valilehdet sisaltavat yleensa
tiedot taulukkomuotoisena esityksend. Osassa valilehtia on
myos valintaruutuja, joilla ohjataan ennalta toimintopainik-
keiden toimintaa.

Vililehtien taulukoissa voidaan liikkkua vaakasuuntaan joko
hiiren avulla tai Tab-nappéimelld, pystysuoraan vastaa-
vasti hiirelld tai nuolindppéimilld. Kentan sisélla liikutaan
nuolindppaimilla. Jos kaikki rivit eivat kerrallaan mahdu
naytélle, voidaan siirtymiseen kayttdd myos oikeassa reu-
nassa olevaa pystysuoraa palkkia.
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Kenttien tietoja voidaan paéivittdd kirjoittamalla uusi tieto
vanhan paélle. Kentédn sisaltd voidaan kopioida muistiin
Ctrl+C-nappaimilla ja liittdd toiseen paikkaan Ctri+V-
nappaimilla.

Uusi rivi voidaan tehdd alimmaiseksi siirtymalla tyhjélle
riville joko hiiren tai nuolindppainten avulla. Muiden rivien
véliin uusi rivi voidaan tehda vain toimintopainikkeen avul-
la. Rivin voi my&s poistaa vain toimintopainikkeella.

Valintapainikkeet

Néytén vasemmassa reunassa ovat kiintedt valintapainik-
keet. Niiden avulla siirrytdadn eri nayttéjen valilla. Painik-
keet on jarjestetty hierarkkisesti siten, ettd normaalisti
tyéskennellen edetddn painikkeissa ylhaaltd alaspain.
Suunnitelma on esimerkiksi aina valittava ennen kuin
muille naytéille voi siirtya.

Toimintopainikkeet

Paasaantoisesti kullakin naytélla tehdyt muutokset pitédd
tallentaa, ennen kuin voi siirtyd valintapainikkeita kayttden
toiselle naytdlle.

Toimintopainikkeet

Nayttéjen alareunassa ovat toimintopainikkeet. Niiden
maara ja siséltd vaihtelee nayttéjen mukaan. Yleisimmat
painikkeet on esitefty alla kohdassa "Toimintopainikkeet” ja
lisdtietoja painikkeiden kaytéstd on annettu kunkin nayton
ohjeteksteissa.

Informaatiopalkki

Naytén alalaidassa oleva palkki, jossa kerrotaan mm. oh-
jelman toimintatila ja mahdolliset virheilmoitukset seka an-
netaan tietoa esim. taulun tietueiden méaarasta, valintalis-
tan olemassaolosta ja muusta tarvittavasta informaatiosta.

Nayttdjen alareunassa olevien toimintopainik-
keiden méaara ja siséltd vaihtelee eri naytdissa.
Yleisimmat painikkeet on esitetty tdssa. Painik-

keista on saatavissa tarvittaessa lisdohjeita
myds eri ndyttdjd koskevissa ohjeissa (luvut 3.3
- 3.5).

Kysely

"Kysely”-painike toimii kaksivaiheisesti. Ensimmaisellad pai-
nalluksella tarkasteltava taulu tyhjennetdén, jonka jalkeen
taulun ensimmaiselle riville voidaan antaa haluttu kysely-
ehto (esimerkiksi tienumero) vastaavaan kenttaan. Toisella
painalluksella haetaan vain ne tiedot, jotka ovat annetun
kyselyehdon mukaisia (esimerkiksi kaikki kyseisen tienu-
meron mukaiset tieosat). Jos kyselyyn ei anneta mitdén
hakuehtoja (kaksi perakkdistd “kysely’-painallusta) nayt-
Lﬁdn haetaan kaikki kuhunkin tilanteeseen liittyvat oletus-

aut.

Kysely on valttdmatdn kun haetaan tietoja tierekisterista tai
muista suunnitelmista, mutta sen avulla voidaan rajata
my6s naytolla kerrallaan naytettdvaa tietomaaraa (esimer-
kiksi isoja tieverkkoja tarkasteltaessa).

Arvot

"Arvot’-painikkeella saadaan esille lista kenttddn hyvak-
syttévista arvoista niissé kentissa, joihin ndma valintalistat
on madritelty. Kun kenttd, johon on kytketty valintalista
(esimerkiksi toiminnallinen luokka) on valittuna, nakyy in-
formaatiopalkissa teksti "valintalista”.

Painamalla talléin "Arvot™-painiketta, saadaan valintalista
esille. Kentdn sisdltd voidaan valita listasta. Valintalistan
kaytté on erittdin hyddyllinen, kun uusia linkkeja tehtdessa
halutaan niiden liittyvan nykyisiin solmuihin.

3.3 KAYNNISTAMINEN

Lisdd
"Lisaad”-painikkeella lisdtaan yksi tietue tauluun (esimerkik-
si linkki tai laskentavuosi).

Kopioi

"Kopioi”-painikkeella kopioidaan aktiivinen rivi uudeksi
(esimerkiksi tieverkko tai linkki), jolloin ohjelma kysyy
kéayttajalta kopiolle uudet tunnistetiedot.

Poista
"Poista”-painikkeella poistetaan aktiivinen rivi tai tietue.

Hae

"Hae"-painikkeella voidaan hakea tietoa jostain aiemmin
tehdystd suunnitelmasta, tieverkosta tai vertailusta. Kayt-
tajalta kysytadan tiedot haun kohteesta ja uusista tunniste-
tiedoista. Hakuun liittyvissd apuikkunoissa voidaan hyé-
dyntaa tehokkaasti "Arvot™-painiketta. Tierekisteristd hakua
varten on oma erillinen "Hae tierek” -painike.

Tallenna

"Tallenna”-painikkeella tallennetaan muutetut tiedot. Oh-
jelma pyytdd ennen néytolta toiselle siirtymista tai lasken-
tojen ja vertailujen suorittamista tallentamaan tiedot, mutta
yllapidon kannalta ne on syyté tallentaa useamminkin.

Ohjelmistoteknisistd syistd muutamaan nayttéén on laa-
dittu automaattitallennus, jolloin erillistd tallentamista ei
valttamatta tarvita.

Lopeta
"Lopeta”-painikkeella suljetaan sovellus.

IVAR-ohjelmisto kdynnistetdadn yleensd Win-
dows-pikakuvakkeen avulla. Tarvittava pikaku-
vake luodaan asennuksen yhteydessad. Kayn-
nistdminen avaa aina ensimmaiseksi ohjelmis-

ton kdynnistysnaytén. Kaynnistysndytén avulla
kayttdjaltd kysytddan aina kayttajatunnus, sala-
sana seka tietokannan tunnus.
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Kéyttajatunnus

Kayttajatunnus on yksildllinen jokaiselle ohjelmiston kayt-
tajalle. Kayttajatunnuksen avulla yksildidaan kunkin kayt-
tajan laatimat suunnitelmat, tieverkot ja vertailut. Kaytta)a-
tunnuksen avulla valvotaan my6s kunkin kayttajan oikeuk-
sia muiden kayttdjien suunnitelmien tarkastelemiseen tai
muuttamiseen.

Kayttajatunnus annetaan jokaiselle kayttajalle samalla kun
hén saa ohjelmiston kéayttdoikeuden. Kayttajatunnusten
anto hoidetaan keskitetysti ohjelmiston paakayttéjan toi-
mesta.

Salasana

Salasana on yksiléllinen jokaiselle kayttajatunnukselle. Ku-
kin kayttaja vastaa aina oman salasanansa salassapidosta.
Jos kayttdja haluaa antaa jonkin suunnitelmansa toisen

3.4 SUUNNITELMANAYTTO

kayttajan kayttoon, on salasanan luovuttamisen sijasta aina
turvallisempaa antaa kyseiselle kayttéjalle kayttdoikeus sii-
hen suunnitelmaan.

Salasana voidaan muuttaa vain ohjelmiston paakéayttajan
toimesta. Jos kéayttaja on hukannut salasanansa tai on syyta
epailla sen joutuneen sivullisen tietoon, on syytd muuttaa
salasana.

Tietokannan tunnus
Tiehallinnon kayttdméan koko maata koskevan tietokannan
tunnus on IVAR.

Kayttoliittyman avulla on liséksi mahdollista ottaa yhteys
myo6s esimerkiksi testikayttoa varten perustettuun tietokan-
taan antamalla tietokannaksi taméan testikannan tunnus.

Suunnitelmanéayttéén paadstaan aloitusnaytdsta
ja muista naytdista "Suunnitelma’-painikkeella.
Suunnitelmanaytdéssd esitetddn oletuksena
kayttajan tekemien suunnitelmien lisédksi ne
muiden tekemat suunnitelmat, joihin kayttajalla
on vahintaan lukuoikeus. Naytté on tyhja, jos
kayttajalla ei ole oikeuksia mihinkaan tietokan-
nassa olevaan suunnitelmaan.

Uuden suunnitelman luominen tapahtuu taytta-
malla suunnitelmanaytén tyhjalle riville suunni-
telman tunnistetiedot. Kulloinkin valittuna olevan
rivin kentat esitetddn naytéllda harmaalla pohja-
varilla. Nayton avulla kayttaja voi myds antaa tai
poistaa muiden kayttajien luku- tai kirjoitusoike-
uksia omiin suunnitelmiinsa.

Tunniste- —

tiedot

| Toiminto-

{ painikkeet
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Suunnitelman tunnistetiedot

Kayttdjén tdytyy aina antaa suunnitelmalle tun-
nistetiedot, joiden avulla suunnitelma on tun-
nistettavissa. Suunnitelman tunnistetiedot ovat

Kuvaus-kenttdd lukuun ottamatta pakollisia tie-
toja. Seuraavassa kappaleessa kdydaan lapi
suunnitelman tunnistetietojen antaminen.

Tiepiiri

Kenttddn annetaan yleensd sen tiepiirin numero, jonka
alueella tarkastelut suoritetaan. Lista tiepiireistd ja niita
vastaavista numeroista saadaan naytén alalaidan "Arvot™-
painikkeella.

Numero

Suunnitelman numero on jarjesteimén edellyttdma tunnis-
tetieto. Kenttdén voidaan syéttéda korkeintaan neljd merk-
ki, jotka voivat olla vain numeroita.

Laji

Suunnitteluvaiheeseen liittyva korkeintaan kolmen merkin
mittainen kenttad (esimerkiksi YS, TRS), joka kertoo suun-
nitteluvaiheen. Laji-kenttddn voidaan sy6ttda sekd nume-
roita ettd kirjaimia.

Suunnitelmandyton toiminnot

Suunnitelman nimi
Suunnitelmaa kuvaava korkeintaan 40 merkkia pitka kent-
ta.

Kuvaus

Kuvaus-kenttddn voidaan antaa lisatietoja suunnitelmasta.
Kenttddn mahtuu huomattavasti enemman merkkejé kuin
naytolld voidaan kerralla esittdd. Nakymattomiin jadva
teksti voidaan vierittdd esiin joko hiiren vasemmalla nép-
paimella tai nuolinappaimilla.

Suunnittelija

Suunnitelman tekijan puumerkki, jonka ohjeima tayttda au-
tomaattisesti. Vain paakayttdjad voi muuttaa suunnitelman
tekijaa.

Néytdbn vasemmassa laidassa olevat valinta-
painikkeet on sijoitettu allekkain etenemisjér-
jestykseen. Siirryttdessa naytoltd muille ohjel-
miston naytdille on yksi suunnitelma oltava va-
littuna (harmaa pohjavari).

Naytén alalaidassa olevilla toimintopainikkeilla
ohjataan naytdn toimintoja. "Oikeudet’-painik-

keen avulla kdyttdja voi antaa toiselle kayttdjélle
valittuun suunnitelmaan joko pelkat lukuoikeu-
det tai seka luku- ettd kirjoitusoikeudet.

Valikossa on liséksi valittavana naytoén tulostus-
ja opastustoiminnot.

Kayttéoikeudet

IVAR-ohjelmiston tietokannassa suunnitelman kéayttéoi-
keudet maarataan ensisijaisesti suunnitelman perustajan
kayttdjatunnuksen avulla. Suunnitelman perustajalla on
aina taydet kayttéoikeudet omistamiinsa suunnitelmiin.
Suunnitelman omistajaa voidaan vaihtaa vain paakayttajan
toimesta. Kayttdja voi kuitenkin aina antaa tai poistaa luku-
ja kirjoitusoikeuksia omistamiinsa suunnitelmiin.

Painettaessa Suunnitelma-naytélld "Oikeudet’-painiketta
avaa ohjelmisto apuikkunan, jonka avulla muutokset luku-
ja kirjoitusoikeuksiin tehdaan.

Luku- ja kirjoitusoikeuksien lisddminen

Luku- ja kirjoitusoikeudet-ikkuna on tyhj&, jos valitulle
suunnitelmalle ei ole maaritelty kayttGoikeuksia. Talléin
vain suunnitelman omistajalla on mahdollisuus lukea tai
muuttaa suunnitelman tietoja.

Luku- ja kirjoitusoikeus annetaan toiselle kayttéjalle kirjoit-
tamalla tyhjélle riville halutun kayttéjan kayttajatunnus. Jos
tunnus ei ole tiedossa, se voidaan hakea naytén alalaidan
"Arvot’-painikkeella. Luku- ja kirjoitusoikeuksia voidaan
alntaa vain ohjelmiston kayttéoikeuden omistaville kaytta-
jille.

Kullekin kayttajalle voidaan myds madaritelld oikeuksien taso.
Valittavissa on joko pelkat lukuoikeudet tai sekd luku- etté
kirjoitusoikeudet.

Perustasona olevat lukuoikeudet antavat toiselle kéayttajalle
mahdollisuuden tarkastella suunnitelman léhtéarvoja ja tu-
loksia sekd kopioida suunnitelman tietoja omaan suunnitel-
maansa.

Luku- ja kirjoitusoikeudet maéritelldan erillisen valintaruudun
avulla. Nama oikeudet antavat toiselle kayttajalle lukuoike-
uksien lisdksi mahdollisuuden sekd l8htétietojen muuttami-
seen seka laskentojen ja vertailujen kdynnistédmiseen.
Kéyttéoikeuksien lisd@minen on tehtéva aina erikseen jokai-
selle suunnitelmalle ja kayttajalle.

"Lis&a"-painikkeella voidaan lisata uusi rivi kayttdoikeustau-
lukkoon. Uuden kayttajan kayttajatunnus voidaan talléin
sy6ttdd joko suoraan asianomaiseen kenttddn tai hakea
"Arvot™-painikkeen avulla.

"Tallenna”-painikkeella tallennetaan kayttéoikeuksiin tehdyt
muutokset.

Luku- ja kirjoitusoikeuksien muuttaminen tai poista-
minen

Luku- ja kirjoitusoikeuksien muuttaminen ja poistaminen
tehdaan myos kayttooikeusikkunan avulla. Kayttboikeus-
taso muutetaan valintaruudun avulla. Luku- ja kirjoitusoi-
keudet voidaan poistaa valitulta kayttgjaltd "Poista’-
painikkeella. “Tallenna”-painikkeella tallennetaan kaikki
kayttdoikeuksiin tehdyt muutokset.
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3.5 TIEVERKKONAYTTO

Tieverkko-nayton avulla yllapidetaan tieverk-
koon liittyvia tietoja. Siind naytetdan kaikki va-
littuun suunnitelmaan liittyvat tieverkot. Naytto
on tyhja, jos tarkasteltavaan suunnitelmaan ei

ole viela tehty yhtaan tieverkkoa. Uuden tiever-
kon luominen tapahtuu tayttamalla naytén tyh-
jélle riville tieverkon tunnistetiedot.

Tunniste- |
tiedot \
PVEIKKO SUOTaan annasta 2002 [TL_LHI
Naihe 1 2002 IR
. Vaihe 2 2002 IR
e ED ahiiLusi, pohja tavoite Tavoreverkko 2002 [TL_LHI
Liie I 00 [LusiKanavuoi, pahia [Fykyverkko suorasn telokannadta 2602 [if
fe01 usi-Kanavuoi, pohja taydennetty INykyverkko suoraan tistokannasta 2002 TL_LHI
210 usiKanavuoii, 2010 Naihe 1 2002 iR
St I 220 ustKanavuori, 2020 Naine 2 2002 iR
; B NI EY] usi-Kanavuoi, tavoite avoiteverkko 2002 TL_LHI
Valinta- o[ anavuoryvaskyla, pohia [Nykyverkko storaan tistokannasta zmz,;Ta
painikkeet Loskerta ||| PO anavuo Jyvaskyla, pohya taydennelly Fiykyverkko suoraen tetokannasta 2002 [TL_LHI
PI0 [Kanavuoidyvaskia, 2010 Vaihe 1 2002 iR Toiminto
|| B [Kanevuoryvaskyla, 2020 Naihe 2 2002[0R painikkeet
M : 1330 anavuoriJyvaskyla, tavoite tavoiteverkko 2002 [TL_LHI
¥

Tieverkon tunnistetiedot

Kayttajan tulee aina antaa tieverkolle tunniste-
tiedot. Nama tiedot ovat Kuvaus-kenttaa lukuun
ottamatta pakollisia. Tieverkkondytdn kenttien

siséltdo ja merkitys on esitetty seuraavassa kap-
paleessa.

Tunnus

Tieverkon tunnus, pituus korkeintaan nelja merkkia. Sa-
man suunnitelman tieverkoilla on oltava eri tunnukset.
Tunnus voi sisdltéda seka kirjaimia ettd numeroita.

Tieverkon nimi

Tieverkkoa kuvaava korkeintaan 40 merkkia pitkd kenttd,
joka nakyy muun muassa tieverkko-, linkki-, solmu- ja las-
kentanayttdjen ylareunassa yhdessa suunnitelman nimen
ja muiden tunnistetietojen kanssa.

Verkon kuvaus
Kuvaus-kenttdan voidaan antaa lisatietoja tieverkosta.
Kenttdan mahtuu huomattavasti enemman merkkejé kuin

naytélla voidaan kerralla esittaa. Nakymattomiin jaavéa
teksti voidaan vierittda esiin joko hiiren vasemmalla néap-
paimella tai nuolindppaimilla.

Perusvuosi

Tieverkkoon liittyva tunnistevuosi, jonka sisalté on kaytta-
jan valittavissa. Se voi olla esimerkiksi tieverkon ensim-
mainen kayttévuosi laskennoissa tai vertailuissa.

Suunnittelija
Kayttajan puumerkki, jonka ohjelma tayttéa automaattises-
ti. Se ei ole mydhemmin muutettavissa.
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Tieverkkonaytdén toiminnot

Naytbn vasemmassa laidassa olevista valinta-
painikkeista voidaan siirtyd muille tasoille.
Alemmalle tasolle (linkit ja solmut) siirryttédessa
on haluttu tieverkko oltava valittuna (harmaa
pohjavéri).

Nayton alalaidassa olevat toimintopainikkeet
ohjaavat toimintoja naytélla. Erityisesti alla esi-
tetyt painikkeet ovat hyddyllisid. Valikossa on
lisdksi valittavana ndytdn tulostus- ja opastus-
toiminnot.

Kopioi

"Kopioi”-painikkeen avulla voidaan kopioida verkko. Kéayt-
tajalta kysytdan talléin uudet tunnistetiedot kopiota varten.
Toiminto on erittdin hyddyllinen, koska sen avulla saadaan
esimerkiksi nykyverkosta kopio, jolle toimenpiteet voidaan
suunnitella hakematta tietoja uudestaan tierekisterista.
Toisiaan lahella olevat vaihtoehtoiset verkot syntyvat myos
tehokkaimmin "Kopioi™-painiketta hyédyntéen.

Tieverkon rajaus

Hae

"Hae”"-painikkeen avulla voidaan tarkasteltavaan suunni-
telmaan hakea tieverkko jostain toisesta suunniteimasta,
johon kayttajélla on vahintaan lukuoikeus. Toiminto on tar-
peen etenkin eri suunnitelmien tietoja ja tieverkkoja yhdis-
tettdessa tai kaytettdessd tarkastelujen pohjana toisen
kayttajan tai aikaisemman suunnitteluvaiheen tieverkkoja.

Normaalitilanteessa IVAR-ohjelmisto vertailee
kahta tieverkkoa toisiinsa laskemalla yhteen
kaikkien linkkien ja solmujen tulokset.

Tietyissa erityistilanteissa voidaan kuitenkin ra-
jata vertailu koskemaan vain tiettyd osaa tar-
kasteltavista verkoista. N&in voidaan tutkia esi-
merkiksi alueellisia vaikutuksia, tiettyyn reittiin
tai tiehen liittyvid vaikutuksia tai jopa yksittaisiin
linkkeihin ja solmuihin kohdistuvia vaikutuksia.

Kukin verkko voidaan rajata vain yhdella tavalla
kerrallaan. Vertailtaessa eri verkkoja oletetaan,
ettd niiden rajaukset on tehty samoin periaat-
tein. Ohjelmisto ei tarkista tehtyjen rajauksien
vertailtavuutta. Jos halutaan vertailla tieverkkoja
useilla eri rajauksilla, tieverkoista on tehtdva
kopiot tai rajaukset on muutettava aina ennen
uutta vertailua.

Rajaukset tehdaan aina erikseen linkeille ja
solmuille.

Linkkien ja solmujen rajaus

Linkkien rajaus tehddan linkkien ymparisté ja muut tiedot
-vélilehdella Raj.-sarakkeeseen. Solmujen rajaus tehddan
vastaavasti solmun perustiedot -vélilehdella Raj.-sarak-
keeseen.

Rajattaessa verkkoa voidaan kullekin linkille ja liittymalle
valita, siséllytetdanké se rajattuun verkkoon. Muiden sol-

3.6 LINKKINAYTTO

mujen kuin liittymien osalta rajauksella ei ole merkitysta.
Laskentaa ei rajausta varten tarvitse uusia, koska vertail-
taessa rajattuja verkkoja summat lasketaan vain rajauk-
seen kuuluvista linkeista ja liittymista. Jos linkki tai liittyma
kuuluu verkon rajaukseen koodi on 1, muulloin joko tyhja
tai 0.

Linkki on homogeeninen tieosuus. Sen mo-
lemmissa péissd ovat aina pistemdiset solmut.
Haettaessa tierekisteristd tietoa on tierekisterin
tieosat jaettu valmiiksi eri ominaisuuksien mu-
kaan homogeenisiin osuuksiin (linkkeihin).
Toiminto tehdddn “Hae tierek” -painikkeen

avulla. Kayttdja voi myds itse lisétad linkkeja tai
hakea niitd muista suunnitelmista tai tieverkoista.
Kayttdja voi myés muokata tierekisteristd haet-
tuja tietoja. Linkkindyttd jakautuu viiteen valileh-
teen, jotka muodostavat yhdessa linkin léht6tie-
dot.
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Linkkindyton toiminnot

Nayton vasemmassa laidassa olevista valinta-
painikkeista voidaan siirtya muille tasoille.

Linkit voidaan hakea verkolle joko tierekisterista
tai muusta aiemmin tehdysta verkosta. Niita
voidaan myds itse lisatd ja kopioida tai jakaa.
Lahes kaikkia linkin lahtétietoja voidaan muut-
taa ja tdydentda ennen laskentoja ja vertailua.

Liikkenne-ennuste voidaan syéttda joko linkki-
kohtaisesti tai kayttda suoraan ohjelmassa ole-
vaa yleista likenne-ennustetta.

Alalaidan toimintopainikkeiden yleismaarittely-
jen lisdksi voidaan korostaa erityistoimintoja,
jotka on esitetty alla.

Hae tierekisteristd (Hae tierek.)

"Hae tierek” -painikkeella haetaan tierekisterista ne tiet ja
tieosat, joita aiotaan tarkastella. Kukin tie haetaan erillisella
haulla. Ensimmaiseksi avautuvaan alustavaan hakuikku-
naan on annettava vahintédan tienumero. Hakua voidaan
rajata myds piirinumeron ja tieosanumeroiden avulla.
Avautuvassa lisdikkunassa hakua voidaan vield tarkentaa
linkkikohtaiseksi ikkunan vasemmassa reunassa olevien
valintaruutujen avulla. Oletuksena on, etta kaikki alustavan
haun linkit haetaan.

Hae muusta tieverkosta (Hae)

"Hae’-painikkeella voidaan hakea linkkejéa joko saman
suunnitelman toisesta tieverkosta tai jostakin muusta
suunnitelmasta, johon kayttajalla on vahintédan lukuoikeus.
Avautuvan valintaikkunan avulla maaritetdan, mista suun-
nitelmasta ja tieverkosta haku tehdadan. "Arvot’-
painikkeella voidaan talléin hakea halutun suunnitelman tai
verkon numero ja muut tunnistetiedot. Valintaikkunan jél-
keen avautuvasta hakuikkunasta hakua voidaan viela tar-
kentaa linkkikohtaiseksi vasemman reunan valintaruutujen
avulla. Oletuksena on, ettd kaikki alustavan valinnan linkit
haetaan.

Lisda

"Lisa&"-painikkeen avulla kayttaja voi syéttda tieverkkoon
myds linkkeja, joita ei tierekisterissé ole. Koordinaatit voi-
daan talléin hakea valintalistan avulla "Arvot™-painikkeella,
jolloin voidaan varmistua linkkien oikeista paatepisteista
(solmuista). Liittymia koskevien laskentojen kannalta on
valttamatonta, ettd samaan solmuun tulevilla linkeilld on
yhteiset koordinaattitiedot.

Kayttaja joutuu syottamaan itse kaikki linkin 1ahtotiedot.
Useisiin lahtétietoihin on kuitenkin liitetty valintalistat, jotka
saadaan esille "Arvot”-painikkeella. Viimeisen linkin jalkeen
voi lisata linkkeja myos liikkumalla nuolindppéimilla tyhjélle
riville, mutta linkkien valiin vain "Lisaa”-painikkeella.

Kopioi

"Kopioi"-painikkeella kayttaja voi tehokkaasti tehdé l&hes
identtisia linkkeja. Kopioinnin kohteena olevan linkin on
oltava valittuna (harmaa pohjavari). Painike avaa ikkunan,
johon annetaan uuden linkin tieosoite ja koordinaattitiedot.
Jos linkki liittyy nykyisiin solmuihin, on koordinaattitiedot
hyva varmistaa oikeiksi "Arvot’-painikkeen avulla.
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Kopioinnin jalkeen on syytd muuttaa ne l8htétiedot, jotka
poikkeavat kopioitavasta linkistd. N&itd ovat useimmiten
linkin pituus, geometria-, onnettomuus- ja likennemé&ara-
tiedot.

Jaa

"Jaa"-painikkeella voidaan jakaa linkki kahteen osaan.
Avautuvassa ikkunassa kayttdjan on annettava ensimmai-
sen osan pituus, jakopisteen tieosoite ja niin halutessaan

Linkin tunniste- ja perustiedot

myés koordinaatit. Jos koordinaatteja ei anneta, ne inter-
poloidaan paatepisteiden avulla.

Poista

"Poista”-painikkeella poistetaan yksittdinen linkki. Halutun
linkin on oltava valittuna (harmaa pohjavari). Ohjelmisto ei
tarkista verkon yhtendisyytté linkin poistamisen yhteydes-
sd. Jos linkin pastepisteené olevaan solmuun ei tule pois-
ton jalkeen enda muita linkkeja, ehdottaa ohjelmisto myds
kyseisen solmun poistamista. Muusta verkosta irrallisten
solmujen poistaminen on aina suositeltavaa.

Kaikki linkin tunnistetiedot ovat jarjestelman
toiminnan kannalta valttamattomia. Naytoilla
esitettavat linkit jarjestetddn tierekisterin mu-
kaisten osoitetietojen awvulla, jolloin kayttdja
pystyy paremmin tarkastelemaan ja yllapita-
maan tietoja. Koordinaattitiedot ovat ohjelmiston
tietokannan avaintietoja. Koordinaattitietojen
oikeellisuus on etenkin solmujen laskennassa
vélttamatontd, koska ohjelma olettaa aina, ettéd
samaan solmuun tulevilla linkeilld on samat
koordinaattitiedot.

Kayttdja voi muuttaa tierekisterin mukaisia
osoitetietoja, mutta talldin on syytd muuttaa
myds vastaavat solmujen osoitetiedot sekaan-
nuksien valttamiseksi. Ohjelmisto ei tarkista tie-
rekisterin osoitetietojen oikeellisuutta. Koordi-
naattitietoja ei voida muuttaa suoraan. Linkki
voidaan kuitenkin kopioida uusille koordinaa-
teille ja poistaa sen jalkeen vanha linkki.

Linkin perustiedot siséltavat lahtotietoja, joita
tarvitaan useissa laskentamalleissa. Laskennan
kannalta ndma tiedot ovat valttamattomia.

Tunnistetiedot

Tienumero (Tie)

Tierekisterin mukainen tienumero, jonka perusteella esi-
merkiksi linkkien tiedot jarjestetdan naytolla. Muille kuin
tierekisterissd oleville teille ja kaduille voidaan antaa ha-
luttu tienumero.

Alkutieosa (Aosa)
Linkin alkupisteen tierekisterin mukainen tieosanumero.

Alkuetdisyys (Aet)
Linkin alkupisteen etéisyys metreina tieosan alusta.

Lopputieosa (Losa)
Linkin loppupisteen tierekisterin mukainen tieosanumero.

Loppuetdisyys (Let)
Linkin loppupisteen etdisyys metreina tieosan alusta.

Perustiedot

Linkin pituus (Pituus)

Linkin todellinen tierekisterin mukainen pituus metreina.
Koordinaattien avulla laskettavan pituuden ei tarvitse vas-
tata todellista pituutta. Linkin pituuden on aina oltava suu-
rempi kuin 0.

Toiminnallinen luokka (Toimi)

Tierekisterin mukainen tien toiminnallinen luokka. Muille
teille tai kaduille voidaan kayttdd joko vastaavaa luokkaa
tai koodia 6 (muu tie tai katu). Tien toiminnallisia luokkia
kuvaavat koodit saa nakyviin ndytén alareunan "Arvot™-
painikkeella.

Linkin alkupisteen pohjoiskoordinaatti (AlkuP)

Linkin  alkupisteen pohjoiskoordinaatti  (ennen  x-
koordinaatti). Etédisyys pdivantasaajalta pohjoiseen metrei-
na.

Linkin alkupisteen itikoordinaatti (Alkul)
Linkin alkupisteen itdkoordinaatti (ennen y-koordinaatti).
Etéisyys Greenwichin 0-meridiaanista itdédn metreina.

Linkin loppupisteen pohjoiskoordinaatti (LoppuP)
Linkin loppupisteen  pohjoiskoordinaatti (ennen  x-
koordinaatti). Etdisyys paivdntasaajalta pohjoiseen metrei-
na.

Linkin loppupisteen itikoordinaatti (Loppul)
Linkin loppupisteen itdkoordinaatti (ennen y-koordinaatti).
Etdisyys Greenwichin 0-meridiaanista itadn metreina.

Viéylétyyppi

Vaylatyyppi on IVAR-ohjelmiston kayttdma tieluokitusjér-
jestelma, jota tarvitaan useissa laskentamalleissa. Haetta-
essa linkkeja tierekisteristd kaikille linkeille annetaan alus-
tavat vaylatyyppiarvot. Vaylatyypit ja niihin liittyvat lisékoo-
dit on yleensa syytd tarkistaa kaikilta linkeiltd. Kaytettévis-
sé olevat vaylatyypit saa ndkyviin ndytén alalaidassa ole-
valla "Arvot’-painikkeella.

Ohjelmiston versiossa 2.1 ovat kaytettdvissd seuraavat
vaylatyypit:
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Vayla- | Kuvaus Yleisim-
tyyppi mét lisa-
koodit

1 Kaksikaistainen paatie

2 Kaksikaistainen alemman luokan tie

3 Kaksikaistainen taajamatie 5

4 Kaksikaistainen katu 12,13,

14

5 Kaksikaistainen tie ja yksittdiset ohi- |1, 2, 3, 4
tuskaistat

6 Kaksikaistainen tie ja séanndlliset 1,2,3,4
ohituskaistat

7 Levennetty kaksikaistainen tie 6,7

8 Levennetty kaksikaistainen taajamatie | 6, 7

9 Moottorilikennetie

10 Ohituskaistatie (Mol) 3,4

11 Levedkaistainen moottorilikennetie 6

12 Monikaistainen tie ja keskikaista 5

13 Kavennettu monikaistainen tie 9,10, 11

14 Monikaistainen taajamatie ja keski- 5
kaista

15 Monikaistainen taajaman katu 9, 10, 11

16 Moottoritie

17 Kavennettu moottoritie 9,10

Huom! Vaylatyyppien ja niiden lisdkoodien numerointi,
merkitys ja kaytto eri laskentamalleissa on muutettu ohjel-
miston 2.1 version kayttéonoton yhteydessa.

Geometria- ja liikennetiedot

Ajoratojen lukumdaré (Ajor lkm)
Ajoratojen lukumaara voi olla joko 1 tai 2. Oletusarvo on 1.

Moottoritie/Moottoriliikennetie (Mo/Mol)
Moottoritielld arvo on 1, moottorilikennetielld 2 ja muilla
teilld kentta on tyhja tai nolla.

Kaistojen lukumdéra

Linkin normaalien ajokaistojen lukuméaéra yhteensa. Kais-
tojen lukumaaraéan ei lasketa esimerkiksi liittymien tai nou-
sujen yhteydessa olevia lisdkaistoja eika ohituskaistoja.

Véyldtyypin lisdkoodi

Vaylatyyppiin liittyvd mahdollinen lisétieto, jonka avulla
voidaan erotella tarkemmin eri vaylatyyppeja toisistaan.
Lisékoodi voi liittyd esimerkiksi ohituskaistoihin, muihin
mahdollisiin lisdkaistoihin, keskikaistatyyppiin tai piennar-
jarjestelyihin. Kéaytossd olevat vaylatyypin lisédkoodit saa
nakyviin "Arvot’-painikkeella. Ohjelmisto ei tarkista vayla-
tyypin ja sen lisakoodin yhteensopivuutta mutta laskenta-
mallit on laadittu vain yhteensopiville yhdistelmille. Kentén
siséltda ei kayteta liittyman lisdkaistojen kuvaamiseen.

Ajosuuntien lukumdéré (1- tai 2-suunt.)

Linkillda sallittujen ajosuuntien lukum&ara. Tierekisterista
haetut linkit oletetaan aina kaksisuuntaisiksi (oletusarvona
on 2). Yksisuuntaisilla linkeilld arvoksi on annettava 1.
Samalla on huolehdittava, ettd ndiden linkkien paatesol-
muissa saapuvan liikenteen osuus on joko 0 tai 1.

Linkin geometriaa koskevia tietoja kaytetdan
useissa laskennoissa. Puutteelliset geometria-
tiedot voivat aiheuttaa tuloksiin merkittaviakin
virheita.

Linkin geometriaa koskevat tiedot saadaan
paaosin tierekisteristd. Tiedoissa on kuitenkin
runsaasti puutteita alemmalla tieverkolla ja
osittain myds uusilla tai parannetuilla tieosilla.
Tietojen tarkistaminen on vélttamatonta kaikilta
niiltd linkeiltd, joiden parantamista hankkeessa
suunnitellaan. Tarkistaminen on tarkeda myds
niiden sivuteiden linkkien osalta, joiden liiken-
nemadariin tulee muutoksia esimerkiksi hank-
keen aiheuttamien uusien reitinvalintojen joh-
dosta.

Jos sivuteiden linkkeja tarvitaan verkoissa vain
paatien liittymien tarkastelemiseksi, ei geomet-
riatiedoissa olevilla virheillda ole merkitysta
hankkeen vaikutuksia arvioitaessa.

Liikennemé&érétiedoista osa on laskennan kan-
nalta valttamattomia. Laskenta kéayttdaa aina

KVL vuosi, KVL kaikki ja KVL raskaat -kenttien
tietoja.

Tuntijérjestyskdyra-kenttd on myds valttamaton.
Haettaessa linkkeja tierekisteristd ohjelmisto
antaa kentélle oletusarvon, joka maarataan tie-
piirin, tieluokan ja likennemaéaran perusteella.

Muiden liikennekenttien tietoja ohjelmisto ei
kdytd hyvakseen laskennoissa ja ne voidaan
siten uusia linkkeja tehtdessa jattaa tayttamatta.
Ohjelmassa kullekin linkille annetaan vain yh-
den vuoden liikennemaéarat. Muiden laskenta- ja
vertailuvuosien liikkenteet lasketaan aina lilken-
ne-ennusteen avulla. Solmujen liikennemé&ara-
tiedot saadaan niihin tulevien linkkien liikenne-
madrista.

Liikennemaaratiedot saattavat puuttua joiltakin
tie- tai etenkin katulinkeiltd, jolloin laskentoja ei
voida suorittaa, ennen kuin puuttuvat tiedot an-
netaan.
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Ajoradan leveys

Tien yhden ajoradan leveys desimetreind. Ajoradan le-
veyteen ei lasketa pientareiden leveytta. Jos kaksiajoratai-
silla teilld ajoratojen leveydet poikkeavat toisistaan, voi-
daan antaa joko kapeamman ajoradan leveys tai eri ajo-
ratojen leveyksien keskiarvo.

Pééllysteen leveys

Yhden ajoradan paéllysteen leveys desimetreina. Kak-
siajorataisilla teilla paallysteen leveys voidaan antaa sa-
malla tavalla kuin ajoradan leveyskin.

Pééllystetyyppi (Pdéll. laji)
limoittaa paallysteen lajin tierekisterin mukaisen koodin.
Koodilistan saa nakyviin "Arvot’-painikkeella.

Mékisyys

Makisyys (metrid/kilometri) kyseiselld linkilla tierekisterin
mukaan. Ohjelmiston mallit on sovitettu ensisijaisesti tie-
osakohtaisten makisyysarvojen mukaisiksi, joissa yksittai-
sid nousuja tai laskuja ei oteta huomioon. Jos kyseessa on
lyhyt linkki, jolla méakisyysarvo poikkeaa selvasti muusta
tieosasta, saattavat mallit liioitella mékisyyden vaikutusta
huomattavastikin. Tall6in voi olla tarpeen korjata tierekiste-
ristd saatavat linkkikohtaiset makisyysluvut tieosan keski-
maaraisen makisyyden mukaisiksi.

Kaarteisuus

Kaarteisuus (goonia/kilometri) kyseiselld linkilla tierekiste-
rin mukaan (400 goonia = 360 astetta). Ohjelmiston mallit
on sovitettu ensisijaisesti tieosakohtaisten kaarteisuusar-
vojen mukaisiksi, joissa yksittéisia kaarteita ei oteta huo-
mioon. Jos kyseessa on lyhyt linkki, jolla kaarteisuusarvo
poikkeaa selvasti muusta tieosasta, saattavat mallit liioi-
tella kaarteisuuden vaikutusta huomattavastikin. Talléin voi
olla tarpeen korjata tierekisteristd saatavat linkkikohtaiset
kaarteisuusluvut tieosan keskimaardisen kaarteisuuden
mukaisiksi.

Nékema 150
Tierekisterin tieosakohtainen 150 metria ylittdvien nakemi-
en prosenttiosuus.

Nékemé 300

Tierekisterin tieosakohtainen 300 metria ylittavien nakemi-
en prosenttiosuus. Tieto on valttamatén turvallisuus- ja
valityskykymallien takia.

Nékemd 460
Tierekisterin tieosakohtainen 460 metria ylittavien nakemi-
en prosenttiosuus.

Nopeusrajoitus
Linkilla olevan nopeusrajoituksen valta-arvo (km/h). Pitkéat
linkit, joiden nopeusrajoitus vaihtuu, on syyta jakaa osiin.

Liittyman kohdalla oleva pistekohtainen nopeusrajoitus
voidaan kuitenkin antaa solmun nopeusrajoituksena, eika
linkkeja siksi tarvitse katkaista liittyméan lahelléa nopeusra-
joituksen vaihtuessa. Muut pistekohtaiset nopeusrajoituk-
set saadaan kuitenkin vain jakamalla linkki osiin.

KVL vuosi

KVL vuodella tarkoitetaan sité vuotta, jolta keskivuorokau-
silikennettd koskevat tiedot seuraavissa kentissd anne-
taan. Haettaessa linkkeja tierekisteristd ohjelmisto tayttaa
kenttdén aina sen vuoden, jonka likennemaéaratiedot oh-
jelmiston tierekisteriaineistossa on. Jos tehd&an uusi linkki,
on tieto annettava itse. Muutettaessa linkin likennemaaria
esimerkiksi uusien likennelaskentojen takia on tarvittaessa
muutettava myds KVL vuosi -kentan siséltd. Tieto on vait-
tamaton kaikilla linkeilla.

Ohjelmisto pystyy ennusteiden avulla laskemaan liikenne-
maarat sekd KVL vuotta aikaisemmille ettd myShemmille
vuosille, mutta likenne-ennusteissa ja liikennemaarissa
mahdollisesti olevien virheiden I6ytaminen on vaikeaa, jos
eri linkeilld on eri KVL vuodet. Yleensa kannattaa valita
vertailtavien verkkojen linkeille yhteinen KVL vuosi, jolloin
suoritteiden avulla 16ydetédan helpommin likennetiedoissa
mahdollisesti olevat virheet.

KVL kaikki

Kaikkien autojen keskimaéarainen vuorokausilikenne (ajo-
neuvoa/vuorokausi) linkilld ottaen huomioon molemmat
ajo"suunnat. Lilkkennem&aran on aina oltava suurempi kuin
nolla.
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KVL raskaat kenne (ajon/vrk) linkilld ottaen huomioon molemmat ajo-

Raskaiden ajoneuvojen keskimadrdinen vuorokausiliiken-
ne (ajoneuvoa/vuorokausi) linkilld. KVL raskaat ei saa olla
suurempi kuin kaikkien ajoneuvojen KVL eikd pienempi
kuin nolla.

Raskaiden ajoneuvojen prosenttiosuus (Rask%)
Raskaiden ajoneuvojen prosenttiosuus kaikkien autojen
KVL:sta. Tieto ei ole valttdmatén laskennan kannalta.

KAVL kaikki

Kaikkien ajoneuvojen keskimé&ardinen arkivuorokausilii-
kenne (ajon/vrk) linkilld ottaen huomioon molemmat ajo-
suunnat. Tieto ei ole valttdmatdn laskennan kannalta.

KKVL kaikki
Kaikkien ajoneuvojen kesan keskiméaarainen vuorokausilii-

Onnettomuus- ja maankayttétiedot

suunnat. Tieto ei ole vélttdmé&tén laskennan kannalta.

Tuntijérjestyskéyré (Tj-kdyra)

Linkin liikkennettd kuvaavan tuntijarjestyskdyrdn numero.
Haettaessa tietoja tierekisteristd kentdn oletusarvo m&a-
ratdan tiepiirin, tieluokan ja liikenneméaarén perusteella.
Kéayttdja voi halutessaan muuttaa oletuksena saatavaa
tuntijarjestyskayrdd. Kaytossa olevat kayrat ja niiden ole-
tuksena olevat kayttdalueet saa nakyviin "Arvot’-
painikkeella. Tieto on valttaméatén laskennan kannalta.

Kéaytettdva tuntijarjestyskdyré voidaan selvittdad myds ver-
taamalla tieosalla tai sen lahella olevan LAM-pisteen tulok-
sia ohjelmiston kayttamiin tuntijarjestyskayriin. Talloin voi-
daan valita eri kdyristd LAM-pistettéd parhaiten kuvaava
kayra ja syottda sen numero kenttdan.

Onnettomuus- ja maankayttdtiedot on esitetty
ohjelmassa Linkki- ja solmundytén Onnetto-
muudet-vélilehdelld. Onnettomuustiedot anne-
taan ohjelmassa erikseen linkeille ja niille sol-
muille, jotka on maaritetty liittymiksi. Linkkien
onnettomuustiedot rajataan yleensa niihin, jotka
tapahtuvat kauempana kuin 200 metria lahim-
mastad liittymastd. Jos linkki paattyy muuhun
solmuun kuin liittymaan, kirjataan kaikki kysei-
sen solmun lahelld tapahtuneet onnettomuudet
linkille.

Haettaessa linkkejd ohjelmiston sisédltdmasta
tierekisteriaineistosta onnettomuudet on eritelty
valmiiksi linjaosuuksilla ja yleisten teiden liitty-
missa tapahtuneisiin onnettomuuksiin.

Onnettomuustiedot annetaan aina yhteenlas-
kettuna viideltd perakkaiseltd vuodelta. Jos link-
ki ei ole ollut kdytéssa viittd vuotta, voidaan ly-
hyempikin jakso kayttda hyvaksi. Kaikki onnet-
tomuusmaéarat on kuitenkin muunnettava vas-
taamaan viiden vuoden jaksoa. Tierekisteriai-
neistossa mahdolliset muunnokset on tehty ai-
neistoa laadittaessa.

Jos tapahtuneita onnettomuuksia ei haluta
kayttdad malleissa, ne voidaan sivuuttaa Onnet-
tomuusvuosi-kentén avulla.

Onnettomuustiedoista valttdmattomia kenttia
ovat vain onnettomuusvuosi ja eri tyyppeihin
jaotellut henkildvahinko-onnettomuustiedot. Pa-
rantamiskoodi-kenttd on valinnainen, eli se voi-
daan joko jattda tyhjaksi tai syottda siihen toi-
menpidettd tai useiden toimenpiteiden yhteis-
vaikutusta vastaava koodi.

Maankayttétietoja ohjelmisto kayttdd hyvakseen
linkkien turvallisuuden laskennassa. Mallit ottavat
huomioon seuraavassa luetellut maankayttda ja
ympdristéd koskevat tekijat. Kaikki alla olevat
tekijat eivat vaikuta joka tilanteessa, vaan eri tie-
olosuhteisiin sovitettuihin malleihin on valittu nii-
hin parhaiten soveltuvat tekijat. Kaikki tiedot ovat
kuitenkin laskentaprosessin takia valttdmattomia,
joten kenttid ei saa jattaa tyhjiksi. Jos jotain tietoa
ei ole kaytettavissa, annetaan kenttddn sen ar-
voiksi aina 0.

Tarkempia malleja on kuitenkin kehitetty vain
osalle kaytettdvista vaylatyypeistd. Muille vayla-
tyypeille (Mo, Mol, monikaistaiset tiet) mallit pe-
rustuvat pddosin vaylatyyppikohtaisiin onnetto-
muusasteisiin.

Maankayttétiedot (esimerkiksi Taajama) eivat
aina vastaa tien todellista luonnetta, jolloin niiden
tarkistaminen ennen laskentaa voi olla tarpeen.

Onnettomuusvuosi

Onnettomuusvuodella tarkoitetaan linkin onnettomuustie-
tojen viimeisinta tilastointivuotta. Onnettomuudet ilmoite-
taan aina viideltd vuodelta, jolloin tdhén kenttd&n annetaan
viimeisin ndistd vuosista. Haettaessa linkkeja tierekisterista
tdytetddn kenttd ohjelmiston tierekisteriaineiston mukai-
sella tiedolla viimeisimmastd onnettomuuksien tilastointi-
vuodesta.

Jos kayttdja antaa tierekisteritietoja uudempia onnetto-
muustietoja, on Onnettomuusvuosi-kenttddn annettava
tdman uudemman aineiston viimeisin tilastointivuosi.
Onnettomuusvuosi-kenttd voidaan myos jattda tyhjaksi.
Ohjelmisto olettaa talldin, ettd historiatiedot eivat ole luo-
tettavia eikd kayta niitd hyvakseen laskennassa. Onnetto-
muusasteet arvioidaan téliéin pelkdstédan mallien avulla.
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Ominaisuutta on syytad hyédyntaa, jos linkin likennemaéara
tai muut ominaisuudet muuttuvat hankkeen takia voimak-
kaasti, koska talléin aiemmat onnettomuudet eivat kuvaa
uuden tilanteen mukaista todellisuutta. Uusilla linkeilla
kenttd on myds syyta jattaa tyhjéksi.

Kaikki onnettomuudet

Kaikki linkilla tapahtuneet onnettomuudet viimeisen viiden
tilastointivuoden ajalta. Tieto ei ole valttaméaton, eikad sita
kayteta laskennassa, vaan omaisuusvahinko-
onnettomuuksien vaikutus arvioidaan kertoimien avulla.

Heva-onnettomuudet kaikki

Kaikki tilastoidut henkilévahinkoihin johtaneet onnettomuu-
det viimeisen viiden vuoden ajalta. Tieto ei ole vélttdmatén
eikd sitd kayteta laskennassa, koska henkilévahinko-
onnettomuudet arvioidaan aina onnettomuustyypeittain.

Heva-onnettomuudet auto

Autoliikenteen tilastoidut henkilévahinkoihin johtaneet on-
nettomuudet viimeisen viiden vuoden ajalta. Onnetto-
muuksiin luetaan kaikki heva-onnettomuudet, jotka eivat
sisélly kevyen lilkkenteen onnettomuuksiin eivatkd eldinon-
nettomuuksiin. Tieto on valttdmatoén, jos Onnettomuusvuo-
si-kenttaa ei ole jatetty tyhjaksi.

Heva-onnettomuudet kevyt

Kevyen liikenteen tilastoidut henkilévahinkoihin johtaneet
onnettomuudet viimeisen viiden vuoden ajalta. Kevyella
likenteelld tarkoitetaan tdssa tienkdyttdjaryhmaa, joka
koostuu lahinnd jalankulkijoista, pyorailijdista ja mopoili-
joista. Tieto on valttaméaton, jos Onnettomuusvuosi-kenttaa
ei ole jatetty tyhjaksi.

Heva-onnettomuudet eldin

Henkilévahinkoihin johtaneet eldinonnettomuudet viimei-
sen viiden vuoden ajalta. Tieto on valttdmaton, jos Onnet-
tomuusvuosi-kenttda ei ole jatetty tyhjaksi.

Parantamiskoodi

Linkille tehtdvan erityisen turvallisuutta parantavan toi-
menpiteen koodi, kun toimenpidetta ei ole erikseen otettu

Ymparist6- ja muut tiedot

huomioon onnettomuusmalleissa. Kaytettavat koodit ja
niiden selitykset saa esille "Arvot’-painikkeella. Koodin
kaytté edellyttdd yleensa erityistd turvallisuusvaikutuksia
koskevaa selvitystd. Selvityksen perusteella saadut ker-
toimet voidaan syéttéa kenttdén, mutta kayttéjén on tdman
jalkeen vield varmistettava, ettd laskennat antavat selvityk-
sid vastaavat muutokset turvallisuudessa. Osa erillisen
selvityksen vaikutuksista voi muuten tulla otetuksi huomi-
oon kahteen kertaan. Tarvittaessa kertoimia voidaan pie-
nentaa niin, ettd kahdenkertaista vaikutusta ei synny.

Taajama

Taajaman olemassaoloa kuvaava koodi (1 = taajama, 0 = ei
taajama). Taajamaluokitus on tierekisterin taajamamerkin
mukainen. On huomattava, ettd paastéjen kustannusvaiku-
tuksia laskevat mallit eivat kayta tatd kenttad, vaan ne las-
ketaan tilastollisen taajaman rajojen perusteella.

Verkollinen asema taajamassa

Taajamaluokitukseen liittyva tien verkollista asemaa taa-
jamassa koskeva koodi. Kaytettdvat koodit saa esille
"Arvot”-painikkeella. Koodilla on laskennassa merkitysta
vain, kun Taajama-kentéssa on arvo 1.

Palvelujen pituus

Taajamaluokitukseen liittyvd, maankaytéltdan palveluelin-
keinon harjoittamiseen varatun maa-alueen pituus linkilla
metreind. Koodilla on laskennassa merkitystd vain, kun
Taajama-kentdssa on arvo 1.

Kevyen liikenteen vdylédn pituus
Linkilla olevan kevyen liikenteen vaylan pituus metreina.

Valaistu pituus
Tievalaistuksen pituus linkilla metreina.

Vilkkaat yksityistieliittymét

Vilkkaiden yksityistieliittymien lukumaara linkilla.
Kaikki yksityistieliittymét

Kaikkien yksityistieliittymien lukumaéara linkilla.

Linkin ympéristdd koskevia tietoja tarvitaan ym-
paristékuormitusta laskettaessa. Maastotyyppi,
asukastiheys ja haitankokijoiden lukumaara liit-
tyvdt melulaskentaan, tilastollisen taajaman
koodi taas paastdkustannusten laskentaan.

Vélttamattomia kenttida ovat maastotyyppi ja ti-
lastollinen taajama. Haettaessa tietoja tierekis-
teristd maastotyypiksi madritelladn kaikille lin-
keille 1 (matala penger). Kayttdjan on tarvitta-
essa muutettava kentéan sisalto.

Asukastiheys ja haitankokijoiden lukumé&ara
ovat vaihtoehtoisia kenttid, eika niita valttamatta
tarvita laskennassa. Tierekisteristd naita tietoja

ei saada, vaan kayttdjén on tarvittaessa annet-
tava ne.

Kun tierekisteristd haetaan tietoja linkeista, tuo-
daan tietokantaan myds muita tietoja (esitetty
seuraavassa), joita ei hyddynneta nykyisen oh-
jelmistoversion laskennoissa. Tarkistettaessa
tietoja tai tehtdessa uusia linkkeja ei naiden
kenttien siséllollda ole merkitystd. Ainoastaan
vimeisend olevaa Rajaus-kenttdd kaytetaan
ohjelmistossa. Se ei vaikuta ohjelmiston las-
kentoihin, mutta sen avulla vertailut voidaan ra-
jata koskemaan vain osaa tietystd verkosta.
Rajaus voi olla esimerkiksi alueellinen, tienume-
roihin tai tiettyyn reittiin perustuva.
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Maastotyyppi

Melulaskennan yhteydessé kéytettdva maastotyypin koodi.
Kaytettavat koodit ja niiden selitykset saa esille "Arvot’-
painikkeella. Haettaessa tietoja tierekisteristd oletetaan
linkin olevan matalalla penkereelld. Koska maastotyyppi
saattaa lyhyellakin linkilla vaihdella varsin usein, kaytetylla
laskennalla voidaan arvioida ainoastaan melutason suu-
ruusluokkaa.

Asukastiheys

Linkin Iéheisgydessé oleva keskimaardinen asukastiheys
(asukasta/km®). Keskim&araisid asukastiheyden arvoja saa
esille "Arvot™-painikkeella, mutta kayttdjd voi antaa myods
muita arvoja. Asukastiheyttd kaytetddn laskennassa vain
silloin, kun Haitankokijoiden lukumé&ara -kenttd on tyhja.
Luotettavan arvion melun vaikutuksista saa ainoastaan arvi-
oimalla haitankokijoiden maaran erillisilla laskentamenetel-
milld. Vain alustavissa laskelmissa on syytd kayttda asu-
kastiheyteen perustuvia arvioita.

Haitankokijoiden lukumdééra

Liikenteen melusta héiriintyvien asukkaiden lukumaara.
Jos kenttéddn on annettu arvo, sité kdytetadn aina, kun las-
ketaan meluhaitan kustannuksia. Jos kenttéd on tyhja, arvi-
oidaan haitankokijat asukastiheyden perusteella.

Tilastollinen taajama

Tilastollisen taajaman koodi (1 = tilastollinen taajama, 0 =
ei tilastollinen taajama). Koodia tarvitaan linkin paasto-
kustannusten laskennassa, koska taajamalle ja maaseu-
dulle on madaritetty erilliset yksikk6hinnat eri padstékom-
ponenteille. On huomattava, ettd koodia ei kdytetd muissa
taajamiin liittyvissad malleissa (valityskyky, onnettomuudet).

Tierekisteristd tuotavia tietoja, joita ei hyédynnetd las-
kennoissa

Maakunta

Sen maakunnan numero, jonka alueella kyseinen linkki
sijaitsee. Maakuntien numerointi noudattaa toistaiseksi
tiepiirien numerointia.

Kunta

Sen kunnan koodi, jonka alueella kyseinen linkki sijaitsee.
Koodit on maaritetty julkisen hallinnon suosituksen (JHS
110) mukaisina.

Tiemestaripiiri (Tmp)

Sen tiemestaripiirin koodi, jonka alueella kyseinen linkki
sijaitsee. Koodit on madritetty piirikohtaisen koodiluettelon
mukaisesti.

Tien tyyppi
Tien tyyppi kertoo tien ylldpitédjan,1 = yleinen tie, 3 = katu.

Tuleva tieluokka

Runkosuunnitelman mukainen tien tuleva toiminnallinen
luokka (vrt. tien toiminnallinen luokka). Tien toiminnallisia
luokkia kuvaavat koodit saa esiin ndyton alareunan "Arvot’-
painikkeella.

Kunnossapitoluokka (Kplk)

Tien hoitoluokan koodi. Koodi 1 vastaa parhaiten hoidettua
liikenteellisesti merkittavinta ja tien toiminnalliselta luokalta
korkeinta tietyyppid, jonka ajorata pyritdén pitdma&an nor-
maalisti aina paljaana. Asteikon alimpana on koodi 6, jol-
loin kunnossapidon tasolle asetetaan pienimmat tavoitteet.

Keviétkantavuus (Kevkgf

Kevatkantavuus (MN/m®). Tarkasteltavalta osuudelta tut-
kitaan tasavélein yleensa 10 mittauspistettd, joiden perus-
teella lasketaan ko. osuuden keskimaaraiset tunnusluvut.

Kelirikkorajoitusvuosi
Viimeisin vuosi, jolloin tielld on ollut kelirikosta johtuva pai-
norajoitus.

Toimenpidevuosi

Viimeisin vuosi, jolloin tielld on tierekisterin mukaan tehty
teknisid toimenpiteitd lukuun ottamatta tien paallystamista.
Tien paallystdmiselle on olemassa oma koodinsa. Tielld,
jolle ei ole koko olemassaolon aikana tehty yhtdan teknista
toimenpidettd, toimenpidevuosi on sama kuin tien valmis-
tumisvuosi.

Pdillystysvuosi

Tien viimeisin tierekisterin mukainen paéllystysvuosi. Tie-
rekisteriin ei yleensa vieda alle 100 metrin pituisia korja-
ustoimenpiteita ja kuoppien paikkaamisia.

Rajaus

Rajattaessa verkkoa voidaan kullekin linkille valita, sisél-
lytetddnkd se rajattuun verkkoon. Laskentaa ei rajausta
varten tarvitse uusia, koska vertailtaessa rajattuja verkkoja,
summat lasketaan vain rajaukseen kuuluvista linkeista. Jos
linkki kuuluu verkon rajaukseen, koodi on 1, muulloin joko
tyhja tai 0. Rajausta on kasitelty tarkemmin tieverkon raja-
ukseen liittyvissad ohjeissa (ks. luku 3.5 Tieverkkonaytté
kohta "Tieverkon rajaus”).
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Liikenne-ennuste

Liikkenne-ennusteet ovat ohjelmassa aina linkki- Liikkenne-ennustetta  koskevalla valilehdella

kohtaisia. Kaikilla verkon linkeilld voidaan kayt-
tda samaa ennustetta tai jokaisella linkilld voi
olla oma ennusteensa. Liittymien likennemé&arat
ja -ennusteet lasketaan aina liittym&an tulevien
linkkien liikennemaarien ja likenne-ennusteiden
avulla, joten liittymille ei erillisid ennusteita an-
neta.

Liikenne-ennuste voi olla jokaisella linkilla joko
hankekohtainen tai yleinen liikenne-ennuste.
Myés edellisten yhdistelmd on mahdollinen.

ndytetddn aina valitun linkin (harmaa pohjavéri)
likenne-ennusteet. Ylemmassa ikkunassa nay-
tetddn mahdollinen hankekohtainen liikenne-
ennuste ja alemmassa aina hankekohtaisen
ennusteen vaihtoehtona kaytettdva yleinen lii-
kenne-ennuste. Kayttdja voi antaa hankekohtai-
sen ennusteen tai muuttaa jo aiemmin annettua
hankekohtaista ennustetta, mutta yleisen en-
nusteen tiedot eivét ole muutettavissa.

Liséohjeita likenne-ennusteiden maéarittamisesta
on annettu Tiehallinnon julkaisussa "Liikenne-
ennusteiden kaytté hankearvioinneissa”.

Linkkikohtainen liikenne-ennuste

Vuosi
Vuosi, jota koskevat kasvukertoimet on annettu naytélia.
Naytélla on annettava hankekohtaiseen liilkenne-

ennusteeseen liittyvd perusvuosi ja tarvittavat muut vuo-
det.

Naytén ensimmaistd vuotta (yleensd perusvuotta) aiempi-
en vuosien ennusteina kaytetddn tarvittaessa yleista lii-
kenne-ennustetta. Sitd kaytetddn myds viimeistd hanke-
kohtaisen ennusteen vuotta seuraavilta vuosilta. Naytélla
annettavien hankekohtaisen ennusteen vuosien valisten
laskentavuosien kasvukertoimet interpoloidaan.

Yleinen liikenne-ennuste

Yleisen liikkenne-ennusteen ikkunassa naytetdan aina aktii-
visen linkin liikenne-ennuste, joka vaihtelee tiepiirin ja tie-
luokan mukaan. Yleista liikenne-ennustetta ei voi muuttaa

Liikenne-ennustendytdn toiminnot

Kasvukerroin kevyet

Kevyiden autojen kasvukerroin verrattuna hankekohtaisen
liikenne-ennusteen perusvuoteen. Yhdelle vuosista (yleen-
sa perusvuodelle) on aina annettava kerroin 1,0. Muiden
vuosien kertoimet annetaan aina tédhan vuoteen verrattuna.

Kasvukerroin raskaat

Raskaiden autojen kasvukerroin verrattuna hankekohtai-
sen liikenne-ennusteen perusvuoteen. Yhdelle vuosista
(yleensd perusvuodelle) on aina annettava kerroin 1,0.
Muiden vuosien kertoimet annetaan aina tdhan vuoteen
verrattuna.

ndytén avulla. Yleisen ennusteen perusvuosi on maaritelty
ohjelmiston parametritiedoissa ja muiden vuosien kertoi-
met on annettu tdhan vuoteen verrattuna.

Naytdbn vasemmassa laidassa olevista valinta-
painikkeista voidaan siirtyd muille tasoille. Nay-
tén alalaidan toimintopainikkeiden yleisista toi-
minnoista on kerrottu niitd koskevissa ohjeissa.

Kun kasitellddn hankekohtaista liikenne-ennus-
tetta (kursori on hankekohtaisen ennusteen ik-
kunassa), voidaan lisdksi kdyttda alla esitettyja
toimintopainikkeita.

Lisda

"Lisdad"-painikkeen avulla voidaan lisatd yksi rivi valitun
linkin hankekohtaiseen liikenne-ennusteeseen. Uusi rivi
tehdaan valitun liilkenne-ennusterivin jdlkeen. Alimmaisen
rivin jdlkeen voidaan lisata uusi rivi myos siirtymalla tyhjalle
riville joko hiiren tai nuolindppainten avulla.

Kopioi

"Kopioi”-painikkeella voidaan kopioida valitun linkin hanke-
kohtainen lilkkenne-ennuste muille saman verkon linkeille.
Avautuvassa ikkunassa voidaan maaritelld valintaruutujen
avulla ne linkit, joille kopiointi tehd@éan. Oletuksena on, etta
ennuste kopioidaan kaikille verkon linkeille.

Poista

"Poista”-painikkeella voidaan poistaa yksittdinen rivi han-
kekohtaisesta ennusteesta. Poisto kohdistuu aina har-
maalla pohjavarilld merkittyyn riviin.

Hae

"Hae"-painikkeella voidaan hakea valitulle linkille likenne-
ennuste toiselta saman verkon linkilta, toisesta verkosta tai
myds jostakin muusta suunnitelmasta, johon kayttajalla on
vahintaan lukuoikeus. Avautuvan ikkunan avulla maérite-
taan suunnitelma, verkko ja linkki, jolta ennuste haetaan.
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Linkkien ldhtoétietojen raportti

Valikosta on tulosta- ja opastetoimintojen liséksi
valittavissa myods linkin lahtétietojen tulostus

Excel-raporttiin. Toiminto on esitetty tarkemmin
raportointikohdassa.

3.7 SOLMUNAYTTO

Solmu on pistemainen tiekohta, johon voi liittya
yksi tai useampia linkkeja. Liittymaksi maaritel-
laan yleensa solmu, johon tulee enemman kuin
kaksi linkkia. Kayttaja voi liittymatyyppi-kentan
avulla maaritelld, onko kyseessa varsinainen
littyma vai muu verkon kuvauksessa tarvittava
solmu (esim. linkin jako- tai paatepiste).

Haettaessa tierekisterista tietoja linkeista siirre-
taan jarjestelmaan samalla yleisten teiden liit-
tymia koskevat tiedot. Muiden solmujen osalta
taytetdan vain niiden tarvitsemat perustiedot.
Kayttaja voi taydentaa verkkoa lisddmalla sinne
linkkeja ja maarittelemalla niiden valiset liitty-
matyypit.

Linkkeja poistettaessa ohjelma varmistaa kayt-
tajalta, poistetaanko myos linkkiin liittyvat irralli-
siksi jaavat solmut. Nama tarpeettomiksi jaa-
neet solmut kannattaa yleensd poistaa. Vain,
jos kayttaja tietaa tarvitsevansa solmua uusien
linkkien paatepisteena, voidaan se jattda val-
miiksi tietokantaan, jolloin sen geometria- ja on-
nettomuustiedot sailyvat.

Solmunayttd jakautuu kolmeen valilehteen, jot-
ka sisaltavat solmun perustiedot, solmun on-
nettomuustiedot ja linkin alku- ja loppusolmut.
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Solmundytén toiminnot
Nayton vasemmassa laidassa olevista valinta- likennemaara- tai liikenne-ennustetietoja ei
painikkeista voidaan siirtya muille tasoille. solmuilla ole, vaan likennemaarat lasketaan
aina solmuun paattyvista linkeista.
Solmut (littymat) haetaan yleensa tierekisterista
tai muusta aiemmin tehdysta suunnitelmasta tai Solmun perustiedot tai onnettomuudet sisalta-
verkosta linkkien haun yhteydessa. Tarvittaessa villa valilehdilla on alalaidan toimintopainikkei-
ne voidaan hakea myds erillisind. Uusia linkkeja den yleisten toimintojen liséksi kaytettavissa
tehtdessa ohjelma muodostaa aina automaatti- my6s muita toimintoja. Naiden kayttd voidaan
sesti solmun, jos linkin paatepisteessa ei en- kuitenkin useimmiten korvata linkkinaytén toi-
nestdan ole solmua. Talléin linkin paatepisteen mintopainikkeilla. Seuraavassa on kuitenkin
solmuna kaytetddn aiemmin ollutta solmua. esitetty erityisesti solmuun liittyvien toiminto-
Solmujen lahtétietoja voidaan muuttaa ja tay- painikkeiden toiminta ja kaytto.
dentda ennen laskentoja ja vertailuja. Erillisia
Lisaa solmuun tulevia linkkeja ei talloin kopioida. Jos kyseisilla
"Lisaa"-painikkeen avulla kayttadja voi syéttaa tieverkkoon koordinaateilla on jo olemassa toinen solmu, kysytdan
uusia solmuja. Koordinaatit on talléin aina annettava itse. kayttajalta, kopioidaanko uuden tiedot entisten tilalle.
Naihin solmuihin voidaan my&hemmin liittaa tarvittavat
linkit. Liittymia koskevien laskentojen kannalta on valtta- Kopioitaessa linkkeja muodostetaan automaattisesti myos
matonta, ettd samaan solmuun tulevilla linkeilld on yhteiset linkkiin paattyvat solmut, jos niitd ei verkossa jo aiemmin
koordinaattitiedot. ole. :
Tamaén toiminnon kdyttaminen ei ole useinkaan tarpeen, Poista
koska lisattédessa linkkejé tieverkkoon ohjelmisto muodos- Yksittdinen solmu voidaan poistaa télla painikkeella. Jos
taa tarpeelliset solmut automaattisesti linkkien paatepistei- solmuun tulee linkkeja, ei solmua voida poistaa, vaan en-
siin. Kayttaja voi myéhemmin tdydentaa nain tehtyjen sol- sin on poistettava kaikki solmuun tulevat linkit.
mujen lahtétietoja.
Hae tierekisteristd (Hae tierek.)
Kopioi "Hae tierek” -painikkeella voidaan hakea solmuja tierekis-
"Kopioi”-painikkeella voidaan kopioida solmun tiedot toi- terista. Tierekisteriaineistossa ovat kuitenkin vain ne sol-
seen pisteeseen. Avautuvaan ikkunaan annetaan uuden mut, jotka ovat yleisten teiden liittymia. Taté toimintoa ei

solmun tieosoite ja koordinaattitiedot. On huomattava, etta tavallisesti kuitenkaan tarvita, koska naiden yleisten teiden
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liittymien tiedot haetaan automaattisesti samalla kuin niihin
paattyvien linkkien tiedot.

Poikkeustapauksissa (esimerkiksi muutettujen tietojen pa-
lauttaminen tierekisterin mukaisiksi) solmut voidaan hakea
erillisind, jolloin kuhunkin tiehen liittyvat solmut haetaan
erilliselld haulla. Avautuvaan alustavaan hakuikkunaan on
annettava vahintddn tienumero. Hakua voidaan rajata
myds piirinumeron ja tieosanumeroiden avulla. Avautuvas-
sa lisdikkunassa hakua voidaan vield tarkentaa solmu-
kohtaiseksi ikkunan vasemmassa reunassa olevien valin-
taruutujen avulla. Oletuksena on, ettd kaikki alustavan
haun solmut haetaan. Haettaessa verkkoon solmuja, jotka
ovat jo aiemmin olemassa, ohjelma varmistaa kunkin sol-
mun osalta, korvataanko vanha tieto uudella.

Solmun tunniste- ja perustiedot

Hae muusta tieverkosta (Hae)

"Hae"-painikkeella voidaan hakea solmuja joko saman
suunnitelman toisesta tieverkosta tai jostakin muusta
suunnitelmasta, johon kayttédjalla on vahintaan lukuoikeus.
Avautuvan valintaikkunan avulla mééritetdan, mistd suun-
nitelmasta ja tieverkosta haku tehdaan. “Arvot’-
painikkeella voidaan télléin hakea halutun suunnitelman tai
verkon numero ja muut tunnistetiedot.

Valintaikkunan jédlkeen avautuvasta hakuikkunasta hakua
voidaan viela tarkentaa solmukohtaiseksi vasemman reu-
nan valintaruutujen avulla. Oletuksena on, ettd kaikki
alustavan valinnan solmut haetaan. Haettaessa verkkoon
solmuja, jotka ovat jo aiemmin olemassa, ohjelma varmis-
taa kunkin solmun osalta, korvataanko vanha tieto uudella.

Solmun perustiedot voidaan jakaa tunnistetie-
toihin ja muihin perustietoihin. Niiden lisdksi
kdytdssd on myds solmujen ja linkkien yhteisia
tietoja, jotka esitetdén ja joita voidaan muuttaa
vain Linkki-Solmu-vélilehdella.

Solmun tunnistetiedot ovat jarjestelméan toimin-
nan kannalta valttdmattémid. Solmut jarjeste-
tddn naytolla tierekisteriosoitteen mukaiseen
jarjestykseen, jolloin kayttdja pystyy paremmin
tarkastelemaan ja ylldpitdmaan tietoja. Samaan
solmuun liittyy usein teitd, joilla on eri tienume-
rot. Talléin solmun tiedot esitetdan vain yhden
kerran (yleensé pieninumeroisimman tien tieto-
jen yhteydessa).

Kéayttdja voi muuttaa solmun tierekisteritietoja,
mutta han joutuu tarvittaessa muuttamaan myés
solmuun tulevien linkkien tiedot vastaamaan
uutta numerointia.

Koordinaatit ovat ohjelmiston tietokannan
avaintietoja eika niiden sisaltéa voi muuttaa. Jos
koordinaateissa on virheitd, voidaan ne muuttaa
vain kopioimalla ensin solmu ja kaikki siihen tu-
levat linkit uusille koordinaateille ja poistamalla
sen jéalkeen vanhat linkit ja solmu. Ohjelmisto
tulkitsee aina samat koordinaatit omaavat pis-
teet yhdeksi solmuksi.

Tierekisterin tiedoissa voi eritasoristeyksen
kohdalla olla kahden ristedvan tien solmuilla

samat koordinaatit, jolloin ohjelma tulkitsee ti-
lanteen taso- tai eritasoliittyméksi. Téallaisen
solmun liittyméatyypiksi on syyta valita 0, jolloin
sille ei suoriteta laskentaa. Vastaava tilanne tu-
lee kyseeseen, jos eritasolittyma halutaan tar-
kastella lisadmalld verkkoon rampit ja niiden
solmut. Risteyssillan liittymatyypin on talléin ol-
tava 0.

Suuri osa solmun muista perustiedoista on ko-
pioitu linkkien tiedoista. Ohjelmiston k&yttamis-
sd laskentamalleissa ndiden tietojen oletetaan

- aina olevan pastien tietoja. Kuitenkin haettaes-

sa linkkejd tai solmuja tierekisteristd on ne
yleensd maaritelty pienimman solmuun tulevan
tien tienumeron perusteella. Jos se ei ole sa-
malla todellinen paatie, on kayttdjan korjattava
tarvittavat tiedot.

Vastaavasti kayttdjan maaritellessd itse uusia
linkkeja muodostetaan tiedot ensimmaisen sol-
muun tulevan linkin perusteella. Tarvittaessa
namakin on korvattava varsinaisen paatien tie-
doilla.

Jos solmuun tulevan linkin tietoja muutetaan,
eivat muutokset siirry solmuille, vaan tarvittavat
perustietojen muutokset on tehtéva erikseen.

Useimmat solmun perustiedot vastaavat linkki-
en perustietoja ja geometriatietoja. Alla on kui-
tenkin esitetty poikkeavat kentat.
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Solmun tunnistetiedot

Tienumero (Tie)

Solmun tierekisterin mukainen tienumero. Solmun tienu-
mero on yleensa jokin siihen liittyvien teiden numeroista.
Haettaessa linkkeja tierekisteristd, haetaan samalla sol-
mujen tiedot. Yleisten teiden liittymé saa aina pienimmén
siihen tulevan tien mukaisen tienumeron. Muut solmut
saavat aina ensiksi haetun tai tehdyn linkin mukaisen
tienumeron. Kayttdja voi kuitenkin muuttaa solmun tie-
numeron jalkeenpain.

Tieosa )
Solmun tierekisterin mukainen tieosanumero.

Solmun muut perustiedot

Liittyméatyyppi

Liittymatyyppi on IVAR-ohjelmiston kayttdma luokitus, jota
tarvitaan useissa laskentamalleissa. Kenttd on valttamaton.
Haettaessa linkkeja tai solmuja tierekisteristd, madaritetaan
solmuille alustavat liittyméatyypit. Ne on syytd aina tarkistaa
ainakin kaikilta liitymasolmuilta, koska tierekisterissa ei ole
kaikkea tarvittavaa tietoa liittyméatyypin méaaraamiseksi.
Kaytettavissd olevat liittyméatyypit saa esille "Arvot’-
painikkeella.

Ohjelmiston versiossa 2.1 ovat kéytettdvisséd seuraavat
liittymatyypit:

Liittyma- [Kuvaus Ohjaus-
tyyppi koodi
0 Liittymatyyppi tuntematon 0
1 Tasoliittyma maaseudulla, kanavoi- 1

maton
2 Iasoliittymé taajamassa, kanavoima- 1
on
3 Tasoliittyma maaseudulla, kanavoitu 1
4 Tasoliittyma taajamassa, kanavoitu 1
5 Monikaistaisen tien tasoliittyma 1
6 Yksikaistainen kiertoliittyma 1
7 Kaksikaistainen kiertoliittyma 1
1

-
-k}

Suuntaisliittyma (eritasoliittyman osa-
)

na

12 |Rampin liittyma (eritasoliittyman osa- 1
na)

13 [Perusverkon eritasoliittyma, 1 ramppi 1

14 |Perusverkon eritasoliittyma, 2 ramppia 1
tai enemman

15 [Moottorilikennetien eritasoliittyma 1
16 [Moottoritien eritasoliittyma 1
21 Linkin katkaisu 0
22  |Linkin paattymispiste 0
23  |Lossi 0
24  |Rautatien tasoristeys 0
25 |Valo-ohjattu suojatie 0

Huom! Liityméatyyppien ja niitd tdydentédvien kenttien nu-
merointi, merkitys ja kayttd eri laskentamalleissa on
muutettu ohjelmiston 2.1 version kéyttéénoton yhteydes-
sa.

Jos solmu ei ole varsinainen liittyma, voidaan liittymatyy-
piksi aina méaaritelld 0, jolloin ohjelma sivuuttaa laskennas-

Etédisyys

Solmun etdisyys metreina tieosan alusta.

P-koordinaatti

Solmun pohjoiskoordinaatti (ennen x-koordinaatti). Et&i-
syys paivantasaajalta pohjoiseen metreina.

I-koordinaatti
Solmun itdkoordinaatti (ennen y-koordinaatti). Etdisyys
Greenwichin 0-meridiaanista itdan metreind.

sa ja vertailussa kyseisen solmun. Myés muutamat muut
littymatyypit sivuutetaan laskennoissa, koska niille ei ole
kéytettavissd ohjelmiston tarvitsemia malleja. Nama tun-
nistetaan taulukossa ja "Arvot’-painikkeella saatavassa
listassa ohjauskoodista 0.

Liittyméatyypin tarkempi maadrittely voidaan tehdé osittain
solmun muiden perustietojen ja osittain linkki-solmu néytén
tietojen avulla.

Solmuluokka

Tierekisterin mukainen solmuluokitus. Ohjelmisto kayttaa
luokkaa liittymétyypin maarittelyssd, mutta laskentaan ja
vertailuun silla ei ole vaikutusta.

Solmun suuntien lukumdééra

Solmuun tulevien linkkien lukum&ara. Kenttd on valttdma-
tén kaikilla littyméatyypeilld, joiden ohjauskoodi on 1. Muilla
liittymatyypeilla kentalla ei ole merkitysté ja sen oletusarvo
naille tyypeille on 0. Liittymien laskentamalleja on tehty
toistaiseksi vain kolmi- ja nelihaaraisille liittymille. Jos
suuntien luku on enintddn kolme, tulkitaan liittyma kolmi-
haaraiseksi muuten nelihaaraiseksi.

Liikennevalot

Liittymé&n liilkennevalojen olemassaoloa kuvaava kentta (1
= liittymé&ssé on liikkennevalo-ohjaus, 0 = ei likennevalo-
ohjausta). Kenttd on valttdmétoén. Jos valo-ohjauksen ole-
massaolo ei ole tiedossa, kaytetddn kentdssa arvoa 0.

Tilastollinen taajama (Til.taaj)

Tilastollisen taajaman koodi (1 = tilastollinen taajama, 0 =
ei tilastollinen taajama). Koodia tarvitaan liittymien pdas-
tékustannusten laskennassa, koska taajamalle ja maa-
seudulle on madritetty erilliset yksikkéhinnat eri paasto-
komponenteille. On huomattava, ettd koodia ei kéytetd
taajamiin liittyvissd onnettomuusmalleissa.

Rajaus (Raj.)

Rajattaessa verkkoa voidaan kullekin solmulle (liittymaélle)
valita, siséllytetaanko se rajattuun verkkoon. Laskentaa ei
rajausta varten tarvitse uusia, koska vertailtaessa rajat-
tuja verkkoja summat lasketaan vain rajaukseen kuulu-
vista liittymistd. Jos liittymad kuuluu verkon rajaukseen
koodi on 1, muulloin joko tyhja tai 0. Rajausta on késitelty
tarkemmin tieverkon rajaukseen liittyviss@ ohjeissa.
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Solmun onnettomuustiedot

Verkon onnettomuustiedot annetaan ohjelmas-
sa erikseen linkeille ja liittymille. Solmuille, jotka
eivat ole varsinaisia liittymid, ei onnettomuus-
tietoja anneta. Solmun onnettomuustiedot raja-
taan yleensa niihin, jotka tapahtuvat itse liitty-
mén lisdksi jollakin siihen paattyvasta linkista
lahempénd kuin 200 metrid kyseisestd liitty-
maéstéd. Jos linkki paattyy muuhun solmuun kuin
littym&an, kirjataan kaikki solmun kohdalla tai
lahella tapahtuneet onnettomuudet linkille.

Haettaessa linkkeja tai solmuja ohjelmiston si-
séltamastd tierekisteriaineistosta, onnettomuu-
det on eritelty valmiiksi linjaosuuksilla ja yleisten
teiden liittymissd tapahtuneisiin onnettomuuk-
siin.

Onnettomuustiedot annetaan aina yhteenlas-
kettuna viideltd perdkkaiseltd vuodelta. Jos
solmu ei ole ollut kaytdssa viittd vuotta, voidaan
lyhyempikin jakso kayttdad hyvéksi. Kaikki on-
nettomuusmaédrat on kuitenkin muunnettava

vastaamaan viiden vuoden jaksoa. Tierekisteri-
aineistossa mahdolliset muunnokset on tehty
aineistoa laadittaessa. Jos tapahtuneita onnet-
tomuuksia ei haluta kayttdd malleissa, ne voi-
daan sivuuttaa Onnettomuusvuosi-kentan avul-
la.

Onnettomuustiedoista  valttdamattomia  kenttia
ovat vain onnettomuusvuosi ja eri tyyppeihin
jaotellut henkilévahinko-onnettomuustiedot. Pa-
rantamiskoodi-kenttd on valinnainen, eli se voi-
daan joko jattda tyhjdksi tai syottda siihen toi-
menpidettd tai useiden toimenpiteiden yhteis-
vaikutusta vastaava koodi.

Paddosa solmun Onnettomuus-vélilehden ken-
tistd vastaa linkin onnettomuudet ja maankéaytto
-vélilehtid. Solmuilla, jotka eivét ole liittymia, ei
kenttien sisall6lia ole kuitenkaan merkitysta. Alla
on esitetty kentét, jotka poikkeavat vastaavista
linkkien kentista.

Onnettomuusvuosi

Onnettomuusvuodella tarkoitetaan liittym&n onnetto-
muustietojen viimeisinté tilastointivuotta. Onnettomuudet
iimoitetaan aina viideltd vuodelta, jolloin tdhan kenttédén
annetaan viimeisin naistd vuosista. Haettaessa linkkej&
tai solmuja tierekisteristd tédytetddn kenttd ohjelmiston
tierekisteriaineiston mukaisella tiedolla viimeisimmé&sta
onnettomuuksien tilastointivuodesta. Jos kayttdja antaa
tierekisteritietoja uudempia onnettomuustietoja, on On-
nettomuusvuosi-kenttddn annettava tdman uudemman
aineiston viimeisin tilastointivuosi.

Onnettomuusvuosi-kenttd voidaan myods jattad tyhjéksi.
Ohjelmisto olettaa talléin, ettd historiatiedot eivét ole luo-
tettavia eikd kayta niitd hyvdkseen laskennassa. Onnet-
tomuusasteet arvioidaan talléin pelkéastdan mallien avulla.
Ominaisuutta on syytd hyédyntéa, jos joko solmuun tule-
vien linkkien liikennemaara tai solmun muut ominaisuudet
muuttuvat hankkeen takia voimakkaasti, koska talléin
aiemmat onnettomuudet eivat kuvaa uuden tilanteen mu-
kaista todellisuutta. Uusilla liittymilla kenttd on myés syyta
jattaa tyhjaksi.

Linkin alku- ja loppusolmut

Erittdin tdrkeda on muistaa, etta littymien onnettomuuk-
sia koskevan historiatiedon kayttd laskennassa edellyt-
taa, ettd historiatieto on hyédynnetty my6s solmuun tule-
villa linkeilla. Kéytédnnossa tdma tarkoittaa sits, ettd On-
nettomuusvuosi-kentén siséltd on asetettava tyhjéksi, jos
vastaava kenttd on tyhjd solmuun tulevien linkkien tie-
doissa. Puutteellinen madrittely voi johtaa joko virheelli-
siin laskentoihin tai ohjelmiston laskennan keskeytymi-
seen.

Palvelut
Palvelujen olemassaolo solmun kohdalla (0 = ei ole pal-
veluita, 1 = on palveluita).

Kevyen liikenteen védylad
Linkilld olevan kevyen liikenteen véayldn olemassaolo
solmun kohdalla (arvot O tai 1).

Valaistus
Tievalaistuksen olemassaolo solmun kohdalla (arvot 0 tai

1).

Yhteen solmuun voi liittya yksi tai useampia link-
keja. Liittymiksi maaritellyillda solmuilla osa linkki-
en ja solmujen tiedoista liittyvat yhteen pareittain,
jolloin niiden yllapito ei ole mahdollista pelkés-
tdadn solmujen tai linkkien tietojen avulla, vaan
niitd varten tarvitaan tiedot linkkien ja solmujen
yhdistelmistd. Taman valilehden avulla voidaan
myos selvittdd mahdolliset tieverkon luonnissa

tehdyt virheet ja vaarat kytkennat linkkien ja sol-
mujen valilla.

Ohjelmiston versiossa 2.1 osa aiemmin liitymien
yhteydessa yllapidettévista tiedoista on siirretty
linkki/solmu-tietoihin. Liséksi tierekisteristd saa-
tavaan aineistoon on lisatty uusia kenttid, joita
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kaikkia ei vield kdytetd hyvaksi littymien lasken-
tamalleissa.

Linkki-Solmu-vélilehden yhdella rivilld kuvataan
aina yhden linkin alku- ja loppupisteisséd olevat
solmut. Koska solmujen tierekisteriosoite maa-
raytyy joko pienimman siihen tulevan tienumeron
mukaan tai uusia linkkeja luotaessa ensimmai-
sen linkin mukaan, voi linkin pdatesolmujen tie-
rekisteriosoite poiketa linkin tierekisteriosoit-
teesta. Liittym&an tulevien sivuteiden linkkien
paatesolmun osoitteena on siksi yleisesti paatien
tierekisteriosoite.

Solmutietojen yllapito tehddan p&dosin Solmun
perustiedot ja Solmun onnettomuudet
-vélilehdillda, mutta liittymatyyppi on esitetty myds
talld Linkki-Solmu-vélilehdelld. Tdméan vélilehden
avulla ei kuitenkaan voi ylldpitdd kuin pareittain
ylldpidettavia linkki- ja solmutietoja.

Kentat paivitetddn naytdn alareunassa olevien
apukenttien avulla. Vain valitun linkin (harmaa
pohjavéri) tiedot ovat kerrallaan paivitettdvissa.
Solmuista on télld naytdlld solmupisteen tie-
osoitteen liséksi esitetty seuraavat tiedot.

Liittyméatyyppi

Liittymatyyppi on IVAR-ohjelmistoa varten kehitetty luoki-
tus, joka on valttdamatdn tieto useiden laskentamallien kan-
nalta. Tdman kentén péivittdminen tehd&an aina Solmun
perustiedot -véalilehdella.

Etuajo

Linkin etuajo-oikeutta liittym&an tultaessa kuvaava tieto (1
= linkki on paatie, 2 = linkilta liittym&an tultaessa on vais-
tédmisvelvollisuus, 3 = linkilld on stop-merkki, 4 = etuajo-
oikeutta ei ole merkitty, eli linkit ovat tasa-arvoisia, 0 = lin-
kin etuajo-oikeus ei ole tiedossa). Tieto on véittdmaton
laskennan kannalta.

Haettaessa linkkeja tierekisteristd merkitdan yleisten teiden
liittymissé péateiksi ne linkit (etuajo = 1), joiden tienumero
on pienin kaikista littymaan tulevista linkeistd. Muut linkit
merkitdan sivuteiksi (etuajo = 2 tai 3).

Tehtdessé ohjelman avulla uusia linkkejd, merkitdan en-
simmadinen solmuun tuleva linkki paatieksi. Jos seuraavien
solmuun tulevien linkkien tienumero on sama kuin ensim-
maiselld, merkitddn nekin paatieksi, muutoin sivutieksi
(etuajo = 2).

Kayttdjan on syytd aina tarkistaa oletusarvoina saatavat
koodit. Erityisen térkeda tdma on tilanteissa, joissa liitty-
Imén todellisen paatien tienumero vaihtuu littyméan kohdal-
a.

Saapuvan liikkenteen osuus

Liittyméasolmuun tulevan linkin liikenteen suuntajakautuma.
Ohjelmisto olettaa kaikki tierekisteristd haettavat linkit kak-
sisuuntaisiksi ja siksi ndiden kenttien oletusarvona kayte-
taan aina 0,5. Tieto on valttdmaton.

Solmujen ldhtétietojen raportti

Osa linkeista voi kuitenkin olla yksisuuntaisia, jolloin kayt-
tdjan on tehtdva vastaava muutos linkin perustietoihin. Yk-
sisuuntaisilla linkeilld kadytetddn saapuvan liikenteen osuu-
tena joko arvoa 0 tai 1.

Jos verkossa on yksisuuntaisia linkkeja (mm. rampit) tai
joidenkin linkkien liikenne ei ole tasaisesti jakautunutta
molempiin suuntiin, on kenttien sisélt6 syyta tarkistaa.

Ryhmityskaistat

Liittyma&haaran ryhmitysjarjestelyja kuvaava tieto (0 = ei
lisdkaistoja, tai el tietoa, 1 = lisékaista oikealle kaantyville,
2 = lisdkaista vasemmalle kaantyville, 3 = lisékaista seka
oikealle ettd vasemmalle kaantyville, 4 = vaistétila, 5 =
ramppi). Tieto on valttdmaton mutta kaikille vaihtoehdoille
ei ole kuitenkaan olemassa erillisid laskentamalleja.

Kanavointi

Liittyméhaaran kanavointia koskeva tieto ( 0 = ei kana-
vointia, tai ei tietoa, 1 = maalattu kanavointi, 2 = korok-
keellinen kanavointi tai sivutien tulppa, 3 = liittymahaara
on halkaistu). Tieto on valttdmatén mutta kaikille vaihto-
Iel’pdoille ei ole kuitenkaan olemassa erillisid laskentamal-
eja.

Kevyen liikenteen jéarjestelyt

Liittymahaaraa ristedvd kevyen liikenteen jarjestelytapa
(0 = ei jarjestelyja tai ei tietoa, 1 = suojatie, 2 = korok-
keellinen suojatie, 3 = ylikulku, 4 = alikulku). Tieto on
valttdmatén mutta se hyddynnetddn laskennassa vain
osittain.

Kaistat

Liittymé&haaran kaistojen lukum&ard molempiin suuntiin
yhteensa. Kenttd otetaan kayttéén vasta mydhemmin,
oletusarvona 2.0.1 versiossa on aina 2 kaistaa.

Valikosta on tulosta- ja opastetoimintojen liséksi
valittavissa myds solmun |aht6tietojen tulostus

Excel-raporttiin. Toiminto on esitetty tarkemmin
raportointi-kohdassa.
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3.8 LASKENNAN SUORITTAMINEN

Ohjelmiston toiminnan keskeisimpié osia on sen
sisdltama laskenta. Laskennassa tarkastellaan
aina yhta tieverkkoa kerrallaan erotuksena ver-
tailusta, jossa aina verrataan kahta tieverkkoa
keskenaan.

Laskennassa tieverkon linkeille ja solmuille teh-
daan liikenne-ennusteiden perusteella maaray-
tyvien likennemaarien ja muiden lahtdarvojen
mukaiset laskennat halutuille tarkasteluvuosille.

Laskennassa kaytetaan hyvaksi ohjeimiston si-
saltamia laskentamalleja (ks. luku 2.2). Las-
kentatulokset voidaan ryhmitellda toimivuutta,
palvelutasoa, turvallisuutta ja ymparistékuormi-
tusta koskeviin tuloksiin. Liséksi rahallisesti ar-
vostettavat laskentatulokset muunnetaan yksik-
kéhintojen avulla kustannuksiksi.

Laskentanayttd muodostuu Laskenta-
valilehdesta, jonka avulla laskennat kdynniste-
taan, seka kahdeksasta lahinna tuloksia sisalta-
vasta valilehdesta.

Laskentanayttd
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Laskentandyton sisdlto

Laskenta-vélilehdelld esitetdan valitun suunnitelman tie-
verkot tunnistetietoineen. Yllapito- ja laskentapéivamaérien
avulla kayttdjan on helpompi varmistaa laskentojen ajan-
tasaisuus ja tarvittaessa loytaa esimerkiksi tiettyina paivina
tehtyja laskentoja.

Laskenta OK -kentassé kuvataan, onko laskenta onnistu-
nut. Kentén teksti "OK” kertoo, etté laskennan suoritus on
onnistunut. Jos laskennan jalkeen esimerkiksi verkon
(esimerkiksi yhden linkin) lahtétietoja on muutettu, on
kentassa teksti "Tietoja muutettu”. Mikéli laskentaa ei ole
vield suoritettu tai laskenta on epaonnistunut, on kentasséa
teksti "Laskematta”.

Mukaan laskentaan -valintaruutujen avulla valitaan yksi tai
useampia verkkoja, joille laskenta seuraavaksi halutaan

tehda. Jos ruutu jatetaan tyhjaksi, ei kyseinen verkko ole
mukana laskennassa.

Alemmassa ikkunassa naytetdan aina valitun tieverkon
(harmaa pohjavari) laskentavuodet. Kayttaja voi valita kun-
kin verkon laskentavuodet vapaasti. Yleensa ensimmainen
laskentavuosi on perusvuosi ja laskennat suoritetaan esi-
merkiksi viiden vuoden vélein, esimerkiksi vuosina 2005,
2010, 2015 ja 2020 jne.

Ennen laskentojen suorittamista on aina syyta tarkistaa,
mitké verkot ovat mukana laskennassa ja ettd kaikkien
laskettavien verkkojen laskentavuodet on valittu oikein. On
huomattava, ettd mahdollisesti aiempien onnistuneidenkin
laskentojen tulokset poistetaan aina, jos saman verkon
laskenta kdynnistetddn uudestaan.
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Laskentandytdn toiminnot

Naytén vasemmassa laidassa olevista valintapainikkeista
voidaan siirtyd muille tasoille. Naytén alalaidan toiminto-
painikkeilla ohjataan ndyttn toimintaa.

Lisaa

"Lisaa”-painikkeella voidaan lisdta valitun verkon laskenta-
vuosia. Uusi laskentavuosi saadaan alimmaiseksi myds
siirtymalla tyhjalle riville hiiren tai nuolindppainten avulla.

Poista
"Poista”-painikkeella poistetaan valittu laskentavuosi.

Tarkista

"Tarkista”-painikkeella voidaan kaynnistdd laskettavaksi
suunniteltujen verkkojen lahtétietojen tarkistus. Tall6in

3.9 LASKENTATULOKSET

kaydaan lapi kaikki valittujen verkkojen linkkien ja solmujen
lahtétiedot ja tulostetaan laskennan kannalta oleelliset
puutteet.

Suorita

"Suorita”-painikkeella kdynnistetddn laskenta. Valilehdella
tehdyt muutokset on kuitenkin tallennettava ennen las-
kentojen suorittamista.

Tallenna

"Tallenna”-painikkeella tallennetaan vélilehdelld tehdyt
muutokset ennen laskentaa. Onnistuneiden laskentojen
tulokset tallennetaan laskennan jalkeen automaattisesti.

Laskennan kaynnistyessa naytélle avautuu Las-
kenta kdynnissa -ikkuna. Ikkunassa esitetdan
tietoja laskennan etenemisesta. Jos laskettavia
verkkoja on kerralla useita ja verkoissa on run-
saasti linkkejéd ja solmuja, saattaa laskenta
kestaa kauan.

Laskenta saattaa keskeytyd virheeseen, jolloin
avautuu Laskennan virheet -ikkuna, josta vir-
heen aiheuttajaa voidaan etsid. lkkunan sisalt®
voidaan myds tulostaa paperille. Virheellisten
lahtdtietojen etsimistd helpottaa myds |dhtétie-
tojen tarkistusrutiini. Laskennan tapahduttua
onnistuneesti kuitataan laskenta suoritetuksi
"OK” -painikkeella.

Laskentatulokset tallennetaan automaattisesti
onnistuneiden laskentojen osalta. Jos laskenta
paattyy jonkin verkon osalta virheeseen, ei ky-

seisen verkon tuloksia talleteta edes onnis-
tuneesti laskettujen linkkien ja solmujen osalta.
Kaikista laskentatuloksista ndytetdan aina ker-
rallaan yhden laskentavuoden tulokset. Naytén
yldlaidassa olevan Laskentavuosi-kentén vierei-
silld nuolipainikkeilla voidaan vaihtaa tarkastel-
tavaa laskentavuotta.

Jos tieverkolle ei ole vield tehty laskentaa tai
laskenta on epdonnistunut, ovat valilehtien ken-
tat tyhjid linkkien tunnistetietoja lukuun otta-
matta. Laskentatuloksien kenttien sisdltéd kos-
kevat madritelméat ja kdytetyt yksikét saa néky-
viin viemalla hiiren kohdistin tarkasteltavan ken-
tén otsikon paalle.

Laskentatulokset on ryhmitelty alla esitetyille
vélilehdille.

Linkkien lahtotiedot

Linkkien lahtotiedoissa esitetddn verkon linkkien tarkeim-
mat l1ahtétiedot. Naiden kenttien sisalté on méaéritelty linkin
perus- ja liikennetietojen yhteydessa (ks. luku 3.6). Linkki-
en ldhtétiedot -naytolla kayttdja ei voi muuttaa kenttien
sisdltéd. Jos kenttien sisaltéd halutaan muuttaa, on palat-

Linkkien liikennetulokset

Linkkien liikennetuloksia koskevalla vélilehdella esitetdan
laskentavuosien likennemaaréatietojen lisaksi liikennesuo-

Linkkien toimivuus- ja onnettomuustulokset

Linkkien toimivuus- ja onnettomuustulokset esitetdan yh-
distetylla valilehdellda. Toimivuustuloksista esitetddn eri
huipputuntien palvelutasot tdyttymisasteineen ja palvelu-
tasojen kokonaisosuudet liikennesuoritteesta. Onnetto-

tava takaisin linkkindytélle, tehtavé ja tallennettava muu-
tokset sielld ja suoritettava laskenta uudestaan.

Vélilehden avulla voidaan tarkistaa osa térkeimmisté lah-
totiedoista, jolloin mahdollisten virheiden etsinté helpottuu.

ritteet, keskimaaraiset matkanopeudet ja matka-ajat erik-
seen kevyille ja raskaille autoille.

muustuloksista esitetddn henkilévahinko-onnettomuus-
maarat, kuolleiden maarat seka onnettomuustiheydet ja -
asteet.
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Palvelutaso

Tien sujuvuutta kuvataan Highway Capacity Manualin
2000 (HCM 2000) mukaisen palvelutasoluokituksen avulla.
Palvelutasot on jaettu kuuteen luokkaan (A-F). Palveluta-
solla A liikenneolot ovat erittdin hyvat, ajaminen joustavaa
eivatka ajoneuvot juurikaan rajoita toistensa liikkeita. Pal-
velutasoilla B-C liikenne on vield sujuvaa, kun taas palve-
lutasoilla D—F liikenne on jonoutunut tai ruuhkautunut. Pal-
velutasolla F liikkennevirta on pakonomaista, tielle muo-
dostuu pyséhtelevid jonoja ja eteneminen on epétasaista
ja nykivaa.

Palvelutasoluokitus on erilainen eri vaylatyypeille ja sen
laskentaan liittyvat maaritelmat ja menetelmat on kuvattu
tarkemmin palvelutason laskentamalleja koskevissa oh-
jeissa (ks. luku 2.2.3).

Palvelutaso voi maaraytya joko pelkdstdan yhden lasken-
nallisen tekijan perusteella tai kahden eri tekijan yhteisvai-
kutuksena. Jalkimmaisessa tapauksessa toinen tekijdista
on niin sanottu ensisijainen tekija ja toinen toissijainen te-
kija. Palvelutaso maaritetddn aina kummallekin ajosuun-
nalle erikseen, mutta koko linkin palvelutaso maaraytyy
vilkkaamman suunnan mukaisena.

Huipputunti

Ohjelma laskee palvelutasot useana vuoden eri tuntina.
Néytdn kentissa esitetddn vuoden 50., 100. ja 300. liken-
teeltdan vilkkaimman tunnin liikenteen palvelutasot.

Tadyttymisaste

Tayttymisaste lasketaan kullekin huipputunnille palvelu-
tasoille maéaritettyjen ensisijaisten raja-arvojen avulla. Jos
palvelutason maaraamiseen kaytetty tekija on palvelutason
alaraoj/alla on tayttymisaste 0 % ja yldrajalla vastaavasti
100 %.

Jos palvelutaso maaraytyy pelkastaén palvelutasoille maa-
riteltyjen mahdollisten toissijaisten raja-arvojen (esimerkik-
si keskimaardinen matkanopeus) mukaan ei tayttymisas-
tetta lasketa vaan se saa aina arvon 0 %.

Suoriteosuudet

Ohjelma laskee myés koko vuoden liikennesuoritteen ja-
kautumisen eri palvelutasoluokkiin. Tuloksina esitetdén A—
C luokkien tulokset yhteenlaskettuina ja muiden luokkien
tulokset erikseen. E ja F-luokkien tulokset kuvaavat huo-
non palvelutason osuutta koko liikennesuoritteesta, jolloin
ongelmien laajuus selvidd paremmin kuin pelkdstaan huip-
putuntien palvelutasoja tarkastelemalla.

Vilityskyky

Vélilehdella esitetddn myds linkin molempien suuntien yh-
teen laskettu valityskyky. Laskentamallit perustuvat kuiten-
kin aina eri suuntia koskeviin tarkasteluihin. Yhden suun-
nan vélityskyky on sama kuin palvelutason E maksimilii-
kennemaara. Valityskyvyn laskentamallit on kuvattu tar-
kemmin niitd koskevissa ohjeissa (ks. luku 2.2).

Linkkien kokonaispituus
Vertailtavien verkkojen linkkien kokonaispituus kilometrei-
na.

Liikennesuoritteet

Liikennesuoritteet tulostetaan sekd yhteensa ettd erikseen
kevyille ja raskaille autoille. Tulokset ovat kunkin vertailu-
vuoden vuosisuoritteita.

Suoritteen jakautumien eri palvelutasoille

Suoritteen jakautuminen eri HCM-palvelutasoille on an-
nettu prosentteina vuosisuoritteesta. Palvelutasojen A-C
luvut on laskettu yhteen, palvelutasojen D-F luvut anne-
tahqn erillisind. Palvelutasojen laskemisesta on erillinen
ohje.

Ruuhkautuvien linkkien pituudet
Eri huipputunteina E- ja F-palvelutasoilla olevien linkkien
yhteispituus kilometreina.

Henkilévahinko-onnettomuudet
Henkilévahinko-onnettomuudet esitetddn seké@ yhteenlas-
kettuina etta eroteltuina autoliikenteen, kevyen liikenteen ja
eldinonnettomuuksiin. Linkkien turvallisuusmallit ottavat
huomioon seka tapahtuneet onnettomuudet ettéd eri vayla-
tyypeille maaritetyt onnettomuusmallit. Laskenta perustuu
onnettomuusasteen maarittdmiseen.

Kuolleiden mééra

Ohjelma arvioi vdyldtyyppien keskiméaaraisten vaka-
vuusasteiden (kuolleiden maara/henkilévahinko-
onnettomuus) ja ennustettujen onnettomuusmaérien avulla
myds onnettomuuksissa todennakoisesti kuolevien ihmis-
ten maarat. Onnettomuuskustannuksissa néiden paino on
muita henkilévahinko-onnettomuuksia suurempi.

Onnettomuustiheys ja -aste

Onnettomuustiheys lasketaan henkilévahinko-
onnettomuusmééarien ja linkin pituuden avulla. Onnetto-
muusaste lasketaan onnettomuusmaédarien ja liikennesuo-
ritteen avulla. Se ei riipu laskentavuodesta, vaan sen ole-
tetaan pysyvan vakiona liikenteen kasvaessa.
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Linkkien ympaéristokuormitustulokset

Linkkien ymparistokuormitusten tuloksissa esitetaan polt-
toaineenkulutukset erikseen kevyille ja raskaille autoille, eri
paastomaarat, lahtomelutaso tien keskiviivalla sekd las-
ketut etdisyydet eri melutasoille. Haitankokijat esitetdan
vain, jos kayttaja on antanut ne lahtdarvoina tai syéttanyt
arvion keskimaaraisesta asukastiheydesta.

Polttoaineenkulutus

Polttoaineenkulutus lasketaan sitd koskevilla malleilla.
Liittymissa kaytetaan erillisia malleja, jolloin niiden vaikutus
ei ndy linkkien tuloksissa.

Péaédstomdaarat

Paastomaarat arvioidaan YTV:n mallien avulla. Malleilla
lasketaan paastémaarat useille eri ajoneuvotyypeille. Tu-
losnaytolla luvut esitetéddn yhdistettyind. Passtomalleissa
on otettu huomioon autokannan kehittyminen eri vuosina
(katalysaattorien yleistyminen ja tiukemmat paastérajoituk-
set).

Paastomaarat esitetdan yksikoissa t/km/vuosi, jolloin kun-
kin linkin kokonaisp&astot saadaan tarvittaessa kertomalla
tulokset linkin pituudella.

Hiilidioksidipdéstot

Hiilidioksidipaastot lasketaan polttoaineenkulutuksen pe-
rusteella erikseen kevyille ja raskaille autoille. Tulos esite-
taan yhdistettyna yksikdssa 1000 t/km/vuosi.

Melu

Melutasoa kuvaavia tietoja ei ole tarkoitettu melusuojauk-
sen suunnitteluun. Kohteissa, joissa halutaan tutkia me-
lusuojauksen tarve, on syyta suorittaa meluselvitys téahan
tarkoitukseen suunnitellulla ohjelmalla tai mitata melutasot
melumittarilla maastossa.

Lahtémelutaso
Lahtémelutaso lasketaan pohjoismaisen melumallin mu-
kaan.

Melualueen etéisyydet

Melualueiden etéisyydet lasketaan niin sanotun putkimallin
mukaisina, jolloin niitd voidaan pitda vain suuntaa antavi-
na. Lahtétietoina on kullekin linkille annettavissa Maasto-
tyyppi-kenttéaan jokin erilaisista maasto- tai melusuojaus-

tyypeista.

Haitankokijat

Haitankokijat ilmoitetaan joko l&htéarvojen mukaisina tai
sitten ne lasketaan melualueiden ja asukastiheyksien
avulla. Ohjelmalla laskettujen haitankokijoiden maaraa ei
voida pitéda riittdvan luotettavana meluvaikutuksien hin-
noittelemiseksi, vaan hinnoittelua varten haitankokijat on
selvitettava erillisilla tarkasteluilla ja annettava ohjelmalle
lahtbéarvoina.
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Linkkien kustannustulokset

Linkkien kustannustuloksia koskevalla vélilehdella esite-
taan aika- ja ajoneuvokustannusten yksikkdarvot erikseen
kevyille ja raskaille autoille seké ajokustannukset eriteltyi-
na aika-, ajoneuvo- ja onnettomuuskustannuksiin. Ympa-
ristokustannukset eritelldan melu- ja paastékustannuksiin.
Lisaksi esitetdan kunnossapitokustannukset.

Solmujen liikennetulokset

Solmujen liikkennetietojen laskentatuloksia koskevalla véli-
lehdella esitetaan peruslahtétietojen liséksi liittyméasolmui-
hin tulevat likennemaarat, eri ajotapojen prosenttiosuudet
seka viiveet erikseen kevyille ja raskaille autoille.

Liikennemadarat

Liikennemaarina esitetaan liittymaan saapuvan liikenteen
likenneméaérat. Tiedot saadaan linkkien likennemaarista
ottamalla huomioon suuntajakautumat.

Jos liittymaan tulevat linkit ovat kaikki kaksisuuntaisia ja
suunnittain tasaisesti jakautuneita, on liittymén liikkenne-

Aika- ja ajoneuvokustannuksissa kevyille ja raskaille au-
toille yksikkdné on sentti@/kilometri/auto.

Ajokustannusten kenttiin on koottu aika-, ajoneuvo-, on-
nettomuus- paastd- ja melu- sekd kunnossapitokustannuk-
set tarkasteluvuoden ajalta. Naiden kustannusten yksikké-
na on milj.euroa/vuosi.

maara puolet ndiden linkkien yhteenlasketusta liikenne-
méarasta.

Ajotapojen osuudet

Useat ohjelmiston laskentamallit perustuvat eri ajotapojen
osuuksien maarittelyyn. Ajotapojen laskentamallit antavat
kustakin liittymasta jarkevid tuloksia vain, jos verkossa
ovat kaikki kyseiseen littymaan tulevat linkit mukana.

Viiveet

Viiveet lasketaan ajotapojen avulla. Ne esitetdan tuloksis-
sa erikseen kevyille ja raskaille autoille. Yksikkdna kéayte-
taan s/ajon.
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Solmujen onnettomuus- ja ympdéristékuormitustulokset

Solmujen onnettomuus- ja ympéarstékuormitustulokset esi-
tetdan samalla valilehdella. Onnettomuustuloksista esite-
taan littymien henkildvahinko-onnettomuusmaarat, kuol-
leiden maarat seka onnettomuusasteet. Ymparistokuormi-
tustuloksina esitetédén liittymistéd aiheutuvat polttoaineen
lisékulutukset ja paastomaarat.

Onnettomuuksiin liittyviin laskentatuloksiin vaikuttaa oleel-
lisesti eri sivuteiden likennemaérien osuudet kokonaislii-
kennemaarista. Tietyn liittyman onnettomuuksiin ja ympa-
ristdkuormituksiin liittyvat laskentatulokset ovat mielekkaita
vain, jos tarkasteltava verkko sisaltda kaikki kyseiseen
liittymaan tulevat linkit.

Henkilévahinko-onnettomuudet
Henkildvahinko-onnettomuudet esitetadn seké yhteenlas-
kettuina, etta eroteltuina autoliikenteen ja kevyen liikkenteen
onnettomuuksiin. Liittymien turvallisuusmallit ottavat huo-
mioon sekd tapahtuneet onnettomuudet etta eri liittyma-
tyypeille méaaritetyt onnettomuusmallit. Laskenta perustuu
onnettomuusasteen maarittdmiseen.

Kuolleiden maaréa

Ohjelma arvioi littymatyyppien keskimaaraisten vakavuus-
asteiden (kuolleiden maara/henkilévahinko-onnettomuus)
ja ennustettujen onnettomuusmaérien avulla myds onnet-
tomuuksissa todenndkdisesti kuolevien ihmisten maarat.
Onnettomuuskustannuksissa ndiden paino on muita hen-
kildvahinko-onnettomuuksia suurempi.

Solmujen kustannustulokset

Solmujen kustannustuloksia koskevalla vélilehdelld esite-
taan littymien aika- ja ajoneuvokustannusten yksikkdarvot
erikseen kevyille ja raskaille autoille sekd ajokustannukset
eriteltyind aika-, ajoneuvo- ja onnettomuuskustannuksiin.
Ymparistokustannuksista esitetdan paastokustannukset.

Aika- ja ajoneuvokustannuksissa kevyille ja raskaille au-
toille yksikkdné on senttid/auto.

Onnettomuusaste

Onnettomuusaste lasketaan henkilévahinko-onnettomuuk-
sien ja littymaan saapuvan kokonaislikennemaaran avul-
la. Se ei riipu laskentavuodesta, vaan sen oletetaan pysy-
van vakiona lilkkenteen kasvaessa.

Polttoaineenkulutus

Polttoaineen lisdkulutus liittymissa lasketaan niitd koske-
villa malleilla. Nama mallit toimivat siten, etta niiden tulok-
set ovat lisattavissa suoraan linkkien tuloksiin.

Padastomdéarat

Paastomaarat arvioidaan ohjelmistoa varten kehitetyilld
littymien paastomalleilla. Mallit pohjautuvat YTV:n mallei-
hin. Malleilla lasketaan paastomaarat useille eri ajoneuvo-
tyypeille. Tulosnaytélla luvut esitetédan yhdistettyina. Paas-
tomalleissa on otettu huomioon autokannan kehittyminen
eri vuosina (katalysaattorien yleistyminen ja tiukemmat
paastorajoitukset).

Paastomaarat esitetdan yksikoissa t/vuosi, jolloin liittymien
kokonaispaastét voidaan lisata linkkien yhteenlaskettuihin
paastoihin.

Hiilidioksidipédastot

Hiilidioksidipaasttt lasketaan polttoaineen lisakulutuksen
perusteella erikseen kevyille ja raskaille autoille. Tulos
esitetaan yhdistettyna yksikossa 1000 t/vuosi.

Ajokustannusten kenttiin on koottu kevyiden ja raskaiden
autojen aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja paastokustan-
nukset tarkasteluvuoden ajalta. Naiden kustannusten yk-
sikkéna on milj.euroa/vuosi. Melu- ja kunnossapitokustan-
nuksia ei lasketa solmuille.
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Tulosten raportointi

Valikosta on opaste- ja tulostustoimintojen li-
sdksi valittavissa laskentatulosten raportointi
Excel-tiedostoihin. Raportointia tarkemmin esi-

tetty tarkemmin sitd koskevissa ohjeissa (ks.
luku 3.12).

3.10 VERTAILUN SUORITTAMINEN

Ohjelmiston toiminnan keskeisimpié osia on sen
sisaltdma vertailu. Vertailu eroaa laskennasta
siten, etta siind vertaillaan aina kahta tieverkkoa
keskendan. Laskennassa tarkastellaan aina
vain yhta tieverkkoa kerrallaan.

Vertailussa lasketaan yhteen vertailtavien tie-
verkkojen laskentatulokset erikseen linkeiltd ja
solmuilta sekd kustannusten osalta myds yh-
distettynd. Laskennat on tehtdvéd aina ennen
vertailun suorittamista.

Vertailuun liittyvissa tulosndytbissd ndytetddn
aina myods erot vertailtavien verkkojen valilla.
Vertailu tehddan kaikille kayttdjan maarittele-

mille vertailuvuosille mutta vertailtavien verkko-
jen laskentojen on oltava valmiiksi tehdyt aina-
kin naille vuosille. Kustannustulokset yhdiste-
tadn lisaksi koko laskentajaksolta diskonttaa-
malla eri vuosien kustannukset vertailun perus-
vuoden (avaamisvuoden) kustannustasoon.
N&in voidaan laskea myds hankkeen liikenne-
taloudellinen kannattavuus ja siihen liittyvat tun-
nusluvut.

Vertailun tulokset voidaan ryhmitelld toimivuutta
ja palvelutasoa koskeviin, turvallisuutta koske-
viin ja ymparistékuormitusta koskeviin tuloksiin.
Lisaksi rahallisesti arvostettavat tulokset ilmoi-
tetaan myds kustannuksina.

Vertailundytén sisiltd ja maaritys

Vertailunaytolld maaritelldan haluttu vertailu, siihen liittyvat
tieverkot ja laskentavuodet sekd tutkittavan hankkeen in-
vestointikustannukset kayttdjan haluamalla tavalla eriteltyi-
na.

Vertailundytélld on kolme ikkunaa, minka lisdksi sivun yl&-
laidan tunnistetiedoissa nakyvét kulloinkin varatun suun-
nitelman ja vertailun nimet. Eri ikkunoiden sisélté on ku-
vattu alla.

Vertailu maaritetdan vertailundytén ylimman ikkunan tieto-
jen avulla. Kayttdja antaa vertailun tunnistetiedot seka tér-
keimmat vertailun I&htdarvotiedot. Kéyttédja voi myds kopi-
oida tai hakea vertailuja toisesta suunnitelmasta toimin-
tondppaimien avulla.

Vertailun nimi
Vertailua kuvaava 40 merkkia pitkéd kentta.

Kuvaus

Kuvaus-kenttddn voidaan antaa lisatietoja vertailuvaih-
toehdosta. Kenttddn mahtuu huomattavasti enemman
merkkeja kuin ndytdlld voidaan kerralla esittdd. Nakymat-
tomiin jaava teksti voidaan vierittdd esiin joko hiiren va-
semmalla ndppéimella tai nuolindppaimilla.

Suunnittelija
Vertailun tekijan puumerkki, jonka ohjelma tayttdad auto-
maattisesti. Se ei ole myéhemmin muutettavissa.

Vuosi

Vertailun tulosten esittdmisen kannalta valttaméatén tieto.
Vuodeksi on hyva valita yksittdisestd hankkeesta hank-
keen todennédkoinen avaamisvuosi (kayttéonottovuosi).

Jos hankkeen vaikutuksia ja kannattavuutta halutaan ver-
rata muihin hankkeisiin, voidaan eri hankkeille valita yhte-
ndinen vuosi (esimerkiksi toimenpideohjelman perusvuosi).

Kaikki tulosnaytéilla naytettavat kustannukset muunnetaan
téssa annettavan vuoden kustannustasoon.

Maku

Maarakennuskustannusindeksi  (perusvuotena  1995).
Kéayttdjan on annettava tieto tulosten esittdmisen yhtey-
dessa kaytettdvastd indeksitasosta. Se voidaan yksittéi-
sessd hankkeessa valita samaksi, kuin missd hankkeen
rakennuskustannukset. Jos hankkeen vaikutuksia ja kan-
nattavuutta halutaan verrata muihin hankkeisiin, kannattaa
eri hankkeille valita yhtendinen indeksitaso (esimerkiksi
toimenpideohjelman yhteydessé sovittu taso).

Vaikka ohjelma aina tekee laskennat ja vertailut omalla
sisdiselld kustannustasollaan, muutetaan kaikki tulosnayt-
téjen kustannukset tdssa annettavaan indeksitasoon.

Korkoprosentti (Korko-%)

Kustannusten diskonttauksessa kéaytettdva korkoprosentti.

Ohjelmalla voidaan laskea myés korkokannan vaikutusta

hankkeen taloudellisiin tunnuslukuihin. Jos korkokantaa ei

(asng/e)ta, vertailut tehddén ohjelman siséiselld korkokannalla
0).

Ylldpito- ja vertailupdivamdaérat

Ylidpito- ja vertailupdivdméaarien avulla kdyttdjan on hel-
pompi varmistaa vertailujen ajantasaisuus ja tarvittaessa
I6ytad esimerkiksi tiettyind péivina tehtyja vertailuja. Oh-
jelmisto yllépitéd4 naiden kenttien sisélt6d automaattisesti.
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Vertailu OK

Vertailu OK -kentédssd kuvataan, onko vertailu onnistunut.
Kentassa on teksti "OK”, jos vertailun suoritus on onnistu-
nut. Jos vertailun jélkeen esimerkiksi verkon (esimerkiksi
yhden linkin) tietoja on muutettu tai laskenta on suoritettu
uudestaan, on kentassa teksti "Tietoja muutettu”. Ellei
vertailua ole vield suoritettu tai se on epdonnistunut, on
kentassa teksti ” Vertailematta”.

Rajattu vertailu

Rajattu-valintaruutujen perusteella maaritetdan, onko ky-
seessd normaali vai rajattu vertailu. Ennen rajatun vertai-

Vertailundytto

lun suorittamista on aina tehtdva tarpeelliset rajaukset
vertailussa vertailtavien tieverkkojen linkkeihin ja solmui-
hin. Rajauksesta on kerrottu enemman sitd koskevassa
ohjeissa (ks. luku 3.5, kohta "Tieverkon rajaus”.).

Mukaan vertailuun

Mukaan vertailuun -valintaruutujen avulla valitaan yksi tai
useampia vertailuja, joille vertailu seuraavaksi halutaan
suorittaa. Jos ruutu jatetaan tyhjaksi, ei kyseista vertailua
suoriteta
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Vertailuvuosien tieverkot

Vertailundytdon alemmista ikkunoista vasemmanpuolisen
avulla ylidpidetaan eri vertailuihin liittyvia tietoja vertailu-
vuosista ja niihin liittyvista tieverkoista.

Ikkunassa naytetdan aina valitun vertailun (harmaa pohja-
vari) vertailtavat vuodet ja niihin liittyvat tieverkot. Kayttaja
voi valita kunkin vertailun vertailuvuodet vapaasti, mutta
niiden jarjestys naytolla tulee olla kasvava (ks. kuva ed.
sivu). Juoksevasti kasvavat rivinumerot tarvitaan, koska
esimerkiksi vaiheittain rakentamisessa perakkaisilla riveilla
voi olla sama vuosiluku. Ensimmaisen rivin vertailuvuosi
on yleensé hankkeen perusvuosi (avaamisvuosi) ja vertai-
lut suoritetaan 5 tai 10 vuoden vélein, esimerkiksi vuosina
2005, 2010, 2015, 2020 ja niin edelleen.

Ennen vertailujen suorittamista on syyta aina tarkistaa,
mitka vertailut on valittu ja etta kaikkien valittujen vertailu-
jen vuodet ja tieverkot on méaaritelty oikein.

Rivi

Kentdssd annetaan rivinumero, jonka mukaisessa jarjes-
tyksessa vertailut suoritetaan. Numerot on annettava kas-
vavassa jarjestyksessa yhdesta alkaen.

Vuosi
Vertailuvuosi, jolle vertailu tehdaan. Vuosien on oltava
kasvavassa jarjestyksessd, mutta kaksi perakkaista vuotta

voivat olla samoja. Diskontattuja kustannuksia laskettaes-
sa kustannukset diskontataan aina kahden perdkkaisen
vuoden valiltd. Jos perakkain on kaksi kertaa sama vuosi,
ei talta valilta suoriteta diskonttausta. Nain voidaan vaihtaa
jompaa kumpaa tarkasteltavista verkoista kesken lasken-
tajakson (vaiheittain rakentaminen).

Vertailuverkko

Vertailuverkon numero. Yleensa hankkeen toimenpiteena
syntyvén uuden verkon numero. Suunnitelmaan liittyvien
verkkojen numerot voidaan hakea "Arvot’-painikkeella.
Vertailuverkkona tarkasteltava verkko voidaan tarvittaessa
vaihtaa laskentajakson aikana joko liukuvasti kahden eri
vuoden valilla tai kerralla kayttamalla perakkaisilla riveilla
kahta samaa vuosilukua.

Perusverkko

Perusverkon numero. Perusverkolla tarkoitetaan yleenséa
nykyistéa tieverkkoa siihen mahdollisesti tehtyine muutoksi-
neen (ns. O-verkko tai 0+ -verkko). Suunnitelmaan liittyvan
perusverkon numero voidaan hakea "Arvot’-painikkeella.
Perusverkkoa voidaan myds vaihtaa laskentajakson aika-
na kuten vertailuverkkoa.
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Rakennuskustannukset

Vertailundytén alemmista ikkunoista oikeanpuoleisen
avulla ylldpidetdan eri vertailuihin liittyvia tietoja rakennus-
kustannuksista. Ohjelmisto ei itse arvioi rakennuskustan-
nuksia eikd niiden oikeellisuutta. Ohjelmisto laskee kuiten-
kin niiden rakentamisen aikaiset korot ja investoinnin jaan-
ndsarvon. Kayttdjd voi antaa ohjelmalle hankkeen raken-
nuskustannukset joko yhdessa erdssa tai haluamallaan
tavalla eriteltyina.

Huom! Rakennuskustannusrivilld pitdd vaihtoehdon, kus-
tannusvuoden, rakennusajan ja kuoletusajan arvojen muo-
dostaa yksiléllinen rivi (pddavain). Rakennuskustannusrivid
ei siis voi tallentaa, jos kaikki em. arvot ovat samat kuin
qul%in Jo olemassa olevalla (samaan vertailuun liittyvéllé)
rivilla.

lkkunassa naytetdan aina valitun vertailun (harmaa pohja-
vari) rakennuskustannukset.

Ennen vertailujen suorittamista on syytd aina tarkistaa,
mitk& vertailut on valittu ja ettd kaikkien valittujen vertailu-
jen rakennuskustannukset on annettu. Rakennuskustan-
nuksia koskevan ikkunan kenttien siséltd on seuraava. .

Vaihtoehto

Kentdssa madritelldén se vertailtavista vaihtoehdoista, jota
samalla rivilld olevien kenttien tiedot koskevat. Normaalisti
kustannukset annetaan vertailuvaihtoehdolle, jolloin kentta
saa arvon 1. Jos kustannus koskee perusverkkoa (esim.
vaihtoehtoinen 0+ -toimenpide), saa kenttd arvon 0. Muut
arvot eivét ole mahdollisia.

Kustannusvuosi

Vuosi, jota kyseesséd olevalla rivilld annetut kustannukset
koskevat. Jos useamman rakentamisvuoden kustannukset
annetaan yhdessa erdssd, annetaan tdssa viimeisin kus-
tannuksia koskeva vuosi.

Vertailundytdn toiminnot

Naytén vasemmassa laidassa olevista valintapainikkeista
voidaan siirtyd muille tasoille.

N&aytén alalaidassa olevilla toimintopainikkeilla ohjataan
ndytén toimintaa.

Lisda
"Lisd&"-painikkeella voidaan lisata aktiiviseen ikkunaan
uusi rivi. Toiminto on kaytdssa kaikissa ndytdn ikkunoissa.

Kopioi

"Kopioi”-painikkeella voidaan kopioida vertailu. Toiminto on
kaytossd vain Vertailun méaritys -ikkunassa. Samalla ko-
pioidaan my&s vertailuvuosien tieverkot ja rakennuskus-
tannukset kyseisen vertailun osalta. Kayttdjalta kysytdan
ennen kopioinnin suorittamista uudet vertailun tunnistetie-
dot.

Poista
"Poista”-painikkeella poistetaan rivi aktiivisesta ikkunasta.
Toiminto on kaytossa kaikissa nayton ikkunoissa.

Vertailun eteneminen ja tulokset

Vertailun kdynnistyessa nadytélle avautuu Vertailu kdynnis-
sd -ikkuna. Ikkunassa esitetdan tietoja vertailun etenemi-
sestd. Jos vertailuja tehdaan kerralla useita ja vertailtavis-
sa verkoissa on runsaasti linkkeja ja solmuja, saattaa ver-
tailu kestaa kauan.

Yleensa kustannusvuotena annetaan hankkeen avaamis-
vuosi. Jos hankkeen vaikutuksia ja kannattavuutta halu-
taan verrata muihin hankkeisiin, voidaan eri hankkeille va-
lita yhtendinen vuosi (esimerkiksi toimenpideohjelman pe-
rusvuosi).

Rakennuskustannukset

Rakennuskustannukset tuhansina euroina. Jos kustannuk-
set eritellddn osiin, annetaan tdssd kunkin osan kustan-
nukset.

Rakennusaika

Kyseisella rivilla olevan kustannuseran rakennusaika vuo-
sina. Jos kustannukset annetaan yhdessa erdssa, anne-
taan tdssd koko hankkeen rakennusaika, muuten osavai-
heen rakennusaika. Eroteltaessa kustannukset vuosittain
on kunkin erdn rakennusaika yksi vuotta. Rakennusajan
avulla ohjelmisto laskee rakentamisen aikaiset korot.

Kuoletusaika

Kyseiselld rivilld olevan kustannuserén kuoletusaika. Nor-
maalisti kenttddn annetaan hankkeen kiinted kuoletusaika
(esimerkiksi 40 vuotta). Jos rakennuskustannukset anne-
taan vuosittain, lasketaan kuoletusaika alkavaksi vasta
hankkeen valmistuttua, jolloin kullekin vuosikustannukselle
saadaan eri kuoletusajat. Nain esimerkiksi kolmen perak-
kaisen rakennusvuoden kustannusten kuoletusajoiksi voi-
daan antaa 42, 41 ja 40 vuotta. Kuoletusajan ja vertailu-
jakson avulla ohjelmisto laskee investoinnin jadnndsarvon.

Maku

Kyseiselld rivilld olevien rakennuskustannusten maaritta-
misessd kaytetty maarakennuskustannusindeksin (Ma-
ku1995=100) mukainen pisteluku. Eri kustannusosilla voi
tarvittaessa olla eri indeksiluku.

Hae

"Hae"-painikkeella voidaan hakea vertailu jostain toisesta
suunnitelmasta, johon kéayttdjalla on vahintaan lukuoikeus.
Kéayttajalta kysytddn haettavan vertailun tunnistetiedot.
Hyvaksymalla toiminnon kopioidaan suunnitelmaan toisen
suunnitelman vertailun tiedot. Tieverkkoja ei kuitenkaan
kopioida.

Suorita
"Suorita”-painikkeella kdynnistetdén vertailut. Ennen kuin
vertailut suoritetaan on tallennettava naytélla tehdyt muu-
tokset.

Tallenna

"Tallenna”-painikkeella tallennetaan naytélla tehdyt muu-
tokset ennen vertailun suorittamista. Onnistuneiden ver-
tailujen tulokset tallennetaan automaattisesti.

Vertailu saattaa keskeytyd virheeseen, jolloin avautuu
Vertailun virheet -ikkuna, josta virheen syytéd voi selvittéa.
Ikkunan sisélté voidaan myds tulostaa paperille.

Vertailun mentyd onnistuneesti 1&pi kuitataan vertailu suo-
ritetuksi "OK"-painikkeella.
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Vain onnistuneiden vertailujen tulokset tallennetaan. Jos
vertailu paattyy jonkin vertailtavan verkon tai vuoden osalta
virheeseen, ei edes onnistuneitten verkkojen tai vuosien

3.11 VERTAILUTULOKSET

vertailuja talleteta. Vertailutulosten siséltda ja raportointia
on kuvattu seuraavassa luvussa.

Vertailun tuloksina esitetddn perusverkon ja
vertailuverkon laskentatulokset jaoteltuna seu-
raaviin alakohtiin:

linkkien toimivuus

solmujen toimivuus

linkkien ja solmujen toimivuus

linkkien ja solmujen ympéristdvaikutukset
linkkien ajo- ja kunnossapitokustannukset
solmujen ajokustannukset

kustannusten yhteenveto

hankkeen kannattavuus.

Tulostusnéytét ovat ulkoasultaan yhdenmukai-
sia. Vain hankkeen kannattavuutta koskeva
naytté on muista poikkeava. Nayttdjen ylareu-
nassa on tarkasteltavan vertailun ja tietokannan
tunnistetiedot sek& voimassa oleva paivays. Eri
tulokset on esitetty nayton valilehdilla. Naytolla
ndytetddn kerralla aina yhden vertailuvuoden
tulokset. Vertailuvuotta voidaan vaihtaa ylareu-
nan Laskentavuosi-kentdn vieressd olevilla
nuolipainikkeilla. Vasemman reunan valinta-
painikkeilla voidaan siirtyd muille tasoille.

Naytoissa esitetddn eri sarakkeilla vertailtujen
perusverkon ja vertailuverkon tulokset. Muutos-
sarakkeessa esitetddn edellisten sarakkeiden
erotus (Vertailu—Perus). N&ytén oikeassa lai-
dassa esitetddn lisdksi vertailtujen verkkojen
numerot, kdytetty indeksitaso seka vertailun te-

kijan puumerkki ja paivdys. Rajattu-kentdssa
ndytetdan lisdksi, koskeeko vertailu tarkasteltuja
verkkoja kokonaisuudessaan (Ei) vai vain ra-
jattua osaa niista (Kylla).

Kannattavuusnéaytolla Muutos-sarakkeen tilalla
ndytetdan Saasto-saraketta, johon lasketaan
edellisten sarakkeiden erotus pdinvastoin kuin
muissa naytbdissd (Perus—Vertailu). Kannatta-
vuusnaytolld ei mydskadn voi selata eri vuosia,
koska naytélle on yhdistetty diskonttaamalla ko-
ko vertailujakson tiedot. Kannattavuusndytdn
oikeassa alakulmassa naytetddn lisdksi hank-
keelle lasketut taloudelliset tunnusluvut.

Tulostusnaytéilla ei voi tehda muutoksia hank-
keen lahtdarvoihin eika tuloksiin, vaan mahdolli-
set korjaukset on tehtdva tarkasteltavien tie-
verkkojen linkkeihin ja solmuihin seka vertailun
madrittelyihin. Korjausten jdlkeen vertailu ja
mahdollisesti my6s laskennat on uusittava.

Vililehtien sisalté voidaan tulostaa kirjoittimelle
valikon avulla, ja koko naytdsta voidaan tehda
Excel-raportti niitd koskevien ohjeiden mukai-
sesti (ks. luku 3.12).

Kustakin vertailutulosten alakohdasta ja kysei-
seen kohtaan liittyvistd tuloksista on esitetty
seuraavassa erilliset ohjeet.
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Linkkien toimivuus

Verkon linkkien toimivuutta koskevalla valileh-
della esitetdan vertailtavien verkkojen linkkien
yhteenlasketut ja keskimaaraiset toimivuustu-

lokset. Seuraavassa on esitetty eri riveilla esi-
tettavat tulokset.

Linkkien kokonaispituus
Vertailtavien verkkojen linkkien kokonaispituus kilometrei-
na.

Liikennesuoritteet

Liikennesuoritteet tulostetaan seka yhteensa ettéd erikseen
kevyille ja raskaille autoille. Tulokset ovat kunkin vertailu-
vuoden vuosisuoritteita.

Solmujen toimivuus

Suoritteen jakautumien eri palvelutasoille

Suoritteen jakautuminen eri HCM-palvelutasoille on an-
nettu prosentteina vuosisuoritteesta. Palvelutasojen A-C
luvut on laskettu yhteen, palvelutasojen D—F luvut anne-
taan erillisina. Palvelutasojen laskemisesta on erillinen
ohje (ks. luku 2.2.3 palvelutasomallit).

Ruuhkautuvien linkkien pituudet
Eri huipputunteina E- ja F-palvelutasoilla olevien linkkien
yhteispituus kilometreina.

Verkon solmujen toimivuutta koskevalla vélileh-
della esitetdaan vertailtavien verkkojen kaikkien
solmujen ja vertailtujen liittymien lukumaarat,
liittymiin tulevien liikenteiden yhteenlasketut

suoritteet sekd eri ajotapojen keskimaaraiset
osuudet suoritteista. Seuraavassa on esitetty eri
riveilld esitettavat tulokset.

Solmujen lukumaéara

Vertailtavien verkkojen solmujen lukumaara sisaltda seka
vertailussa yhteenlasketut littyméat etta myds kaikki las-
kennan ulkopuolelle jatetyt solmut (tieosan jakopisteet
yms.)

Liittymien lukumé&éra

Liittymien lukum&ara kertoo niiden solmujen méaarén, joille
kaikki solmuja koskevat laskennat on tehty ja joiden yh-
teenlasketut tulokset esitetaan muilla valilehdilla.

Liikennesuorite
Liikennesuoritteet tulostetaan erikseen kevyille ja raskaille
autoille. Tulokset ovat kunkin vertailuvuoden vuosisuorit-




IVAR-ohjelmiston kdyttéopas
OHJELMISTON KAYTOOHJEET

53

teita ja niiden yksikkéna on milj. littymé&&n saapunutta au-
toa vuodessa.

Ajotapojen prosenttiosuudet

Laskennassa liittymiin saapuvat autot jaotellaan eri ajota-
poihin, ja tdssa esitetddn niiden keskimaaraiset prosent-

Linkkien ja solmujen turvallisuus

tiosuudet. Hankkeen vaikutuksesta liittymien liikennesuo-
rite saattaa muuttua merkitsevasti, jolloin ajotapojen kes-
kimé&araisten prosenttiosuuksien vertaaminen on tarpee-
tonta. N&illa keskimaaraisilla luvuilla on merkitystd aino-
astaan, jos liittymien maara ja likenneméaarat pysyvét ver-
tailtavissa verkoissa samoina.

Verkon turvallisuutta koskevalla vélilehdella
esitetdan erikseen vertailtavien verkkojen linkki-
en ja solmujen ennustetut ja historiatiedon mu-
kaiset tapahtuneet onnettomuudet seké@ ennus-
tetut onnettomuusasteet ja -tiheydet.

Laskennassa kaytetyistd onnettomuusmalleista
ja niihin vaikuttavista tekijoisté on erilliset ohjeet

(ks. luku 2.2.5 Turvallisuusmallit). Tuloksiin vai-
kuttaa joissain tapauksissa selvasti myos se,
miten onnettomuushistoriaa on hyddynnetty eri
verkkoja tarkasteltaessa. Solmuja koskevat tur-
vallisuusvertailut tehdaan vain liittymistd. Seu-
raavassa on esitetty eri riveilld esitettdvat tulok-
set.

Linkkien ennustetut henkilévahinko-onnettomuudet
Linkkien ennustetuista heva-onnettomuuksista esitetdan
yhteenlasketut tulokset sekd koko vertailtavien tieverkko-
jen keskiméaaraiset onnettomuustiheydet ja -asteet. Verk-
kojen eri linkeilld tiheydet ja asteet voivat vaihdella huo-
mattavastikin. Liséksi esitetddn ennusteen mukainen arvio
kuolleiden maarasta.

Solmujen ennustetut henkilévahinko-onnettomuudet
Liittymien ennustetuista heva-onnettomuuksista esitetédan
yhteenlasketut tulokset seké koko vertailtavien tieverkko-
jen keskimaaraiset onnettomuusasteet. Verkkojen eri liit-
tymien onnettomuusasteet voivat vaihdella huomattavasti-
kin. Lisaksi esitetddn ennusteen mukainen arvio onnetto-
muuksissa kuolleiden maarasta.

Linkkien ja solmujen ympadristévaikutukset

Koko verkon onnettomuusméadrat ja onnettomuuksissa
kuolleiden méaarat saadaan laskemalla yhteen linkkien ja
solmujen tulokset. Onnettomuusasteita ei nédin voida kui-
tenkaan yhdistaa.

Tapahtuneet onnettomuudet 5 vuodelta

Tapahtuneet onnettomuudet ilmoitetaan erikseen seké
linkeilté ettd liittymistd. Liittymien onnettomuudet siséltévéat
vain liittymiksi mé&éariteltyjen solmujen historiatiedot. Lu-
vuista puuttuvat onnettomuudet myds niilta linkeilta ja sol-
muilta, joiden onnettomuushistoriaa ei laskennassa ole
kaytetty hyvaksi (onnettomuusvuotta ei ole annettu). Ta-
pahtuneet onnettomuudet ovat viiden vuoden jaksolta las-
kettuja keskimaardisid onnettomuusma&aria (onnettomuut-
ta/vuosi).

Verkon ymparistokuormitusta koskevalla vali-
lehdella esitetdan erikseen vertailtavien verk-
kojen linkkien ja solmujen paastémaarat seka
melun hairitsevadksi kokevien maara linkkien
osalta.

Laskennassa kéytetyistd paasté- ja melumal-
leista ja niihin vaikuttavista tekijoistd on erilliset
ohjeet (luvut 2.2.6 ja 2.2.7). Solmuja koskevat
paastomallit eivat laske hiukkaspaastdjen maa-
réa. Seuraavassa on esitetty eri riveilld esitetta-
vat tulokset.

Péédstémdaarat linkeilld

Linkkien paéastoina esitetdén erikseen typen oksidien (NOx),
hiilivetyjen (HC) haén (CO) ja hiukkasten maarat (yksikkéna
tonnia/vuosi). Hiilidioksidimaarat (COz) on laskettu polittoai-
neenkulutuksen avulla (yksikkéna 1000 tonnia/vuosi).

Paddstomdaarat liittymissad

Liittymien paastéind esitetddn erikseen typen oksidien
(NOx), hiilivetyjen (HC) ja hadén (CO) maérat (yksikkéna
tonnia/vuosi). Hiilidioksidiméaarat (CO2) on laskettu polttoai-
neenkulutuksen avulla (yksikkéna 1000 tonnia/vuosi). Koko
verkon paastémaarat saadaan laskemalla yhteen linkeilld ja
liittymissa syntyvat padstdmaarat komponenteittain.

Melun haitankokijoiden méara

Melun haitankokijoiden méaarat esitetdén vain, jos eri ver-
kon linkeille on annettu lahtdtietoina joko muista lasken-
noista saadut arviot haitankokijoista tai sitten arviot asu-
kastiheyksistd ohjelman laskemilla likimaaraisilla melualu-
eilla.

Jalkimmaistd menetelmda on syytd kayttdd vain hyvin
alustavissa tarkasteluissa eiké sen perusteella pitdisi las-
kea kustannusvaikutuksia. Huomattava on, ettd vélilehden
tuloksista ei kay selville, kummalla tavalla meluvaikutukset
on arvioitu.
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Linkkien ja solmujen kustannukset

Verkon kustannuksia koskevilla kolmella vali-
lehdelld esitetdan vertailtavien verkkojen kus-
tannukset sekd erikseen linkkien ja solmujen
osalta etta yhteenlaskettuna.

Kustannukset eritelldan ajokustannuksiin, jotka
sisaltavat aika-, ajoneuvo- ja onnettomuuskus-
tannukset, ymparistékustannuksina laskettaviin
paastd- ja melukustannuksiin sekd kunnossa-

pitokustannuksiin. Liittymien melu- ja kunnossa-
pitokustannuksia ei lasketa. Aika- ja ajoneuvo-
kustannukset esitetdan vield erikseen kevyille ja
raskaille autoille.

Laskennassa kaytetyistd kustannusmalleista ja
niihin liittyvista yksikkdarvoista on erilliset ohjeet
(ks. luku 2.2.8).
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Linkkien kustannukset

Kustannukset linkeille on esitetty omalla vélilehdellaan,
jolloin voidaan nahda, mikd osuus kustannuksista ja
saastoista kohdistuu linkeille.

Solmujen kustannukset

Kustannukset liittymille on esitetty omalla vélilehdellaén,
jolloin voidaan nahda, mikd osuus kustannuksista ja
saastoistéa kohdistuu liittymille. Tarkastelussa on mukana
vain ne solmut, joille laskennat on tehty. Osa liittymien
kustannusmalleista on hyvin voimakkaasti annetuista lah-

totiedoista (liittymatyypit, etuajo-oikeudet, likennemaérat)
riippuvaisia, joten poikkeuksellisen suuriin liittyméasaastoi-
hin kannatta suhtautua varauksella, ja tarkistaa mahdolli-
sesti yksittaisissa littymissé olevat puutteelliset 1&htétiedot.

Kustannukset yhteensid

Vililehdella on yhdistetty linkkien ja solmujen kustannukset
laskentavuosittain. Muilta osin valilehden siséltdé on sama
kuin verkon linkkien kustannukset sisaltava valilehti.
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Hankkeen kannattavuus

Yhteiskuntataloudellista kannattavuutta koske-
valla vélilehdelld yhdistetddn diskonttaamalla
koko vertailujakson kustannustiedot. Vélilehden
sisdltd on ryhmitelty mahdollisuuksien mukaan
hankearvioinneissa tarvittavaan muotoon, jolloin
tietojen siirto muihin tarpeisiin on helppoa.

Vililehden yldreunassa on esitetty suunnitelman
ja vaihtoehdon tunnistetiedot. Oikeassa reunas-
sa esitetddn ensimmainen ja viimeinen lasken-
tavuosi, joiden valinen aika muodostaa siis las-
kentajakson seka kaytetty korkokanta, indeksilu-
ku ja tieto vertailun mahdollisesta rajauksesta.

Oikeassa alakulmassa on liséksi esitetty hank-
keen liikennetaloudelliset tunnusluvut.

Ensimmaéisesséd sarakkeessa on niin sanotun
perusverkon ja toisessa sarakkeessa vertailtavan

verkon koko laskentajaksolta lasketut diskonta-
tut kustannukset. Kolmannessa sarakkeessa on
esitetty saastot, jotka hankkeen toteuttamisella
saadaan (positiivinen luku on saastéad ja negatii-
vinen lisdkustannuksia). Kustannusten ja sdas-
téjen yksikkéna on milj. euroa.

Vertailtavina asioina ovat vaylan pitadjélle koitu-
vat hy6dyt (kunnossapitokustannukset), kaytta-
jille koituvat hyédyt eriteltyind ajoneuvo- ja aika-
kustannuksiin erikseen kevyille (henkilSlikenne)
ja raskaille autoille (tavaraliikenne) sekd onnet-
tomuuskustannuksiin. Muun yhteiskunnan hy6-
tyind ovat paastd- ja melukustannukset. Lisaksi
hyétyihin lasketaan vield jaéanndsarvo.

Kustannuksiksi lasketaan rakentamiskustan-
nukset ja rakentamisen aikaiset korkokulut ra-
kentamiseen sitoutuneelle pddomalle.

Hyéty-kustannussuhde (H/K-suhde)
Hyo6ty-kustannussuhde (kaikkien laskentajakson diskon-
tattujen hyétyjen ja haittojen erotuksen suhde kuoletetta-
viin investointikustannuksiin).

3.12 RAPORTOINTI

Ensimmidisen vuoden tuottoaste

Ensimmaisen vuoden tuottoprosentti (ensimmaisen vuo-
den hyétyjen ja haittojen erotuksen prosenttiosuus kuole-
tettavista investointikustannuksista).

Péddoma-arvo
Padoma-arvo (diskontattujen hyétyjen ja haittojen erotus
vahennettyna kuoletettavilla investointikustannuksilla.

Raportointi mahdollistaa ohjelmiston lahtétieto-
jen seka laskenta- ja vertailutulosten siirtdmisen
muihin jarjestelmiin. Raportointi on toteutettu
Excel-taulukkolaskentaohjelmiston avulla. Ra-
portoinnin rinnalla voidaan k&yttdd nayttdjen
tulostamista joko paperille tai tiedostoihin.

Raportit voidaan muodostaa linkkien ja solmu-
jen lahtotiedoista ja laskentatuloksista. Lasken-
tatulosraportit sisaltavat tulokset kaikilta tulos-

tettavan verkon laskentavuosilta. Yhdelle rapor-
tille saadaan aina yhden tieverkon tiedot.

Vertailutulosten raportit muodostetaan aina yh-
destd vertailusta. Raportti sisaltda tarkeimpien
vertailutulosndyttdjen tiedot. Raportit kdynnis-
tetddn ohjelman valikon kautta. Ennen kayn-
nistystd on valittava, mistd verkosta tai vertai-
lusta raportti halutaan.

Excel-taulukko

Excel-taulukko tehdaan siirtymalla sille ndytélle, josta tau-
lukko halutaan. Linkkien ja solmujen lahtotiedot saadaan
linkki- ja solmunaytéiltd. Linkkien ja solmujen laskentatu-
lokset saadaan laskentanaytdlta kyseisen verkon ollessa
valittuna. Vertailutulokset saadaan valitsemalla haluttu
vertailu, jonka jalkeen raportti saadaan Tulokset-naytoita.

Kun oikea naytté on valittu, valitaan ohjelman valikosta
Toiminnot ja sieltd Excel-raportti ja valikosta linkkien tai
solmujen tiedot. Ohjelma avaa Excel-ohjelmaan uuden
taulun, johon lahtétiedot kirjoitetaan. Kun kaikki tiedot on
siirretty tauluun, ohjelma kysyy raporttitiedoston talletusha-
kemiston sekd nimen. Nimen oletusarvona on

LPxoxx.XLS, SPxox.XLS, LLTxxxx.XLS, SLTxox.XLS,
VTxxxx.XLS riippuen siitd, onko tulostettu linkkien ja sol-
mujen lahtdtietoja tai tuloksia vai vertailutuloksia. xxxx on
raportoitavan tieverkon tunnus (tai nimi, jos tulostetaan
vertailutuloksia).

Excel-taulukko voidaan tehdéa seuraavista léhtétiedoista ja
tuloksista:

e Linkkien lahtdtiedot

Solmujen l&htétiedot

Linkkien laskentatulokset

Solmujen laskentatulokset

Vertailutulokset.
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Raporttien sisélto

Raporttien sisélté on Excel-taulu, joka useissa
tapauksissa on jaettu valilehtiin. Kunkin raportin
vasemmassa yldkulmassa ovat raportin tunnis-
tetiedot. Rivilla 8 on raportille tulostettujen kent-
tien nimet ja rivistd 9 alkaen raportista riippuen
joko lahtétiedot tai tulokset.

Linkkien ja solmujen |&htotietoraportit siséltavat
vain yhden viélilehden, jolla kaikki tiedot ovat.
Laskentatulosraporteilla jokaisen laskentavuo-

den tulokset ovat omalla vélilehdelldén. Vertai-
lutulosraportit siséltavat useita vélilehtid. En-
simmainen valilehti siséltaa vertailun lahtéarvo-
tiedot. Jokaista vertailuvuotta kohti on nelja va-
lilehtea (linkkien toimivuus, verkon turvallisuus,
verkon ympéristdkuormitus ja verkon kustan-
nukset) ja viimeinen valilehti sisaltaa liikenne-
taloudellista kannattavuutta koskevan tulosra-
portin.
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4 OHJELMISTON MUUT TOIMINNOT

4.1 LASKENTAPARAMETRIEN YLLAPITOSOVELLUS

Ohjelmisto sisaltaa runsaasti eri laskentamallei-
hin liittyvia parametreja, joiden paivitys hoide-
taan keskitetysti. Kayttaja ei voi muuttaa mitaan
ohjeimiston parametreista. Mahdollisten virheel-
listenkin parametrien korjaukset tekee aina
paakayttaja.

Parametrien paivitys tehdaan tarpeen mukaan.
Osa arvoista paivitetdan vuosittain, osa vain, jos
siihen on tarvetta ohjelman muiden muutosten

yhteydessa. Kaikista parametrien paivityksista
ja niiden vaikutuksista laskentamalleihin ja tu-
loksiin tehdaan kirjaukset ohjelmiston muutoslo-
kiin (muutosloki on nahtavissd ohjelmiston
Opaste-toiminnossa kohdassa "Ohjelmiston yl-
lapito”).

Parametriarvojen kasittelyyn on laadittu erillinen
sovellus, jonka kayttaminen vaatii aina paivitys-
oikeudet parametritietoihin.

Valikko
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Parametrit-sovellus

Parametrit-sovellus voidaan kaynnistdad vain IVAR-ohjel-
miston aloitusnaytolla valitsemalla valikosta Toiminnot ja
sieltd Parametrit. Sovellus koostuu erillisen aloitusnaytén
liséksi 11 parametrindytdstd. Parametrit on ryhmitelty 3-7
parametrin ryhmiin er vélilehdille. Yksi valilehti sisaltaa
yleensa yhden parametritaulun tiedot (vain Ajotapamallien
kertoimet on jaettu kolmelle vélilehdelle). Néayttsjen toi-
mintalogiikka on yhtendinen muiden ohjelmiston nayttojen
kanssa. Parametrit saadaan nakyviin kahdella eri tavalla:
¢ Valitsemalla Parametri-kentta listalta valikon alapuo-
lella.
e Painamalla sen ryhméan valintapainiketta, johon haet-
tava parametri kuuluu, ja valitsemalla halutun para-
metritaulun vélilehti.

Kussakin parametrindytéssa voidaan tehdda myos kysely
valitussa kentdssa. Kysely tehdaéan "Kysely’-painikkeella.
Tulostusparametrit voi tulostaa valikon kautta, jolloin nay-
télla olevan parametritaulun sisdltdé tulostuu. Huom! Jos
parametrien arvot eivat mahdu naytélle, eivat naytén ulko-
puolelle jaavat arvot (rivit) mydskaan tulostu talia toimin-
nolla.

Parametrien muokkaus, lisdaminen tai poistaminen vaatii
kayttajalta paivitysoikeudet parametritietoihin. "Lis&&"-
painikkeella voidaan lisatd uusi rivi valitun rivin alle.
"Poista”-painikkeella poistetaan valittu rivi. Muutokset tal-
lennetaan "Tallenna’-painikkeella. Samat toiminnot 6yty-
vat my6s nayton ylavalikosta.
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4.2 PALAUTESOVELLUS

Palautesovelluksen kautta kayttdja voi antaa
ohjelman yllapitajalle palautetta ohjelman virhe-

ja ongelmatilanteista sekd seurata palautteiden
kasittelya.
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Palautteen teko -nayttd
Talla naytolla kayttaja antaa palautteen. Palaute tehdaén
seuraavasti:

1. Siirry lisays-tilaan "Lisaa"-painikkeella (tultaessa en-
simmaista kertaa naytolle tata ei tarvitse tehda).

2. Valitse palautteen tyyppi. Voidaan valita yksi tai use-
ampi.

3. Valitse haitta-aste. Haitta-asteen voi ilmoittaa vain, jos
kyseessa on virhetilanne tai ongelma. Oletusarvona
on 0 — "Ei merkitysté toiminnalle”.

4. Kirjoita palautteeseen liittyva selostus.

5. Kirjoita virhekoodi, jos virhetilanteessa sellainen nay-
tetaén (esim. ORA-1400).

6. Tallenna palaute.

Huom! Jarjestelma tuottaa automaattisesti kullekin palaut-
teelle ilmoituksen numeron ja palautteen antajan tiedot.
Tallennetun palautteen voi poistaa ainoastaan tietokannan
yllapitaja.

Palautteen kasittely -nayttoé

Talla naytolla palautteen vastaanottaja ja kasittelija kirjaa-
vat palautteen kasittelyyn liittyvéa tietoa. Peruskayttdjat
(muu kuin tietokannan yllapitéja) voivat katsella tietoja ja
seurata palautteen kasittelyn etenemistd ja ongel-
man/palautteen teknisté kuvausta ja ratkaisua.

Vastaanottaja tayttaa:

1. Maaritetaan kasittelytila (vastaanotettu) painamalla
ao. kasittelytilan valintanappia.

2. Madaritetaan kiireellisyys painamalla ao. valintanappia.

3. Jos virhe on toistettavissa, laitetaan ruksi valintaruu-
tuun.

4. Kirjoitetaan otsikko. Kasittelijg antaa palautteelle ku-
vaavan otsikon, jonka avulla palautteita selataan ja
haetaan Palautteiden selaus -valilehdella.

5. Kirjoitetaan sivukoodi. Esim. Ivar032 tarkoittaa IVAR-
sovelluksen kolmatta valintapainiketta (Linkit) ja sen
toista vélilehted (Geometria ja liikenne).

6. Jos palaute liittyy joihinkin muihin ilmoituksiin, voidaan
ne kirjata "Liittyy ilmoituksiin” -kenttaan.

Kasittelija tayttaa:

1. Maéaritetaan kasittelytila (kasittely aloitettu) painamalla
ao. kasittelytilan valintanappia.

2. Tarvittaessa kirjoitetaan virheilmoituskoodi.

3. Arvioitu tydmaara. Kasittelija arvioi tarvittaessa téhan

palautteen aiheuttaman toimenpiteen tydajan tai kus-

tannukset.

Ongelman tekninen kuvaus.

Ratkaisu kirjoitetaan mahdollisesti tehdyt toimenpiteet.

Tallennetaan tiedot.

Maéritetdan kasittelytila (valmis) painamalla ao. ké-

sittelytilan valintanappia. Téma ei viela tarkoita sité,

etta korjaus olisi kayttéjan kaytettavissa.

Nooh

Tietokannan yllapitaja tayttaa:
1. Oftettu kayttéon. Paivamaara, jolloin muutos/korjaus
on otettu tuotantokayttoon.

Palautteiden selaus -nayttd

Talla naytolla voidaan selata kaikkia annettuja palautteita.
Ennen palautteen antamista on suositeltavaa selata mui-
den antamia palautteita ja selvittdd, onko kyseinen aihe jo
iimoitettu.
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4.3 TIETOJEN SIIRTO ERI JARJESTELMIEN VALILLA

Ohjelmisto on alun perin suunniteltu siten, ettei
sen kayttd edellytd suoria yhteyksida muihin jar-
jestelmiin. Tarvittavat tietojen siirrot on tehty
ohjelmiston ulkopuolella Oraclen tietokantatoi-
mintojen avulla.

Koska suuri osa ohjelmiston tuloksista sisaltaa
asioita, joita muilla jarjestelmilla ei voida laskea,

on ohjelmiston nykyiseen versioon suunniteltu
osia, joilla helpotetaan tietojen siirtoa myos
muihin jarjestelmiin. Toistaiseksi naistd on to-
teutettu vain raportointi, jonka avulla tuloksista
tuotetaan selkedsti madriteltyja tiedostoja. Suo-
ria siirtoja eri jarjestelmien valilld ei ole toteu-
tettu.

Tietojen siirto IVAR-ohjelmistoon

Valtaosa ohjelmiston lahtéarvoista saadaan tierekisterin
palvelutiedostosta. Tatd ominaisuutta on tarkemmin ku-
vattu tierekisterid koskevan ohjeen yhteydessa (ks. luku
2.2).

Muista ohjelmista ei siitomahdollisuutta ole jarjestetty,
vaan tarvittavat tiedot on syétettdva IVAR-ohjelmistoon
kasin. Naita siirrettavia tietoja voivat olla esimerkiksi liiken-
ne-ennusteohjelmistoista saatavat likenneméaarat ja

Tietojen siirto IVAR-ohjelmistosta

Ohjelmiston tuloksista voidaan muissa jérjestelmissa hyo-
dynt&a ainakin raporttien siséltdmat lahtotiedot ja tulokset.

Léhtétiedot

Lahtétietoina raportoidaan seka linkkien ettd solmujen tér-
keimmat I&htdtiedot. Excel-raportti muodostaa yleiskayttdi-
sen siitymatiedoston muihin jarjestelmiin kuten karttaoh-
jelmistoihin. Ohjelmiston kayttdmat koordinaatit soveltuvat
suoraan useimpien ohjelmistojen tarpeisiin.

Kartoille voidaan tulostaa linkkien ja solmujen ominaisuuk-
sia kuten liikennemaarid, geometrisia tietoja, onnetto-
muustietoja jne.

Excel-taulukon kaytté siirron valimuotona mahdollistaa
liséksi tiedon jalostamisen ja luokittelun ennen kartalle
piirtamista.

Laskentatulokset

Linkkien ja solmujen laskentatulokset antavat |ahtétietoja-
kin suuremmat mahdollisuudet karttatulosteisiin. Tulostus-
vaihtoehtoina voidaan kayttdd useimpia ohjelmiston las-
kemista tuloksista. Tarkeimmistd vaihtoehdoista voidaan
mainita esimerkiksi matkanopeudet ja -ajat, eri palvelu-
tasojen kuvaukset, erilaiset onnettomuustiedot, paasto-

4.4 OHJELMISTON YLLAPITO

-ennusteet tai melulaskentaohjelmistoista saatavat tiedot
melun haitankokijoiden maarista.

Liikenneturvallisuusohjelmistojen tuloksia ei sellaisenaan
voida syéttda jarjestelmaan, mutta niitd voidaan kuvata
linkkien ja solmujen turvallisuustoimenpiteiden avulla, jol-
loin ohjelmiston liikenneturvallisuutta koskevat tulokset
saadaan vastaamaan muiden jarjestelmien tuloksia.

maarat ja eri yksikkokustannukset. Excel-taulukon mahdol-
listamien lisatarkastelujen ansiosta erilaisia vaihtoehtoja on
lukuisia.

Koska laskentatulokset saadaan kaikilta laskentavuosilta,
on myds helppoa laatia erilaisia kehitysennusteita.

Vertailutulokset

Vertailutulosten hyddyntamistad muissa jérjestelmissa ei ole
juurikaan toteutettu. Niitd tarvitaan hankkeiden vaikutuksia
raportoitaessa. Vaikka Excel-raportti ei olekaan paras
mahdollinen tdhan tarkoitukseen, on sen valitykselld help-
poa siirtda tuloksia myéds tekstinkasittelyohjelmiin. Excel-
raportti mahdollistaa kuitenkin useamman hankkeen tu-
losten vertailemisen ja laskemisen yhteen. Nain sitd voi-
daan hyddyntdd myds tienpidon ohjelmia laadittaessa.
Myés erilaisten kuvien piirto Excel-taulukon luvuista on

helppoa.

Kaikki tulokset ovat vietdvissd Excel-raportin kautta esi-
merkiksi ArcView-paikkatieto-ohjelmalla kartalle. Excel-
taulukko vaatii kuitenkin muokkaamista siten, ettd sarak-
keet nimetddn ArcView-ohjelman vaatimalla tavalla. Ai-
neisto paikantuu tierekisteriosoitteen perusteella.

Ohjelmiston yllapito kasittda seka kayttdjien
tybasemien, kayttdjatunnusten ja -oikeuksien
ettd varsinaisen tietokannan yllapidon varmis-
tuksineen. Naiden liséksi ylldpitoon voidaan las-
kea tierekisteri- ja parametritietojen pdaivitykset
sekd@ muut ohjelman korjausten ja muutostdiden
aiheuttamat paivitykset.

Yllapitoon liittyvat asiat on tarkemmin madritelty
ohjelmiston systeemidokumenteissa ja yllapito-
sopimuksissa, mutta seuraavissa ylldpitoa kos-
kevissa ohjeissa on lyhyesti esitetty kayttdjan
tarvitsemat tiedot ylldpidosta ja paivityksista.
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Tydasemat

Ohjelmiston tietokanta sijaitsee palvelimella, jolloin 1&ht6-
tietojen ja tulosten varmistaminen hoidetaan palvelimen
varmistustoimenpiteiden avulla. Tyéasemassa on kuitenkin
oltava kayton edellyttamat ohjelmaosat seka yhteydenpi-
toon tietokannan kanssa tarvittavat osat.

Tietokanta

Tietokannan ylldpito sisaltda kayttajatunnusten ja
-oikeuksien méaarittelyn, tietokannan varmistukset ja muun
tietokannan yllapidon.

Kéyttdjatunnukset ja -oikeudet

Ohjelmiston kayttajatunnukset maaritetdan keskitetysti.
Vain ohjelmiston paakayttajalla on oikeus lisata ja muuttaa
kayttajatunnuksia. Tiehallinto nime&a ohjelmiston péaa-
kayttajan. Kayttajatunnuksen saaminen edellyttda ohjel-
miston pa&osien ja toimintatavan tuntemista, jolloin var-
mistutaan siité, ettd kaikki kayttajat ymmartavat ohjelmis-
ton rajoitukset. Ohjelmiston kéayttd ilman asianmukaista

Tierekisteri

Ohjelmiston sisaltama tierekisteritietokanta péivitetaan
keskitetysti. Paivitys on suunniteltu tehtévéksi keskiméaarin
kerran vuodessa, kun tierekisterin vuodenvaihteeseen liit-
tyvat toiminnot on toteutettu.

N&in mahdollistetaan uusien liikennemaéra- ja onnetto-

muustietojen kayttd ohjelmassa. Paivityksesté tiedotetaan
kayttagjille ja tieto kirjataan myds ohjelmiston muutoslokiin

4.5 VIRHEILMOITUKSET

Tiehallinnon tietohallinto ja Novogroup Oyj hoitavat naméa
keskitetysti Tiehallinnon kéayttajien osalta. Muiden kayttaji-
en tarvitsemista muutoksista on kuitenkin sovittava erik-
seen. Ohjelmiston kehittajat tarjoavat naita palveluja erik-
seen sovittavin ehdoin.

kayttajatunnusta ei ole luvallista. Kayttdjatunnukset ja nii-
hin liittyvat kayttéoikeudet mydnnetadn samanaikaisesti.
Kayttéoikeuksilla rajoitetaan ohjelmiston eri kayttéjien
mahdollisuuksia kéyttda hyvakseen toisten kayttdjien an-
tamia tietoja.

Tietokanta

Tietokannan varmistuksista ja muusta yllapidosta vastaa
Tiehallinnon tietohallinto yhdessa Novo Group Oyj:n kans-
sa. Varmistukset hoidetaan Tiehallinnon normaalien ar-
kistointiperiaatteiden mukaisesti.

(muutosloki on néhtévissa ohjelmiston Opaste-toiminnossa
kohdassa "ohjeimiston yll&pito”).

Tavallinen kayttaja ei voi paivittda ohjelman tierekisteritie-
toja, mutta han voi hankkeita muodostaessaan ottaa huo-
mioon muuttuneet tiedot kuten likennemaérat ohjelmiston
normaalien toimintojen avulla.

Laskennan tai vertailun suorittaminen saattaa
keskeytya virheilmoitukseen. Tall6in nayttéén
avautuu Laskennan tai vertailun virheet -ikkuna,
josta virheen aiheuttajaa voidaan etsia. Virheil-

moitukset voi myos tulostaa paperille. Useim-
mat virheet aiheutuvat puutteellisista lahtétie-
doista. Seuraavassa on esitetty yleisimpia vir-
heilmoitusten syita.

Laskennan vir-

heet -ikkunassa |

on esitetty mm.
laskennan epa-
onnistumisen syy.|

Laskentapaketti P I
Lisatarkenne N1
Lisatarkenne bitl
Lisatarkenne tx2
i) e
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Yleisimmat syyt virheilmoituksiin

Laskennan kannalta valttamattémat linkkien ja solmujen
|&htétiedot, joiden puuttuessa ohjelma antaa virheilmoituk-
sen, on esitetty luvuissa 3.5 Linkkindytté ja 3.6 Solmu-
naytté. Virheilmoituksesta naytdlle avautuvassa Lasken-
nan virheet -ikkunassa (ks. kuva ed. sivu) esitetdén las-
kennan epdonnistumisen syy, verkon tunnus seka linkin tai
solmun tieosoite. Nain virhe voidaan paikallistaa ja kdyda
korjaamassa.

Laskennan virheet voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
1. puuttuvat ldhtétiedot,

2. parametreissé olevat puutteet,

3. ohjelmalliset puutteet ja

4. tietokantavirheet

Valtaosa laskennassa tapahtuneista virheistd on ryhméaan
1 kuuluvia virheitd. Nama virheet ovat aina kayttdjan kor-
jattavissa. Muihin ryhmiin kuuluvien virheiden sattuessa
kayttdjan tulee ottaa yhteys tukeen tai antaa palautetta
palautesovelluksen (ks. luku 4.2) kautta.

Vertailun virheet voivat johtua joko puutteellisista |aht6tie-
doista, puuttuvista laskennoista tai vertailun lahtétiedoista.
Virheilmoituksesta néytélle avautuvassa Vertailun virheet —

ikkunassa esitetddn vertailun epdonnistumisen syy, ver-
tailun nimi, tarvittaessa linkin tai solmun tieosoite seka las-
kentavuosi. Ndiden tietojen avulla virhe voidaan paikallis-
taa ja kdyda korjaamassa.

Vertailuissa tapahtuvat virheet voidaan jakaa seuraaviin
ryhmiin:

1. lahtétietopuutteet, jotka eivét tule esiin laskennassa,
vaan vasta vertailussa,

2. puuttuvat laskennat,
3. puuttuvat vertailun Idhtétiedot ja
4. ohjelma- ja tietokantavirheet

Myés vertailun yleisimmat virheet ovat ryhmé&éan 1 kuuluvia
virheitd, jotka aiheutuvat laht6tietojen puutteesta ja edel-
lyttdvéat laskennan lahtotietojen korjaamista. Ryhmééan 2
kuuluvat virheet edellyttavat laskennan suorittamista ja
ryhmdan 3 kuuluvat vertailun ldhtttietojen korjaamista.
Ryhman 4 virheet eivdt ole kayttdjan korjattavissa, joten
niiden iimaantuessa kéyttdjan tulee ottaa yhteys tukeen tai
ilmoittaa niistd palautesovelluksella (ks. luku 4.2).
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5 LASKENTAESIMERKKI

LASKENTAESIMERKIN ESITTELY

Laskentaesimerkkind esitetddn Savo-Karjalan
tiepiirin alueella sijaitseva tiehanke valtatielta 17
valilla Kuopio - Riistavesi. Esimerkki kasittaa
valtatien 17 tieosat 1 /0/ - 6 /1878/. Valtatien
alusta Kuopiosta Vartialaan on suunniteltu uusi
tielinjaus (Vaajasalon linjaus), jota kasitellaan
vaihtoehtona 1. Nykytilannetta kuvataan vaihto-
ehdolla 0. Lisdksi mukaan laskentaan otetaan
vaihtoehto 0++, joka on nykyisen valtatien pa-
rantamisvaihtoehto.

Laskentaesimerkin avulla kaydaan lapi todelli-
nen laskentatilanne. Sen avulla on pyritty ha-
vainnollisesti kertomaan laskennan tarkeimmét
vaiheet ja tulokset. Vaikka esimerkkihanketta on
melko paljon yksinkertaistettu, ei siind kuiten-
kaan pystytda kertomaan yksityiskohtaisesti
kaikkia laskentaan liittyvida vaiheita. Lisaksi jo-
kainen hanke on erilainen ja siten tata esimerk-
kiad ei voi sellaisenaan kayttdd mallina muihin
hankkeisiin.

Kuva 1.
suunniteltu uusi tielinjaus, Vaajasalon linjaus.

b |Oﬂp li\\?‘é“ P
4 %

3
g

Laskentasimerkkiné tarkastellaan valtatien 17 tieosia 1-6 Kuopiosta riistavedelle. Kuopion ja Vartialan vélille on

| " -
linjaus |
: o '
kﬁ;' by ()
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@ SUUNNITELMAN LUOMINEN

Laskentatyd aloitetaan luomalla uusi suunnitel-
ma. Yksi suunnitelma nakyy suunnitelmanday-
téssa yhdella rivilla ja uusi suunnitelma luodaan
kirjoittamalla valitulle riville tarvittavat suunni-

telman tunnistetiedot, joita ovat tiepiirin numero,
suunnitelman numero, suunnitelman laji, suun-
nitelman nimi ja kuvaus sekad suunnitelman laa-
tija.

Kuva 2. Suunnitelman luku- ja kirjoitusoikeudet annetaan tarvittaville henkilGille.

Suunnitelna
Falaﬁe 17 Kuopio-Riistavesi

| Smnieimat
Tiey e Ravaus
4 G Vakatie 17 Kuspio-Ristaves: Laskentaesimerkki [ NAI
: 'f
%moﬂm?aawum | [
A~ [itkaners Pidia [Tialik slatos/He i I
=
=
=
=
2
=
2
ol
r {
ELE
| Liess | Posta | Tolerna | Sus |
VM,,.:..” [ [ _ =
Kosey | Aot | Lisss | Kopii | Poista | %ieb‘udd’] Perata | Talenns | Lopsia. |

Tietue 171 i Valirtaista |

Syéta tiepiiri, jonka alueelle suunnitelma kuu-
luu (esimerkissa 8, Savo-Karjalan tiepiiri).

Syé6ta suunnitelmanumero ja -laji. Suunnitel-
manumero on jarjestelmén vaatima tunniste-
tieto, max 4 merkkia (numero ESIM ja suun-
nitelmalaji on 1)

ORC,

NYKYTILA-VERKON MUODOSTAMINEN

@ Anna suunnitelmalle nimi ja kuvaus (Valtatie

17  Kuopio—Riistavesi, laskentaesimerkki).
Suunnittelijaksi kirjautuu ohjelmaan sisaan
kirjautunut henkilé.

@ Anna "Oikeudet’-valintapainikkeesta oikeudet
tarvittaville henkiléille. Lisaikkunan "Arvot’-pai-
nikkeesta saadaan esille valintalista henkil6is-

ta. Tallenna.

Suunnitelman luomisen jalkeen muodostetaan
nykytilannetta kuvaava tieverkko. Suunnitte-
luosuuden ja siihen liittyvien yleisten teiden li-
saksi nykyverkkoon tulee lisdtd myos tarkeim-

mat katuliittymat. Katutietoja ei ole haettavissa
tierekisterista, joten mahdolliset katulinkit kayt-
tajan taytyy lisata itse suunnitelmaan. Esimerk-
kilaskelmassa ei ole katulinkkeja.
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Kuva 3. Tieverkkondaytto.

Suunnitelma Yerkko
pelalio 17 Kuopio-Ristavesi ﬁskenlaesimelkki Nukytila
—IT, :
Suunnitelma '
W Verkon kuvaus EIUSVUOS|
[Caskertaesimerkki Ngkstia [Nvkytia 2001 [TL_NAI >
T I e ‘
soma |
| Laskenta |
‘ |
Kossly | Lisas | Kopioi | Poista | Hae | Peuita | Tallena |  Lopeta |
Tietue: 1/1 [ | !

Tieverkon luominen

ee e é

Paina suunnitelman ollessa valittuna "Tieverk-
ko” -painiketta, jolloin paaset tieverkkonayt-
toon.

Anna tieverkolle tunnusnumero (esimerkissa
100).

Anna tieverkolle nimi (Laskentaesimerkki Ny-
kytila).

Anna tieverkolle kuvaus ja perusvuosi (Nyky-
tila ja vuosi 2001). Tallenna tieverkko.

Nykyverkon linkkien lisddminen

©® ©

Paina ’Linkit’-painiketta nykyverkon ollessa
valittuna, jolloin paéastaan linkkinayttoon.

Paina "Hae tierek” -toimintopainiketta (ks. ku-
va 4). Syota tiepiirin numero (8), tienumero
(17), alkutieosa (1) ja lopputieosa (6). Paina

®

®

"Hae tiedot” -painiketta. Avautuvasta ikkunasta
valitaan mukaan otettavat linkit. Valitse halua-
masi linkin mukaan.

Hae samaan tapaan valtatiehen liittyvat tiet.
Valitse liittyvista teista vain se tieosa, joka liit-
tyy paatiehen (yleensa joko tien ensimmainen
tai viimeinen tieosa). Esimerkissd haetaan
valtatien 5 tieosat 201-203 valmiiksi eri vaih-
toehtojen luomista varten, koska uusi tielinjaus
liittyy valtatiehen 5. Lisaksi esimerkissa hae-
taan maantien 539 ensimmainen tieosa, koska
uusi tielinjaus tulee littymaan siihen seka liit-
tyvat tiet 562 ja 5653, joiden liittymia paran-
netaan vaihtoehdossa 0++.

Mahdolliset katulinkit lisattaisiin "Lisaa”-painik-
keella, minka jalkeen katulinkille haettaisiin
koordinaatit "Arvot’-painikkella valintalistasta.
Tallin yleisen tien linkki, johon katu liittyy, tu-
lee olla jaettu liittymakohdasta.

Tallenna linkit.
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Kuva 4. Nykyverkon linkit voidaan hakea tierekisteristd "Hae tierek” -painikkeella.

z
) Bewus Toiminrat Qhiest : 18
Suunnitelma Verkko
[Vaitatie 17 Kuopio Riistavesi [Caskeraesimerkki Nykytia
Peustiedol | Geometisiplikerne | 0 det | ympsi
_jsmm = mm’ Akd il.. wmmuuwmmi
BT ol S e eahe B Ll
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17[ 2 0 2| 2848387200 [3533400 [6385650 [B541915 L hhacis —
17| 2| 2888[ 2| 299 pano650 [3541915 [6985600 (3541800
Lind I T7[ 2| 23%[ 2| 3091 355600 [3541800 5995600 542000
7] 3[ 0] 3| 1800 F385600 [3542000 [5384667 3543383
77 3] 1800[ 3| 3100 p984667 [3543303 [6383775 [o4ad1s
Solmut ] T7[ 3] 3100 3| 3900 pI8a775 3544415 5983227 545047 Avet | .|
7] 3[ 3300[ 3[ ;a1 7 [3545047 (982383 [B546011 v
17| 3] 5121| 3| 5140382388 [3546011 [6382376 546024 F 5[ 1 2 2[ 2
Lml 17| 3] 5140 3| 5850 382376 [3546024 [6381500 3546500 71 & 1 2[ o 2
17| 4] 0| 4| 164¢ 381900 [3546500 [oa81662 [3548152 JA 5[ 1 2[ o[ I~
17[ 4| 1648| 4| 1900 p9si662 [3548152 [6381605 3548410 1 6 1 2 o[ 2|
Vertoh 17| 4] 1900[ 4| 3300 F981605 [35£8410 6981290 3543843 i 6 1 [ 2 zi
— T7[ 4 3300[ 4| 3437 81290 3549843 [6381245 [3550045 1 6 1 2[ o[ 2|
17[ 4] 3497[ 4| 5453 pasi246 [3550045 [5361300 B551800 7 8 1 2[ o] 2|
o l 17| 4[ 5453[ 4| 5340 5S81300 3551800 [5381258 [52277 :37 1 5[ 1] o[ o 24
Kselp | ot | Uissa | Kopioi | Poists | Hes |Hacterk] Jaa | Pewuts | Talenna |  Lopets |
Tietue: 1725 [ [ | |

Linkkien ja solmujen ominaisuustietojen tarkistaminen

Nykytilaverkkoon tuotujen linkkien ja solmujen
ominaisuustiedot tarkistetaan ja muutetaan tar-
vittaessa nykytilannetta vastaaviksi. Tarkistetta-
via tietoja ovat kaikki perustiedot sekd geomet-
ria- ja liikennetiedot. Kaikkien yksityistieliittymi-
en maaratieto on myés laskennan kannalta tar-
kea.

Onnettomuustiedot tarkistetaan viimeisen vuo-
den mukaiseksi tai jatetddn onnettomuusvuosi-
kentta tyhjaksi, jolloin onnettomuuskustannuk-
set lasketaan vain mallien avulla. Toimenpitei-
den vaikutuksia onnettomuuksiin voidaan arvi-
oida myés antamalla linkille tai solmulle paran-
tamiskoodi (ks. luku 3.6 Linkkinayttd, kohta
"Onnettomuus- ja maankayttétiedot”). Paranta-

miskoodit valitaan Tarva-ohjelman kertoimien
avulla. Onnettomuustietojen kanssa samalla
vélilehdella esitettavat tilastollinen taajama -tieto
sekd tien verkollista asemaa taajamassa ku-
vaava tieto ovat myés laskennan kannalta valt-
tamattomia.

Usein liittyvien teiden geometria- ja liikenne-
maaratiedoissa on puutteita, jotka tulee korjata.
Geometriatiedot arvioidaan kokemuksen tai la-
himman tieosan tietojen perusteella. Liittyvien
teiden geometriatiedoilla ei kuitenkaan tassa
tapauksessa ole merkitysta, koska laskennassa
tarkastellaan paatielle tehtdvien toimenpiteiden
vaikutuksia.

Ominaisuustietojen tarkistaminen

Tarkista kaikki linkkien ominaisuustiedot (ks.
kuva 5). Korjaallisaa tarvittaessa tietoja. (Esi-
merkissa valtatien parannetulta tieosalta 2
puuttui makisyystietoja, jotka liséattin. Maki-
syysarvot arvioitiin suunnitelmista).

Tarkista kaikki solmujen ominaisuustiedot (ks.
kuva 6). Esimerkissa solmutyyppeihin tehtiin
muutoksia liittymien parantamisen vuoksi.



66

IVAR-ohjelmiston kayttéopas
LASKENTAESIMERKKI

Kuva 5. Linkkindytén vélilehtien tiedot tarkistetaan ja tietoja tdydennetéaén/korjataan tarvittaessa.

A Ivar 2 - [Linkit] HE

Kuva 6. Solmuné&ytédn vélilehtien tiedot tarkistetaan ja tietoja tdydennetéaén/korjataan tarvittaessa.

M Ivar 2

_ nnot  Objeel =|8 ]
Tarkista: B reitokns Viertks A
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Liikenne-ennuste

Valtatielle 17 on laadittu yhteysvaliselvityksen
yhteydessa hankekohtainen liikenne-ennuste,
koska yleinen kasvukerroinennuste ei anna oi-
keaa kuvaa tarkastelualueen liikenteen kehitty-
misestd. Hankekohtaista ennustetta kaytetdan
myods tassa laskentaesimerkissd. Ennusteessa

likenteen kasvukertoimet on maaritetty vuosille
2010, 2020 ja 2030.

Tiehallinto on julkaissut ohjeen "Liikenne-ennus-
teiden kayttd hankearvioinneissa”, jonka mukai-
sesti hankkeiden liikkenne-ennusteita tulee kayt-
taa.

Kuva 6. Liikenne-ennuste voidaan kopioida linkilta toiselle.

A Ivar 2 - [Linkit]
@ Pews Im et
Verkko Tietokanta Py
Fi atie 17 Kuopio-Histavesi Eskentmmwkyﬂa X7 002
Peustiedot
swrosina [ | 1o ke Lopis
A&e.ez__
77[ 1] 6] 1] 15204 | Linkkikohtainen likenne-ennuste
Tieverkk 17] 1] 1520] 1/ 1883 Yuosi  Kasvukenoin, kevyet Kasvuketoin, raskaat
7] [ 1983 2 0 | 1.0} 1000 =
7| 2[ o[ 2[ 248 2010 1241 1,084
- 7] 2| 2848] 2| 2% 2020 1403 7,168
LI 7 2[ [ 2 3m 2050 45 1257
7] 3] 0] 3| 1800
17| 3| 1800] 3| 3100
Solmut ] 77| 3[ Foo| 3| 00 e
17| 3[ 3900 3[ 5121
171 3[ 51211 3| 5140 Yieinen likenne-ennuste, perusvuosi 2000
Laskenta | 7 3[ 50 3| =0 Viiosi Katvikisncin; kevyet, Kasvikerion, raskaal
7] 4] 0| 4] 1648 2005 104 1.2
17| 4] 1648[ 4| 1900 2010 115 121
Veitaii 77| &[ 7%00[ 4] B0 2015 121 1%
T7[ 4| 3300 4] %497 2020 126 142
17| 4] 3497 4 54531 2025 128 152
v 2030 729 153
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Tietue: 174 I I ‘

Liikenne-ennusteen lisdaminen

Valitse Liikenne-ennuste-valilehden vasem-
manpuolisesta ikkunasta linkki, jolle haluat li-
sata likkenne-ennusteen.

Lisda linkkikohtainen lilkkenne-ennuste -valin-
taikkunaan vuosi ja sille kasvukertoimet ke-
vyille ja raskaille ajoneuvoille. HUOM! Perus-
vuoden kasvukerroin = 1. Syé6ta kaikkien vuo-
sien kasvukertoimet samaan tapaan. Tallenna.

Yksittaisen linkin likenne-ennuste voidaan ko-
pioida niille linkeille, joissa ennuste on sama ja
mahdollisesti myos niille linkeille, joissa en-
nuste on ldhes sama, jolloin korjataan vain
tarvittavat ennusteet. Valitse liikenne-ennus-
teesta aktiiviseksi rivi, jonka haluat kopioida ja
paina "Kopioi"-toimintopainiketta. Talléin au-
keaa uusi ikkuna, josta valitaan linkit, joihin
valittu liikenne-ennuste halutaan kopioida.
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Kun halutut linkit on valittu, paina "Kopioi lii-
kenne-ennuste” -painiketta, jolloin ennuste ko-
pioituu. Tee samaan tapaan ennuste koko
valtatielle. Tallenna.

HUOM! Ennen 0++ -tieverkon laatimista tee
laskenta nykytilaverkolle, jolloin mahdolliset
virheet tulevat esiin!
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@ NYKYTILAVERKON LASKENTA

Nykytilaverkon laskenta tehdaan ennen muiden
tieverkkojen muodostamista, jolloin mahdolliset
virheet tulevat esiin ja ne eivat siirry muihin tie-
verkkoihin kopioitaessa nykytilaverkkoa.

Tieverkon laskenta aloitetaan laskentanaytélta.
Laskentanaytolla valitaan laskentaan mukaan

otettavat tieverkot ja maaritetdan laskentavuo-
det. Laskentaesimerkissd lasketaan vuodet
2001, 2010, 2020, 2030 ja 2040.

Huom! Ennen laskentaa on tarkeaa tarkistaa
tietojen oikeellisuus.

Kuva 7. Laskentaa varten tulee méaaritella mukaan otettavat tieverkot ja laskentavuodet.

£ Ivar 2 - [Laskenta]

P " Toitivnt A0KeE ! kMuktaan las-
Suurviteima Veikko entaan
[Vakatie 17 Kuopia-Ristavesi [Caskentagsimerkki Nykytia o 7 otega;/at ’t_'e'
verkot vali-
Laskerta | Liahiatiedot | Likemne | Likvomn. | Lympsisto | Lkustam. | 5 ikenne |5 oo symp | 5 kustonn | taan tasta
swml
Tunnus Verkko PerusvuTekia Yhiapito pvn.__ Laskenta
[0 [Caskentassimerkki Nykytia *ﬁﬁm [ 2032003[ 27112002
P [T [Caskentassimerkki O++ Z001 [TLNAI | 203.2003] 27.11.2002 [V ietoj
iz entassimerkki 1 2001 [TL_NAI 27.11.2002| 27.11.2002
r
Lo |
| e
: ! e
_§M | [ | | I~ 5 Laskentavuo-
Valitun verkon laskentavuodet ||_—det ilmoite-
! [2007 _4 taan téssa
_ Lo | | a—
& [po20 |
' [2030
Vertaili 2040
| —_—
Tuokset | |
) Lisas | Poista | sun%n[ Perata | Talenna | Lopeta |
|
’ J
Tietue: 175 i f f z \
Nykytilaverkon laskennan suorittaminen 5 Laskenta kaynnissa
[Verkkaien laskenta
@ Mene laskentanayttéon. Lasksrian Harne [Caskerman sutus
. . Verkkejen lukumar [ 1 ipstalesksty I aiir=0]
Valitse laskentaan mukaan nykytilaa kuvaava laskerte epzonnstirn [ 0
tieverkko (esimerkissa 100) ruksaamalla ik kil Bk s s - [T00—
Mukaan laskentaan’-laatikko nayton oike- Verkon kien ikumsis L
asta reunasta. Yo on mhwre i 1 % paimkan | 2
Keskeyts |

Kirjoita laskentavuosiksi (ks. kuva 7) 2001,
2010, 2020, 2030 ja 2040.

@ Paina "Suorita’-toimintopainiketta, jolloin las-

kenta alkaa. Laskennan etenemista voi seu-

rata ruudulla nakyvasta laskentaikkunasta.

Laskennan paatyttya, mikali se on onnistu-

nut, tulee lasketun tieverkon kohdalle ilmoitus
"laskenta OK”.

Mikali laskennassa tulee virheitd, antaa oh-
jelma virheilmoituksen, jonka perusteella voi-
daan paatella, mika virheen aiheutti (ks. kuva
8). Usein virheilmoituksen aiheuttaa jonkin
laskennassa tarvittavan linkin tai solmun
ominaisuustiedon puuttuminen.
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@ LASKENNAN TULOKSET

Laskennan tulokset esitetddn kahdeksalla vali-
lehdella erikseen linkkien ja solmujen osalta.
Tarkasteltavana oleva laskentavuosi voidaan
valita naytén ylalaidasta. Laskennan tuloksia

tulee aina laskennan jalkeen tarkastella, jotta
mahdolliset virheelliset 1ahtétiedot voidaan kor-
jata.

Kuva 8. Linkkien palvelutasot ja onnettomuustulokset.

49 Ivar 2 - [Laskenta]
sk 1) Pews Tominnot Ot Tarkasteltavaa
askentatulok- Suunnitelma Verkko Laskentavuosi. [~ laskentavuotta
set esitetaan __| [Vatatie 17 Kuopio-Fistavesi [Caskentaesimerkk 1 T oot doll== VoIdEET it
kahdeksalia YIEm— i e Fiamo | i ICirarv | Livosia | Uhiians | 5 i | 5 onnsymp | 5 kustarn || taa nuolipainik-
valilehdella keilla.
wml Cakkinn ahriai -..‘ ek entaldok sat
Tie m— mn 1 50 h:mh et ja suoiieosiudet Wk ;;\m;n b
) kyky v nnbh Onh.as
B[ 201[  o|c[24[c[ 6[e[7z[100] O G| ©f 4952] 041] 03] 001| 004| 004| 055) 0060
M 5[ 201 750|6[65(6[52[B[30[700[ O 0] O] 4852] 1.45] 1.28| 003] 015] 0.16] 0.43] 0,060
5[ 201 4146[C[14[B[37[B[70[ 700[ O] O] 0] 5051| 0.13] 0.11| 0,00 0.01] 001| 043] 0,060
5[ 201[ 44a0[B[76[B[63[B[40[700[ o] o of 47es[ 0,05[ 004[ 001| 000 0O0[ 043[ 0080
Linkit l 5[ 202 o[e[7e[B[e3[E[40[700[ o o of 4798[ 117[ 095 0.21] 001] 011| 0.43] 0,060
5[ 202] 27a4[B[56[E[#[B[24[T00[ O] o[ o] 5332] 065| 053] 012 001] 006 043] 0.060
5[ 202[ 4275[B[e0[EB[4[e[26[700[ o[ O] O 5051| 010] 009] 0,00 001] 601 0430060
Solmut [ 5[ 203 o[e[73[B[ S[A[s2[700[ O] o[ of 5051 052] 046 0,01 0,05 004 0.37]0.060
i o[c[3s[C[22[c[ of[700[ of o] of te36[ 074[ 011[ 001| 0.01] 082[ 0,650,100 —
17 1] 1520|C|1i8|C| 5|C|{ 0| 100 Of O o[ 2044 0,04 003[ 000[ 000] 0o0[ 008 0,085
Laskenta I 17[ 1] 1sa3[8[sz[B[78[B[55[Ta0[ 6] O of 1838 015] D.i2[ 002] G01] 82| 047]0.099
7 2 o|e[47[e[38[e[22[100[ o of of 61| 02| 003] 002 001| 002| 004|000
17[ 2[ 2848[p[ o[ ofp[ o[ of706] o] of 1e31| 000[ 000[ 000 000 000 003[0,065
Vertail l 17[ 2| 23%[o[ ofp[ ofp[ o[ of7eo] of of 1esi| oo0[ 000 oo0[ 000] 000[ 0.02[0.054
. 7 3 ofC[ O[c[ o[c[ o[ 700 o[ o[ of s07| 0.03[ 008[ 001] 001| 001| 0.05] 0118,
17| 3] 1eoo[p[ ofp[ ofp[ @[ of7ec] of of 1796[ 005 005 001 000 001| 004[0,089
e I 17 3[ @wo[c[ o[c[o[c[of700[ o[ of of 1507 0.03[ 003[ 0,00 0,00 00| 0.04] 0099 |
Kpsey | (g | e | sugriTa] e o] e usseta |
Tietue: 172 I [ [

Linkkien ja solmujen laskentatulosten tarkastelu

Tarkastele laskentatuloksia. Laskentavuotta
voidaan muuttaa nayton yldosasta. Linkeissa
tarkistettavia tietoja ovat liikennesuoritteen
jakautuminen eri palvelutasoille (valilehdella
L liik.+onn., kuva 9), onnettomuuskustannuk-
set (L lik.+onn.) sek& ajokustannukset (L
kustann). Jos kustannusarvot ovat poikkeuk-
sellisen suuria tai pienia, tulee |ahtétietojen
oikeellisuus tarkistaa.

Tarkastele solmujen laskentatuloksia. Kus-
tannuksia syntyy vain solmuissa, joissa on
liittyma (kuva 10). Tarkista my6s solmujen lii-
kenne- (vélilehdella S liikenne), ympéristo- (S
onn.+ymp.), onnettomuus (S onn.+ymp.) ja
ajokustannustulokset (S kustann.).
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Kuva 9. Solmujen kustannustulokset.
(@ Perus Tominnot  Ohjeet { N ETES| Tarkasteltavaa
Laskentatulok- Swnnichns Veikko | laskentavuotta
setS esite?éé? Rt Kekaniotmen [Faskentsesimerski Nykotla ”ﬁ ‘J 11200 ™ voidaan muut-
kahdeksalla Laskenta ]Llsntouedot] L likerne ] L fik +onn: lLympm ] L kustarin. I S likenne ]SMW] 5 kustann, “ Lae?uguollpalmk-
viélilehdella. P g 7 = - h*u“
Tie m o PEFR i  Aokustannukset T~
¥ ’ i s e
— E 03 tw[ ) 7] ) 0,020 2}
T__I 3 1146 03 08 oa 0028] 0005] 0046 0,000 078
B e [7 N
y il Pz o/ Kustannuksia
- Linkit I 5 202 27%/ 00 0.0 0.0 0.0 0,001 0,000 0,108| -0,000 0109 L syntyy vain
o 202 42 A/ liittymia kuvaa-
5 203 [0 08 2.1 00 22 0,081 0019 0123 0,003 0225 ville solmuille.
Salmut l i
[i7 i 00 ] 0o 00[ 0Oo000[ 0000] 006/| G000 0067
7 [ e\ 05 ] o0 73] 006| 0002] 0045] 0000 0063
Laskents l A e 04 1A 0.0 72[ 0012 0003] 0077] 0000] O
iz B [pees \ 03 04 KiYi) 05| 0007 0p001| 0000] -0000 7
fiT B [5% 0 01 (] 01| o001 0000] 0000] 0000),7 0001
Vortaiki l fi7 oSt
[i7 800 ]
[i7 100 ]
Tuokest | 7 C
M Lisgz ] PO l ?‘J'?Ti?TZJ PEits ' Tallénna ] Lopeta l
Tietue: 177 i { f

VAIHTOEHDON 0++ TIEVERKON MUODOSTAMINEN

Vaihtoehdon 0++ tieverkolla tarkoitetaan ny-
kyista tieverkkoa, joka on parannettu. Vaihtoeh-
don 0++ tieverkko muodostetaan kopioimalla
nykytilaa kuvaava tieverkko pohjaksi. Taman
vuoksi on tarkeaa, ettd nykytilaverkossa ei ole
virheitd. Esimerkissd nykyinen tieverkko paran-
netaan seuraavin toimenpitein:

e Tien poikkileikkauksen leventéaminen
10,5/7,5 m. Jéannevirran nykyinen kapea
silta tieosan 3 alussa jaa kuitenkin paranta-
matta.

e Kahden liittyman (solmut 17 / 1/ 1983 ja 17
/ 2 1 0) parantaminen eritasoliittymiksi.

e Ohituskaistan rakentaminen tieosan 4 al-
kuun (0-1600 m).

0++ -vaihtoehdosta muodostetaan oma tie-
verkko kopioimalla nykytilaverkko sekda muutta-
malla linkkien ja solmujen ominaisuustietoja pa-
rantamistoimenpiteitd vastaavaksi. Liikenne-
madrien ja liikenne-ennusteiden oletetaan pysy-
vat ennallaan.
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Kuva 10. 0++ -vaihtoehdon pohjaksi kopioidaan nykytilaverkko.

Y lvar 2 - [Tieverkko]

(@ Perus Toiminnot Dhiset
Suunnitelma Verkko
[Vakatie 17 Kuopio-Ristaves [Laskentaesmerkki Nykytia
T ’ RS T R,
ETR R, I A:: mmgkﬂm':u o
Tunous  Verkon nimi Verkon Tunnus ﬁm
JEE [Laskentaesimer Nykytia Nokstla | edkor rimi [Coskentassinekk O+
o | : Veskonkuvaus  [lykgisen tien parantaminer:
e |
P [ 07
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Solmut
I = _ pewe |
P |
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] e | ;| _pove |_Hee | Ponats | Talena |  Lopela |
Tistue: 171 i f I l

0++ -vaihtoehdon muodostaminen

@ Valitse tieverkko-naytéssa nykytilaverkko ak-
tiiviseksi.

@ Paina  ’Kopioi’-toimintopainiketta,  jolloin
avautuu pienempi valintaikkuna.

@ Syéta valintaikkunaan uuden tieverkon yksi-

I8intitiedot: tunnus (esimerkissa 101), nimi
(laskentaesimerkki O++) ja kuvaus (nykyisen
tien parantaminen).

@ Paina "Kopioi"-painiketta, jolloin verkko kopi-
oituu.

Ohituskaistan lisdaminen @

Jaa linkki tarvittaessa ohituskaistan alkamis-
ja paattymispisteen kohdalta. Esimerkissa
ohituskaista lisatéan tieosan 4 alkuun, jolloin
linkki jaetaan ohituskaistan paattymispis-

teesta. Jakaminen tehd&an painamalia "Jaa’- @

toimintopainiketta (kuva 12). Syéta jaettavan
linkin 1. osuuden pituus (esimerkissd 1600)
ja jakopisteen tieosoite (17/4/1600) avautu-
vaan ikkunaan. Ohjelma laskee pisteen koor-
dinaatit. Paina "Jaa linkki” -painiketta.

@ Muuta ohituskaistaosuuden linkkien perus-, @

geometria- ja likennetiedot nykytilannetta
vastaaviksi. Tiedot saat suunnitelmista. Esi-
merkissé ajoradan/paallysteen leveys ohitus-
kaistan kohdalla on 105/110. Huom! Mikali

tietd samalla oikaistaan, my6s linkin pituus
saattaa muuttua.

Muiden parantamistoimenpiteiden lisdaminen

Tee myb6s muita parantamistoimenpiteita
vastaavat muutokset tieverkkoon. Esimerkis-
sd muutetaan koko valtatien ajoradan poik-
kileikkaukseksi 10,5/7,5 (kyseinen poikkileik-
kaus vastaa IVAR-ohjelmassa ajoradan leve-
ytta 75 ja paallysteen leveyttd 100, nykyisten
ohituskaistojen ja sillan kohdalla tietoja ei
muuteta). Tien leveystiedot tulee muuttaa se-
k& linkkien ettd solmujen tietoihin.

Mahdollisten liittymiin tehtavat parantamis-
toimenpiteet korjataan solmujen tietoihin.
Esimerkissa solmujen 17 /1/1983 ja17 /2 /
0 tyypit muutetaan vastaavasti (61 ja 62 eri-
tasoliittymat). Tallenna.

Tarkista vield linkkien seka solmujen muut
ominaisuustiedot, joihin toimenpiteet vaikut-
tavat (esimerkissa paatien nopeusrajoitus
eritasoliittyman 1 / 1983 / kohdalla muutetaan
nykyisesta 60 km/h:sta 80 km/h:iin).

Lisaa tarvittaessa parantamiskoodit toimen-
piteille tai poista onnettomuusvuosi, jos on-
nettomuusvaikutukset halutaan arvioitavan
mallien avulla (esimerkissa tien leventadminen
ja ohituskaistan rakentaminen arvioitiin pa-
rantamiskoodin avulla). Tallenna.
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Kuva 11. Linkin jakaminen.

£ Ivar 2 - [Linkit]

(@ Pews Toiminrot Ohjeet
Suunniteima Verkko
[Vahatie 17 Kuopio-Riistavesi [Easkentaesimerkki O++
Peustedst | Geometiajalikenne |  Oonetomundet | Yty ATl
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__._J 7] 3| 5140] 3| 5850 p982376 [354602¢ [69B1900 [546500 | 710]| Jaetavanfikinl.csanpiws [ Kokonasptwse [ 7698
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VAIHTOEHDON 1 TIEVERKON MUODOSTAMINEN

Vaihtoehdon 1 tieverkon muodostaminen aloi-
tetaan myos kopioimalla nykytilaverkko. Tamén
jalkeen uudelle tielle annetaan uusi numero ja
muodostetaan tieosajako. Solmupisteet sijoite-
taan liittymiin ja muihin katkospisteisiin joissa
esimerkiksi tien poikkileikkaus muuttuu (mm.
ohituskaistat). Tieosajako tehdaan siten, etta
tieosista tulee jarkevan pituisia. Laskennan
kannalta tieosajaolla ei kuitenkaan ole merki-
tysta. Laskentaesimerkissd uuden tielinjauksen
alku- ja loppupisteiden koordinaatit saadaan

valtatien 5 pisteesta, josta linjaus alkaa, seka
valtatieltd 17 kohdasta, johon linjaus paattyy.
Yhden solmupisteen koordinaatit saadaan ja-
kamalla maantie 359 uuden tien liittymé&koh-
dasta.

Uuden tielinjauksen myéta tulee arvioida uuden
tien seka vanhalle tielle jaava liikkenteen maara.
Liikennemaaratieto on erittdin oleellinen lasken-
nan kannalta.
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Kuva 12. Vaihtoehdossa 1 uudelle tielle annetaan numeroksi 1017.

8 Ivar 2 - [Linkit]

Suurmitelna. Verkko
[Valtatie 17 Kuopio-Ristaves: [Caskentassmenkki 1
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1-vaihtoehdon luominen

@

Kopioi nykytilaverkko samaan tapaan kuin luo-
taessa 0++ -vaihtoehtoa. Anna verkolle numero
(esimerkissa 102), nimi (laskentaesimerkki 1) ja
kuvaus (Vaajasalon linjaus).

Ma&arita uuden tien alku- ja loppupiste jakamalla
tarvittaessa nykyisten teiden linkkeja uuden tien
littymakohdista. Esimerkissa jaetaan valtatie 5
tieosa 201 kohdasta 750, joka on alkupiste, se-
kd& nykyinen valtatie 17 tieosalta 4 kohdasta
5940, joka on loppupiste. Uuden tien muut sol-
mupisteet maaritetddn  suunnitelmakarttojen
(littymat ohituskaistat, poikkileikkauksen muu-
toskohdat) perusteella. Suunnitelmakartoista
lasketaan my6s solmupisteiden eli linkkien alku-
ja paattymispisteiden koordinaatit. Muista las-
kea linkkien pituudet oikein. Esimerkissad uu-
della tiellda on yksi solmupiste maantie 359 liit-
tymassa. Maantien linkki jaetaan liittymakoh-

®

dasta, jolloin uuden tien kaikkien solmupisteiden
koordinaatit ovat tiedossa.

Rakenna uusi tielinjaus lisdamalla linkit "Lisaa’-
painikkella. Anna uudelle tielle uusi numero.
(1017). Hae koordinaatit solmupisteille "Arvot’-
painikkeella, mikali solmut ovat nykyisia solmu-
pisteitd. Muussa tapauksessa koordinaatit syo-
tetdan kayttajan toimesta. Anna linkeille ja sol-
muille tarvittavat lahtétiedot (ks. kohta 2). Muista
arvioida likennemaaran jakautuminen uuden ja
vanhan tielinjan kesken (kuva 13). Tallenna.

Syota tieverkolle liikenne-ennuste (ks. kohta 2
Lilkenne-ennusteen luominen). My6s vanhan
valtatien (tienumero 17) tieverkon liikenne-
ennuste tulee tarkistaa, koska sen liikenne ei
uuden tien valmistuttua kasva samaan tapaan
kuin ilman uutta tieta. Tallenna.




74 IVAR-ohjelmiston kdyttéopas
LASKENTAESIMERKKI

Kuva 13. Liikennemaéaran jakautuminen esimerkkilaskelman nykytilassa ja vaihtoehdossa 1.

Nykytilanne
Mt 565 700 600 vVt 17
Mt 562
170001 8000 | 7300 6700 l 5700 5700
Mt 539 —p
Vt 55—
25000 1o0 l,'iil\mncmviiiirz'j
ajoneuvoa/vrk
Uusi tielinjaus
Mt 565 700 600 Vi 17
Mt 562
17000 | 2500 1800 1200 l 700 5700

Mt 539 ——f 500

19500 Sl)()(‘)\
Vt 5——pf Uusi vt 17

(tienro 1017)
5500 1000

25000

@ LASKENTATULOSTEN ESITTAMINEN

Tieverkkojen laskenta kaytiin 1api nykytilaverkon muihin ohjelmiin kuten ArcView-paikkatieto-

laskennan yhteydessa (ks. kohta 3). Tieverkot ohjelmaan. Téassa yhteydessa kaydaan lapi

0++ ja 1 lasketaan samaan tapaan. esimerkki tulosten esittamisestd paikkatieto-
ohjelmalla.

Laskennasta ja vertailusta saatavat tulokset
voidaan viedd Excel-ohjelmaan ja edelleen
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Kuva 14. Laskennan tulokset voidaan viedé Excel-ohjelmaan.

©
@

Tehdaan Excel-
raportti nykytilaverkon
linkkituloksista

BT
g = | Pum etk
entaesimerkki Nykytila l 5112 il (Y
7 jerilasker m : fik +0nn. ] Lmuwlo] L kustann l S likenne ]Samwl S kustann. I
Sunidml Mukaan
Tunnus Vi Perusyu Tekiid Yy Laskenta pvimLaskenta OK laskentaan
j [ askentassimerkki Nykytia 2001 [TL_NAI 671.2002] 6112002 [Laskenta 0K [ -]
e | 107 [Laskentaesimerkki 0+ 2001 [TL_NAI 511.2002| 511.2002[LaskentaOK [
[102  [Laskentaesimerkki 1 2001 [TL_NAI 511.2002| 511.2002|LaskentaOK [
r
o
Linkit ] r
r
r
Solmut | [ [ [ s
V&mmkonhdner&awndd
‘ poor
Laskenia l 2010
2020
030
Vertailu l [a
Tulokset. I
faayi| L | Foista | SUORITA |  Perwta | Tallenna |  Lopeta |
Tietue: 173 f / f

Mene laskentanayttéén painamalla Las-
kenta-valintapainiketta.

Valitse nykytilaverkko aktiiviseksi ja ylavali-
kosta toiminnot -> Excel-raportti -> linkkien
laskentatulokset.

Teemakartta ArcView-ohjelmalla

Jotta Excel-taulukot

voidaan vieda ArcView-

ohjelmaan, tulee tiettyjen (vaadittavat sarakenimet:
Tie, Aosa, Aet, Losa, Let, Pituus) sarakkeiden nimet
muuttaa ja tallentaa taulukko dbf-muodossa. Taméan
jalkeen ne voidaan vieda ArcView-ohjelmaan. Seu-

®

Ohjelmisto aloittaa laskennan, minka jal-
keen naytdlle aukeaa tallennusikkuna.

Tallenna raportti haluamallasi nimella ha-
luamaasi hakemistoon ja paina Tallenna.
Tulokset kirjautuvat vuosittain eri lasken-
tataulukoille samaan Excel-tiedostoon.

raavassa kuvassa on esitetty esimerkkina ArcView-
ohjelmalla tehty teemakartta. Teemakartassa on
esitetty valtatien 17 suoriteosuudet palvelutasoluo-
kassa E vuonna 2030, jos mitdan parantamistoimen-
piteita tiella ei toteuteta.

Kuva 15. Nykytilaverkon (ei parantamistoimenpiteité) suoriteosuus palvelutasossa E vuonna 2030.
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VERTAILU

Vertailussa voidaan verrata kahta tieverkkoa
toisiinsa. Laskentaesimerkissd tehddan kaksi
vertailua: Nykytilaverkkoa verrataan vaihtoeh-
toon O++ ja vaihtoehtoon 1. Vertailu suoritetaan

vuosille 2010, 2020, 2030 ja 2040. Rakennus-
kustannusindeksina kaytetaan 117,3 Vaihtoeh-
don O++ rakennuskustannukset ovat 52 milj.
euroa ja vaihtoehdon 1 88 milj. euroa.

Kuva 16. Vertailuille annetaan tarvittavat lahtétiedot vertailunéytéssa.

i lvar 2 - Yertailu]

(@ Peus Toiminnot - Ohiest _-Jﬂ.J
Suunnitelma Vertailu Tietokanta Pym K Vertailuun mukaan
Halatie 17 Kuopio-Ristaves [Nykstila / Ox+ iz 032003 [TL-NA otetavat vertailut
VMG“I valitaan tasta
Suunniteima | 3
Vettailun nimi Kuvaus Suunnitielija. Vuosi Maku_Korko Yiapito pvm Vettalupvin Vet 0K Fai. vert
[Fkytita 7 0++ L_NAl 173 5[ 20.3.2003 [27.11.2002 [Tietoja muutettu | [~ W =
Tieverkh Nykytita /1 TL_NAI 173 5[ 27.11.2002 [ 27.11.2002 Vertailu OK O
——I’ r
5
| o
_ | kg
[ — rr
- | [ I 53
Solmut l
Vertailuvuosien tieverkot ; Rakennuskustannukset
Rivi Vuosi Vertailuverkko Penusverkka Vaihtoshto KustanhusvRakkust  Hakaks  Kuoletusaka Maku
. 2010 101 100 = [ 200 5200 8 40| 173
Laskenta l [ 2020 101 100
[ 2030 101 100
[ [ 2040 101 100
e[|
|
|
Tulokset I - [ 5
Kysoy | Awot | Lisss | Kopioi | Poiste | Hae | SUORITA|  Peruuta | Talena | Lopeta |
Tietue: 174 [ i 1 l

Vertailun luominen

@ Mene vertailunayttéén painamalla "Vertailu'-
valintapainiketta.

@ Luo vertailu antamalla vertailulle nimi (Nykyti-

la/0++). Sy6ta vuodeksi hankkeen perusvuosi
(2010) ja
(117,3).

maanrakennuskustannusindeksi

Vertailuvuosien tieverkot

@ Syéta vertailuvuodet Vertailuvuosien tieverkot

-ikkunassa. Maarita jokaiselle vertailtavalle
vuodelle vertailuverkko ja perusverkko. Ver-
tailuverkko on verkko, jota verrataan perus-
verkkoon (0++), ja perusverkko on verkko, jo-
hon verrataan (nykytilaverkko 100).

Rakennuskustannukset

Maarita vertailun rakennuskustannukset. Ra-
kennuskustannukset-ikkunassa vaihtoehto 1
tarkoittaa, ettd rakennuskustannukset koske-
vat vertailuverkkoa. Syoéta rakennusajaksi 3
vuotta ja kuoletusajaksi 40 vuotta. Tallenna.

Muodosta samaan tapaan toinen vertailu, Ny-
kytila/1. Muista tarkistaa tietojen oikeellisuus
ennen vertailun suorittamistal

Vertailun suorittaminen

Mukaan otettavat vertailut valitaan ruksaa-
malla naytcsn oikeassa reunassa olevaan laa-
tikkoon "mukaan vertailuun”. Kaynnistd ver-
tailu painamalla "Suorita’-toimintopainiketta.
Naytolle avautuu Vertailu kaynnissa -ikkuna.
Ikkunasta nahdaan, kun vertailu on paattynyt
(ks. alla oleva kuva).

il Vertallu kapnnissa

Pertailuien kasittely
Vertailn tilarre [Suortus loppu
Vertatuen lukumnasa | joista swmelul
vamsia epaonnistunut |
Tala hetkells suoitettava vertsits |
Laskentavuosien bkumaad [ joista vertatu [
0K l
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@ VERTAILUN TULOKSET

Vertailun tulokset nahdaan toimintopainik-
keesta "Tulokset”. Vertailundytosta tulee olla
valittuna se vertailu, jonka tuloksia halutaan
katsella. Vertailun tulokset on esitetty kah-
deksalla valilehdella. Tulokset on esitetty
erikseen solmuille ja linkeille sekd yhteen-

vetona koko verkolle. Viimeisella valilehdella
on esitetty hankkeen kannattavuuteen liitty-
vat tunnusluvut. Vertailun tulosten laskenta-
vuosi on esitetty ndyton yldosassa Laskenta-
vuosi-kentédssa ja sitd voidaan muuttaa ken-
tan vieressa olevista nuolista.

Kuva 17. Linkkien toimivuustuloksissa esitetdan linkkien liikennesuoritteeseen ja palvelutasoihin liittyvéat
tulokset. Kuvassa nykytilan ja 0++ -vaihtoehdon vertailun toimivuustulokset vuodelta 2010.

ey Tanbviet TGS ~
Suunnitslng Veitaiu losten las-
{Valtatie 17 KuopioRistaves [Nykotla 7 O+ pntavuosi
Lioiivus | Stomivass | Tuvaiows | Ympaisis | Lkusten | Skustemn | Kustyht | Kamnattanus
Peusverkko Vedaiverkka  Muutos
LT [Vertaihu Perus) _
Tieiaiey | Linkkien pituss (km) [EEERE [ @43 [ oow Pensverkko I 700
— Likennesuoite (i autokr) [ %8 155,18 0,00 Laskentaesmerkki Nykytla
kespet [ 833 18332 000 Yetaluverkko | 101
Bk l raskaat [ s 1285 0.00 Laskentassmerkki O+
AL 792 &1 79
ok I b 181 120 5,1 Masrak kustindeksi | 17,3
— E 28 08 20 Feiattu E
F 00 00 00 Tekis fliva
Tka l Ruuhkakm tiet (€ ja F)
50 tunii 202 126 76
100 turti 202 58 BTy}
300 . tunti Y
Vs l 84 00 4
Tuokset |
fTictos: 171 | l ] l

Vertailutulosten tarkastelu

Tarkastele vertailutuloksia. Laskentaesimerkissa
nykytilan ja 0++ -vaihtoehdon tieverkkojen pituus
ja likennesuorite tulee olla samat (ks. kuva 17),
koska tieverkko ei muutu ja liikenne sailyy nykyi-
silla reiteilla.

Tarkista vertailujen palvelutaso-, turvallisuus- ja
ymparistétulokset. Jos vaikutukset ovat toimen-

piteisiin nahden liian suuria tai pienia, tulee 1ahto-
tietojen tai kaytettdvan arviointimenetelméan oi-
keellisuus tarkistaa. Mahdollisten virheiden sel-
vittamiseksi voi liséksi olla tarpeen tarkastella yk-
sittdisten linkkien ja solmujen laskentatuloksia,
joista voidaan paatelld, missa linkissa tai solmus-
sa virheellinen lahtétieto on.
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Kuva 18. Turvallisuustulokset on esitetty samalla vélilehdelléd seké linkeille ettd solmuille. Kuvassa nykytilan ja
0++ -vaihtoehdon vertailun turvallisuustulokset vuodelta 2010.

£ Ivar 2 - [Tulokset]
Peus  Toiminnat  Ohieet
Suunnitelma Verlailu Lask vuosi Tietokanta Pvm
[Vaatie 17 Kuopio Histaves ykytia 7 0o+ feot0 _‘J _p_l [var . fogzo0s
Lioinvss | 5 tomvas | Tuvalisws | vmpaisis | Lkustan. | S kusamn | st | Kamatavas |
Suunnitelma Linkkien turvallisuus
Perusverkko Vettahuverkka  Muutos
Ennustetut heva-onnettomuudet i (Vertailu-Perus)
e Maars (anndv) 159 156 03 Perusverkka 100
Tibeys (onn/km/v) 0322 0,316 0,006 [Caskentassimekki Nykytia
Aste (onn/mil autckm.) 008 0,08 000 Venaiuverkko Jun- s 40y
Gia I Kuollesta (hia/v) [ 13 | 1850 00 [Caskentassmekki O++
Tapahtunee! onneftomuudet 5 vuoden aikana
Heva-onn. (onn/v) [ Y] 62 | 00
i Omais.vahionn (onndv) | 280 [ 20 | 0.0 Maatak kustindeksi 1173
—' Solmuien turvallisuus il i
Tekia [TL_NAI
Ennustetut heva-onnettomuudet Vedailupvm 27.11.2002
Laskenta | Maara (onndv) [ TA R 134 4 01
Aste (onn/mil.saap.ajon | | 002 | 02 | 000
S l Kuolleta (hic/v) | 02, | 02 N 00
Tapah adet & yuoden akans
Heva-onn. forn/v) [ 0 10 00
Ormais.yah.oon. fonn/v] 18 15 00
Tubksst | ! ! !
Lopeta l
Tistue; 171 ; I ~l

Kuva 19. Kustannukset esitetdédn erikseen linkeille ja solmuille omilla vélilehdilld. Kuvassa nykytilan ja 1-
vaihtoehdon vertailun kustannustulokset vuodelta 2010.

Ivar 2 - [Tulokset]

) Petus Toiminnot Ohjeet
Suunniteima Vertai Laskentavuosi
[Valtatie 17 Kuopio-Rastavesi [Nkgtia 71 poin | »

=y

Ctomivass | S tomwass | Tuvolows | Vapaiwio | Lkusarn | Skusten ||

Suunnit | K nnukset yhteensa
Pesusverkka Verailuverkko Mugtos
' il e Peus]
Ajokustannukset {mif eura/v) | BXEEM - 242 10,804 PazvaiRks [ o0
Tieverkko l L
Akakustarnckset (milewor) [T 27.920 23551 4369 i B
kevyet 7342% 19658 3769 Vetalverkka [ 102
ok ] raskaat 145 3894 0,600 JLaskentaesimerkki 1
Ajoneuvokust {mill euros) 34,140 23,713 4,421
kewpet 25,083 2313 3431 Maarsk kustindeksi [~ 1173
Selmut I raskaat 8,397 7.406 0,330 Rajattu S
: Tekis [TL_NAT
Onnetiomuuskust. (mil euro/v) | 7880 | 64 [ 135 Vet =T
Laskents o . : i
Ympanstokust (mif.eura/v) 3317 2697 0620
Passtokustannukset 3317 2697 0620
S Melukustannukset 0,000 0,000 0,000
Kunnossapitokust, {mili uro/v) | 0345 | 0386 | 0,041
Tuskset |
_Lopeta |

LA
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Kuva 20. Kannattavuutta kuvaavat tunnusluvut ndhdéaan tulosten viimeiseltéd vélilehdeltd. Kuvassa nykytilan
Jja 0++ -vaihtoehdon vertailun kannattavuutta kuvaavat tunnusluvut.

5 Ivar 2 - [Tulokset]

VEYLAN PITAJAN HYBDYT Peusverkko erko rukset
Kunviossapitokustannoksst [T ooz [ so0z [ 0000
ek I ww,m*rywwnm T atkastefuiakso 2010
' "joneuvokust  Henkil #1277 205 0,770 [ I e
Tavaral 5757 45771 05 M’; *'M s 75
i Akskist  Henkid. T e T e 117
—-I Tavaral 78450 77,00 7476 4
Onnettomuuskust 739,909 E EXET]
Y Yhieens 246,342 P 0971
—J Muuuvmﬂs&uuw HYBDYT
4,566 Ty 0,268
Mdumnm« 0,000 0,000 0,000
Lasketa l rieensd 34565 nsA 02658
Jaannssave 0,000 0.301 T ’
o B e — P ——— aded £ :
HYODYT YHTEENSA 1306315 1296513 11,003 2 i RISl
Vertaiu KUSWNUKSE' : H#K-suhde ‘ 157
Rakentamiskustannukset 0,000 5,200 5200 1. wuodentuotosste 1000
Rakentamisen aikaiset korot: 0,000 0,233 0,333 Paaoma-avo 540
Tudgkset l Kustannukset yhieensa 0,000 5599 5593
Tistue: 171 1 [ [ I
HERKKYYSTARKASTELUT

Laskentaesimerkissa hankkeelle on tehty herk-
kyystarkastelut likenne-ennusteen ja rakennus-
kustannusarvion avulla vaihtoehdolle 1. Liiken-
ne-ennusteessa tarkastellaan, kuinka tulokset
muuttuvat, jos kaytetdan Savo-Karjalan valta-

teiden yleistd ennustetta hankekohtaisen en-
nusteen sijaan. Rakennuskustannuksissa tar-
kastellaan tilannetta, jossa rakennuskustannuk-
set nousevat 20%. Seuraavassa esitetddn mo-
lempien herkkyystarkastelujen suorittaminen.

Herkkyystarkastelujen tekeminen

Kopioi ennusteen muuttamista varten nykytilaa ja 1-
vaihtoehtoa kuvaavat tieverkot (100 ja 102). Anna
verkoille uudet numerot (200,202) ja nimet (nykyti-
la/herkkyystarkastelu ja 1/herkkyystarkastelu). Tal-
lenna.

@ Syéta kopioidun nykytilaverkon (nykytila/herkkyys-
tarkastelu) yhdelle linkille liikenne-ennusteeksi Savo-
Karjalan valtateiden ennuste ndytén alaosasta vuo-
sille 2001 (= 1,000), 2010, 2020, ja 2030 nykyisen
hakekohtaisen ennusteen tilalle. Kopioi uusi ennuste
kaikille muille linkeille. Tee sama kopioidulle 1-
vaihtoehdon tieverkolle (1/herkkyystarkas-telu). Tal-
lenna. Suorita tieverkkojen laskenta.

Tee uusi vertailu kopioitujen tieverkkojen kesken
(nykytila/herkkyystarkastelu ja 1/herkkyys-tarkas-

®

@
®

telu). Anna uudelle vertailulle nimi (nykytila/1/en-
nuste). Anna vertailulle tarvittavat tiedot. Tallenna.

Kustannusten muuttaminen onnistuu nykyisen ver-
tailun kopiolla. Kopioi vertailu nykytila/1 ja nimea se
uudelleen (nykytila/1/kustannukset).

Muuta kopioituun vertailuun (nykytila/1/kustan-
nukset) 1-vaihtoehdon rakennuskustannuksiin 20%
(106 milj. euroa). Tallenna.

Suorita herkkyystarkastelun vertailut (nykytila/1/-
kustannukset ja nykytila/1/ennuste).
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Herkkyystarkastelun tuloksia

Herkkyystarkastelun tuloksia on esitetty seuraavissa
kuvissa. Molemmissa on esitetty vertailun toimivuus-
ja turvallisuustulokset, kustannukset yhteensa ja
kannattavuuteen liittyvat tunnusluvut. Kuvista nah-
daan, ettd hankkeen kannattavuus pienenee, jos
kaytetdan yleista liikenne-ennustetta tai rakennus-

kustannukset lisaantyvat 20%. Rakennuskustan-
nusten lisdys vaikuttaa luonnollisesti vain kustan-
nustuloksiin, mutta yleisen liikenne-ennusteen kay-
télla on vaikutusta liikennesuoritteen kautta myos
muihin tuloksiin.

Kuva 21. Vertailun nykytila/1/ennuste (kéytetty yleista likenne-ennustetta) toimivuustulokset vuonna 2010.

¥ Ivar 2 - [Tulokset]
(@ Peus  Toiminnot  Qhieet
Sutnnkelina

Fakatie 17 Kuopio-Ristavest

Vestailu
inykytilaﬁ /ennuste

BEE |

Tblokarata Pym

Lask[ entavuosi
L —!J—.J [——_ 29:1.2002

e e e R e T

Linkkich toim

Linkkien pituus (ki)
Likennesuorite {mi autokm]
kevyet
‘raskaat
Suatitiesn Z-osuus
AC
D
£
F
Ruuhkakm tet [E ja F)
50, tunti
100. tunti
300, tunti

=) ek
F

7 S gt 5 1

Muutos:
(Vertaiu-Perus)

[~ e7513

| 18100 Perusverkko

161.01

2240 Wykytﬂaﬁmkkyyslakasfeb

147,79

1323

|
| 2205 Yenailuverkko | 202
|

043 |1 herkkyystarkastelu

305

101

91

45

04

1.6

0o

00

50

31

00

Tietue: 171

Suunnitelrma

Pahatie 17 Kuopio-Aistavesi

Wertailu
mylﬂan Jennuste

Laskentavuosi
B ]l

Tietokanta Pvm

Kisct v i e
¥

Apkusiannukset (i euro/y]

¢ (i eurolv)

kevyet
raskaat

Akaki ik

Ajpneuvokust (mi eur/y)

kevyet
raskaat

Onnstiomuuskust: (mil suro/y)

Vinparistokust. (il euro/y)
Pagstokustannukset
Melukustannuk set

Kunnossapitokust. {milj euro/v)

Perusverkko

—@an

“‘""’"‘“‘" [ S tomws | Tuvallons | Vmpaists | koot | S kustonn | Rt Komataviss |

Vettaiuverkko.

e

Nt Perus
(=

26410

22671

373

21,650

18.144

-3506

4,760

4528

272

23223

3503

23314

20602

8912

8,621

7352

6.082

3321

332

0,000

0315
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Kuva 23.  Vertailun nykytila/1/ennuste (kaytetty yleisté likenne-ennustetta) kannattavuuteen liittyvia
tunnuslukuja.
1 Ivar 2 - [Tulokset]
Toiminnot  Ohjeet
Suurmiteima Veitaily Tietokanta Pvm
paluﬁeﬂkuopio-ﬁis{aveu Inkytila/1 Zennuste VAR 26, 112002
Ltowae | st [ Tuvabas | Yrpdists | Liastan | Skustan | Kusoht | Rannaiavins|
Swﬂ*"'l Liikennetaloudellinen kannattavuus (mili. euroa) , Hoodut?
VAYLAN PITAJEN HYODYT Peusvetkko  Vertaluverkko  kustannukset
Kunnossapiokustannukset [ w5283 [ 1585 [ 0643 e
z VEYLAN KAYTTAJAN HYODYT Tarkastehjakso 2010
_T__J‘“"H“’ Ajokustannukset i | e
Ajoneuvokust  Henkifol 157 FBEED [ B0% i IS iy
Tovanl [T S T T R 2
Linkit l Aikakust  Henkiol 374376 3135648 BT322 e S E_—_"_Zﬁ
v Tavaral, 5253 B84 [ 10774 !
Orinettomuskust, [ 128008 [ 1528 [ 2709
Soinut l YIS o _ 1180210 1012,087 168,122
MULIN YHTEISKUNNAN HYODYT
Paastokustannukset 44,440 3765 6815
Melukustannukset 0,000 0,000 0,000
_i*__m_.] Yhieensa 4440 3765 6815
JasnnGsarvo 0,000 5080 5,090
HVODYT YHTEENSA i2man. | 10078 TRe| o oot
Vertai KUSTANNUKSET S HIK-suhde 769
Rakentamiskustannu 0,000 3,000 8,000 1. viioden tuottoaste 947
Rakentamisen akaiset koot 0,000 6,757 6757  Pasomaano [ 8483
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Vertailtaessa H/K-suhdetta, ensimmaéisen vuoden
tuottoastetta sekd vuosittaista henkilévahinko-
onnettomuusvdhenemaa perustilanteen ja eri herk-
kyystarkasteluvaihtoehtojen kesken voidaan todeta,
ettd hankkeen kannattavuus pienenee jos kadytetddn
yleista liikenne-ennustetta tai lisdtdan rakennuskus-
tannuksia 20%. Rakennuskustannusten lisdys vai-

kuttaa kannattavuuteen enemman kuin yleisen lii-
kenne-ennusteen kaytto.

Yleisen likenne-ennusteen kaytté vaikuttaa kustan-
nusten lisaksi myds ympéristé- ja turvallisuustulok-
siin aiheuttaen pienemman onnettomuusvdheneman
kuin hankekohtaisen liikenne-ennusteen kaytté.

Taulukko 2. H/K-suhteen, ensimméisen vuoden tuottoasteen ja vuosittaisen henkilévahinko-onnettomuus-
vahenemén vertailua perustilanteen (hankekohtainen ennuste, todelliset rakennuskustannukset)
Jja eri herkkyystarkasteluvaihtoehtojen kesken (rakennuskustannukset +20% ja yleisen liikenne-
ennusteen kéaytto)
Hankekohtainen ennuste | Rakennuskustannukset | Yleinen liikenne-ennuste
ja todelliset rakennus- +20%
kustannukset
H/K-suhde 2,07 1,73 1,89
1.vuoden tuottoaste 11,36 9,43 9,47
Vuosittainen heva-
onnettomuusvahenema 31 3.1 29
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LIITE 1: Turvallisuusmallit

Linkkien turvallisuusmallit

Linjaosuuksille (linkeille) kaytetdan kahdentyyppisid turvallisuusmalleja. Kaksikaistaisten teiden mallit
(malliryhma 1) perustuvat funktioihin, joiden avulla otetaan huomioon tien geometria, likenneméaéara ja
ympdristd. Naitd malliryhman 1 malleja kaytetdan kaikille kaksikaistaisille teille moottorivaylia lukuun
ottamatta.

Muille teille ké@ytetdan IVAR-ohjelmistossa keskimaaraisiin onnettomuusasteisiin perustuvia malleja.
Kaikki linjaosuuksien mallit perustuvat henkilévahinko-onnettomuuksiin, jotka erotellaan aina autolii-
kenteen, kevyen liikenteen ja eldinonnettomuuksiin.

Kaksikaistaiset tiet

Kaksikaistaisille teille (ei mol-tiet) on IVAR-ohjeimistossa nelja eri mallia, joiden kayttdalueet ovat seu-
raavat:

1. Valta-, kanta- ja seututiet maaseudulla

2. Alemman luokat tiet maaseudulla

3. Valta-, kanta- ja seututiet taajamissa

4. Alemman luokan tiet taajamissa

Mallien perusrakenne on seuraava:
- * * * * napros*k3 = raspros*k4 x VII*k5+i*k6 = * palevk8 x KVL'k9 =
OAauo = kO * k1 * (1-k2*va) * e e e k7 * e e
epalvpit"k10 * k11

OAxewyt = OAauo * k12 * (1-Jposuus*k13) * k14 * gPPs

OAegisin = OAauo * k16

missa

OAauto Autoliikenteen heva-onnettomuuksien onnettomuusaste

OAwewt = Kevyen liikenteen heva-onnettomuuksien onnettomuusaste

OAaiin Eldinonnettomuuksien (heva) onnettomuusaste

kO = autoliikenteen onnettomuuksiin liittyva kerroin,

ki = nopeusrajoitukseen liittyva kerroin,

k2 = valaistukseen liittyva kerroin,

k3 = 300 m:n ndkeméaprosenttiin liittyva kerroin,

k4 = raskaan liikenteen osuuteen liittyva kerroin,

k6 = vilkkaiden yksityistieliittymien tiheyteen liittyvé kerroin,
k6 = kaikkien yksityisteiden tiheyteen liittyva kerroin,

k7 = paallysteen lajiin liittyva kerroin,

k8 = paallysteen leveyteen liittyva kerroin,

k9 = likennemaaraan liittyva kerroin,

k10 = palvelujen osuuteen vayldn pituudesta riippuva kerroin,
k11 = valo-ohjaukseen liittyva kerroin,

k12 = kevyen lilkkenteen onnettomuuksiin liittyva kerroin,

k13 = kevyen liikennevaylaan liittyva kerroin,

k14 = verkollisen aseman kerroin,

k15 = palvelujen osuuteen vayldn pituudesta riippuva kerroin,
k16 = eldinonnettomuuksiin liittyva kerroin,

va = valaistuksen osuus (0-1),
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napros = 300 m:n nédkeméaprosentti,

raspros = raskaan liikkenteen osuus (%),

vii = vilkkaiden yksityisliittymien maara (kpl/km),

li = yksityisliittymien maara (kpl/km),

palev = paallysteen leveys (dm),

KVL = KVL (ajon/vrk),

palvpit = palvelujen pituuden osuus (%) ja

Jposuus = kevyen likkenteen vaylan osuus linkin pituudesta (0-1).

Kaikki edelld esitettavat kertoimet eivat ole kdytéssa kaikissa malleissa, vaan niistd on kuhunkin mal-
liin valittu selittdvyyden kannalta parhaat kertoimet.

Moottorivaylat ja monikaistaiset tiet

Moottorivaylilld ja monikaistaisilla teilld IVAR-ohjelmiston turvallisuusmallit perustuvat keskimaaraisiin
onnettomuusasteisiin ja eri onnettomuustyyppien keskimaaraisiin osuuksiin.

N&@ma keskimaaraiset arvot on madaritelty seuraaville tietyypeille:

Moottoritiet

e Moottoriliikennetiet

e Monikaistaiset tiet maaseudulla

e Monikaistaiset tiet taajamassa.

Liittymien turvallisuusmallit

Liittymien turvallisuusmallit on jaoteltu linkkimalleja vastaten kahteen ryhmé&an. Funktioihin perustuvat
mallit on laadittu vain kaksikaistaisten teiden tasoliittymille. Muille liittymille kdytetdan aina keskimaa-
rdisiin onnettomuusasteisiin perustuvia malleja.

Henkilévahinko-onnettomuusasteet maéaritetddn mallien avulla erikseen autoliikenteen ja kevyen lii-
kenteen onnettomuuksille. Mahdolliset liittymien eldinonnettomuudet yhdistetdén ja lasketaan aina
autoliikenteen onnettomuuksien kanssa.

Kaksikaistaisten teiden tasoliittymaét

Kaksikaistaisten teiden tasoliittymille on IVAR-ohjelmistossa neljad eri mallia, joiden kdyttdalueet ovat
seuraavat

1. Kolmihaaraliittyméat maaseudulla

2. Kolmihaaraliittyméat taajamassa

3. Nelihaaraliittymat maaseudulla

4. Nelihaaraliittymat taajamassa

Mallien perusrakenne on seuraava: .
OA.u = kO * k1 * sivutieos * (1-val*k3) *k4 * k5 * €™™*® * k7 * (1-k8*(ohj.koodi-1))

OAiewt = OAauio * k9 * (1-k10*kevytliikennevayla)
OAelain = 0
missa

OAauo = Autoliikenteen heva-onnettomuuksien onnettomuusaste
OAsewt = Kevyen liikenteen heva-onnettomuuksien onnettomuusaste
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OAgin = Eldinonnettomuuksien (heva) onnettomuusaste
kO = autoliikenteen onnettomuuksiin liittyva kerroin,
ki = nopeusrajoitukseen liittyva kerroin,

k2 = sivutien likennemé&ardosuuteen liittyva kerroin,
k3 = valaistukseen liittyva kerroin,

k4 = paallysteen leveyteen liittyva kerroin,

k6 = verkollisen aseman kerroin,

k6 = raskaan liikenteen osuuteen liittyvd kerroin,

k7 = toiminnalliseen luokkaan liittyva kerroin,

k8 = likennevaloihin liittyva kerroin,

k9 = kevyen liikenteen onnettomuuksiin liittyva kerroin,
k10 = kevyen liikennevaylaan liittyva kerroin,

val = valaistuksen osuus (0-1),

napros = 300 m:n ndkemaprosentti,

sivutieos. = sivuteiden liilkenteen osuus likkenteesta,

ros = raskaan liikenteen osuus (%) ja

ohj.koodi = ohjauskoodi (liittyy liikennevaloihin).

Kaikki edelld esitettévét kertoimet eivat ole kdytéssa kaikissa malleissa, vaan niistd on kuhunkin mal-
liin valittu selittdvyyden kannalta parhaat kertoimet.

Muut liittymat

Keskimaaraisiin henkildvahinko-onnettomuusasteisiin perustuvia malleja kdytetddn seuraaville liitty-
maétyypeille:

Monikaistaisten teiden kolmihaaraiset tasoliittymat

Monikaistaisten teiden nelihaaraiset tasoliittymét

Eritasoliittymien ramppien liittymat

Kiertoliittymat

Perusverkon eritasoliittymét

Moottorivaylien eritasoliittymat

Naissd malleissa keskimaaradiset onnettomuusasteet jaetaan lisdksi auto- ja kevyen liikenteen onnet-
tomuuksiin. Eldinonnettomuudet tarkastellaan autolilkkenteen onnettomuuksien yhteydessa.
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LIITE 2: Paastomallit

Linkkien paastomallit

Linjaosuuksilla padstét lasketaan kaikille ajoneuvoryhmille neljélle eri paastdyhdisteelle: typen oksidit
(NO,), hiilivedyt (HC), hiilimonoksidi (CO), ja hiukkaset. Kaytettdvat paastdmallit ovat suoraan YTV:n
julkaisusta "Liikennejarjestelmén vaikutukset ilmanlaatuun, YTV:n julkaisusarja B 1997". Hiilidioksidi-
paastot (CO,) lasketaan kuitenkin YTV:n julkaisusta poiketen IVAR-ohjelmistossa lasketun polttoai-
neenkulutuksen perusteella.

Paastomallien muoto on seuraava
Paasté=a*v’+b*vV*+c*vV’+d*V+e*v+f+g* V' missa

v = keskimaéarainen nopeus
a... h = ominaispaasttkertoimet.

IVAR-ohjelmiston parametritaulukoissa on annettu kunkin ajoneuvoryhman ominaispaastékertoimet
paastdlajeittain kahdelle eri nopeusalueelle (alle 60 km/h ja yli 60 km/h). Varsinainen laskenta tapah-
tuu palvelutasoittain, jolloin likenteen nopeus mééritelldan kullakin palvelutasolla erikseen.

Yhdistamalla eri ajoneuvoryhmien p&astot vuosittain niitd koskevien osuuksien suhteessa, saadaan
kullekin palvelutasolle laskettua paastomaarat paastolajeittain. Linkin kokonaispédastémaarat saadaan
sitten eri palvelutasojen suoritteilla painotettuina summina.

Paastémalleista on kerrottu tarkemmin em. YTV:n julkaisussa seka IVAR-ohjelmiston mallien liiken-
neteknisesta kehittdmistd koskevassa selvityksessa (Hanna Kari, Tielaitos, 1997).

Hiilidioksidipaastot lasketaan erikseen kevyille ja raskaille ajoneuvoille. Eri palvelutasoille lasketun
polttoaineenkulutuksen ja hiilidioksidipaastéja koskevan kertoimen avulla saadaan suoraan palvelu-
tasojen hiilidioksidipadstéjen maard. Yhdistamalla ndma palvelutasojen suoriteosuuksien avulla saa-
daan vuotuiset hiilidioksidipaastét. Kaytettavissad kertoimissa on kevyiden autojen osalta otettu huo-
mioon myds dieselkdyttdisten ajoneuvojen osuus. Hiilidioksidipdastdjen laskennassa otetaan huomi-
oon autokannan kehittymisestad johtuvat muutokset eri ennustevuosina.

Liittymien paastomallit

Liittymien paastémallit perustuvat pddosin niistd tehtyyn diplomityéhdn “Liittymien paastomalli, Sari
Korhonen, TKK 1996". IVAR-ohjelmiston mallien liikenneteknisesta kehittdmistd koskevassa selvityk-
sessd (Hanna Kari, Tielaitos, 1997) on lisdksi kerrottu niiden sovittamisesta I[VAR-ohjelmistoon.

Mallit perustuvat IVAR-ohjelmiston liittymien ajotapoihin (sykleihin). Ajoneuvot jaetaan vapaisiin, hi-
dastamaan joutuviin ja pysahtymaan joutuviin ajoneuvoihin. Kullekin ajotavalle on laadittu paastémallit
eri paastdékomponenteille ja eri ajoneuvoryhmille. IVAR-ohjelmistossa liittymén paastét lasketaan ns.
lisépaastdina, jolloin sekd hidastamaan joutuvien ettd pysdhtymaan joutuvien pdastoistd vdhennetdan
vapaiden ajoneuvojen paastot vastaavalta matkalta.

Liittymien lisdpaastdistd on mallinnettu typen oksidit (NO,), hiilivedyt (HC) seka hiilimonoksidi (CO).
Hiukkaspéaastoja ei toistaiseksi madaritella liittymille.
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Seuraavassa on esitetty lisdpdastdjen maardaamiseksi kehitetty kaava
Lisdpaasto (g/ajon) =a+b™*v+c*v2, missa

v = vapaa nopeus (km/h)
a... ¢ = paastdkertoimet

Kaavoissa kaytettdvat paastokertoimet autolajeittain ja padstbkomponenteittain on annettu IVAR-
ohjelmiston parametritauluissa. Vapaa nopeus lasketaan eri ajotavoille yhdistdmallad seka paatien etta
sivutien linkkien vapaat nopeudet ajotapakohtaisilla painokertoimilla.

Autolajien osuuksien avulla saadaan madriteltyd ajotapakohtaiset pddstéomaarat kullekin tarkastelu-
vuodelle erikseen kevyille ja raskaille ajoneuvoille. Ajotapojen osuuksien avulla pdastét voidaan las-
kea yhteen koko liittymén liikenteelle vuosittain.

Ajotavoista aiheutuvan lisdpaaston liséksi tarkastellaan odotusaikana tapahtuvan tyhjdkaynnin aihe-
uttamia paastojd, jotka lasketaan niitd koskevien paastokertoimien avulla ajoneuvoryhmittdin. Talléin
kaytetdan suoraan hyvaksi liittyman toimivuuslaskennoissa maariteltyd odotusaikaa (h/vuosi).

Hiilidioksidipaastot (CO,) lasketaan liittyméasta aiheutuvan polttoaineenkulutuksen avulla vastaavalla
tavalla kuin linkeilla. Hiilidioksidipaastdjen laskennassa otetaan huomioon autokannan kehittymisesta
johtuvat muutokset eri ennustevuosina.
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LIITE 3: Liikennetalouden laskentamenetelma

Liikennetalouden laskentamenetelma perustuu Tieliikenteen ajokustannukset 2000 -julkaisussa esi-
tettyihin menetelmiin.

Rakennuskustannukset

Ohjelmistossa rakennuskustannukset méaaritelldan aina yhdelle vertailuvaihtoehdolle. Kustannukset
voidaan madritella joko yhtend erédna tai esimerkiksi toimenpiteittdin eroteltuina. Yksittdiset kustan-
nuserat voivat talldin kohdistua joko vertailtavaan vaihtoehtoon tai sen vastapainona tarkasteltavaan
perusvaihtoehtoon. Seka vertailtavan vaihtoehdon ettd mahdollisesti myés perusvaihtoehdon koko-
naiskustannukset lasketaan niitd koskevien kustannuserien summana. Hankkeen taloudelliset tun-
nusluvut lasketaan sitten ndiden erotuksen avulla.

Jokaiselle rakennuskustannuksina annetulle tiedolle lasketaan erikseen korot ja jddnndsarvo, jotka
otetaan huomioon taloudellisia tunnuslukuja laskettaessa.

Rakennusaikaiset korot

Rakennusaikaiset korot lasketaan jakamalla rakennuskustannus tasan eri rakennusvuosille. Kullekin
vuosikustannukselle lasketaan korkoa seuraavasti: avaamisvuodelle %z vuoden korko, sitéd edeltévélle
vuodelle 1%z vuoden korko jne. Koron laskennan kaava on seuraava.

k=[(1+i/100)""*% -1]*Rk/n, missa

k = korko tarkasteltavalle vuosikustannukselle

i = korkoprosentti

t = avaamisvuoden ja tarkasteltavan rakennusvuoden erotus vuosina
Rk = rakennuskustannus

n = rakennusaika.

Kaavan potenssissa esiintyva lisdys 2 on ohjelmiston kdyttdma korkotekijd, jonka avulla vuotuiset
kustannukset kohdistetaan aina vuodenvaihteen tilanteeseen. Eri rakennusvuosille lasketut korot las-
ketaan tdman jélkeen yhteen.

Jaanndésarvo
Onhjelmisto laskee kunkin rakennuskustannustiedon jadnnésarvon olettamalla poiston lineaariseksi
koko kuoletusajalle. Jaannésarvon osuus tarkastelujakson lopussa maaraytyy talléin kaavalla

j=(@-n)/t, missa

j = jadnnésarvon osuus rakennuskustannuksista
t = kuhunkin kustannusarviotietoon liittyva kuoletusaika vuosina
n = tarkasteltava laskentajakso vuosina.

Uusimpien hankearviointia koskevien ohjeiden suosittelema 25 %:n jadnndsarvo saadaan kayttamalla
kuoletusaikana 40 vuotta. YHTALI-ohjeessa madritelty maksimijadnnésarvon osuus 30 % saadaan
maksimilaskentajaksolla 30 vuotta kayttdmalla kuoletusaikana 43 vuotta. Kaavasta saadaan talléin
(43-30)/43 = 0,30. Jos halutaan kayttaa tiettyd jdanndsarvo-osuutta halutulla laskentajakson pituu-
della, voidaan tarvittava kuoletusaika ratkaista ennen lahtétietojen syéttamista kaavalla

t=n/(1-j).

Rakennuskustannukset, korot ja jadnndsarvot lasketaan erikseen yhteen kummallekin vertailtavalle
vaihtoehdolle. Nadiden erotuksena saadaan sitten vertailuun tarvittavat investointikustannukset, korot
ja jaanngsarvo.
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Vuosittaiset kustannukset

Eri laskentavuosien aika-, ajoneuvo-, onnettomuus-, ympaéristé- ja kunnossapitokustannukset laske-
taan Kustannusmallit-kohdan mukaisesti. Aika- ja ajoneuvokustannukset lasketaan erikseen kevyille
ja raskaille ajoneuvoille seka linkeille ja solmuille. Onnettomuus- ja paastokustannukset lasketaan
erikseen linkeille ja solmuille. Kunnossapito- ja melukustannukset lasketaan vain linkeille.

Kaikki vuosittaiset kustannukset summataan erikseen perusvaihtoehdolle ja vertailuvaihtoehdolle.
Nama diskontataan suunnitelman avaamisvuoteen kaavalla

Vkdisk =Vk*[1/(1+i/100)", miss&

Vkdisk = diskontattu vuosikustannus

Vk = vuosikustannus (milj.mk)

i = korkoprosentti

t = diskonttausaika (tarkasteluvuosi — avaamisvuosi).

Ensimmaisen laskentavuoden vuosikustannuksia kdytetdan sellaisenaan ensimmaisen vuoden tuoton
arvioimisessa. Kahden perattéisen laskentavuoden véliset kustannukset summataan seuraavan kaa-
van avulla:

Kdisk = ( Vkdisk1 + Vkdisk2 ) /2 * (V2 - V1 ), missd

Kdisk = laskentavuosivalin diskontattujen vuosikustannusten summa
Vkdisk1 = laskentavuosivalin ensimmaisen vuoden diskontatut kustannukset
Vkdisk2 = laskentavuosivélin viimeisen vuoden diskontatut kustannukset

V1 = ensimmaéinen laskentavalin vuosista

V2 = viimeinen laskentavélin vuosista.

Koko laskentajakson diskontatut vuosikustannukset saadaan laskemalla kaikkien laskentavélien dis-
kontattujen vuosikustannusten summat yhteen. Laskentavuosien vélin ei laskennassa tarvitse olla
yhtd pitkid, mutta kaytettdessa kiinteitd laskentavuosia kaava antaa saman tuloksen kuin aiemmin
kaytetyt perinteiset diskonttauskaavat.

Huomattakoon, ettd esim. laskentajakson ollessa 30 vuoden pituinen, ohjelma tarvitsee tiedot ensim-
madiseltd vuodelta (esim. 2000), sopivilta valivuosilta (esim. viiden vuoden vélein) ja viimeiseltd vuo-
delta (siis vuosi 2030). Tall6in laskennassa on mukana kaikkiaan 31 vuoden kustannukset, joista en-
simmaisen ja viimeisen vuoden kustannukset puolitetaan, jolloin saadaan 30 vuoden ajalta diskonta-
tut kustannukset.

Korkokanta

Ohjelmistolla on mahdollista laskea hankkeiden kannattavuuksia eri laskentakoroilla. Jos kayttdjan
antaa hankkeessa kéytettdvan korkokannan, se tallennetaan tietokantaan ja kaikki korko- ja diskont-
tauslaskelmat tehd&an talla korolla, mikd myds naytetdan tuloksissa. Jos kayttédja ei anna korkokan-
taa, tehdaan laskelmat ajokustannusjulkaisun mukaisella korkokannalla (5 %).

Taloudelliset tunnusluvut
IVAR-ohjelmisto laskee hankkeelle taloudellisista tunnusluvuista ensimmaisen vuoden tuottoprosen-
tin, nettoperusteisen hyéty-kustannussuhteen ja pddoma-arvon. Kaytettévat kaavat ovat seuraavat:

100*(b1+Y1+C1)/K
B+C+Y+J)/K

=)
H=(
P=B+C+Y+J-K, missa
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e = ensimmaisen vuoden tuottoprosentti (ympéaristékustannukset mukana)
H = hyéty-kustannussuhde(ympéristdkustannukset mukana)

P = hankkeen pddoma-arvo (ympaéristokustannukset mukana)

b, = ensimmaisen vuoden ajokustannussaastot

y1 = ensimmaisen vuoden ymparistdkustannussaastoét

¢, = ensimmaisen vuoden kunnossapitokustannussaastot

B = koko laskentajaksolta diskontatut ajokustannussaastot

Y = koko laskentajaksolta diskontatut ymparistékustannussaastét

C = koko laskentajaksolta diskontatut kunnossapitokustannussaastét

J = vaihtoehtojen jaé@nndsarvojen ero (Jyertailuwve = Jperusve )

K = vaihtoehtojen investointikustannusten ero korot mukaan lukien (Kyeraiiuwve~ Kperusve)-
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LIITE 4: Liikennetalouden erikoistapaukset

Ohjelmistossa kéaytettava liikennetalouden laskentamenetelma soveltuu useimpiin tilanteisiin sellaise-
naan. Seuraavassa on kuitenkin esitetty ne erikoistilanteet, jotka ohjelman liikennetaloudellisissa las-
kennoissa voidaan ottaa erikseen huomioon.

Indeksien kdytto

IVAR-ohjelmisto kdyttada laskennassa ja tiedon tallennuksessa aina omaa sisdistd maarakennuskus-
tannusindeksin pistelukua, joka maéritellddn ohjelmiston parametritiedoissa. Kéytettdva kustannusta-
so perustuu ajokustannusjulkaisussa maaritettyyn kustannustasoon. Kéyttdja ei voi vaikuttaa tdhan
indeksilukuun.

Kayttdja voi sen sijaan antaa hankkeen kustannusarviot haluamansa indeksiluvun mukaisina. Ohjel-
misto tarkistaa aina, vastaako kéyttdjan antama indeksin pisteluku ohjelman sisdistad indeksilukua, ja
muuttaa tarvittaessa kustannusarviot, korot ja jdanndsarvot ennen niiden tallentamista tietokantaan.

Kayttdjan antamaa vertailuun liittyvaa indeksilukua (eri kuin kustannusarvioon liittyva) ohjelma kayttaa
aina esittdessaan tuloksia naytdilld. Samalla kaikki laskentatuloksien kustannukset muunnetaan t&han
indeksilukuun.

Eri vuosille annetut kustannusarviot

Vaiheittain rakentamisessa joudutaan usein antamaan kustannusarvioita osavaiheille. Ndiden avaa-
misvuodet ovat talléin toisistaan poikkeavia. Myds yksittdisen hankkeen kustannusarvio voidaan an-
taa vuosittaisina kustannuksina. Ohjelmisto pystyy myds kasittelemaén téllaisia kustannusarvioita.

Laskettaessa korkoa rakennuskustannukselle, jonka vuosi on aiempi kuin koko hankkeen avaamis-
vuosi (oikeastaan tarkemmin maéariteltynd vertailun yleistiedoissa annettu vuosi), kdytetddn normaalia
koronlaskukaavaa, jolloin korkokustannukset muodostuvat kahdesta osasta: toisaalta varsinaisista
rakennusaikaisista koroista (ensimmaisen ja viimeisen rakentamisvuoden vali) ja toisaalta viimeisen
rakennusvuoden ja tarkasteluvuoden vélisistd koroista. Laskenta edellyttaa tallaista menettelyd, kos-
ka myds vaikutukset diskontataan tarkasteluvuoteen néissa tilanteissa.

Vastaavasti menetelldéan vaiheittain rakentamisessa, jolloin toisen vaiheen kustannukset otetaan tar-
kasteluun mukaan. Toisen vaiheen korot voivat tall6in muodostua negatiivisiksi, mikd kaytédnnossa
tarkoittaa sitd, etta siihen varatut rahat tuottavat johonkin muualle sijoitettuna korkoa, joten tarkastelu-
vuonna niita ei tarvittaisikaan viela sitd maaraa, mita rakentamisen aikana kuluu.

Jaanndsarvon diskonttaus tehdddn myds kahdessa vaiheessa: ensin se diskontataan avaamisvuo-
teen ja tarvittaessa sitten avaamisvuodesta tarkasteluvuoteen.

Perusvuoden valinta

Ohjelmiston laskentakaavat on varmistettu siten, ettd valittava tarkasteluvuosi ei vaikuta tunnuslu-
vuista ensimmaisen vuoden tuottoasteeseen eikd H/K-suhteeseen. Pddoma-arvon suuruuteen tar-
kasteluvuosi vaikuttaa siten, ettd se kasvaa korkoa siirrettdessa tarkasteluvuotta eteenpéin ja vastaa-
vasti pienenee tarkasteluvuotta aikaistaessa. Kaytanndssa sekaannuksien vilttdmiseksi on syytd va-
lita tarkasteluvuodeksi hankkeen avaamisvuosi, mutta monivuotisia toimenpideohjelmia laadittaessa
voidaan joutua tarkastelemaan eri vuosina avattavia hankkeita yhtendisin kustannusluvuin.

Lyhyt kuoletusaika

Jos hankkeen kustannuksiin sisaltyy erid, joiden kuoletusaika on lyhyempi kuin laskentajakso (esim.
tarkastellaan uudestaan paallystdmisen vaikutuksia), laskee ohjelma jaédnndsarvoksi naille kustan-
nuksille 0 euroa. Negatiivisia jdgdnndsarvoja ohjelmisto ei kaytd, joten kéayttdjén vastuulle jaa ottaa
huomioon mahdollisesti tarvittavien uusimistoimenpiteiden kustannukset.
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