OLJYEMULSIOSORA -
KOKEET 1982

TVH:n koeselostus, tammikuu 1984






TIIVISTELMA

Kokeilussa tutkittiin Neste Oy:n valmistaman bitumioljyemulsion
BOE 2000 soveltuvuutta 6ljysoraa vastaavan kylmdpddllysteen

sideaineeksi.

Kenttakokeita tehtiin neljdssd eri kohteessa, kaksi koetta TVL:n

Vaasan piirissd, yksi Hameen ja yksi Keski-Suomen piirissd.

Bitumidljyemulsion viskositeetti ja tislausjddannoksen viskosi-

teetti olivat VIT:n tutkimusselostusten mukaan (liitteet 2, 12

~ja 18):
Viskositeetti Tislausjddannoksen
o > viskgsiteeﬁti
(25 C, mm~/S) (60 C, mm~/S)
1. Mt 6651
Kristiina-Tiukka 290 3095
2. Mt 298
Toivola-Kankaanmaa 148 3138
3. Mt 633
Timpersuntti-Vaasan p.raja 149 3144
4. Mt 661
Isojoki-Turun p.raja 14 2282

Neste Oy:n pyrkimyksend oli tislausjddnnoksen viskositeettiarvo
2000 mm2/5. Mitatut tislausjddnnoksen mddrdt olivat vastaavassa
kohdejarjestyksessa 69, 68, 68, ja 53 p-%.

Kohteessa 4 bitumicoljyemulsiossa oli valmistusvirheen vuoksi
liian paljon vettd, joten pddllysteen sideainepitoisuus jdi
huomattavan alhaiseksi. Kokeiltu emulsiopddllyste ei tule kestad-

mdadn tieosalla Isojoki-Turun piirin raja.

Murskausaikaiset kiviainestutkimukset osoittivat kiviainesten
tdyttdvdn o0ljysorakiviainekselle asetetut laatuvaatimukset.
Kohteessa Timpersuntti-Vaasan piirin raja kiviaines oli liian

humusrikasta (humusluokka IV).

Kiviainekseen sekoitettuna bitumidljyemulsio murtui yleensd liiai
hitaasti, kuten v. 1982 tieosalla Tolli-Lassila. Murtumisaikaa

ei sideaineisiin oltu onnistuttu saamaan riittdvan lyhyeksi.
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1. JOHDAKNTO

Vuonna 1982 tehtiin TVL:n Keski-Pohjanmaan ja Hdmeen piireissi
kolmella eri tislausjadnnoksen viskositeetin omaavalla bitumioljy-
emulsiolla 6ljysoraa vastaavat koepddllysteet. Ndissd kokeissa
todettiin, ettd emulsioiden murtumisaika oli Keski-Pohjanmaan
kokeilussa liian pitkd. Kiviaineksen puhtaudella todettiin
olevan ratkaiseva merkitys massan tarttuvuuteen. Tadlloin todet-
tiin lisdselvitystarvetta olevan emulsion murtumisajan, kdy-

tettdvan kiviaineksen ja tyoteknillisten asioiden osalta.

Padatettiin tehdd vuonna 1983 Neste Oy:n ja TVH:n yhteisen
padllysteiden kehitysohjelman puitteissa jatkokokeita saman
viskositeetin omaavalla bitumidljyemulsiolla TVL:n Vaasan ja
Hdmeen piireissd. Koska emulsiota oli kdytettdavissd suunnil-
teltua enemmdn laajennettiin kokeet vielda Keski-Suomen

piiriin.

Kenttdkokeiden raecka-aineiden laboratoriotutkimuksia tehtiin

VTIT:114, Neste Oy:113d, TVH:ssa ja piirien kenttdlaboratorioissa.

Kokeilun suunnittelusta, toteutuksesta ja jatkoseurannasta
vastasi tyoryhmd, jossa oli TVH:sta yli-ins. V. Markkula,

ja tstoins. M. Reihe sekd Neste Oy:std dipl.ins. K. Hurtig.
Kenttdkokeiden rakentamista valvoivat TVH:sta ins. K. Toikkanen
(kohde 1) ja rkm. M. Yld-Rautio (kohteet 1-4) sekd ao. piirien

teknillistd henkilokuntaa.



2.

KOKEILUKOHTEET

Mt 6651 KRISTIINA - TIUKKA, KRISTIINA

Koeaika ja kokeen tekija

Kokeilu tehtiin 28-29.7.1983. Massan valmistuksen, kulje-
tuksen, levityksen ja tiivistyksen teki TVL:n Vaasan piiri

kalustollaan.

Koepaikka, liikennemddrd ja koeosuudet

Massat valmistettiin Isomden G6ljysora-asemalla., Levitys-
paikka sijaitsi maantielld 6651 Kristiinan kaupungissa.
Tieosan keskivuorokausiliikenne oli vuoden 1982 laskennan
mukaan 800 autoa/vrk (KVL). Koetielle tehtiin noin 1 km:n
pituinen bitumicdljyemulsiokoeosuus ja sen jatkeeksi noin

3 km:n pituinen normaali 6ljysora (kuvat 1 ja 2).
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Materiaalit ja ohjearvot

Kiviaineksena kdytettiin Isomden murskaamon murskesoraa
0-18 mm, jonka tutkimustulokset on esitetty kuvassa 3 ja
taulukossa 1.
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Kuva 3. Isomden murskesoran 0-18 mm murskausaikainen

rakeisuuskeskiarvokdyrad

Taulukko 1., Kiviainesndytteiden tutkimustulokset

Tutkimusaika ja tulos
Mddritys PIIRI TVH
26.8.83
Kiintotiheys 2472 2,72
Muotoarvo 2,5/1,6 2,38/1,61
Parannettu haurausarvo - 19,9
Los Angeles-luku 28,5 26,3
Humus (Na OH) - 1
Murtopintaluku 46/14 _
Liete (seulan 0,074 mm ldp-%) 4,7 10,7
Vesi % 2,32 -
Kiille-
gneissi 70 %
Granlit-
Kivilaji -— teja 20 %
muita
kivilajeja 10 %




Tutkimustulosten mukaan kiviaines tdyttda lujuuden, muotoarvon
ja humuksen osalta O0ljysorakiviainekselle asetetut vaatimukset.

(liitteet 1 ja 2).

Sideaineena kdytettiin koeosuudella 1 Neste Oy:n valmistamaa
bitumioljyemulsiota, (BOE 2000 5,2 %). Paaluvdlilld 42+00-
42+40 oikealla kaistalla kokeiltiin suhteitusohjearvoa 5,5 %.
(yksi autokuorma). Vertailuosuudella 2 bitumicljyn ohjearvo oli
3,4 %. Emulsio sisdlsi vettd keskimddrin 35 % sideaineen pai-
nosta, mikd huomioon otettuna antaa sideainemddrdksi 3,4 %.
Vertailuosuudella bitumicljyssd kdytettiin Raision Tehtaiden
valmistamaa seostartuketta R-Amin ST 8020 1,2 % (ohjearvo)
sideaineen painosta. Kdytettyjen sideaineiden tutkimustulokset

esitetddn liitteissd 3-5.

Koneet

Oljysora-asema_

Vihdsilta Oy:n valmistama automatisoitu annosperiaatteella
toimiva 05-300 sekoitusasema, vm, 1982. Annoksen suuruus 2500 kg
Levitin

Asfaltinlevitin Barber Greene SA 41 E.

Jyrd_

Advance kolmivalssijyra.

Aseman_henkilokunta

1 rakennusmestari ja 7 ammattimiestad.

Rakenteen parantaminen mt:lla 6651

Koeosuuden 1 alusta n. 120 m matkalla on murskesora-alusta ja
tdstd eteenpdin karhittu ja tasattu vanha 6ljysora (v. 1976)
kohdissa, joissa tien kantavuutta jouduttiin parantamaan,
otettiin vanha ©ljysora talteen, lisdttiin kantavaa kerrosta ja
levitettiin vanha 6ljysora takaisin. Se tasattiin tiehoyldlla
ja tiivistettiin tdryjyrdlld. Kantavan kerrospaksuus vaihteli
10-22 cm.



Tieosalla tehtiin kantavuusmittaukset plv:llda 0+00-44300
kantavasta kerroksesta heindkuussa 1982. Kantavuuden keskiarvo
oli 176 MN/m® (alaraja 150 MN/m°). Miirityksii tehtiin 45 kpl,
joista keskiarvovaatimuksen alitti 38 %. Alituksia oli molem-
milla osuuksilla. Yksittdisistd tuloksista alitti ehdottoman
alarajan (105 MN/mZ) 20 %.

Kokeen suoritus

Yleista

Kokeilu tehtiin vaihtelevissa sddolosuhteissa. Aamupdivisin
oli aurinkoista, mutta iltapdivisin satoi vettd. Ulkoilman
e e . " 0
lampotila oli 17-20 C.
Kiviainesvarastokasassa todettiin hienoaineksen paakkuuntumista.
Kiviaines oli variltddn hieman ruskehtavaa. Humuskokeen mukaan

se 0li kuitenkin puhtausluokan I murskesoraa.

Massan valmistuksessa kdytetty G6ljysora-asema oli hyvakuntoinen
annosperiaatteella toimiva asema, joka oli valmistettu vuonna
1982.

Koe- ja vertailuosuuksien massat valmistettiin luonnonkosteasta

kiviaineksesta.

Murskesora kuormattiin kolmeen syottosiiloon. Siilosta kiviaines
putosi hihnavaa“alle ja sitten edelleen sekoittajaan. Massa-an-
nokseen tarvittava sideainemddrd putosi sideaineannostelijasta
sekoittajaan kiviaineksen pddlle. Sekoitusaika oli keskimddrin

40 sekuntia.

Levitystyo tehtiin sekoitusasemalle pdin edeten, jolloin massa-
autot eivdt mainittavasti rasittaneet juuri valmistunutta padl-

lystettd. Ajomatka osuuden 1 alkuun oli 17,4 km.

Bitumidoljyemulsion olisi pitdnyt olla nopeammin murtuvaa.
Murtuminen tapahtui pddasiassa 1 vrk:n kuluttua levityksesta

(kuten vastaavassa kokeessa tieosalla Tolli-Lassila v. 1982).

Tiivistystyo tehtiin kolmivalssijyrdlld. Bitumioljyemulsio-
osuudella massa tarttui kiinni jyrdn valsseihin ensimmdisen
jyrdyskerran aikana. Veden kdytto valsseissa todettiin tarpeettc
maksi emulsio-osuudella (massan tarttuminen ~oli tdlloin vahdi-

sempdd).



Koetien rakentamista valvoivat seuraavat henkilot:

DI K. Hurtig Neste Oy

Ins. E. Jokilehto TVL/Vaasan piiri

Rkm. J. Kontsas ¥

Ins. K. Toikkénen TVH/Kunnossapitotoimisto

Rkm. M. Yla-Rautio TVH/Maatutkimustoimicto

Tuloksia toiden suorituksesta esitetddn taulukossa 2.

Taulukko 2. Tuloksia téiden suorituksesta (tyovuoroilmolitus)

Koeosuus Vertailuosuus
Sideaineen laatu BOE 2000 BO - 2T
Massan valmistuspdivi 28.7 29.7 i
Sad ap. puolipilvy, ap, puolipilvinen
ip. sateinen ip. sateinen
) (4,6 mm) (12,7 mm)
Ulkollman limpstila °C 14-21
Massaa valmistettiin ton
722;3 2024 ,¢€
Piillystettd levitettiin m2 7618 22104
Keskimddrdinen 2
massamddra kg/m 94,8 91,6 ;
Keskimddrdinen x) :
siceainemdira % 5,29 3,38 :
Kivialneksen kosteus % 239 3,0 {
Sideaineen ldmpotila 9 J6-42 -
-

x) Emulsiossa oli vettd n, 35 %

Havainnot massan laadusta, levityksestd ja tiivistyksestd

koe- ja vertailuosuuksilta.

Koeosuus  (bitumicljyemulsio BOE 2000)

Alustana oleva vanha karhittu, tasattu ja tiivistetty ©ljysora
oli yleensd kiinted ja karhea. Koeosuuden alusta n. 120 m mat-
kalla oli murskesoraa, jonka pddlle massaa levitettiin n. 110 kg/
m2, (muualle n. 920 kg/mz). Sda oli aamupdivdlld puolipilvinen

ja iltapdivdlld satoi vettd. Emulsion lamotila oli jalostamolta
lahetettdessa 620, mutta massan valmistuksessa keskimdadrin

40° C. Murskesoran kosteus oli n. 3 %. Massa oli ulkonddltadn
ruskehtavan harmaata. Isot rakeet olivat paljaita sideaineesta

(sideaine oli pddasiassa hienoaineksessa . Verrattaessa massan




ulkondkod normaaliin ©6ljysoramassaan se vaikutti sideaine-

pitoisuudeltaan kuivahkolta. Yksi autokuorma tehtiin koeluon-
toisesti korkeammalla sideainemddrdlld 5,5 %. Massan ulkondkoon
se ei kuitenkaan vaikuttanut. Emulsiomassa poikkesi hajultaan
normaalicdljysoramassasta. Massa lajittui jonkinverran auton
lavalle pudotessaan. Autopulan vuoksi oli asemalla 1,5 tunnin

keskeytys. Emulsiota jai n. 200 1 sdilioon.

Levitettdessd massa oli ulkonddltdaan edelleen ruskehtavan
harmaata ja sideainekoyhdn nakoistd (melkein kuin murskesora).
Suuremmalla sideainemddardlla tehty autokuorma oli ulkondcltdan
levitettynd samanlaista muun emulsiomassan kanssa. Emulsion

murtumista leivyksen aikana ei todettu.

Tiivistettdessd massa tarttui kiinni kolmivalssijyrdn vals-
seihin. Tarttuminen vdheni ldhes kokonaan, kun veden kaytto
lopetettiin, Tiivistettdessd massa levisi normaalimassaa her-
kemmin laatan reunoilla. Jyrdtty pddllyste vaikutti melko tii-
viiltd. Massa oli tiivistettyndkin ulkonaoltdan kuin marka
murskesora. Emulsion murtuminen oli hidasta (paikoin ndkyi
tummia tdplid). Klo 14.40 alkoi voimakas sade. Emulsio-osuus
oli tdlloin valmistunut. Emulsion murtumisen nopeuttamiseksi
levitettiin pddllysteelle kalkkifillerida. Sen ei todettu kui-

tenkaan nopeuttaneen murtumista.

Vertailuosuus (bitumicljy B0O-2 T)

Sddolosuhteet olivat samanlaiset kuin koeosuuden rakentamisessa
edellisend pdivand (ap. puolipilvinen ja ip. sateinen). Massan
valmistuksessa ja levityksessd ei todettu mainittavampaa.

Massa o0li tummempaa kuin emulsiomassa. Pinta oli koeosuuden

pintaa avoimempaa.

Laboratoriotutkimustulokset

Massandytteet

Taulukossa 3 esitetdadn piirin kenttdlaboratoriossa tutkittu-

jen massandytteiden keskiarvot koe- ja vertailuosuudelta.




Taulukko 3.

Piirin massandytteiden keskiarvotulokset

- spai - %
Koeosuuden numero ja | Niytteita larttuvuus-|Vesipitoi- |Sideaine- Rakelsuuden lZpaisy
sideaineen laatu kpl arvo g suus - % madrd % 0,074 we| & me 12 mm
l. Bitumioljyemulsio 3 7,2 4,8 3,76 5,5 47,6 78,3
BOE - 2000
2. Bitumioljy BO - 2 7T 3 1,2 3,3 3,35 6,5 44,7 76,3
Tuloksista voidaan todeta, ettid emulsiomassa (koeosuus 1)

on ollut sideainerikkaampaa kun
tarttuvuusarvo on huomattavasti

mikd osoittaa huonompaa tarttuvuutta.

teesta"

murtumisen jdlkeen,

tarttuvuudesta.

vertailumassa.

Emulsiomassan

Emulsio-massan
suurempi kuin ©oljysorassa,
"luon-

johtuen tarttuvuusarvo pitdisi mdarittdd vasta emulsion

jolloin saataisiin oikeampi tieto massan

Mikdli emulsion murtuminen tapahtuu pitkdn

ajan kuluttua (useita tunteja) on juuri valmistetun massan

tarttuvuusarvolla merkitystd esim.

varalle.

kuluttua tarttuvuusarvo 6,6 g ja 3 vrk:n kuluttua 0,4 g

Tieltd otetuista emulsiomassa-ndytteistd oli 0,5 vrk:r

Jatkoseuranta

mahdollisien sadekuurojen

TVH:n ja Neste Oy:n toimesta seurataan koeosuuksien kdyttdy-

tymista n.

5 vuoden ajan.

Tana aikana tieosalla el saa tehda

0ljysorapddllysteeseen liittyvia kunnossapitotoitd ilman,

ettd tdstd sovitaan TVH;n Kp-toimiston kanssa.




2.2
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Mt 298 TOIVOLA - KANKAANMAA, VESILAHTI

Koeaika ja kokeen tekija

Kokeilu tehtiin 1-2.8.1983. Massan valmistuksen, kul-
jetuksen, levityksen ja tiivistyksen teki TVL:n Hameen

piiri kalustollaan.

Koepaikka, liikennemddrd ja koeosuudet

Massat valmistettiin Karhukankaan 0ljysora-asemalla.
Levityspaikka sijaitsi maantielld 298 Vesilahden
kunnassa. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli vuoden
1982 laskennan mukaan 180 autoa/vrk (KVL). Koetielle
tehtiin noin 0,9 km:n pituinen bitumidljyemulsio-
koeosuus ja sen jatkeeksi noin 0,8 km:n pituinen

normaali 6ljysora (kuvat &4 ja 5).
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Kuva 4: Koetien sijaintikartta
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Kuva 5. Koeosuuksien sijaintikaavio



3.

Materiaalit ja ohjearvot

Kiviaineksena kdytettiin Karhukankaan murskaamon murskesoraa

0-16 mm, jonka tutkimustulokset on esitetty kuvassa 6 ja
taulukossa 4.
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Kuva 6. Karhukankaan murskesoran 0-16 mm murskausaikainen

Taulukko 4.

rakeisuuskeskiarvokdyra.

Tutkimusal

ka ja tulos

Mairitys Pilry b
6-13.6.83 2.9.83
Kiintotiheys - 2,72
Muotoarvo 2,4/1,7 2,5/1,6
Parannettu haurauvsarve - 16,0
Los Angeles-luku - 21,1
Humus (NaOH) - 11
Murtopintaluku 57/16 -
Liete (seulan 0,074 mm lip-%) 4,2 10,2
Vesi % 2,51 -

Kivilajt

Killlelluske ja

fylllitti 40 %
Kiille-
gneissi 30 %

Craniitteja 30 %

Kiviainesndytteiden tutkimustulokset




Tutkimustulosten mukaan kiviaines tdyttdd lujuuden, muotoarvon
murtopintaluvun ja humuksen osalta oljysorakiviainekselle ase-

tetut vaatimukset (liitteet 6 ja 7).

Sideaineena kdytettiin Neste Oy:n valmistamaa bitumidljyemul-

siota BOE 2000. Oikealla kaistalla ohjearvo oli 5,2 % ja vasem-

malla kaistalla 5,3 %. Vertailuosuudella bitumiéljyn ohjearvo
oli 3,5 %. Emulsio sisdlsi vettd keskimddrin 31 % sideaineen
painosta, mikd huomioon otettuna pddstddn bitumisljyn chje-
mdcéradn 3,5 %. Vertailuosuudella bitumidljyssd kdytettiin
Raision Tehtaiden valmistamaa tartuketta R-Amin ST 8020, ohje-
arvo 0,8 % sideaineen painosta. Vertailuosuuden kiviaines kui-
vattiin. Kdytettyjen sideaineiden tutkimustulokset esitetdidn
liitteissd 3 ja 8.

Koneet

Oljysora-asema_

Raahe Oy:n valmistama jatkuvatoiminen vanha asema, vm. 1961.
Kuormain_

Michigan KUP 16/1969

Layitla

Barber Greene SA 25/1976

JyEd_

Dynapack CC 20/1976 valssijyrd, paino 7 tonnia.
ésgmgn_hgnki%ﬁgugtg

1 rkm. ja 7 ammattimiesta

5. Rakenteen parantaminen mt:113 298

Tieosalla tehtiin tien parannustyd ns. varatyond. Tien suun-

tausta ja tasausta korjattiin sekd parannettiin tien kanta-

vuutta. Jakava kerros tehtiin valpdtystd sorasta 0-150 mm.
Kantava kerros rakennettiin murskeesta 0-35 mm. Toimenpiteet

olivat seuraavat:



f eristyskerros 15 cm
PL 51+20-57+00 } jakava " 40 cm
PL 61+00-62+00 j kantava " 10 cm

L suuntausta ja tasausta parannettu

PL 57+00-61+00 eristyskerros 15 cm
jakava " 30 cm
kantava 10 cm

PL 62+00-65+40 " suodatinkangas
jakavakerros 50 cm
kantava " 10 cm

PL 65+40-68+00 jakavakerros 55 cm
kantava " 10 cm

tasausta parannettu

Tieosalla tehtiin kantavuusmittaukset jakavan kerroksen pdalta
toukokuussa 1983 plv:11d 52+00-68+00. Kantavuuden keskiarvo
oli 133 MN/m2 (alaraja 150 MN/mZ). Madrityksia tehtiin 9 kpl.
Alituksia oli vain vertailuosuuden kohdalla. Yksittdisista
tuloksista alitti ehdottoman alarajan (105 MN/mZ) 22 %.

Kantavan kerroksen pddltd ei tehty mittauksia.

Kokeen tarkoitus
Yleista

Kokeilu tehtiin hyvissd sddolosuhteissa. Sdd oli aurinkoinen
20 - 25 °C (ldhes helletti).

Kiviainesvarastokasan ottorintauksessa esiintyi erottumista.

Siind oli paikoin karkeita ja hienoja sédreja.

Tyomaalle toimitettu sideaine sisdlsi kahden eri valmistuseradn
emulsiota. Alkuviskositeetti oli emulsiota valmistettaessa

toisessa ollut 300 ja toisessa 200 (Neste Oy:n edustajan mukaan)

Massan valmistukSessa kdytetty jatkuvatoiminen asema oli vanha.
Siind oli vain yksi kiviaineksen syottosiilo. Vertailuosuuden
massaa valmistettaessa (kiviaines kuivattu) asema polysi mel-
koisesti. Emulsiomassaa valmistettaessa kiviainesta ei kuivattu,
jolloin polyamisongelmaa ei ollut (kiviaines meni kuitenkin

kyivausrummun ldpi).



Padllysteen alustana oli murske 0-35 mm. Se oli kiinted. Hieno-

ainesta vaikutti olevan urien kohdilla muita kohtia enemman.

Massan kuormausvaiheessa tapahtui massan lajittumista auton
lavalla lavan pituussuunnassa. Sekoittajaa ldhempdnd lavalla

oleva massa vaikutti hienommalta kuin etddnpdnd oleva massa.

Levitystyo tehtiin sekoitusasemalle piin edeten. Ajomatka se-

koitusasemalta koeosuuden 1 alkuun oli noin 5 km.

Emulsion murtuminen olisi saanut alkaa heti levityksen jdlkeen.
Nyt murtuminen alkoi vasta n. 5 tunnin kuluttua massan valmis-

tuksesta.

Tiivistystyo tehtiin valssijyrdlla. Bitumioljyemulsio-osuudella
massa ei tarttunut kiinni jyrdn valsseihin mainittavasti.

Vettd ei kdytetty valssien kasteluun jyrdyksen aikana emulsio-
osuudella, vertailuosuudella vettd kdytettiin normaaliin ta-

paan.

Koetien rakentamista valvoivat seuraavat henkilot:

DI K. Hurtig

DI S. Levdnen

Neste Oy
TVL/Hameen piiri
Rkm. J. Leino "

Rkm. P. Peltoniemi "

Rkm. M. Yla-Rautio TVH/Maatutkimustoimisto
Tuloksia toiden suorituksesta esitetdan taulukossa 5.

Taulukko 5. Tuloksia tdiden suorituksesta (tyovuoroilmoitus)

Koeosuus 1

Vertailusouus 2

Sidecaineen laatu BUE 2000 B - 2T
Massan valmistuspdivd 1.8 2.8

Sa@ aurinkolnen aurinkoinen
Ulkoilman limpstila % 20-25 22-25
Massaa valmistettiin t 5%7,8 543,7
massaa hyldttiin t 30,3 18,4

Hylkddmisen syy

Massaa levitettiin t 567,6 525,3
Pddllystettad m2 5761 5286
Massaa keskimdidrin kg/m2 98,5 99,4
Sideainetta keskimddrin % 5,34 3,51
Kivlaineksen kosteus % 3,5 3,5
Sideaineen ldmpotila % 35-40 80-85

sideaineen syotto
hdairio

sldeaincen sy6t4
tohdirio
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Havainnot massan laadusta, levityksestd ja tiivistyksestd
koe- ja vertailuosuuksilla

Koeosuus (bitumioljyemulsio BOE 2000 alkuviskositeetti

jalostamolla 200-300)

Sideaineen ohjearvo nostettiin 0,1 %-yksikkod vasemmalla kais-
talla (5,2—5,3 %).Kiviaines jouduttiin kuljettamaan kuivaus-
rummun ldpi, vaikka sitd ei kuivattukaan. Emulsion syotdssd

0oli tyon alussa vaikeuksia. Massaa jouduttiin hylkddmddn
vadhdisen sideainemddrdn vuoksi muutama autokuorma. Massa oli
auton lavalla harmaata, hieman tummempaa kuin Kristiinan kokei-
lussa. Isot rakeet olivat osittain paljaita sideaineesta.

Massa lajittui auton lavalle pudotessaan jonkin verran.

Levitetty emulsiomassa oli ulkondoltddn harmahtavaa (kuin murs-
kesoraa). Hieman sideainerikkaampi vasemman kaistan massa ei
poikennut ulkondoltddn oikean kaistan massasta. Levityskoneen
perdmiehen kertoman mukaan emulsiomassa oli jonkin verran
sitkedampdd levittdd kuin normaali 6ljysoramassa. Karkeista
lajittuneista kohdista irtoili isoja rakeita liikenteen vai-

kutuksesta helposti.

Tiivistettdessd massaan muodostui poikittaisia hiushalkeamia
ldhes kauttaaltaan. Jyrdystd vdhentdmdlld hiushalkeamien muo-
dostus vdheni. Kaksi jyrdyskertaa vaikutti sopivalta. Pddl-
lysteen alkukovettuminen o0li reunoja lukuunottamatta normaa-
lioljysoraa nopeampaa. Noin 5 tunnin kuluttua todettiin emul-
sion alkavan murtua veden irrotessa pddasiassa kulku-urien

kohdilla. Jyrdyksessd ei kdytetty vettad.

Vertailuosuus ~ (bitumidljy BO-2 T)

Tdlla osuudella kiviaines kuivattiin (0SK). Asema polysi erit-
tdin paljon, jota emulsio-osuudella ei tapahtunut. Massa oli
auton lavalla selvdsti tummempaa kuin emulsiomassa. Kaikki isot
rakeet eivdt olleet tdysin peittyneet sideaineella. Sideaineen
ldmpotila jouduttiin pitdmddn tyon alussa hieman sallittua

alempana sdiliodn jddneen emulsion vuoksi (arvio 200 litraa).




Massassa todettiin

Levitetty massa oli ulkondoltdadan tummaa.

paikoin karkeita lajittuneita kohtia, joiden pddlle lisdttiin

massaa. Massan ldampotila levityspaikalla autokuormassa oli

70 %.

Tiivistyksessd muodostui poikittaisia hiushalkeamia pddllys-
teeseen toisen jyrdyskerran jdlkeen. Jyrdyksessd kdytettiin

vettd valssin kasteluun normaaliin tapaan.

Laboratoriotutkimustulokset

Massandytteet

Taulukossa 6 esitetddan piirin kenttdlaboratoriossa tutkittujen

Taulukko 6.

massandytteiden keskiarvot koe-

Piirin massandytteiden keskiarvotulokset

ja vertailuosuudelta.

Kg:os?uden Tumiro ja Niytteita Tarttuvuus-|Vesipitoi- | Sideaine- Rakelsyuden lipilsy -3
sigeainecen Laaty kpl arvo g suus - % madra - % [0 07 o | & om 12 mm
1. Bitumiﬁljyemulsio 3 6,5 51 3,83 L 6,1 52,3 88,7
BOE 2000
2. Bitumioljy BO - 2 T 3 0,3 0,9 3,71 6,0 53,2 85,0

8.

Tuloksista todetaan, ettd emulsio ja normaali 6ljysoramassa
ovat rakeisuuden ja sideainepitoisuuden osalta lahes saman-
laisia, lukuunottamatta seulan 12 mm ldpdisyd. Tarttuvuus-
arvon perusteella emulsiomassan tarttuvuus on ollut heti
valmistuksen jdlkeen selvdsti huonompi kuin 6ljysoramassan.
Emulsion murtumisen jdlkeen massan tarttuvuus parani huomat-
tavasti. Tarttuvuusarvoa mddritettdessd murtuminen ei ollut
vield tapahtunut. Tieltd neljdn tunnin kuluttua mddritetty
emulsiomassan

0,9 g.

tarttuvuusarvo oli 2,5 g ja 24 tunnin kuluttua

Jalkitarkastus 5.10.1983

Tarkastuksessa todettiin vertailuosuuden pddllysteen olevan
emulsiopddllystettd tummempi ulkonddltddn. Molemmissa pddllys-

teissd esiintyi ldhes paikoin lajittumia. Vertailuosuudella




20

lajittumat olivat ldhes sddnnollisin vdlein. Ndissd karkeissa
lajittuneissa kohdissa todettiin vertailuosuudella purkautu-
misen alkua yhteensd n. 10 kohdassa a 0,5 m2. Padllysteet
olivat kovettuneet hyvin. Tarkastuksen yhteydessd otettiin
emulsiomassasta tieltd ndyte tarttuvuusarvomddritystd varten.
Tulos oli ylldttdvdn suuri 5,4 g. Vertailuosuudelta ei saatu
ndytettd. Pddllyste oli niin kovaa. Pddllyteet olivat hyvdssi

kunnossa.

Jatkoseuranta

Kuten edelld sivulla Ed .

MT 633 TIMPERSUNTTI-VAASAN PIIRIN RAJA, PYLKONMAKI

1. Koeaika ja kokeen tekija

Kokeilu tehtiin 9-10.8.1983. Massan valmistuksen kulje-
tuksen, levityksen ja tiivistyksen teki Ky Kruunutie

kalustollaan.

2. Koepaikka, liikennemddrd ja koeosuudet

Massat valmistettiin Vanhanmyllykankaan 6ljysora-asemalla.le-
vityspaikka sijaitsi maantielld 633 Pylkonmden kunnassa.
Tieosan keskivuorokausiliikenne oli vuoden 1982 laskennan
mukaan 380 autoa/vrk (KVL). Koetielle tehtiin noin

0,9 km:n pituinen bitumidljyemulsiokoeosuus ja sen jatkeeksi

noin 1,0 km:n pituinen normaali oljysora {(kuvat 7 ja 8).
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Kuva 7: Koetien sijaintikartta

Vaasan piirin raja
PL 121+44 PL 121+43
« V?rtallucsuus Bitumisljy
NS BO - 2T Vlsk051teett}
o 300...500 mm“/S
=
PL 130496 PL 131+19
K?EOSIUS Bitumidl jyemulsio
BOE 2000 Viskoteetti 2 000
PL 140+07 PL 140+51
Timpersuntti

Kuva 8: Koeosuuksien sijaintikaavio
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mmz/S



murskesoraa 0-20 mm,

Materiaalit ja ohjearvot

kuvassa 9 ja taulukossa 7.

Kiviaineksena kdytettiin Vanhanmyllynkankaan murskaamon

jonka tutkimustulokset on esitetty

hiekka sora
i hieno | keskikarkea | karkea hieno | keskikarkea | karkea e
AT hieta 0.2 hiekka 2 sora 20 kivia AT
karkea hieno 0.6 karkes hieno 6 karkea pienia
" q £ £ EENIEEE LR %
%0 : 3 : : Sy %
45 ‘f { 1; <4 Ah F <§ }/: 4'5 E
L1 3 - E 3 3 E FiMIWIE: 80
EMs:nl keskiarvgkfyrd £(32 kpk) £ <E E / Y B
3 3 5 3 3 E
7o : . : 3 e+ f E 79
3 | ¥ 33 3 3 F
eob— —— 1 A —— 60
] 13 ¥ 3 2 i3 E 3
E 3 3 E 3 3 E FOE E
80 - 3 3 3 3 3 0 3 so
40 . : 3 - - e 40
Pk . i £ ‘//' R R
30 3 E 3 E p—£-f £ f 30
s -E 4: <E <E ) 4 < B : <; el qE 15
20—+ 3 IV : —t 4E — 20
AR Ok TR S S REE:
10F - E o} 3 2 et — 3 10
¥ F T j: 3 3 | f ¥ P EFE
r—‘-'iE E 3 E ] 3 3 E EEE
0.074 0.12% 0.2% 0.5 i 2 4 6 8 12 18 2028 32 64 mm
Kuva 9. Vanhanmyllynkankaan murskesoran 0-20 mm murskaus-
aikainen rakeisuuskeskiarvokdyra.
Taulukko 7. Kiviainesndytteiden tutkimustulokset
Tutkimusaika ja -tulos
22.6-1.7.83 2.9.83
Kiintotiheys 2,69 2,70
Muotoarvo 255714 2,5/1,6
Parannettu haurausarvo - 21,0 [
Los Angeles-luku - 25,8 }
Humus (Na OH) - Iv !
Murtopintaluku 51/20 -
Liete (seulan 0,074 mm ldip-%) 3,3 4,3
Vesi 2,27 i
Craniitteja 60 %
Kivilaji Kiille-
gneissi 40 %
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Tutkimustulosten mukaan kiviaines tdyttdd lujuuden, muotoarvon,
murtopintaluvun ja rakeisuuden _osalta o6ljysorakiviainekselle
asetetut vaatimukset. Humuspitoisuudeltaan murskesora ei tdytd
0ljysorakiviaineksen vaatimusta. Murskesoran humusaste oli IV,

kun vaatimus on enintddn III (liitteet 9 ja 10).

Sideaineina kdytettiin koeoéuudella Neste Oy:n bitumicljy-
emulsiota (BOE 2000) 5,0 %. Vertailuosuudella bitumiéljyn
(BO-2T) ohjearvo oli 3,4 %. Emulsio sisdlsi vettd keskimddrin
30 % sideaineen painosta, mikd huomioon otettuna pddstddn
bitumioljyn mddrddan 3,4 %. Vertailuosuudella bitumicljyssa
kdytettiin Raision Tehtaiden valmistamaa tartuketta R-Amin ST
8020 1,4 % (ohjearvo) sideaineen painosta. Kiytettyjen side-

aineiden tutkimustulokset esitetdidn liitteissd 11-12.

Koneet ja henkilokunta

Oljysora-asema_

Vdhdsilta Oy:n valmistama automatisoitu annosperiaatteella
toimiva sekoitusasema 0S 300, vm. 1982

keyltin

Blaw-Knox Pk-75

Jyrd_

Kolmivalssijyrd Greens, paino 10 tonnia (huonokuntoinen)

ésgmgn_hgn&i}ﬁgugtg

Urakoitsija:
1l rakennusmestari ja 8 ammattimiestad
TVL (valvojat);

1 rakennusmestari ja 5 apuhenkiloa : i

Rakenteen parantaminen mt:11la 633

Kevddlld 1983 vanha o6ljysora revittiin ja tasattiin. Tasauksen
jdlkeen lisdttiin mursketta 0-65 mm noin 30 cm paksu kerros.

Kerroksen pinta tasattiin ja muotoiltiin murskesoralla 0-35 mm ;

uuden O0ljysorapddllysteen alustaksi.
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Tieosalla plv:11ld 121+50-140+50 tehtiin ennen pddllystimista
kantavuusmittaukset 28.7.1983 levykuormituslaitteella. Koe- ja
vertailuosuuksien alustan kantavuustuloksissa ei ollut mainitta-
vampaa eroa. Kantavuuden keskiarvo oli 172,3 MN/m2 (alaraja

150 MN/mz). Madrityksia tehtiin yhteensd 39 kpl, joista keski-
arvovaatimuksen alitti 23 %. Alituksia oli molemmilla osuuksilla
Yksittdisistd tuloksista alitti ehdottoman alarajan (105 MN/mZ)
3 %.

Kokeen suoritus

Yleista

Kokeilu tehtiin hyvissd sddolosuhteissa. Sda oli molempina
o

pdvind aurinkoinen ja ulkoilman ldmpotila varjossa 15-27 C.
Kiviainesvarastokasassa todettiin murskesoran olevan epia-
homogeenista. Kerrosten rajakohdissa oli paikoin karkeita
"sooreja" ja tasarakeista hiekkaa. Murskesora oli vdriltdan
ruskehtavaa (humusrikasta). Paikoin oli seassa puunjuuria.

Ottorintauksen leveys oli n. 40 m ja korkeus 5-7 m.

Massan valmistuksessa kdytetty oljysora-asema oli hyvakun-

toinen anncsperiaatteella toimiva asema.

Koe- ja vertailuosuuden massat valmistettiin luonnonkosteasta

kiviaineksesta.

Padllysteen alusta oli yleensd kiinted ja tasainen reunoja
(n. 1 m leveys) lukuunottamatta, joissa murskesora oli

irrallisempaa ja karkeampaa.

Emulsiokoeosuuden tiivistamisessd oli vaikeuksia. Massaa

tarttui erittdin runsaasti jyrdn valsseihin. Vasta noin 2 tunnin

kuluttua massan levityksestd voitiin jyrdtd emulsion alettua
murtua. Valssit oli kasteltava vedelld, mikd oli poikkeuksellis-

ta edelld selostettuihin kokeisiin ndhden.

Ajomatka sekoitusasemalta levityspaikalle oli noin 18 km.

Aseman teho oli keskimaarin 135 t/h.



Koetien rakentamista

valvoivat seuraavat henkilot:

DI K. Hurtig Neste Oy

Ins. E. Poikonen TVL/Keski-Suomen piiri
Ins. T. Valkama "

Rkm. H. Saarinen "

Rkm. A. Backman "

Rkm. T. Inkinen "

Rkm. P. Ikola Ky Kruunutie

Rkm. M. Ylda-Rautio TVH/Maatutkimustoimisto

Tuloksia toiden suorituksesta esitetddn taulukossa

Taulukko 8.

Tuloksia tdiden suorituksesta (tydvuoroilmoitus)

Koeosuus Vertailuosuus
Sideaineen laatu BOE 2 000 BO - 2T
Massan valmistuspdivi 9.8 9.8 ja 10.8
S&aa aurinkoinen aurinkoinen
Ulkoilman lémpstila °C 18 - 27 15 - 26
Massaa valmistettiin ton 670,0 672,0
Massaa hyléattiin s 2,0 -
Massaa varastoon " 14,0 - |
Massaa levitettiin " 654,0 672,0 :
Pdillystetts n? 6 559 6 686 ’
Keskiméﬁrﬁinen 2 99,7 100,5 i
massamddréd kg/m
Keskimddrdinen Z 5,04 *) 3,39 ‘
sideainemddra |
Kiviaineksen kosteus 2 2,9 2,9 %
Sideaineen lampstila °C 25 95 ‘
*) Emulsiossa oli vettd n. 30 3.
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Havainnot massan laadusta, levityksestd ja tiivistyksestd

koe- ja_vertailuosuuksilta

Koeosuus

Massaa valmistettaessa todettiin murskesoran olevan kuormaus-

(bitumioljyemulsio BOE 2000)

rintauksessa epdhomogeenista ja vdariltddn ldhes ruskeata.

Sideaine otettiin sideaineen annostelijaan suoraan sideaine-

auton sdilidostd (yleensd sideaine otetaan tyomaan kdytto-

sdailiostd). Emulsion ldmpotila oli vain 25 °C. Massa oli

auton lavalla wulkondcltdaan murskesoran kaltaista. Koemielessd

tehtiin yksi autokuorma varastoon. Emulsiomassa tuoksui

erilaiselta kuin normaali 6ljysora.
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Levityspaikalla todettiin erdissd autokuormissa tyhjennyksen
jdlkeen lavan pohjalla hieman vettd. Ts. emulsio oli alkanut
murtua. Levitetyn emulsiomassan vdri poikkesi selviasti edel-
lisend pdivdnd levitetystd normaalin 6l1jysorapddllysteen varistd
Emusliomassa oli ulkonddoltddn ruskeaa ja muistutti murskesoraa.
Kdvellessa juuri levitetylld emulsiopinnalla kengdn pohjat

pyrkivat uppoamaan massaan n. 2 cm.

Massan tiivistys ei onnistunut aluksi lainkaan. Massa tarttui
jyrdn valsseihin kiinni. Valsseja jouduttiin puhdistamaan vdhdn
valid. Jyrdys keskeytettiin ja sitd voitiin jatkaa vasta
kahden tunnin kuluttua levityksestd. Tdlloin kdytettiin vettd
valssien kasteluun ja massan tarttumista valsseihin ei enda
mainittavasti tapahtunut. Emulsion murtuminen tapahtui kahden
tunnin aikana hitaasti ja sen jdlkeen nopeasti. Viiden tunnin
kuluttua levityksestd massa oli kovettunut riittdvdsti. Seu-
raavana pdivand pddllyste oli kulku-urista tummunut ja kaut-

taaltaan kovettunut.

Vertailuosuus (bitumioljy BO-2T)

Murskesora rintauksessa oli yhtd epdhomogeenista kuin koe-
osuutta valmistettaessa. Tartuketta kdytettiin sideaineessa
0,2 % normaalia enemman. Isot rakeet olivat paljaita sideai-
neesta. Ulkondcltdan massa oli jonkinverran tummempaa kuin
emulsiomassa. Massaa pudotettaessa auton lavalle se oli
"eldvdmpdd" kuin emulsiomassa (massa liikkui ja tiivistyi

kuormassa).

Levitetty massa oli selvdsti tummempaa kuin emulsiomassa.
Levitettyyn pddllysteeseen muodostui paikoin harvoja, karkeita

kohtia, joihin jouduttiin lisddamddn massaa.

Massan tiivistys onnistui hyvin. Massa ei tarttunut kiinni

valsseihin. Vettd kdytettiin valssien kasteluun normaalisti.

Laboratoriotutkimustulokset
Massanaytteet

Oheisessa taulukossa 9 esitetddn piirin kenttdlaboratoriossa
tutkittujen massandytteiden keskiarvot koe- ja vertailu-

osuudelta.
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Taulukko 9. Piirin massanidytteiden keskiarvotulokset

Koeosuuden numero ja Ndytteitd |Tarttuvuus-|Vesipitoi- | Sideaine- Rakeisuuden ldpdisy - Z
sideaineen laatu kpl arvo g suus - % maara - 2 007 w| % mm 12 i
1. Bitumiemulsio BOE 2000 3 6,1 T 4,4 3,35 5,0 50,8 73,3
2. Bitumisljy - BO-2T 3 1,3 2,8 3,38 4,1 49,4 71,7

Tuloksista voidaan todeta, ettd molemmat massat ovat olleet
sideainemddrdn ja rakeisuuden osalta lihes samanlaisia.
Emulsiomassa on sisdltdnyt vettd lidhes kaksinkertaisen midrin
vertailuosuuden massaan verrattuna. Suurempaan vesimddrdan
vaikutti emulsion sisdltdmd n. 30 % vesimddri. Emulsiomassan
tarttuvuusarvo on ollut huomattavasti suurempi kuin vertailu-
osuuden massan. Emulsio ei ollut mddrityshetkelld vield mur-
tunut. Tieltd otetuista pddllystendytteistd saatiin kaksi tun-
tia vanhasta emulsiomassasta tarttuvuustulos 4,5 Dy 20 tun-
nin kuluttua 2,2 g ja 7 vrk:n kuluttua 1,0 g. Tarttuvuusarvojen
mukaan emulsiomassan tarttuvuus oli n. 1 vrk:n kuluttua
tyydyttdvd., Bitumioljylld (vertailuosuus) tarttuvuusarvo oli

20 tunnin kuluttua 0,5 g ja 7 vrk:n kuluttua 0,4 g.

Jatkoseuranta

Kuten edellda sivulla 11

.
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MT 661 ISOJOKI- TURUN PIIRIN RAJA, ISOJOKI

Koeaika ja kokeen tekijd

Kokeilu tehtiin 28.9.1983. Massan valmistuksen, kuljetuksen
levityksen ja tiivistyksen teki TVL:n Vaasan piiri kalus-

tollaan.

Koepaikka, liikennemddrd ja koeosuudet

Massat valmistettiin Rimpinkankaan 6ljysora-asemalla.
Levityspaikka sijaitsi maantielld é61 Isojoen kunnassa.
Tieosan keskivuorokausiliikenne oli vuoden 1982 laskennan
mukaan 200 autoa/vrk (KVL). Koetielle tehtiin noin 1,0 km:n
pituinen bitumidljyemulsiokoeosuus ja sen jatkeeksi noin

1,3 km:n pituinen normaali 6ljysora (kuvat 10 ja 11).
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Turun piirin raja

Kuva 11. Koeosuuksien sijaintikaavio
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Materiaalit ja ohjearvot

rakeisuuskeskiarvokdyrad.

Taulukko 10.

Kiviainesndytteiden tutkimustulokset

Kiviaineksena kdytettiin Rimpinkankaan murskaamon murske-

soraa 0-18 mm, jonka tutkimustulokset on esitetty kuvassa
12 ja taulukossa 10.

. hiekka sora
aeo hieno | keskikarkea [ karkea hieno | keskikarkea | karkea Ga0
RT hieta 0.2 hiekka 2 sora 20 kivia RT
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«f [ i f Ot 0ttt ¢ Lt %
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¥ 1 1 15 .E 1 45 +: /./ T f111 4
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0.074 0.128 0.28 0.8 | 2 4 6 8 i2 18 2029 32 84 mm
»
Kuva 12. Rimpinkankaan murskesoran 0-18 mm murskausaikainen

Tutkimusaika ja tulos
Maaritys TVH Piiri TVH TVH
5.3.82 7-23.3.83 12.4.83 20.10.83
Tutkimustulokset:
Kiintotiheys 2,66 2,68 2,68 2,68
Muotoarvo 2,5/1,7 2,4/1,6 2,1/1,5 2,2/1,5
Parannettu haurausarvo - - 21,1 19,0
Los Angelesluku 25,9 23,8 25;7 26,3
Humus (Na OH) - = - I
Murtopintaluku - 35/24 - -
Liete (seulan 0,074 ldp-2) - 3,7 - 4,4
Vesi Z - 2,27 - -
Kivilaji kiillegneissi kiillegnaissi 60 %
80 %
graniitteja 15 Z graniitteja 30 2
muista kivilag.z muista kivilaj. 10 Z
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Tutkimustulosten mukaan kiviaines tdyttda oljysorakiviainek-

selle asetetut vaatimukset (liitteet 13-16).

Sideaineina kdytettiin koeosuudella 1 Neste Oy:n valmistamaa
bitumioljyemulsiota (BOE 2000), ohjearvot 4,9 % ja 5,1 %.
Emulsion piti sisdltdd vettd Neste Oy:lta saadun tiedon mukaan
n. 31 %, mutta todellisuudessa se sisdlsi vettd huomattavasti
enemman, n. 49 %. Ts. emulsion ohjearvo olisi pitdanyt olla

n. 6,7 %, jotta altaisiin pddsty bitumioljyn (B0O-2T 3,4%) vas-
taavaan ohjearvoon. Vertailuosuudella . bitumidéljyn (B0-2T)
ohjearvo oli 3,4 %. Vertailuosuudella bitumitljyssd kdytettiin
Raision Tehtaiden valmistamaa tartuketta R-Amin ST 8020 1,2 %
(ohjearvo) sideaineen painosta. Kiytettyjen sideaineiden tutki-

mustulokset esitetddn liitteissa 17-18.

Koneet ja henkildkunta

Kokeilussa kdytettiin samoja koneita ja samaa henkilokuntaa

kuin kohteessa 1 sivulla 7 kohdassa 4 on esitetty.

Rakenteen parantaminen mt:11d 661

Koe- ja vertailuosuuden alusta oli rakennettua tietd. Massat

levitettiin 0-35 mm:n murskesora-alustalle.
Tien rakennekerrokset (alhaalta ylospdin) olivat seuraavat:

1. Vanha tie

2. Suodatinkerros 0-20 cm
3. Jakava kerros , ms 0-65 mm 33 cm
4. Kantava kerros, ms 0-35 mm 10 cm

Tieosalla tehtiin kantavuusmittaukset 500 m vilein levykuormi-
tuslaitteella. Paaluvdleilld 87+00-97+00 saatiin kantavuuden
keskiarvoksi (E,) jakavalla 185 MN/m®, kantavalla 246 MN/m® ja
padllysteella 239 MN/mZ. Mddrityksia tehtiin yhteensd 9 kpl.
Keksiarvovaatimuksen ja ehdottoman alarajan alituksia ei
ollut.



Kokeen suoritus

Yleista

Kokeilu tehtiin erittdin vaihtelevissa ja huonoissa sddoloissa.

Valilld satoi rdntdd, rakeita ja vettd. Hetekellisesti paistoi
0

aurinkokin. Ulkoilman ldmpodtila oli alhainen 4-7 C (seuraavana

yond oli hieman pakkasta).

Kiviainesvarstokasassa murskesora oli ulkonaoltdadn ruskehtavaa

ja melko homogeenista.

Massan valmistuksessa kdytetty 0ljysora-asema oli sama kuin

kohteessa 1. Asema oli hyvdkuntoinen.

Massaa valmistettaessa kiviainesta ei kuivattu. Massaa valmis-
tettiin varastoon 97,5 tonnia (ohjearvo 5,1 %, olisi pitdnyt

olla 7,2 % emulsion sisdltdamd vesi huomioituna).

Levitys tehtiin sekoitusasemalle pdin edeten. Ajomatka sekoi-

tusasemalta koeosuuden alkuun oli 3,1 km.

Tdssdkin kokeessa emulsion murtuminen o0li hidasta. Tarttuvuuden
tarkistamiskokeen mukaan massan tartunta alkoi parantua vasta

n. 2 vrk:den kuluttua levityksestd. Massdassa alkoi tuolloin
tapahtua lievdd tummumista, mikd osoittaa emulsion sisdltamdn

veden irtoamista.

Emulsio-osuudella tiivistys onnistui hyvin. Massa ei tarttunut
jyrdn valsseihin kiinni. Jyrdn valsseja ei kasteltu tiivistdmis-

tyon aikana. Vertailupddllysteen tiivistys onnistui myos hyvin. }

Koetien rakentamista valvoivat seuraavat henkilot:

DI C. Nyberg Neste Oy
Rkm. J. Kontsas TVL/VAasan piiri
Rkm. M. Yld-Rautio TVH/Maatutkimustoimisto

Tuloksia toiden suorituksesta esitetddan oheisessa

taulukossa 11.



Taulukko 11.

Koeosuus 1 Vertailuosuus 2 %
Sideaineen laatu BOE 2400 BO-2T
Massan valmistuspdiva 28.9 28.9 ;
Saa Vesi- ja rantédsadetta,

vdalilld aurinkoistakin

Ulkoilman lémpstila °C ’ 4 - 7
Massaa valmistettiin ja
levitettiin, tonnia 655,5 772,3
Massaa valmistettiin
varastoon, tonnia 97,5 -
Padllystettd m2 6368 8006
Keskimééréinen massamaddréa
kg/m ’ 102,9 96,5
Keskimddrdinen sideaine- vesi mukana 4,96
madra % pelkkd sidea.2,60) 3,42
Kiviaineksen kosteus % 4,0 4,0
Sideaineen lémpotila 58-60 -

x) Emulsiossa oli vettd n. 49 %

Havainnoivqgssan laidqi}§l {gviﬁqug;iﬁ_jq_téﬁzésgyk_g§2§

Epg: ig_yertailuosuuksilta

Koeosuus  (bitumiéljyemulsio BOE 2000)

Ennen massan valmistuksen aloittamista tyomaalta tiedusteltiin
emulsion sisdltdmdad vesimddrdd Neste Oy:n Naantalin jalostamolta
Ensimmdisen massatuloksen valmistuttua, todettiin massan sisdl-
tdvdan sideainetta vain 2,73 %. Koneiston emulsion syotto tarkis-
tettiin heti ja kenttdlaboratorion saama tulos. Ndissd ei todett:
vikaa. Massa oli ulkondoltddan ruskehtavaa. Se vaikutti ulko-
naoltdaan lahes murskesoralta. Sideaineen syottomddrdd nostet-
tiin 0,2 % massan kuivuuden vuoksi. Tyodstd oli jdljelld enda
noin 1/4 ja n. 100 tonnia varastomassaa. Toisen massatuloksen
valmistuttua sideainemddra oli vain 2,80 %. Emulsiomassat oli
tdlloin kdytdnnollisesti katsoen jo valmistettu, Noin 150 lit-

raa emulsiota jai sailion pohjalle.

Levityspaikalla emulsiomassa muistutti ulkonddltddn murskesoraa.
Verrattaessa sitd saman tieosan uuteen 0ljysorapddllysteeseen,
0ljyemulsiomassa oli ulkondoltddn ruskehtavaa ja normaalipddl-
lyste selvdsti tdtd tummempaa. Massaa tyhjennettdessda levittajda
havaittiin erdiden massa-autojen lavojen pohjille muodostuneen

vettd, Emulsiossa oleva vesi o0li todenndkoisesti alkanut erottua



(lievdd murtumista). Pddllysteen alustassa todettiin pienta

epdtasaisuutta. Alustan kulku-urien kohdat olivat muuta osaa
tiiviimpid ja hienoainesrikkaampia. Paaluvdlillad 85+52-87+03
oikealla kaistalla ja paaluvdlilld 87+20-88+40 vasemmalla
kaistalla sideainemddrd oli 0,2 % ohjearvoa korkeampi. Massan
levitys onnistui hyvin. Pinta oli tasaista. Levityskaistaa
vaihdettiin usein, silld reunat levisivdt autolla yli ajetta-

€ssa.

Tiivistys onnistui hyvin. Massa ei tarttunut valsseihin kiinni.
Valssien kastelua ei tehty jyrdyksen aikana. Pinta vaikutti

tiiviiltda. Pinnan alkukovettumien tapahtui melko nopeasti.

Vertailuosuus (bitumioljy B0O-2T)

Vertailuosuuden massa oli hieman ruskehtavaa ulkondoltddn,
mutta selvdsti emulsiomassaa tummempaa. Isot rakeet olivat
paljaita sideaineesta. Massan levitys ja tiivistys onnistui

hyvin. Sideainemddra vaikutti sopivalta.

Laboratoriotutkimustulokset

Massandytteet

Oheisessa taulukossa 12 esitetddn piirin kenttdlaboratoriossa
tutkittujen massandytteiden keskiarvot koe- ja vertailuosuu-
delta.

Taulukko 12. Piirin massanidytteiden keskiarvotulokset

Koeosuuden numero ja Ndytteitd |Tarttuvuus-| Vesipitoi- | Sideaine- Rakeisuuden lapaisy - %
sideaineen laatu kpl arvo g suus - % madrd - % 0,074 mm % mam 12 mm
2, -

Bitumiosl jy BO-2T 3 0,7 3,8 3,69 5,0 50,0 79,9

B8
Bitumisl jyemulsio BOE 2000 3 545 5,9 2,78 4,4 47,3 76,7

Tuloksista voidaan todeta, ettd emulsiomassan sideainemddra
on jadianyt suunniteltua (3,4 %) mdadrdd huomattavasti pienem-
maksi. Emulsiomassan rakeisuus on ollut vertailuosuuden

rakeisuutta hieman karkeampi yldpddstd, Emulsiomassan tart-

tuvuusarvo on ollut selvdsti vertailuosuuden massaa huonompi.
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Mdaaritys tehtiin heti massan valmistuksen jdlkeen, jolloin
emulsion murtuminen ei ollut vield tapahtunut. Vasta 2 vuoro-
kauden kuluttua emulsiomassan tarttuvuus alkoi hieman
parantua, jolloin se vdheni 5,5 grammasta 4,9 grammaan.

Vertailuosuuden tarttuvuus oli hyvad.

Jatkoseuranta

Kuten edella sivulla 11.
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3. YHTEENVETO

Eri kohteissa kdytetyt kiviainekset tdyttividt o6ljysoran kivi-
ainekselle asetetut vaatimukset, lukuunottamatta kohteen 2.3
Timpersuntti-Vaasan piirin raja kdytetyn murskesoran 0-20 mm
humuspitoisuutta 4 (sall. 3). Kohteissa 2.1 ja 2.2 kokeilun
aikana murskesorakasan ottorintauksesta otetut kiviainesndytteet
sisdlsivdat huomattavasti enemmdn hienoainesta kuin murskaus-

aikaiset tutkimustulokset osoittivat.

Kohteessa 2.4 Isojoki-Turun piirin raja kdytetty bitumicljy-
emulsio sisdlsi vettd huomattavasti enemmdn kuin tyomaalle
jalostamolta ilmoitettiin ennen koetta ja kokeen aikana.
Emulsiota kdytettdessd on emulsion sisdltdamdlld vesimddrdlld
ratkaiseva merkitys massan sideainemddradn. Tdman kohteen koe-
padllyste ei tule todenndkoisesti kestdmddn liikenteen rasitusta

tdstd syysta.

Bitumioljyemulsion murtumisaika oli liian pitka massan tiivistys-
tyotd ja kovettumista ajatellen. Emulsiomassan tarttuvuusominai-
suudet olivat huonot ennen emulsion murtumista. Tarttuvuuden
tarkistamiskokeiden mukaan 6ljyemulsiosora murtui 0,5-2,5 vrk:n

kuluessa massan valmistuksesta (kuva 13).

Verrattaessa kokeilukohteiden emulsiomassoja vertailuosuuksien
0ljysoramassoihin olivat emulsiomassat ulkondoltdan vaaleampia.
Normaalin O0ljysoramassan tiivistaminen onnistui hyvin, sita-
vastoin emulsiomassojen tiivistdmisessda oli kohteissa 2.1 ja

2.3 vaikeuksia.

Bitumioljyemulsion murtumisaika ja levitetyn massan tiivista-
mistapa tulee hallita paremmin ennen emulsiomassojen yleista

kiyttod.



KUVA 13. OLJYEMULSIOSORAMASSOJEN TARTTUVUUSTULOKSET
AJAN FUNKTIONA |

KOHDE |
8.0. o | e

oI K R TR T ( Bitumitljyemulsion vesipi -
toisuus 47 %,poikkeavan suuri)

Tarttuvuusarvo, g

2.0... s‘\ \°_‘— ooooooooo

)
1.0 S

© =" ¢ S ¢ e o

10 20 30 40 50 60 70
Aika, tunteja

Tulosten mukaan 6ljyyemulsiosoran murtuminen on tapahtunut
05-25vrk:n kuluessa massan valmistuksesta, kdytannon tydtd
ajatellen murtuminen on tapahtunut liian hitaasti.
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kivitutkimusseloste n:o 426/83
tutkimustulos (rakeisuus, humus ja liete) n:o 126/1/83
tutkimusselostus n:o TIE 3462/83

n:o 390/83
n:o 391/83

kivitutkimusseloste n:e 479/83

tutkimustulos (rakeisuus, humus ja liete) n:o 127/1/83
tutkimusselostus n:o 407/83

kivitutkimusseloste n:o 481/83

tutkimustulos (rakeisuus, humus ja liete) n:o 138/1/83
tutkimusselostus n:o TIE 3461/83

n:o 454/83

kivitutkimusseloste n:o 24/82

n

n:o 112/83
n:o 658/83

tutkimustulos (rakeisuus, humus ja liete) n:o 165/1/83
tutkimusselostus n:o TIE 3627/83

n:o 657/83
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KIVITUTKIMUSSELOSTE
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‘: Y
éét?;.ﬁ; ’\/C;‘f L,

Erikoistutkija ‘ Matti Sistonen
/:7[ 14 /?(}Du e
= Tutkija Petrt Peltonen
LUITTEET 1 kpl
Jakelu Tilaaja 2 kp!
Ins. Toikkanen, TVH, Kunnossapitotsto, PL 33, HKI 52 1 kpl
VIT 2 kpl

|
S/PPJRR

r R

=Man se:sstuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Valtion teknillisesta tutkimuskeskuksesta saacun kirjallisen luvan perustee!ia.
P 01 oublicering av denna rapport tiliites endast med skriftligt begivande frdn Statens tekniska forskningscentral.
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Ht Tivpersuntti, Yaasan

230

69

148

2) (-)

1) Korkea arvo johtuu pienestd vesimdirdstd, kapillaariputket ASTM-menetelmi

= pohjasta haihtuu encmain, BY nousce pintaan
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LIITE 4
TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS TUTKIMUSSELOSTUS  390/83
Maatutkimustoimisto Bumioly Bl5-2

pavamasa 9,8.83

Seruitusasema Tyon nro
Isomiki 613
Noyiteenctioa ke Tie: 18 vesitakennuspin
28.7.1983 Vaasa
Tieosa

Mt 665 Tiukka-Puskamarkki

TUTKIMUSTULOKSET

1. Viskositeetti 60°C, mm?/s 388
2 Jakouslaus
Tisletta alkuperaisestd masdrésta
225°C saakka, til.-%
260°C » »

316°C » » 3,0
360°C » » 7,0
Tislausjaannos til.-% alkupersiisestd maardsts 83, 0.
3. Tislausjaannoksen viskositeetti, 60°C, mm?/s 1969
4. Vesipitoisuus, p-% . 0,0
5. Leimahduspiste, °C 70
LAUSUNTO

Bitumidljyndyte tdyttdd tutkituilta osin sille
asetetut laatuvaatimukset.

Insind¥ri ___-S_,_‘_f-_—Ql\'\:L’—-—__.__————:__

Seppo Lehtonen

> 3204835810 2
TVH 732098 Ad 20250 782 1EIIV4LISR-IT



LIITE

5

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS TUTKIMUSSELOSTUS 391/83
Maatutkimustoimisto Bitumiolyy Blb -2
Pawvamaara 9 - 8 . 83
Sexontusasemas . Tyon nro
Isomdki 613
Nay'leenoliodina Tie- ja vesirakennuspin
29.7.1983 Vaasa

Tier sa

Mt €65 Tiukka-Puskamarkki

TUTKIMUSTULOKSET

1. Viskositeetti 60°C, mm?/s 387
2. Jakotuslaus
Tisle'ta alkuperaisestd masdrdstd
225°C saakka, til.-%
260°C  » »
316°C » ” 2,75
360°C  » » 7,25
Tislaus)aannds til.-% alkuperdisestd masrasts 92,75
3. Tislausjaannoksen viskositeetti, 60°C, mm?/s 2091
4. Vesipitoisuus, p-% 0,0
5. Leimahduspiste, °C 76

LAUSUNTO

Bitumibljyndyte tdyttdd tutkituilta osin sille
asetetut laatuvaatimukset.

Insind8ri 5;?’ V2 g‘ Q

Seppo Lehtonen

20 2 203638310
TVH 732¢€98 A4 20450 7 82 188204638310




LIITE 6 .

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS KIVITUTKIMUSSELOSTE 479/ 83
Maatutkimustoimisto Paivamasrs
Vn Himeen . 2.9.1933

Tieosa/tyomaa

Mt. 298 Toivola-Kankaanmaa

Naytteen ottopaikka

Karhunkangas
Urjala
Néytteen laatu 8
|| louhoskivesd |—_] kivia I soraa m mursketta m murskesoraa [_I sepelid, lajite 0-15 .\
Naytteen ottoaika Naytteen ottaja
1.8.83 M. Yld-Rautio mm
Kayttotarkoitus
OS mm
Kivilaj
kiilleliuske Ja fylliitti 40 %
kiillegneissi 30 %
graniitteja 30 %
Naytteen tunnus
Tutkimustulokset:
Kiintotiheys 2,72
Los Angelesluku 2% »1
Parannettu haurausarvo 16,0
Muotoarvo (c/a, b/a) 2,49/1,62
Murtopintaluku
Irtotiheys [] mm
Liete ([] <0,074 mm)
Humus (NaOH)
Kelpoisuus:
Laatuluokka I
Huomautuksia
Los A-luku ::L.r:::;‘xo Muotoarvo Geologi
Vaatimukset:
Laatuluokka
| <25 <22 <25/K1.7
1! < 30(33) < 26(28) <27/K18
] < 35(38) < 30(32) <29/<19 :
Sutkuarvoja voidaan kayttaa vain materiaalin puutealueilia, jos —— PUSERE . S
taloudelliset vertailulaskelmat siti edellyttavat. [ﬁikko Suomalainen

TVH 732540

A4 300x50 2 82 1882006689-11/1698/ads



| LIITE 7

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS MURSKAUSLOMAKE
Maatutkimustoimisto TVH 2z /,.

Tieosa/Tyomaa Tyon nro Pun’
74 290  TDrosq - ESUetg it I Arinr £y
Murskaamo Nayttottoarka Murskaustydn suonttaja

Paivamaars
KAYTETTY MURSKAUSKONEISTO ASETUS

| . 4 /, -~
Esimursk. merkki - /”'?Z..L{m_z:,«\ L2 P- 0 %

, o
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Valimursk. merkki . —

Jalkimursk, merkki mm

2 LU
Seulat mm mm mm mm 2~ 7 L

NAYTETUTKIMUKSET ’ TARKKAILU

Madritys | ] 1 Seula | Il 1l Murskaustarve

T — jmm Lapaisy-% | Lapaisy-% | Lapaisy-%

mm mitd

Haurausarvo mm mitd

Los Angelesluku 64 mm m®itd

} Muotoarvo 56 Murskattu

32
Murtop.luku 25 mm mitd
égﬂxt/g;::;s /f. 2 20 /0 0.0 mm mditd
Humus __/-Z 16 (;'?' <
12 s0
Rakeisuusohijealue Poikkeara | 8 6b/ Kayttotarkoitus

+ % yks.
Seula mm ala yia ¥ 6 40 2

4 V9 e
2 25
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0.5 32V
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TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS
Maatutkimustoimisto

LIITE

TUTKIMUSSELOSTUS  407/83

Bitumioljy

Paivamazra 18.8. 83

Sekoitusasema N Tyén nro
Karhukangas 259
Nayueenono;-ka Tie- ja vesirakennuspiin
1.3.83 Hime
Tieos d .
® Mt. 298 Toivola-Kankaanmaa
TUTKIMUSTULOKSET
1. Viskositeetti 60°C, mm?/s 420
2. Jakotislaus
Tisletta alkuperdisestd maarasta
225°C saakka, til.-%
260°C  » » 0,25
316°C » » 3,0
360°C » » 6 75
s
Tislausjaannos til.-% alkuperdisestd maarasta 93,25
3. Tislausjgannoéksen viskositeetti, 60°C, mm?/s 2066
4. Vesipitoisuus, p-% 0.0
3>
5. Leimahduspiste, °C 80
LAUSUNTO
Bitumioljynédyte tayttdd tutkituilta osin
sille asetetut laatuvaatimukset.
Kemisti éck il
Eva Solin
TVH 732698

A4 20x50 7.82 1882046358~-10/453



TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS KIVITUTKIMUSSELOSTE
Maatutkimustoimisto PavamAaars
TVL:n KeSki,isuomen piiri -2 '__9:_1_2_%?_._

LIITE 9
481/83

Tieosa/tyomaa

Mt. 633 Timpersuntti-Vaasan piirin raja

Naytteen ottoparkka

Naytteen laatu

_—J‘ louhoskived m kivia [—‘[ soraa I—_) mursketta @C_] murskesoraa [—]sepelié, lajite 0-20 -

Naytteen ottoaika 9 . 8 . 83 Naytteen ottaja M. Yla-RaUti 0 —
Kéayttotarkoitus

os mm
Kivilaji

graniitteja 60 %

kiillegneissi 40 %

Naytteen tunnus

Tutkimustulokset:

Kiintotiheys 25 gO

Los Angelesluku 295
Parannettu haurausarvo 21,0
Muotoarvo (c/a, b/a) 2,48/1,62
Murtopintaluku

Irtotiheys (] mm

Liete ([] <0,074 mm)
Humus (NaOH)

Kelpoisuus:
Laatuluokka IT

Huomautuksia

Los A-luku ::L’r:c:;'r‘\‘m Muotoarvo
Vaatimukset;
Laatuluokka
| <25 <22 <25/K1.7
1] < 30(33) < 26(28) <27/K18
1l < 35(38) < 30(32) <29/K<19

Sulkuarvoja voidaan kayttaa vain materiaalin puutealueilla, jos
taloudelliset vertailulaskelmat sitd edellyttavat

Geologi

-
~Q‘~.‘* ~

Fikko Suomalainen

TVH 732540

A4 300x50 282 1882006689-11/1698/ads



LIITE 20

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS MURSKAUSLOMAKE
Maatutkimustoimisto TVH

Tieosa/Tyomaa Tyon nro Piini”

M2 L33 TIMIER SUNTTI = NLASAN P /1R U RA 14 /39// LESE-SpoMER

Murskaamo Naytt.ottoaika Murskaustydn suorittaja

2, @, /283

KAYTETTY MURSKAUSKONEISTO ASETUS

Péivamaara

Esimursk. merkki mm /‘73[ -)v" "{’/I\ <>’(‘5: g - / “78 '3
Allekirjoitus

Valimursk. merkki mm

Jalkimursk. merkki mm
o~ ,’:3 'y
Seulat mm mm mm mm ~, M/(A_,

NAYTETUTKIMUKSET TARKKAILU

Maaritys | 1l il Seula | Il 1] Murskaustarve

hhlmm Lapédisy-% | Lapsisy-% | Lapaisy-%

Kiintotiheys mm mitd

Haurausarvo mm miitd

Los Angelesluku 64 mm mitd

Muotoarvo 5 Murskattu

32
Murtop.luku 25 /€00 mm mPitd

LicrEPIT, =

Vasipitoisuus. 4, 3 20 el mm mditd
16 '

Humus (/2 O 6’ 12 - mm mitd

Poikkeama | 8

+ % yks.
Seula mm ala ylé 4 6
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LIITE

11/1

VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS  TUTKIMUSSELOSTUS N:o T1&3461

6/PP/RR

STATENS TEKNISKA FORSKNINGSCENTRAL FORSKNINGSRAPPORT Nr
Tie- Ja llikennelaboratorio
JALJENNOS - KOPIA
Tilaaja TVL, Keski=-Suomen pliri, Rkm. H. Ssarinen, PL 58
' 40101  JYVASKYLA 10
Tilaus 15.8.1983
Niytteet 1 purkki bitunilijyemulsiota
TyOmaa BYE 2000, 2(P-KJE 1333), Vanha Myliykancas, Multla, 3.3.1983
Tehtdvi Laatututkimus
Tulokset Tutkimuksen tulokset on esitetty 'littecksi oheistetussza taulu-
kossa.
Espoo 12.9.1983
VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS
Tie- ja liikennelaboratoric -
x»~" < H"( : ’1/“’/ H S,
Erikoistutkija Matzi <14t01en
o, L
Tutkija Peiri Peltohen
LIITTEET i kpl
Jakelu Tilaaja 2 kpl
DI Mats Reihe, TVH, PL 33, HKI 52 1 kol
Rkm. Matti Yla- Rautdo TVH, PL 33, HKI 52 1 kpi
viT 2 kol

Taman selostuksen osittainen julkaiseminen on saliittu vain Valtion teknillisesta tutkimuskeskuksesta saadun kirjallisen luvan perusteella.
Delvis publicering av denna rapport till3tes endast med skriftligt begivande frin Statens tekniska forskningscentral.

n:o 31.01
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Viikosi}cetti, 25 0C,

o

3 ~ Yo RPDIR ey 9 11 -1 =
satatsuudse TVL-piine
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Ly Voessan piird

. Vivkka = Kristiinank,

. )
Pvtaen

TVL, Himeen piird
Ht. 298 Toivels -

Sl < st sy i e

Linkaanmaa

TVL, Keski-Suoren piiri
Ht Tiwpersuntti, Yaasan

_pilrin raja

mn /s 290 148 149
Tislaus 260 °C asti:

- Oljytisleitd, v-% 0,2 0,1 0,1
- tislausjdannds, p-% 63 68 68

I

Tislausjagnnsksen viskosit., ' ‘

60 C, mn"/s 3 095 3 138 3 144
Laskeuma, 5 vrk, p-% 2) -1,1 -0,7 -1,1
Murtuvuus, % 11 9 10
1) Korkea arvo johtuu pienestd vesimdsrdsts, kapillaariputket ASTM-menetelms
2) (-) = pohjasta haihtuu encmalin, B nousec pintaan

/.

.31111

/1T



TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS TUTKIMUSSELOSTUS 454/85
Maatutkimustoimisto Bitumioljy

pawamaara 25.8.83

LIITE 12

Sekoitusasema Tyon nro
Vanha Myllykangas 523
Naytteenottoaika Tie- ja vesirakennuspiin
9.8.83 Keski-Suomi
Tieosa
Mt. 633 Timpersuntti-Vaasan piirin raja

TUTKIMUSTULOKSET

1. Viskositeetti 60°C, mm?/s 372
2. Jakotislaus
Tislettd alkuperdisestd méaarasta
225°C saakka, til.-%
260°C » »

316°C » » 2,0
360°C » » 6,75
Tislausjaannés til.-% alkuperdisesta maarasta 93,25
3. Tislausja@nnoksen viskositeetti, 60°C, mm?/s 1716
4. Vesipitoisuus, p-% 0,0
5. Leimahduspiste, °C 86
LAUSUNTO

Bitumidljyndyte tadyttdd tutkituilta osin sille
asetetut laatuvaatimukset.

‘

Kemisti *&px L~£u~

Eva Solin

TVH 732698 A4 20x50 7.82 18820463658-10/4531



LIITE 13-

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS KIVITUTKIMUSSELOSTE 24/82
Maatutkimustoimisto Paivamasra
Vaasan 5.3.1982

Tieosa/Tyomaa

Turun piirin raja-Izojoki

Naytteen ottopaikka

| TVL:n piiri
Rimpikangas

Isojoki

Naytteen laatu

—uouhoskiveé X | kivia l__]soraa mmursketta [ lmurskesoraa r—]sepeli'a, lajite mm

Naytteen ottoarka Naytteen otta)a
8.11 081 Kuusisto mm
Kayttotarkoitus
UB mm
Kivilap
= kiillegneissi 80 %
graniitteja 15 %
muita kivilajoJa 3%
Néyttéen tunnus
Tutkimustulokset:
Kiintotiheys 2,66
Muotoarvo (c/a, b/a) 2,51/1,66
Parannettu haurausarvo -
Los Angelesluku 25,9

Humus (NaOH)
Liete ([]) <0.074 mm)
Murtopintaluku

Irtotiheys (]] mm

F Hyva | Tyyd. | Vaitt * |Huono®| Hyvd | Tyyd. Vaitt. | Huono*| Hyvd | Tyyd | Vaitt. * | Huono *
Kelpoisuus:

Pintakasittelyt : X

Kuumapaallysteet
Kylmapaallysteet
Kantava kerros

LRk

* Ryhdyttava toimenpiteisiin paremman aineksen szamiseksi

Huomautuksia

. Muotoarvo harausano  LosAduku  CREOL | Geolod
Vaatimukset: _
Pintakésittely <25/15 (< 18) <25 30/30
Kuumapaallysteet < 2,7/1.6 (<22 <30 30/30
Kylmé&paallysteet < 2,9/1,7 (< 27) < 35 .
Kantava kerros <2917 (< 27) <35 Mikko Suomalainen

TVH 732540 . A4 10.78 200x50 1878061465-11/1698



LIITE 14
TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS KIVITUTKIMUSSELOSTE 112/83 '

Maatutkimustoimisto Paivamaara
12.4,1 98}

Vaasan
TVLn __. piiri

Tieosa/tyomaa

Isojoki-Turun piirin raja

Naytteen ottopaikka

Rimpikangas

Isojoki

Nayiteon iaatu :
| | soraa | |mursketta [X]murskesoraa [ |sepelia, lajite 0-16 mm

Naytteen ottaja

15.3.83 Paavo HarJju
Us

Néaytteen ottoaika

Kayttotarkoitus

[T
kiillegneissi 60 %
graniitteja 30 %
muita kivilajeja 10 $

Naytteen tunnus

Tutkimustulokset:
Kiintotiheys

Los Angelesluku
Parannettu haurausarvo
Muotoarvo (c/a, b/a)
Murtopintaluku
Irtotiheys [] - mm
Liete (] <0.074 mm)
 Humus (NaOH)

Kelpoisuus:
Laatuluokka

Huomautuksta

Parannetty
haurausarvo

Geologi

Los A-luku Muotoarvo

Vaatimukset:

Laatuluokka

| . <25 <22

n . < 30(33) < 26(28)
] < 35(38) < 30(32)

Sulkuarvoja voidaan kayttaa vain materiaalin puutealueilla, jos Mikko Suomalainen
taloudelliset vertailulaskelmat sita edellyttavat.

TVH 732540 A4 300x50 2.82 1882006689~11/1698/ads
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TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS KIVITUTKIMUSSELOSTE ~ 636/85 “11TE 12
Maatutkimustoimisto Pavamaara

Vaasan 20.10.1983
TVL:n —__ piini -

Tieosa/tydomaas

Isojoki-Turun ldidnin raja

Naytieen ottopatkka

Rimpikangas

Isojoki

Naytteen laatu

__] louhoskived [——l kivia [_1 soraa I—] mursketta [X | murskesoraa |_] sepelia, lajite D2l e
* | Ndytteen ottoaika N Naytieen otlaja

28 . 9 . 8j mm
Kéytiotarkoitus

Us mm
Kivilaji

kiillegneissi 60 %

graniitteja 30 %

muita kivilajeja 10 %

Naytteen tunnus

Tutkimustulokset:

Kiintotiheys 2,68

Los Angelesluku 26,3
Parannettu haurausarvo 19,0
Muotoarvo (c/a, b/a) 2,16/1,51
Murtopintaluku

Irtotiheys [] mm

Liete ([] <0,074 mm)
Humus (NaOH)

Kelpoisuus:
Laatuluokka II

Huomautuksia

Los A-luku L oanaem Muotosrvo Sholop!
Vaatimukset:
Laatuluokka
! <25 <22 <25/<17
Il < 30(33) < 26(28) < 2,7/5 1.8
i < 35(38) < 30(32) <29/<19 :
Sulkuarvoja voidaan kayttd3 vain materiaalin’puutealueilla. jos A —_— - e
taloudelliset vertailulaskeimat sitd edellyttavat. rﬁlkko Suomalainen

TVH 732540 A4 300x50 2.82 1882006689-11/1698/ads
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TVH 732548 A4 1500x50 4.80 128000994A—10/10545

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS
Maatutkimustoimisto

MURSKAUSLOMAKE
TVH

LIITE 16

/637,

Tieosa/Tyomaa

ISOI2¢1 = TDR OV A ) v 2 o

Tyon nro

VGt

77://(_‘/";',",;,"

Vg s Ay

Murskaamo

| Naytt ottoaika

20G. £73

Murskaustyon suornittaja

KAYTETTY MURSKAUSKONEISTO

Paivamadrs
ASETUS

Aol el
V.- L3

Esimursk. merkki mm

Allekirjoitus
Vélimursk, merkki mm
Jalkimursk. merkki mm

Los Angelesluku

Seulat mm mm mm mm ’71 ’W/f
' . NAYTETUTKIMUKSET TARKKAILU
Maaritys | 1] 1 Seula | 1] i Murskaustarve
Kiintotiheys [ Jmm | Lapaisy-% | Lapaisy-% | Lapaisy-% e m¥itd
Haurausarvo mm mitd
64 mm m¥itd

Muotoarvo

55

Murtop.luku

32

Murskattu

25

Z/E7F BT 2%
7/

20

i
Z

Humus

16 g5/

Rakeisuusohjealue

+ % yks.

Seula mm ala

yia

Poikkeama | 8

12 j4

mm mlitd
mm mitd
mm mitd

Kayttétarkoitus

0.5

0,25 /0 )

kayran keskiarvo

0,125 4P 2 2
0.074 v,y » “»
hiekka 2 sora 60 kivet
hieno 0.2 keski 0.6 karkea hieno keski 20 karkea
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VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS  TUTKIMUSSELOSTUS N:o T1E3627
STATENS TEKNISKA FORSKNINGSCENTRAL FORSKNINGSRAPPORT Nr

Tie- Ja liikennelaboratorio

LIITE 17 .

JALJENNOS - KOPIA

Tilaaja TVL, Vaasan piiri, PL 93, 65101 VAASA 10
Tilaus 19.10.1583
Niyte Bitumidl jyemulsio BUE-2000

Ndytteenottopaikka ja -aika

Isojoki = Turun l&&ninraja, Rimpikancas, 23.3.12333

Tehtdvi Laatututkimus

Tulokset Viskositeettl, 25 0C, mm2/s 14 TIE1C6
Jakotislaus 260 °C asti: TIE162
= Tislaus}d3nnds, p-% 53,3
- Uljytisleitd, V=% 0,1
Tiséausjéannﬁksen viskositeettli,
60 C, mm"/s 223 TIE106
Murtuvuus, % 54,2 TIE1GS
Laskeuma, 5 vrk, p-% ~4,3 TIE164

Espoo 28.10,1383

VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS
Tle- ja liikennelaboratorio

/{‘/ P ¢ 1 P
r¥ i
44

Jlakly ST g o

Erikoistutkija " Matti Sistonen
Tutki ja /Petri Peltonen

Jakelu Tilaaja 2 kpl
TVL, Kunnossapitotsto, Ins. Toikkanen, PL 33, HKI 52 1 kpl
VTT 2 kpl

5/PP/RR

Taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Valtion teknillisestad tutkimuskeskuksesta saadun kirjallisen luvan perusteella.

Delvis publicering av denna rapport tilldtes endast med skriftligt begivande frn Statens tekniska forskningscentral.




LIITE 18

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS TUTKIMUSSELOSTUS 657/85
Maatutkimustoimisto Bitumiolyy Bif-2
Paivamaara 19.10.83
i
t Sekoitusasema Tyon nro
Rimpikargas 645
‘ Naytteenotioaika Tie- ja vesirakennuspur
| 28.9.83 Vaasa
, Tieosa
| Isojoki-Turun lddnin raja
|
E TUTKIMUSTULOKSET
1. Viskositeetti 60°C. mm?/s 390
2. Jakotislaus
Tisletta alkuperdisestd maadrésta
225°C saakka, til.-%
260°C » »
316°C » » 1,75
360°C » » 5:;75
Tislausjaannos til.-% alkupersisestd maarasts 94,25 .
3. Tislausjaannoksen viskositeetti, 60°C, mm?/s 1607
4. Vesipitoisuus, p-% i 0,0
5. Leimahduspiste, °C 75
LAUSUNTO
Bitumidljyndyte tdyttdd tutkituilta osin sille
asetetut laatuvaatimukset.
Kemisti L
Eva Solin
TVH 732698 A4 20x50 7 82 1882048368-10/4631
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