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ESIPUHE

Kdsilld olevat suunnitteluohjeet sisdltyvat osana yksityisten tei-
den suunnittelua, rakentamista ja kunnossapitoa koskevaan tekniseen
ohjeistoon. Ohjeiden lahtokohtana on yksityisistd teistd annetun
asetuksen 41 §:n s34dos ja asiaa tdsmentdva liikenneministerion
padatos. Niiden mukaan tie- ja vesirakennushallitus antaa tarkemmat
mdaraykset valtion avustamien yksityisten teiden suunnittelusta,
rakentamisesta ja kunnossapidosta.

Yksityistielakiin perustuvat kuntien varoista maksettavat avustuk-
set ovat perusteiltaan valtion avustuksiin rinnastettavia. Ohjeen
laatimisessa onkin ollut tavoitteena, ettd myds kunnat voivat niit3
soveltaen noudattaa. Ndinollen pddasialliset ohjeen kayttajat ovat
—- yksityisten teiden suunnittelijat

- tiekunnat

- tie— ja vesirakennuslaitos

~ kunnat

Nyt kasiteltdvistd yksityisista teistd ei ole aikaisemmin laadittu
teknisid tienpidon ohjeita. Ohjeiden puuttuminen on koettu epakoh-
daksi niin kunnissa kuin myds tie— ja vesirakennuslaitoksessa. Eri-
tyisesti teiden suunnittelua varten on kaivattu teiden merkitystd
kuvaavaa yhtendistd luokitusta sekd mdaritelmia ja ohjearvoja tei-
den teknisistd laatuvaatimuksista.

Aloitteen yksityistieohjeiston laatimisesta teki Suomen Tieyhdistys
ry tie— ja vesirakennushallitukselle.

Ohjetyota valmistelemaan ja valvomaan perustettiin toimikunta, jon-
ka jasenind ovat olleet

- rak. neuvos Risto Rankamo, tie- ja vesirakennushallitus, pj.
- yli-ins. Pentti Hautala, tie- ja vesirakennushallitus

- tsto.ins. Matti Pietild, tie- ja vesirakennushallitus

- osastopadll. Pentti Vataja, Suomen Kunnallisliitto

- osastopdall. Lasse Ristikartano, Suomen Kunnallisliitto, siht.

= toim. joht. Jarmo Nupponen, Suomen Tieyhdistys

Toimikunta selvitti tulevan ohjeen sisdllon tavoitteet. Niinikdan
toimikunta hyvaksyi ohjeen kayttod koskevan periaatteen: Ohje on
TVH:n atama viranomisohje, joka toisaalta tdydentda Suomen Kunnal-
lisliiton ylldpitdmdd yksityistiejulkaisujen sarjaa.

Suunnitteluohjeiden laatimisesta on vastanut tie- ja vesirakennus-
hallituksen edustajista muodostettu tyoryhmd, jonka jdsenind ovat
olleet

- ins. Hannu Maaniemi, tiensuunnittelutoimisto, pj.
- dipl.ins. Pauli Velhonoja, tiensuunnittelutoimisto

- tsto.ins. Matti Pietils, tietoimisto

- ins. Raine Radsdnen, tietoimisto

- tsto.ins. Kari Nykter, tienrakennustoimisto

- tsto.ins. Olle Karola, sillansuunnittelutoimisto

= tekn.tri Asko Saarela, kunnossapitotoimisto




Yksityisten teiden suunnitteluohjeiden laadintatydssa konsulttina
on toiminut Suunnittelukolmio Oy, josta tychon ovat osallistuneet
dipl.ins. Martti Perdld, dipl.ins. Matti Rdind ja ins. Erkki
Makinen. Siltoja koskevat ohjeet on laatinut Insinooritoimisto
Juola ja Rantakokko Ky, josta suunnittelutyohon on osallistunut
dipl.ins. Timo Rantakokko.

Lisdksi tyohon ovat asiantuntijoina osallistuneet tiensuunnittelu-
toimistosta dipl.ins. Kari Lehtonen ja dipl.ins. Hannu Kuronen sekid
maatutkimustoimistosta tarkastaja Reijo Orama. Ohjeen laadintatyon
aikana on oltu myos yhteydessd metsdhallituksen, Keskusmetsdlauta-
kunta Tapion, maatilahallituksen ja kuntien edustajiin.
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1. Yleista

1.1 Lahtokohdat

Suunnitteluohjeet on tarkoitettu kaytetta-
viksi yksityisten teiden tekemisen (raken-
tamisen tai parantamisen) suunnittelussa ja
tekemisavustuksiin liittyvien suunnitelmien
tarkastamisessa. Ohjeet koskevat ensisijai-
sesti sellaisia yksityisid teitd, joille yksi-
tyistielain (YTL) 93-95 §:ien perusteella
haetaan valtion ja/tai kunnan avustusta.
Téllaisia ovat pysyvan asutuksen pédsytiet
tai tiet, joilla on paikkakunnalla huomattava
liikenteellinen merkitys. Ohjeet soveltuvat
myos teille, joiden tekemistd ei valtion tai
kunnan toimesta avusteta. Ohjeita voidaan
kdyttda myods niiden yksityisten teiden suun-
nitteluun, jotka toteutetaan yksityisten tei-
den liittymé&- ja jarjestelysuunnitelmien pe-
rusteella.

Jos yksityinen tie muutetaan parantamisen
jalkeen yleiseksi tieksi (tavallisimmin pai-
kallistieksi), laaditaan parantamissuunnitel-
ma tie-ja vesirakennushallituksen julkaise-
mien yleisiksi teiksi muutettavien teiden
kuntoonpanoa koskevan ohjeen /24/ ja yleis-
ten teiden suunnittelusta annettujen ohjei-
den /18/ mukaisesti. Rautateiden tasoris-
teysalueiden yksityiset tiet suunnitellaan
rautatiehallituksen antamien ohjeiden /12/
perusteella. Metsdhallitus ja maatilahallitus
ovat antaneet niin ikddn ohjeet metsateiden
ja maatalousteiden suunnittelusta /9, 8/.

Yleisohjeena yksityisten teiden rakentami-
sen ja parantamisen suunnittelussa voidaan
pitdd YTL 7 §:n 1 ja 2 momentin méaaradyk-
sid, joiden periaatteet on pyritty sisédllytté-
m&aan myods suunnitteluohjeiden asianomai-
siin kohtiin. YTL 7 §:n 1 momentin mukaan
"tie on suunnaltaan, leveydeltddn ja muu-
toinkin tehtdva silld tavoin, ettd sen tarkoi-
tus saavutetaan mahdollisimman edullisesti
ja tuottamatta kenellekddn suurempaa va-
hinkoa tai haittaa kuin tarve vaatii".

Saman pykaldn 2 momentin mukaan "tietd ei
saa tehdd, jos sitd entisten yksityisten ja
yleisten teiden kdyttdminen sekd muut ylei-
seltd kannalta merkitykselliset seikat huo-
mioon ottaen ei ole pidettdva tarkoituksen-
mukaisena. Sama on laki, jos tien tekemises-
td voi aiheutua huomattavaa luonnon tur-
meltumista tai ympaériston kulttuuriarvojen
vdhentymistd tahi muu niihin verrattava
yleisen edun loukkaus. Alueella, jolle on
vahvistettu asema-, rakennus- tai rantakaa-
va taikka jolla on tai jolle on syntymé&ssd
taaja-asutusta, tietd ei saada tehda niin,
ettd vahvistetun tai vastaisen kaavan to-
teuttaminen saattaa vaikeutua".

1.2 Suunnittelun kulku

Uusien teiden rakentaminen tai vanhojen
teiden parantaminen edellyttdd tiensuunnit-
telua, johon kuuluu perusselvityksend tie-
verkkosuunnittelu ja/tai tieverkollinen tar-
kastelu sekéa tiekohtainen suunnittelu tietoi-
mituksineen. Suunnittelun alkuvaiheessa sel-
vitetdan my®ds, voiko suunniteltavan tien te-
kemiseen ja suunnitteluun saada kunnan-
ja/tai valtionavustusta.

Yksityisia teitd koskeva tieverkkosuunnitte-

“lu tulisi tehdd kunnan toimesta yhteistoi-

minnassa eri viranomaisten (tiepiiri, met-
sdnparannuspiiri, maatalouspiiri, seutukaa-
valiitto) kanssa. Se toteutetaan koko kunnan
alueen yksityisid teitd koskevan tienpidon
kehittdmissuunnitelman laadinnan yhteydes-
sd /21/. Kehittdmissuunnitelma sisaltdd yk-
sityistieverkon, yksityisten teiden kunnossa-
pidon ja hallinnon kehittdmisen osasuunni-
telmat. Tieverkkosuunnitelmassa osoitetaan

- uusien yhteyksien tarve

- parannettavat vanhat tiet parantamistoi-
menpiteineen

- mahdolliset hallinnollisen luokan muutok-
set

- toteuttamisaikataulut

- rahoitus.

Yhteistyona laadittu suunnitelma mahdollis-
taa myos eri organisaatioissa suunnitelta-
vien ja toteutettavien yksityisten teiden
koordinoinnin.

Huolimatta siitd, onko tieverkkosuunnitel-
maa laadittu, tehdd@an suunnittelun alussa
aina tieverkollinen tarkastelu. Sen tarkoi-
tuksena on

- maaritella tien rakentamisen tai paranta-
misen vaikutukset liikenteeseen, tienvar-
sialueen maankayttoon ja ympéaristoon

- selvittdd suunniteltavan tien vaikutukset
muuhun tieverkkoon tai muihin vireilla
oleviin tiehankkeisiin (my&s yleisid teita
koskevat hankkeet).

Tiekohtainen suunnittelu sisdltda tien raken-
tamisen tai parantamisen suunnittelun seka
mahdollisen suunnittelun tien rakentamisen
aikana. Tiekohtaisen suunnittelun lahtokoh-
dat ja tavoitteet saadaan suurelta osin tie-
verkkosuunnitelmasta ja tieverkollisesta
tarkastelusta.
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Yksityisen tien suunnittelu- ja pédatoksente-
komenettelyyn kuuluu usein maanmittausin-

sindorin pitdma tietoimitus (YTL 38 §). Tie- LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET
toimituksessa tielle perustetaan tieoikeus, - [pitis suannitelman, laatimisesta
hyvaksytddn laadittu suunnitelma ja péiate- {

tadan yksityisen tien tienpitoon liittyvista S

asioista. Y P Y t? SUUNNITTELUN KAYNNISTYS JA TIE-

VERKOLLINEN TARKASTELU
- suunnittelijan valinta

Yksityisen tien rakentamis- tai parantamis- - vaihtoshtajen mucdastaminen, vertailu js

suunnitelman tarkastaa kunnan tielautakun- vélinta
ta, mikéli tien tekemiseen haetaan kunnan - vaikutustarkastelu
avustusta. Jos tien tekemiseen haetaan val- ‘
tion avustusta, tiesuunnitelman tarkastaa
tielautakunnan liséksi myds tie- ja vesira- ?SS!\E!SITT{}“EAILSL[J{N TAI PARANTAMISEN
kennuslaitos. > lahtstiedot
. . . . - tielinjan suunnittelu
Yksityisen tien suunnittelun kulku on yleis- - tietoimituksen alkukokous ja mahdolliset
piirteisesti esitetty kuvassa l. Suunnittelun vélikokoukset
eri vaiheita on kisitelty yksityiskohtaisesti = TIABSLOEYOL - . .
kohdassa 6 Yksitvistiesuunnitelman laati - suuntauksen ja rakenteen yksityiskohtainen
y - suunnittelu

minen.

SUUNNITELMAN VIIMEISTELY JA KASIT/

TELY

- suunnitelman kokoaminen

- suunnitelman tarkastaminen ja hyviksymi-
nen

- tietoimituksen loppukokous

- avustushakemuksen vireillepano

!

SUUNNITTELU RAKENTAMISEN TAI PA-
RANTAMISEN AIKANA

Kuva 1.
Yksityisen tien suunnittelun kulku
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2. Yksityisten teiden tekninen
luokitus

2.0 Yleistad

Yksityisten teiden tekninen luokitus kuvaa
tien liikenteellistd merkitystd. Luokituksen
mukaan yksityiset tiet jaetaan neljdan luok-
kaan siten, ettd I luokan teiden liikenteelli-
nen merkitys on suurin ja IV luokan teiden
vahdisin.

Teknistd luokkaa kaytetdan yksityisen tien
liikennetekniseen ja rakenteen suunnitte-
luun. Tien liikennetekninen mitoitus maa-
rdytyy ldhes kokonaisuudessaan teknisen
luokan perusteella. Tien rakenteen suunnit-
teluun vaikuttavat teknisen luokan lisdksi
alusrakenteen laatu, pdillysrakenneluokka ja
litkenteen luonne sekd kdytettédvissa olevat
materiaalit.

Jos yksityisen tien liikennem&dra (KVL) on
> 600 majon./vrk, suunnitellaan yksityinen
tie yleisten teiden suunnitteluohjeiden / 18,
19 / mukaan.

2.1 Teknisen luokan maarittaminen

Yksityisen tien tekninen luokka maéaritetaan
tien tieverkollista asemaa kuvaavan tietyy-
pin ja tien liikenteellistd merkitystd kuvaa-
van pistemdadran perusteella taulukosta 1.
Pistem&drad lasketaan kunnossapitoluokituk-
sen pisteytysmenetelmalld. Pisteytysmene-
telma sekd tietyyppien maaritelmaéat kaavio-
kuvineen on esitetty kohdassa 2.2.

Tietyyppi Tekninen luokka
Pistemaéaara
>20 [I0-19| 4- 9| 0- 3
Pisto- ja rengastie I I II1 v
Lapikulkutie I Il I1I 11
Erityiskohteen tie I I I II

Taulukko 1.
Yksityisten teiden tekniset luokat

Taulukossa 1 esitettyjen pistemdaarien perus-
teella madritetdan myos yksityisen tien kun-
nossapitoluokka /20/ seuraavasti:

Kunnossapitoluokka Pisteet
1 > 20
2 10 - 19
3 4-9
4 0-3

Yksityisten teiden kunnossapito perustuu
kunnossapitoluokituksen ja madrastandardi-
en kayttoon.

2.2 Teknisessa luokituksessa kdytettdvan
tietyypin ja pistemadran maaritys

Yksityiset tiet jaetaan tieverkollisen ase-
man mukaan neljdan tietyyppiin.

Pistotie ja rengastie

Tien padasialliset kdyttdjat asuvat tien vai-
kutusalueella. Pistotielld ei ole lapikulkulii-
kennettd. Rengastielld ldpikulkuliikennetta
voi olla jonkin verran, esimerkiksi henkil6-ja
tavaraliikenteen reittiliikennetta.

L dpikulkutie

Tielld on asemansa ja suuntautumisensa pe-
rusteella lapikulkuliikennettd. L dpikulkutien
padasialliset kayttajat eivat valttdmatta asu
tien suoranaisella vaikutusalueella.

Erityiskohteen tie

Tie palvelee taajaman keskusta-aluetta, lii-
kenneterminaalia tai palvelulaitoksia.

Eri tietyyppien kaaviokuvat on esitetty ku-
vassa 2.

Pistotie

Rengastie

Kuva 2.
Eri tietyyppien kaaviokuvat
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Yksityisen tien inventointitietoihin perustu-
va pistemddra lasketaan kunnossapitoluoki-
tuksen pisteytysmenetelmalld. Pistemaardan
vaikuttavat seuraavat liikennettd aiheutta-
vat tekijadt: asutus, maa- ja metsétalous,
linjaliikenne seka ladpikulku- ja muu erityis-
liikenne.

Jokaiselle edelld esitetylle tekijdlle on m&a-
ritetty yhta pistettd vastaava yksikktomaara.
Tien kokonaispistem&ard saadaan osatekijdi-
den pistem&drien summana. Uuden raken-
nettavan tien tuleva liikenne arvioidaan.
Muutoin uuden tien pistem&ird lasketaan
samoin kuin vanhan tien. Valtion kunnossa-
pitoavustusta saavien teiden pisteytystiedot
saadaan tie- ja vesirakennuspiirin tiemesta-
ripiiristd. Tiedot on kuitenkin tarkistettava
suunnittelun yhteydessd. Tien pistemé&arin
laskentalomake on esitetty kuvassa 4.

Jos tie jakautuu liikenteelliseltd merkityk-
seltddn selvasti erilaisiin osiin, méaritetdan

kullekin osalle oma pisteméadédrd ja tekninen
luokka (kuva 3).

\
Tieosa R
Pistemacra 2
Tekninen
Juokka [T
N .
]
L] .
Tieosa / s .\
poremccratt| * [ Teosa s
luokka I - P/sfemoorc /
Tekninen
fuokka I
| |
v
Kuva 3.

Tien jako tieosiin.



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS

Tie- ja vesirakennuspiiri
e T LASKELMA YKSITYISEN TIEN
KUNNOSSAPITOLUOKAN MAARAAMISEKSI
Jakeluosoite
Liite p 1010
Postinumero ja -toimipaikka
TIE/TIEOSA, JOTA LASKELMA KOSKEE
Tien numero ja nimi Kunta
yksityinen tie
Laskeliman kohde
—] Koko tie Tieosa nro
Tien pituus Tieosan pituus Asutuksen ulospadsytiend kdytetty osa
m m m
TIEN/TIEOSAN VAIKUTUSALUEELLA LIKENNETTA AIHEUTTAVAT TOIMINNOT
Liikennettd aiheuttavat toiminnot Maara Yksikkd Pistettd vastaava | Pisteet
maard
1. ASUTUS
taloutta
1.1 Pysyva asutus
loma-asuntoa
1.2 Loma-asutus
2. MAA- AJA bl
METSA- aaria
TALOUS 2.1 Pellot
hehtaaria
2.2 Metsat
3. LINJA- 3.1 Raskas linjaliikenne
LIKENNE
Linja- Myymala- Kirjasto-  Maito- Muut
autot autot autot autot autot
ajon./viikko
3.2 Kevyt linjalikenne
Koulu- Postin- Muut kul-
kuljetus  kuljetus  jetukset
ajon./viikko
4. LAPIKULKU- P ——
JA MUU ERI- ; i g
TYISLIKENNE 4.1 Lapikulkuliikenne
4.2 Erityislikenne
ajon./viikko
4.21 Raskas erityisliikenne
..o o ajon./viikko
4.22 Kevyt erityisliikenne
Pisteet yhteensa
Pisteet kokonaislukuna
Kunnossapitoluokka
-3
2
2
~
X
2
Kuva 4.

Laskentalomake yksityisen tien pistema&érén ja kunnossapitoluockan méaaraamiseksi.




YKSITYISEN TIEN KUNNOSSAPITOLUOKAN MEXRAEAMISPERUSTEET

Yksityisten teiden kunnossapitoluokkien mddriddmisestd on sdddetty yksityistieasetuksen
(1134/83) 18a ja 18b §:ssd sekd ao. liikenneministeridn paatdksen (1135/83) luvun 4a
ja 4b §:ssd.

Yksityistieasetuksen 18a §:n mukaan yksityisen tien osat voivat kuulua eri kunnossapito-
luokkiin. Osittaminen on tarpeen esimerkiksi silloin, kun tien eri osien liikenne ja
kunnossapidon tarve poikkeaa toisistaan huomattavasti. Tdllaisissa tapauksissa tie voi-
daan osittaa ja mddrdtd tien osille kunnossapitoluokat erikseen. Yksityisen tien tai
tieosan kunnossapitoluckka mddrdtdsn kdyttden apuna pistelaskelmaa, jossa otetaan huo-
mioon kaikki tien vaikutusalueella liikennettd aiheuttavat toiminnot, kuten pysyvéd asu-
tus, loma-asutus, maa- ja metsdtalous sekd linjaliikenne, ldpikulkuliikenne ja ns. eri-
tyiskohteiden liikenne.

Tien tai tieosan vaikutusalueella tarkoitetaan sitd aluetta, jonka kiinteistdt kdyttdvit
tietd pddasiallisena kulkutienddn ja jotka tdmdn perusteella on mddrdtty osallistumaan

tienpitokustannuksiin tieyksikk8jen mddriddmédssd suhteessa.

Jdljempdnd esitettyjd ohjeita sovelletaan myds ositetun tien tieosien pisteytykseen ja
kunnossapitoluokkien md&rddmiseen.

Pistelaskelma ja kunnossapitoluokan mddrd@aminen

Pistelaskelmassa otetaan huomioon seuraavat tielld tehtdvdt matkat:

Toiminto/Liikenne Matkat
1. ASUTUS Pysyvdn asutuksen aiheuttamat kiinteistdn ja
1.1 sen ulkopuolisten kohteiden matkat (esim.

asukkaiden ostos- ja asiointimatkat).
1.2 Loma-asutus Loma-asutuksen aiheuttamat matkat.
2 MAA- JA METSATALOUS

2.1 Pellot Tieosakkaiden maatalouden harjoittamisesta
aiheutuvat ajot, lukuunottamatta maitoautolii-
kennettd tai muuta vastaavaa linjaliikennettd.

2.2 Metsdt Tieosakkaiden metsdtalouden harjoittamisesta
aiheutuvat ajot (esim. metsien hoidosta ja puu-
tavaran kuljetuksesta aiheutuvat ajot).

3. LINJALIIKENNE

3.1 Raskas linjaliikenne Tien vaikutusalueen asutusta tai tuotantotoimintaa
palveleva sddnndllinen linja-autoliikenne, myyma-
ldautoliikenne, kirjastoautoliikenne, maitoauto-
liikenne yms. Edestakainen vuoro lasketaan liiken-
nettd mddrdttdessd kahdeksi ajoneuvoksi.

3.2 Kevyt linjaliikenne Tien vaikutusalueen asutusta tai tuotantotoimin-
taa palvelevat sddnn&lliset henkild- tai paketti-~
autoilla suoritetut postinkuljetukset, koulu~
laiskuljetukset yms. Edestakainen vuoro lasketaan
liikennettd mié&rdttiessd kahdeksi ajoneuvoksi.

4, LAPIKULKU- JA MUU
ERITYISLIIKENNE

4.1 pridpikulkuliikenne Muiden kuin tieosakkaiden harjoittama, tiekunnan
tien kautta yleensid pysdhtymdttd kulkeva satunnai-
nen ldpikulkuliikenne (tavallisesti yleiseltd tiel-
td alkavaa ja yleiselle tielle poistuvaa liikennet-
td) .

Laskentalomake yksityisen tien pistem&érén ja kunnossapitoluokan méaardamiseksi (jatkoa).
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Toiminto/Liikenne Matkat

4.2 Erityisliikenne Tien vaikutusalueen ulkopuolelta alkava, tien var-
rella sijaitseviin erityiskohteisiin suuntautuva mui-
den kuin tieosakkaiden harjoittama liikenne. T&dllai-
sia asioimis- tai ty®matkoja aiheuttavien erityiskoh-
teita ovat palvelu- ja tuotantolaitokset esim. kaup-
pa, koulu, posti, teollisuuslaitokset, verstaat, tur-
kistarhat, puutarhat, soranottopaikat, turvesuot,
leirintdalueet, hautausmaat, rautatieliikennepaikat,
satamat ja pudotuspaikat. Muiden kuin tieosakkaiden
puutavaran kuljetukset voidaan myds sisdllyttdd eri-
tyisliikenteeseen.

Erityisliikenteeseen ei lasketa mukaan tieosakkaiden
liikennettd em. kohteisiin tai linjaliikenteen yhtey-
dessd huomioon otettuja ajoja. Tdten esim. kaupan
aiheuttama erityisliikenne tarkoittaa tien vaikutus-
alueen ulkopuolelta tulevaa asioimisliikennettd, ja
koulun aiheuttamaa erityisliikennettd on mm. koululla
jdrjestettdvdn kerho- ja kurssitoiminnan aiheuttama
liikenne.

Pistelaskelmaa tehtdessd edelld esitetyt tien tai tieosan liikennettd aiheuttavat toiminnot
pisteytetddn alla mainittuja pisteytysperusteita k#yttden. Pisteytysperuste ilmaisee laskel-
massa yhtd pistettd vastaavien toimintojen tai liikenteen mé&drdn.

Pisteytysperusteet ovat seuraavat:

Toimisto Pisteytysperuste
1. ASUTUS
1.1 Pysyvd asutus 4 taloutta
1.2 Loma-asutus 25 loma-asuntoa
2. MAA- JA METSATALOUS
2.1 Pellot 150 hehtaaria
2.2 Metsdt 1000 L
3. LINJALIIKENNE
3.1 Raskas linjaliikenne 5 ajoneuvoa/viikko
3.2 Kevyt linjaliikenne 15 -4 "
4. LAPIKULKU- JA MUU
ERITYISLIIKENNE .
4.1 Ldpikulkuliikenne 7 ajoneuvoa/vuorokausi
4.2 Erityisliikenne ks. alla oleva selostus

Jokaisen erityiskohteen pisteet lasketaan erikseen kaavoilla:
- raskas erityisliikenne: Pisteet = 0,2 + ajoneuvot/viikko - kohteeseen kuljettu matka km
tien (tieosan) pituus km

- kevyt erityisliikenne: Pisteet = 0,02 . ajoneuvot/viikko - kohteeseen kuljettu matka km
(henkild- ja pakettiautot) tien (tieosan) pituus km

Erityisliikenteen kokonaispistemidird saadaan laskemalla yhteen edelld esitetyilld kaavoilla
lasketut erityiskohteiden osapisteet.

ESIMERKKI: Yksityisen tien pituus on 5 km.
Kauppa sijaitsee 1 km etdisyydelld yleisestd tiestd. Tien vaikutusalueen ulkopuolelta
(yleiseltd tieltd) tulevien asiakkaiden moottoriajoneuveliikenne on 100 ajoneuvoa/viikko.

T#118in kaupan aiheuttaman kevyen erityisliikenteen pisteet lasketaan seuraavasti:

1 km

Pisteet = 0,02 - 100 ajoneuvoa/vk * T

= 0,4 pistettd.

Kunnossapitoluokan mddrddminen

Eri toimintojen pisteet lasketaan yhteen ja pydristetddn ldhimpddn tdyteen kokonaislukuun.
Tien tai tieosan kunnossapitoluokka mddrdytyy seuraavien pisterajojen mukaisesti:

Pisteet Luokka
vahintasn 20 1
19-10 2
9-4 3
enintdén 3 4

Laskentalomake yksityisen tien pistemaéarén ja kunnossapitoluokan méaaraamiseksi (jatkoa).
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3. Liikennetekninen suunnittelu

3.0 Yleista

Liikennetekniselld suunnittelulla tarkoite-
taan tien leveyden, suuntauksen (ndkemit,
tielinja ja tasaus) ja yksityiskohtien (liitty-
mat, kohtaamis- ja k&#antymispaikat seki
linja-autopysékit) suunnittelua.

Liikennetekniset ohjearvot maaritetdian tien
teknisen luokan perusteella. Jos tien méa-
rédvéd matkanpituus on > 4 km, ohjearvot
madritetddn leveyttd lukuunottamatta II -IV
luokissa yhtd korkeamman luokan perusteel-
la, Maaraavallda matkanpituudella tarkoite-
taan sitd osaa tien pituudesta, jonka suurin
osa tienkayttdjistd joutuu ajamaan (kuva 5).

TAPAUS /1

Tieosag 2 =3 km

Tieosa 1= 6 km

Tieosan ! macrodvdé matkanpituus
on §km jo tieosaon 2 9km.

TAPAUS 2

Tien médradve matkanpituus

on 3km.
Kuva 5.
Esimerkkeja ~maéaaraavdan matkanpituuden
madrittdmisesta

Ohjeissa esitetyt liikennetekniset ohjearvot
on maatitelty alhaisemmiksi kuin yleisilla
teillda. Liikenneteknisen tason sallitaan myss
tien eri osilla vaihdella, varsinkin vanhoilla
teilld, mikali se maank&dytdn, kustannusten
tai ympéristollisten syiden kannalta on pe-
rusteltua.

3.1 Lahtotiedot
3.11 Uusi tie

Uuden tien liikenneteknistd suunnittelua
varten tarvitaan lahtdtiedot

- tien teknisesta luokasta

- liikennemaé&aristd, liikenteen laadusta ja
maankdytostd (selvidvat pisteytyslomak-
keelta)

- maéadrddvastd matkanpituudesta

- maaperasta yleispiirteisesti seka vaikeista
maastokohdista (pehmeikdt, louhikot) eri-
tyisesti

- maanpinnan korkeusvaihteluista

- mahdollisista suojelualueista tai -kohteis-
ta

- maisemallisesti arvokkaista alueista tai
kohteista

- maanomistusoloista

- kuivatuksen jarjestdmismahdollisuuksista

- ehdoista liittyméan saamiseksi vyleiselle
tielle.

3.12 Vanha tie

Vanhan tien liikenneteknistd suunnittelua
varten tarvitaan periaatteessa samat tiedot
kuin uudella tielld. Lisdksi tarvitaan tietoja
vanhan tien ominaisuuksista.

Vanhan tien inventointi koskee ldhinna tien
suuntauksen ongelmakohtia. Inventointi teh-
dddn paédasiallisesti maastossa. Inventointi-
tulosten perusteella voidaan parannettavat
kohdat paikallistaa ja suunnitella parannuk-
set juuri tarvetta vastaaviksi, mikéd helpot-
taa ja selkiinnyttda suunnittelua.

Inventoinnilla tulisi selvittd3 ainakin seuraa-
vat asiat:

- linjauksen ongelmakohdat, kuten esim.
jyrkdt mutkat ja sellaiset kohdat, joissa
tielinjan siirto on perusteltua (tie rikkoo
esim. pihapiirin)
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- jyrkat nousut ja laskut
- tien nykyiset leveydet ja sellaiset kohdat,
joissa asutus, istutukset tai muut syyt

saattavat rajoittaa tien uuden leveyden
vapaata valintaa

nakemadesteet tielinjalla ja liittymissad se-
ka mahdollisuudet parantaa ndkemid esim.
raivauksin.

Ongelmia inventoitaessa tulee tielinjalla
ajaessa lisdksi kiinnittdd huomiota

- yllattaviin tienkohtiin ja niiden paranta-
mismahdollisuuksiin (reunapaalut, néke-
maéaraivaukset, ja -leikkaukset tai muut
keinot)

- siihen, onko kaarteissa ja kuperissa tait-
teissa riittdvéan tuntuiset nakemat.

Haastatteluin selvitetddn tien hyvin tunte-
vien henkildiden (tiekunnan toimitsijamies,
hoitokunnan puheenjohtaja tai tiemestari)
havainnot ja kokemukset ongelmista ja kun-
nossapitovaikeuksista sekd ehdotukset on-
gelmien ratkaisemiseksi (esim. tien oikaisu
tai siirtdminen). Myds tienvarren asukkaiden
kuuleminen tiehen liittyvistd ongelmista on
syytd jarjestaa.

3.2 Tien leveys

3,21 Leveyden maadrittaminen

Tien leveydelld tarkoitetaan ajoradan ja
mahdollisten pientareiden leveyttd. Tien le-
veys valitaan teknisen luokan perusteella
taulukosta 2. Sillan hyddyllinen leveys, jolla
tarkoitetaan kaiteiden vaakasuorien johtei-
den sisdpintojen valista pienintd etaisyytta,
madrdytyy tien leveyden mukaan. Sillan
hyodyllinen leveys on 0,5 m suurempi kuin
tien leveys.

Tien leveys valitaan yleensa taulukon 2 nor-
maaliarvojen mukaiseksi. Jos tielld on ras-
kasta liikennettd vdhintdan 5 ajon./vrk, vali-
taan tielle taulukosta 2 poikkeuksellinen le-
veys. Jos varaudutaan tien paikallistieksi
muuttamiseen, tulisi myds 3,5 m:n levyiselld
tielld siltojen olla hyddylliseltd leveydeltdan
4,5 m. Lisdksi kohteissa, joissa on edullista
kadyttdaa TVH:n siltojen tyyppipiirustussarjaa,
voidaan télld tien leveydelld kayttds sillan
hyddyllisend leveytena 4,5 m.

Tien leveyden valinnassa on lisdksi otettava
huomioon seuraavaas

-Jos yksikaistaisella tielld kohtaamisndke-
min aikaansaaminen on vaikeaa (suuret
kustannukset, tiealueen kapeus, ympéris-
tolliset ndkdkohdat), kdytetdan nailld tie-
osilla kaksikaistaisen tien leveyttd (5,5 m).
T4allgin riittdd pysdhtymisndkema.

-Kevyen liikenteen méaaran tai turvallisuus-
ndkokohtien vaatiessa voidaan tielld tai
tieosilla kdyttdd suurempaa leveyttd kuin
taulukossa 2 on esitetty.

-Vanhoilla teilld voidaan sdilyttaa taulukkoa
2 suuremmat leveydet, mikali siitéd ei ai-
heudu lisdkustannuksia tai muuta haittaa.

Sillan hyddyllinen korkeus tulisi olla > 4,6 m.
Sillan hyddylliselld korkeudella tarkoitetaan
ajoradan ja sen yldpuolella olevien rakentei-
den alapinnan vélistd pienintd etdisyytta.
Jos tielld ei ole korkeita kuljetuksia tai
korkeat kuljetukset voivat helposti kiertda
sillan, voidaan kustannussyistd sillan hyo-
dyllinen korkeus harkita tapauskohtaisesti.

Yksityisen tien vapaan tilan tarve on esitet-
ty kuvassa 6.

Tien tek- Tien leveys (B) Sillan hyddylli-
ninen luok- nen leveys (HI)
ka (m) (m)
normaali | poikkeuk~ [ normaali | poikkeuk-
sellinen sellinen

v 3,5 4,0 4,0 4,5

III 3,5 4,0 4,0 4,5

II 4,0 5,5 4,5 6,0

I 5,5 6,0 6,0 6,5

Taulukko 2.
Yksityisen tien leveys ja sillan hyddyllinen
leveys

Taulukon 2 teistd ovat kaksikaistaisia tiet,
joiden levys on > 5,5 m. Muut tiet ovat
yksikaistaisia. Kuitenkin 4,0 m levedlla tiel-
13 voi kaksi henkildautoa tai henkildauto ja
pakettiauto sivuuttaa toisensa.
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Kuva 6.
Yksityisen tien vapaan tilan tarve.




Yksityisten teiden rakennepoikkileikkaukset
on esitetty yksityiskohtaisesti kohdassa 4.6.

3.22 Ajoradan leventdminen pienisédtei-
sessd kaarteessa

Pienisdteisen kaarteen levennys ajorataa
kohti saadaan kuvasta 7. Levennystd ei kui-
tenkaan tarvitse tehdd, mikali samanaikai-
sesti kaarteen keskuskulma on < 35 gon ja
kaarresade > 120 m.

3.3 Suuntauksen suunnittelu
3.30 Yleista

Tien suuntauksen suunnittelussa tulee lii-
kenneteknisten seikkojen lisdksi ottaa huo-
mioon seuraavat maankayto6lliset, taloudelli-
set ja ymparistolliset ndkdkohdat:

-Tielinja sijoitetaan maastoon siten, ettd se
palvelee mahdollisimman hyvin asutusta ja
tien varren elinkeinojen harjoittamista.

-Tielinja pyritdan sijoittamaan tilojen ra-
joille, jotta pelto- ja metsdlohkot eivat
tarpeettomasti pirstoutuisi.

-Tien suuntaus pyritddan suunnittelemaan
niin, ettd tien rakentamiskustannukset tu-
levat mahdollisimman pieniksi. Siksi tie py-
ritdan linjaamaan kuivien ja kantavien mai-
den poikki. Tien rakentamisen kannalta
vaikeita maastokohtia kuten pehmeikkdijd,
jyrkkid nousuja, louhikoita ja kallioita on
pyrittdva kiertdmaéan, vaikka tie talldin pi-
tenisikin.

-Sillan sijoittamista kaarteeseen tulee vilt-
tas.

-Tien tasaus suunnitellaan mahdollisimman
paljon maaston muotoja mydtédilevaksi. Pi-
tuuskaltevuudet eivat kuitenkaan saa tulla
liian suuriksi.

-Tien ja ympéariston kuivatustarve tulee ot-
taa huomioon suuntausta suunniteltaessa.
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Kuva 7.

Pienisateisen kaarteen levennys ajorataa kohti
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-Kunnossapidon kannalta tielinja pyritdan
sovittamaan suojaiseen ja véahdlumiseen
maastokohtaan.

-Maisemallisesti arvokkaita alueita ja suoje-
lukohteita koskevat vaatimukset ja rajoi-
tukset on aina selvitettdvd samoin kuin
vedenottamoiden suoja-alueet.

Alustavasta tielinjasta kuullaan maanomis-
tajia, ennen kuin suunnittelua jatketaan.
Kuuleminen tapahtuu tavallisesti tietoimi-
tuksen alkukokouksessa. Myds liittyman pai-
kasta yleiselle tielle sovitaan tie- ja vesi-
rakennuspiirin kanssa suunnittelun alkuvai-
heessa.

Vanhan tien parantamisen suunnittelussa
tien suuntaus pyritdan sdilyttdmaan entisel-
lddn. Suuntauksen parantaminen koskee
yleensd mutkien oikaisuja.

3.31 Néakemat

Nékemien suunnittelun lahtokohtana ovat
liikenneministerién paitsksen (315/81) nake-
mia koskevat maadraykset, jotka on annettu
valtion avustamien yksityisten teiden teke-
misestd ja kunnossapidosta sekd niiden val-
tionavustuksesta. Paitdksen 3 §:n mukaan
"liikenneturvallisuussyistd on kaarrekohdissa
tien varrella olevat, vapaata ndkemadaa hait-
taavat esteet poistettava, metsd kaadettava
tai harvennettava ja pensaat vesottava tahi
tie siten suunnattava, ettd tien suuntaan voi
esteettd ndahdd mahdollisimman kauaksi'".
Nékeman vahimmaispituus on paatdksen mu-
kaan 50 m, mutta poikkeustapauksissa voi-
daan sallia pienemmankin ndkeméan kaytta-
minen.

Yksityisen tien suuntauksen suunnittelussa
tarpeellisia ndkemid ovat:

-pysdhtymisndkema
-kohtaamisndkema
-liittymisndkema.

Tien suuntaus suunnittellaan siten, ettd yk-
siajokaistaiselle tielle tulee tien jokaisessa
kohdassa védhintddn kohtaamisndkeméa ja
kaksiajokaistaiselle tielle vastaavasti vahin-
taan pysdhtymisndkemd. Ohitusndkemat ei-
vat ole maarddvia yksityisen tien suuntauk-
sen suunnittelussa.

3.311 Pysdhtymisnakema
Pysdhtymisndkemalld tarkoitetaan matkaa,

jonka etdisyydeltd ajoneuvon kuljettaja voi
nahda tielld olevan esteen voidakseen nor-
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maaliolosuhteissa pysdyttda ajoneuvonsa en-
nen estetta.

Pysahtymisnakemaat eri luokkaisilla yksityi-
silld teilld on esitetty talulukossa 3. Pyséh-
tymisndkeman mittaaminen ilmenee kuvas-
ta 8.

3.312 Kohtaamisndkema

Kohtaamisnakemalla tarkoitetaan matkaa,
jonka etaisyydeltd kahden vastakkaisiin
suuntiin kulkevan ajoneuvon kuljettajat voi-
vat havaita toistensa ajoneuvot ja normaali-
olosuhteissa pysdhtyd yhteenajon valttdmi-
seksi.

Kohtaamisndkeman pituus on kaksi kertaa
pysdhtymisndkemédn pituus. Eri luokkaisten
teiden kohtaamisndkemat on esitetty taulu-
kossa 3. Kohtaamisndkeman mittaaminen il-
menee kuvasta 9.

Tien tekni- Pysahtymis- Kohtaamis-
nen luokka ndkema ndkema
(m) (m)
v 15 30
I1I 25 50
11 40 80
I 55 110

Taulukko 3.
Pysdhtymis- ja kohtaamisndkemat

A. PYSAHTYMISNAKEMA TIEN KAARRE-
KOHDASSA

NGhkemdon pituus mita-
\{taan ajoratao pitkin

\

-,
L5m Nokemdeste

B. PYSAHTYMISNAKEMA TASAUSVIIVAN
KUPERAN PYORISTYSKAAREN

KOHDALLA
I ha
ysohtymisna -

kema maodrofibessa
elementtien vahimmdis-
orvoja

hy= silmdpisteen korkeus=11m
ha= esteen korkeus= 0,2m

Kuva 8.
Pysdhtymisnakeman mittaaminen




A. KOHTAAMISNAKEMA TIEN KAARRE-
KOHDASSA

Kohtaamisndkemon pituus
[mitatoan gjorotao pitkin

T5m y I

Nakemaeste

B. KOHTAAMISNAKEMA TASAUSVIIVAN
KUPERAN PYORISTYSKAAREN KOHDALLA

hy 35
hy = silmopisteen korkeus - 1,/ m
h3 = gjoneuvon korkeus = 1.1 m

Kohtaamisnakemaon pituus

Kuva 9.
Kohtaamisndkeman mittaaminen

3.313 Liittymisndkema

Liittymisndkemalld tarkoitetaan matkaa,
jonka etdisyydelle tasoliittymaan saapuvan
ajoneuvon kuljettajan on nahtdva toisen tien
suuntaan voidakseen arvioida tilanteen sel-
laiseksi, ettd han voi kdantya tielle tai ylit-
taa sen.

Liittymisndkeman mittaaminen on esitetty
kuvassa 10.

Yksityistieliittyman liittymisndkemaéan pituu-
det yleiselld tielld maéaéaritetdan yleisen tien
mitoitusnopeuden perusteella (kuva 12) /22/.
Yksityisilla teilld liittymisndkeméat maarite-
tddn pdatiend toimivan yksityisen tien tek-
nisen luokan perusteella (kuva 13) silloin,
kun sivusuunnalta on vaistdmisvelvollisuus.

3.314 Nakemaalueet

Tietd suunniteltaessa tulee varata riittava
niakemadalue tien kaarrekohdassa ja liitty-
maéssd. Nakemdalue merkitddn tiesuunnitel-
maan siltda osin, kuin se ulottuu tiealueen
ulkopuolelle.

Nakemaalue tien kaarrekohdassa

Tien kaarrekohdan ndkemadaalue varataan
kaksiajokaistaisilla teilld vahintdan pysahty-
misndkeman perusteella ja yksiajokaistaisil-
la teilld vahintdan kohtaamisndkeman perus-
teella. Ndakemaalue maéaritetdan piirtamalla
kysymykseen tulevia ndkemia vastaava pda-
te[))isteiden yhdysjanojen verhokédyrd (kuva
11).

A LIITTYMISNAKEMA TIEN KAARRE-
KOHDASSA

15m

-

-

_— T Nékemaeste
d<3Im,6m, 10m, I5m tai 256 m

B LIITTYMISNAKEMA TASAUSVIIVAN
KUPERAN PYORISTYKSEN KOHDALLA

h 1EE— 1hs
Liiftymisnckemdé

hy = silmapisteen korkeus=1!m
hs = gjoneuvon korkeus=11m

Kuva 10.
Liittymisndkeman mittaaminen

Nokemaolueen raja

(= nGkemaon pituus (m)

Kuva 11.
Nakemaalueen
kaarrekohdassa

rajan madrittdminen tien
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Nékemd&alueet tasoliittymissa

Yleisen tien ja yksityisen tien liittyman néa-

kema&alueet maaritetddn kuvan 12 mukai-
sella tavalla /22/.

TAPAUS 1

Liittyvalto tielta fulevalla
on voistamisvel/vollisuus

15 m:o kdytetdcn poikkeuk -
se/lisesti kohtuultornien
kustannusten valllomiseksi

B <40m
b'./5m)”>.',-" T
Lp
LY -

TAPAUS 2
Liittyvalta tielta tulevolla
pyschtymispakko foi Kysy-

myksessa on vahaliikentei-
sen yksityisen tien liillymé

on liikennemerkillc osorfetty

rai

6m:& Kaytetdsn poikkeuk-
sellisesti kohtuullomien
kustonnusten vélttamiseks:
Seko fontti- ja moatalous-
liitlymissc

maaralous/iiftymo
10m (6 m)
Yleisen tien mitoitusnopeus Mitoituspysdhtymisndkeman Mitoitusliittymisndkemaéan
vahimmaisarvot Lp (m) véahimmadisarvot L1 (m) (suluissa
(km/h) poikkeukselliset vahimmaisarvot)
40 45 80 (60)
50 60 105 (80)
60 75 130 (100)
70 95 160 (120)
80 120 200 (150)
90 150 230 (190)
100 180 270 (240)

Kuva 12.

Yleisen tien ja yksityisen tien liittyman ndkemaalueet
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Kahden yksityisen tien liittyman nakema-
alueet maéritetddan kuvan 13 mukaisella
tavalla.

TAPAUS 1

Liittyvélte tielta I m:&G kayteradn

tulevalla on vars- poikkeuksellises-

ramisve/volli- ti kohtuuttomien

Suus Y kustannusten
val/ttémiseksi

Ly = Liittymisn&kemd, joka saadaan
al/aolevasta taulukosto

TAPAUS 2

Tiet ovat etuaqgjo-oikeussuhtei/taan
samanarvorset

I-I LAm N\ 1

Liittyvon tien tekni-

Liittyvan tien tekni-
nen luokko I taill

nen luokka I tai I

Tekninen Liittymisndkema L1 (m)
luokka Suositeltava vahim-| Poikkeuksellinen
maéispituus vahimmaispituus

v 35 30

I 55 45

I 80 60

I 105 80

Kuva 13.
Kahden yksityisen tien liittyman nakema-
alueet

3.32 Tielinja

Tielinjalla tarkoitetaan suorista ja kaarteis-
ta muodostettua linjaa, joka ma&aidraa tien
sijainnin. Yksityisten teiden tielinjan suun-
nittelussa kdytetddn kahta elementtia: suo-
raa ja ympyrankaarta.

Tielinjan elementit valitaan niin, ettd tiesta
muodostuu tasapainoinen kokonaisuus. Kaar-

residteiden vahimmadisarvot on esitetty tau-
lukossa 4.

Tekninen | Kaarresdteiden arvot Kaarresdteiden
luokka tielinjalla vahimmaisarvot
Suositelta- | Poikkeuksel-|liittymissa
vat vdhim- | liset vdhim-
maisarvot méisarvot
(m) (m) (m)
v 30 20 45
111 60 40 90
II 90 60 130
I 150 110 210

Taulukko 4.
Kaarresdteen vahimmaé&isarvot tielinjalla ja
liittymissa

Parannettavilla teilld tielinja noudattelee
paljolti vanhaa tielinjaa, minkd vuoksi tasa-
laatuisuudessa voi olla vaihteluita.

Mikadli pakottavista syistd kaarresdteiden
poikkeukselliset vahimmaisarvot joudutaan
alittamaan, on tarkistettava, ettd saavute-
taan tarpeelliset ndkeméat. Jos ndkemavaati-
musta ei voida tayttdd, on kdytettava kaar-
teesta varoittavaa liikennemerkkia.

3.33 Tasausviiva

Tasausviiva osoittaa tien keskilinjan korkeu-
det. Tasausviivan suunnittelussa kaytetdan
suoraa ja pyoristyskaarta.

Tien tasauksen suunnittelu kytkeytyy lahei-
sesti yhteen tielinjan suunnittelun kanssa.
Tasauksen suunnittelussa on otettava huo-
mioon seuraavat seikat:

- tielld tulee olla riittavat nakemét

- nousut tai laskut eivdat saa tulla liian
jyrkiksi

- jyrkét nousut tai laskut eivat saa olla liian
pitkia

- tasausviiva suunnitellaan mahdollisimman
paljon maaston muotoja noudattavaksi

- leikkaus- ja pengerrystdiden maarén tulee
olla mahdollisimman pieni

- penkereisiin tarvittavat materiaalit pyri-
tdan saamaan viereisista leikkauksista

- kallioleikkauksia ja hyvin kivisid tai loh-
kareisia maaleikkauksia tulee valttaa.

Vanhoilla teilld tasauksen suunnittelussa na-
kemavaatimuksista joudutaan joskus tinki-
méaan kustannus-, maankaytté- tai muista
syisté.

23



Pyoristyskaaren sdteiden v&himmaisarvot Kaarteen sivukaltevuus on yleensd yksipuo-
saadaan taulukosta 5. linen. Kaksipuolista sivukaltevuutta voidaan
kuitenkin kayttadd, jos kaaren side ylittda
taulukossa 7 esitetyt arvot.
Tekninen | Kupera ja kovera taite Kupera ja
luokka tielinjalla kovera taite
1-ajokais- 2-ajokais-~ liittymisséa
tainen tie tainen tie
(m) (m) (m) Tekninen luokka Kaarresédde (m)
v 150 100 150 v 50
I 400 200 400 11 100
II 750 400 750 II 200
I 1400 700 1400 I 400
Taulukko 5. Taulukko 7.
Pyoristyskaaren sdteiden vdhimmaé&isarvot Kaarresdteiden minimiarvot kaarteissa, jois-

tielinjalla ja liittymissa

Pituuskaltevuuksien enimmaisarvot on esi-
tetty taulukossa 6.

Tielinjalla tulee valtt&a yli 8 %:n pituuskal-
tevuuksia siind suunnassa, jossa raskas lii-
kenne kulkee tdysilla kuormilla. Yli 10 %:n
kaltevuutta saa olla korkeintaan 60 m:n

sa voi olla kaksipuolinen sivukaltevuus

Sivukaltevuuden vahimmaéisarvot maéaarite-
taan ajoradan paillysteen perusteella. Mité
karkeampi pé&illyste, sitd suurempi on veden
poisjohtamiseksi tarvittava vdhimmadiskalte-
vuus.

matkalla samassa nousussa. Sivukaltevuuden vahimmaisarvot suoralla
tieosalla saadaan taulukosta 8.
Tekninen|Pituuskaltevuuden enimmaisarvo-%
luokka tielinjalla liittymisséa Tekninen Sivukaltevuus
normaali |enimmais- [normaali |poikkeuk- luokka :
enimmais-|arvo lyhyel-|enimmadis-| sellinen B Paallyste
arvo 1d8 matkalla |arvo enimmais Os, Sop Sr
arvo % %
v 10 12 8 10 v - 4
111 10 12 8 10 111 - 4
I 8 10 6 8 I 3 4
I 6 10 6 8 | 3 4
Taulukko 6. Taulukko 8.
Pituuskaltevuuksien enimmaéisarvot Sivukaltevuuden vahimmaisarvot suoralla
tieosalla

3.34 Sivukaltevuus

Tien pinnan sivukaltevuudella tarkoitetaan
ajoradan ja pientareen pinnan kaltevuutta
tielinjaa vastaan kohtisuorassa tasossa.

Suoralla tieosalla sivukaltevuutta tarvitaan
veden poistamiseksi tieltd. Kaarteen kohdal-
la sivukaltevuudella parannetaan lisdksi
kaarteen ajo-ominaisuuksia.

Suorille tieosuuksille suunnitellaan yleensa
kaksipuolinen sivukaltevuus. Sellaisilla teil-
13, joiden suuntaus on pienipiirteistd ja joi-
den suorat osuudet ovat lyhyitd, voidaan
kayttad yksipuolista sivukaltevuutta koko
tielinjalla. Suoran enimmaispituus saa olla
talldin noin 200 m.
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Yksipuolisen sivukaltevuuden arvo kaartees-
sa maddritetddn teknisissd luokissa I ja II
kuvasta 14. Luokissa IIl ja IV kaytetdian
kaarteessa 4 %:n sivukaltevuutta.




Joo
€
o
P 200 =i
.8 N~ I~
9 I~
v
5 =
100
Q
Jo 40 5,0 60
Sivukaltevuus (%)
Kuva 14.

Sivukaltevuudet tien kaarteessa

Kaikissa kaarteissa on kuitenkin kaytettava
paillysteen edellyttdamada vahimmaiskalte-
vuutta.

Sivukaltevuuden ohjeelliset muutosmatkat
maéadrdytyvat tien paéllysteen perusteella
(taulukko 9).

Sivukaltevuuden muutososuudesta 2/3 tulee
suoralle ja 1/3 ympyrénkaarelle.

Paallyste Sivukaltevuuden muutos
Ohjeellinen Vahimmaisarvo
Sr 1%/5 m 1%/4 m
Os, Sop 1%/10 m 1%/5 m

Taulukko 9.
Sivukaltevuuden ohjeelliset muutosmatkat

Sillan kannet tehddan sorapaillysteisen sil-
lan kantta lukuunottamatta 2,5 - 3,0 %:n
sivukaltevuuteen. Sorapaillysteinen sillan
kansi (esim. terdsbetonilaatta- tai holvisil-

loissa) tehddan samaan sivukaltevuuteen
kuin tie. Tieltd sillalle siirryttédessa
sivukaltevuuden muutos on taulukon 9
mukainen.

3.4 Liittymat, kohtaamis- ja kaantymis-
paikat seka linja-autopysakit

3.41 Liittymien suunnittelu
Jdljempana kasitellddn sekd yleisillda etta

yksityisilla teilld olevien yksityistieliitty-
mien suunnittelua. Yleisilld teilld olevien

yksityistieliittymien ohjeet perustuvat tie-ja
vesirakennushallituksen ohjeisiin /22/.

Liittyman rakentaminen edellyttda aina
tienpitdjan lupaa. Yksityiselle tielle raken-
nettavasta wuudesta liittymé&std sovitaan
yleensd suullisesti. Mikali on kysymys yksi-
tyisen tien liittdmisestd yleiseen tiehen, on
liittymé&luvan hakijan riittdvén ajoissa neu-
voteltava TVL:n piirin kanssa liittymaluvan
saantimahdollisuuksista ja liittyméan paikas-
ta. Lupa liittym&an rakentamiseen tai kéyt-
totarkoituksen muuttamiseen on aina haet-
tava kirjallisesti TVL:n piirilta.

Uusi yksityinen tie liitetdan yleiseen tiehen
(padtiehen) vanhan yksityisen tien tai alem-
piluokkaisen yleisen tien kautta, jos téllai-
nen on mahdollista (kuva 15). Myds paran-
nettaessa vanhaa tietd on selvitettdva, voi-
daanko parannettava tie liittdd yleiseen tie-
hen toisen yksityisen tien tai alempiluokkai-
sen yleisen tien kautta.

Uusi yksi-
tyinen tie

Yhsityinen tie for
alempilvokkar-
nen yleinen tie

J

Yieinen tie (pddtie)

Kuva 15.

Esimerkki uuden yksityisen tien liittdmises-
ta yleiseen tiehen

Yksityistieliittyman suunnittelussa on kaksi

pddvaihetta:

- liittyméapaikan valinta

- liittyméatyypin valinta ja liittymén yksi-
tyiskohtainen suunnittelu.

3.411 Liittyman paikka

Liittyman paikan valinnassa otetaan huo-

mioon tien suuntaus, ndkemé&olosuhteet ja
liittymien valimatka.
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Tien suuntaus

Tien suuntauksen tulee olla liittyméan koh-
dalla sellainen, etta

- nakemdolosuhteet ovat hyvat
- kaltevuudet eivat ole liian suuret.

Liittyman tulisi ndkya riittavédn kauas paa-
tien suunnassa. Liittym&a ei tulisi sijoittaa
tasausviivan kuperan taitteen kohdalle eika
jyrkkdan kaarteeseen. Sivukaltevuus kaar-
teessa ei saisi olla suurempi kuin 5 %.
Taulukoista 4 ja 5 ilmenevit kaarresateiden
ja pyoristyskaarien vdhimmadisarvot liitty-
mien kohdilla.

Yleisen tien pituuskaltevuuden enimmaéisar-
vot yksityistieliittyman kohdalla ilmenevat
taulukosta 10 ja vastaavat yksityisen tien
arvot taulukosta 11.

Pituuskaltevuuden enimméisarvo-%
(suluissa poikkeuksellinen arvo)

Tieluokka
Véhaliikenteinen
yksityistieliitty-
ma (III ja IV)

Liikenteellisesti
merkittdvé yksi-
tyistieliittyma
(I jall)

Valta- ja kantatiet 3 (4) 4 (5)
Seudulliset tiet 3 (5) 4 (6)
Kokoojatiet 3 (5) 4 (6)
Yhdystiet 4 (6) 6 (8)

Taulukko 10,
Yleisen tien pituuskaltevuuden enimmaisar-
vot yksityistieliittyméan kohdalla

Tekninen Pituuskaltevuuden enimmaisarvo-%
luokka normaali enim- poikkeuksellinen
madisarvo enimmadisarvo
v 8 10
111 8 10
11 6 8
I 6 8

Taulukko 11.
Yksityisen tien pituuskaltevuuden enimmais-
arvot yksityistieliittym&n kohdalla

Taulukoissa 10 ja 11 esitetyt poikkeukselli-
set enimmadisarvot tulevat kysymykseen vai-
keissa maasto-olosuhteissa tai liikennema&a-
rien ollessa pienia.

Nakemat ja ndkemadaalueet

Yksityistieliittymissd vaadittavat nakemien
pituudet ja ndkemdalueet on esitetty aikai-
semmin kohdissa 3.313 ja 3.314.

Liittymien vdlimatka

Yksityisten teiden liittymavaéleille tai -ti-
heydelle ei aseteta vaatimuksia. Yleisilld
teilld kaytetyt yksityistieliittymien ohjeelli-
set liittymavalit ja liittymatiheydet on esi-
tetty taulukossa 12.

Haja-asutusalue Taajaan rakennettu alue

Suurin tiheys Tekninen luokka Suurin tiheys Tekninen luokka

Tieluokka I-1I I - 1v I-1I l 1 - 1v
Pienin liittymavali Pienin liittymavali
kpl/km m kpl/km m

Valta- ja kantatiet 2 500 (300) 2 300...500 (250)
Seudulliset tiet 4 300 100 5 250 100
Kokoojatiet 6 100 50 10 100 50
Yhdystiet ei rajoituksia ei rajoituksia

Taulukko 12.

Yksityistieliittymien ohjeelliset liittymavilit ja liittymatiheydet yleisilla teilla.
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3.412 Liittymatyypin valinta ja liittyman
yksityiskohtainen suunnittelu

Yksityisten teiden liittym&at ovat yleensad
avoimia liittymid (AV-liittymaét). Liikenteel-
lisesti merkittdvissd yksityistieliittymissa
voivat tulla kysymykseen my6s kanavoidut
liittymat (LK- tai PK-liittymat). Liittyma-
tyypit on esitetty kuvassa 16.

Liittym&dn kanavoinnin tarpeellisuutta voi-
daan tarkastella kuvan 17 avulla.

Avoin liittym&, AV

| z 20N 1
! :
| |
Liitlyvassc suun- 7
nassa kanavoitu
liittyma, LK
|

o 1
I 1
Padsuunnassa
Kkanovortu [iit-
tyma, PK

______ |

SN N\ LA g
e S S

Kuva 16.
Tasoliittyman tyypit

Liittyvan suunnon
mitojtusliikenne (C)

(o/bgolﬁi L l ‘ l i _}EL_B

Kanovoitu liittymé (LK 7 PK),
60 I g

40 1 RN
Avoin liittymé (AV) | TN

MHEEEE S

5 500 600 900
Pédisuunnon mitoitusliikenne (A+8)(cjon/h)

Kuva 17.
Tasoliittymédn kanavoinnin tarpeellisuuden
toteaminen

Néissd ohjeissa kasitellddn vain avoimia liit-
tymid. Kanavoitujen liittymien yksityiskoh-
taiset suunnitteluohjeet on esitetty yleisten
teiden suunnitteluohjeissa /18/.

Kuvissa 18 ja 19 on esitetty yksityisten

teiden avoimet liittymaéatyypit yleisilld ja
yksityisilld teillé.
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Liittymatyyppi AV-A

A

‘W!—'
= ==

Liittymatyyppi AV-B

Liittymatyyppi AV-C

Pacllysteen reunc

Liittymatyyppid kdytetddn, kun liittyvan tien lii-
kenteen maédra on < 20 ajon./vrk ja kun se on p&a-
asiassa henkildautoliikennetta.

o [g] IR1 [m]|R2 [m]| Tg1 | Tge

80| 6 | 11 826799

85| 6 9 |7.61 [7.09

90| 6 | 8 703683 809 < a < 1209

95| 6 7 | 649 [ 647 R) ja Rp maaratasn
100 | 6 6 | 600 [600 pyoristdmallad o ldhim-
105 | 7 6 | 647 | 649 paan taulukossa esitet-
110 ] 8 6 683703 tyyn arvoon.

15[ 9 | 6 |7.09[761 ri=R1, Tys R2

120 | 11 6 |7.99 |826 7 7

Liittyméatyyppid kdytetdan, kun liittyvan tien lii-
kenteen maard on 20-100 ajon./vrk, josta suurin
osa henkilBautoliikennettd tai < 20 ajon./vrk, josta
osa on sdanndllistd kuorma-auto-tai perdvaunullis-
ta traktoriliikennetta.

o [g] [R1[m]|R2 [m]| Tgr | Tg2
8o | 10 | 19 |1376[1380

85 | 10 16 [12,68 1261 g< a< g
90 | 10 14 [11,71]1196 80 120

o5 [ 10 | 12 w0s2]1106| 11 JjaRp méaératadn
100 | 10 | 10 [1000]10,00 pyoristamalla o ldhim-
105 | 12 | 10 [11.09]1082 péin taulukossa esitet-
110 | 14 | 10 [1196]1171 tyyn arvoon.

115 | 16 | 10 [1261[1268] ryxR1y Ty R2

120 | 19 | 10 [1360]1376 2 2

Liittyméatyyppid kdytetdan, kun liittyvan tien lii-
kenteen madra on suurempi kuin tyypilld AV-B, mi-
kili lilkennem3&éra ei edellyta liittyvéssa suun-
nassa kanavoidun liittyman rakentamista.

‘ alg] R Tg1 Tg2 Tga Tga
\ ! 80 12 | 22,34 | 2691 | 1416 | 17,93
$ A 85 | 12 | 2095 | 2545 | 1491 | 1881
\ "‘/ Vi 90 12| 1970 | 2412 | 1571 | 1974
S 1 /1 /) 95 | 12 | 1857 | 2290 | 1659 | 2072
. ﬁ.l R+ 100 | 12 | 1754 | 2177 | 1754 | 2107
. i) R Jew 105 | 12| 1659 | 2072 | 1857 | 2290
> W /,\/ 1v6 &/¥ 110 | 12 | 1571 | 1974 | 1970 | 2412
| i ! P 115 12 1491 | 1881 [ 2095 | 2545
e =yt ?[ Yot—St—— — 120 | 12 | 1416 | 1793 | 2234 | 2691
: —Tg2 _J 793 ‘ g
|. _ T _ — _ ‘{ R=1m|R=12m
Fe= = — = 9¢a g
b ' Xa |06180 | 7.42 80=z %1 120
va 00979 | 1,17
Xo |1,1481 | 1378
Yo |02284 | 274
Kuva 18.

Yksityisten teiden avoimet liittymatyypit yleisilla teilla
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Liittymatyyppi AV-A

Liittymatyyppi AV-B

9-9-1]! 7“

Liittymatyyppid kdytetdan, kun liittyvéan tien lii-
kenteen méadré on < 20 ajon./vrk ja kun se on pda-
asiassa henkildautoliikennetta.

a [g] R [m]jR2 [m]{ Tg1 | Tg2
80| 6 11 1826 [ 799
85| 6 9 761|709
90 | 6 8 |703|683
95 | 6 7 1649 | 647
100 | 6 6 | 600|600
105 | 7 6 | 647 | 649
110 | 8 6 |683 |703
1156 9 6 1709|761
120 | 11 6 | 799 | 826

Liittymatyyppid kaytetddn, kun liittyvan tien lii-
kenteen maéra on 20-100 ajon./vrk, josta suurin
osa henkildautoliikennettd tai < 20 ajon./vrk, josta
osa on sdanndllistd kuorma-auto-tai perdvaunullis-

ta traktoriliikennetta.

Liittymatyyppid kdytetdsn, kun liittyvéan tien lii-
kenteen maédra on suurempi kuin tyypilla AV-B, mi-
kali liikennemaédra ei edellytd liittyvassa suun-
nassa kanavoidun liittyméan rakentamista.

o [g] |R1 [m][R2 [m]| Tg1 | Tg2

80| 10 | 19 [1376[1380

0= 85 | 10 | 16 [1266]1261

90 10 14 11,71 11,96

95 | 10 | 12 [1082]11.06

100 | 10 | 10 [1000]1000

105 | 12 | 10 [11.09]1082

| | 110 | 14 [ 10 [1196[11.71
i — = == | 115 | 16 | 10 [1261]1268
120 | 19 | 10 [1360]1376

|

809 < a < 1209

R1 ja R maaratadn
pyoristamalld o lahimpéan
taulukossa esitettyyn arvoon.

809 < o < 1209

R ja Rg médratdan
pyGristamalla a lahimpaan
taulukossa esitettyyn arvoon. |

algl R Tgt Tg2 Tga Tgs
80 12 2234 | 2691 | 14,16 | 17.93
85 12 2095 | 2545 | 1491 18,81
90 12 1970 | 24,12 | 1571 19,74
95 12 1857 22,90 16,59 | 20,72
100 12 17.54 21,77 17,54 21,77
105 12 16,59 20,72 18,57 22,80
110 12 15,71 19,74 19,70 2412
115 12 14,91 18,81 20,95 2545
120 12 1416 | 1793 | 22,34 | 2691

R=1m|R=12m 809<0<1209

Xa | 06180 742 -

Ya |00979| 117

Xo [1,1481 | 1378

Yo |0,2284 | 274

Kuva 19.

Yksityisten teiden avoimet liittymatyypit yksityisilla
paillystetty, noudatetaan kuvan 18 periaatteita.

teilld. Jos pédétie on
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Odotustilo

Padatie

Koksipuol sivukaltevuus
=30
= 070
\LJ = 0030 0.030.
~
- — NS
=010 o = 0030 // \\\\
v /
Yksipuol. sivukaltevuus —~ ~

Kuva 20.

Yksityisen tien liittyminen yleiseen tai yksityiseen tiehen.

Kuvassa 20 ja taulukossa 13 on esitetty
yksityisen tien pituusleikkaus ja pituuskalte-
vuuden ohjeelliset enimmadisarvot yksityisen
tien liittyessd yleiseen tai yksityiseen tie-
hen.

Liittyma Odotustila S

AV-A-tyyppi 8 m 30 m
AV-B-tyyppi 14 m 100 m
AV-C-tyyppi 25 m 100 m

Taulukko 13.
Odotustilan ja pydristyssdteen vdhimmaisar-
vot

3.42 Kohtaamis- ja k&idntymispaikat seké
linja-autopysakit

3.421 Kohtaamispaikat

Yksiajokaistaiset tiet varustetaan 200 - 300
metrin etdisyydelld toisistaan sijaitsevilla
kohtaamispaikoilla, joista on vapaa ndkemé
seuraavaan kohtaamispaikkaan. Kohtaamis-
paikat voidaan sijoittaa tielinjan vapaille
osille tai liittymien yhteyteen, mika pienen-
tdd kohtaamispaikan rakentamiskustannuk-
sia ja parantaa liikenndintid liittym3&ssé.
Kohtaamispaikan sivukaltevuus valitaan vie-
reisen ajokaistan sivukaltevuuden mukaisek-
si.

Kuvassa 21 on esitetty tyyppikuvia kohtaa-
mispaikan sijoittamisesta ja mitoituksesta.

3.422 Kaantymispaikat

Kaantymispaikkoja tarvitaan paattyvien tei-
den (esim. pistotie) pdissd tai tien varrella
olevilla varastoalueilla. Kuvassa 22 on esi-
tetty kdantymispaikkojen tyyppikuvia.
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3.423 Linja-autopysakit

Yksityisella tielld linja-autopysédkkeja ei
yleensd merkitd eikd rakenneta. Kuljettaja
voi pysdyttdd linja-auton kohdassa, jonka
han katsoo sopivaksi huomioituaan tieliiken-
neasetuksen ajoneuvon pysdyttdmistd koske-
vat maaraykset.

Yksikaistaisella tielld kohtaamispaikat toi-
mivat linja-autojen pysahtymispaikkoina.

Mikali yksityisen tien varrella on kohteita
(teollisuuslaitokset, koulut, museot ymes.),
joiden léaheisyydessa linja-autoon nousee tai
autosta poistuu runsaasti matkustajia, osoi-
tetaan pysakin paikka linja-autopysakin
merkilld ja paallystetyilld teilld lisdksi ajo-
ratamaalauksella, joka ulottuu 12 m:n paa-
héan merkin molemmille puolille. Té&llainen
jarjestely soveltuu myos taajamissa sijaitse-
viin yksityisiin teihin.

Jos linja-autoliikennettd on runsaasti ja ajo-
radalle pysdhtymistd ei voida pitdd suota-
vana epédedullisten tieolosuhteiden (esim.
huonot ndkemdt) tai suuren liikennem&aran
takia, rakennetaan pysdkki ajorataan valit-
tomasti liittyvéksi levennykseksi joko tielin-
jalle tai liittyman yhteyteen kuvan 23
mukaisesti.

Linja-autopysdkin paikkoja suunniteltaessa
tulee olla yhteydessd linja-autoliikenteen
harjoittajiin.

3.5 Liikennemerkit

3.51 Liikennemerkkien kayton periaatteet

Tieliikennelain (TLL 267/81) ja -asetuksen
(TLA 182/82) mukaan myos yksityisillad teilld




Tyyppi K1
L2 Ly L2
Tyyppi K2

L2 L1+50m
Liikenne padasial- Mitoitusajoneuvona
lisesti ha-liiken- tdysperdvaunullinen
nettd kuorma-auto
Ll 10 m 20 m
L2 10 m 20 m
Kuva 21.

Kohtaamispaikan tyyppikuvia

Kuorma- auto

TYYPPI ANL Suojaetdisyys=1.5m

Perdvaunullinen kuorma-aufo

Tyyppi KK 2

Kuva 22.
Kéaantymispaikan tyyppikuvia

Tyyppi LAT1
R
e r_.;lﬂ_ R R;.
1 la ] : .
120 15,0 24,0
Tyyppi LA 2
- N . - .
s T s i by s e
200 15,0 2,0
Kuva 23.

Linja-autopysakin tyyppikuvia

ns. omia teitd lukuunottamatta on liikenteen
ohjauksessa kdytettdva tieliikenneasetuksen
mukaisia liitkennemerkkeja ja ajoratamerkin-
téja seka sulkulaitteita. Liikenneministerion
paatoksessa litkenteen ohjauslaitteista
(LPL 203/82) on annettu tarkempia méaé-
rdayksid merkkien mitoituksesta ja sijoituk-
sesta. Paitdksen 5 §:n mukaan liikenteen
ohjauksessa saa kayttdd vain sellaisia merk-
keja, laitteita ja tiemerkintdja, jotka tayt-
tavat tie- ja vesirakennushallituksen asetta-
mat, varid, rakennetta ja mitoitusta koske-
vat vaatimukset. Muita kuin lain ja asetuk-
sen mukaisia merkkejd ei saa kdyttaa. Ai-
kaisempien maadrdysten mukaisia merkkeja
saa kdyttdd enintddn vuoden 1995 loppuun
erditd poikkeuksia lukuunottamatta
(TLA 182/82 57 §). Epaviralliset liikenne-
merkit tulee kuitenkin poistaa jo vuoden
1985 loppuun mennessa.

Tie- ja vesirakennushallitus on antanut Kkir-
jeellddn ohjeet liikennemerkkien kéytostd
valtion avustamilla yksityisilld teilld /5/.
Na&iden lisdksi voidaan soveltuvin osin kayt-
tdd yleisten teiden liikennemerkkien kdyton
yleisohjetta /25/.

3.52 Liikennemerkkien asettaminen

Luvan yksityisen tien liikenteen ohjaukseen
tarkoitettujen pysyvien merkkien ja laittei-
den asettamiseen antaa kunta. Poliisiviran-
omaiset ja tie- ja vesirakennuslaitoksen vi-
ranomaiset antavat lausuntoja merkkien tar-
peellisuudesta ja sijoituksesta. Yleisen tien
tiealueelle sijoitettavien yksityistieviittojen
ja merkkien lupaviranomaisena on tie-ja ve-
sirakennuslaitos. Tietyota tai kelirikkorajoi-
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tusta osoittavien merkkien pystytykseen ei
tarvitse hankkia viranomaisen lupaa tai
suostumusta.

Liikennemerkit asettaa yksityisen tien pita-

Taulukossa 14 on esitetty yksityiskohtaisia
ohjeita valtion avustamien yksityisten tei-
den liikennemerkkien asettamisesta /5/.

Liikennemerkki sijoitetaan tielle siten, etta

ja eli yleensa tiekunta. Jos yksityisen tien
liittymé& yleiseen tiehen varustetaan védista-
misvelvollisuutta tai pakollista pysdahtymistéd
osoittavalla liikennemerkilld, kuuluu merkin
pystyttdminen ja uusiminen kuitenkin ylei-
sen tien pitajalle.

merkin etdisyys tien reunasta on 0,5 - 1,5 m
(kuva 24).

Valtion avustusta saavilla teilld olevien sil-
tojen painorajoitusmerkkien asettamista l
varten tiekunnan tulee pyytda kirjallisesti |
tie-ja vesirakennuspiiriltd asiantuntijalau- 20m
sunto. Vaikka painorajoitus tdméan lausunnon I

perusteella asetetaankin, lopullinen vastuu !—Ajoro*a

sillan kantavuudesta jad aina tiekunnalle. |

Valtionavustusta saavien yksityistielauttojen

(lossit, lossialukset, railolossit) kuntoa val-

vovat merenkulkuhallituksen valtuuttamat

katsastajat. Lauttojen kantavuutta osoitta- Kuva 24.

vien merkkien asettamiseen tulee hankkia Liikennemerkin sijoittaminen yksityiselle

katsastajan lausunto. tielle (piennarta ei ole)

Liikennemerkki Pystyttdja Kunnossa- ja Lausunnon | Suostu- |Paatcoksen Merkin nou-| Perusteet x)
puhtaanapi- antaja muksen [antaja dattamisen
taja antaja valvonta
Varoitusmerkit
N:o 111 - 175, 178 - 189 Tiekunta Tiekunta Poliisi Kunta Tiekunta Yleensd TLLS1§2, TLAL3 §,LPL 13§
(Tietydn tai kunnossapitotydn (rvLh poliisi
kestdessd n:o 142 - 146 ym.
tarpeelliset merkit) Tydn suorittaja | Tydn suorittaja Tiehoitokunta " TLLS1§2, TLAL13§,LPL 13§
N:o 176 - 177 Rautatiet Rautatiet Rautatiet Y TLL 51 §4, TLA13 §,LPL 13§
Etuajo-oikeus ja vdistdmismerkit Laki 184/70
N:o 211 - 212, 231 - 232 TVL TVL TVL o TLL 51 § 2, TLA 14 §, LPL 15-16 §
N:o 221 - 222 Tiekunta Tiekunta Kunta Tiekunta " TLL 51 §2, TLA14 §, LPL 15-16 §
Kielto- ja rajoitusmerkit
N:o 311 - 343, 348 - 393 Tiekunta Tiekunta Poliisi Kunta Tiekunta o TLL 51 § 2, TLA 15-16 §, LPL 17-19 §
N:o 344 - 347 (painorajoitus) Tiekunta Tiekunta TVl_2 Tiehoitokunta " YTL 67 §
Madraysmerkit
N:o 411 - 425 Tiekunta Tiekunta Poliisi Kunta Tiekunta ® TLL 51 §2, TLA 17-18 §, LPL 20 §
Ohjemerkit
N:o 511 - 521, 523 - 574 Tiekunta Tiekunta Poliisi Kunta Tiekunta i TLLS1§2, TLAL9§,LPL 21§
Nso 522 (kohtaamispaikka) Tiekunta Tiekunta TVL3 Tiekunta o TLLS1§2, TLA19§,LPL 21§
Opastusmerkit
N:o 612 - 641, 646 - 751 Tiekunta Tiekunta Kunta Tiekunta " TLL 51 §2, TLA 20§, LPL 22 §
Nzo 643 - 645 (yksityistie-
viitta ja osoiteviitat) Tiekunta Tiekunta TVL“ Tiekunta W TLL 51§82, TLA 20 §,LPL 22§
Lisakilvet
N:o 811 - 872 Tiekunta Tiekunta Tiekunta L TLL 51§2, TLA20 §,LPL 22§
1. Tarvittaessa lausunto tien teknillisistd yksityiskohdista. x) Perusteet: TLL = Ti‘eliAi‘kennelaki (267/81)
2. Tarvittaessa lausunto ajoneuvo- tai akselipainorajoituksista. TLA = T]_elukennc_asgetug}lﬂZﬂ/?Z) .
3. Tien ajoradan leveyden merkitsemiseen kohtaamispaikoilla. LPL = Ln.kenne'mln_lstenon paatds liikenteen
4. Yksityistieviitan tai osoiteviitan pystyttdmiseen yleisen ) ohjauslaitteista .(_203/62) )
tien tiealueelle on hankittava tie- ja vesirakennuspiirin lupa. Laki 184/70 = Laki tieliikenteen tyrvgamnsesta.
liikennemerkein erdissa tapauksissa.

Taulukko 14.
Ohjeita valtion avustamien yksityisten teiden liikennemerkkien asettamisesta
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PERERE T U T O

4. Rakenteen suunnittelu
4.0 VYleista

Tien rakenne tulee suunnitella siten, etta
vaadittu rakenteellinen taso saavutetaan
mahdollisimman pienin kustannuksin. Teilld,
joilla on turvattava ympéarivuotinen liiken-
nointi, tien rakenne on suunniteltava sellai-
seksi, ettd se kestdd myos roudan sulamisen
aikana. Jos yksityisen tien raskaiden ajo-
neuvojen liikennemaara (KVL) > 30 majon/
vrk, tien rakenne suunnitellaan yleisten
teiden suunnitteluohjeiden mukaisesti / 18,
19 /.

Tien rakenteen suunnittelu jakautuu seuraa-
viin vaiheisiin:

alusrakenteen suunnittelu
paallysrakenteen suunnittelu
kuivatuksen suunnittelu

varusteiden ja laitteiden suunnittelu.

Yksityisten teiden suunnittelussa on enim-
mikseen kyse vanhojen teiden parantamises-
ta. Vanhojen teiden rakenteen suunnittelu
eroaa uusien teiden rakenteen suunnittelus-
ta, silla vanhoilla teilld tien nykyistd raken-
netta pyritdadn kdayttamaan hyoddyksi mahdol-
lisimman paljon. Vanhojen teiden rakenteen
parantamiseen liittyy usein mygs tien mui-
den laatutekijoiden, kuten suuntauksen, pa-
rantaminen.

4.1 Kaisitteitd ja méaritelmia

Tiehen kuuluu ajorata seka sen sdilyttamista
ja kayttamistd varten pysyvasti tarvittavat
alueet, rakenteet ja laitteet (kuva 25).

Tien rakenne muodostuu alus- ja paéllysra-
kenteesta (kuva 25). Alusrakenteeksi sano-
taan muotoiltua pohjamaata tai pengerté.
P&aallysrakenteen muodostavat kulutusker-
ros, kantava kerros, jakava kerros ja suoda-
tinkerros. Kaikkia pé&allysrakennekerroksia
ei aina tarvita. Paéillysrakenteen ylin osa
muodostaa tien liikennditdvan pinnan (kulu-
tuskerros). Yksityisilld teilld se tehdidin
yleensa sorasta.

4.2 Maaperin ominaisuudet ja vanhan tien
tutkiminen

4.20 VYleista

Suunnittelua varten tarvitaan tietoja maa-
perdn kantavuudesta ja routivuudesta, peh-
meikdistd sekd leikkauksien kohdalla kallio-
pinnan sijainnista ja maaperan laadusta.

9 Tiealue _
a8 Niskaojo ) Ajorata
. Lerkkaus/f.n.'ska. P& lys-
< Siséluiska rokenne
2~ ="
" Kulutuskerros
(p&d//yste)
Kontava kerros
PGéllys- Jokava kerros
raokenne (farvittaessq)
JSuodatinkerros
(farvittaessa)
Alusra- Pohjamaa fai
kenne pengertéyrte

Kuva 25.
Tien poikkileikkauksen osat
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Vanhan tien parantamista varten on lisdksi
tutkittava entisen rakenteen kunto. Suunnit-
telun yhteydessd on myods selvitettdavad ra-
kennusmateriaalien hankinta.

Maaperdan ominaisuuksien ja rakennusmate-
riaalien ottamispaikkojen tutkimisesta on
annettu ohjeet kohdassa 6.6.

4.21 Pohjamaan kantavuus ja routivuus

Tien rakenteen suunnittelua varten on tun-
nettava pohjamaan maalajien kantavuus-ja
routivuusominaisuudet. Pohjamaan kanta-
vuus riippuu maalajien rakeisuudesta ja vesi-
pitoisuudesta. Tien rakenteen mitoituksen
kannalta on ratkaisevinta pohjamaan heikoin
kantavuus. Pohjamaan kantavuus on yleenséd
heikoimillaan kev&alld roudan sulamisen ai-
koihin.

Maalajit ovat joko routivia tai routimatto-
mia. Kaikki maalajit jddtyvat (routaantuvat)
talvella. Erdissd tapauksissa jaatyvaan maa-
kerrokseen imeytyy lisda vettd siind maarin,
ettd maan tilavuus kasvaa. Tallaista maan
jadatymista kutsutaan routimiseksi.

Routineen maan tilavuuden kasvu aiheuttaa
maanpinnan kohoamista (routanousu). Routi-
neen maan sulaessa siind oleva ylim&ardinen
vesi vapautuu ja maan lujuus pienenee (rou-
tapehmeneminen). Ep&dtasaiset routanousut
ja routapehmenemiset aiheuttavat vaurioita

tierakenteelle. Maalajien routivuutta voi-
daan arvioida rakeisuuden perusteella (kuva
26).

Suunnittelua varten maalajit jaetaan kanta-
vuus- ja routivuusominaisuuksiensa perus-
teella eri kantavuusluokkiin. Paéllysraken-
neluokissa 7 OS ja 7 SR kdytetddn seitseman
kohdan kantavuusluokitusta. Yksinkertais-
tettua kolmen kohdan kantavuusluokitusta
voidaan kayttda padllysrakenneluokissa 8 SR
ja 9 SR. Kantavuusluokitukset on esitetty
taulukossa 15.

4.22 Maapera

Leikkauksien kohdalla on selvitettdavad, onko
maaperd kayttokelpoista penkereeseen ja
esiintyyko leikkaustason yldpuolella kalliota.
Lisdksi tutkitaan, esiintyykd leikkauksessa
kaivutyotd vaikeuttavia kivid tai lohkareita.

4.23 Rakennusmateriaalien ottamispaikat

Suunnittelun yhteydessd selvitetdan, mistd
ja miten rakennusmateriaalit hankitaan. Ma-
teriaalien hankinnassa tulee ottaa huomioon
niille asetetut laatuvaatimukset (vrt. kohta
4.5). Mahdolliset uudet tienpitoaineen otta-
mispaikat etsitddn ja tutkitaan suunnittelun
yhteydessd. L iséksi tienpitoaineen ottamista
varten on hankittava maa-aineslain edellyt-
tdma lupa.

100 SILTTI

HIEKKA SORA

8

3

8

LEpGissyt madrd
N
o

rajakGyron ylGpuolelle.

0002 0006 02  QoO6 o2

Moalgjit, joiden rakeisuuskayrd on alueella 1, ovart routivia. Moa-
/ayi, jonka rakeisuuskayrd kulkee alueella 23 tai4, on roufima -
fon, jos kGyrdn alapac ei pacty ko. olueen vasemmonpuoleisen

06 2 6 20 60
Roekoko

Kuva 26.

Maalajin routivuuden arvostelu rakeisuuden perusteella.
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7 0s, 7 SR

Téaydellinen kantavuusluokitus

Yksinkertaistettu kantavuusluokitus

Kantavuus-
luokka

Maa-aines

A

Kallio, louhe
Murske, murskesora

Sora

Routimaton

Routimaton soramoreeni
Karkea hiekka

Routimaton keskihiekka
Routimaton hieno hiekka (kosteana)

Routimaton hieno hiekka (markana) 1
Routiva soramoreeni

Routiva keskihiekka

Routiva hiekkamoreeni (kosteana)
Routiva hieno hiekka (kosteana)
Kuivakuorisavi

Siltti tai silttimoreeni (penkereessé)

Routiva

Routiva hiekkamoreeni (markéna)
Routiva hieno hiekka (mérkéna)
Siltti tai silttimoreeni (kosteana)
Sitkea savi

Savi (penkereessa)

Siltti tai silttimoreeni (méarkana)
Pehmead savi

Lieju

Turve

8 SR, 9 SR
Kantavuus- Maa-aines
luokka

c

<]

S

@

2 £ .

K ‘;", Routimattomat maalajit
(Kantava o (kallio), louhe, murske, sora,
maa) @ | hiekka ja soramoreeni
R Routivat maalajit lukuunotta-
(Routiva matta nk. pehmeikkémaalajeja
maa)

@

>

3

2

°)

14
p2 3 Pehmeikkémaalajit turve, lieju
(Pehmeikkd) sekd pehmed savi

1. Maa-aines on markid, jos tarkasteltavaan paikkaan kertyy pintavesid tai jos pohjavesi on 1dhelld (< 1 m) alusrakenteen pintaa.
Syksyn tilanne on maardava.

2. Mikili maalajia ei voida sijoittaa luokkiin K tai P, niin télldin maalaji kuuluu luokkaan R.

3. On selvitettdvi, vaaditaanko pohjanvahvistustoimenpiteitd, jolloin pdallysrakenne mitoitetaaan vahvistustavan mukaan.

Taulukko 15.

Pohjamaan kantavuusluokitukset
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4,24 Tutkimustulokset

Tutkimustulokset esitetddn tien pituus- ja
poikkileikkauksessa siten, ettd niiden avulla
saadaan havainnollinen kuva tielinjan maa-
perdstd. Tulosten perusteella tielinja jae-
taan kantavuusluokkiin pdéllysrakenteen mi-
toitusta varten.

4,25 Vanhan tien tutkiminen

Tiedot vanhan tien rakenteesta hankitaan
maastotutkimuksilla ja -tarkastuksilla seka
haastattelemalla tien kunnossapitdjaa, tie-
kunnan jdsenid ja maanomistajia. Rakenteen
parantamisessa tarvitaan tietoja tien

- kantavuudesta
- routivuudesta
- rakenteesta ja materiaaleista
- pohjamaasta (pehmeikét jne.)
- kuivatuksesta.

Vanhan tien tutkimisen tarkoituksena on ja-
kaa tie kantavuuden (rakenteen), pohjamaan
laadun ja vaurioiden perusteella mahdolli-
simman yhtendisiin jaksoihin niin, ettd kun-
kin jakson parantamistapa on vakio.

4.251 Rakenne, routivuus ja kantavuus

Tien rakennetta, routivuutta ja kantavuutta

voidaan tutkia seuraavilla menetelmilla:

- silmd@maédraistarkastelut ja haastattelut

- nidytteiden otto tierakenteesta ja pohja-
maasta

- kantavuusmittaukset.

Paallystettdvaksi suunniteltujen teiden ra-
kenne on tutkittava sorapintaisia teitd tar-
kemmin, koska mahdollisten vauriokohtien
korjaaminen on vaikeampaa ja kallimpaa
kuin sorapintaisilla teill&.

Tien kunnossapitdjdlld ja tiekunnan jasenilla
on yleensd hyvat tiedot vanhan tien kéyt-
tdytymisestd ja ongelmakohdista usean vuo-
den ajalta. Liséksi heiltd saa tietoja siitd,
miten tie on rakennettu ja minkalaisia ma-
teriaaleja rakentamisessa on kdytetty.
Ni&mi tiedot muodostavat tutkimuksen lah-
téaineiston.

Silmamaardistarkastelujen perusteella saa-
daan tietoja tien routivuudesta ja vaurioista.
Tarkastus tehdddn kevattalvella, maalis -
huhtikuussa, ja uudelleen roudan sulamisen
tapahduttua. Vauriot, tien kantavuuspuut-
teet ja muut routimisesta aiheutuvat haitat
kirjataan muistiin.
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Silmamé&araistarkastelujen ja muiden selvi-
tysten perusteella valitaan kohdat, joista
rakenne tutkitaan tarkemmin,

Rakenne tutkitaan kaivamalla tai kairaa-
malla tehdyistd koekuopista. Koekuopista
mairitetdan rakennekerroksien laatu ja pak-
suus sekd pohjamaan laatu. Mikéli rakenne-
kerroksien laatua (rakeisuutta) ei pystyta
arvioimaan silmamé&éraisesti, otetaan ker-
roksista ndytteet ja tutkitaan ne laborato-
riossa. Sorapintaisilla teilld keskitytdén eri-
tyisesti vauriokohtien tutkimiseen. Koko ra-
kenne voidaan lisdksi tutkia 100 - 500 met-
rin vélein.

pPaisllystettdvaksi suunniteltujen teiden kan-
tavuus tulisi mahdollisuuksien mukaan mita-
ta. Jos kantavuuden mittausta ei voida jar-
jestdd, tulee tien rakenne selvittdd muilla
tutkimusmenetelmilld niin tarkasti, etta
tien rakenne voidaan mitoittaa péallystetté-
vaksi.

Kantavuusmittauksista ja tulosten kasitte-
lysta on annettu ohjeet julkaisussa /19/.

4.252 Pehmeikot

Pehmeikdlld tarvitaan lisdtietoja maaperés-
ta

- kun tie on haitallisesti painunut

- kun tien pintaa korotetaan tai levitetdan
oleellisesti

- kun rumpuja uusitaan tai jatketaan

- kun siltojen tulopenkereitd uusitaan

- kun leikkauksia syvennetdan ja levenne-
taan

- kun asennetaan uusia rumpuja tai kaive-
taan tien viereen laskuojia.

Pehmeikkotutkimusten tarpeeseen vaikutta-
vat

- aiemmat tutkimustulokset

- vanhan tien vaurioiden luonne

- parantamistoimenpiteiden luonne ja laa-
juus

- tien péaallyste.

Vanhan tien mahdollisista pohjanvahvistuk-
sista on selvitettdva sijainti, laajuus ja vau-
riot.

4.253 Kuivatuksen parantamistarve

Vanhan tien kuivatuksen parantamistarvetta
tutkittaessa kiinnitetddn huomiota ldhinna
sivuojien, rumpujen ja laskuojien kuntoon ja
toimivuuteen sekd luiskien sydopymiin. Tien-




pinnan sivukaltevuuden puutteet ja tien reu-
nan mahdolliset virtausesteet on aina kor-
jattava rakenteen parantamisen yhteydessa.

Kuivatuksen parantamisella voidaan valilli-
sesti parantaa tien kantavuutta ja vdhent&da
routimista.

Kuivatuksen parantamistarpeen arviointia
on kasitelty tarkemmin kuivatuksen suunnit-
telun yhteydessa kohdassa 4.73.

4,254 Tutkimustulokset

Tutkimus- ja mittaustulokset kerdtdian tien
pituusleikkaukseen. Tulosten perusteella tie
jaetaan kantavuuden (rakenne), routivuuden
(vauriot) ja pohjamaan laadun perusteella
mahdollisimman yhtendisiin jaksoihin niin,
ettd kunkin jakson parantamistapa on vakio.
Lisdksi saattaa olla yksittdisid vauriokohtia
(esim. rummut), jotka vaativat erityistoi-
menpiteita.

Kuvassa 27 on esimerkki tutkimus- ja mit-
taustulosten kerddmisesta ja tien jakamises-
ta tasalaatuisiin jaksoihin.

4.3 Alusrakenteen suunnittelu
4.30 Yleistéd

Yksityisen tien rakentamiskustannuksien tu-
lisi tieltd vaadittava tekninen taso huomioon
ottaen olla mahdollisimman edulliset. Huo-
mattava osa kustannuksista syntyy leikkaus-
ja pengerrystdistd sekd pohjanvahvistuksis-
ta, joten ne olisi pystyttdvad pitdméaédn mah-
dollisimman pieniné.

4.31 Leikkaukset ja penkereet

Tien tasausta suunniteltaessa pyritdan sii-
hen, etta

- leikkaus- ja pengerrystdiden maara jaa
mahdollisimman pieneksi,

- penkereisiin tarvittavat materiaalit saa-
daan viereisistd leikkauksista

- kallioleikkauksia ja hyvin kivisid tai loh-
kareisia maaleikkauksia valtetaan.

‘Pengermateriaaleiksi kelpaavat periaattees-
sa kaikki kivenndismaalajit (sora, hiekka,
siltti sekd sora-, hiekka- ja silttimoreeni).
Olosuhteet (s@&, vuodenaika jne.) saattavat
vaikeuttaa hienorakeisten maalajien kayttoa
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Kuva 27.

Esimerkki vanhan tien tutkimustulosten esittdmisesta
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pengermateriaalina. Turvetta tai liejua ei
saa kdyttdd pengermateriaalina. Maalajien
kdytettdvyyttd pengermateriaaleiksi voi-
daan arvoida kuvan 28 perusteella. Parhaat
materiaalit tulee sijoittaa penkereen yla-
osaan. Routimattomalla pohjamaalla ei saa
kdyttdd routivaa pengermateriaalia. Veteen
pengerrettdessd pengermateriaalin on oltava
mahdollisimman karkeaa.

Leikkauksien ja penkereiden pinta muotoil-
laan kallioleikkausta lukuunottamatta suo-
rilla tieosuuksilla aina vaakasuoraksi. Kaar-
teissa alusrakenteen pinta voidaan kallistaa
samaan kaltevuuteen kuin tien pinta paallys-
rakennemassojen pienentdmiseksi (vrt. kohta
4.6).

Sivuojista saatava kayttdkelpoinen mate-
riaali voidaan kdyttdd penkereend paéllys-
rakenteen alla. Pengerosuuksilla ja nk. nol-
latasauksessa tiealue voidaan raivata ns.
hautaamismenetelmélld, jolloin kaivannosta
saatava materiaali voidaan levittda paallys-
rakenteen alle.

4.32 Pohjanvahvistus

Tie tulee suunnitella siten, ettd pehmeikot
pystytddn mahdollisuuksien mukaan kierta-
maidn ja ettd penkereet voidaan rakentaa
luonnolliseen luiskakaltevuuteen. Mahdollis-
ten pohjanvahvistustoimenpiteiden tulisi olla
kustannuksiltaan mahdollisimman edullisia.
Pohjanvahvistukseen soveltuvat parhaiten
erilaiset telat sekd niihin verrattavat kui-
tukankaat.

Muut pohjanvahvistustoimenpiteet kuten
vastapenkereet, syvdojitus, massanvaihto ja
paalutus, edellyttdvat tarkkoja pohjatutki-
muksia. Nadiden kayttéd voidaan harkita
erittdin vaikeissa olosuhteissa, jos muilla
pohjanvahvistustoimenpiteilld ei saavuteta
riittdvdn hyvdd ja varmaa tulosta. Naiden
pohjanvahvistustoimenpiteiden  suunnittelu
tulee antaa geoteknikolle.

MOREEN! PENGERMATERIAALINA
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Lm 1 :Pengerrys- ja tiivistystydssa ei yleensd
esiinny varkeuksia,

Lmla: Mik&li hiekka- ja soromoreenien hie-
noainesmadré on suwuri, voi vesipitoi-
suuden nousu joskus haitata raken-
nustyéra.

Lm2: Korkea vesipitoisuus aiheutlaq yleen-
56 vaikeuksia rakennustysssd. Suuri
veden ylim&dré saatfoa es/ad moa-
lojin kayton sel/laisenaon penger-
materiaalina. Rakenne on y/eensc
valittémésti verhoiltava pintavesieroo-
siosta alheutuvien valumien estami-
seksi/.

Lm3: Tomdn ryhmdan maalajien kGyllo pen-
germateriaalino onnistuu yleensd
vain eritt&in edullisisso olosuhreissa.
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Lm1: Pengerrys- jo tiivistystyossc e/ yleensd
esiinny voikeuksia.

Lm fo:Tadmaén ryhmdcn maalajien tiivistéminen
Jo kasittely on epdedullisissa olosuh-
teissa vaikeampoa kuin ryhman Lm 1
maalajien.

Lm2: Korkea vesjpitoisuus aiheutlaa vaikeuk-
sio moalajin tivistdmisessé ta/ vor es-
16¢ maalajin k&ytén sel/laisenaan pen-
germateriaalina. Penkereen stabilisuus
on aina selvitellava.

Lm3: Maalajia ei yleensé saa kayliéa penger-
materioalina muualla kuin vasfapen-
kereissd.

Kuva 28.
Maalajien kdyttd pengermateriaalina
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4.321 Telat

Telan tehtdavand on jakaa pengerkuormitus
maapohjalle mahdollisimman tasaisesti. Te-
lojen mitoitus perustuu kokemukseen, koska
varsinaisia matemaattisia mitoitusmenetel-
mié ei ole olemassa. Jotta maapohjan kuor-
mitusjakauma ja painumat olisivat tasaisia,
telan on oltava riittdvan tukevarakenteinen.
Jos tela alimitoitetaan, saattaa olla vaarana
tiepenkereen painuminen pehmeikkddn. Mitéa
loyhempi ja syvempi pehmeikkd, sitd tu-
kevarakenteisempi telan tulee olla. Telan
tulee ulottua pengerkorkeuden verran ajo-
radan reunan ulkopuolelle.

Telat jaetaan pienpuuteloihin eli nk. risun-
kimattoihin, nidreteloihin ja telalavoihin. Te-
loihin kuuluvaksi voidaan lukea lisdksi kuitu-
kankaat (lujitekankaat tai -verkot).

Pienpuutela eli risunkimatto tehdaan paikal-

ta saatavista pienpuista (nireet, risut, oksat
ja latvukset), jotka ladotaan ristiin. Maton
on oltava paksuudeltaan vahintdan 0,15 m.
Paksuuden kasvaessa maton kantavuus pa-
ranee.

Naretela on pienpuutelaa jdredampi telara-

kenne, joka tehddidn latvaldpimitaltaan va-
hintddn ¢ 100 mm:n kuusipuusta. Naretela
tehdaan latomalla puut ristikkomuotoon
niin, ettd samassa kerroksessa olevat puut
sijaitsevat yhdensuuntaisesti 0,5 metrin va-
lein ja muodostavat 45 - 60° kulman tien
keskilinjan kanssa.

Telalava rakennetaan havupuusta siten, etta

tien pituussuuntaan asetetaan juoksut 2 m:n
vélein. Juoksujen tulee olla latvaldpimital-
taan 75 mm ja pituudeltaan 7 m. Juoksujen
paédlle ladotaan karsitut puut tien poikki-
suuntaan 0,5 metrin vélein. Erittdin vaikeis-
sa olosuhteissa voidaan latvapuut tarvitta-
essa asettaa vieri viereen.

Kuitukankaat (lujitekankaat ja -verkot) so-
veltuvat korvaamaan lahinnd risunkimattoa.
Kuitukangasta voidaan lisdksi kayttda peh-
meilla savi- ja siltti-tai moreenipohjamailla
estamdan paikallisia murtumia ja materiaa-
lien sekoittumista. Talloin kuitukangas kor-
vaa suodatinkerroksen.

Kustannussyistd tulisi pyrkid kayttdmaan
ensisijaisesti risunkimattoa tai kuitukan-
gasta. Puutelaa tulisi kdyttda vain erityisen
vaikeissa olosuhteissa lyhyelld matkalla,
koska materiaali- ja tydvoimakustannukset
nostavat puutelan rakentamiskustannukset
korkeiksi.

4.33 Uuden rakenteen liittdminen vanhaan
rakenteeseen

Parannettaessa tietd vanhan tien p&ille on
vanha tie muotoiltava siten, ettd saumakoh-
dissa ei synny haitallisia kantavuus- ja rou-
tivuuseroja. Tien poikkisuuntaan tapahtuvan
muotoilun periaate riippuu vanhan tien ra-
kenteesta. Jos vanha paéallysrakenne on rou-
timaton, vanha tie muotcillaan kuva 29 a
periaatteiden mukaisesti. Mikéli vanhan tien
paallysrakenne on routiva ja tien kantavuus
lisdksi heikko, levitetddn vanhan tien raken-
ne uusien rakennekerroksien alle kuvan 29 b
mukaisesti.

Tien pituussuunnassa uusi rakenne liitetdan

vanhaan rakenteeseen kuvan 29 c¢ mukaises-
ti.
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Vanha padllysrakenne (routimaion)

A [ —1—1’ 2.
J.

1. Ruokamullan ja furpeen poisto

2. Vanhan ojan taylté perusmaalla

3. Vanhan tien reunan loivennus jo massojen Siirto
levitysalueelle (levitysoson alle farviffoessa
suwodatinkerros)

4. Vanhan rakenteen prnnan muotoilu fien pinnon
edellytiamadn kaltevuurleen

Vonha p&déllysrakenne (routiva, kantavuus heikko)

2.
A d J.
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1 Ruokamullan jo turpeen poisfo

2. Vanhan ojon t&ylté perusmaalla

3. Vanhan tien leikkaus jo massojen Siirto /levitys-
olueelle, pinta muotoillaan tien pinnan ede/lyftd -
maédn kaltevuuteen

Uusr tie tar
AN NNNNNN wusitiu rakenne
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1. Ojan taytfo perusmaalla
2 Vonhan tien leikkous ja massojen Siirfo

Kuva 29.
Uuden rakenteen liittdminen vanhaan rakenteeseen

a) tien poikkisuuntaan (vanha paéallysrakenne routimaton)

b) tien poikkisuuntaan (vanha p&éllysrakenne routiva)

c) tien pituussuuntaan, kun tietd oikaistaan tai kun rakennekerrokset uusi-
taan
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4.4 Siirtymakiilat
4.40 Yleista

Siirtymakiiloilla tasataan alusrakenteen laa-
tuvaihtelusta aiheutuvat routanousu- ja kan-
tavuuserot niin, etteivdt ne aiheuta vaurioi-
ta tierakenteelle. Paillystettavilla teilld
paallysteen rikkoutumisvaaran johdosta siir-
tymaékiilojen tarve on suurempi kuin sorapin-
taisilla teilld. Varsinkin alempiluokkaisilla
sorapintaisilla teilld, miss@ nopeudet ovat
alhaisia, voidaan sallia suuriakin routaheit-
toja.

4.41 Siirtymaéakiilojen kaytto

Siirtymékiilojen kdyttod tulee harkita seu-
raavissa rajakohdissa:

- kallio ja routiva maaleikkaus tai penger
- routiva leikkaus ja routimaton penger

- rummut (vrt. kohta 4.724)

- sillat.

Siirtymakiilat suunnitellaan seka tien pi-
tuus- ettd poikkisuuntaan kuvan 31 periaat-
teiden mukaisesti. Siirtymaékiilat méaarite-
tdan suunnitelmassa, mutta niiden tarve
harkitaan viela rakentamisen yhteydessa.
Paallysrakenneluokassa 8 SR ja 9 SR siirty-
makiilaa tarvitaan yleensd vain kallion ja
erittdin routivan pohjamaan tai pehmeikén
rajakohdissa.

Siirtymakiilan syvyys saadaan kuvasta 30.
Tdyttd  siirtymakiilasyvyyttd  kaytetdan
paallystettavilla teillda. Muutoin siirtymakii-
lan syvyys on 75 % kuvan 30 arvoista. Siir-
tymakiilan pohjan kaltevuudet saadaan tau-
lukosta 16.

Siirtymékiila voidaan erityistapauksissa kor-
vata ladmpoeristeilld. Lampoeristeesta teh-
tdva routakiila suunnitellaan yleisten teiden
suunnitteluohjeiden mukaisesti /19/.

Siltojen yhteydessd siirtymaékiilat suunnitel-
laan kuvan 32 periaatteiden mukaisesti, kun
leikkaus tai penger on routiva.

P&allysrakenne- Kaltevuus
luokka

7 0S 1:15

7 SR 1:15

8 SR 1:10

9 SR 135

Taulukko 16.
Siirtymaékiilan pohjan kaltevuudet

Kuva 30.

Siirtymakiilan syvyys. Muilla kuin p#illys-
tettdvilla teilld syvyys on 75 % kuvan arvos-
ta.
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2 Parhaiten tayttémateriaaliksi sove/tuu kosteulla pidditévd rou-
imaton hiekka.

3 Routimattoman pengermateriaalin sijasta tulisi ensisijaises?i
kaytta s viereisesta routivasta leikkauksesia saolovoo mafe-
riaolia.

Kuva 31.
Siirtymakiila
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a) tien pituussuuntaan
b) tien poikkisuuntaan
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Kuva 32.
Siirtymékiila sillan yhteydessa

4.5 Paillysrakenteen suunnittelu
4.50 VYleista

Tien péaallysrakenteen mitoitukseen vaikut-
tavat seuraavat tekijat:

- alusrakenteen laatu (pohjamaa tai vanhan
tien rakenne)

- péaillysrakenneluokka (pdillyste, tekninen
luokka)

- kdytettdvissd olevat materiaalit.

Alusrakenteen laatua on kisitelty kohdassa
4.2, Paallysrakenneluokkaa kasitelldan koh-
dassa 4.52.

4.51 Paillysteen valinta

Yksityisten teiden péaallysteend kaytetaan
ensisijaisesti sorakulutuskerrosta. Soratien-
pintauksen tai dljysoran kayttod voidaan
harkita seuraavissa tapauksissa:

- KKVL on yli 200 ajoneuvoa/vrk taaja-
asutuksen kohdalla tai yli 250 ajoneuvon/-
vrk taaja-asutuksen ulkopuolella tien ra-
kentamis- tai parantamisvuotena (KKVL =
kesdn keskimaardinen vuorokausiliikenne)

- ympéristdhaitat ovat suuret (esim. pdly
taajamissa)

- yksityinen tie on taajamassa osa térkeaa
kevyen liikenteen reittid tai yksityisten
teiden avulla halutaan luoda paéateiden
rinnakkaisia kevyen liikenteen vaylia

- tie sillan molemmin puolin 50 m:n matkal-
la

- pitkdt jyrkdt nousut, joissa on vaarana
tien pinnan syopyminen.

Tien paallystamistd harkittaessa on lisdksi
otettava huomioon, etta

- tien rakenteen on oltava sellainen, ettd
paillyste kestdd (vaatimukset vrt. kohdat
4.53 ja 4.54)

- vanhan rakenteen parantamiskustannukset
eivat nouse liian suuriksi

- Bljysorapééllyste vaatii véhintdan 0,10 m
levedn tukipientareen (vrt. kohta 4.6).

4.52 Paallysrakenneluokka

P&allysrakenteen mitoituksen kannalta on
merkitystd vain raskaiden ajoneuvojen méaé-
ralla sekd silla, voidaanko tielld sallia ke-
vadlld roudan sulamisen aikana liikennera-
joituksia. Yksityisten teiden pé&allysraken-
teen mitoituksessa liikenteen aiheuttama
kuormitus tulee otetuksi huomioon péaallys-
rakenneluokan valinnassa.

Paillysrakenneluokkia on neljd ja ne vali-
taan taulukosta 17 teknisen luokan, paallys-
teen ja litkenteen luonteen perusteella. Tien
teknisen luokan maéédrittdminen on esitetty
kohdassa 2.1. Pdéllysteen valintaa on kasi-
telty edelld kohdassa 4.51. Yleisten teiden
ja yksityisten teiden paallysrakenneluokkien
keskindinen vastaavuus ilmenee kuvasta 33.
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Paallysrakenne- | Paallyste Tekninen
luokat luokka
7 0s tljysora I, 11
7 SR soratienpintaus I, 1I
sorakulutuskerros I, 11
8 SR sorakulutuskerros| III, IV
9 sr1 sorakulutuskerros| III, IV

1 paillysrakenneluokkaa 9 SR kiytetddn
teilld, jotka voidaan tarvittaessa sulkea
raskaalta liikenteelta.

Taulukko 17.

4.53 Pé&éillysrakenteen mitoitus uusilla
teilla

Paillysrakenne mitoitetaan uusilla teilld
pohjamaan kantavuusluokan, pdallysrakenne-
luokan ja kdytettévissd olevien materiaalien
perusteella taulukosta 18. Taulukkoon 18 on
laskettu kerrospaksuudet eri rakennevaihto-
ehdoille. Rakennevaihtoehto valitaan kus-
tannusvertailun perusteella (ks. kuvan 34
esimerkki).

Rakennekerroksiin kaytettdvien materiaa-

Pasllysrakenneluoka lien on taytettdva kuvissa 35 ja 36 esitetyt
laatuvaatimukset.
__ . Moreenirakenteen kayttd edellyttdd teho-
h(:flse ! g0 | 5A_5 L: J kasta kuivatusta. Tie pyritddn rakentamaan
| 605 [50s [ 1 penkereelle niin, ettei vesi pddse nousemaan
[75R [ 65R | rakennekerroksiin. Veden kapillaarinen nou-
e e e e e e e e su pohjamaasta katkaistaan eristyskerrok-
705 Yksityiset sella.
ret
[95R [ 8SR [ 75R | I :
Jos tie péédllystetddn oOljysoralla tai sora-
tienpintauksella, moreenirakenteen kantava
Kuva 33. kerros tehddédn sorasta tai murskeesta. Jos
Yleisten teiden ja yksityisten teiden pohjamaa on soraa tai sitd karkeampaa ma-
paillysrakenneluokkien keskindinen vas- teriaalia, moreenia ei saa kayttéa.
taavuus
Léhtotiedot
- Pacllysrokenne/uokka 8 sr
~Tien leveys 40m
= Pohjomoao HkMr (kantavuus/uokka R)
HoyletiGviosd olevat materioalit
Marteriaali Ajomatko Hinta mk/m3rtr
Hiekka (Hk) 10 27,00
Sora Sr) 0-65 20 45,50
Murskatliu moreeni (MM) 0-65 10 4250
’ o-16 10 5700
Varhtoehtojen vertarsiu
VEY mk/m3rir mk/ TIE=m
50 MM 0-16 5% 00 11,70
150 Sr 0-65 456,60 30.00
150 HkK 27,00 19,00
yht. 6070 mk/TIE-m
VEZ
50 MM 0-16 57,00 11,70
150 MM 0-65 42,50 28,00
200 Hk 27,00 25,90
65,60 mk/[TIE=m
Vertailun perusteel/a valitoan VE!
Kuva 34.

Esimerkki rakennevaihtoehtojen kustannusvertailusta
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Kuva 35.

Sorakulutuskerroksen ja kantavan kerroksen rakeisuusohjealueet
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Paallysrakenneluokka 7 OS

Kantavuusluokka/ ; 5 g 5
Rakeisuus A B C D E F G
Normaali Paallyste 30 30 30 30/ 30 30/ 30 30/ 30 30/ 30/ 30
rakenne Kantava kerros/b 100 100 100 100/100 100/150 100/150 100/100/150
Jakava kerros/cl - - - 150/150 250/200 350/300 700/450/400
Suodatinkerros/el - - - -/150 200/200 250/250 S /300/300
Yht. 130 130 130 280/430 580/580 730/730 830/880/880
Yhdistetty Paallyste 30 30 30 30/ 30 30 30 30/ 30
jakava- ja Yhdistetty kan-
kantava ker- tava ja jakava
ros murske- kerros/b 100 100 100 200/200 300 400 750/500
sorasta tai Suodatinkerros/e1 - - - -/150 200 250 S /300
murskeesta
Yht. 130 130 130 230/380 530 680 780/830
Jakava ker- Paallyste 30 30 30 30 30 30 30
ros moree- Kantava kerros/b 100 100 100 100 100 100 100
nista Jakava kerros/d - - - 150 250 350 400
Eristyskerros/e2 - - - 300 300 350 400
5
Yht. 130 130 130 580 680 830 930
Paallysrakenneluokka 7 SR
Kantavuusluokka/ | B 5 5
Rakeisuus A B C D E F G
Kantava Paallyste/al/a2 50 50 50 50/ 50 50 50 50/ 50
kerros Kantava kerros/c1 100 100 100 100/100 200 350 650/400
sorasta Suodatinkerros/el - - - -/150 200 250 S /300
Yht. 150 150 150 150/300 450 650 700/750
Kantava ker- Paallyste/at/a2 50 50 50 50/ 50 50 50 50/ 50
ros murske- Kantava kerros/c2 100 100 100 100/100 200 300 600/350
sorasta tai Suodatinkerros/el - - - -/150 200 250 S/300
murskeesta
Yht. 150 150 150 150/300 450 600 650/700
Kantava Paallyste/al/a2 = = 50 50 50 50 50
kerros Kantava kerros/d = - 100 100 200 300 450
moreenista Eristyskerros/e2 = - - 300 300 300 300
5 Yht. - - 150 450 550 650 800
Taulukko 18.

Paallysrakennekerrokset (mitat millimetreind)
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Paallysrakenneluokka 8 SR

Kantavuusluokka/ 5 5
Rakeisuus K R P
Kantava Paallyste/a3 50 50 50/ 50
kerros Kantava kerros/c1 100 150 450/250
sorasta Suodatinkerros/e1 150 S /250
Yht. 150 350 500/550
Kantava ker- Paailyste/a3 50 50 50/ 50
ros murske- Kantava kerros/c2 100 100 400/200
sorasta tai Suodatinkerros/el 150 S /250
murskeesta
Yht 150 300 450/500
Kantava Paallyste/a3 50 50 50
kerros Kantava kerros/d 100 150 300
moreenista Eristyskerros/e2 200 300
5 Yht. 150 400 650
|
|
|
Paallysrakenneluokka 9 SR
Kantavuusluokka/ 4 5
Rakeisuus K R L
Kantava Paallyste/a3 50 (100) 50 50/ 50
kerros Kantava kerros/c1 - 150 350/200
sorasta Suodatinkerros/et - - S /200
Yht. 50 (100) 200 400/450
Kantava Paallyste/a3 50 (100) 50 50
kerros Kantava kerros/d - 150 200
moreenista Eristyskerros/e2 - - 250
Yht. 50 (100) 200 500

Suodatinkerros on korvattu kuitukankaalla, jolloin muita rakenneker-
roksia on paksunnettu.

Suodatinkerros tarvitaan, kun jakavan kerroksen rakeisuus poikkeaa
alusrakenteen aineksen rakeisuudesta siten, ettd sekoittumisvaara
on olemassa.

On selvitettiva, vaaditaanko pohjanvahvistustoimenpiteitd. Jos tarvi-
taan, niin paallysrakenteen mitoitus riippuu pohjanvahvistustavasta,

Paallysrakennetta vahvennetaan alla esitetyn mukaisesti, kun pohja-
veden pinta on l&hella tai vetta kertyy kallion paalle.

— Padllysrakenneluokissa 7 OS ja 7 SR rakennekerroksia paksun-
netaan = 300 mm koko maassa.

— Pééllysrakenneluokassa 8 SR rakennekerroksia paksunnetaan
100 - 300 mm Keski- ja Pohjois-Suomessa.

Paallysteen paksuus 100 mm, kun pohjamaa on karkearakeista.
Alueilla, missé ei ole eristyskerroksen (e2) laatuvaatimukset tayt-

tavia hiekkoja, mutta hiekat ovat routimattomia (tasarakeisia), on
niité kaytettaessa eristyskerroksen paksuuden oltava = 500 mm.
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Kuva 36.

Moreenista rakennettavan kantavan ja jakavan kerroksen sekad suodatin- ja

eristyskerroksen rakeisuusohjealueet

4,54 Paallysrakenteen mitoitus vanhoilla
teilla

Vanhan tien rakennetta parannettaessa
suunnittelun ldhtokohtana on entinen raken-
ne, jota pyritddn kayttamaan hyddyksi mah-
dollisimman paljon. Vanhan tien paranta-
minen kéasittdd seuraavat osatehtdvat:

kantavuuden parantaminen
routimisen rajoittaminen
pohjamaan vahvistaminen
- kuivatuksen parantaminen

Tassd yhteydessd kasitellddn kantavuuden
parantamista ja routimisen rajoittamista.
Pohjamaan vahvistamista on kiasitelty alus-
rakenteen suunnittelun yhteydessd kohdassa
4.32 ja kuivatuksen parantamista kohdassa
4.73. Myos kahdella jalkimmaiselld toimen-
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piteelld voidaan vaikuttaa valillisesti tiera-
kenteen kantavuuteen.

4,541 Kantavuuden parantaminen

Kantavuuden parantamisen mitoitus riippuu
paéllysrakenneluokasta, vanhojen rakenne-
kerroksien maéaardstd ja laadusta sekd@ kay-
tettdvissd olevien rakennusmateriaalien laa-
dusta. Kantavuuden parantaminen tehdaén
kuvassa 37 esitettyjen periaatteiden mukai-
sesti joko kantavan kerroksen tai jakavan ja
kantavan kerroksen lisdyksend. Suodatinker-
ros tarvitaan, kun on vaarana rakenneker-
roksien sekoittuminen keskenéddn. Kokonaan
uudet rakennekerrokset tehddan pahoin vau-
rioituneisiin kohtiin.




P = Pdadllyste
K = Kontava kerros
J = Jokava kerros

S = Swvodatinkerros
0000000 Ku/jtukangos

V = Vanhat rokenne-

kerroksert

—— Vonhojen rakenne-
kerrosten olarajo

Kantavan kerroksen tai jokavon ja kantavan kerroksen lisdys. Kaytetédn, kun
vanha rakenne on routimaton tai kun vanhossa tiesss ei ole havaittu moinittavio
routavourioita (vrt. kuvo 38a).

Samo kuin I, mutta /isénd kuitukangas vanhojen jo wusien raokennekerroksien
valiin. Kaytetaan IGhinnd pddllysrtelidvills teillé, kun vanhojen rakennekerrosten
kantavuus on suhteellisen hyvd, mutto on vacrano vanhoj/en jo wusien rokern-
nekerrosten sekoittuminen (roufivo pohjomoa sekoiftunut osittain vonhoihin ra-
kennekerroksiin).

Vonhojen rokennekerrosten poistominen ja wudet rakennekerrokset. Kayreraan
pahoin vourioituneissa kohdissa sekS paikoisso, missé 'asousviivao ei voi nosfac.

Uudet rakennekerrokset vaonhan tien pdadlle. Koytetaan silloin, kun vanhan tien
kantavuus on huono ja kun on voorana wwusien ja vanhojen rokennekerrosten

sekoittuminen (vrt. kuva 38b)

Kuva 37.
Parannettavan tien rakennevaihtoehtoja

Kantavuuden parantamisen mitoitus suorite-
taan seuraavasti:

- Tie jaetaan tasalaatuisiin jaksoihin (kohta
4.25). T

- Kunkin jakson rakennekerroksien lisdys-
tarve arvioidaan vertaamalla vanhojen ra-
kennekerrosten méadris ja laatua péillys-
rakenneluokan ja pohjamaaan kantavuus-
luokan edellyttdmiin rakennekerroksiin
(taulukko 18). Vertailussa on otettava
huomioon rakennekerroksien materiaalien
laatu (vrt. kuva 38 a).

- Kohdissa, joissa vanhaa rakennetta leika-
taan, verrataan jéljelle jaaneiden raken-

nekerrosten maardd taulukkoon 18 (vrt.

kuva 38 b).

- Mikéli vanha tie leikataan kokonaan pois,
mitoitus tehdddn pohjamaan kantavuus-
luokan mukaan taulukosta 18.

Kuvassa 38 on esitetty esimerkkejd kanta-
vuuden parantamisen mitoituksesta ja
rakentamisperiaatteista.

Sorapintaisilla teilld kantavuuden paranta-
minen ei ole tarpeen koko tielinjan pituudel-
ta. Oleellista on kantavuudeltaan heikoim-
pien ja vaurioituneiden kohtien korjaaminen
(routapuhkeamat ja pehmenneet kohdat)
(vrt. kohta 4.542).

Jos tielle tehddan soratienpintaus, on tiella
oltava paallysrakenneluokan 7 SR mukaiset
rakennekerrokset. Soratienpintausta ei kui-
tenkaan saa tehda suoraan vanhan tien p&al-
le, vaikkei kantavuutta tutkimuksien mu-
kaan tarvitsisi lisdtd, vaan tie on muotoil-
tava ja viimeisteltdvd murskesoralla 0 - 16
mm paallysteen edellyttdmé&éan kaltevuu-
teen.

Oljysoralla paallystettdvillad teilld on oltava
paallysrakenneluokkaa 7 OS vastaavat ra-
kennekerrokset. Vaikka selvityksen mukaan
vanhan tien kerrokset ovat riittédvat, ei oljy-
sorapaéillystettd kuitenkaan saa tehdd suo-
raan vanhan tien péaille, vaan viliin on teh-
tavé vdhintdan 100 mm:n murskesorakerros.
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LAHTOTIEDOT
Pacllysrakenne/uokka #SR
Plv. 720-860

Pohjomaa HkMr/E

Vanhat rakennekerrokset ovat
routimatiomia kivicineksia:

-Ms 30
-Sr 120
- Hk 180

Yht. 300

Vaoaditut rokennekerrokset
taulukko 18

MITOITUS
Uude? rakennekerrokset (mm)
P Ms 0-16 50
K Ms 0-50 100 150

Vonhat rakennekerrokset (mm)

RAKENTAMISOHJEET

Ms 0-25 30

Vanhan ojan tayllé kaivu-
massorlla

. Swodatinkerros levitys-
osalle

. Vanhan tien reunaon leik-
kowus ja s/irfo levitysosalle

Vanhan tien pinnan muotoi-
lu p&cillysteen edellytfa-
madén koltevuuteen

> W oN

Pacllysrakenneluokka 7 SR

Piv. 940~ 1220

Pohjomoa HkMr/E

Vanhat rokennekerrokset ovat sekoiffuneet
pohjamachan, joten ne ovat routivia:

- Pohjamaahan sekoittunutto soraa 170

Voaditu? rakennekerrokset
toulukko 718

MITOITUS

Uudet rakennekerrokse? (mm)

S0 s Ms o0-16 80
K Sr 0-100 230
20 5wk 250 530
25 OI Vanhot rakennekerrokset (mm)
I Sekoittunut soro
—| SrMr 170 170
Yht. 700

Leikattu vanhan tien pinta

0-75 120
f,; 150 300 5 Uudet rakennekerrokset
Yht. 450
b)
LAHTOTIEDOT RAKENTAMISOHJEET

Voanhan ojan 1Syflé kaivu-
masso/lla

. Vonhan tien rokenneker-
roksien leikkawus jo siirfo

Uudet padllysrakenne-
kerrokse?t

Kuva 38.

Esimerkkejd kantavuuden parantamisen mitoituksesta ja rakentamisperi-

aatteista




4.542 Routimisen rajoittaminen

Routimisen aiheuttamat haitat ilmenevat
routaheittoina ja routapuhkeamina, jotka
paallystetyilla teilla aiheuttavat lisdksi
paallystevaurioita.

Kantavuussyistd tehty rakenteen vahvista-
minen tasaa jonkin verran routanousuja. Jos
routanousut ovat suuria, ei pelkkd kantavuu-
den lisddminen riitd, vaan vauriokohdat on
korjattava erikseen. Vaurioiden korjaustarve
arvioidaan vanhan tien tutkimisen yhteydes-
sé (kohta 4.25).

Vauriokohta korjataan yleensa jollain seu-
raavista menetelmistd tai niiden yhdistel-
malla:

- Vanhan rakenteen poiskaivu ja korvaami-
nen uutta tietd vastaavalla rakenteella
soveltuu mm. routapuhkeamien ja kanta-
vuudeltaan poikkeuksellisen  heikkojen
kohtien korjaukseen. Uusi rakenne mitoi-
tetaan kohdan 4.53 mukaan ja liitetdan
siirtymakiiloin vanhaan rakenteeseen.
Aukikaivun yhteydessd tarkastetaan, pois-
taako korjaus vaurion syyn ja ilmenneet
haitat.

- Vanhan tien korotusta kannattaa kaytt&da
silloin, kun samalla on tarpeen korottaa
tien tasausviivaa. Menetelmd ei poista
vaurion syytd. Vanhan tien korotustarve

arvioidaan tapauskohtaisesti. Korotuksen
tulisi olla vahintdan 300 mm.

- Siirtymakiiloilla tasataan tienpinnan rou-
tanousueroja esim. erittdin routivan maan
ja kallion rajakohdilla ja rumpupaikoilla.
Kiilojen tarve ja mitoitus tulee selvittda
varsinkin rumpujen ja muiden kiinteiden
rakenteiden kohdilla seka pahoilla routa-
heittokohdilla (kuva 39).

Siirtymakiilojen syvyys ja pituus mitoite-
taan kohdan 4.4 mukaisesti.

- Kivien poistolla vanhasta tierungosta ja
pohjamaasta pyritdan vanha rakenne saa-
maan tasalaatuiseksi siten, ettd routanou-
su) olisi mahdollisimman tasainen (kuva
39).

Erityistapauksissa pa&allystettdvilld teilld
voidaan kayttda maalaatikkoa, joka suunni-
tellaan ohjeen /19/ mukaisesti.

Korjausmenetelman valinnassa tulee kiinnit-
tdd8 huomiota kustannuksiin ja vaadittuun
laatutasoon. Paillystettavat tiet eivat péaal-
lysteen rikkoutumisvaaran johdosta kestéd
yhtéd suuria routaheittoja kuin sorapintaiset
tiet. Paallysrakenneluokan 9 SR teilld, joilla
nopeudet ovat pienid, voidaan sallia suuri-
akin routaheittoja, eikd routakorjauksia nédin
ollen tarvitse suorittaa.

Routonousu

<

3= siirtymdkiilasyvyys ks. kuva 30

Routakiila

Kuva 39.
Routanousujen pienentaminen
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4.6 Rakennepoikkileikkaukset
4.60 Yleistd

Tien poikkileikkauksien suunnittelu tapahtuu
rakennepoikkileikkauksissa esitettyjen peri-
aatteiden mukaisesti. Poikkileikkauksien
suunnittelua varten tarvitaan liséksi tiedot
tien geometriasta, leveydestd, rakenteesta
(alusrakenne, paallysrakenne) ja kuivatuk-
sesta.

4.61 Rakennepoikkileikkaukset

Yksityisen tien poikkileikkauksen muoto
vaihtelee rakenteellisten ndkokohtien vuoksi
jonkin verran tien eri kohdissa. Tarkeimmat
kiaytdnnossd kysymykseen tulevat tapaukset
ovat:

- loivaluiskainen poikkileikkaus (a)
- jyrkkiluiskainen poikkileikkaus(b)
- silta tai tukimuuri (f)

Loivaluiskainen poikkileikkaus (tapaus a) on
normaalipoikkileikkauksen tavallisin muoto
vapaassa maastossa. Sisdluiskan normaali-
kaltevuus on 1 : 2. Jos maasto-olosuhteet tai
kustannustekijat eivdt aseta esteitd, voi
luiska olla edelld mainittua loivempi (1 : 2 -
1:10). Tien ja maaston sopusoinnun kannal-
ta on edullista pyoristaa luiskien taitteet.

Jyrkkéluiskainen poikkileikkaus (tapaus b)
tulee kysymykseen kustannussyisté korkean
penkereen kohdalla, jolloin suojakaiteen
kayttd on yleensd tarpeen. Myds silloin, kun
suojakaiteen kdyttd on muista syisté tarpeen
(esim. vesistopenkereen takia) voidaan luis-
ka tehdd jyrkaksi.
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Sillan ja tukimuurin kohdalla poikkileikkaus
on paamitoiltaan 0,5 m levedmpi kuin tien
muissa kohdissa (tapaus f).

Kuvissa 40 ja 41 on esitetty yksityisten
teiden rakennepoikkileikkaukset pohjamaan
eri kantavuusluokissa.

Alusrakenteen pinta muotoillaan vaakasuo-

raksi muulloin paitsi kalliolla, jossa alusra-
kenteen kaltevuuden tulee olla véahintdan
7 %. Kaarteissa alusrakenteen pinta voidaan
muotoilla samaan kaltevuuteen kuin paéallys-
te.

Paallysrakennekerrokset muotoillaan pé&al-

lysteen edellyttdamé&an kaltevuuteen. P&al-
lysrakennekerrosten ja alusrakenteen pinnan
kaltevuusero tasataan alimmalla rakenne-
kerroksella. Pa&allysrakennekerrosten pak-
suudella (taulukko 18) tarkoitetaan pieninta
paillysrakennepaksuutta tien poikkileik-
kauksessa.

Piennarjérjestelyt suunnitellaan kuvan 42

mukaisesti. Oljysorapdéllyste vaatii 0,1 m
levedn tukipientareen. Soratienpintaus ulo-
tetaan luiskan reunaan saakka. Kaiteen koh-
dalla péaillyste ulotetaan kaiteeseen saakka
syopymien estdmiseksi.




KALLIOLEIKKAUS

~ Niskaoja kuivatus-
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-
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LOIVALUISKAINEN PENGER
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z 3x{ :
003. aoﬂ_aaa...o,m
I
2 \-.'1' :
W B o ) G L R R S i s
' \ Kovan
P&dllysrakenne ohjan ro/Q

(ks. kohta 4.5)

Sivuojan syvyys Pengertoyte
hkuivatussudnnite/-

mon mukaan Pohjan vahvistus

tarviticoessa

Kuva 40.
L oivaluiskaiset poikkileikkaukset
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JYRKKALUISKAINEN PENGER
Karkki kantavuusiuokat
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swwunnitelmon mukaon

PG llysrakenne (kts. kohta 4.5)
Pengertcyre

SILTA (TUKIMUUR/)

B+050
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»

Kuva 41.

Jyrkkiluiskainen poikkileikkaus ja silta (tukimuuri)

LOIVALUISKAINEN PENGER

Oljysora Soratienpintaus jo
Sorakulutuskerros
8/2 8/2

Q03... 004

RS TIANPE LN 2
. / W\ <
Ku/ufuskerro:// ’ \ Kulutuskerros

Kantava kerros Kantava kerros

JYRKKALUISKAINEN PENGER

Oljysora Soratienpintaus jo
Sorakulutuskerros
8/2 8/2
as0 0.25 025 , 050

Murshkesora
Murskesora
| LI SReS0ra

TN

2
Kulutuskerros / | \ Aulutuskerros

Kontaova kerros Kontava kerros

L LLOL R

Kuva 42.
Piennarjarjestelyt
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4.7 Kuivatus
4,70 Yleistad

Tien kuivatuksen tarkoituksena on poistaa
liikenteelle tai tien rakenteelle haitallinen
vesi tien pinnalta, rakenteen sisalta tai tien
lahiymparistostd. Tien kuivatusjarjestelyt
voidaan ryhmitelld pintakuivatukseen, syva-
kuivatukseen, rumpuihin ja kuivatuksen eri-
koistapauksiin.

Kuivatuksen suunnittelussa on ndiden ohjei-
den lisdksi otettava huomioon, mita vesilais-
sa sanotaan kuivatusjarjestelyjen (ojituksen)
ulottamisesta toisen maalle sekd maanomis-
tajalle aiheutetun vahingon korvaamisesta.

4.71 Avo-ojien suunnittelu

Yksityisten teiden pinta- ja syvakuivatus to-
teutetaan avo-ojien avulla, joita ovat sivu-,
lasku- ja niskaojat.

Tien kuivatuksen vesimdidrdt ovat isompia
laskuojia lukuunottamatta yleensad niin pie-
nid, etta hydraulisia mitoituslaskelmia ei
tarvita. Virtaamalaskelmia tarvitaan vain,
jos laskuojien valuma-alue on yli 20 ha. Jos
valuma-alueen koko ylittda edelld esitetyn
arvon, uoman hydraulinen mitoitus suorite-
taan yleisten teiden suunnitteluohjeiden mu-
kaisesti /18/.

4.711 Sivu- ja niskaojat

Sivuojia tarvitaan yleensd seuraavissa ta-
pauksissa:

- kaikilla leikkausosuuksilla

- matalilla penkereilla

- korkeilla penkereilld, kun
maasto viettaa tielle pain.

ymparoiva

Sivuojia ei tarvita pengerosuuksilla, jos vesi
saa purkautua vapaasti maastoon.

Sivuojan syvyyden maarittda ensisijaisesti
syvakuivatuksen tarve. Syvakuivatusta tar-
vitaan ldhinnd leikkauksissa ja matalilla
penkereilld, kun pohjamaa on routivaa. Sy-
vékuivatuksen kannalta ojan pohjan on olta-
va vahintdan 0,25 m péaéllysrakenteen ala-
reunan alapuolella (vrt. kohta 4.6). Rakenne-
kerroksissa olevan veden poisjohtamiseksi
tehdddan rakennekerrokset avo-ojaan pain
kalteviksi.

Erityistapauksissa syvakuivatus voidaan to-
teuttaa suoto- tai salaojien avulla.

Jos maaperdolosuhteiden ja tasausviivan ta-
kia syvdkuivatusta ei tarvita, tulisi sivuojat
suunnitella ulkondkdseikkojen vuoksi mah-
dollisimman mataliksi. Sivuojan vahimmais-
syvyydet on esitetty rakennepoikkileikkauk-
sissa (kohta 4.6).

Sivuojien pituuskaltevuuden tulisi olla vahin-
tdaan 0,4 % ja poikkeuksellisesti vahintdan
0,1 %. Jos pituuskaltevuus jdad tasaisessa
maastossa alle 0,4 %, on ojaa suunnitelta-
essa jatettdvd normaalia enemmén lietty-
mis- ja umpeenkasvamisvaraa.

Niskaojia tarvitaan, kun leikkausluiskien
yldpuolisesta rinteestd valuvan veden maara
on niin suuri, ettd se syodvyttda luiskan.
Niskaojien tarve todetaan lopullisesti raken-
tamisvaiheessa.

4,712 Laskuojat

Laskuoja johtaa sivuojien vedet ja usein
myos kauempaa tulevat vedet pois tiealueel-
ta. Laskuojan kohdalla olevan rummun poh-
jan korkeus suunnitellaan samanaikaisesti
laskuojan kanssa.

Laskuojien paikat maéaardytyvat ldhinnd van-
hojen  luonnonuomien tai aikaisemmin
kaivettujen valtaojien mukaan. Jos vanhaa
ojaa siirretddn tai tarvitaan kokonaan uusi
oja, on huomioitava, etta

- uoman kaivettava osuus pyritdan saamaan
mahdollisimman lyhyeksi

- laskuoja on mahdollisuuksien mukaan si-
joitettava tilusten tai muuten erilaisten
maa-alueiden rajalle

- laskuojaa ei saa ilman maanomistajan lu-
paa sijoittaa tontille, varastopaikalle, ui-
marantaan, salaojitetulle pellolle tms.
erityiskdyton alueelle.

Laskuojan pituuskaltevuuden tavoitearvo on
0,4 %, mutta tasaisessa maastossa on usein
tyydyttdvd huomattavasti pienempdan kes-
kikaltevuuteen. Loivan laskuojan rummun
liettymistd voidaan vdhentdd suunnittele-
malla oja rummulta ldhtien 20 m:n matkalla

pituuskaltevuudeltaan suuremmaksi (0,5 -
1,0 0/0)0

Laskuoja suunnitellaan kaivettavaksi alavir-
taan niin pitkédlle, ettd ojan pohja yhtyy
luonnonuomaan. Jos varsinaista luonnonuo-
maa ei ole, laskuoja ulotetaan niin pitkalle,
ettd ojan pohja tulee loppupdidstd maanpin-
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nan tasoon. Jos ojasta tulisi kuitenkin koh-
tuuttoman pitkd, voidaan kaivu paattaa sii-
hen, missd maanpinnan korkeus on sama kuin
rummun alapdan pohjan korkeus.

4,713 Peltosalaojien jarjestely

Niille kohdille, missa tielinja ylittaa sala-
ojitetun pellon, laaditaan salaojien muutos-
tai korjaussuunnitelma. Muutos- tai korjaus-
suunnitelman laatimisesta on neuvoteltava
maanomistajan kanssa. Tarvittaessa suunni-
telma tilataan Salaojakeskus ry:lta.

4.72 Rummut

Rumpu on vapaalta aukoltaan alle 2 m:n
levyinen putkirakenne. Jos aukon leveys on
vahintdan 2 m, nimityksena on silta. Rum-
mut jaetaan sijaintinsa mukaan pé&itie- ja
liittymarumpuihin.

Tien kuivatusta suunniteltaessa on rumpujen
osalta selvitettava

- rummun materiaali

- rummun tarve ja sijoitus

- rummun mitoitus (korkeustaso, aukon ko-
ko).

Jos rumpu vaikuttaa tien kuivatuksen lisdksi
myods ympariston kuivatukseen, on suunnit-
telun kuluessa pidettdvad yhteyttd vesipiiriin
sekd tarvittaessa kuultava maanomistajia.

4,721 Rummun tarve ja sijoitus

P&aitierumpu sijoitetaan maaston alimpaan
kohtaan tai ldhelle vanhaa uomaa siten, etta
rummun sijainti ja perustaminen muodostu-
vat mahdollisimman edullisiksi. Rumpu on
pyrittdva asettamaan mahdollisimman koh-
tisuoraan tielinjaa vastaan. Rummun tarvet-
ta ja paikkaa harkittaessa pyritéan selvia-
maan mahdollisimman harvoilla rummuilla.

Kuva 43.
Liittymarummun sijoitus
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Liittymarumpua kéytetdan, kun sivuojien
virtaamat ja valuma-alueet sitd edellyttéa-
vat. Rummun pituussddston, kunnossapidon
ja ulkondkoseikkojen takia liittymarumpua
ei tule sijoittaa suoraan sivuojaan vaan vé-

hintdidn 2 m ulommaksi (kuva 43).

4.722 Rumpujen ja pienten silta-aukkojen
mitoitus

Rumpujen mitoitus kasittda aukon koon,
pohjan korkeustason ja pituuskaltevuuden
madrittamisen.

Suunnitelmaa varten hankitaan tiedot nykyi-
sistd ja suunnitteilla olevista kuivatusjarjes-
telyistd. Suurehkoista (> 1000 mm) rum-
muista pyydetaan vesipiirin lausunto.

Rumpuaukon mitoitus

Paiatierumpujen ohjekoot saadaan valuma-
alueen ja sallitun padotuksen (maastoluokka)
perusteella taulukosta 19. Rummun koko
voidaan valita taulukon 19 arvoa pienem-
maksi, mikéali samassa laskuojassa on alavir-
ran puolella pienempi rumpu eika siitd ole
ilmennyt haittaa. Liittyméarumpujen ohje-
koot saadaan valuma-alueen perusteella tau-
lukosta 20.

Valuma-alueen koko arvioidaan kaytettévis-
sd olevan kartta-aineiston perusteella. Rum-
pupaikalla sallittava padotus riippuu maas-
toluokasta seuraavasti:

Maastoluokka I: Maasto on tasaista ja rum-
pupaikan yldjuoksulla uo-
maan liittyy alavia vilje-
lysmaita. Laskujen pituus-
kaltevuus < 0,1 %. Sallittu
padotus mitoitustilanteessa
0,03 -0,08 m.

Maastoluokka II: Maasto on loivaa, mutta
vedelld on kesdaikanakin
havaittava virtaus. Sallittu
padotus mitoitustilanteessa
0,08 -0,20 m.

Maastoluokka Ill:Maasto on kumpareista tai
jokiuoma sijaitsee syvéh-
kdssda notkossa. Sallittu pa-
dotus mitoitustilanteessa
yli 0,15 m.
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Taulukko 19.

P&aatierummun aukon koon mitoitus valuma-alueen koon ja maastoluokan perusteella

Valuma-alueen koko Liittymarummun sisd-
(km2) halkaisija d (mm)
<0,01 200
0,01...0,03 300
0,03...0,10 400
0,10...0,50 500
0,50...1,00 600

Taulukko 20.
Liittymarummun koon mitoitus valuma-alu-
een koon perusteella

Jos matalan tiepenkereen takia kaytetdan
kahta rinnakkaisrumpua tai matalaraken-
teista rumpua, on kaksoisputken halkaisija
60 - 70 % korvattavan putken halkaisijasta.
Rinnakkaisputket voivat sijaita eri korkeu-
della, mutta virtausalan tulee olla yhta suuri
kuin alkuperdisessd putkessa.

Pienten silta-aukkojen mitoitus

Pienten silta-aukkojen (minimihalkaisija
>2,0m) koko mitoitetaan yleisten teiden
suunnitteluohjeiden mukaisesti /18/.

Putken pohjan korkeussijainti

Rummun ja putkisillan pohjan korkeussijain-
tia valittaessa otetaan huomioon seuraavat
tekijat:

- tarvittava peitesyvyys tien pinnan ja rum-
mun laen valissd

- riittava pituuskaltevuus

- laskuojan  (liittymé&rummuilla
korkeussuhteet

- ylapuolisen maaston kuivatustarve.

sivuojan)

Peitesyvyyden raja-arvot on esitetty koh-
dassa 4.723. Jos vdhimmadispeitesyvyyttd on
vaikea saavuttaa, on parempi kdyttdd mata-
larakenteista rumpua tai kahta pienempia
rinnakkaisrumpua kuin perustaa rumpu sy-
vemmalle kuin muuten on tarpeen.

LLaskuojan pohjan korkeus ja putken korkeus
suunnitellaan samanaikaisesti. Ylapadssa
rumpu sijoitetaan laskuojan tulevan pohjan
tasoon tai tarvittaessa sitd 0,1 -0,5m
alemmaksi. Rummun pituuskaltevuuden ta-
voitearvo on 1,0 % ja poikkeustapauksissakin
> 0,5 % (vrt. kohta 4.712). Putkisillat sijoi-
tetaan olosuhteiden sallimaan kaltevuuteen.

Liittymarumpujen pituuskaltevuus on sama
kuin sivuojilla. Rummut sijoitetaan ojan
pohjan tasoon tai tarvittaessa 0,1 - 0,2 m
alemmaksi lisdpeitesyvyyden saamiseksi.

Ylapuolisen maaston kuivatustarve on otet-
tava huomioon péaatien alittavien rumpujen
korkeussijaintia maadrattdessad. Jos rummun
ylapuolinen alue on jo ojitettu, maardytyy
rummun pohja valtaojan pohjatason mukaan.
Jos rummun yldpuolisen alueen ojitus on
todennédkdinen, maardytyy rummun pohja tu-
levan, rummun kautta purkautuvan valtaojan
pohjatason mukaisesti. Taulukon 21 perus-
teella voidaan arvioida, kuinka syvéalle rum-
mun pohja on tulevan ojituksen varalta ase-
tettava.
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Ojitettavan maaston Rummun pohjan syvyys
tyyppi maanpinnasta (m)

Pelto ym. viljelty 158430159

maa

Niitty tai laidun 1504 55154

Metsé tai suo 0;8aly3

Taulukko 21.

Kuivatuksen vaatima rummun pohjan syvyys
maanpinnasta (kdytetdan tulevien kuivatus-
tarpeiden arvioinnissa)

Epdvarmojen kuivatustarpeiden noudatta-
minen sellaisenaan tuo usein tuntuvia hait-
toja ja lisdkustannuksia. Tama vuoksi rum-
mun korkeusijainnin tuottamia hydtyjad ja
kustannuksia on vertailtava kesken&dan. Epé-
varmoissa tapauksissa rumpu on syyté perus-
taa korkeamman sijaintivaihtoehdon mu-
kaan, jos rummun mahdollinen mydhempi
alentaminen muodostuu suhteellisen yksin-
kertaiseksi. Pelkén salaojituksen tulevia tar-
peita varten riittdd varaukseksi tien alle
sijoitettava vieméariputki.

4.723 Rumpumateriaalin valinta

Rumpujen materiaalina tulevat kysymykseen
betoni, terds ja muovi. Betoniputkista rum-
muiksi soveltuvat parhaiten jalalliset uurre-
putket. Rumpuina voidaan kayttdd myos ku-
mitiivisteputkia, jolloin kumitiivistettd ei
tarvita, vaan saumat peitetdan muovisdkeil-
la tai vastaavilla. Betoniputkia valmistetaan
neljdd lujuusluokkaa (A, B, C ja D), joista
yksityisilld teilld kdytetdaan yleensd luokkaa
A. Betoniputkien laatuvaatimukset on esi-
tetty julkaisussa /2/.

Muoviputkista rumpuina voidaan kéayttaa
PEH-putkia. Yleensd kaytetdan lujuusluok-
kaa T. Muoviputkien koko ilmoitetaan beto-
ni- ja terdsputkista poiketen ulkohalkaisijan
mukaan. Muoviputkien laatuvaatimukset on
esitetty julkaisussa /7/.

Terasputkista yksityisille teille soveltuvat
parhaiten aallotetut kierresaumatut terés-
putket. Putken lujuus riippuu levyn paksuu-
desta. Lisdksi on saatavilla aallotettuja
kierrehitsattuja terdsputkia sekd aallotettu-
ja kaksi-ja monilevyterdsputkia. Terédsput-
kien tyypeistd ja kdytostd saa tietoja niiden
valmistajilta ja myyjilta.

Rumputyyppi, lujuus-

Pyoreén putken halkaisija

Sallittu peitesyvyysalue (m)

luokka tai levypaksuus d (mm)
Péaatie Liittyma
Betoni, lujuusluokka A 300...(1800) 0,6...6,0 > 0,4
" gl 225...(1800) > 0,4 > 0,2
" cl _n > 0,3 _
" Dl _n > 0,2 .

Aallotetut kierresaumatut
terdsputket 2

- levypaksuus 1,5m < 800 1) 0,2
= " 2,0 m < 800 0,3 0,3
s " 2,5m < 800 0,3 )
Muovi, T 200...630 > 0,4 > 0,3
Muovi, E 200...630 > 0,3 > 0,3

1 Ei yleensa kdyteta.

2  Teréasputkilla, joiden koko on > 800 mm, kdytetdan
valmistajan suosittamia tai yleisten teiden suunnittelu-

ohjeiden /18/ mukaisia peitesyvyyksié.

Taulukko 22.

Rumputyyppien peitesyvyysalueet. Raskaast1 liikenndidyilld yksityisilla teilld kdytetdan tarvit-
taessa yleisten teiden /18/peitesyvyyttd. Péillysrakenneluokassa 9 SR voidaan kayttda liitty-

mille annettuja arvoja.
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Rumpumateriaalin valinnassa tulee kiinnit-
tdd huomiota perustamisolosuhteisiin (vrt.
kohta 4.724), tyoteknisiin seikkoihin seké
vaadittuun peitesyvyyteen ja rakentamiskus-
tannuksiin.

Pelkdan materiaalin osalta betonirumpu on
halvin, mutta perustamistydt, asennus jne.
saattavat muuttaa kustannussuhdetta. Vai-
keissa tyoskentelyolosuhteissa muovi- ja te-
rasputkien asentaminen on betoniputkia hel-
pompaa. Sydvyttdvien jatevesien alueella
muovi on yleenséd kestdavin materiaali.

Rumpujen peitesyvyys riippuu betoni- ja
muoviputkilla lujuusluokasta ja terasrum-
muilla levyn paksuudesta. Taulukossa 22 on
esitetty paatie- ja liittyméarumpujen vahim-
madis- ja enimmaispeitesyvyydet.

4.724 Rumpujen rakennevaihtoehdot

Rumpujen rakennevaihtoehdot on esitetty
kuvassa 44. Rakennevaihtoehtoa valittaessa

on otettava huomioon pohjamaan laatu,
rumpumateriaali, putkikoko, perustamis-
syvyys, tien luokka ja péillyste sekd@ paikal-
liset olosuhteet.

Ensisijaisesti kaytetddn rakennevaihtoehtoja
1 tai 3. Siirtymakiila (rakennevaihtoehto 1)
tarvitaan péaéllystettavilld teilld routivilla
pohjamailla, kun peitesyvyys on siirtymakii-
lasyvyytta pienempi. Siirtymaékiilaa kayte-
taan tarvittaessa myoOs epdatasaisesti painu-
villa pehmeikdilld sekad sorapintaisilla teills,
kun pohjamaa on erittdin routivaa. Liitty-
méarummuissa ei siirtymaékiilaa yleensd tar-
vita. Siirtymaékiilojen syvyydet ja kaltevuu-
det saadaan kohdasta 4.4. Vaihtoehtoa 3
kdytetdan routimattomilla pohjamailla sekéa
routivilla pohjamailla, kun peitesyvyys on
siirtymakiilasyvyytta suurempi.

Rakennevaihtoehtoa 2 kdytetdédn sorapintai-
silla teilld routivilla pohjamailla silloin, kun
siirtymakiila ei ole valttdmatdon. Routima-
ton tdytto estda putken nousemisen.

N:0 RAKENNE VAIKUTUKSET
- e/ routaheittoa
2 : - putki e/ nouse
9 e
S/irtymékiila rou-
timaffornaosta so-
rasta rai hiekasra
R O TR T T S LN e e e L TR ST - syntyy favallisesti
2t -teoatas 4L Va0, 02,0, 0 2. oTp et ma e T8t routaheitto, Jjos
2 peitesyvyys =08m
Rummun ympérys- m - putki ei yleensdo
tay’to soralla, lop- i nouse
puUTaGytté kaivurnassoillo
$ 208 S A el 80, A et gD A 8 2s8 § N0 4 0 s eds 8 o &30t 'e/y/eensoroufO‘
L fat 8P 4 a0 as, 4w, B 08" e « 4 ae heittoo, jOS rummun
| 3 halkaisija on pieni
Tay o kaivumassoilla = 600 mm
- putki scofiac
| nousto
|
? O s ts O b 4B 0k L, 00 4 s00 DAL O ", F 4 g% 8 " 0 500°g,4 -SynfyyhO/rO//lnen
‘ o bt e e -'.-',A;_;-,‘,:--.-_ew.;, »0-% "4,"2a0 0408 a,g o f'OUthe/'ﬁO
4 - putki e/ yleenss
Taytts soralla tai nouse
routimattornalla
hiekolla
Kuva 44.

Rumpujen rakennevaihtoehdot
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Rakennevaihtoehtoa 4 kadytetddn routivilla
pohjamailla liittymarummuissa.

4.725 Rumpujen perustaminen

Rummut perustetaan sora-arinan varaan,
jonka paksuus riippuu pohjamaan kantavuu-
desta. Liittymarummut eivdt routimattomil-
la pohjamailla tarvitse sora-arinaa. Pehmei-
koilld kdytetddn tarvittaessa telalavaa.

Rumpujen perustamistavat ja materiaalien
laatuvaatimukset on esitetty rakentamisoh-
jeissa.

4.73 Vanhan tien kuivatuksen parantaminen

Parannettavan tien kuivatuksessa tulee
suunnittelussa rajoittua todellisten puuttei-
den korjaamiseen ja jattdd kaikki tyydytta-
vasti toimivat kuivatusjarjestelyt uusimatta,
vaikkei niiden mitoitus vastaisikaan uusilla
teilld noudatettua kaytantoa.

Pintakuivatuksen tarkeimmat osatekijat,
tien oikeat sivukaltevuudet ja veden estee-
ton pddsy tien reunalta sivuojiin, hoidetaan
paallysrakenteen teon yhteydessa. Kuivatuk-
sen suunnittelu kéasittdd lahinnd sivuoja-
suunnitelman ja rumpuja koskevan toimenpi-
deluettelon. Tavoitteena on ensisijaisesti
poistaa sivuojista veden virtausta haittaavat
esteet. Laskuojia ja tien syvakuivatusta pa-
rannetaan tarpeen mukaan.

4.731 L asku- ja sivuojien parantaminen

Kuivatuksen puutteita selvitettdessd on
valttdamatontd olla yhteydessa tien kunnos-
sapitdjdan, tiekunnan jaseniin ja maanomis-
tajiin. Lisdksi kuivatuksen toimivuutta ja
riittdvyyttda tarkkaillaan lumen ja roudan
sulamisvaiheen aikana ja vesisateiden jél-
keen.

Tarkastelujen yhteydessd selvitetddan mah-
dolliset ojien tukkeumat (pensaat, tien reu-
nan pettdminen, ojassa oleva kivi tai kallio),
jotka on poistettava kuivatuksen paranta-
misen yhteydessd. Jos tieosuudella ei ole
vanhastaankaan ollut sivuojaa eika siitd ole
ilmennyt selvdd haittaa, ei ojaa ole syytéa
tehda tietd parannettaessa. Epdvarmoissa
tilanteissa ojan tarve voidaan todeta jélki-
kdteen ja toimia sen mukaan.

Niissd kohdissa, missd tierakenne vaatii sy-
vakuivatusta, sivuojat eivdt saa syottaa vet-
ta tierakenteeseen.
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4.732 Rumpujen parantaminen

Rumpujen parantamista varten selvitetdén

erilaisten tarkastelujen ja haastattelujen
avulla sijainnin, rakenteen ja putkityypin li-
saksi:

liettyykd tai jaatyyko putki

onko putki ehja

onko routa nostanut putkea pysyvaésti
onko tien pinnassa routaheittoa talvella.

Hankittujen tietojen perusteella voidaan
paatelld, kelpaako vanha rumpu sellaisenaan
tai korjattuna vai tehddanké uusi rumpu.
Vanha rumpu kelpaa, vaikka se ei tdyttdisi-
kddn uusien teiden rummuille asetettuja
vaatimuksia. Toimenpiteitd tarvitaan kui-
tenkin, jos rumpu haittaa tielld kulkevaa
liikennettd, toimii kuivatuksen kannalta
puutteellisesti tai jos se on rikkoutunut tai
todennékdisesti rikkoutuu pian.

Kokonaan uusia rumpuja sijoitetaan rum-
muttomiin notkelmiin, jos vedestd on ollut
tuntuvaa haittaa, sekd niihin uusiin tai kun-
nostettaviin liittymiin, jossa olosuhteet
edellyttavat uutta rumpua.

Rikkoutuneita rumpuja uusittaessa kéyte-
tdan samoja rakennevaihtoehtoja kuin uusil-
la teilld (ks. kohta 4.724). Rakennevaihto-
ehto valitaan paikallisten olosuhteiden ja
aikaisemmasta rummusta saatujen kokemus-
ten perusteella niin, ettd valittu vaihtoehto
poistaa mahdollisimman hyvin ilmenneen on-
gelman.

Ehjid rumpuja voidaan tarvittaessa jatkaa.
Jos reunimmaiset renkaat ovat auenneet, ne
vaihdetaan samassa yhteydessd. Vanhojen
betonirumpujen osalta on varmistettava, et-
td sopivia rumpuja on saatavilla.

Lyhytaikaisten kevdttulvien torjuntaan voi-
daan kdyttda halkaisijaltaan 200 - 300 mm:n
tulvaputkea silloin, kun vanha rumpu on hy-
vakuntoinen, mutta aiheuttaa halkasijan pie-
nuuden tai jaatymisherkkyyden takia tulvia.
Tulvaputki sijoitetaan vanhaa rumpua ylem-
méksi, jolloin se ei liety. Jddtymistad voidaan
estdd suurehkolla kaltevuudella (1 - 3 %).

Vanhojen rumpujen liettymis- ja jdatymis-
haittoja voidaan torjua suurentamalla rum-
mun pituuskaltevuutta ja perkaamalla ja pa-
rantamalla laskuojia niin, ettd vesi virtaa
rummun kohdalla riittdvdn nopeasti. Virtaa-
misnopeutta voidaan parantaa myos kadytta-
maélla siledpintaisia putkia (muovi, terés).




4.8 Varusteet ja laitteet
4,81 Kaiteet ja reunapaalut

Kaidetta tulisi yksityisilld teilld kayttda
vain, kun se on liikenneturvallisuus- ja kus-
tannussyistd erityisen perusteltua. Kaide
voidaan korvata loiventamalla tien luiskaa
ja kdyttdmalla reunapaaluja.

Kaiteen kayttéd voidaan harkita

- jyrkéanteilla

- veteen rakennetuilla penkereilld, kun ve-
sisyvyys keskiyliveden (MHW) aikaan on
> 0,5 m luiskan juuressa

- siltapenkereillé siltakaiteen jatkeena

- korkeilla penkereilld, kun luiskaa ei voi
loiventaa.

Yksityisilld teilld kdytetddn puu- tai teras-
kaidetta (kuva 46).

Reunapaaluja kaytetddn paikoissa, joissa
ajoradan reunan osoittaminen on tarpeen.
Té&llaisia kohtia ovat mm.

- jyrkkien kaarteiden ulkoreunat
- korkeat penkereet, joissa ei ole kaidetta
- siltojen ja rumpujen paat.

Reunapaalujen rakenne on esitetty kuvassa
45.

REUNAPAALUT

Det. 1
&
S
g Valoa heijostava levy
—
7575 kyllostetry puu-
L pylvas, keltainen

Voloa heijastova levy asetetaarn vain
gjosuuntoan nahden oikealle puolen.

Kuva 45.
Reunapaalu

4.82 Tiealueella olevat putket, johdot ja
kaapelit

Suunnittelutyon alussa tulee selvittaa, si-
jaitseeko tielinjalla tai sen lahistélld lin-
jaukseen, tien leventdmiseen tai muuhun pa-
rantamiseen vaikuttavia rakenteita tai lait-
teita (putket, kaapelit, johdot, pylvaat yms.)
tai onko sellaisia laitteita suunnitteilla.
Laitetietoja saa vesiyhtidltd, posti- ja tele-
laitokselta, sdhkdyhtioltd, puhelinlaitokselta
jne.

Mikali téllaisia rakenteita on tien ldheisyy-
dessd, on tapauskohtaisesti harkittava

- muutetaanko tien linjausta
- siirretdanko laitteet
- riittdaké mahdollisesti laitteiden suojaus.

Siirrosta ja suojauksesta on sovittava lait-
teiden omistajien kanssa. P&a&dsdantoisesti
siirron ja suojauksen kustantaa tien raken-
taja, ellei aikaisempia sitoumuksia tai sopi-
muksia ole olemassa.
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5. Sillansuunnittelu

5.1 Yleista
5.11 Sillansuunnittelun yleiset periaatteet

Silta on tien osa, joten sillansuunnittelussa
tulee ottaa huomioon tien ja sillan muodos-
tama kokonaisuus, kun sovitetaan siltaa
maastoon ja selvitetdan kokonaiskustannuk-
sia. Yksityisilld teilld voi olla taloudellisem-
paa valita ensin edullinen siltapaikka ja
suunnitella vaikka pitempi tieyhteys tdmén
siltapaikan kautta.

Tien linjauksella sillan kohdalla voidaan
myos vaikuttaa sillan kustannuksiin. Sillan
sijoittamista varsinkin pienisédteiseen kaar-
teeseen tulisi valttda., Tielinja pyritéan
suuntaamaan siten, etta silta voidaan sijoit-
taa suoralle osuudelle, vaikka sillan molem-
min puolin olisikin kaarteet, ottaen kuiten-
kin huomioon liikenteen laatu ja maisemalli-
set tekijat. Sillan ja alittavan vaylan ris-
teyskulma olisi pyrittdvd suunnittelemaan
suoraksi. Jos tdma ei ole mahdollista, tulisi
sillan vinouden olla yleenséd korkeintaan 200
(22 gon.).

Sillan hyodyllinen leveys valitaan kohdan
3.21 taulukon 2 mukaan. Vesistosillassa tar-
vittavan vapaan aukon leveyden ja korkeu-
den maéarittelee vesipiiri. Jos sillan rakenta-
miseen tarvitaan vesioikeuden lupa, silta-
aukon suuruuden masrad lopullisesti vesioi-
keus. Yleisen tien tai rautatien yli rakennet-
tavan sillan aukoista antaa tietoja tie- ja
vesirakennuspiiri tai ratapiiri.

Siltatyyppi valitaan kustannusvertailun pe-
rusteella, jossa on otettu huomioon mm.
alittavan vdylan aukkovaatimukset, pohja-
suhteet, pengerkustannukset, sillan ulkondkd
ja maisemalliset tekijat. Pienten ja keski-
suurten siltojen siltatyyppid valittaessa on
edullista hyddyntdd TVH:n tyyppipiirustus-
sarjoja (taulukko 23). Naisséd tyyppisilloissa
on kaytetty liikennekuorman kuormaluokkaa
I (LK I). Pienemmilld kuormilla voidaan mi-
toitusta haluttaessa keventda pienentamalla
rakennekorkeutta, vahentdmalla terdksia tai
harventamalla palkkijakoa. Namé& muutokset
ovat pienid verrattuna siihen tyoma&aaraan,
joka tarvitaan sillan taydelliseen suunnit-
teluun.

Pienissd siltakohteissa voidaan kayttdd myos
terdaksisid aallotettuja putkia, joista on tar-
kemmat ohjeet TVH:n julkaisussa /1/. Jos
vapaan aukon leveys on < 2 m, ei enda ole
kyseessé silta vaan rumpu (ks. kohta 4.72).

Sillansuunnittelijalla tulee olla kokemusta
vastaavien rakenteiden suunnittelusta ja va-
hintdan rakennusmestarin koulutus.

5.12 Yleiset mitoitusperiaatteet

Silta suunnitellaan siten, ettd silla on riit-
tavda varmuus murtumista vastaan. Lisaksi
on varmistettava, ettd normaalikdytdssa ra-
kenteelle aiheutuvat toiminnalliset muutok-
set, kuten taipumat tai halkeamien levey-
det, eivat ylitad annettuja arvoja.

Rakenteiden lopullisen varmuustason méaa-
rittdmisessa tarvitaan tdssd ohjeessa ja Ra-
kenteiden kuormitusohjeissa /11/ annettujen
kuormien ja kuormitusyhdistelyjen seka@ osa-
varmuuskertoimien lisdksi ao. materiaaleja
koskevissa ohjeissa annetut materiaalien
osavarmuuskertoimet. Siltojen mitoitus voi-
daan suorittaa rajatilamenetelmalld tai
sallittujen jannitysten menetelmalla.

5.2 Siltojen kuormat
5.21 Pysyvéat kuormat

Pysyviksi kuormiksi katsotaan rakenneosien

paino ja muu rakenteeseen vaikuttava muut-
tumaton kuorma, kuten tédytteet ja pdillys-

teet, maanpaine sekd kuorma, joka aiheutuu
aliveden korkeudella olevasta vedestd. Ku-
tistuminen ja viruminen otetaan myds huo-
mioon kuten pysyva kuorma.

Rakennusosien paino lasketaan yleensd ni-
mellismittojen ja aineiden keskimd&araisen
tilavuuspainon avulla.

5.22 Muuttuvat kuormat
5.221 Luonnonkuormat

Siltojen luonnonkuormia ovat lahinnd tuuli-
ja jadkuormat. Tuulikuormat voidaan maa-
rittdd Rakenteiden kuormitusohjeiden /11/
mukaan. Vesistdsiltojen tukirakenteiden mi-
toituksessa on jddkuormilla hyvin oleellinen
merkitys. Jddkuormien maéaédrityksessd ote-
taan huomioon paikalliset olosuhteet ja ra-
kenteiden muotoilu. Jos tarkempaan ana-
lyysiin ei ole tarvetta, voidaan siltojen jda-
kuormat tavallisissa tapauksissa maéarittaa
Rakenteiden kuormitusohjeiden /11/ mu-
kaan.
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Sillan tyyppi TVH:n julkai- Vapaa aukko Jannemitta  Alikulkukorkeus Hy®ddyllinen leveys Kayttékohde Huom.
su n:o (m) (m) (m) (m)
Terdsbetoninen elementtiraken- TVH 722066 2.5,3.0.tai 4.0 1.75,2.0 tai 1.0 m:n vélein vesistdsiltana
teinen rengasholvisilta 2.5 tai alik.siltana
Terdsbetoninen elementtiraken- TVH 722046 4.0,5.0 tai 6.0 2.5,3.0 tai 1.5 m:n viélein -
teinen holvisilta 3,46
TOBI-alikulkukdytéva TVH 722051 4.0 2.5,3.0 tai 1.5 m:n valein alik.kdytavéna
3.5
Terdsbetoninen elementtiraken- TVH 722055 4.0...10.0,por- 4.0,4.5,5.0 jne. risteys-,vesistd  maatuet ele-
teinen laattasilta | rastusvili 1.0 0.5 m:n vélein ja alik.siltana menttirak.
Terdsbetoninen elementtiraken- TVH 722048 4,5,6,7,8 tai 4.5,6 tai 6.5 1) maatuet ele-
teinen laattasilta Il 10 menttirak.
Terasbetoninen laattakeha- TVH 722041 ja 4.0...16.0 4.5,6.0,6.5 jne. risteys-,vesisto-
silta TVH 722065 2) ja alik.siltana
Liimapuiset palkkisillat TVH 722050 4.0...20.0 4.5,6.0,6.5 4)
3)
Jénnitetty elementtisilta I TVH 722047 11.4...29.4 4.5,5.5,6.5 jne. risteys-,ylikulku- 5)
porrastus 2.0 ja vesistosiltana
Jénnitetty elementtisilta II TVH 722049 5.4...11.4 4.5,6.5 tai risteys-,ylikulku- pééllysrakenre
porrastus 2.0 7.5 ja vesistdsiltana TT-elementti-
palkeista
Jénnitetty elementtisilta IV TVH 722064 17.4...31.4 4.5,6.5 jne. vesistdsiltana 6)
porrastus 2.0
Terésbetonirakenteinen terdksi- TVH 722070 15.45...37.45 4.5,6.5 jne. vesistdsiltana
nen liittopalkkisilta II 7)
1) kéytetddn vesistosiltana teilld, joilla ei kdytetd suolaa 4) kéytetddn ldhinna vesistosiltana vahiliiken- 7) valilld 15.45...29.45 m porrastus
teisilld teilld 2.0 m ja valillé 29.45...37.45 m
2) valilla 4.0...10.0 m porrastus 1.0 m ja vélilld 10.0... porrastus 4.0 m
16.0 m porrastus 2.0 m 5) Pasllysrakenne muodostuu’vierekkdin asetetuis-
ta elementtipalkeista, joiden péélle valetaan kansilaatta
3) porrastus 1.0 m 6) Paallysrakenteen palkkien vali ja korkeus suurempi kuin
jénnitetysséd elementtisillassa |
Taulukko 23.
TVH:n tyyppisiltojen tyyppipiirustussarjat
5.222 Liikennekuormat Liikennekuorman merkinténé eri kuormaluo-
kissa voidaan kayttda Lk I, Lk II, Lk IIl. Ras-
Yksityisten teiden siltojen suunnittelussa kaan erikoiskuorman merkintdnd voidaan
kdytetddn tapauskohtaisesti Rakenteiden kayttda Ek 1, Ek 2, Ek 3.
kuormitusohjeiden kuormaluokkaa I, II tai
II. Pystysuora liikennekuorma sysdyksistd ai-
heutuva lisdys mukaanluettuna maaritetdan
Eri kuormaluokille suunniteltujen siltojen kayttden Rakenteiden kuormitusohjeiden
likiméarsinen kantavuus saadaan ilman ras- mukaisia kuormakaavioita 1, 2 ja 3. Sillan
kasta erikoiskuormaa taukukosta 24. jokainen osa mitoitetaan sen kaavion mu-

kaan, josta saadaan maarddva vaikutus. Li-
sdksi silta on tarkistettava kuormaluokkien

S aormaluokka " T - mukai§ella raskaalla erikois'kuormalla, joka
on esitetty kuormaluokittain kuormitusoh-
Kantavuus () jeissa. Vaakasuorat kuormat kuten jarru-,
sivu- ja keskipakokuormat on esitetty kuor-
akselipaino 13 10 8 mitusohjeissa.
Wi 2 16 b Yksityisten teiden sillat tulee erilaatuisilla
kokonaispaino| 60...70| 42...50| 30...35 teilld mitoittaa seuraaville kuormaluokille:

Taulukko 24.
Kuormaluokkia vastaava kantavuus.

Kuormaluokka 1II vastaa asetuksen n:o0
142/75 (Asetus moottoriajoneuvoasetuksen
muuttamisesta) mukaisia kuormia. Jos suun-
nittelussa kaytetdan sitd pienempda kuor-
maluokkaa, on sillalle sijoitettava painora-
joitusta osoittava liikennemerkki.
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Tien laatu Kuormaluokka

Tiet, jotka todenndkdi-

sesti muuttuvat ylei-

siksi teiksi, tai poik-
keustapauksissa tiet, LkI
joilla on varauduttava
akselipainojen korotuk-

siin.

Tiet, joilla esiintyy

raskasta liikennetta

ja joilla painorajoi- Lk II
tuksista on liikenteelle

olennaista haittaa.

Tiet, joilla ei ole

raskasta liikennetta

tai raskasliikenne voi Lk IIT
helposti kiertaa sillan.

Valtion avustusta saavat yksityisten teiden
sillat on suunniteltava vahintdan kuormaluo-
kan II (Lk II) mukaisille kuormille.

5.3 Sillansuunnittelun vaiheet
5.30 Yleista

Yksityisten teiden sillansuunnittelu voidaan
jakaa seuraaviin osatehtaviin:

- siltapaikalla tehtavat tutkimukset ja sel-
vitykset ja siltapaikka-asiakirjojen laati-
minen niiden perusteella

- alustava suunnittelu

- lopullinen suunnittelu.

5.31 Siltapaikkatutkimukset ja muut
selvitykset

Siltapaikkatutkimukset, ainakin alustavat
tutkimukset, tehddan hyvissd ajoin tietutki-
muksen yhteydessa, jolloin tielinjan paikkaa
voidaan tarvittaessa vield siirtdd, jos se
kokonaiskustannusten kannalta on edullista.
Sillan perustamiskustannukset voivat vaih-
della paljon perustamisolosuhteiden mukaan.
Ne muodostavat usein huomattavan osan sil-
lan  kokonaiskustannuksista.  Siltapaikan
maaperadtutkimuksissa on selvitettdvad kovan
pohjan syvyys, maaperéan laatu kerroksittain
ja kerrosten paksuudet ainakin sillan toden-
nédkoisten tukien kohdilta. Jos maaperd on
heikosti kantavaa, tutkimukset on ulotetta-
va todenndkdisen siltapituuden ulkopuolelle
mahdollisten pengervahvistustoimenpiteiden
suunnittelua varten. Maaperéatutkimukset

tehd@an painokairausten ja tarvittaessa hei-
jari- tai siipikairausten tai naytteiden avul-
la. Suomen Geoteknillinen Yhdistys ry:n jul-
kaisussa /4/ annetaan ohjeita maaperatut-
kimuksista.

Kaikissa vesistosiltahankkeissa vaaitaan uo-
man poikkileikkausmuoto siltapaikalla ja
tarvittaessa myds esim. 50 m sekd yla- ja
alapuolelta, jos uoman muoto vaihtelee suu-
resti. MyGs vedenkorkeudet HW (ylivesi),
MW (keskivesi), NW (alivesi) ja tutkimusten
aikana vallinnut vedenkorkeus W selvite-
tdan. Lisdksi on selvitettava, ldhtevatko ve-
siston jaat virran mukana vai sulavatko ne
paikalleen.

Vesistosilloissa tarvitaan myos vesipiirin
lausunto, jossa selvitetdan tarvittavan silta-
aukon vahimmadiskoko valuma-alueen, jérvi-
prosentin, virtaamien ja sallitun padotuksen
perusteella. Lisdksi lausunnossa selvitetdan
mahdolliseen perkaukseen varautuminen ja
vesioikeuden luvan tarpeellisuus. Siltasuun-
nittelija voi tarvittaessa tarkistaa vesipiirin
esittdmén silta-aukkovaatimuksen omilla
padotuslaskelmillaan. Vesioikeuden lupa on
haettava suunniteltaessa siltaa sellaisen vir-
taavan vesiston yli, jossa voidaan kulkea
soutamalla tai jonka keskivirtaama on vé-
hintddn 2 m3/s, tai sellaisen salmen tai
kapeikon yli, jossa sd@dnnodllisesti harjoite-
taan liikennettd tai uittoa tahi jota kala
paaasiallisesti kayttdd kulkutiendéan. Lupa
tarvitaan myds puron, lahden tai ojan yli
rakennettavaa siltaa varten silloin, kun
rakentamisesta saattaa aiheutua vesilain 1
luvun 12 - 15 §:ssd tarkoitettu seuraus
ympéristdlle tai vesiston kaytdlle.

Sellaisissa vesistdsilloissa, joihin tarvitaan
vesioikeuden lupa, tarvitaan lisdksi

- selvitys vesistdn kdyttdjien vaatimuksista
ja kirjalliset lausunnot (esim. uittoyhdis-
tyksen ja kalastuskunnan lausunnot)

- selvitys niiden siltapaikan yl&- tai alapuo-
lella olevien siltojen aukkomitoista, joilla
on todennakoisesti vaikutusta sillan vas-
taavia mittoja maariteltdessa.

Vanhan sillan uusimista varten on selvitetti-
va vanhan sillan mahdolliset vauriot (painu-
mat, kallistumat, halkeamat, rapautumat,
lahoviat, jédén aiheuttamat vauriot yms.) ja
perustamistapa, jos sillan perustuksia on
tarkoitus kdyttda hyddyksi. Valokuvilla voi-
daan hyvin havainnollistaa sillan kuntoa. Sil-
lansuunnittelijan tulisi kdyd&d siltapaikalla
tarkistamassa sillan kunto. Mikali vanhan
sillan piirustuksia ei ole kaytettdvissd, on
sellaiset laadittava mittausten perusteella.
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Siltapaikkatutkimusten ja muiden selvitys-
ten perusteella laaditaan siltapaikka-asia-
kirjat, joista on ohjeet kohdassa 7.16.

5.32 Alustava suunnittelu

Alustavassa suunnitteluvaiheessa selvitetdan
sillan lopullinen paikka sekad siltaratkaisu,
joka tdyttda tekniset, taloudelliset ja ym-
paristéén sopeutumisen vaatimukset. Edul-
lisimman siltapaikan l6ytdmiseksi saattaa
olla tarkoituksenmukaista tarkistaa tien lin-
jausta.. Ylittdvaan védyladn voidaan suunni-
tella muutoksia, jos ne oleellisesti helpot-
tavat tyotd ja vahentdvat kokonaiskustan-
nuksia.

Sillan pituutta, siltatyyppid ja jadnnemittoja
valittaessa erilaisia ratkaisuja vertaillaan
kayttden apuna luonnospiirustuksia ja kus-
tannusvertailuja. Vaativissa ja maisemalli-
sesti aroissa siltakohteissa sillan maastoon
sovittamisessa voidaan kayttda hyvaksi ku-
vasovituksia ja perspektiivikuvia. Sillan pi-
tuuteen ja jannejakoon vaikuttavina tekijdi-
nad otetaan huomioon ristedvan liikenteen
lisdksi veden vaihtuminen, pohjasuhteet,
pengerkustannukset ja maisemalliset tekijat.

Sillan perustamistapa valitaan perustamis-
selvitykseen pohjautuvien teknisten ja talou-
dellisten vaihtoehtovertailujen perusteella.

Valitusta siltaratkaisusta tehddan alustava
yleispiirustus ja alustava kustannusarvio se-
kd laaditaan ratkaisua perusteleva suunni-
telmaselostus. '

Pienissd ja helpoissa siltakohteissa, jotka
eivat tarvitse vesioikeuden lupaa, voidaan
tyyppivertailun jilkeen valitusta siltaratkai-
susta laatia suoraan lopullinen suunnitelma.

5.33 Lopullinen suunnittelu

Lopullinen suunnittelu kasittdd niiden asia-
kirjojen laatimisen, joiden mukaan siltahan-
ke toteutetaan. Sillan lopullinen suunnittelu
perustuu alustavan suunnittelun ratkaisuihin
ja hyvaksyttyihin liikenneteknisiin mittoihin
sekd mahdolliseen vesioikeuden péatokseen.
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Lopullisessa suunnittelussa laaditaan seuraa-
vat asiakirjat:

- yleispiirustus

- rakennepiirustukset

- osaluettelot

- tarvittaessa siltakohtainen tydselitys
- kustannusarvio

- rakennelaskelmat

Lopullisen suunnittelun yhteydessd péate-
tdan perustamisen yksityiskohdista. T&ma
saattaa edellyttda siltapaikalla suoritettavia
tdydentdvid tutkimuksia ja lisdselvityksia.

Rakennelaskelmissa osoitetaan, ettd silta
penkereineen tdyttdd sille asetetut kanta-
vuusvaatimukset. L askelmat tehdddn voi-
massa olevia ohjeita ja maéadrayksid seka
hyvédksyttavia laskentamenetelmid noudat-
taen.

Sillan lopullinen suunnittelu voidaan toteut-
taa kahdessa vaiheessa, jolloin sillasta laa-
ditaan aluksi alustavat rakennepiirustukset,
alustavat laskelmat ja massaluettelot seké
tarvittaessa rakennustapaselostukset.

Tallaista alustavaa rakennesuunnitelmaa on
mahdollista kayttda pyydettdessa urakkatar-
jousta, selvityksend urakoitsijan omasta
vaihtoehdosta tai muuna selvityksend tutki-
tuista rakenneratkaisuista. Taydellinen sil-
tasuunnitelma laaditaan sovitun suunnittelu-
aikataulun mukaisesti.




6. Yksityistiesuunnitelman
laatiminen

6.0 VYleista

Yksityistiesuunnitelmalla tarkoitetaan yksi-
tyisen tien rakentamis- tai parantamissuun-
nitelmaa. Yksityistiesuunnitelma on tiekoh-
tainen suunnitelma, jolla hanke toteutetaan.
Suunnitelmassa esitetdidn tien sijainti ja le-
veys sekd rakentamisessa tarvittavat mitat.
Suunnitelmassa selvitetddn myds kéytetté-
vat rakennusmateriaalit ja niille asetettavat
laatuvaatimukset, annetaan tarvittavat oh-
jeet rakentamistditd varten sekd esitetdén
arvio hankkeen toteuttamiskustannuksista.

Tien tekemisen kannalta yksityistiesuunni-
telma on tarpeen laatia aina silloin, kun on
kysymys uuden tien rakentamisesta tai kun
vanhan tien suuntausta tai rakennetta muu-
tetaan nykyisestd. Yksityistiesuunnitelmaa
tarvitaan lisdksi haettaessa valtion avustus-
ta yksityisen tien tekemiseen (YTA 27 §).
Mybs kunnat edellyttavat yleensd aina suun-
nitelmaa niistd yksityisten teiden tekemis-
hankkeista, joille haetaan kunnanavustusta.
Yksityistiesuunnitelmaa tarvitaan yleensa
my0Os tietoimituksessa tien aseman ja levey-
den madrittdmista varten.

Yksityistiesuunnitelman laatimisessa voi-
daan erottaa nelja osavaihetta (kuva 47):

- suunnittelun kaynnistys ja tieverkollinen
tarkastelu

- rakentamisen tai parantamisen suunnitte-
lu

- suunnitelman viimeistely ja kéasittely

- suunnittelu rakentamisen aikana.

Suunnittelun osavaiheet jakaantuvat edel-
leen tydvaiheisiin. Niiden lukum&ard maa-
rdytyy hankkeen koon ja luonteen mukaan,
joten kaikkia kuvassa 47 esitettyjd suunnit-
teluvaiheita ei aina yksittdisessd suunnit-
teluhankkeessa valttamatta esiinny.

Suunnittelutyd jakaantuu tehtdvien teknisen
luonteen mukaan liikenne-, tie-, geo- ja sil-
tatekniseen suunnitteluun.

Suunnittelutydn aikana huolehditaan siité,
ettd tien vaikutusalueen maanomistajia ja
asukkaita kuullaan riittdvésti tien tekemi-
seen _liittyvissa asioissa. My&s muita sidos-
ryhmiéd (esim. viranomaiset ja eri intressi-
piirit) kuullaan suunnitelmaa laadittaessa.

6.1 Suunnittelutyon kdynnistys seki tie-
verkollinen tarkastelu

6.11 Suunnittelun aloitus

YTL 93 - 95 §:ien tarkoittamien teiden
yksityistiesuunnitelmien laatimisesta vastaa
tavallisimmin kunta, joskus myos tiekunta
tai tieosakkaat. Kun péétds yksityistiesuun-
nitelman laatimisesta on tehty, valitaan
suunnittelija. Suunnittelijana toimii yleensé
kunta, konsulttitoimisto tai yksityinen alan
koulutuksen saanut henkild.

Varsinainen suunnittelutyd kaynnistyy suun-
nittelutyon teettdjadn ja suunnittelijan vali-
selld aloitusneuvottelulla, jossa kdyddan lapi
tyon 1dhtokohdat ja tavoitteet sekd sovitaan
tyossd noudatettavista menettelytavoista.

Karttamateriaali ja muu suunnittelun 1ahto-
aineisto hankitaan heti suunnittelutyon alus-
sa. Karttamateriaalin osalta pyritdan siihen,
ettd suunnittelussa kaytettdvat kartat voi-
daan laatia olemassa olevan kartta-aineiston
pohjalta, jolloin niiden hankkiminen ei tule
kalliiksi. Kartta-asiaa on kéasitelty tarkem-
min kohdassa 6.5.

Muun suunnittelutydn lédhtdaineiston hankki-
miseksi on syyta selvittdd ainakin seuraavat
asiat:

- onko kuntaan laadittu yksityisid teitéd kos-
keva tieverkkosuunnitelma ja mitd suun-
nitteilla olevasta hankkeesta on tieverk-
kosuunnitelmassa esitetty

- minkalaisen yksityisen tien (YTL 93 §:n
tarkoittama tie, metsidtie, maataloustie,
loma-asutusta palveleva tie) suunnittelus-
ta on kysymys

- voiko tien tekemiseen ja suunnitteluun
saada kunnan- ja/tai valtionavustusta

- mitéd vaatimuksia mahdollinen avustuksen
myo6ntéjd suunnitelmalle asettaa

- liittyykd hankkeen toteuttamiseen yksi-
tyistietoimituksen pitdminen

- mihin mennessd suunnitelman tulee olla
valmis

- mitd muita hanketta koskevia suunnitel-
mia tien suunnittelussa on otettava huo-
mioon.
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Varsinaisen suunnittelutyon tekemista var-
ten laaditaan tdméan jdlkeen ainakin isojen
hankkeiden osalta toimintasuunnitelma, jos-
ta ilmenevéat eri suunniteluvaiheet maasto-
téineen, niiden ajoitus sekd suunnittelukus-
tannukset. Tassd yhteydessd laaditaan myos
ilmoitus suunnittelutydn kéaynnistdmisestd
paikallislehtiin.

6.12 Tieverkollinen tarkastelu

Mikéli kuntaan on laadittu kunnan yksityisia
teitd koskeva tieverkkosuunnitelma, antaa
tdma suunnitelma hyvat lahtokohdat suun-
nitteluhankkeen tieverkolliselle selvityksel-
le.

Tieverkollinen tarkastelu tehddan aina jo-
kaisen suunnitteluhankkeen osalta. Talldin
selvitetdan

- rakentamisen tai parantamisen vaikutuk-
set muuhun .tieverkkoon, liikenteeseen,
tienvarsialueen ymparistéon ja maankayt-
toon.

- rakennettavan tien periaatteellinen sijain-
ti

Tieverkollisen tarkastelun jédlkeen pidetdan
tarpeen mukaan suunnitelman teettéjéan, vi-
ranomaisten ja suunnittelijan kesken neuvot-
telutilaisuus tien asemaan ja luokkaan seka
hankkeen toteuttamiseen liittyvistd kysy-
myksistd. Téllainen neuvottelu on tarpeen
esim. silloin, kun uudella yksityiselld tielld
on vaikutusta yleisten teiden tai metsétei-
den jarjestelyihin.

6.2 Rakentamisen tai parantamisen suun-
nittelu

Tieverkollisen tarkastelun perusteella voi-
daan alustava tielinja suunnitella kartalle.
Tielinjaa suunniteltaessa otetaan huomioon
ne nékokohdat, jotka on esitetty kohdissa
3.1 ja 3.3. Tielinjaa koskevilta alueilta han-
kitaan maanomistustiedot. Tielinjan kulkua
tarkennetaan maastokdyntien ja alustavien
maastotutkimusten perusteella. Samalla kun
tielinjaa suunnitellaan, selvitetddn myos ti-
en rakenneratkaisujen ja kuivatuksen peri-
aatteet. Mikili tiellda on siltoja, tehd&@an
myos alustavat siltoja koskevat selvitykset.

Mikali suunnitteluhankkeen toteuttaminen
edellyttda tietoimitusta, on tietoimitusta
haettava suunnittelutyon alkuvaiheessa. Tie-
toimituksen alkukokous voidaan pitéa silloin,
kun alustava tielinja on suunniteltu. Kokouk-
sessa maanomistajat voivat esittdd mieli-
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piteensd tielinjaan liittyvistd kysymyksista.
Kokouksessa annetaan myds oikeus maasto-
toiden suorittamiseen. Kokouksesta saadun
palautteen perusteella korjataan tielinjaa,
jonka pohjalta yksityiskohtaisempaa suunnit-
telua voidaan jatkaa.

Jos tietoimitusta ei voida kdynnistdd suun-
hittelutyon alkuvaiheessa, jérjestetdan
maanomistajien kuulemis- ja neuvotteluti-
laisuus tielinjan kulkuun liittyvistd asioista.

Maastotutkimusten ja maaperatutkimusten
avulla tielinja tarkennetaan lopulliseen muo-
toonsa. Tielinjan tarkistuksista on syyta
neuvotella ao. kiinteistdon omistajan kanssa.
Siltapaikoilla tehddan siltapaikkatutkimuk-
set ja vesistosilloista ja rummuista hanki-
taan vesipiirin lausunnot. Jos suunnitelmaan
sisdltyy vesioikeuden luvan vaatimia raken-
teita, laaditaan niistd vesiasetuksen edellyt-
tamat asiakirjat. Siltapaikkatutkimusten pe-
rusteella laaditaan alustavat siltasuunnitel-
mat.

Tielinjan suunnittelun edistyessd td@smentyy
myds tien tasaus. Tasaus suunnitellaan koh-
dassa 3.33 esitettyjen periaatteiden mukai-
sesti. Tasauksen suunnittelun yhteydessa
tarkistetaan, aiheuttaako suunniteltu tasaus
muutoksia valittuun tien leveyteen. Kohtaa-
mis- ja kddntymispaikat tarkentuvat myds
tasauksen suunnittelun yhteydessé.

Kun tien suuntaus ja leveys on hyvéksytty
lopullisesti, suunnitellaan yksityiskohtaisesti
tien geotekniset ratkaisut, rakenne ja kui-
vatus seki lasketaan tien tekemiseen tarvit-
tavat massat. Tien rakenteen yksityiskoh-
taista suunnittelua varten selvitetddn myos
rakennusmateriaaliin liittyvdt kysymykset:
hankintatapa, mééra ja laatu.

Suuntauksen suunnittelun yhteydessd tehty-
jen periaateratkaisujen perusteella laaditaan
tarvittaessa tarkemmat suunnitelmat tar-
keimmistad liittymistd, kohtaamis- ja kéén-
tymispaikoista, mahdollisesta valaistukses-
ta, johtojen ja laitteiden siirrosta seké lii-
kenteen ohjauksesta (liikennemerkit, viitoi-
tus). Rakenneratkaisuja ja yksityiskohtien
suunnittelua varten maastotutkimuksia tay-
dennetdédn tarvittaessa.

Sillan lopullinen rakentamissuunnitelma laa-
ditaan alustavan yleispiirustuksen perusteel-
la mahdollisen vesioikeuskéasittelyn paatok-
set huomioon ottaen.
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6.3 Suunnitelman viimeistely ja kasittely

6.31 Suunnitelman kokoaminen

Tien rakennetta ja yksityiskohtia koskevan
suunnittelun jdlkeen kootaan suunnittelun
tulokset rakentamis- tai parantamissuunni-
telmaksi. Suunnitelman sisdltda kéasitelldan
yksityiskohtaisesti kohdassa 7.

Jos tienrakennustyd toteutetaan kokonais-
urakkana, laaditaan myds tarjouspyyntdasia-
kirjat.

6.32 Suunnitelman kasittely ja avustuksen
hakeminen

Kun yksityistiesuunnitelma on valmistunut,
tyon teettdjad (kunta tai tiekunta) kasittelee
ja hyvaksyy sen.

Jos tien tekemiseen haetaan yksityistielain
mukaista valtionavustusta, on sitd haettava
lddninhallitukselta hyvissd ajoin ennen toi-
den aloittamista (YTA 27 §). Hakemus on
tehtdvd kolmena kappaleena ja siihen on
liitettdvd samoin kolmena kappaleena koh-
dan 7 mukainen yksityistiesuunnitelma.

Avustushakemuksen ja siihen liittyvan suun-
nitelman késittely- ja tarkastusmenettely on
esitetty kuvassa 48.

Kuten kuvasta 48 ilmenee, yksityisten tei-
den tekemissuunnitelma tarkastetaan kol-
messa vaiheessa: tielautakunnassa, tie- ja
vesirakennuspiirissd sekd tie- ja vesiraken-
nushallituksessa. Vaikka suunnitelmat avus-
tushakemuksen mukana kdyvdt myos laanin-
hallituksessa ja liikenneministeriossd, ei
naissd virastoissa suunnitelmia enad tarkas-
teta.

Kuvassa 48 esitetyt osavaiheet ovat seuraa-
vat:

1. Laaditaan yksityisen tien rakentamis-
tai parantamissuunnitelma.

2. Tiekunta toimittaa tekemisen valtion-
avustushakemuksen asiakirjoineen tie-
lautakunnalle.

3. Tielautakunta tarkastaa hakemuksen
ja suunnitelman sekd antaa lausunnon
asiasta ja toimittaa hakemuksen asia-
‘kirjoineen tie- ja vesirakennuspiirille.
Jos suunnitelma on puutteellinen, voi
tielautakunta palauttaa sen korjatta-
vaksi tai uusittavaksi.
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SUUNNITELMAN JA RAHOITUSESITYKSET
HAKEMUKSEN KASIT- | JA PAATOKSET
TELY

Tiekunta tai
osakkaat

Aunnan tre-
loutakunto

Tie- jo vesi-
rakennuspiiri

Lacnin-
haollitus

Tie- jo vesira-
kennwushallitus

Litkenne-
ministerio

——  Avustus hake muksen kasittelyn ete-
neminen

------- Suunnitelman farkostominen ja hy-
vahsyminen

------------- Suunnitelman palauftaminen korjaf-
ravaksr tar vusitiovaksi

EESPERE Avustuksen hylkaaminen

Kuva 48.
Yksityistielain mukaisen valtionavustusha-
kemuksen kisittely- ja hyvdksymismenettely

4. Tie- ja vesirakennuspiiri tarkastaa ha-
kemuksen ja antaa oman lausuntonsa
suunnitelmasta, avustuksen myodntami-
sen edellytyksistd ja avustusprosentin
suuruudesta sekd lahettdd asiakirjat
lausuntonsa ohella ldaninhallitukselle.
Jos suunnitelma on puutteellinen, voi
tie-ja vesirakennuspiiri palauttaa
suunnitelman hakijalle korjattavaksi
tai kokonaan uusittavaksi.

5. Jos edellytyksid valtion tekemisavus-
tuksen mydntdmiselle ei ole, l&d&nin-
hallitus tekee hylkaavan pééatoksen,
jonka se antaa tiedoksi hakijalle, tie-ja
vesirakennuspiirille ja tielautakunnal-
le. Jos edellytykset valtionavustuksen
myontdmiselle ovat olemassa, ldédnin-
hallitus sisallyttda hakemuksen vuosit-
tain liikenneministeridlle tehtdvaan
esitykseen valtionavustusten mydntéa-
miseksi. L&&ninhallitus toimittaa lii-
kenneministeridlle osoitetun esityksen
hakemusasiakirjoineen vuosittain loka-
kuun loppuun mennessa tie- ja vesira-
kennuspiirille.




6. Tie- ja vesirakennuspiiri liittaa esityk-
seen oman lausuntonsa ja toimittaa
asiakirjat edelleen tie ja vesirakennus-
hallitukselle.

7. Tie- ja vesirakennushallitus antaa vuo-
sittain joulukuun loppuun mennessa lii-
kenneministeriolle lausuntonsa ldanin-
hallitusten esityksista.

8. LiikenneministeriG osoittaa kaytetta-
vissd olevien madrdrahojen puitteissa
tarvittavat varat avustettavia hank-
keita varten.

9, L&aaninhallitus tekee paatoksen valti-
onavustuksesta (YTA 94 §, YTA 26 §)
ja vahvistaa samalla avustusprosentin
suuruuden sekd avustuksen enimmadis-
maadran. Laaninhallituksen paitds an-
netaan tiedoksi hakijalle, tie- ja vesi-
rakennuspiirille sekd tielautakunnalle.

Jotta suunnitelmien palauttamisilta valtyt-
taisiin avustushakemuksen kasittelyn aikana,
tulisi suunnittelijan jo hankkeen suunnittelu-
vaiheessa olla riittavasti yhteydessa tie- ja
vesirakennuspiiriin ja tarvittaessa tie- ja ve-
sirakennushallituksen tien- ja sillansuunnit-
telutoimistoihin.

Tie- ja vesirakennushallitus on antanut yksi-
tyiskohtaiset ohjeet yksityisten teiden teke-
misen valtionavustushakemusten késittelys-
td tie- ja vesirakennuspiireissd /10/.

Jos tien tekemiseen haetaan kunnanavustus-
ta, on sitd haettava kunnalta hyvissd ajoin
ennen tdiden aloittamista. Hakemus tehdéén
yhtend kappaleena ja siihen on liitettdva
tien tekemistd koskeva suunnitelma kustan-
nusarvioineen sekd selvitys tieoikeudesta
tarpeellisten alueiden kayttamiseen.

Tien tekemistd koskeva suunnitelma tarkas-
tetaan kunnassa yleensd avustushakemuksen
kasittelyn yhteydessa.

6.33 Yksityistietoimitus

Yksityistiesuunnitelman kaésittelyprosessiin
liittyy usein tietoimitus. Tietoimitus on YTL
38 §:n mukaan pidettdvd rakentamisen tai
parantamisen yhteydessd seuraavissa ta-
pauksissa:

- kun on kysymys uuden tien rakentamisesta
ja tien siirtdmisestd johtuvista oikeuksista
ja velvollisuuksista

- kun on kysymys oikeudesta tien paranta-
mista varten tarpeelliseen alueeseen siina

tapauksessa, ettd kiinteistdn omistaja ei
ole suostunut aluetta luovuttamaan.

Tietoimitusta ei tarvitse pitda yksityisen
tien rakentamisen tai parantamisen yhtey-
desséa, kun tiehen on tieoikeus

- ja nykyinen tiealue on riittava tai tien
parantamisen yhteydessd on kysymys tien
oikaisemisesta tai levittdmisestd synty-
vaan tarpeelliseen alueeseen, joka alueen
omistajan kirjallisella suostumuksella on
otettu kayttoon

- ja korvausasioista on sovittu.

Jos tarvitaan tieyksikdinnin tekemistd tai
muuttamista, sen tekee tielautakunta.

Tietoimitus tulisi aloittaa samanaikaisesti
suunnittelutyon kanssa, jolloin tietoimitus
etenee suunnittelutyon mukaan. Tietoimi-
tuksen yhteydessa pidetdan alkukokous, tar-
vittaessa yksi tai useampi valikokous ja lop-
pukokous. Alkukokouksessa kuullaan maan-
omistajia alustavasta tielinjasta tai linja-
vaihtoehdoista. Jos alkukokouksessa ei voida
paattaa tien linjaa, pidetddn tarpeellinen
ma&adrd valikokouksia. Loppukokous pidetaan
suunnitelman valmistuttua.

Tietoimituksen voi hakea kiinteiston omis-
taja tai kunta (YTL 39 § 1 momentti).
Tietoimituksen suorittaa maanmittausinsi-
noori kahden uskotun miehen tai kahden
tielautakunnan jdsenen avulla. Tietoimituk-
seen kutsuttavista ja tietoimituksen tiedot-
tamistavoista on sdddetty YTL:n 43 ja 44
§:5s4.

Tietoimituksessa ratkaistaan mm. seuraavat
asiat (YTL 48 §):

- saako kiinteiston alueen kautta toista
kiinteist6da varten tehda tien ja onko pe-
rustettava tieoikeus ennestdan olevaan
tiehen

- mika on tien asema ja tiealueen leveys

- minkd ajan kuluessa tie on rakennettava
valmiiksi, jos médardajan asettaminen kat-
sotaan tarpeelliseksi.

Tietoimituksessa paatetddn myods monista
muista tienpitoon liittyvista asioista.

Tietoimituksen pdatoksistd voivat asian-

omaiset hakea valituksella muutosta maa-
oikeudelta (YTL 51 § 3 momentti).
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6.4 Suunnittelu rakentamisen aikana

Suunnittelu ei pdaty yksityistiesuunnitelman
valmistumiseen, vaan jatkuu myos tien ra-
kentamisen tai parantamisen aikana. Talldin
suunnittelulla on kaksi padtehtavaa:

- teknisen asiantuntemuksen antaminen ra-
kentajalle

- muutos- ja tdydennyssuunnitelmien laati-
minen.

Jos suunnitelmissa havaitaan puutteita tai
virheita tai suunnitelma poikkeaa todellisis-
ta olosuhteista, korjaa suunnittelija suunni-
telman ja laatii tarvittavat lisdpiirustukset.

6.5 Kartat
6.50 Yleista

Kartat ovat suunnitelmien teknisid perus-
asiakirjoja, joita tarvitaan hankkeen esitte-
lyssd, kisittelyssd ja toteuttamisessa. Kayt-
totarkoituksensa mukaan kartat jaetaan
yleiskarttoihin ja  suunnitelmakarttoihin.
Kartan mittakaava valitaan kartan kaytto-
tarkoituksen, esityksen tarkkuusvaatimuksen
sekd kaytettdvissd olevan kartta-aineiston
perusteella.

6.51 Karttamateriaalin hankinta

Karttamateriaalin hankinta on kdynnistetta-
va hyvissd ajoin ennen varsinaisen suunnitte-
lun kaynnistdmistd. Kaytettdvissd oleva
karttamateriaali inventoidaan, jotta valtyt-
tdisiin turhalta kartoitustyodltd., Kaytettad-
vissd on ainakin seuraavia eri mittakaavaisia
karttoja:

- maanmittaushallituksen
1:400000 ja niiden
1: 200 000

- tiekartat 1 : 200 000, 1 : 800 000 ja niista
erikoistarkoituksiin painetut kartat (esim.
tierekisterikartta)

- maanmittaushallituksen peruskartat
1:20 000, 1:10000 ja karttojen ilma-
kuvamateriaali sekad tilauksesta ilmaku-
vien tai peruskartan suurennokset halut-
tuun mittakaavaan

- topografiset kartat 1 : 20 000

- geologiset kartat

- kuntien kaavoituksen pohjakartat 1 : 500 -
1: 2000

- maanmittaustoimitusten kartat 1 : 2000,
1: 4000, 1 : 5000

- TVL:n tiesuunnitelmien
1:500-1: 2000

yleiskartat
suurennokset

pohjakartat
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- ojitussuunnitelmien pohjakartat
- viljavuustutkimuskartat

- veroluokituskartat

- metsdtalouskartat.

Karttojen mittakaavojen valintaa on késitel-
ty kohdassa 7.15. Varsinaisen suunnitelman
pohjakartaksi taajama-alueista on yleenséa
saatavilla ajantasalla oleva kaavoituksen
pohjakartta, jonka mittakaava on yleensa
1:2000. N4&itd karttoja saa kunnasta tai
lddnin maanmittauskonttorista. Haja-asutus-
alueista, joista vain poikkeustapauksissa on
olemassa suurimittakaavaisia karttoja, kdy-
tetddn peruskartan 1:10 000 suurennosta
mittakaavaan 1 : 4000 (1 :5000). Peruskar-
tan suurennoksen vaihtoehtona voidaan
kayttad ilmakuvasuurennosta.

Maanmittaushallituksen julkaisemista kar-
toista (tiekartat, peruskartat, maaperikar-
tat), niiden tilaamisesta seké tilaushinnoista
saa tietoja maanmittaushallituksen kartta-
painosta. Peruskartoituksen yhteydessd syn-
tyvastd ilmakuva-aineistosta saa tietoja
maanmittaushallituksen ilmakuvatoimistos-
ta.

Suunnitelman pohjakarttaa valittaessa pyri-
taan siihen, ettd se soveltuu myods mahdol-
lisen yksityistietoimituksen pohjakartaksi.

Vaikeissa maasto-olosuhteissa voidaan tien
alustavia linjauksia suunnitella ilmakuvien
stereokatselun avulla ja véhentda nain
maastossa suoritettavien téiden méaaraa.

Lisdksi on saatavilla ~maaperékarttoja
1: 20 000, joista voi saada viitteitd tielinjan
maaperéstd sekd mahdollisista sora- ja hiek-
kaesiintymista.

6.52 Kartan tdydentdminen ja uuden kartan
laatiminen

Mikali suunnitelman pohjakartta on vanhen-
tunut, sitd voidaan taydentdd maastotdiden
yhteydessd. Taydennyskartoitus suoritetaan
sitomalla mittaukset tien mittalinjaan, ole-
massa oleviin rajoihin tai monikulmiojonoi-
hin. Maanomistustilanne ja kiinteistdrajat
saadaan ajan tasalle maanmittauskonttorin
rekisterikartoista.

Kokonainen uusi kartta laaditaan vain, jos
sopivia valmiita karttoja ei ole saatavilla tai
kohde on laajuudeltaan pieni (esim. silta-
paikka).




Ennen kartoitukseen ryhtymistd tulee kui-
tenkin selvittda, onko alueella vireilld muita
kartoitustoimenpiteitd. Lisaksi tulee selvit-
téd, voidaanko kartta laatia jo olemassa ole-
vasta ilmakuva-aineistosta. Esimerkiksi pe-
ruskartan ilmakuvista (1 : 31 000) voidaan

tarvittaessa laatia kartta mittakaavaan
1 : 4000.
Laadittaessa kartta maastomittaustydna,

voidaan mittaukset suorittaa monikulmio-
jonoilta, jolloin kartta sidotaan valtakunnal-
liseen koordinaatistoon. Vaihtoehtoisesti
kartoitus voidaan tehdd tangenttilinjoilta.

Karttojen piirtdmisessd ja tekstityksessa
noudatetaan soveltuvin osin maanmittaus-
hallituksen kaavoitusmittausohjeita /3/.

6.6 Maastotyit
6.60 Yleistd

Suunnittelua varten tehdddn mittauksia ja
pohjatutkimuksia sekd rakennusmateriaalien
ottamispaikkojen tutkimuksia. Lisdksi maas-
tossa inventoidaan tielinjalla ja sen valitto-
maéassd ldheisyydessd olevat rakennukset,
rakenteet, kaiteet yms. seikat, joilla on
merkitysta suunnittelussa.

Koska suunnittelussa kéytettdvd kartta-
materiaali on yleensd ep&tarkkaa (suuren-
nokset), on tien linjaus suunniteltava p&aa-
asiallisesti maastossa. Maastotdissd on kaksi
vaihetta: alustava ja lopullinen vaihe. Alus-
tavilla maastotdilld selvitetdan tielinjan ja
sen vaihtoehtojen kysymykseen tulevat pai-
kat. Mittauksia ja pohjatutkimuksia tehdédan
alustavassa vaiheessa vain sen verran, ettd
tielinjan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoi-
suudesta voidaan varmistua. Alustavat tut-
kimukset keskittyvat ensisijaisesti vaikeisiin
maastokohtiin.

Sovitettaessa tielinjaa maastoon on linjauk-
sesta neuvoteltava maanomistajien ja mui-
den asianosaisten kanssa. Tarvittaessa tie-
linja ja sen mahdolliset vaihtoehdot merki-
tdan maastoon varinauhoin tai linjaseipdin.

Yksityiskohtaiset = maastotydt aloitetaan
vasta, kun tien linjauksesta on tehty peri-
aatepédatds.

6.61 Tien keskilinjan maastoon merkinta
Tiestd merkitddn maastoon keskilinja. Suun-

nitelmassa rakenteelliset mitat ilmoitetaan
keskilinjan suhteen.

Tielinjan paalutuksen yleissuunta valitaan
kartan perusteella siten, ettd paalulukema
kasvaa y-koordinaatin suunnassa lannestd
itdan. Talloin kartan pohjoispuoli tulee tie-
linjan yleissuuntaan ndhden nousevaksi tai
ddritapauksessa vaaka-asentoon, jolloin se
osoittaa kartan oikeaan reunaan (kuva 49).

@ ®
0 -

Kuva 49,

Tielinjan paalutuksen yleissuunnan maéaritta-
minen

Tien keskilinja merkitdan maastoon eli paa-
lutetaan tangenttilinjoilta tai monikulmio-
jonoilta. Yksityisilla teilld paalutus tapahtuu
yleensd tangenttilinjoilta. Paalutus monikul-
miojonoilta edellyttdd monikulmiojonojen
rakentamista tielinjan varteen sekd keski-
linjalle pééapiste- ja paalutuslaskentaa. Mo-
nikulmiojonoja kaytetddn taajaan asutuilla
alueilla, joissa suunnitelman tarkkuus edel-
lyttad keskilinjan sitomista koordinaatis-
toon.

Paalutus tangenttilinjoilta on esitetty ku-
vassa 50. Keskilinja paalutetaan yleensd 20
metrin vadlein. Kaarteiden paalutusta varten
mitataan tangenttilinjojen vélinen ulkokul-
ma. Kulma maéritetddn joko teodoliitilla tai
tasakylkisen kolmion avulla (NS-mitta, kuva
50). Kulman ja kaarresdteen avulla saadaan
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kaarteen paalutusmitat joko laskemalla tai
kaarrekirjasta.

Teknisessd luokassa IV voidaan kaarteet
paaluttaa silmémaéaréisesti, jolloin tangent-
tilinjojen valisid kulmia ei tarvitse mitata.

Tangenttilinjojen kulmapisteet merkitaan
maastoon kulmapaaluilla. Kulmapaalut sido-
taan mittauksin pysyviin rakenteisiin tai si-
depaaluihin, jotta kulmapiste voidaan loyt&aa
mydhemmin rakentamisen yhteydessd tai
mitata tarvittaessa uudelleen paikalleen.
Kulmapisteistéd laaditaan liitteen 12 mukai-
nen pisteselityskortti.

Tien keskilinjalta mitataan etdisyydet tie-
linjan ldheisyydessd oleviin rajamerkkeihin
ja -linjoihin. Samoin mitataan etdisyydet
tien ldheisyydessé oleviin rakenteisiin, lait-
teisiin tai istutuksiin, joiden sijainnilla on
suunnittelun kannalta merkitystd. Mitat esi-
tetddn paalukohtaisissa poikkileikkauksissa
seka tarpeellisin osin suunnitelmakartalla.

Parantamisen yhteydess3 tien linjauksen s&i-
lyessd padosin entiselld paikalla, ei keskilin-
jaa tarvitse sitoa tangenttilinjoihin, vaan tie

mitataan keskilinjaa pitkin. Pituusmittaus
sidotaan vahintddan 500 m:n vélein tiealueen
ulkopuolelle pysyviin rakenteisiin tai paalui-
hin. Sidontapisteestd laaditaan liitteeen 12
mukainen pisteselityskortti. Oikaisukohdissa
tie paalutetaan tangenttilinjoilta.

6.62 Vaaitukset

Korkeudet mitataan vaaitsemalla. Vaaituk-
sen laajuus ja yksityiskohtaisuus riippuu
maaston korkeussuhteista sekd tien tekni-
sestd luokasta.

Vaaitukset sidotaan korkeuskiintopisteisiin,
joiden tulisi olla valtakunnallisessa korkeus-
jarjestelméssd (N-60, N-43, NN). Korkeus-
jarjestelmad ilmoitetaan aina suunnitelmassa.
Vesioikeudelliseen lupakdsittelyyn ldhetet-
tdvissd suunnitelmissa tulee aina olla valta-
kunnallinen korkeusjarjestelma. Pienissé tie-
hankkeissa voidaan tarvittaessa kdyttéda pai-
kallista korkeusjdrjestelméd. Korkeuskiinto-
pisteistd saa tietoja maanmittaushallituksen
geodeettisesta toimistosta, ladnien maan-
mittauskonttoreista sekd kuntien maanmit-
taustoimistoista.

PAALUTUSMITAT
Ku/ma 1. Kulmapiste 1.
Re= 7500 KN=KS=20.00m
K= 8550 NS = 24.89m
Koari = 100.73 K = 8550%
Tongentti=59.60
Alkupaalu = 283.50
Loppupoalu = 384.23
Pl=300 Pl=360
X= 1637 X-23.81
Y=181 Y=3.88 /
=266 £ =687
79
§=43.28 §=36.00 Tongentin
Pl=320 Pl-380 loppupaciu
X=3508 X=4.23 Tangentin % J84.23
Y=87%1 Y=012 alkupaalu
x= 2172 X=014 283.50 .
S = 2603 S=55.38 =3
@)
Pl = 340 \
X =417 .
Y = 12.67 \
*=3%921
S = 2193
Kuva 50.

Paalutus tangenttilinjalta
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Tielinjalta vaaitaan keskilinja ja poikkileik-
kauksia sekd kuivatuksen suunnittelussa tar-
vittavia tietoja (esim. nykyiset ojat, rummut
jne.). Lisdksi vaaitaan tarpeellisin osin tie-
alueella olevien laitteiden ja rakenteiden
korkeuksia.

Keskilinja vaaitaan yleensd 20 m:n vilein ja
lisdksi vaaitaan maaston taitepisteet (kuva
51). Poikkileikkausvaaituksia suoritetaan si-
vukaltevassa maastossa 20 - 40 m:n vilein.
Tasaisessa maastossa poikkileikkausvaaituk-
sia tehddan tarpeen mukaan. Poikkileikkaus-
vaaitukset on ulotettava riittdvan pitkalle
tiealueen ulkopuolelle (kuva 51).

Vanhalla tielld poikileikkauksia vaaitaan sel-
laisin vilein, ettd vanhan tien poikkileik-
kauksen muoto saadaan yht&djaksoisesti sel-
ville (kuva 51).

Kuivatuksen suunnittelua varten on vaaitta-
va nykyisten tai uusien laskuojien korkeudet
riittdvén pitkélle alajuoksulle péin (ks. kohta
4.7). Lisdksi vaaitaan olemassa olevien rum-
pujen sekd mahdollisten muiden kuivatuksen
suunnitteluun vaikuttavien tekijoiden kor-
keudet.

Vaaitus on aina suljettava toiselle korkeus-
kiintopisteelle tai tuotava takaisin lahtopis-
teelle mahdollisen virheen toteamiseksi.
Vaaituksen sulkuvirhe ei saisi ylittdd maan-
mittaushallituksen IV luokan vaaituksen vaa-
timusta, joka on 0,0003 xVL metrid (L =
vaaituslinjan pituus metreissi).

6.63 Maaperatutkimukset

Ennen varsinaisten tutkimusten aloittamista
selvitetddn maaperdkarttojen, alustavien

maastotdiden ja mahdollisten aikaisempien
tutkimusten avulla suunniteltavan tielinjan
maaperéan yleispiirteet.

Alustavien selvitysten perusteella valitaan
tutkimusmenetelmait ja paatetdan tutkimus-
pisteiden sijoittamisesta ja tutkimuspistei-
den mé&sdrédstd. Tutkimuspisteiden maéaarasta
ei voi antaa yleisohjetta, vaan se tulee rat-
kaista paikallisten olosuhteiden perusteella.
Kuitenkin kutakin maastotyyppid kohden on
sijoitettava ainakin yksi tutkimuspiste.

Maaperdtutkimuksissa yleisesti kéytettyja
menetelmid ovat erilaiset kairaukset, ndyt-
teiden otot ja ndytteiden laboratoriotutki-
mukset sekd pohjavesipinnan havainnot.

Kairaukset tehddan Suomen Geoteknillinen
Yhdistys ry:n julkaisemien ohjeiden /4/ mu-
kaisesti. Yksityisilld teilld kadyttokelpoisia
kairausmenetelmid ovat:

- lyonti- ja tarykairaus .
- painokairaus
- heijarikairaus (siltapaikoilla)

Lyonti- ja tarykairausta kdytetdan leikkauk-
sissa kalliopinnan maérityksiin sekd pehmei-
koilld kovan pohjan syvyyden maarittdmi-
seen. Siltapaikkojen tutkimiseen kaytetdan
paino- ja heijarikairausta (vrt. kohta 5.31).
Myds suurimpien rumpujen rumpupaikat tut-
kitaan lyonti- tai painokairauksella.

Lyontikairauksessa kairatankoja painetaan
maahan miesvoimin. Kovemmassa maassa
kairaa lytddan nuijalla. Lyontikairauksella
voidaan todeta nopeasti pehmeiden ja erityi-
sesti eloperdisten maakerrosten paksuudet
ja ndiden kerrosten alla olevan kiinteén poh-
jakerroksen yldpinnan sijainti.

Keskilinjan voaitus

o Voaituspiste

Sivukalteva maasto

Vanho tie

Kuva 51.

Esimerkkejé vaaituspisteiden sijoittamisesta tien pituus- ja poikkileikkauksessa
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Téarykairauksessa kairatankoja painetaan
maahan moottorikdyttdiselld porakoneella.
Parhaiten tarykairaus soveltuu, kun on tar-
koituksena mahdollisimman nopealla tavalla
selvittad, esiintyyko kalliota tietyn kaivu-
tason yldpuolella. Lydnti- ja tarykairauk-
sella saadaan lisdksi karkea kuva maapohjan
kerrosvaihteluista.

Painokairauksella saadaan edellisid menetel-
miéd tarkempi kuva maalajien kerrosrajoista
ja tiiveydestd. Painokairauksesta piirretdan
aina kairausvastuspiirros eli kairausdiagram-
mi.

Heijarikairauksessa kaira tunkeutuu maahan
heijarin lydmaéna. Heijarikaira tunkeutuu tii-
viisiin maakerroksiin hieman paremmin kuin
painokaira. Heijarikaira soveltuu tukipaalu-
jen pituuden méérittdmiseen ja sitd kayte-
tddn 1dhinna siltapaikkatutkimuksissa.

Koekuopat ja maanéytteet

Maalajien rakeisuus madéaritetdan hairiinty-
neistd maandytteistd, jotka otetaan vahin-
tddn 0,5 m syvistd koekuopista. Naytteen
koon tulee olla vahintdédn 1 - 2 kg. Koekuo-
pista mésritetddn myds pintamaakerroksen
vahvuus. Naé&ytteiden otossa noudatetaan
Suomen Geoteknillinen Yhdistys ry:n julkai-
semia ohjeita /4/.

Kéytettaessd tdydellistd kantavuusluokitus-
ta (vrt. kohta 4.21) on maandytteiden ra-
keisuus madritettdva laboratoriossa. Kaikkia
ndytteita ei kuitenkaan tarvitse tutkia, vaan
ndytteet voidaan jakaa silma@maéaéaréistarkas-
telun perusteella yhtendisiin ryhmiin. Jokai-
sesta ryhmaéstd tutkitaan tarpeellinen mééara
ndytteitd. WKaytettdessd yksinkertaistettua
kantavuusluokitusta (vrt. kohta 4.21) maa-
lajien ryhmittely voidaan tehdd silm&ma&a-
rdisesti. Tdm&a edellyttdd pohjatutkimuksen
suorittajalta kokemusta maalajien rakei-
suuksien madrittdmisessa. Rajatapaukset on
talloinkin tutkittava aina laboratoriossa.

Leikkauskohtien kivi- ja lohkarepitoisuus se-
k@ pohjaveden- ja kalliopinnan taso voidaan
havaita koekuopasta. Koekuopasta tehty ha-
vainto on huomattavasti luotettavampi kuin
kairaamalla tai maan pinnalta tehty havain-
to. Koekuoppaa kaivettaessa voidaan tehda
lisdksi havaintoja maalajien kaivettavuudes-
ta ja kayttaytymisestd kaivun aikana. Leik-
kausmassojen kayttokelpoisuuden mé&éritta-
miseksi koekuopasta otetaan maandytteet,
jotka tarvittaessa tutkitaan laboratoriossa
(vrt. kohta 4.31). Koekuopan syvyys rajoit-
tuu 3.0 - 4.5 metriin traktorikaivuria kay-
tettdessd. Syvemmissd leikkauksissa tutki-
mukset on tehtdva kairaamalla.
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Kaikista havainnoista tehddédn muistiinpanot
ja koekuopista laaditaan kartat ja leikkaus-
piirrokset. Koekuopat on tédytettdva tutki-
muksien jalkeen.

Muut tutkimukset tielinjalla

Pehmeikdilld suoritetaan tarvittaessa tar-
kempi ns. pehmeikkotutkimus. Tutkimuksen
ldhtokohtana ovat tien keskilinjalle sopivin
vélein tehdyt painokairaukset. Painokairaus-
ten perusteella pdatellddn lisdtutkimuksien
tarve kuten painokairaukset, ndytteiden otot
ja niiden laboratoriotutkimukset, leikkauslu-
juuden madritykset siipikairauksella tai
maandytteistd sekd pohjaveden pinnan ha-
vainnot. Tutkimukset tehdéaén niin, etta tar-
vittavat painuma- ja vakavuuslaskennat voi-
daan suorittaa.

Vaativammat pohjatutkimukset on syyta an-
taa geoteknikolle.

6.64 Rakennusmateriaalien ottamispaikko-
jen tutkiminen

Suunnittelun yhteydessd selvitetddn, miten
ja mistd rakentamisessa tarvittavat kiviai-
nekset hankitaan. Mikéli rakentamista var-
ten tarvitaan uusia ottamispaikkoja, on ne
etsittdvd ja tutkittava suunnitteluun liitty-
en. Materiaalien ottamispaikasta tutkitaan
materiaalien laatu ja m&éarat. Lisdksi mate-
riaalin ottamispaikasta on laadittava maa-
aineslain lupahakemuksen edellyttdma otta-
missuunnitelma. Ottamissuunnitelman sisal-
l6std ja lupamenettelystd on annettu ohjeet
julkaisussa /6/.

Sora- ja hiekkaesiintymien etsimisessd voi-
daan kdyttdd apuna maaperdkarttoja sekd
alueen hyvin tuntevien henkildiden paikallis-
tuntemusta. Kun lupaava esiintymé& on ldy-
detty, tehdéaéan sille tarkemmat tutkimukset.
Esiintyman tarkempi tutkimus suoritetaan
koekuoppien, koekuopista otettujen ndyttei-
den ja niiden laboratoriotutkimusten avulla.
Koekuopat sijoitetaan siten, ettd ne sijaitse-
vat samoilla poikkileikkauksilla. Koekuop-
pien syvyys riippuu sora-tai hiekkaesiinty-
man paksuudesta.

Tarkemmista tutkimuksista on sovittava
maanomistajien kanssa, jolloin voidaan neu-

" votella mybs materiaalien ostosta. Mikali

tienpitoaineen hankinnasta ei p#dadstd sopi-
mukseen maanomistajan kanssa, voidaan
kohtuuttomien kustannuksien valttdmiseksi
tietoimituksessa mdadrata oikeus ottaa so-
raa, kiveda tai muuta tienpitoainetta toisen
kiinteistoltd, (YTL 12 §).




7. Yksityistiesuunnitelman sisalto

7.1 Yksityistiesuunnitelman osajako ja

asiakirjat
7.10 VYleista

Yksityistiesuunnitelma koostuu -kansilehdes-
td, suunnitelman sisadltdluettelosta ja kuu-
desta suunnitelman osasta. Suunnitelman
osat ovat

1. suunnitelmaselostus
2. yhteiset asiakirjat
3. kustannusarviot

4. tien suunnitelma

5. sillan suunnitelma
6. suunnitteluaineisto.

Kukin osa sisdltdd yhden tai useamman asia-
kirjan. Asiakirjat, jotka voivat sisdltyd yksi-
tyistiesuunnitelmaan, on lueteltu taulukossa
25. Kaytdnnossd yksityistiesuunnitelmaan
eivat yleensd sisédlly kaikki taulukon 25 asia-
kirjat. Taulukko toimii muistilistana ja
osoittaa suunnitelmaan tulevien asiakirjojen
kokoamisjéarjestyksen.

Suunnitelman osa Asiakirja

Asiakirjan esiintyminen
yksityistiesuunnitelmassa
Aina Tarpeen mukaan

1. Suunnitelmaselostus

2. Yhteiset asiakirjat

desta

3. Kustannusarviot

nusarvio

4. Tien suunnitelma

kaukset

5. Sillan suunnitelma

6. Suunnitteluaineisto
muistiot

Kansilehti
Siséltoluettelo

Suunnitelmaselostus X
Liitekartat

Aloitusneuvottelun
poytékirja
Suunnitelmaa koskevat
kirjalliset esitykset X
Yleisten kokousten
poytékirjat
Viranomaisilta han- 1
kitut lausunnot
Maanomistajaluettelo X 1
Osakasluettelo
Selvitys tieoikeu- 1

Tieosakkaiden valta-
kirja, mikali tiekun- 1
taa ei ole perustettu X

Hankkeen kustannusarvio X
Tien tekemiskustannusten
suoritepohjainen kustan-

Sillan kustannusarvio X

Tybkohtainen tyoselitys
Yleiskartta
Suunnitelmakartta
Pituusleikkaus
Tyyppipoikkileikkaus
Paalukohtaiset poikkileik-

Muut asiakirjat
Mittaussuunnitelma X

Siltapaikka-asiakirjat X
Siltasuunnitelma X

Suunnittelun aikaiset

Suunnitteluun vai-
kuttaneet perusteet

X
X

X X X X X

x

2

Kansioidaan omaan kansioon, joka jéa
suunnittelijan haltuun

1 . . : . .
Tarvitaan aina, kun tien tekemiseen haetaan valtionavustusta.

2 Siltapaikka-asiakirjoista liitetd&n osa tdydennettyna siltasuunnitelman liitteiksi.
Alkuperaiset siltapaikka-asiakirjat liitetddn suunnittelun paatyttyé suunnitteluaineistoon.

Taulukko 25.

Luettelo suunnitelman osista ja asiakirjoista, jotka voivat kuulua yksityistiesuunnitelmaan
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7.11 Kansilehti ja sisédltoluettelo

Kansilehti tehdédan liitteen 1 mallin mukai-
seksi. Kansilehdelld ja nimidissd suunnitelma
nimetddn parannettavan tai rakennettavan
tien nimen ja sijaintipaikan mukaan. Jos
hankkeeseen kuuluu useampia teitéd, valitaan
nimi hankkeen péaéatieksi katsottavan tien
mukaan. Jollei hankkeeseen kuuluvista teis-
td ole mahdollista erottaa selvdd paitieta,
voidaan nimi valita suunnittelualueen nimen
mukaan.

Kansilehden yleiskartan tarkoituksena on
antaa yleiskuva hankkeen sijainnista. Yleis-
kartta esitetdan mittakaavassa 1 : 50 000,
1: 100 000 tai 1 : 200 00O.

Suunnitelman sisaltdluettelon malli on esi-
tetty liitteend 2.

7.12 Suunnitelmaselostus, osa 1

Suunnitelmaselostus laaditaan hallinnollisen
kasittelyn asiakirjaksi. Selostuksessa esitet-
tdva tietous on tarkoitettu henkildille, joita
hanke jollakin tapaa koskee, kuten valtion ja
kunnan viranomaisille, maanomistajille ja
lehdistdlle.

Selostus ryhmitelldan valiotsikoin seuraavaa
jaottelua noudattaen.

Lahtotiedot

Esitetddn yleiskuvaus suunnitelmaan vaikut-
tavista tekijoistd. Lahtotietoina kasiteltdvia
asioita ovat mm.

- suunnitelman sisdltamat tiet ja niiden si-
jainti

- teiden vaikutusalueen maankayttd, kaa-
voitustilanne ja naita vastaavat liikenne-
tiedot

- nykyisen tilanteen ongelmat

- mahdolliset aiemmin laaditut hanketta

koskevat suunnitelmat liitekarttoineen
(ote kuntakohtaisesta tieverkkosuunnitel-
masta)

- tieverkollinen tarkastelu

- muut suunnittelussa huomioidut hanketta
koskevat suunnitelmat

- teiden tuleva asema

- teiden tekemiseen haettavat avustukset

- hanketta koskevat viranomaisten lausun-
not.
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Mitoitus

Esitetddn tieverkolliseen tarkasteluun ja
maastotdihin pohjautuva tien mitoitus. Siita
tulee ilmeta

- tietyyppi (pistotie, rengastie, lapikulkutie,
erityiskohteen tie) ja tien pituus

- litkkennema&arat

- tien kunnossapitoluokka ja tekninen luok-
ka

- tien leveys ja paallysrakenneluokka

- tielle asetettavat rajoitukset (esim. pai-
norajoitukset kevéisin).

Suunnitelman vaikutukset

Esitetdaan yleiskuvaus suunnitelmasta ja sen
vaikutuksista. Késiteltavia asioita ovat mm.

- purettavat ja suunnitellut rakenteet

- liittymajéarjestelyt

- silloille tehtédvat toimenpiteet

- kiviainesten ottamispaikat ja l&djitysalueet

- tietoimitus suunnittelun aikana

- maanomistajien suostumukset ja velvoit-
teet

- lunastettavat alueet.

Kustannukset

Kustannukset ilmoitetaan tierakennuskus-
tannusindeksiin sidottuina hankkeen koko-
naiskustannuksina ja kilometrikustannuksina
seka eriteltyind tien tekemiskustannuksiin,
siltakustannuksiin, mahdollisiin korvauskus-
tannuksiin ja muihin kustannuksiin.

Jatkotoimenpiteet

Esitetddn tietoimitustilanne ja paaluvéleit-
tdin tietoimituksessa varattava tiealue seka
hankkeen toteuttaja ja rakentamisen ajoitus.

Suunnitelmaselostuksen allekirjoittavat
suunnitelman teettdja ja suunnittelija.

7.13 Yhteiset asiakirjat, osa 2

Tavallisimmat tdhan osaan kuuluvat asiakir-
jat ovat

- aloitusneuvottelun poytékirja

- suunnitelmaa koskevat kirjalliset esityk-
set

- tiehankkeen johdosta pidettyjen yleisten




kokousten ja neuvottelujen poOytédkirjat
osanottajaluetteloineen

- viranomaisilta hankitut lausunnot:
vesipiirin lausunto silloista ja rummuista,
tiepiirin lausunto liittymistd yleisille
teille ja tieta koskeva pisteytyslomake

- maanomistajaluettelo

- osakasluettelo

- selvitys tieoikeudesta

- tieosakkaiden valtakirja.

Maanomistajaluettelo on luettelo valitto-
masti tiehen liittyvistd kiinteistdista ja osa-
kasluettelo tien osakkaista. Maanomistaja-
luettelon tayttaa tiesuunnitelman laatija ja
osakasluettelon tietoimituksen suorittaja.

Maanomistajaluettelo tdytetddn kunnittain
paalutuksen kasvusuunnassa tai rekisterinu-
meroiden suuruusjdrjestyksessd. Maanomis-
tajaluettelon malli on esitetty liitteenad 3.

Osakasluettelo liitetadan mukaan, kun tietoi-
mitus on saatettu loppuun. Valtionavustusta
haettaessa tdytyy osakasluettelon olla ajan
tasalla: samalla paivamaaralla paivatty kuin
avustushakemus.

Kun kyseessd on uuden tien rakentaminen
tai vanhan tien siirtdminen, liitetddn suunni-
telmaan selvityksend tieoikeudesta suunnit-
telun aikaisen tietoimituksen lainvoimainen
paatés (= maarekisteriin merkityn yksityis-
tietoimituksen poytékirja ja toimituskartta).
Kun vanhaa tietd levennetdan, oikaistaan tai
muuten parannetaan, selvityksena tieoikeu-
desta riittd@ viimeisimmaéan tietoimituksen
lainvoimainen p&aatods. Lisdksi vaaditaan
kiinteiston omistajien kirjalliset suostumuk-
set tarvittavista lisdalueista (= allekirjoi-
tettu ja oikeaksi todistettu luovutussuos-
tumus tarvittavasta lisdalueesta).

Erityisistd syistd voidaan valtionavustusta
myontad myds sellaisen yksityisen tien teke-
miseen, jota koskevien asioiden hoitamista
varten ei ole perustettu tiekuntaa. Talldin
tulee suunnitelmaan liittda tieosakkaiden
valtakirja avustuksen hakemista varten.

7.14 Kustannusarviot, osa 3

Yksityistiesuunnitelman
ovat

kustannusarviot

- hankkeen kustannusarvio
- suoritepohjainen kustannusarvio
- sillan kustannusarvio.

Hankkeen kustannusarvio

Hankkeen kustannusarvio on yhteenveto
hankkeen kaikista kustannuksista. Kustan-
nusarvio laaditaan suoritepohjaisen kustan-
nusarvion, sillan kustannusarvion, sovittujen
korvauskustannusten ja muiden laskettujen
kustannusten perusteella. Tilastoinnin ja
seurannan helpottamiseksi eritelldadn kustan-
nukset hankkeen kustannuarvioon teittdin ja
tieluokittain liitteen 4 mallin mukaisesti.

Suoritepohjainen kustannusarvio

Suoritepohjainen kustannusarvio on asiakir-
ja, johon kootaan tien teknisestd toteutta-
misesta syntyvat kustannukset. Kustannus-
arvion perusteella tydnsuunnittelija tekee
materiaalitilaukset ja rakentaja varmistaa
hankkeeseen sisdltyvat toimenpiteet.

Suoritepohjainen kustannusarvio laaditaan
erikseen hankkeen jokaiselle tielle. Tien ja-
kaantuessa tekniseltd luokaltaan erilaisiin
osiin, laaditaan kullekin osalle oma kustan-
nusarvio.

Kustannusarvio laaditaan yksityisten teiden
rakentamisohjeissa esitetyn suoriteryhmé-
jaottelun mukaisessa jérjestyksessd mahdol-
lisimman tarkkaa litterajakoa kdyttden suo-
ritemdarien ja arvioitujen yksikk&hintojen
perusteella. Yksikkohintojen arvioinnissa
kdytetddn hyvaksi aiemmin toteutuneita
vertailukelpoisia hankkeita sekd@ materiaa-
lien toimittajilta ja urakoitsijoilta saatuja
hintatietoja.

Malli suoritepohjaisesta kustannusarvioista
on esitetty liitteend 5.

Sillan kustannusarvio

Kustannusarvio laaditaan piirustuksista las-
kettujen massojen ja arvioitujen yksikkdhin-
tojen perusteella. Massalaskennassa ja kus-
tannusrvion laadinnassa voidaan soveltaa
TVH:n ohjeita /14/ ja /13/.

Sillan kustannusarvio esitetddan mydos sillan
suunnitelmassa.

7.15 Tien suunnitelma, osa 4
7.151 Tyokohtainen tydselitys

Tybkohtainen tyoselitys on tydnsuunnitteli-
jaa ja rakentajaa palveleva tekninen asia-
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kirja, joka laaditaan aina tien suunnitelman
alkuun.

Tyoselityksen alussa esitetddn kokonaisku-
vaus tien tekemisen kulusta. Kokonaisku-
vauksen jalkeen selitys ryhmitelldén suorite-
ryhmajaottelun mukaiseen jirjestykseen.
T&alloin maaritetddn sellaiset tydtekniset
asiat, materiaalien laatuvaatimukset ja
suunnittelutydn aikana sovitut rakentajaa
koskevat velvoitteet ja luvat, joita muissa
asiakirjoissa ei voida yksikéasitteisesti maa-
rittda tai jotka poikkeavat yksityisten tei-
den rakentamisohjeiden médardyksisté.

7.152 Yleiskartta

Tien suunnitelman yleiskartta on piirustus,
joka antaa kuvan hankkeesta tiejérjestelyi-
neen. Tien suunnitelman yleiskartta esite-
taan mittakaavassa 1 : 10 000 tai 1 : 20 000.

Yleiskartasta tulee ilmetd

- suunnitellut tiet ja teiden paalutus 1 km:n
vélein

- suunnitelmassa kdytetyt paikannimet

- tienpitoaineen ottamispaikat ja l&jitys-
alueet

- suunnitellun tien liittyminen muihin teihin
ja naiden teiden hallinnolliset luokat

- suunnitellun tien sillat nimineen ja tun-
nuksineen

- tien vaikutusalueen pysyva asutus ja téar-
keimm&t  toiminnot (palvelulaitokset,
teollisuusyritykset)

- lyhenteiden, tunnusten ja varimerkintdjen
selitykset.

Yleiskartasta on esitetty mallipiirustus liit-
teend 6.

7.153 Suunnitelmakartta

Suunnitelmakartta on piirustus, joka antaa
kuvan suunnitellusta kohteesta ja sen paa-
osista seki esittdd, miten tie sijoittuu maas-
toon ja liittyy olemassa oleviin rakenteisiin.

Suunnitelmakartta laaditaan mittakaavaan
1: 4000, jos karttaan tulee paljon esitet-
tdvad asiaa (asutusta, tilojen rajoja, kor-
keuskayrid yms.) tai jos kohteen mitoitus ja
yksityiskohtien esittdminen sitéd vaatii.

Mittakaava 1 : 5000 valitaan, jos tie sijait-
see esteettomailld alueella eikd tien teknis-
ten yksityiskohtien esitys siitd kérsi. Tallai-
nen kartta soveltuu myds tietoimituksen
pohjakartaksi.
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Taajama-alueilla useimmiten kysymykseen
tuleva mittakaava on 1 : 2000. Jos taajama-
alueista on saatavissa suurempimittakaavai-
sia karttoja (1 : 1000 tai 1 : 500), kdytetdan
niita.

Parantamissuunnitelmassa voidaan suunni-
telmakartta korvata joissakin tapauksissa

‘tdydennetylld yleiskartalla, jonka mittakaa-

va on 1 : 10 000. Edellytyksend on, ettei
tietd varten tarvita lisdaluetta ja ettei tek-
nisten yksityiskohtien esitys siitd karsi.

Suunnitelmakartasta tulee ilmeta

- maanpintatiedot korkeuskdyrin varustet-
tuna

- kuntien, ldanien sekd kaava-alueiden rajat
ja nimet

- olemassa olevat tiet nimineen ja hallin-
nollisine luokkineen

- tilojen rekisterinumerot

- kiintopisteet

- suunnitellut tiet nimineen ja tunnuksineen

- tien pituusmittausten paalut 100 m:n tai
200 m:n valein

- tien vaakatason geometriset elementit

- sillat nimineen ja tunnuksineen

- rummut tunnuksineen

- laskuojat tunnuksineen

- liittymaét yleisiin teihin, yksityisten teiden
liittymat, liittymdatyypit tai liittymapii-
rustusten numerot

- maatalousliittymat

- tiealueen ulkopuolella tehtédvat toimenpi-
teet ja niiden edellyttdmat alueet, néke-
maraivaukset ja -leikkaukset, tienpitoai-
neiden ottamispaikat ja ldjitysalueet

- kohtaamis- ja k&@antymispaikat, linja-au-
topysékit

- kansilehdelld taulukkona tien leveys, pdal-
lysrakenneluokka ja tiealuevaraukset.

Suunnitelmakartassa esitetdan yleensd myds
liikenteen ohjausta, kuivatusta, mittausta
tai muuta tien tekemiseen liittyvaa tietoa,
mikali suunnitelmakartan selvyys ei siitd
kérsi.

Suunnitelmakartasta on esitetty mallipiirus-
tus liitteend 7.

7.154 Pituusleikkaus

Pituusleikkaus on piirustus, joka kuvaa koh-
teen pituussuuntaista muotoa, rakenneosia
ja korkeussuhteita. Pituusleikkaus laaditaan
yleensd mittakaavaan 1 : 2000/1: 200.




Pituusleikkauksesta tulee ilmeta

- pituusmittauksen paalut 100 m:n vélein

- korkeustasot ja korkeusjdrjestelma

- maanpinta graafisesti

- vanhojen teiden parantamissuunnitelmissa
nykyisen tien pinta myds numeerisesti

- kallion pinta, joka on ldhelld leikkauspoh-
jan tasoa tai sen yldpuolella

- alusrakenteen siirtymakiilat

- maaperatutkimusten tulokset yleiskasi-
tyksen saamiseksi maaperéstéa

- vesistdjen vedenpinnan tutkimusaikainen
korkeus ja paivamadara

- suunnitellun tien tasausviiva korkeuksi-
neen

- pituuskaltevuudet, pyoristyssdteet ja tai-
tepisteet lukuarvoina

- vaakatason geometriset elementit

- ajoradan sivukaltevuus

- poikkileikkaus (muoto, kaidepituudet, koh-
taamis- ja kaantymispaikat, linja-autopy-
sakit, liittymat, kaarrelevennykset)

- alusrakenteen kantavuusluokat

- paallysrakenne

- rummut (tunnus, materiaali, aukon koko,
vesijuoksujen korkeus, pituus ja sijainti)

- sillat tunnuksineen ja nimineen sekd hyd-
tyleveys ja vapaa-aukko

- ristedvien ja liittyvien yleisten ja yksi-
tyisten teiden nimet ja tunnukset

- leikkaus-, penger-, kaivu- ja tdyttémassat

- pohjanvahvistuskohteet

- kansilehdelld taulukkona tien leveys ja
paallysrakenneluokka.

Pituusleikkauksessa esitetdan yleensd myds
tien kuivatus seké pienen hankkeen mittaus-
suunnitelma.

Pituusleikkauksesta on esitetty mallipiirus-
tus liitteena 8.

Suuntaukseltaan hyvéan tien parantamisessa
voidaan tien geometria sitoa vanhaan tie-
hen. Ta&lléin tien tasaus ja vaakatason geo-
metriset elementit voidaan esittdad yksinker-
taistettuna, liitteend 9 esitetyn mallipiirus-
tuksen tapaan.

7.155 Poikkileikkaukset

Poikkileikkaus on piirustus, joka kuvaa koh-
teen ja sen osien poikkisuuntaista muotoa ja
korkeussuhteita. Yksityistiesuunnitelmassa
esiintyvat tien tyyppipoikkileikkaukset ja
paalukohtaiset poikkileikkaukset.

Tyyppipoikkileikkaus

Tyyppipoikkileikkaus laaditaan
kysymykseen tulevasta rakennetyypisté.
Poikkileikkaus  esitetddan  mittakaavassa
1: 100, yksityiskohdat 1 : 10 tai 1 : 20.

jokaisesta

Tien tyyppipoikkileikkauksesta tulee ilmeta

- tien leveys, pientareiden leveydet ja nii-
den kaltevuudet

- luiskakaltevuudet

- kuivatusjérjestelyt

- kaiteen tyyppi ja sijoitus

- paallysrakennekerrokset ja rakennusmate-
riaalit, kokonais- ja kerrospaksuudet

- tien mittalinja ja tasausviivan sijainti.

Vanhan tien parantamisen tyyppipoikkileik-
kauksessa voidaan esittdd lisdksi sanallisia
ohjeita, jotka koskevat esimerkiksi tien levi-
tystyotd kohdan 4.33 kuvan 29 mukaisesti.

Tyyppipoikkileikkauksesta on esitetty malli-
piirustus liitteena 10.

Paalukohtainen poikkileikkaus

Paalukohtaiset poikkileikkaukset laaditaan
maastotutkimusten ja mittausten perusteel-
la yleensd tielinjan tasapaalujen kohdalta.
Paalukohtaisten poikkileikkausten maééra
vaihtelee hankkeesta riippuen. Poikkileik-
kaukset esitetddn yleensad 20 - 100 m:n véa-
lein mittakaavassa 1 : 100.

Paalukohtaisesta poikkileikkauksesta tulee
ilmeta

- korkeustasot

- tien mittalinja

- paalulukema

- maan ja avokallion pinta

- olemassa olevat rakennukset, johdot, lait-
teet ja varusteet

- kaikki suoritetut maaperatutkimukset

- maaperatutkimusten perusteella arvioitu
kallionpinta ldheltd leikkauspohjaa ja sen
ylapuolelta

- leikkaus-, kaivu-, irrotus-, pengerrys- ja
tayttorajat

- péaallysrakenteen &dariviivat

- rummut ja sillat dariviivoin

- suojarakenteet

- tien levennyskohdat.

Jokaisesta uudesta tai parannettavasta rum-
musta esitetdan sen pituussuuntainen leik-
kaus, ellei rummusta laadita erikoispiirus-
tusta.
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Paalukohtaisesta poikkileikkauksesta on esi-
tetty mallipiirustus liitteend 11.

7.156 Muut asiakirjat

Muut asiakirjat voivat olla liittymapiirus-
tuksia, kohtaamis- tai kdantymispaikan pii-
rustuksia, suurten rumpujen rumpupiirustuk-
sia tai jonkin muun yksityiskohdan piirustuk-
sia. Asiakirjoina kdytetdan valokopioita val-
miista tyyppipiirustuksista tai erikseen laa-
dittuja piirustuksia.

Mikéli suunnitelmakartassa ja pituusleik-
kauksessa ei selvyyssyistd voida esittdaa lii-
kenteenohjausta, tieympériston hoitoa, poh-
janvahvistusta, kuivatusta tai muuta tien
tekemiseen liittyvdd suunnitelmaa, laadi-
taan niistd omat asiakirjat.

7.157 Mittaussuunnitelma

Erillinen mittaussuunnitelma laaditaan, kun
muissa tien suunnitelman asiakirjoissa ei
voida riittdvan yksityiskohtaisesti esittaa
hankkeen mittaustdita.

Erillisessd mittaussuunnitelmassa esitetdén
kaarteiden paalutuslaskenta, pisteselityskor-
tit (monikulmiopisteet, korkeuskiintopisteet,
tien keskilinjan sidontapisteet, tangenttilin-
jojen kulmapisteet) ja muuta mittaustyShon
liittyvaa tietoa.

Malli kaarteiden paalutuslaskennasta on esi-
tetty suunnitteluohjeiden kohdassa 6.61.

Pisteselityskortin malli on esitetty liitteend
12.

7.16 Sillan suunnitelma, osa 5
7.161 Siltapaikka-asiakirjat

Sillansuunnittelua varten laaditaan silta-
paikkatutkimusten ja muiden selvitysten pe-
rusteella (ks. kohta 5.31) siltapaikka-asiakir-
jat suunnitteluperusteiksi. Siltapaikka-asia-
kirjojen ensisijaisena tehtdvdnd on antaa
tarpeelliset tiedot siltapaikan valintaa ja
sillansuunnittelua varten. Siltapaikasta tar-
vitsevat tietoja myos suunnitelman kasitte-
lyyn osallistuvat viranomaiset, kuten esi-
merkiksi vesioikeusviranomaiset. Osa silta-
paikka-asiakirjoista liitetddn tdydennettynd
lopulliseen siltasuunnitelmaan. Alkuperéiset
siltapaikka-asiakirjat liitetddn suunnittelun
paatyttyd suunnitteluaineistoon.

Siltapaikka-asiakirjojen laatimisesta on an-
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nettu yksityiskohtaiset ohjeet TVH:n julkai-
sussa /15/. Jaljempénd on selostettu ainoas-
taan asiakirjojen sisalto.

Siltapaikka-asiakirjojen maaré riippuu silta-
hankkeen laadusta. Seuraavat asiakirjat tar-
vitaan kaikissa siltahankkeissa:

- siltapaikkaselostus

- yleiskartta

- tien suunnitelmakartta ja siltapaikan pi-
tuusleikkaus (my®ds ristedvén tien)

- ristedvien teiden poikkileikkaukset sillan
kohdalta

- asemapiirros

- siltapaikan kartta

- siltapaikan pituus- ja poikkileikkaukset
(geotekniset leikkaukset).

Risteys- ja ylikulkusiltojen siltapaikka-asia-
kirjoihin liitetddn edellisten lisdksi tie- ja
vesirakennuspiirin tai ratapiirin lausunto.
Vesistosiltoja varten tarvitaan edelld mai-
nittt.;jen lisdksi vesipiirin lausunto (ks. kohta
5.31).

Jos vesistOsillan rakentamiseen vaaditaan
vesioikeuden lupa, tarvitaan lisdksi seuraa-
vat asiakirjat:

- valuma-alueen kartta (voi olla sama kuin
yleiskartta, johon valuma-alue on rajattu)

- tarvittaessa uoman  poikkileikkaukset
(eﬁim. 50 m siltapaikan yld- ja alapuolel-
ta

- selvitys vesiston kdyttdjien vaatimuksista
ja kirjalliset lausunnot (esim. uittoyhdis-
tyksen ja kalastuskunnan lausunnot).

Jos on kysymys vanhan sillan uusimisesta,
tarvitaan lisdksi

- vanhan sillan piirustus

- vanhan sillan pohjatutkimukset ja perusta-
mistapa, mikali sillan perustuksia on tar-
koitus kayttdd hyodyksi

- valokuvat vanhasta sillasta mahdollisuuk-
sien mukaan.

Siltapaikkaselostus

Siltapaikkaselostus on yhteenveto siltapaik-
kaa koskevista tiedoista ja sielld suoritetuis-
ta maastotutkimuksista. Vesistosiltojen sil-
tapaikkaselostus laaditaan lomakkeen TVH
722103 mukaista sisdllon ryhmittelyd nou-
dattaen. Risteys- ja ylikulkusiltojen silta-
paikkaselostus laaditaan vastaavasti lomak-
keen TVH 722104 mukaan.

Edelld mainitut lomakkeet on esitetty liit-
teind 13 ja 14.




Yleiskartta

Yleiskartta 1 : 10 000 tai 1 : 20 000 esittaa
tiehankkeen yleistietoineen. Siihen merki-
taan siltapaikan sijainti tieverkossa.

Tien suunnitelmakartta ja pituusleikkaukset
(myos ristedvan tien)

Tien suuntaus sillan kohdalla seka vaaka-
ettd pystytasossa esitetdan asiakirjoihin lii-
tettavissa tien ja ylitettdvén tien tai rauta-
tien suunnitelmakartoissa ja pituusleikkauk-
sissa. T&hdn tarkoitukseen kaytetdan suun-
nitelmakarttaa 1 : 4000, 1 : 5000 tai 1 : 2000
ja pituusleikkauksia 1 : 2000/1 : 200. Ylitet-
tévén tien tai rautatien pituusleikkaus esite-
tdan vahintdadn 100 m:n matkalta sillan mo-
lemmin puolin.

Yksittdisessd siltahankkeessa kartan ja pi-
tuusleikkausten on ulotuttava niin pitkélle
siltapaikan molemmin puolin, ettd tien suun-
tauksen tarkistukset voidaan niiden perus-
teella tarvittaessa tutkia.

Ristedvien teiden poikkileikkaukset sillan
kohdalta

Ylitettdvasta esteestd (esim. tie, rautatie
tai vesistd) esitetddan poikkileikkaus 1 : 100
tai 1:200. Siind tdytyy esittdd poikkileik-
kausmittojen lisdksi teiden liikennetekniseen
mitoitukseen perustuvat vapaan tilan (B x H
= leveys x korkeus) mitat sek#@ ylimenevén
tien tasausviiva graafisesti.

Vesistostd laaditaan poikkileikkaus kohtisuo-
raan virtaussuuntaa vastaan. Jos siltapaikan
kohdalla uoman muoto muuttuu, laaditaan
poikkileikkaukset myds sillan yld-ja alapuo-
lelta.

Sillalla kulkevasta tiestd esitetdédn vastaa-
vanlainen poikkileikkaus sillan kohdalta.
Piirroksessa esitetdan sillan hyddyllinen le-
veys (HI) ja tien pinnan poikkileikkausmitat.

Sillan ali kulkevan tien tasausviiva tai radan
korkeusviiva merkitddn myds graafisesti.
Vesistostd esitetddn vastaavasti vedenkor-
keudet.

Asemapiirros

Asemapiirroksessa esitetdan siltapaikalle
suunnitellut tietekniset ratkaisut mitoitus-
tietoineen. Se on myos pohjana laadittaessa
sillan yleispiirustukseen tasopiirrosta sillas-
ta.

Asemapiirroksessa esitetddn mm. seuraavat
asiat:

- ajoratojen liikennetekniset mitat

- risteavat tiet, rautatie tai vesiuoma

- risteyskohdan paalulukemat ja risteyskul-
ma

- leikkaus- ja pengerluiskat kaltevuuksineen

- siltapaikalle jadavat nykyiset rakenteet

- johtojen ym. laitteiden ja rakenteiden
siirrot

- siltapaikan kuivatusperiaate

- sillan muoto vaakatasossa.

Asemapiirros laaditaan mittakaavan 1 : 200
tai 1 : 100.

Siltapaikan kartta

Siltapaikan kartan tarkoitus on esittaa silta-
suunnittelua ja tydn suunnittelua varten olo-
suhteet siltapaikalta. Kartta laaditaan mit-
takaavaan 1 : 500 tai 1 : 200 alueelta, jonka
pituus ja leveys saadaan lisdamalld arvioi-
tuun sillan pituuteen ja leveyteen n. 50 m.

Kartassa esitetdan ainakin seuraavat tiedot:

- vesistd ja maasto

- nykyiset rakenteet

- suunniteltavien teiden mittalinjat ja paa-
lulukemat

- tonttien ja tilojen rajat, rekisterinumerot
ja omistajat

- korkeuskiintopiste

- maaperatutkimuspisteet.

Siltapaikan kartasta on esitetty mallipiirus-

tus liittena 15.

Siltapaikan pituus- ja poikkileikkaukset
(geotekniset leikkaukset)

Siltapaikan pohjaolosuhteiden kuvaamiseksi
laaditaan pituus- ja poikkileikkaus 1 : 200
tai 1: 100.

Pituusleikkauksessa esitetddan seuraavat asi-
at:

- maanpinta graafisesti tien mittalinjalta ja
5 m:n etdisyydeltd tien reunasta

- tasausviiva graafisesti

- sillan paikka ja tien vaatimat vapaan tilan
mitat (B x H)

- pohjatutkimustulokset

- ylitettdvan vesiston vedenkorkeudet HW,
MW, NW ja tutkimuspaivdn W ja ylitetta-
van tien tasausviivan korkeus tai rauta-
tien korkeusviiva.
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Geoteknisistd leikkauksista on esitetty mal-
lipiirustus liitteena 16.

7.162 Siltasuunnitelma

Siltasuunnitelmaan kuuluvat seuraavat asia-
kirjats

- yleispiirustus

- rakennepiirustukset

- osaluettelot

- suunnitelmaan liittyvadt muut piirustukset

- kustannusarvio ja tarvittaessa massaluet-
telo

- tarvittaessa siltakohtainen tyoselitys.

Yleispiirustus

Yleispiirustuksessa selvitetddn sillan ulko-
nakd, rakenteelliset padperiaatteet ja péa-
mitat seké sillan asema maastossa. Yleispii-
rustuksessa kdytetdan mittakaavaa 1: 50,
1:100 tai 1:200. Sillan yleispiirustus voi
olla joko alustava tai lopullinen.

Pienisséd ja helpoissa siltakohteissa, joissa ei
tarvita vesioikeuden lupaa, voidaan yleenséd
tyyppivertailun jdlkeen valitusta siltaratkai-
susta laatia suoraan lopullinen yleispiirustus.

Alustava yleispiirustus

Alustavaa yleispiirustusta kadytetdadn pyy-
dettdessd lausuntoja suunnitelmasta, haet-
taessa vesioikeuden lupaa hankkeen toteut-
tamiseen ja muussa suunnitelman hallinnolli-
sessa kasittelyssa.

Alustavassa yleispiirustuksessa esitetdan

- sillan sivukuva, tasokuva ja tarpeellinen
maara poikkileikkauksia

- siltatyyppi

- jannemitat

- hyddyllinen leveys

- sillan pddosien rakennusaine

- tieosan paitepisteet suuntanuolin osoitet-
tuina

- tielinjan sijainti ja geometria sillan koh-
dalla

- tien paalulukemat, paalunumeroiden kas-
vusuunta vasemmalta oikealle

- tielinjan ja ristedvan vadyladn keskilinjan
leikkauspisteen paalulukemat ja risteys-
kulma

- rautatien kohdalla rataosan pdateasemien
nimet suuntanuolin ja risteyskohdan
km + m-luku rataosalla

- maanpinta piirrettynd tien keskilinjalta ja
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tarvittaessa sen ulkopuolelta

- maalajit, maakerrostumien rajat ja kallio-
pinta

- sillan perustamistapa

- veden virtaussuunta

- vedenpinnan korkeudet HW, MW, NW ja
tutkimuspédivan W sekd tarvittaessa pur-
jehdus- ja uittokauden HW ja NW

- suunnitellun perkauksen poikkileikkaus

- sillan kohdalla olemassa olevat rakenteet

- silta-aukkojen vapaat leveydet, vesistdsil-
loista tarvittaessa myods HW:n tasolla

- silta-aukkojen vapaat korkeudet

- mahdolliset muut silta-aukkojen maéaaritte-
lemiseksi tarvittavat mitat

- alikulkevan liikenteen vaatiman vapaan
tilan mitat

- pohjoisnuoli

- kiintopisteiden sijainti, korkeus ja kor-
keusjarjestelma.

Lopullinen yleispiirustus

Lopullista yleispiirustusta tarvitaan silta-
hankkeen toteuttamiseen. Siind esitetdan
rakentamisen kannalta oleellisia asioita
enemman ja yksityiskohtaisemmin kuin alus-
tavassa yleispiirustuksessa.

Alustavassa yleispiirustuksessa esitettavien
asioiden lisdksi esitetdadn lopullisessa yleis-
piirustuksessa

- tasausviivan korkeus

- péaallysrakenteen alareunan korkeuksia
niin paljon, ettd niiden perusteella voi-
daan todeta rakenteen tdyttdvan esitetyt
aukkovaatimukset

- ajoratojen, kevyen liikenteen kaistojen,
vdlikaistojen ja pientareiden leveydet ja
sivukaltevuudet

- sillan kannen pintarakenteet, niiden laatu
ja paksuus

- perustusten paikat, mitat ja korkeudet se-
kd paalujen kaltevuudet ja arvioidut paa-
lujen tunkeutumistasot

- eri perustusten pohjapaine tai paalukuor-
mat

- pohjanvahvistustoimenpiteet

- sillan péddosien rakennusaineiden laatuvaa-
timukset

- eristettdvat betonipinnat ja routaeristeet

- kaiteiden tyyppi, jatkokset, liikevarat ja
pylvésjako

- pintavesien viemardinti

- valaistuslaitteet

- laakerointi

- liikuntasaumalaitteet

- siirtymélaatat

- siltaan sijoitettavat putket, johdot, kaa-
pelit ja muut laitteet




- kosketussuojat ja maininta suojamaadoi-
tuksesta

- sillan kohdalle suunnitellut rakenteet

- keilojen ja luiskan muoto ja verhoukset

- suunnittelukuormat, oletetut jadkuormat
ja torméayskuormat

- luettelo suunnitelmaan kuuluvista piirus-
tuksista

- vesioikeuden paatdksen numero

- maininta siltakohtaisesta tyoselityksesta.

Yleispiirustuksesta on esitetty mallipiirus-
tukset liitteina 17 ja 18.

Rakennepiirustukset

Rakennepiirustuksissa esitetddn rakenteiden
rakennusaineet, muoto, mitat, tydstd ja osi-
en kokoonpano sekd tarvittavat tydtapaa ja
tydjarjestysta koskevat ohjeet.

Rakennepiirustuksissa kadytetddan mittakaa-
vojal: 20,1: 50 jal: 100.

Yksityiskohtia esitettdessd kdytetddn mitta-
kaavaal:1,1:2,1:5tail: 10.

Tyyppisiltasovellutuksien rakennepiirustuk-
sina kaytetdan hyvaksyttyja tyyppipiirustuk-
sia sellaisenaan tai ne tdydennetdan silta-
kohtaisiksi piirustuksiksi.

Alusrakennepiirustuksissa esitetdan sillan
perustukset sekd paaty- ja valituet. Alusra-
kennepiirustuksia ovat paalutus-, mitta- ja
raudoituspiirustukset. Pienissa siltakohteissa
voidaan paalutus esittda tuen mittapiirus-
tuksessa.

Terdsbetonisen padallysrakenteen piirustuksia
ovat mitta- ja raudoituspiirustukset seka
jannitetyissd silloissa  jannepiirustukset.
Niissa esitetdan rakenteen sivukuva ja taso-
kuva sekd tarpeellinen maara pituus-, poik-
ki- ja vaakaleikkauksia.

Terasrakenteen rakennepiirustuksiin kuulu-
vat terdsrakenteen yleispiirustus, rakenne-
osapiirustukset sek&@ mahdolliset osapiirus-
tukset. Terdsrakenteen vyleispiirustuksessa
esitetddan rakenne kokonaisuutena, sen ko-
koaminen ja liittyminen muihin rakenteisiin.

Rakenneosapiirustuksessa esitetdan raken-
neosan (esim. padkannattajan lohko, ristik-
ko) kokoonpano osista.

Siltakohtainen rakennepiirustus varusteista
ja laitteista on tarpeen, jos ei ole kdytetta-
vissd hyvéksyttyd tyyppipiirustusta tai tyyp-

pipiirustus ei jostain syystd sovellu kohtees-
sa kidytettavaksi. Rakennepiirustusten laa-
dinnassa voidaan tarvittaessa soveltaa
TVH:n ohjetta /17/.

Suunnitelmaan liittyvat muut piirustukset

Edelld esitettyjen piirustusten lisdksi liite-
tédan siltasuunnitelmaan geotekniset piirus-
tukset. Geoteknisilla piirustuksilla tarkoite-
taan siltapaikan karttaa ja pituus- ja poikki-
leikkauspiirustuksia, jotka sisdltdvat tiedot
siltapaikalla suofitetuista maaperatutkimuk-
sista. Ndama piirustukset saadaan ottamalla
kopiot siltapaikka-asiakirjoista. Ennen silta-
suunnitelmaan liittdmistd piirustuksiin teh-
daan seuraavat tdydennykset:

- Siltapaikan karttaan piirretdan katkovii-
valla pdaty- ja valitukien &d&riviivat sekd
pengerluiskien alareunat. Penkereen ulot-
tuessa veteen asti piirretddn lisaksi tutki-
muspdivan vedenpinnan ja pengerluiskien
leikkausviivat.

- Pituus- ja poikkileikkauksiin piirretdan
alimenevan tien tai rautatien poikkileik-
kauksen yldpinta.

Naita piirustuksia ei numeroida siltasuunni-
telmaan kuuluviksi, vaan ne mainitaan sisal-
lysluettelossa siltasuunnitelman liitteina.

Jos sillan rakentamisessa huomioon otet-
tavia asioita esitetdan yksityistiesuunnitel-
man muihin osiin kuuluvissa piirustuksissa,
mainitaan piirustuksen nimi ja numero silta-
suunnitelman siséllysluettelossa.

Kustannusarvio

Kustannusarvio laaditaan piirustuksista las-
kettujen massojen ja arvioitujen yksikkshin-
tojen perusteella. Massalaskentaan ja kus-
tannusarvion laadintaan voidaan soveltaa
TVH:n ohjeita /14/ ja /13/.

Siltakohtainen tyoselitys

TVH:n sillanrakennustdiden yleisessd tyose-
lityksessd (SYT, TVH) /16/ on esitetty ma-
teriaaleja ja valmista rakennetta koskevat
yleiset laatuvaatimukset sekd tyonsuoritus-
ta, laadunvalvontaa ja kelpoisuuden totea-
mista koskevia méaérayksia ja ohjeita.

Siltakohtaisessa tyOselityksessd esitetdén
yleisestd tyoselityksestd poikkeavat sekd si-
td tasmentdvat ja tdydentdvat hankekohtai-
set ohjeet ja maaraykset.
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Tavanomaisissa siltakohteissa, joissa silta-
kohtaista tyoGselitystd ei yleensd laadita,
esitetddn tyoselitysasiat tarvittavassa laa-
juudessaan siltapiirustuksissa.

Siltasuunnitelman kansioiminen

Siltasuunnitelma kansioidaan kohdan 7.25
mukaan. Siltasuunnitelman alkuun sijoite-
taan oma sisallysluettelo. Siind mainitaan
siltasuunnitelmaan kuuluvat asiakirjat ja pii-
rustukset, suunnitelman liitteend olevat pii-
rustukset sekd sillan rakentamiseen vaikut-
tavat yksityistiesuunnitelman muiden osien
piirustusten numerot. Asiakirjat sijoitetaan
kansioon sisédllysluettelon mukaiseen jérjes-
tykseen:

- siltakohtainen tyoselitys tarvittaessa
- massaluettelo tarvittaessa

- kustannusarvio

- piirustukset numerojérjestyksessa

- piirustuksiin liittyvat osaluettelot

- suunnitelman liitteet.

7.17 Suunnitteluaineisto, osa 6
Suunnitelman osaan 6 tallennetaan suunnit-

teluaineisto, joka koskee suunnittelun aikai-
sia paidtoksid ja ratkaisuja. Aineistoa kay-

tetddn hyvaksi, jos suunniteltuja ratkaisuja

joudutaan tarkistamaan.

Suunnitteluaineistoa ei liitetd yhteen suun-
nitelman osien 1 - 5 kanssa, vaan aineisto
kootaan omaan kansioon, joka jaa suunnitte-
lijan haltuun.

7.2 Yksityistiesuunnitelman esitystapa
7.20 VYleista

Asiakirjojen laadinnan ja ulkoasun yhden-
mukaistamiseksi on jidljempénd esitetty oh-
jeet asiakirjojen koosta, piirustuksien esitys-
tavasta ja tekstien laatimisesta.

Piirustuksissa on vallitsevana kuvallinen il-
maisutapa, jota tdydennetdén teksteilld. Ta-
vallisimmat yksityistiesuunnitelman piirus-
tukset ovat kartat ja leikkauspiirustukset
seka siltapiirustukset.

Muihin asiakirjoihin sisédltyvé tieto esitet@an
kirjoituksin tai kuvallisin ilmaisukeinoin.
Kirjoitusta sisdltdvat padasiassa selostukset,
luettelot ja kustannusarviot.
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Asiakirjojen esitystavalle voidaan asettaa
seuraavia yleisid vaatimuksia:

- asiakirjan tulee olla sisdlloltddn selked,
tarkoituksenmukainen ja mahdollisimman
helppolukuinen myds muille kuin asiantun-
tijoille

- asiakirjojen tulee olla vakiokokoisia ja
helposti kasiteltavia

- asiakirjojen tulee olla kopioitavissa tar-
koituksenmukaisin menetelmin

- luettavuuden ja késiteltdvyyden tulee
tdyttad kayttoolosuhteiden edellyttamat
vaatimukset.

7.21 Asiakirjojen koko ja taitto

Asiakirjojen kéasittelyn, kopioinnin ja sédilyt-
tdmisen vuoksi on suunnitelmissa pyrittava
kayttdamaan vain vakiokokoisia asiakirjoja.
Yksityistiesuunnitelmaan valitaan lehtikoot
siltasuunnitelman piirustuksia lukuun otta-
matta seuraavasta perusvalikoimasta:

(leveys x korkeus)

mm mm
- 210 x 297, A4
- 420 x 297,A3
- 590 x 297
- 970 x 297

Yleensa pyritddn Ad4-yksikdn korkuisiin asia-
kirjoihin, Jos asiakirjoista on tehtavd A4-
kokoa korkeampi, on suositeltavaa kayttaa
silloin joko 2 x 297 mm:n tai korkeintaan 3 x
297 mm:n asiakirjakorkeutta.

Piirustuspohja rajataan 5 mm levedlld reu-
nuksella ja vasempaan reunaan jatetdan 20
mm:n nitomisvara. Oikeaan reunaan on va-
rattava tila nimidotd ja muita mahdollisia
teksteja varten.

Kuvassa 52 on esitetty asiakirjojen mitoitus-
ja taitto-ohjeet.

Siltasuunnitelman piirustuksissa on pyrittava
kdyttdmaan seuraavia kokoja:

(leveys x korkeus)

mm mm
- 420 x 594, A2
- 630 x 59
- 840 x 594,Al
- 1040 x 594

Suositeltava koko on Al.
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7.22 Kartat ja leikkauspiirustukset
7.221 Yleiskartat

Yleiskartta esitetddn yksityistiesuunnitel-
man kansilehdessé ja tien suunnitelmassa.

Kansilehden yleiskartta esitetddn mittakaa-
vassa 1 : 50 000, 1 : 100 000 tai 1 : 200 000.

Tien suunnitelman yleiskartta pyritdan laa-
timaan yhdeksi piirustukseksi, jonka koko on
enintddn 297 x 970 mm?Z ja mittakaava
1:10 000 tai 1 : 20 000.

Vérien kayttd selventdd yleiskartan luetta-
vuutta. Vérejd kédytettdessd rakennettava
tai parannetava tie esitetddn vihreélld varil-
la. Olemassa olevien teiden hallinnollinen
luokka esitetddn seuraavilla véreilla:

- punainen = moottoritie, moottoriliikenne-
tie, maantie

- keltainen = paikallistie

- sinipunainen (lila) = yksityinen tie

- musta = katu ja kaavatie

7.222 Suunnitelmakartat

Suunnitelmakartat laaditaan yleensd 297
mm:n korkuisiksi piirustuksiksi, joiden pituus
on 970 mm tai 590 mm ja mittakaava
1: 4000 tai 1 : 5000.

Vaihtoehtoisina mittakaavoina tulevat kysy-
mykseen 1 : 500, 1 : 1000 tai 1 : 2000 ja
joissakin tapauksissa myos 1 : 10 000.

Perédttaisten karttojen tielinjojen tulee jat-
kua saumattomasti siirryttdessd kartalta
toiselle. Taman vuoksi jalkimmadisen kartan
tielinjan alkupaalu on aina sama kuin edelli-
sen kartan viimeinen paalulukema.

Jotta kartta antaisi selkedn kuvan olemassa
olevan ja suunnitellun tilanteen yhteenkyt-
keytymisestd, esitetdan tielinjan kummasta-
kin paasta linjan liittyminen olemassa ole-
viin tiejarjestelyihin.

7.223 Pituus- ja poikkileikkaukset

Pituusleikkaus

Pituusleikkaukset esitetdan joko valkoisella
pohjalla tai vaalealla millimetripohjalla.

Pituusleikkauksessa pituus- ja pystymitta-
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kaavan suhde on 1 : 10. Pituusmittakaavaksi
valitaan yleensa 1 : 2000.

Poikkileikkaukset

Tien tyyppipoikkileikkaukset esitetdéan ta-
vallisella piirustuspohjalla ja paalukohtaiset
poikkileikkaukset millimetripohjalla.

Poikkileikkaukset piirretdan mittakaavaan
1:100 ja yksityiskohdat 1:10 tai 1: 20.
Yleisperiaatteena pidetdédn, ettd pituus- ja
pystysuunnan mittakaavat ovat samat.

7.23 Muut asiakirjat

Siltapaikka-asiakirjoissa kaytetdan hyvaksi
tien suunnitelman piirustuksia ja ohjeiden
kohdassa 7.16 esitettyjd muita piirustuksia
sekd valmiita TVH:n lomakkeita. Siltasuun-
nitelman esitystavassa noudatetaan voimas-
sa olevia rakennepiirustusohjeita.

Suunnitelman sisaltdluettelo, hankkeen kus-
tannusarvio, suoritepohjainen kustannusarvio
ja maanomistajaluettelo laaditaan Kunnal-
lispainosta saataville valmiille lomakkeille.
Pisteselityskorttina voidaan kayttdd maan-
mittaushallituksen pistekorttia. Muut péaa-
asiassa tekstid sisdltdvat asiakirjat kirjoi-
tetaan Ad4-kokoiselle valkoiselle paperille.
Piirustukset esitetdan kohdassa 7.21 maini-
tussa koossa tarkoituksenmukaisella esitys-
tavalla.

7.24 Nimio

Tien suunnitelman ja sillan suunnitelman pii-
rustukset varustetaan asiakirjan kansilehdel-
le sijoitetulla nimiolld. Nimioté varten vara-
tulle lehdelle ei tehdd varsinaisia piirustus-
merkintdjd, vaan lehti varataan nimion li-
sdksi selityksid ja taulukoita varten. Nimion
koko on 148 x 70 mm?2.

Nimiossa esitetdan

- muutokselle osoitetut sarakkeet

- hankkeen nimi

- asiakirjan sisélto

- tydn teettdjd ja suunnittelija

- asiakirjan valmistumispdivamaéaéra

- piirtdjdn, suunnittelijan ja tyon teettdjan
allekirjoitukset

- parannettavan tien numero, jos tie on
maanmittauskonttorin rekisterissé (kolme
numeroa, esim. 007)

- asiakirjan mittakaava



- suunnitteluhankkeen
vuosiluku
- piirustuksen numero.

aloitusneuvottelun

Jos hyvaksyttyyn suunnitelmapiirustukseen
joudutaan tekem&dan muutoksia, varustetaan
muutoskohta kirjaintunnuksella (A, B, C,
jne.) ja muutostiedot esitetd@dn nimion yla-
puolelle piirretyissd sarakkeissa liitteen 7
esittdmalla tavalla. Piirustuksen numeroon
ei tehdd muutoksen johdosta mitdadn lisa-
merkint6ja, mutta sisallysluetteloon merki-
tddan muutetun piirustuksen piirustusnume-
ron perdan viimeinen muutostunnus, esimer-
kiksi 4/3 (A).

7.25 Asiakirjojen numerointi ja kansiointi

Yksityistiesuunnitelman jokainen asiakirja,
lukuun ottamatta kansilehted ja sisdltoluet-
teloa, numeroidaan liitteend 2 olevan suun-
nitelman  sisdltdéluettelon  periaatteella.
Asiakirjanumero muodostuu suunnitelman
osan numerosta, mahdollisesta kohdennuk-
sesta ja asiakirjan jarjestysnumerosta. Sillan
suunnitelma numerocidaan siten, ettd silta-
paikka-asiakirjoista jadtetdan suunnitelman
osan jarjestysnumero merkitseméattd (esim.
S1 - 1) erotukseksi siltasuunnitelman asia-
kirjoista (esim. 5/S1 - 1). Piirustukset nu-
meroidaan nimidssd varattuun kohtaan ja
muut asiakirjat oikeaan alareunaan.

Asiakirjat kootaan vihredsavyiseen kansioon
suunnitelman osajaon ja asiakirjanumeron
osoittamassa jdrjestyksessd. Suunnitelman
osat erotetaan toisistaan numeroiduilla vali-
lehdillda. Suunnitteluaineisto kootaan erilli-
seen kansioon, joka jaa suunnittelijan hal-
tuun.

7.26 Piirustusmerkinnat

Siltasuunnitelman piirustusmerkinndissa
noudatetaan voimassa olevia rakennepiirus-
tusohjeita sekd soveltuvin osin tata ohjetta.
Muiden asiakirjojen piirustusmerkinnoissa
noudatetaan tdta ohjetta.

7.261 Viivat ja tekstit

Piirustuksissa kaytettavid viivaleveyksid ja
tekstikokoja valittaessa on otettava huo-
mioon piirustuksen mittakaava, mahdollinen

piirustuksen pienentdminen ja mikrofilmaus.

Piirustuksissa, joita ei pienenneta, on chuin

viivaleveys yleensa 0,18 mm. Pienennetyissa
piirustuksissa ei ohuimman viivan leveys saa
alittaa 0,12 mm:&; mieluummin sen tulisi
olla vahintdan 0,15 mm. Mikrofilmaus edel-
lyttaa viivan leveydeksi vahintdan 0,25 mm.

Mittakaavaan 1 : 1000 - 1 : 5000 piirretyissd
piirustuksissa kdytetdidn samoja viivaleveyk-
sid. Mittakaavan ollessa 1: 500 viivalevey-
deksi valitaan seuraavaksi suurin viivale-
veys. Jos esimerkiksi viivan leveys on 0,35
mm mittakaavaan 1: 2000 piirretyssd pii-
rustuksessa, niin se on 0,50 mm mittakaavan
1: 500 piirustuksessa. Symbolien mitat ote-
taan 1,5 - kertaisina.

Pienennettédvissa piirustuksissa valitaan vii-
valeveydet ja tekstikoko kaytettdvan pie-
nennyssuhteen tai mahdollisen mikrofil-
mauksen perusteella. Jos pienennyssuhde on
esimerkiksi 2 : 1, ohuin viiva 0,12 mm
pienennetyssd piirustuksessa vaatii piirus-
tusmittakaavassa 0,25 mm:n viivaleveyden.
Vastaavasti tekstikorkeuden tulee olla 2,5
mm. Mikrofilmaus puolestaan edellyttaa
tekstin korkeudeksi vahintdan 3,5 mm.

Alla olevassa taulukossa on esitetty ensi-
sijaisesti kaytettavat viivaleveydet ja niita
vastaavat tekstin korkeudet.

Viivaleveys mm Tekstin korkeus mm

0,18 1,8
0,25 2,5
0,35 355
0,50 5,0
0,70 7,0
1,00 10,0
1,40 14,0

Taulukko 26.
Viivaleveydet ja niitd vastaavat tekstin
korkeudet

Tekstit tekstataan kaavioiden avulla tai siir-
tokirjaimilla. Myds siisti kdsivarainen teksti
voi tulla kysymykseen.

Piirustuksissa  kaytetddn paasdantdisesti
normaalia tekstausta. Suuraakkosin esite-
taan kuitenkin

- nimion tekstit

- piirustuksissa olevat otsikkotekstit

- teiden, eritasoliittymien ja siltojen sym-
boleissa olevat tekstit

- leikkausmerkinnat (esim. A-A)

- karttoihin tulevat suunniteltujen kohtei-
den nimet (sillat, eritasoliittymat, tiet).
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Tekstit kirjoitetaan piirroksen tai esitetté-
vdn kohteen viereen ensisijaisesti sen oi-
kealle puolelle tai alapuolelle. Tarvittaessa
tekstin kohde osoitetaan viiteviivoilla.

7.262 Merkinnét ja lyhenteet

Liitteissd 19 ja 20 on esitetty aihepiireittain
tavallisimmat yksityistiesuunnitelman pii-
rustusmerkinndt, kirjaintunnukset ja lyhen-
teet.

90

Liitekuvien piirustusmerkintdja kaytetdan
piirustuksissa ilman selityksid. Naiden lisdk-
si piirustuksissa saa kdyttda seuraavien oh-
jeiden merkintdja:

- maanmittaushallituksen kaavoitusmittaus-

ohjeet

- maanmittauslaitoksen toimitusmenettelyn
ohjeisto

- Suomen Geoteknillinen Yhdistys ry:n poh-
jatutkimusmerkinnat

- Suomen Kunnallisteknillisen Yhdistyksen
yleisten vesihuoltolaitteiden piirustusmer-
kinnat.



8. Yksityisten teiden tekemi -
sen rahoitus

8.0 Yleista

Yksityisen tien tekemisen kustannuksista
vastaavat tieosakkaat. Tekemiskustannuk-
siin on mahdollista saada valtion ja/tai kun-
nan tukea yksityistielain, maatilalain, met-
sénparannuslain tai uusjaon tukemisesta
annetun lain perusteella. Niiden teiden teke-
miseen, joita edelld esitetyt suunnitteluoh-
jeet ensisijaisesti koskevat (pysyvén asutuk-
sen paasytiet ja tiet, joilla on paikkakunnal-
la huomattava liikenteellinen merkitys), on
tieosakkaiden mahdollista saada valtion
ja/tai kunnan avustusta yksityistielain pe-
rusteella.

Kohdassa 8.12 mainituissa poikkeustapauk-
sissa on yksityisten teiden tekemishankkei-
siin ollut mahdollista saada myos tyodllisyys-
perusteista valtionapua.

8.1 Valtionavustus
8.11 Yksityistielaki

Avustusperusteet on madritelty laissa yksi-
tyisistd teistd (358/62) ja asetuksessa yksi-
tyisista teistd (690/62). Niihin on lailla
(728/77) sekéd asetuksilla (998/77), (805/80)
ja (870/81) tehty valtionavustuksia koskevat
muutokset. Yksityiskohtaisemmat avustus-
ohjeet on annettu kulkulaitosten ja yleisten
tdiden ministerién paatoksessd (218/63), lii-
kenneministerion paatoksessd (999/77) ja lii-
kenneministerion julkaisemassa yleisohjees-
sa [23/.

Avustettavat tiet

Yksityistielain 94 §:n mukaan valtion varois-

ta voidaan antaa avustusta vuosittain valti-

on tulo- ja menoarvioon otetun maararahan

rajoissa sellaisen yksityisen tien tekemiseen,

- jota koskevien asioiden hoitamista varten
on perustettu tiekunta ja

- jolla on paikkakunnalla huomattava liiken-
teellinen merkitys tai

- joka on tarpeellinen pysyvdn asutuksen
paasytiena.

Avustukseen oikeutetut

Avustus myodnnetdan padsdantoisesti tiekun-
nalle, mutta erityisistd syistd voidaan val-

tionavustusta myontdd myds sellaisen yksi-
tyisen tien osakkaille, jotka eivat vield ole
jarjestdytyneet. Valtionavustuksen maksa-
misen ehdoksi voidaan talléin kuitenkin
asettaa tiekunnan perustaminen (YTL 96 § 1
momentti).

Avustuksen suuruus

" Lisdavustuksen
" esitetty yksityiskohtaisesti liikenneministe-

Valtionavustusta tien tekemiseen voidaan
antaa harkinnan mukaan vahintdan 30 % ja
enintddan 80 % todellisista hyvdksytyista
kustannuksista. Avustusprosentin suuruutta
harkittaessa voidaan ottaa huomioon muun
muassa tien alueellinen sijainti, tien liiken-
teellinen merkitys, tekemiskustannusten
suuruus tieosakasta kohden ja tieosakkaiden
varallisuusasema (YTA 26 §:n 2 momentti).
maadraytymisperusteet on

rion paatoksen (999/77) 2 luvussa.

Valtionavustusta voidaan antaa varsinaisista
tie- ja siltatdistd samoin kuin lautoista ja
losseista aiheutuviin kustannuksiin niihin
luettuina myds tydnjohdosta ja valvonnasta
samoin kuin suunnitelman ja kustannusarvion
laatimisesta johtuvat kohtuulliset menot
sekd tietoimituskustannukset (YTA 29 §:n 1
momentti).

Avustuksen hakeminen

Yksityistielain mukaista valtionavustusta on
haettava tarkoitusta varten laadituilla lo-
makkeilla ldaninhallitukselta. Lomakkeissa
on selvitetty hakemukseen tarvittavat liit-
teet. Lomakkeita saa kunnan tielautakunnal-
ta.

8.12 Tyollisyysperusteinen valtionapu
investointeihin

Tydllisyyslain perusteella yksittdisen hank-
keen (koskee mybs yksityistiehanketta) to-
teuttamiseen tydllisyysmaéararahoista myon-
nettdvda valtionavustusta koskevat maa-
rdykset on esitetty tydllisyyslain 15 a- 15 f
ja tydllisyysasetuksen 15 a - 15 e pykalissa.
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Avustettavat tiet

Tydllisyyslain 15 d pyk&dlan mukaan tydlli-
syysmadrdrahojen kayttamisen edellytykse-
nd on, ettd valtionapuhankkeen suunnitte-
luun, toteuttamiseen ja valtionaputoimin-
taan ndhden noudatetaan, mitad kunkin hank-
keen osalta on erikseen sdddetty tai maarat-

ty.

Tydllisyysmédrarahan osoittamisen edelly-
tyksend on, ettd se virasto tai laitos, jolle
maadraraha osoitetaan, on antanut asiasta
kirjallisen puoltavan lausunnon tai tehnyt
esityksen maardrahan osoittamisesta.

Avustukseen oikeutetut

Avustusta yksityisen tien tekemiseen on
myonnetty ainoastaan erikseen harkituissa
tapauksissa sellaisille alueille, joilla tydlli-
syystilanne on poikkeuksellisen vaikea.

Avustuksen suuruus

Avustuksen suuruus maaraytyy yleensd sen
mukaan, mitd avustettava hanke tulisi yksi-
tyistielain perusteella saamaan valtionavus-
tusta.

Avustuksen hakeminen

Tydllisyyslain mukaista valtionavustusta on
haettava tarkoitusta varten laadituilla lo-
makkeilla tyovoimaministeriélta. Lain edel-
lyttdmaa lausuntomenettelyd varten hake-
muksen tulee sisdltdd samat asiakirjat kuin
yksityistielain mukaisessa avustushakemuk-
sessakin. Toivottavaa olisi, ettd avustuksen
hakija ennen avustushakemuksen jattamista
olisi yhteydessd tie- ja vesirakennuspiiriin
suunnitelman sisédltda koskevissa asioissa.

Hakemuslomakkeita saa tydvoimatoimistos-
ta.

8.2 Kunnan avustus
8.21 VYksityistielaki ja kunnallislaki

Avustusperusteet on maédaritelty lahinna
yksityistielain 95 §:ssd. Lisdksi avustusten
myodntdmismahdollisuuteen vaikuuttaa kun-
nallislain 5 §:n maardykset kunnan yleisesta
toiminnasta.

Avustettavat tiet

Kunnan varoista voidaan antaa avustusta
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- asemakaava- tai rakennuskaava-alueella
olevan yksityisen tien tekemiseen seka

- kunnan alueella sijaitsevan sellaisen muun
yksityisen tien tekemiseen:
jota kdytetdan yleisesti muuhunkin liiken-
teeseen kuin tieosakkaiden hyvéksi tapah-
tuviin kuljetuksiin tai
jonka varrella on huomattavissa méérin
asutusta tai
jota kaytetddn sdanndllisesti tapahtuviin
henkildiden tai elinkeinotoiminnan kannal-
ta tadrkeiden tavaroiden kuljetuksiin tahi
joka on kunnan syrjdisen asutuksen yh-
dystiena taikka
joka on ndihin teihin rinnastettava.

Avustukseen oikeutetut

Avustus mydnnetdan tiekunnalle tai tieosak-
kaille. Milloin tiekunta on perustettu hoita-
maan useiden teiden tienpitoa, voidaan
avustus antaa tiekunnalle siindkin tapauk-
sessa, ettd edelld mainitut edellytykset ovat
olemassa vain jonkin tien osalta.

Avustuksen suuruus

Avustuksen suuruutta ei ole yksityistielaissa
maéaritelty. Avustusta mydnnettdessd tulisi
kuitenkin huolehtia siita, ettd yksityiset tiet
olisivat yhteiskunnan (valtion ja kunnan) te-
kemisavustuksen suhteen tasavertaisia. Tal-
16in kunta voi avustaa valtionavun ulko-
puolelle jddvid teitd suhteellisesti enemman
kuin niitd teitd, jotka saavat valtionavus-
tusta.

Tien tekemisen lisdksi kunnanavustusta voi-
daan myontda tien rakentamis-tai paranta-
missuunnitelman laatimiseen sekd tietoimi-
tuksen aiheuttamiin kustannuksiin.

Avustuksen hakeminen

Kunnanavustusta yksityisen tien tekemiseen
haetaan tavallisesti kunnanhallitukselta tai
tielautakunnalta. Useissa kunnissa on avus-
tuksen hakemista varten laadittu lomake,
josta hakemukseen tarvittavat liitteet ilme-
nevat.

8.3. Tieosakkaiden oma rahoitus

Tieosakkaille jddvd oma rahoitus tien teke-
misestd avustusten myontamisen jélkeen
jaetaan tieyksikoiden suhteessa. Yleistd kui-
tenkin on, ettd tieosakkaat joko kokonaan
tai osittain korvaavat rahoitusosuutensa
tyosuorituksilla.
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SUUNNITELMAN SISALTO

Hanke

AROLAN YKSITYISTIEN RAKENTAMINEN

VALILLA VT 4 - PAJULA
Kunta, 1&8#ni -
LIMINKA OULUN LAANT
Suunnitelmalz\ osg N:o Pdiviys Huomautuksia
Piirustus/asiakirja
1. SUUNNITELMASELOSTUS 1 6.4.1984
2. YHTEISET ASIAKIRJAT 6.4.1984
Aloitusneuvottelun pdytd-
kirja 2/1
Poytdkirja maanomistajien
kuulemistilaisuudesta 2/2
Vesipiirin lausunto rum-
muista 2/3
TVL:n lausunto liittym&-
paikoista 2/4
Tien pisteytyslomake 2/5
Maanomistajaluettelo 2/6
Osakasluettelo 2/7 12.5.1984
Tietoimituksen lainvoimainen
pd&tods 2/8 12.5.1984
3. KUSTANNUSARVIOT 6.4.1984
Hankkeen kustannusarvio 3/1
Suoritepohjainen kustannus-
arvio 3/2
Sillan kustannusarvio 3/3
4. TIEN SUUNNITELMA 6.4.1984
TySkohtainen tydselitys .4/
Yleiskartta 4/2 1:10 000
Suunnitelmakartta 4/3 1:4000
Pituusleikkaus 4/4 1:2000/1:200
Pituusleikkaus 4/Y1-5 1:2000/1:200
Tyyppipoikkileikkaukset 476 1:100
Paalukohtaiset poikkileik-
kaukset 4/7 1:100
Kaarteiden paalutuslaskenta 4/8
Tangenttilinjojen kulmapis-—
teiden pisteselityskortit 4/9
5. SILLAN SUUNNITELMA 6.4.1984
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MAANOMISTAJALUETTELO

Hanke

LOUKKOJARVEN YKSITYISTIEN PARANTAMINEN

VALILLA KOTAJARVI - HANNUSPERA

Kunta, 1&dni

HAUKIPUDAS OULUN LAANI

Rek. n:o Yito Omistaja ja osoite Sijaintipaalu, piir.n:o
Tontin n:o Kortteli
"29:23 Katajikko Hdli Aarne, Kello 230 - 300, 4/3
29:31 Mintyrinne Pirinen Sirpa, Asematie 1,

Haukipudas 60 - 180, 4/3
34:41 Ronks14 Alakiuttu Kalle, Kello 10 - 60, 4/3
34:62 Risukko Oulun kaupunki 300 - 780, 4/3
34:73 Jikdldkangas Pietild Jaakko, Kello

puh. 66315 180 - 230, 4/3
34:75 Metsdlehtola Huittinen V#ind, Kaarna-

tie 2, Haukipudas 780 - 1200, 4/3
34:91 [Koivukuja Laurila Matti perik. 1200 - 1400, 4/3
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HANKKEEN KUSTANNUSARVIO SIVU 1
HANKE  AROLAN YKSITYISTIEN RAKENTAMINEN PAIVAYS  6.4.1984 LAAT! _ KONSULTTI TR-IND. 135
VALILLA VT 4 - PAJULA KUNTA LIMINKA
TIE TAI']"IENOSA TUNNUKSINEEN # TEKN. TIEN TEKEMISKUST. SILTAKUST. | KORVAUSKUST.| SUUNNITTELU | TIETOIMITUS YHTEENSA
PAALUVALI JA PITUUS M LK. MK/KM MK MK MK MK MK MK
AROLAN YKSITYISTIE, PLV 0 - 912 JA :912 [ IT 103 500 94 400 9 100 2 300 105 800
S1 KETO-OJAN SILTA : 108 000 10 800 118 800
Y1 VALITIE, PLV O - 256 256 | 1v 92 000 23 600 2 500 650 26 750
Y2 PAJUTIE, PLV 0 - 90 190 | IV 89 000 8 000 900 250 9 150
r ;
= .
g ]
R ;
W
- HANKKEEN KUSTANNUKSET 126 000 108 000 - 25 300 3 200 260 500

 ——— e e




SUORITEPOHJAINEN KUSTANNUSARVIO

sSivu 1 (2)

HANKE VIITAJARVEN YKSITYISTIEN PARANTAMINEN PAIVAYS 6.4.1984 LAATI Konsultti TR-IND. 135
VALILLA MT 849 - VIITAJARVI KUNTA HAUKTIPUDAS PLYV. 0-5660 TEKN.LK, IT
LITTERA SUORITERYHMA SIJAINTI TIELINJALLA MAARA T | Suom e TRAKEOHTA Y"TSE“SK HUOM.
1100 ALUSTAVAT TYOT
10 Purkamis—- ja siirtotydt:
2 Siirtotydt, puhelinpylviit P1 47, 90, 300, 450, 500
650, 1000, 1050, 1100 9 kpl 500 4 500
20 Raivaustyot:
1 Kasvillisuuden poisto Plv 0 - 5660 17 850 m” 0,50 8 925
2 Pintamaan raivaus ja muotoilu Plv 0 - 5660 31 000 m” 1,80 55 800
1300 0JITUS- JA PUTKITUSTYOT
10 Avo-ojitus:
1 Avo-ojitus massat penkereeseen Plv 0 - 5660 1 044 | m3 ktr 18 18 792
30 Rumputyot :
1 Betoniputkirummut
¢ 500 BJA P1 660, 1300, 3024 24 m 510 12 240
¢ 600 BJA P1 360, 890, 1600 18 m 625 11 250
¢ 1000 BJA Pl 1675 10 m 1100 11 000
4 Sivuojarummut MT P1 2830, 4930, 5210 18 m 180 3 240
1500 MAAN LEIKKAUS - PENKEREEN TEKO
o 10 Maan leikkaus, massat tielinjalle:
= 1 Maan leikkaus, penkereen teko Plv 0 - 5660 1 908 moktr 18 34 344
® 20 Maan leikkaus ja leikkausmassojen
i 1ldjitys:
NS 1 | Mean leikkaus - 1jitys Plv 0 - 5660 1 955 | moker 18 35 190
STIRTO 195 281
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
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&x‘.\ 1
. O P 18634 Paikallistie, jonka tierekisterin mukainen
\ 3/ . tienumero on 18634
\
[
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. ~
\ Yksityinen tie, jonka maanmittauskonttorin tierekisterin
@5 4@3 y mukainen tienumero on 016
mm@
g N Y \ @ Suunnitelmaan kuuluva yksityinen tie, jonka jdrjestys-
mes [ ,W numero on 1
bl A
Emmw» ? (S 1] Suunnitelmaan kuuluva silta, jonka jarjestysnumero on 1
1 KA m;m H//_ﬁ
¥ " = Tien vaikutusalueen pysyva asutus
DA.

VARIEN SELITYS:

.._o = Vihred = suunnitelman mukaan rakennettava tie
<>r_._._m Punainen = maantie
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KUNTA  Haus/Orvi

Kulmao PISTENGO 7

TASO -
KARTTALERTI 2133 04 43/56 LUOKKA V/ KK X 6 ?43574.303
T [}]
CABT 3 v 2 557383.143
2 KORKEUS=
ALUSTA:- 16 LUOKKA N H
MAANPINNASTA METRIA -0.10 ™:0 [084 vuosiie 83

SIJAINTIPIIRROS, HAKUMITAT

HiKic

Heto/or

A= 2250 rok.nurkkaan
Bz 19.25 puh. pylvecseen
C= 200 keltapdinen poa/u

Laivos Haus/Grven kunto

ALUE Ortts

VIEREISET

PISTEET NO | MATKA (m) SUUNTA (g) __
...... 6 ... | Kts. kaorteiden paalutus-
_.....8 laskenta 4/9 ...

1) 1PUTKI 2 PULTTI 3 PUTKI MAASSA 4 PORANREIKE & HAARUKKAPISTE
6 JOKIN MUU.

2) I KALLIO 12 MAAKIVI I3UPOTETTU KIVI 14 BETONI 13 RAJAPYYKKI
16 JOKIN MUU,

4/9
Liite 12




TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS SILTAPAIKKASELOSTUS

piiri

Hankkeen nimi

Sillan nimi ja kunta

(Sulkeissa olevien numeroiden kohtia ei tarvitse tayttaa ellei vesioikeuden luvan hakeminen ole tarpeellinen.)

SISALLYSLUETTELO

1 Siltapaikan sijainti ja ympaéristo

1.1 Hankkeen ja sillan nimi sekd kunta

1.2 Siltapaikan sijainti tieverkossa

1.3 Siltapaikan sijainti vesistossa

1.4 Sillan lahiympariston topografia
(sisaltad myos tiedot ylitettdvan vaylan vedenkorkeuksista, tasausviivasta tai kiskonselan korkeu-
desta)

1.5 Sillan merkitys maisemassa

2 Tie siltapaikalla

2.1 Tien suuntaus, ote suunnitelmakartasta, pituus- ja poikkileikkauksista
2.2 Tielilkenteen maara ja laatu
2.3 Sillan liikennetekniset mitat

3 Nykyinen silta sekd vesiston kayttéa rajoittavat muut sillat

31 Selvitys nykyisen sillan vapaista aukoista ja vapaasta korkeudesta. Sillan kadyttd uuden valmistuttua

3.2 Selvitys niiden siltapaikan yla- tai alapuolella olevien siltojen vapaista aukoista ja vapaista korkeuk-
sista, joilla todennakoisesti on vaikutusta sillan vastaavia mittoja maariteltdessa

3.3 Selvitys nykyisen sillan rakenteista

3.3.1 Rakennusaine, siltatyyppi, rakennusaika

3.3.2 Yleiskunto ja arveluttavien rakenneosien yksityiskohtainen selvitys
3.3.3 Korjausehdotus

4 Liikenteen jérjestely siltatyon aikana

41 Varasilta, kiertotie, liikenteen katkaiseminen siltatydn ajaksi

5 Maaperéd ja pohjaolosuhteet

5.1 Lueticlo pohjatutkimusasiakirjoista
5.2 Alustava perustamisselvitys
5.3 Perustamisselvitys

6 Jddan muodostuminen ja lahtd

6.1 Jaan muodostuminen
6.2 Jaanlahdon luonne ja jaansarkijdin tarpeellisuus
6.3 Jaan aiheuttamat vauriot nykyisessa sillassa

TVH 722103 A4/2 3000 1.80 1880009195—12/3416
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(9)
9.1
9.1.1

9.1.2
9.1.3
9.2

9.21

9.2.2
9.2.3

9.24
9.2.5
9.2.6

(10)
10.1

10.2
10.3
10.4
10.5

(11)
111
11.2
11.3
14
116

(12)

13
13.1
13.2
13.3
134

1356
13.6
13.7
13.8

(14)

(15)

Selvitys suunnitelmassa ja lausunnoissa kdytetyistd kiintopisteistd ja korkeus-
jarjestelmista

Vesioikeuden luvan tarpeellisuus

Hydrologiset tekijat
Siltapaikan ylapuolella

Yleiskuvaus siita vesiston osasta, johon siltarakenteen vaikutukset ulottuvat
(tarvittaessa kartta, mikali mahdollista peruskartta 1 : 20 000)

Valuma-alueen suuruus (valuma-alueen kartta)

Jarviprosentti

Siltapaikalla

Tiedot vallitsevista vedenkorkeuksista HW, purjehdus- ja uittokauden HW, MW, NW ja niiden

esiintymis- ja kestoaika sekd siltatutkimuspaivan W. Mikali tarkkoja vedenkorkeuslukuja ei saada
selvitetyksi, ilmoitetaan arvioidut vedenkorkeudet (esim. NWas«v.)

Tiedot virtaamista HQ ja MQ

Uoman poikkileikkaus ja poikkipinta Faw kohtisuoraan virtaussuuntaa vastaan luonnon uomassa
ja nykyisen sillan kohdalla, jos sellainen on. Uoman muodon muuttuessa poikkileikkaukset myods
siltapaikan yla- ja alapuolella (Fmin, Fmsx)

Uoman leveys Baw ja Buw kohtisuoraan virtaussuuntaa vastaan

Uoman pituusleikkaus, jos korkeuserot erikoisesti ylapuolella ovat suuret

Virtaamisnopeus vaw ja siltatutkimuspaivan v

Vesiston kayttd

Valtavaylan, yleisen kulku- tai uittovaylan leveys ja sijainti siltapaikalla (sisdvesikartta tai rannikko-
kartta)

Selvitys vesililkenteesta silla vesialueella, johon silta on suunniteltu rakennettavaksi

Selvitys uitosta silld vesialueella, johon silta on suunniteltu rakennettavaksi

Selostus kalastuksesta ja kalan kulusta

Tiedot sillan rakentamiseen vaikuttavista voimalaitos-, jarjestely-, sdannostely-, kuivatus-, vaylan-
parannus- tms. hankkeista

Vaatimukset vesiston kidytén turvaamiseksi

Vesiliikenteen vaatimukset (mahdollinen lausunto)

Uiton vaatimukset (mahdollinen lausunto)

Kalastuksen ja kalan kulun vaatimukset (mahdollinen lausunto)
Perkauksen vaatimukset (mahdollinen vesipiirin lausunto)
Vesiensuojelun vaatimukset (mahdollinen lausunto)

Sallitun padotuksen suuruus perusteltuna ja arvio siitd, kuinka ylés padotus vaikuttaa

Siltaehdotus perusteluineen

Siltatyyppi ja rakennusaine

Vapaa aukko tai vapaat aukot (kohtisuoraan vaylaa vastaan)

Vapaa korkeus (vesistosillassa siihen liittyva mitoitusvedenpinta perusteltuna)

Mahdollinen uoman siirto (maanomistajien suostumukset, mikéli siirto ulottuu tiealueen ulkopuo-
lelle)

Kaidetyyppi perusteluineen

Tarve sillan valaisemiseen sekd kaapeli-, vesijohto- yms. tilojen varaaminen

Paallystetyyppi perusteluineen seka varautuminen lisapaallystyskerrokseen

Siltaehdotukseen liittyvdt muut mahdolliset tiedot

Selvitys sillan vaikutuksesta hydrologisiin tekijoihin siltapaikalla (vrt. kohta 9.2)

Selvitys sillan vaikutuksesta vesistén kdyttéon (vrt. kohta 10)




(16)
(17)

(18)
(19)
20
21

22

Ehdotus mahdollisista vesiston kdyton turvaamiseksi tarvittavista laitteista

Ehdotus vesiston kdyton rajoittamisesta sillan rakennustyon ajaksi (vesiliikenne, uitto |
jms.) |

Vesialueiden ja rannan omistajien nimet ja osoitteet

Kalastus- ja jakokuntien nimet seka niiden esimiesten tai vastaavien nimet ja osoitteet
Muut mahdolliset tiedot

Tutkimuksen suorittajat

Selostuksen paivdys ja allekirjoitus




TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS SILTAPAIKKASELOSTUS

piiri

Hankkeen nimi

Sillan nimi ja kunta

SISALLYSLUETTELO
1 Siltapaikan sijainti ja ymparisto
1.1 Hankkeen ja sillan nimi seka kunta

12 Siltapaikan sijainti tieverkossa
1.3 Sillan lahiympaériston topografia
(sisaltad myos tiedot ylitettdvan tien tai rautatien tasausviivasta ja kiskonselan korkeudesta)

2 Tie siltapaikalla
2.1 Tien suuntaus, ote suunnitelmakartasta, pituus- ja poikkileikkauksista
2.2 Tieliilkenteen maara ja laatu
2.3 Sillan liikennetekniset mitat

3 Nykyinen silta
3.1 Selvitys nykyisen sillan vapaista aukoista ja vapaasta korkeudesta. Sillan kayttdé uuden valmistuttua
3.2 Selvitys nykyisen sillan rakenteista
3.2.1 Rakennusaine, siltatyyppi, rakennusaika
3.2.2 Yleiskunto ja arveluttavien rakenneosien yksityiskohtainen selvitys
3.2.3 Korjausehdotus

4 Liikenteen jarjestely siltatyon aikana
41 Varasilta, kiertotie, liikenteen katkaiseminen siltatyon ajaksi

5 Maaperé ja pohjaolosuhteet
5.1 Luettelo pohjatutkimusasiakirjoista
5.2 Alustava perustamisselvitys
b.3 Perustamisselvitys

6 Selvitys suunnitelmassa ja lausunnoissa kaytetyista kiintopisteista ja korkeusjarjes-
telmista
7 Siltaehdotus perusteluineen

7.1 Siltatyyppi ja rakennusaine

7.2 Vapaa aukko tai vapaat aukot

7.3 Vapaa korkeus

7.4 Kaidetyyppi perusteluineen

7.5 Tarve sillan valaisemiseen sekéa kaapeli-, vesijohto- yms. tilojen varaaminen
7.6 Paallystetyyppi perusteluineen seka varautuminen lisapaallystyskerrokseen
7.7 Siltaehdotukseen liittyvat muut tiedot

TVH 722104 A4/2 3000 10.79 1879063505—11



8 Muut tiedot

9 Tutkimuksen suorittajat

10 Selostuksen péivays ja allekirjoitus
2
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YKSITYISTIESUUNNITELMAN TAVALLISIMMAT POHJAKARTAN MERKINNAT

1:2000,

1:4000 JA 1:5000

Merkintd ja esitystapa

Selitys

Morkintd ja esitystapa

Selitys

Nykyiset yhteydet
Tiet

i 0.18
0.18

Teiden tunnukset
“ten
L
Vi3

cop!

P12345

®
®
@

Rautatiet

tom 9eatio- 1
Nykyiset johdot
i 1 g B, o
m 0.18
P e i 7=
T
R 018
P - pi—
a8 018
i e ] pI—
0.18
B L =
0.8
2 KE—
018
AV ——— e vE=
018
W e — o e Wi
°—0~' 15
o
]

Kaksiajoratainen tie

Neli- tai useampiajokaistainen tie

Kaksiajokaistainen tie

Yksiajokaistal tie ja koht tarai ki

Kevyen liikenteen tie
- Jk jalankulkutie
- Pp polkupybrétie

Polku

Talvitie tai rasitetie

Eurooppatie (n:0 4)

Valtatie (nzo 13)

Kantatie (n:0 59)

Maantie (n:0 123)

Paikallistie (n:0 12345)
(tierekisterin mukaiset tienumerot)

Yksityinen tie
Katu ja rakennuskaavatie
Kevyen liikenteen tie

Silta, siltarekisterin n:o 1234

S&hkaist@médton rautatie

Séhkdistetty rautatie, pylvis

Rakenteilla oleva sidhkdistdmatsn rautatie

S#hkéjohto (ilmajohto), muuntaja, pylvés,
uloimmat johdot, jénnite

Séhktkaapeli

Puhelinjohto (ilmajohto), pylvis
Puhelinkaapeli

Lémpdjohto

Kaasujohto

Maanalainen vesijohto

M. 11

viemdri, lask ta

Sadevesikaivo
Tarkastuskaivo

Lietekaivo

raja

Nykyiset rajat
5
i, s of Valtakunnan raja
0.5
e e Y e L&&nin raja
0.5
D ey SN — o TVL:n piirin raja
— 0.5
=1 | mped Kunnan raja
0.5
_..i"'_____r; Kylén raja
CTr .35
e T i s o s s e Tilan tai etun tie- tal r: ieal
05
== Tontin raja
s 015
_ é‘z"'_" . K am are R Tieoikeudella haltuunotetun alueen raja
048 2
—_ Suoja- ja niikemdal 1 raja ittamat
018 alueella
;——zo — - Liik lueen £oja & Neog ot S
~ar
0.5
T i WO ) A tai lueen raja
(3 m kaava-alueen ulkopuolella oleva viiva)
~—1——®
1 Yleisen tien ja kadun, torin ym. raja
ot S

.+ Luonnonsucjelualue

o »
- - - -
1.2 12
x
-
12
Nykyinen asutus
Rakennukset

018

Asutukseen liittyvat
rakenteet ja alueet

018

—12 - E

Luonnonsuojelualueen raja

Rajapyykit: Nelikulmainen, viisikivinen, yksikivinen

Hévinneen rajapyykin todenndkdinen sijainti

Asuin-, liike-, tehdas- tai yleinen rakennus

Talous- tai varastorakennus

Kiviaita

Puu- tai rauta-aita

Tukimuuri (yldtaso viivojen osoittamalla puclelia)

Varastoalue

Hautausmaa

Louhos

Sora- tai hiekanottopaikka

Savenottopaikka

Pelto, ojia

Puutarha

Mintymetséd

Liite 19
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Hakattu metsd

Istutettuja tai hoitoonotettuja puita
(lehtipuu, havupuu)

Istutettu aita

Kallio

Louhikko tai kivikko

Hietikko

Jérvi, joki (leveys yli 5 m)

Maanpinnan muodot,
kiintopisteet ym.

PTREE T

1s] A 72M7201

51 @ ™23

251 @ 61553

5] 623600
w

@
~
&
=3
=3

g

l"n i

b S
L]

Bl

|- 34067 fz s

o

Merkinté ja esitystapa Selitys Merkints ja esitystapa Selitys
Kuusimetsé [:D“
e Puro, oja tai avoviemiri, leveys 2...5 m
—
018
Lehtimetsd \/‘\C Puro, oja tai avoviemiri, leveys alle 2 m
018 018
dLa { Liéhde, kaivo
Sekametsd 1§

Korkeuskdyrat, jyrkdnne, korkeuspiste

_uiska

Kiinted kolmiopiste ja pisteen numero

Kiinted monikulmiopiste

Kiinte# korkeuspiste

Karttakoordinaatiston pisteet (X, Y)

Pohjoisnuoli

Kilometripylvis

YKSITYISTIESUUNNITELMAN SUUNNITELMAKARTAN MERKINNAT
1:2000, 1:4000 JA 1:5000

Merkintd ja esitystapa

Selitys

Merkintéd ja esitystapa

Selitys

Suunnitellut yhteydet
Tiet a1
2600 il
—_——— - ——0
e 10—ei2ort

200.2 5 -
=¥‘w

- t

15
=_3|9.ﬁ_—_:vs

Teiden tunnukset

Yksityinen tie, Mk 1:2000

Yksityinen tie, jonka leveys < 4.0 m
Mk 1:4000, 1:5000

Yksityinen tie, jonka leveys > 4.0 m
Mk 1:4000, 1:5000

Maantie (n:0 1)

Eritasoliittyméan ramppi (nio 2)
Paikallistie (n:0 1)
Yksityinen tie (n:o 4)

Katu (n:0 12) tai rakennuskaavatie

Kevyen liikenteen tie (nzo 5)

Tie- ja liittyméajarjestelyt
3800

=)
Q35
q
8

2% 035
JE 3 v e
=)
ar
Q( 3000
N0
1.0 ::
2 e &s
0.5

- -5

Yksityisen tien liittymd ja liittymatyyppi

A = asuntokiinteistd
L = lomakiinteistd
- rajoitettu kéyttdoikeus E = elinkeinon harjoit-
taminen
M= maa- ja metsétalous
- liittymd sallitaan rakennettavaksi

Maatalousliittyma

Katkaistava tie

Aikaisemmin tutkittu tai vaihtoehtoinen tielinja

Rakenteilla oleva tie tai myGhempi rakennusvaihe




Merkintd ja esitystapa

Selitys Merkinté ja esitystapa Selitys
- Suunnitellut purku- ja
Rautatiet siirtotoimenpiteet
9 25
 — S & on rautatie Purettava tieosa
Purettava tieosa ja toimenpideraja
9 4 95
W% S — 51 y rautatie
Suunnitellut rajat ja
kiintopistest
Purettava rakennus
0.3§
1P _26 .;‘1" Suunnitelman raja ja paalulukema 25 05 018
[N 2 A ’\6 | Johto puretaan tai siirretddn
T-F Z
@ 0.35
2 4 I2 Uusi johto tai siirretyn johdon uusi sijainti
= 357 =
10 Kaivon sirto
— ° € " . n
[ j/ Kaivon siirto ja uusi sijainti
W 03s Tiealuevarauksen muutoskohta ja varattavan °
% alueen leveys
0.18
2m z &Ny Z Pylvéén siirto ja uusi sijainti
\ Pylvddn siirto
10
Suunnitelmassa varatut alueet
0~ 5’1 Uusi monikulmio- ja solmupiste
s Esim. tienpitoaineen ottopaikka (esitetdén raste-
roituna, teksti kertoo kéyttdtarkoituksen)
@ Uusi korkeuspiste

@ JYRKAN ALI-
KULKUKAYTAVA
3600
o

PIPON YLI-
KULKUKAYTAVA

Muut rakenteet ja laitteet

ll—— 2000

e

Vesistdsilta, sillan tunnus ja nimi

Ylikulkusilta

Alikulkusilta

Alikulkukéytavé

Ylikulkukéytave

Tukimuuri leikkauksessa

Tukimuuri penkereessi

Jalankulkuportast, lepotasanne

Suunnitelmassa esiintyvid
muita merkintojé
30 2600
—0 - _+_' =
2|n
alo
a8

Nakema- Nakema-
eikkaus raivaus
0.3%
A
P ant i
P sananas |
Painvunnsy T
pausmane =3
&
o
=

Keskikaistan istutukset
piir. 81715

Rumpu 5

Tielinjan karttatiedot
- mittalinja (Mk > 1:2000)

- elementit

- pituuspaalutus

Suoja-alueet, né &t sekd nikemileikkaus/
~raivaus

Viiteteksti (osoittaa aluetta)

Viiteteksti (osoittaa kohdetta)

Kohtaamispaikka, tunnus, paaluvali
- Kl= kohtaamispaikka suoralla
- K2 = kohtaamispaikka liittym&n yhteydesséd

Muutosmerkki (muutos A)




YKSITYISTIESUUNNITELMAN PITUUSLEIKKAUKSEN MERKINNAT
1:2000/1:200

Merkintd je esitystapa

Selitys

Merkintd ja esitystapa

Selitys

Risteykset ja liittymét

1d - Kutloo

maantie
°
b

H

028
\
c
S
e
2y
§2
3%
28
-
035 7
e
3
¥
15
\

2 &
: A4/30 (D-° Rumpu 5 1:,5

0.3 10

M4730 Y Rumpu 10

e
=
ol
g
2
o
e
3
b3
£
2
<
o
g
o
@«
[}
<
3
-
x
*

l‘-Tervolon risteys 39+6860

IS=4000

0.35 0.25

Suunniteltu tie liittyy nykyiseen maantiehen (n:o
128), nykyisen tien tunnus esitet&in kuten suunni-
telmakartalla

Suunnitelmassa yksityisen tien n:o 2 tasoliittymd,
suunnitellun tien tunnus esitetdén kuten suunni-
telmakartalla

Suunnitelmissa yksityisen tien n:o 3 liittymd
Liittymatiedot:

- liittymd tien vasemmalla puoleila

- liittymétyyppi A

- liittyvéin tien leveys 4 m

- liittyvéin tien pdallysrakenteen paksuus 30 cm

~ liittymdssé rumpu n:o 5

Liittymatietoja ei tarvita, jos liittymiistd tehddén
erilliset piirustukset

Maatalousliittyma

Rautatien tasoristeys

- rautatien nimi

- tasoristeyksen nimi
- rautatien km-lukema

Tasausviiva

- pystykaaren tg-pisteet ja séiteen arvo
- tg-linjojen taitepiste, paalu ja korkeus
- kaltevuussuhde

Paallysrakenne
- kantavuusluokka
- rakennekerrosten

ikko-

syvyys
- siirtymékohta, pdéllysrakenteen paksuuden muu-
tosmatka tai siirtymérakenteen pituus

Poikkileikkaus

- poikkileikkausmuoto a...f

- ikkileikkauk mut ka (poikkilei ik~
sen leveyden ja luiskakaltevuuden muutosten yh-
teispituus)

& o

- ituus (ei siltaosuus), yhteispituus ja upo-

tusosat
- liittymat, kohtaamis- ja kddntymispaikat,
linja-autopysikit, kaarrelevennykset

/el

=

75.75 |13
&

~ o~ o~ ™ ~

= o @ = ©

- w w " 'y

~ o~ ~ s ~
Y AN |

as] 500  |os

0 &,
2 R=1000
2000 Sr -
R 0.5 18
—_—- p—
8 1 Si
i S
) 19v=0030
| Mpee™
qo=qv=0030! qo0 =0.030
Sillat
&
: 8
§ =
£8,
5= =
anx

24.2.66 W 28.53

NW 28.16
g
=5 yQ
58,52
EsaQy
cd
2

risteyssiita

Siuron

Tasausviivan korkeus ja paalutus
- tsvin korkeuslukemat
- pealulukemat 100 m vélein

Kaarevuus

- kaarevuuskerroin (mm) esim —2200
- tielinjan el it ja muut luluk

- kaarevuuskuvaaja: kaarre oikealle, kuvaaja yld-
puolella

Sivukaltevuus

- kaltevuuskuvaajat vas. ja oik. reunat (vasen kat-
koviivalla), kuvaajan mittakaava esim. 1 % = 2 mm
kaltevuusarvot

kaltevuuden muutospasalut ja muutosnopeus 1 % n-
metrid

Vesistosilta

- sillan tunnus ja nimi

- sillan hyddyllinen leveys
- vedenpintatiedot

Risteyssilta

- sillan tunnus ja nimi

- alittavan tien tunnus

~ vapaan tilan mitat

sillan hyddyllinen leveys HI

Risteyssilta

Ylikulkusilta

- sillan tunnus ja nimi
alittavan rautatien nimi
vapaan tilan mitat

sillan hyddyllinen leveys HI




Penger- Kevytsorg,

Weriintd ja ssitystape Selitys Merkintd jo esitystape Selitys
=8 2
§52 H
§28¢ 33
2 E 8_
234w & ; 8
S=a» giae
XTI E3@
N =
@ Alikulkusilta X™IT
= I Yiikulkukéytéva
‘5 =~
° -
2
9 |e
2l Iz
512 Tapauskohtaisesti voidaan silloista ilmoittaa mm.
<l 1* seuraavia lisdtietoja:
\ - vapaa-aukko
. 8 - risteyskohdan paalulukemat (rautatielld km-
0<% ——— lukema)
« —
3
88 ) "
S§xmg Muita merkintdja
EZan
0= X =
XoXXT
Suoja-gita B Suoja-aita
vas. 60m - tyyppi
Alikulkukéytévi % ¥ piij:utz:i vas/oik

Pohjanvahvistustoimenpide

Massat
- leikkaus- ja pengermassat

lutus
e Vastapenger
vas.
Pk 2400 Pke 800
Lm1 320
Os vos
60

- jar
- sivuoja- ja niskaojamassat

KUIVATUSSUUNNITELMAN PIIRUSTUSMERKINNAT 1:2000, 1:4000 JA 1:5000

Suunniteimakartta Pituusieikkaus
Merkintd ja esitystapa Selitys Merkinté ja esitystapa Selitys
Avo-ojat Avo-ojat
200 ﬁ ' 0.35
Laskuoja, paalu W 8617 g Laskuoja: maanpinta, nykyisen ojan pohja ja mitattu
12 denpil suunnitellun ojan tasausviiva
;®£ Sivuoja, ojan pohjan korkeus
Sadevesijohdot Sadevesiviemarit
05
L 3o0BMAk [ Sadevesijohto (halkaisija, lastu, kent Kk
re tiiviste) Sadevesikai
_\__J__- Sadevesikaivo, renkaista i aeaaidy
-
25
—_— Sadevesikaivo, alaosa valettu
———{T——— Sadevesikaivo, valettu Tarksstoskaive
—_—— Sadevesikaivo, elementtikaivo
[ -] Sadevesi- ja imeytyskaivo Imeytyskaivo
i Tarkastuskaivo, renkaista
—_—— Tarkastuskaivo, alaosa valettu Salaojat
——— Tarkastuskaivo, kokonaan valettu ."
05 Salaojan lietekaivo
—_———e Tarkastuskaivo, elementtikaivo _u_ o
- Laskujohto
5 -ll Salaojan tarkastuskaivo
07 I
Salaoja (halkaisija, laatu/tiiviste) — Salacjan tarkastusputki
Salacjan tarkastuskaivo
Salaojan lietekaivo Ajoradan alittavat putket
Salaojan tarkastusputki o n
2 2
§ § 3
& & w Rumpu (n:0 4), $ < 600 ja rumpu (n:0 5) 6 > 600
korkeus mittakaavaan
Rumpu (nz0 2, viiteviiva rummun alajuoksun S
puolelle) y Laskujohto (n:0 2)
K b i Suojaputki (nzo 3)
Suojaputki (nz0 6) Laskujohto 2




SUUNNITELMISSA KAYTETTAVAT LYHENTEET

Betoniset putket

BMA...BMD Muhviputki, kantokykyluokat
A...D

BPA...BPD Pyéred uurreputki, kantokyky-
luokat A...D

BJA...BID Jalallinen uurreputki, kanto-
kykyluokat A...D

BE Erikoisrakenteinen putki

Muut putket

T Terésputki

TA Terdsaaltolevyputki

M Muoviputki

S Tiiliputki

Tiivisteet

k Kumi

hits Hitsattu

o Saumaamaton

t Tiivistenauha

Lyhenne Selitys Lyhenne Selitys
TIEN HALLINNOL- LEIKKAUS- JA
LINEN LUOKITUS PENGERRYS
Mo Moottoritie L Leikkaus
Mol Moottoriliikennetie B Penger
vVt Valtatie M) Maalaatikko
Kt Kantatie My Massanvaihto
Mt Maantie
Pt Paikallistie Mh Maisemanhoito
Yt Yksityinen tie
Jk Jalkakdytava Lk Kallion louhinta
Pp Pybrétie Pk Louhepenger
K Katu tai rakennuskaavatie PikMl Maalaatikon louhetdyte
B Kalliopinnan puhdistus
Tis Tiivistesepeli
Lm Maan leikkaus
Lml - massat penkereeseen
kelvollisia
MITOITUS JA Lm2 ~ ns. olosuhdeherkédt massat
MITTAUS Lm3 - massat penkereeseen kel-
paamattomia
Pl Paalu Lmé - kaatopaikkamassat
Plv Paaluvali Pm Maapenger
kl Keskilinja PmMI Maalaatikon routimaton maa-
ml Mittalinja téyte
Tsv Tasausviiva Pml Maatédyte luiskissa
Sr Suora
R Vaakasuuntainen kaaren sdde Py Ylipenger
S Pystysuuntainen kaaren sdde Pym Murtoylipenger
A Klotoidin parametri Pv Vastapenger
L Pituus Pke Kevytsorapenger
B8 Leveys Pmp Paaluhattujen maasuojaus
H Korkeus Mhl Maisemahoidollinen leikkaus
Hl Hyddyllinen leveys Mht Maisemahoidollinen téytts
g Ajoradan sivukaltevuus .
go - oikea puoli Mvk Massanvaihdon kaivu
qv - vasen puoli Mvy Massanvaihto, yléskohonneiden
8 Sivulle massojen poisto
Myt Massanvaihtoon kuuluva tayttd
+8 - oikealle Mvtm - tdyttd maalla
-8 - vasemmalle Mytk - tdyttd lovheells
Kp Kiintopiste
Mp Monikulmiopiste AR
N (60) Vuoden 1960 korkeusjirjesteln FARLLYSRAKERRE
w Veden pinta Kerrokset
HW Ylivesi (ylin havaittu veden-
korkeus) . Ku Kulutuskerros
Nw Alivesi (alin havaittu veden- K Kantava kerros
korkeus) 3 Jakava kerros
E Eristyskerros
RAIVAUS Su Suodatinkerros
B Betoni
Ry Raivaus = AB Asfalttibetoni
Kp Kasvillisuuden poisto VA Valuasfaltti
Rp Pintamaan raivaus
os Oljysora
SaS Savisora
AVO-0JITUS SOP Soratien pintaus
\ KAB Kevytasfalttibetoni
Os Sivuoja SIP Sirotepintaus
On Niskaoja
Ol Laskuoja Sideaineet
Om Ojan kaivu maahan
Ok Ojan louhinta kallioon B Bitumi
Osm Sivuojan kaivu maahan (esi- BL Bitumiliuos
merlfid lyhenteiden yhdistémi- | gi5 Bitumioljy
sestd) BE Bitumiemulsio
PUTKITUKSET Eaiaineet Kumibitumi
Sa Salaoja Hi Hiekka
Svj Sadevesijohto Sr Sora (yhdistelmissa S)
Svk Sadevesikaivo Mk Murske
Tk Turkaatuaksi\‘:o Ms Murskesora
Tp Tarkastusputki i ; iasd
s Suojaputil Sp Sepeli (yhdistelmissd s)
MM Murskattu moreeni

Lyhenne Selitys

MAALAJIT
Ks. Suomen Geoteknisen yhdis
tyksen julkaisu "Pohjatutki-
musmerkinnét"

VERHOUKSET

Lv Luiskan verhous

LvMr - verhous moreenilla

LvSa - verhous savella tai savi-

moreenilla
Lvhi - verhous humusliuoksella

MUITA LYHEN-
TEITA

Koh
Pys
P-al
L-al
H-as
RN:o

TILAVUUSMITAT

m3ktd
m3ktr
mJitd
m3rtr

Kohtaamispaikka
Linja-auton pysékki
Pysékdimisalue
Levéhdysalue
Huoltoasema
Rekisterinumero

Todellinen kiintotilavuus m>
Teoreettinen kiintotilavuyus m3)
Todellinen irtotilavuus m?
Teoreettinen rakennetilavuus
m

Liite 20
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14/

/151

16/

17/

/8/

/91

/10/

111/

112/

113/

14/
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/16/

KIRJALLISUUSLUETTELO

Aallotetut terasputket, suunnittelu, rakentaminen ja kunnossa-
pito, Helsinki 1978, Tie- ja vesirakennushallitus, TVH 722501
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