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E.A. Hietanen

SEMINAARIN AVAUS

Vailkka tie- Ja vesirakennushallituksessa onkin ollut Jjo vuo-
desta 1963 lihtien maisemanhoidonvalvojan toimi, ja maisemal-
lisiin ndkokohtiin on tienpidossa kiinnitetty huomiota t&té
aikaisemminkin, ovat tielainsddddnndstd puuttuneet ympériston-
suojelua koskevat sHidddkset. Tosin valtioneuvoston pédédtdkses-
sd, Joka sisdltdd teknilliset ohjeet ylelsten teiden tekemi-
sestd ja kunnossapidosta sekd ohjeet ndkemdalueen midradmises-
td, on sen yleisessd osassa malnittu, ettd tiesuunnittelussa
ja muussa tienpidossa on, huomioon ottaen mitd erikseen on
sdddetty luonnonsuojelusta ja muinalismerkkien suojelemisesta,
tie- ja liikenneteknillisten ndkdkohtien lisdksi kiinnitetta-
vd huomiota tien rakenteellisten osien esteettisyyteen sekd
maisemallisiin kauneusarvoihin. Tédm# el kuitenkaan mielestid-
ni riitd, vaan tielakiin tulisi saada sdddbs siitd, ettd tien-
pidossa tulee kiinnittdd huomiota ympéaristonsuojelullisiin né-
kBkohtiin ja ettd tie on suunniteltava siten, ettd tien ja
silld kulkevan liikenteen ympéristdlle aiheuttamat haitat j&&a-
vdt mahdollisimman vdhdisiksi. Tdhdn tiesuunnittelussa on mah-
dollisuuksien mukaan pyrittykin, mutta on myonnettédvid, ettd
asian hyvdksi voitaisiin tehdd enemmzankin.

Kun tarkastellaan yleensd koko ymparistdnsuojelun kenttdid, on
vastuu ymparistShaittojen torjumisesta vdhintéd&nkin epdselvd.
Kuka esim. vastaa ajoneuvojen Ja yleensdkin liikenteen aiheut-
tamien haittojen torjunnasta Jja halttakorvauksista? Onko se
tienpitdja, niin kuin erﬁissélyhteykéissé vastoln yleisesti hy-
vaksyttyd alheuttamisperiaatetta on esltetty? Jos ndin olisi,
Jouduttaisiin varmasti erittédin vaikeisiin k&ytdnndllisiin ja
Juridisiin ongelmiin. Olipa t&mé&n asian laita miten hyvinsi,
on todettava, ettd ymparistdnsuojelua koskevan lainsdddannon
kehittamistd tulisi kiirehtid, Jjotta lainsddddnndn vahentunei-
suus Ja puutteet eivédt olisl esteend ymparistdnsuojelutydssi.

Vuosien 1976 - 1980 toimintasuunnitelman laatimisen yhteydessd
on TVL:n piirissd selvitetty ymparistonsuojelun nykytilaa ja
pyritty asettamaan tavoittelta tulevaisuuden toiminnalle.
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Nykyisessd ympdristonsuojelutoiminnassa, niin kuin edelld
kdvi ilmi, on kiinnitetty ensisijaisesti huomiota suoranais-
ten haittojen torjuntaan, Jjolloin suoranaisilla haitoilla
ymmarretddn tdiden toteuttamisesta alheutuvia halttoja. Va-
1illisten haittojen, kuten liikenteen aiheuttaman melun Ja
ilman saastumisen, tienvarsien roskaantumisen ja laittomien
mainosten suhteen, ovat tienpitdjin mahdollisuudet haitan
torjumiseksi rajoitetut. TVH:n maisemanvalvojan Jja piirien
maisemanvalvojien toiminta onkin ollut pddasiassa malseman-
Ja luonnonsuojelua.

Mainitsemassani TVL:n toimintasuunnitelmassa on pdddytty
tulevan kehlityksen suhteen Jjohtopaddtdkseen, ettd uusien tei-
den rakentamisen osuuden plenentyesséd siirtyy ympériston-
suojelutoimenpiteiden painopiste teiden parantamis- ja kun-
nossapltotoimenpiteiden edellyttémiin ympéristdnsuojeluteh-
tdviin. Tdm&a onkin aivan luonnollista ottaen huomioon ny-
kyinen 1liikenne- Ja tiepolitiikassa selvidsti n#h-

tdvd suuntaus. Toimintasuunnitelman médré- Jja laatutavoit-
teiden suhteen on todettava, ettd ne ovat yleisluontoisia,
elkd niissd ole menty pitkdlle yksityiskohtiin.

- Tiesuunnittelussa pyritddn vdlttédm&&dn maiseman- ja luon-
nonsuojelun kannalta arvokkaita alﬁeita. Mailsemanhoitotoi-
menpiteet tehdd&an siten, ettéd luonnon uudistuva valkutus
tulee mahdollisimman suuressa méérin kéytettyd hyvéksi.

- Asfaltti- Jja murskausasemilla varaudutaan suunnittelukau-
della saavuttamaan nykylsten suojelutoimenpiteiden B-luo-
kan taso vdhimmadisvaatimustasoksi.

- Liikenteen melu otetaan huomioon uusien teiden suunnitte-
lussa. Nopeusrajoiltuksin pyritédédn pienentédmédén vanhoilla
teilla liikenndivien ajoneuvojen meluhaittoja.

- Vesiensuojelussa pyritéén estﬁmﬁ&n 8ljytuotteiden ja mui-
den vesille haltallisten ainesten pHédsy maahan Jja vesiin.

- Vesakkomyrkytykset pyritdédn korvaamaan suunnittelukaudel-
la mekaanisin vesakonleikkuulaittein.

Koska malsemanvalvojat useimmissa piirikonttoreissa ovat
sivutoimisia, mikd hankaloittaa ympéristinsuojelutoimintaa,
on toimintasuunnitelmassa ldhdetty siitd, ettd ympariston-
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suojelu pyritddn vakiinnuttamaan organisaatiossa. Tdssd tar-
koituksessa malsemanvalvojien tehtdvdt pyritdin muuttamaan
pddtoimisiksi suunnittelukauden alkupuolella. Toimintasuun-
nitelman mukaan henkildstdn mdérdlliset muutokset holdetaan
sisdisin siirroin toimialalta toiselle ja luonnollisen vaih-
tuvuuden kautta. Laadullisiin muutoksiin pyritdén aktiivisin
toimenpitein vailkuttamaan ldhinnd siten, ettd laltoksen pal-
velukseen saadaan erilaista koulutusta saanutta henkil8stdd,
Jollaisesta erityisesti piirihallinnossa on puutetta. Niinp#d
suunni ttelukauden loppupuolella saattaa tulla tarpeelliseksi
erikoiskoulutetun ympiaristdnsuojeluhenkildkunnan palkkaami-
nen laitoksen palvelukseen.

Kalkesta edelld olevasta voildaan havaita, ettd ympHristdnsuo-
jelun tyodsarka on tulevaisuudessa huomattavien muutosten edes-
sd; muutosten, Jotka eivdt alnakaan vidhennd tyomédardsd, vaan
todenndkdisesti lisddvdt ja monipuolistavat toimintaa suuresti.
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P. von Boguslawsky & A-R. Wallin
YMPARISTONSUOJELULAINSAADANTY JA SEN KEHITTAMINEN

1. Johdanto

Nykyhetken tilannetta voidaan parhaiten kuvata toteamalla, et-
td Suomessa el ole olemassa varsinaista ymparistdnsuojelulain-
sddddntdd. Totta tosin on, ettH ympéristonsuojelua koskevaa
lainsdddéntdd on olemassa. LainsHiddntd, samoin kuin hallinnon
kehittédminen,on keino ympidristdnsuojelun tavoitteiden toteut-
tamiseksi. Tdtd keinoa el ole tHhin mennessi kdytetty sellai-
sella johdonmukaisella tavalla, joka oikeuttaisi puhumaan ym-
pédristonsuojelulainsgéddanndsti. Tamd el niinkHin Johdu siiti,
ettd ympédristdasioita ei pidettdisi yhteiskunnallisesti merkit-
tadvind kysymyksinid, vaan siitd, ettid ympéaristdnsuojelun hallin-
to on ollut JédrjestéamdttH.

Ympdristdnsuojelua koskevat s#inndkset sisdltyvdt lukuisiin eri
lakelhin ja alemman asteisiin s##nndksiin, Joiden tHytantdsdn-
pano ja valvonta jakautuu usean eri viranomaisen kesken. THir-
kelmpind lakeina voidaan pit## vesilakia (264/61), luonnonsuo-
Jelulakia (71/23), rakennuslakia (370/58), terveydenhoitolakia
(469/65) sekd lakia erdistd naapuruussuhteista (26/20). Seuraa-
vassa tarkastellaan lainsdddéntdsd ympdristdnsuojelun osa-alu-
elttain, vaikka ympiristdnsuojelu sin#nsid muodostaakin toimin-
nallisen kokonaisuuden.

2 Vesiensuojelu

Veslilaki sis#@ltdd sHdnndkset vesien kdytdn yleisistd rajoituk-
sista sekd niin sanotusta yleiskidytdsti. Toimenpiteeseen, Joka
vol alheuttaa vesiston pilaantumista tai vesistdn muuttumista,
saa vesilain mukaan ryhtyid vain, jos vesioikeus antaa siihen
luvan. Kéytédnndssid on vesistdjen pilaaminen siten sallittua ta-
mén luvan nojalla. Kysymys onkin viime kidessi siitd, milld eh-
doilla vesistdjéd saa pilata. Lupamenettelyn 1is#ksi vesien pi-

oooooo
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luasetuksessa (283/62) mainituin erityistoimenpitein.

Koska vesilakl koskee vain yksittdisid toimenpiteitd ja sen
luvallisuutta, el suojeluperiaatteen toteuttaminen k#ytin-
ndssd aina ole mahdollista, ellei riittdvidsti pystytd otta-
maan huomioon eri pilaavien toimintojen yhteisvaikutusta.
Tédmad edellyttdd vesienkdytdn kokonaissuunnittelua. Vesilain
tarkistamiskomitean mietinndssid (komiteamietintd 1972: B134)
ehdotetaan, ettd vesilaissa annettaisiin siinndkset ns. ve-
sienk&ytdn yleissuunnitelmien laatimisesta ja vahvistamises-
ta. Komitea on esittédnyt myds erditd aineellisoikeudellisia
muutoksia mm. pilaamiskieltoon sek# lupa-asioiden kisitte-
lyn siirtédmistd vesiolkeuksilta hallinnolliselle viranomai-
selle: vesihallitukselle. Vesilain tarkistamistyd on meneil-
lddn oikeusministeritssi.

Vesilain lisdksi vesiensuojelua koskevia sdinndksisa on mm.
laissa meren pilaamisen ehkdisemisestd (146/65) sekd aluk-
sista aiheutuvien 6ljyvahinkojen torjumiseksi annetussa
laissa (669/72). Ndihin, eristyisesti merensuojelun kannal-
ta keskeislin lakeihin, tullee muutoksia Suomen allekirjoit-
tamien kansainvédlisten sopimusten johdosta. Tdllaisena sopi-
muksena voldaan mainita Ité@meren merellistd ymparistdd kos-
keva yleissopimus.

%o Ilmansuojelu

------

Erityinen ilmansuojelulainsdddédntd puuttuu Suomesta koko-
naan. Tdlld hetkelld koskevat ilmansuojelemista ainoastaan
hajanaiset, muita tarkoituksia varten laaditut sdinndkset.
Yleistettynd voldaan sanoa niiden vaikuttavan vain ilman
likaantumista aiheuttavan toiminnan sijoittamiseen. Raken-
nuslainsddddnndn mukaan asuntotontille tai yleisen raken-
nuksen tontille el saa sijoittaa sellaista laitosta, joka
kipindiden, noen, savun, 18yhkidn tai muun sellaisen kaut-
ta aiheuttaa pysyvdistd kohtuutonta rasitusta tontilla Jja
sen ldheisyydessd asuville. Samantapainen s#dnnds sisiltyy
lakiin erdistd naapuruussuhteista, Jjonka perusteella t#l-
laisen laitoksen ldheisyydessd asuva voi vaatia ryhdytta-
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viksl toimenpiteisiin ilman pilaantumisen vihentd@miseksi. Sel-
lainen tehdas, laitos tal varasto, josta voidaan katsoa ai-
heutuvan terveydellistd haittaa ympédristdlle, saadaan tervey-
denhoitolain mukaan sijoittaa vain terveyslautakunnan hyvék-
symé#n paikkaan, mik#dlil sijoituspaikka el ole asema- tal ra-
kennuskaavassa varattu tédllaiseen tarkoltukseen. Kunnallinen
terveyslautakunta vol asettaa ennakkoehtoja laitoksen tai teh-
taan sijoittamiselle sekd velvoittaa luvanhakijan suoritta-
maan tiettyjd toimenpiteitd haitan vdhentdmiseksi. Tiéliiken—
nelain (143/57) nojalla annettuun moottoriajoneuvoasetukseen
(33/57) sisdltyy mdirdys, jonka mukaan ajoneuvojen poistoput-
kista el saa pédstdd savuja eikd pahanhajulsta tal myrkyllis-
td kaasua siind md&drin tai siten, ettd siitd syntyy haittaa.

‘Erityisen ilmansuojelulain valmistelu on vireilld sisdasiain-
ministeridssd. Témé& laki on tarkoitus sH&tdd ilmansuojelun
yleislaiksi; lakia sovellettaisiin kaikkeen ilmaa likaavaan
toimintaan, kuitenkin niin, ettd tydympédristdn ilmansuoje-

-----

------

valla tavalla ilmoituksen- ja luvanvaraiseksi. Sen lisdksi
valtioneuvostolla olisi valta antaa immissionormeja, jotka il-
maisevat ilman sallitut epdpuhtaudet sekd emissionormeja, Jjot-
ka puolestaan ilmaisevat ilmaa likaavasta toiminnasta ilmaan
pddstettdvien kiinteiden, nestemdisten tal kaasumaisten ai-
neiden sallittuja enimmédismédrid. N&md normit ovat erityisen
tarpeen ns. kollektiivisen likaantumisen, kuten autojen aihe-
uttaman likaantumisen vdhentédmiseksi. Ilmansuojelulain mukaan
liikenteeseen kdytetyt alueet, mutta eivat yksittdiset ajo-
neuvot, tulevat ilmoitus- ja lupamenettelyn piiriin.Valtioneu-
vosto volsi myds antaa koostumusnormeja, Jjotka koskevat 1ilman-
suojelun kannalta haitallisten aineiden koostumusta. Valtio-
neuvostolla olisi siten mahdollisuus valkuttaa esimerkiksi
bensiinin lyijy- tal polttodljyn rikkipitoisuuteen. Témidn nor-
mijédrjestelmdn toimivuutta on tarkoitus kokeilla antamalla oh-
jearvoja ennen varsinaisten normien séitédmistd. Ilmansuojelu-
lain edellyttdmédn lupajédrjestelmén kédytidnndn toteuttamisesta
el vield ole pHiasty poliittisesti yksimielisyyteen. Pohditta-
vana on kolme eri lupamenettelyn vaihtoehtoa: ns. hallintolin-
Ja, Jossa luvan myontdviand viranomaisena olisi lddninhallitus,
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sisdasiainministerid tai valtioneuvosto aina asian laajuuden
Ja merkityksen mukaan; ns. oikeuslinja, jossa lupa-asiat ké-
siteltédisiin ymparistdolkeuksissa sekd Ruotsin mallin mukai-
nen ns. lautakuntalinja, Jjolloin lupaviranomaisena toimisi-
vat védliportaanhallintoon liitettdvdt lupalautakunnat. Uusi
ilmansuojelulaki saataneen lakiteknillisesti valmiiksi ensi
kevddn aikana. Laklesityksen antamisajankohta sekd lain voi-
maantulo riippuu poliittisista pddtdksenteki joista.

4, Meluntor junta

Myo&s meluntorjuntaa tarkoittava lainsd#didntd puuttuu Suomes-
ta kokonaan. Sitd koskevat sd&nndkset ovat jokseenkin samat

kuin edella-ilmansuojelun osalta on esitetty. Ilmansuojelu-

sekd meluntorjuntalakien valmistelu on tapahtunut koko ajan

Jokseenkin samanaikaisesti. Myds meluntorjuntalaki rakentuu

melua alheuttavan toiminnan ilmoituksen- ja luvanvaraisuuden
pohjalle.

S Jatehuolto

Jédtehuoltoa koskevia sdanndksid sisdltyy terveydenhoitola-
kiin sekd mm. paikallisiin poliisi- ja rakennusjérjestyksiin.
Erityistd jatehuoltolakia on valmisteltu vuonna 1970 mietin-
tonsd Jattdneen jdtehuoltokomitean ehdotusten pohjalta sisid-
asiainministeriossa.

Lakiehdotuksen ldhttkohtana on, ettd toisaalta kunta katso-
taan pédédsdantdisesti velvolliseksi huolehtimaan alueensa ji-
tehuollosta ja ettd toisaalta ne, joiden toiminnasta jitteet
syntyvéat, katsotaan velvollisiksil vastaamaan jatehuollon ai-
heuttamista kustannuksista. Lakiehdotus sisdltdd kaikkia jia-
tehuollon vaiheita: Jjdtteiden kerdilysd, kuljetusta, vastaan-
ottoa sekd varastointia, vaarattomaksi tekemistd ja ndihin
rinnastettavaa muuta kédsittelyd koskevia sddnndksia. Jidttei-
den kerédily on osa kiinteistdn hoitoa ja kuuluu siten kiin-
teistdn haltijalle. Tiealueiden Jjadtehuolto tulisi kuuiumaan
tienpitadjédlle. Yleisen tien tienpitdjédn puhdistusvelvolli-
suus saattaa olla aiheellista ulottaa tiealueen lisdksi tien
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-vierialueelle sekd pysdhdyspaikoille ja niiden vElittomidn
ymparistoon. Taméd edellyttdisi tarkennusta yleisistd teistd
annettuun lakiin (243/54), joka nykyisin edellyttds tien puh-
taana pitoa vain milloin se on tarpeen.

Pd#sddnndn mukaan kunnan olisi Jédrjestettdvd alueellaan syn-

tyvien jatteiden kédsittely. Milloin jdtettd syntyisi kuiten-

kin poikkeuksellisen paljon, jdte olisi koostumukseltaan tun-
tematonta tal k#@sittelyn kannalta merkityksellisiltd ominai-
suuksiltaan poikkeuksellista (rijihdysvaaralliset aineet),

kunnan Jjéatehuoltoviranomainen voisi p&d&tokselldsn Jjattdd tiHl-
laiset jdtteet kunnan jdarjest&@mén kdsittelyn ulkopuolelle.

Kunnan el my&skddn tarvitsisi ottaa vastaan kovin suuria mii-

rid ns. erityis- eli ongelmajédtteitd, joiden kdsittelyn kiy-
tanndn Jjédrjestelyjd pohditaan sisdasiainministeridn asetta-
massa ongelmajdtetoimikunnassa. Jatteiden kdsittelyd varten
kunnalla tulee olla vdhintd#n yksi ns. valvottu kaatopaikka,
samoin kuin erityisjdtteiden vastaanottopaikka. Kunnalla voi
myOs olla kdsittelylaitoksia ja jédtteiden siirtokuormausase-
mia.

Lains8&dint8omme ei - mahdollisia poliisijdrjestyksen miadri-
Yksia lukuun ottamatta - ole sisdltynyt roskaamiskieltoa. Ti-
mé& puute on tarkoitus korjata uudessa jdtehuoltolaissa, jo-
hon sisdltyisil yleinen roskaamiskielto. Kiellon vastaisesta
toiminnasta tai menettelystd seuraa mahdollisen rangaistuksen
lisdksi puhdistamisvelvollisuus, minkid katsotaan toteuttavan
ns. ennaltamisperiaatetta. Jdtehuoltolaki saataneen lakitek-
nillisesti valmiiksi tdmdn vuoden aikana.

6. Alkuperdisen luonnon suojelu ja maisemanhoito

Luonnonsuo jelulaki mahdollistaa luonnonsuojelualueiden perus-
tamisen sekd luonnonmuistomerkkien, harvinaisten kasvilajien
Ja riistaeldimiin kuulumattomien eldimien rauhoittamisen se-
kd ulkomainonnan rajoittamisen. Eldilajien suojelusta sisdl-
tyy sédénntksid mySs metsdstyslakiin (290/62). Luonnonsuojelu-
viranomaiset ovat luonnonsuojelulain tarjoamien mahdollisuuk-
slen rajoissa ryhtyneet jossain mdidrin edistdmidin luonnonsuo-
Jelua, valkka asian nykyistd tilaa el voida en#i pitds tyydyt-
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tdvand. Tamad Jjohtuu yksinkertaisesti siitd, ettd yli 50-vuo-
tias luonnonsuojelulaki el en&dd vastaa sille asetettavia vaa-
timuksia. Luonnonsuojelulain valmistelu on ollut vireilld
maa- ja metsdtalousministeridssid 60-luvun puolivdlistd 1ldh-
tien. Erityisend epédkohtana on pidetty maisemansuojelun yleis-
sddnndsten ja erityisesti maankamaran ainesten ottamisen sia-
distamisen periaatemietinndssd (komiteamietintd 1974: 44)
esitetddan, ettd maankamaran ainesten ottaminen olisi tavan-
omaista kotitarvekdyttsdd lukuun ottamatta saatettava yleises-
ti luvanvaraiseksi. Sisdasiainministerid onkin kuluvan vuo-
den toukokuussa asettanut erityisen toimikunnan (maankamara-
toimikunta), Jjonka tehtdvdnd on selvittdid, miten rakennus-
lainsdddanndssd olisi sdddettédvdE maankamaran ainesten otta-
mista.

Luonnonsuojelulain pédédsdannon mukaan ei taajaan rakennetun
alueen ulkopuolella saa mainos-, propaganda- tai muussa sel-
salsessa tarkoituksessa sijoittaa ulkosalle ilmoituksia, Ju-
listeita, tauluja tai muita laitteita. Poikkeuksen muodosta-
vat kokous-, valistus-, huvi- tai muuta sellaista tilaisuut-
ta tal valtiollista tai kunnallista vaalia koskeva ilmoitte-
lu. Samoin saadaan liike-, tyod-, toimisto-, liikunta- tai
kokoushuoneistona kdytettdvassd rakennuksessa tal sen valit-
tomassa ldheisyydessd ilmolittaa paikalla harjoitettavasta
toiminnasta Jja sielld myytdvistd tavaroista. Lisdksi ld&nin-
hallituksella on valta hakemuksesta antaa tarpeellisiksi kat-
somillaan ehdoilla lupa kiellettyynkin mainosten sijoittami-
seen. Ulkomainontaa koskevat sd@anndkset ovat monissa kohdin
tarkistamisen ja tdydentadmisen tarpeessa, vaikkakin tehoste-
tulla valvonnalla ulkomainokset ovat vdhentyneet n. 30 %.

7. Luonnon virkistyskdytto

Luonnon virkistysk&dyttdd koskevia sddnncksid on mm. ulkoi-
lulaissa (606/73) sekid rakennuslainsdidinndssd. Ulkoilula-
ki sisédltda sddnndkset ulkoilureiteistd ja leirintdalueis-
ta. Valtion maalle, Jjolla on ulkoilun kannalta huomattava
yleinen merkitys, voidaan perustaa valtion retkeilyalue.
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Rakennuslainsdddantd edellyttdd, ettd kaavoituksessa osoite-
taan (riittdviasti) alueita virkistystarkoituksiin. Niin sa-
notut jokamiehenoikeudet ovat osittain lainsdddidnndn, osit-
tain maan tavan mukaisia yleisk#dyttdoikeuksia. Niihin kuulﬁu
oikeus kulkea tolsen maalla ja poimia sieltd erindisid luon-
nontuotteita sanottavaa hdiristd aiheuttamatta. Valtioneuvos-
ton vuonna 1972 asettaman virkistysaluekomitean tehtdvdni oli
puolestaan selvittdd ulkoiluun ja siihen verrattavaan virkis-
tystoimintaan soveltuvien alueiden tarve, laatia ehdotus t&l-
laisten alueiden kéyttodnsaamisen turvaamiseksi ja ehdotus
niistd Jjérjestelyistd, Jjotka ovat tarpeen sovitettaessa ul-
koilu- Ja virkistyskdyttd muihin kayttatarpeisiin. Varsinai-
sena hallituksen esityksen muotoon puettuna lakiehdotuksena
komitea esitti lakia virkistysalueen hankkimisesta ja yll&-
pitamisestd erdissd tapauksissa sekd lakia erdmaa-alueista ja
erdistd saaristoalueista. Mietintodn sisdltyy myds rakennus-
lakia koskevia muutosehdotuksia sekd kannanotto jokamiehen-
oikeuksien lainsdadé@nndllisestd turvaamisesta. Mietintd on
ollut lausuntokierroksella ja komitean ehdotuksia valmistel-
laan sisdasiainministeridssid edelleen.

Luonnon virkistyskdyton sdédntelyyn laajassa mielessa voidaan
lukea myos ns. maastoliikenne. Tdt&d koskevan lain valmistelu
perustuu moottorikelkkatoimikunnan mietintsosn (komiteamietin-
to 1972: B 64), Jjonka ehdotusten edelleen valmistelu tapah-
tuu nykyisin oikeusministeritssi.

8. Muita nakdkohtia

Edelld mainittujen lakien lisdksi ymp&ristonsuojeluun liitty-
vid sddnndksid on mm. torjuntalaissa (327/69) ja myrkkylais-

sa (309/69), muinaismuistolaissa (295/63) sekd laissa kulttuu-
rihistoriallisesti huomattavien rakennusten suojelusta (572/64).

Yleisen ympdristdnsuojelun kehittdmisen kannalta keskeisini
selkkoina edelld mainittujen lisdksi voidaan pitdd rakennus-
lainsddddnnon kokonaisuudistusta sekd ympdristshallinnon ke-
hittadmispyrkimyksia.
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Rakennuslainsdddanndn uudistuksen valmistelu on ollut vireil-
1ld vuodesta 1970, jolloin sisHasiainministerid antoi kaavoi-
tus- ja rakennusasiain neuvottelukunnan teht#viksi laatia eh-
maa-alueiden kdytdn suunnittelu on osa ennaltaehkdisevdi ym-
péristonsuojelua, tdhdn uudistukseen liittyvidt, entistd te-

-----

velevat ymparistdnsuojelun kenttii.

Vuonna 1973 toteutettiin huomattavia ympéristdnsuojeluun 1iit-
tyvan hallinnon organisatorisia jdrjestelyjd. Sisdasiainmi-
nisteriddn perustettiin erityinen ympidristénsuojeluosasto,
Jonka tehtdvdnd on késitelld ymparistdnsuojelun yleissuunnit-
telua ja valvontaa sekd niihin kuuluvien tehtidvien hoidon
koordinointia; ilmansuojelua, meluntorjuntaa sekid ulkoilua.
Maa- ja metsdtalousministeriddn perustettiin luonnonvarain-
hoitotoimisto, jolle siirrettiin aikaisemmin valtion luonnon-
suojeluvalvojalle kuuluneet tehtdvdt. N&md toimenpiteet ovat
olleet omiaan jossain mé&drin kiinteyttdm#in ja vahvistamaan
ympéaristdnsuojelun aikaisemmin hajanaista ja puutteellista
hallinoa. Kuitenkin tdrkedt ympdristdnsuojelun osa-alueet kuu-

luvat edelleenkin kahden eri ministeridn alaisuuteen.

Valtioneuvoston kanslia asettikin helmikuussa 1973 tyoryhman,
Jonka tehtdvand oli selvittdd ja tehdd ehdotuksensa siitd,
onko ympéristonsuojeluhallinnon keskittadmiseksi tarkoituksen-
mukaista perustaa erityinen ympiaristdnsuojeluministerid se-
kd millainen piirihallintojédrjestelmsd olisi ymparistonsuoje-
lun hoitoa varten luotava. TySryhmia Jjatti selvityksensd tu-
loksena syntyneet vaihtoehtoiset hallintomallit kuluvan vuo-
sen tammikuussa. Asian jatkokdsittely on siirtynyt edelleen
uudelle komitealle, jonka tehtdviand on yleisesti selvittdi
uusien ministerididen perustamistarvetta.
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOKSEN YMPARISTUNSUOJELUTOIMINNASTA

| Johdanto

- Tie- ja vesirakennuslaitoksen toimintaan liittyvidt ymparisto-
haitat voldaan jakaa suoranaisiin ja vdlillisiin haittoihin.
Suoranaisilla haitoilla tarkoitetaan t&dlldin tdiden toteutta-
misesta johtuvia ja vdlillisilld haitoilla tiellid liikenndi-
vien ajoneuvojen aiheuttamia ja muita sellaisia haittoja, jot-
ka ovat seurausta tien tekemisestid. Suoranaisia haittoja ovat
esim. teiden tekemisestZ ja raaka-aineiden otosta aiheutuvat
luonnon- ja maisemanmuutokset, tyokoneiden aiheuttama melu,
p8ly, tédrind ja vesien likaantuminen sek#d kunnossapitotoimen-
piteiden mahdollisesti aiheuttamat haitat vesille.

Valillisid haittoja ovat mm. tieliikenteen aiheuttama melu ja
ilman likaantuminen, tienvarsier roskaantuminen ja tienvarsi-
mainokset.

Ympéristdnsuojelussa omaxsutun ja jo kdytetyn aiheuttamispe-
riaatteen mukaan tulee haitan aiheuttajan huolehtia sen tor-
Jumisesta ja siitd aiheutuvista kustannuksista. Tdmin vuoksi
on TVL:n ympé&ristdnsuojelutoiminnassakin kiinnitetty ensisi-
Jalsesti huomiota suoranaisten haittojen torjuntaan. Yleises-
td alheuttamisperiaatteesta poiketen on tienpitdjdlle katsottu
kuitenkin kuuluvan mm. liikenteen aiheuttamien haittojen tor-
junta (komiteamietintsd 1973: 6).

25 Ympéaristonsuojelun huomioon otto tiesuunnittelussa

Tie pyritd&n suunnittelemaan harmoniseksi ja sellaiseksi, et-
td se optisen ohjauksen avulla auttaa autoilijaa havaitsemaan
ajoissa kaarevuuden muutokset ja siten edistdmdin liikennetur-
vallisuutta (tien sisdinen sopusointu). Toisaalta tie pyritédan
sovittamaan maastoon niin, ettei se kohtuuttomasti riko maise-
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kauneusarvot (tien ulkoinen sopusointu).

Tien pddsuunnan mddrittelyvaiheessa inventoidaan ympiristsl-
liset tekijdt sekd maiseman sietokyky erdidksi maastokdytidvin
valintaperusteeksi. Valitun kdytdvin ympéristStekijit selvi-
tetddn tamén jdlkeen tarkemmin ja laaditaan periaatteelliset
toimenpide-ehdotukset suositellulle linjausvaihtoehdolle. Tien
Yleissuunnitelmaan kuuluu mm. maisemanhoidon yleissuunnitel-
ma. Siin&d kartoitetaan ne alueet ja kohteet, jotka vaativat
maisemanhoito- ja muita ympéaristdnsuojelutoimenpiteitd. Tie-
Ja rakennussuunnitelmaan sisdllytetdidn maisemanhoitosuunni-
telma. Maisemanhoito otetaan huomioon kaikkien teiden suun-
nittelussa. Maisemanhoitoon sijoitettavat varat ovat suhtees-
sa tien merkitykseen eli sen toiminnalliseen luokkaan ja tie-
ympariston laatuun. Moottoriteistd laaditaan aina maiseman-
hoitosuunnitelma, muista teistH, liitédnndisalueista, tienpi-
toaineenottopaikoista ja ldjitysalueista sekid tiemestaritu-
kikohdista laaditaan maisemanhoitosuunnitelma alueen maise-
mallisen merkityksen mukaan. Maisemanhoitosuunnitelmassa,
Joka sisdltdd tyOpiirustukset ja -selostukset, erotetaan toi-
sistaan toimenpiteet tiealueella ja tiealueen ulkopuolella.
Tiealueer ulkopuoliset toimenpiteet esitetd#dn suosituksina

Ja niiden suorittaminen edellyttdd maanomistajan suostumista.
Maisemanhoitosuunnitelman osasuunnitelmat ovat: maastonmuo-
tollu-, istutus-, nurmetus-, maansitomis- Ja metsdnmuotoilu-
suunnitelma. Maastonmuotoilusuunnitelmassa esitetdin mm. nor-
maalipoikkileikkauksista poikkeavat ratkaisut, tientekoai-
neenottopaikat, lajitysalueet ja muut erikoisalueet. Istutus-
suunnitelmassa esitetddn mm. istutustystd koskevat laatuvaa-
timukset, ohjeet kasveista, ruokamullasta, lannoitteista,
kasvualustojen kunnostyksesta, taimien istuttamisesta Jja tu-
kemisesta sekd edelleen istutusten sijainti Ja muoto, kas-
vien laji, lukumddrd, taimikoko ja istutusvdli. Nurmetussuun-
nitelmassa esitetdZn mm. nurmetettavat alueet, nurmetusluok-
ka, nurmetusmenetelmi Ja tyoselitys. Maansitomissuunnitelma
laaditaan yleissuunnitelmassa osoitetuista kohdista. Metsin-
muotoilusuunnitelma sisdltdd mm. tySkohtaisen tyoselityksen
kaikista raivaus-, harvennus- ja metsédnperkaustoistd. Uuden
metsdmanttelin istuttaminen kuuluu my8s t#hin suunnitelmaan.
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Tienpitoon tarvittavien raaka-aineiden ottopaikkojen valin-
nassa pyritdan vdlttamé@dn maiseman ja luonnon kannalta ar-
voikkaita alueita. Tie- Jja vesirakennushallituksen toimek-
slannosta suorittaa Geologinen tutkimuslaitos Suomen sorava-
rojen arviointia. Tyd kestdnee 5 - 6 vuotta. Kuluvan vuoden
syksyyn mennessd oll kartoitettu 2 ha suuremmat soraesiin-
tymadt Uudellamaalla, Kymessd, Turussa, Himeessi, Keski-Suo-
messa, Vaasassa, Keski-Pohjanmaalla, Oulun lé&ntisessi osas-
sa, Kuopion piirin lédntisess#d osassa ja Mikkelin piirin 1#n-
tisessd osassa. Témdn arviointity®n yhteydessid ei ole tois-

taiseksi voitu mddritellsd maiseman- ja luonnonsuojelun kannalta

arvokkaita alueita muutoin kuin esiintymien geologisen ar-
von perusteella. TVH:n tarkoituksena on kuitenkin yhdessid
luonnonsuojeluviranomaisten kanssa md#dritellsd arvokkaat,
sdilytettédvdt sora-alueet ja laatia sorankdyttSsuunnitel-
mat ndmd ndkdkohdat huomioon ottaen. Tie- ja vesirakennus-
hallitus pit8&d erittdin tidrke#nd sellaisen lainsdddinndn ai-
kaansaamista, jolla estetd&n myds sellainen yksityisten maan-
omistajien toiminta, Joka voi pilata maiseman- Ja luonnon-
suojelun kannalta arvokkaita alueita. Vanhojen Ja Jjo loppuun
kdytettyjen tienpitoaineenottopaikkojen aiheuttamat haitalli-
set maisemanmuutokset pyritdin TVL:n toiminnassa kor jaamaan
Jélkikéteen tapahtuvin hoitotoimenpitein.

Uuden soranottoalueen avaaminen edellyttid nyky&aan ennakolta
laadittua soranottosuunnitelmaa ja t#hén perustuvaa hyviaksyt-
tyd kunnostussuunnitelmaa. Rahoitus kunnostamiseen varataan
suunnitelman kustannusarviossa. Myds itse tiet pyritddn mai-
seman- Jja luonnonhoitotoimenpitein saamaan mahdollisimman
miellyttédviksi. Ndiden ymparistdvaikutusten huomioon ottami-
seksi on TVH:ssa Jjulkaistu mm. seuraavaa kirjallisuutta:

- Tienvarsien maisemanhoidon suunnittelu

- Ohjeita maisema- ja ulkondkdtekijsiden huomioon ottamisek-
si tie- ja siltasuunnittelussa

- Istutustyon suorittaminen

- Tie- Jja vesirakennuslaitoksen normaalimdérdykset ja ohjeet

- Tierakennustdiden yleinen ty&selitys, yhteiset tyot

- Vihertdiden yleinen tydselitys

- Suuntauksen suunnittelu, normiehdotus

- Levahdys- ja pysdkoimisalueet
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- Kaivutoiminta yleisen tien l&dheisyydessd, ohjeluonnos

- Tienluiskien kasvillisuustutkimusraportti

- Tieméstaritukikohtien viheraluetutkimus

- Ymparistonsuojelu ja -hoito maankamaran ainesten kaivu-
toiminnassa.

Liikenteen aiheuttamista ympéaristcdhaitoista pahin on melu.
TVH:n toiminnassa meluntorjuntaan on viime aikoina ryhdyt-
ty kiinnittdmddn entistd enemmdn huomiota. Tieverkkosuunnit-
telutasolla - tdll8in erityisestl taajamia koskevissa tie-
verkkosuunnitelmissa - pyritddn melun vdhentdmiseen laati-
malla suunnitelmat yhteistydss&d kuntien kanssa, jolloin on
mahdollista suositella taajamarakennetta, Jjoka minimoi ajo-
neuvoliikenteen. Tolsena keinona on tie- ja katuverkon ja-
senndinti siten, ettéd meluherkidt alueet rauhoitetaan l&pi-
Jja kauttakulkuliikenteeltd. Yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa pyritdan samoin liikennevadylien ja niiden l&hialu-
eiden maankdytdn suunnittelun yhteen nivelt&@miseen. TVH:n
vaikutusmahdollisuudet tédltad osin rajoittuvat suoja-aluee-
seen ja asemakaava-alueilla liikennealueeseen sekd néaiden
ulkopuolella maankdyttosuunnitelmista annettaviin lausuntoi-
hin. Viimeksi mainituissa on lédhdetty siitd, ettd liikenne-
vayldn ja melukohteen etdisyyden tulee olla riittdvd, jot-
ta suositeltavia enimmdismelutasoja ei ylitetd. Erikoisrat-
kaisut, kuten meluvallit, melua paremmin eristédvat ikkunat
Jjne., tulevat kysymykseen vain erityistapauksissa. Meluntor-
juntalainsdadannon puuttuessa el ole toistaiseksi selvitet-
ty kenelle melun torjunta eri tapauksissa kuuluu.

Liikenteen aiheuttamista ympidristdhaitoista on TVH:ssa teh-
ty mm. seuraavat tutkimukset:

Liikenteen haittavaikutukset elinympéristddn
- Moottoriteiden vaikutukset asukkaisiin
Liikenteen melu Jja tiesuunnittelu

Meluesteet

Liikenteen haittavaikutuksia elinympadristéon kédsittelevd tut-
kimus suoritettiin omana ty&nd v. 1973. Tutkimuksessa kartoi-
tettiin kyselyin suomalalsen taajamavdestdn mielipiteitd tie-
liikenteen haitoista asuinymparistdlle. Tutkimus moottoritei-
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den vaikutuksista asukkaisiin suoritettiin v. 1971 niiden |
haittojen selvittédmiseksi, joita moottoritie ailheuttaa sen

varrella asuville ja tiealueelta poismuuttaville. Tuloksia
kdytettiin hyvéksi mm. Naantali-Turku-Piikkid-moottoritien
suunnittelussa.

Liikenteen melua ja tiesuunnittelua késittelevdssda tutkimuk-
sessa, Jjoka suoritettiin TVH:n toimeksiannosta v. 1971, sel-
viteltiin liikennemelun teoriaa ja torjuntakeinoja ldhinn&d
yleisten teiden suunnittelua koskevien normaalimidirdiysten ja
ohjeiden tarkistamista varten.

Liikennemelun torjumisessa kyseeseen tulevien meluesteiden ra-
kennetta ja kustannuksia selviteltiin omana tyond v. 1973-1974.

e Ymparistohaittojen torjunta tierakentamisessa

Pahimmat ympéristohaitat tierakennustoiminnassa aiheutuvat as-
faltti- ja murskausasemien toiminnasta. Asemien sek# niiden
yhteydessd kdytettdvien tydkoneiden ympéristBhaitoista on TVH:n
toimeksiannosta suoritettu Teknillisessd korkeakoulussa seu-
raavat tutkimukset:

- Asfalttiaseman pSlydmisestd ja sen mittaamisesta

- Murskausaseman toiminnasta aiheutuvasta ympéaristdn saastu-
misesta '

- Asfalttiaseman savukaasujen koostumuksesta

- Asfalttiaseman melun ja pdlyn mittaamisesta

- Asfalttiasemien pOlynpoistolaitteiden Ja emissiomittaus-
laitteiden kehittadmisestd

- Asfalttiaseman immission mittaamisesta.

Asfalttiaseman pOlydmistd ja sen mittaamista koskeva tutkimus
suoritettiin v. 1971. Tutkimus kisitteli mm. asfalttiasemilla
syntyvid pSlym#érid ja niihin vaikuttavia tekijoitd, p®lyn-
erottimia, pSlynormeja ja pdlymittaustekniikkaa.

Murskausasemia koskevassa tutkimuksessa v. 1972 selviteltiin
mm. murskausaseman ympéaristdssd esiintyvid p&ly- ja meluar-
voja sekd ndiden mittaustekniikkaa. Tulosten perusteella mii-
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riteltiin tarvittavat suoja-alueet murskausaseman ympéristds-
sd suositeltujen enimmdisarvojen alittamiseksi.

Asfalttiasemalla kdytettédvian polttodljyn palamista ja savu-
kaasun koostumusta selviteltiin v. 1972. Tutkimuksessa to-
dettiin mm., ettd rumpujen ns. termiset hydtysuhteet olivat
verraten alhaisia, mik& johtul poltto8ljyn epdtidydellisestd
palamisesta. Savukaasun ei todettu aiheuttavan haittaa ym-
paristsdlle.

Asfalttiaseman melun ja pdlyn mittaamista kédsittelevd tutki-
mus, Jjoka tehtiin v. 1972, oli Jatkotutkimus ensiksi mainit-
tuun tutkimukseen. Tutkimuksessa mitattiin melu- Jja pdlyar-
voja asfalttiasemien ympérist8issd sekd madriteltiin tarvit-
tavat suoja-alueet suositeltujen enimmédisarvojen alittami-
seksi. Lis&@ksi kehitettiin asfalttiaseman olosuhteisiin en-
tistd paremmin soveltuva pdlymittauslaitteisto. Edelld mai-
nittuun tutkimukseeen tehtiin tdydentdvd jatkotutkimus v.1973,
jolloin kehitettiin vield uusi pdlymittauslaitteisto. Samas-
sa tutkimuksessa laskettiln myds, mitéd eristasoisten pdly-
vaatimusten toteuttaminen TVL:n tdisséd tulisi maksamaan. Vuon-
na 1973 suoritettiin asfalttiasemilla pdlymittauksia, Jjoilla
tarkistettiin ailkaisemmin saadut suoja-alue-etdisyydet.

Koska suuri osa pgédllystysmassan valmistus- ja kiviaineksen
murskaustdistd TVL:n tarpeisiin suoritetaan urakointina, kat-
sottiin TVH:ssa tarpeellisiksi sellaisten tydselitysten kal-
taisten urakkavaatimusten aikaansaaminen, joilla voidaan es-
tdd pahimpien ymparistshaittojen syntyminen. Tdllaiset urak-
kavaatimukset laadittiin v. 1973:

- Asfalttiaseman ymparisténsuojelu
- Murskausaseman ympéaristonsuojeluvaatimukset.

Naitd vaatimuksia, Jjoita noudatetaan my8s omissa tSissd, ké&-
sitellddan tarkemmin myShemmédssid esityksessd. Myds seuraavis-
sa urakka-asiakirjoissa on ymparistdnsuojelua kédsittelevid
vaatimuksia ja ohjeita:

- Tienp&édllystysurakan urakkaohjelma
- Murskaustyodn urakkaohjelma
- Murskaustytn tyoselitys.




L3/

Ympiristonsuojelun huomioon ottamista varten on t&iden valvo-
jille annettu ohjeita seuraavissa asliakirjoissa:

- Pddllystystbiden valvontaohjeet
- Murskaustdiden valvontaohjeet.

Valvontaohjeiden lisdksi on TVL:n piirikonttoreille annettu
erditd menettelytapaohjeita, mm. terveydenhoitolain edellytté-
midn luvan hakemisessa noudatettavasta menettelysti.

4, Ymparistdhaittojen torjunta tien kunnossapidossa

Tiemaisemaan sisdltyy sekd rakennettuja ettd luonnonvaraisia
maiseman osia, Jjotka usejin ilman selvdd rajaa liittyvat ym-
pardivddan maastoon. Rakennettujen nurmikoiden ja istutusten
tarkoituksena on sitoa luiskia ja muita rakenteita. Eri paik-
koihin sijoitetut istutukset toimivat myds liikenteen optisi-
na ohjaajina, haikdisy-, nd#kd-, melu- ja tuulensuojina sekd
kinostimina. Lisdksi tiemaiseman onnistunut muotoilu ja muut
maisemanhoidon toimenpiteet liittdvat tien luontevasti ympa-
ristoonsa.

Luonnonvaraisiin tiemaiseman osiin sis#@ltyy monia kunnossapi-
dossa huomioon otettavia kohteita, kuten liittymzaalueilla si-
Jaitsevia metsikditd, rauhoitettuja puuyksiloitd ja muita
luonnonmuistomerkke ja.

Tiemalseman kunnossapidon tarkoituksena ja tavoitteena on niin
rakennettujen kuin luonnonvaralstenkin osien hoitaminen siten,
ettd ne jatkuvasti tayttadvat tekniset, lilkenteelliset ja es-
teettiset tehtédvdnsd alkuperdiselld tal sitd paremmalla taval-
la.

Tiemaiseman hoidolla on myds yleistd luonnonhoidollista mer-
kitystd. Niinpd taajamissa tiemaiseman laajat viheralueet muo-
dostavat osan asutusta kaunistavasta Ja ilmaa puhdistavasta
puistojarjestelmédstd.

Moottori- Ja moottoriliikenneteiden viheralueiden tasovaati-
mus on etenkin taajamien kohdalla korkealuokkainen. Asutuskes-
kusten ulkopuolella maisemoinnin tasovaatimus on alempi. T&dl-
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18in tulevat kyseeseen léhinnad metsdistutukset.

Viheralueiden kunnossapito edellyttdd mid&drdllisesti Jja laa-
dullisesti merkittédvia toimenpiteitd noin viisi kuukautta
kestdvand holtokautena.

Viheralueiden hoitaminen poikkeaa muusta kunnossapitotoimin-
nasta merkittdvdlld tavalla siind suhteessa, ettd kuolleen
materiaalin sijasta kisiteltdvand on eldvd luonto. Eri kas-
vilajeilla on omat yksildlliset ravinnon-, veden- ja valon-
tarpeensa. Ne kestdvdt erl tavalla vaurioitumisen seuraukset
ja ne vaativat kullekin kasville soveltuvia ja oikeina ajan-
kohtina suoritettuja hoitotoimenpliteitd. Kasvustojen i&n Ja
olosuhteiden muuttuessa muuttuvat my&s toimenpiteiden laatu
Ja suoritustiheys.

Edellisten nékdkohtien perusteella on hoitotoimenpiteet va-
littava ja mitoitettava kullekin kohteelle erikseen. Hoito-
suunnitelma on varauduttava lisdksi tarkistamaan vuosittain.

Teiden Jja tienvarsien puhtaanapidon tarkoituksena on poistaa
roskat, Jjdtteet ja muut sellaiset ainekset, joita maiseman-
hoidollisista, terveydellisistd tai muista syistd el voida
jattad tienpitdjédn hoidossa olevalle alueelle. Puhtaanapito
edistdd osaltaan myos liikenneturvallisuutta.

Puhdistustarvetta aiheuttavat mm. seuraavat syyt:

- Tielle ja luiskiin heitetyt roskat

- Levahdysalueille, linja-autopysdkeille yms. paikoille ker-
tyvat jHatteet (Jdtesdkit Ja -sdilist, kdymdlit, levidhdys-
alueen olekelumaaston roskaantuminen)

- Tienpidon aiheuttama puhdistustarve (liukkauden torjunnas-
sa kaytetty hiekka, liikennealueelle kulkeutuvat maa-ai-
nekset, niitosta tai vesakontorjunnasta syntyvidt jHitteet)

- Kesto- tal muusta p#ddllysteestd liikenteen irrottama aines

- Liikkuvista ajoneuvoista putoavat, varisevat taili valuvat
ainekset

- Liikennevauriot (roskat, jdtteet, saastuttavien ja/tai vaa-
rallisten aineiden valuminen)

- Tuulen tai muiden luonnonilmididen seurauksena tiealueel-

le joutuvat rungot, latvukset ja oksat




- Tiealueelle kuolleiden eldinten haaskat

- Laitteisiin roiskuva kura

Viime aikoina on erityisesti levdhdysalueiden puhtaanapidos-
sa esiintynyt vaikeuksia, koska niitd k#ytetddn mm. huvila-
Jétteiden kaatopaikkoina.

Teiden Jja tienvarsien kunnossapitotoimenpiteistd saattavat ym-
padristdlle olla haitallisia liukkauden torjunta suolaamalla,
pdlynsidonta 81 jyperdisill# tuotteilla ja vesakoiden torjunta
myrkyttdmdllda. Ndiden vaikutusten huomioon ottamiseksi on Jul-
kalstu mm. seuraavaa kirjallisuutta:

- Tutkimus moottoritien luiskan maaperdn suolautumisesta liuk-
kauden torjunnassa kﬁytetyn suolan vaikutuksesta

- Tiesuolan esiintyminen moottoritien ldhialueen maaperissid
sekd pinta- Ja pohjavesissd

- Vesakontorjuntaohjeet.

Maaperidn suolautumista kédsittelevd selvitys suoritettiin Uu-
denmaan piirissi v. 1968. Selvityksen mukaan eivit useana pe-
rikkdisend vuotena levitetyt suhteellisen suuret natriumklo-
ridimddrit juuri lainkaan kohottaneet maa-aineksen kloridipi-
toisuutta.

Suolan liikkumisen selvittdmiseksi suoritettiin v. 1969-1972
edelld mainittuun tutkimukseen jatkotutkimus. Téménk&&n tut-
kimuksen mukaan el maa-aines tieluiskissa ole suolautunut k&y-
tdanndllisesti katsoen lainkaan, eik# havaittu pohjaveden suo-
lautuminen ole alentanut l&helld tietd sijaitsevien kaivojen
kadyttdarvoa.

Vesakoiden torjunnasta on vuosittain annettu TVH:n ohjeet,
joissa on otettu huomioon myrkkyJjen vaarallisuus.

Valillisid ymparistshaittoja, kuten sorateiden pdlyamistd,
tienpinnalta irtoavan aineksen likaavaa vaikutusta, tienvar-
sien roskaantumista ja laittomia mainoksia, on tutkittu TVH:n
toimesta tienpitédjén kdytettédvissd olevien torjuntatapojen
selvittédmiseksi.
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Ympiaristdnsuojelu vesirakennustdissa

Vesivdylien rakentamisesta aiheutuvat ympéaristdhaitat ovat
melko vihdiset, joten alhetta ei ole TVH:n toimesta enemmé&l-
ti tutkittu. Pahimmillaan haitat ilmenevdt védylien rakenta-
misvaiheessa tydkoneiden meluna, ruoppausten alheuttamana

vesien samentumisena sekid massasiirtojen aiheuttamana luon-

non ja maiseman muutoksina. Luonnon- ja maisemansuojeluné-
kokohdat otetaan huomioon siistimdlld rakennustdiden jdljet.

6.

Ymparistdnsuojelun tutkimustoiminta nyky&én

TVL:n toimesta tai toimeksiannosta ovat parhaillaan tutkimuk-

sen kohteena mm. seuraavat ymparistdnsuojeluun liittyvat ai-
heet:

Sorateiden pdlyaminen

Louhintatydmaiden ymparistodhaitat

Liikenteen aiheuttaman lyijyn levié@minen

Asfaltti- ja murskausasemien pdlynpoistolaitokset
Tyoskentelyolosuhteet asfaltti- ja murskausasemilla
Nurmetettujen maantieluiskien kasvipeitteisyys ja sen ke-
hitys.

Sorateiden pdlynsidontatutkimuksia on tekeilld kaksi kappa-

letta, joista toinen tehdd&n TVH:ssa omana tydnd ja toinen

tilaustysnid TKK:ssa. Edellisessd tutkimuksessa on tavoittee-

na taloudellisimman suolaustavan 1ldytdminen. Viime mainitus-

sa tutkimuksessa selvitell#in teiden polyamisestd alheutu-

via ymparistshaittoja. Ensin mainittu tutkimus valmistunee

vuoden valhte€ssa.

Louhintatyomaiden melua ja pdlyd tutkitaan TVH:n tilaustyo-

ni TKK:ssa. Ko. tutkimusten tuloksia kdsitellddn ladhemmin

myShemmin tdssd seminaarissa pldettédvidssd esitelméssa.

Liikenteen tienvarsille kerdamidn lyijyn haitallisia vaiku-
tuksia selvitellddn tySterveyslaitoksella TVH:n tilaamassa

tutkimuksessa. Tutkimus valmistuu ndinid pdivini.




M kL s ¥ B S ., | Bt @ @ e AT

I.3/11

Asfaltti- ja murskausasemien pSlynpoistolaitoksia tutkittiin
viime kes#n aikana TVH:n omana tytnd Ja tutkimuksia tultanee
Jjatkamaan ensi kesénid.

Asfaltti- ja murskausasemilla syntyvén melun Jja p8lyn arvoja
selvitellddn TVH:n tilaamassa tutkimuksessa tydterveyslaitok-
sella. Tamédkin tutkimus valmistunee vuodenvaihteen tienoilla.

Nurmetettujen maantieluiskien kasvipeltteisyyttd Jja sen kehi-
tystéd koskeva tutkimus suoritetaan TVH:n toimeksiannosta Hel-
singin yliopiston kasvitieteen laltoksella.

Kuten suoritetuista tutkimuksista ja selvityksistd ilmenee,

kédsittdd TVL:n ymparistdnsuojelutoiminta ldhes kaikki ympéris-
tonsuojelun osa-alueet.

Ta Ympéaristonsuojelu TVL:n organisaatiossa

Ympéaristonsuojeluasioiden késittely keskushallituksessa tapah-
tuu lahinnd tiesuunrnittelu- ja tierakennusosastoissa. P&datoi-
misia virkoja on vain yksi: vuonna 1963 TVH:een perustettu mai-
semanhoidonvalvojan ylimddrdinen toimi. Vuonna 1966 nimitettiin
TVL:n Jjokaiseen piiriin yksi sivutoiminen maisemanhoidonvalvo-
ja, Joka yhteistydssd TVH:n maisemanhoidonvalvojan kanssa hoi-
taa maiseman- ja luonnonsuojeluun kuuluvat tehtdviat.

Ilmansuojelu, meluntorjunta ja vesiensuojelu tdiden toteutta-
misessa perustuu urakointimgdrdyksiin ja erityisohjeisiin. Suo-
Jelutoimenpiteiden valvonta on tapahtunut tydsuoritusten muun
valvonnan yhteydessd ilman erityishenkildkuntaa.

8. Ymparistonsuojelun kustannukset

Ymparistdnsuojelun kustannuksia aiheutuu mm. seuraavien tdiden

toteuttamisesta:

- Viherrakentaminen

- Viherkunnossapito

- Asfaltti- ja murskausasemien pSlynpoisto, meluntorjunta ja
vesiensuojelu

- Tienvarsien ja levdhdysalueiden puhtaanapito.
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Tehdyt ympéaristonsuojelutoimenpiteet on rahoitettu erittele-
mattd hankkeiden muiden menojen yhteydessd, koska ympariston-
suojelutoimenpiteitd ei yleensd ole voitu erottaa omaksi ko-
konalsuudekseen, joka litteroitaisiin jadlkik&éteen tapahtuvaa
kustannuslaskentaa varten. Ympéaristonsuojelutoimenpiteilld on
usein myos rakenteellisia tehtadvid: esim. vihertsilld luiskien
sitominen ja pdlynsidonnalla kulutuskerroksen kunnossapito.
Lisdksi ne voivat edistdsa mm. liikennéturvallisuutta, kuten
esim. viherkunnossapito, Jjoka vaikuttaa ndkemien paranemiseen.

Viherrakennustyot edustavat n. 0,5 - 1,0 % rakennuskustannuk-
sista. Moottoritielld ne maksavat n. 100 000 - 250 000 mk/tie-
kilometri ja muulla tielld 10 000 - 100 000 mk/tiekilometri

tien luokasta riippuen. Nurmisiementd kuluu vuosittain n. 150
tonnia ja lannoitteita n. 1 500 tonnia, jotka maksavat yhteen-

sd n., 2 milj.mk/vuosi.

Viherkunnossapidon, Jjosta 2/3 on niittoa, kustannukset vaihte-
levat melko paljon. Viherkunnossapito moottoritielld maksaa
vuosittain n., 2 500 mk/tiekilometri ja muulla tielld vihintdin
n. 150 mk/tiekilometri.

Kemiallinen vasakontorjunta maksaa kertasuorituksena 30 - 40 mk/
tiekllometri ja mekaaninen n. 300 mk/tiekilometri. Edellinen
vaikuttaa 5 - 5 vuotta ja jalkimmiinen r.. 2 vuotta. Tani vuon-
na kéytettiin kemiallista vesakontorjuntaa n. 6 000 tiekilo-

metrillé, mistd alheutuvat kustannukset olivat n. 250 000 mk.

Soranottoalueiden kurnostus (muotoilu ja metsitys) maksaa
n. 7 000 mk/na.

Astalttiasemier pOdlyrpoiston lisdkustannukset ovat n. 70 000
mk,/urakka kidytettdessd mdrkderotinta ja n. 140 000 mk kiytet-

tédesséd suodatinta.

Sorateiden pOlynsidontaan kdytetdén tind vuonna n. 20 milj.mk.
Yrparistonsuojelun osuus tdstd on vaikeastl erotettavissa.

Lisgéksi aineutuu kustannuksia tien linjauksen ja tasauksen muu-
toksista, Jjotka ovat seurausta ympdristdnsuojelundkSkohtien

huomioon ottamisesta. Namd kustannukset saattavat olla erit-




tdin huomattavat.

Ulkopuolisilla teetettyihin ympéristdnsuojelun tutkimuksiin
on kdytetty téhdn mennessd n. 200 000 mk.

9. Ymparistonsuojelun koulutustoiminta

Koska ympéarist8nsuojelun yleisi&d koulutustilaisuuksia on maas-
samme tolstaliseksi Jjédrjestetty vdhdn ja harvoin, eiviatkd t&l-
laiset tilaisuudet tdytd tHdysin alan sovelletun tiedon tarvet-
ta, Jérjestdd TVL henkildkunnalleen koulutustilaisuuksia ymp&-
ristonsuojeluun liittyvien n&@kdkohtien huomioon ottamiseksi
kalkentasolisessa toiminnassa. Toimialoittain jadrjestettyjen
koulutustilaisuuksien ohella pidetd&n vuosittain alan kokoava
tilaisuus, ns. ympéaristdnsuojeluseminaari. .

1Q: - TVL:n ympéaristonsuojelutoiminta tulevalsuudessa

TVL:n toimintasuunnitelmassa v. 1976 - 1980 on esitetty m#d-
réd- Jja laatutavoitteet huomioon otettavaksi TVL:n ympiristén-
suojelutoiminnassa:

1. Tiesuunnittelussa pyritddn vdlttdmdin maiseman- ja luonnon-
suojelun kannalta arvokkaita alueita.

2. Maisemanhoitotoimenpiteet tehd&ddn siten, ettd luonnon uu-
distuva vaikutus tulee mahdollisimman suuressa middrin k#y-
tettyd hyvaksi. '

3. Asfaltti- ja murskausasemilla varaudutaan suunnittelukau-
della saavuttamaan nykyisten suojelutoimenpiteiden B-1luo-
kan taso vdhimmdisvaatimustasoksi.

4, Liikenteen melu otetaan huomioon uusien teiden suunnitte-
lussa. Nopeusrajoituksin pyritidsn pienentd@middn vanhoilla
teilld liikenndivien ajoneuvojen meluhaittoja. .

5. Vesiensuojelussa pyritdén estdmién 8ljytuotteiden ja muiden
vesille haitallisten ainesten pdisy maahan ja vesiin.

6. Vesakkomyrkytykset pyritddn korvaamaan suunnittelukaudella
mekaanisin vesakonleikkuulaittein.
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Ymparistdnsuojelu vakiinnutetaan toimintasuunnitelman mukaan
organisaatiossa. HenkilOstod kdytetddn toiminnan laajetessa
suunnittelukaudella nykylistd enemmén ympéristdnsuojeluun.
Suunni ttelukauden alkupuolella pyritdéan maisemanvalvojien teh-
tdvdat muuttamaan pddtoimisiksi. Kauden loppupuolella saattaa
tulla tarpeelliseksi erikoiskoulutetun henkildkunnan hankki-
minen. Ulkopuolisia resursseja kdytetdidn ymparistonsuojelun
suunnittelutehtavissi,

Keskushallituksen toimesta suoritetaan ympéaristdnsuojelun
tutkimus- ja kehitystoimintaa ja Jédrjestetdsdan jatkuvaa kou-
lutusta, Joka suunnataan kaikille tasoille.

Edelleen on toimintasuunnitelmassa annettu ohjeeksi mm., et-
td hankkeiden rahoituksessa otetaan huomioon ympéristdnsuoje-
lun aiheuttamat lisdkustannukset, ja ettad mdaridrahoja vara-
taan toteutettujen Jjadrjestelyjen yllédpitoon. Lisdksi pyritédén
ottamaan huomioon tutkimus-, kehitys- Jja koulutustoiminnasta
ja mahdollisista ©ljyvahingoista aiheutuvat kustannukset, il-
mansuojelun Jja meluntorjunnan valvontalaitteistojen hankinta-
kustannukset sekd ndiden kayttdkustannukset.
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M. Ilva

YLEISILLA TEILLA TAPAHTUVAN LIIKENTEEN HAITAL-
LISET YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN ESTAMINEN

1. Johdanto

Késitteeseen "liikenteen aiheuttamat haitalliset ympHrists-
vaikutukset" luetaan kuuluvaksi lihinnd liikenteen aiheutta-
ma melu sekd ilman ja maaperédn saastuminen. Toisinaan katso-
taan, ettd myds liikenneturvallisuus tai paremminkin turvat-
tomuus kuuluu té@mén nimikkeen alle. Koska tdmédn seminaarin
tarkoituksena ei ole kédsitelld liikenneturvallisuuskysymyk-

-----

vottelupdivid - J&d&tdn ne esitykseni ulkopuolelle.

Liikenteeseen 1i1ittyvid haittatekijoitd tutkittiin TVH:n toi-
mesta v. 1973. Haastattelutukimuksen tuloksena saatiin mm.
seuraava taulukko (taulukko 1), joka syntyi siten, ettd vas-
taajia pyydettiin jakamaan 10 000 mk oletetussa asunnonosto-
tilanteessa annettujen kymmenen liikennehaitan vidhentimiseksi.

Taulukko 1. Eri parannustoimenpiteiden arvostus oletetussa
asunnonostotilanteessa

Ko%otai- Kaupungit 3%%%%8-
i1s neisto
b (1hzh) | (1159)  |7(265)
% % %
1) Jalankulun turvallisuus 19 19 18
2) Ilman saastuminen 15 15 13
3) Ajoneuvoliikenteen
turvallisuus 14 13 17
4) Liikenteen melu 13 14 12
5) Tyomatkan kokonaisaika 11 11 11
6) Liikenneolosuhteet 8 8 9
7) Vuorotiheys 7 6 i
8) Ajoaika keskustaan 5 5 5
9) Kivelyaika lihiliike-
keskukseen 5 5 5
10) Kivelyaika ulkoilu-
alueelle e 4 5,
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Annetuista haitoista puuttui mm. maaperén saastuminen, Jjoten
tdydellistd kuvaa taulukko el anna. Lisdksi on huomattava, et-
td kysely kohdistui vain taajamavidestddn - maalaiskunnat to-
sin mukaanluettuna - joten tdysin kattavana el tutkimusta voi-
da tdstdkHEn syystd pitdd. Puutteistaan huolimatta tutkimus
viittaa siihen, ettd liikenteen aiheuttamat ympdristdhaitat
ovat niitd, joiden vihentémiseen ihmiset toivovat uhrattavan
enemmdn rahaa kuin useaan muuhun liikenteeseen liittyvéén
haittaan.

Tamdnkertalisen seminaarin tarkoituksena on viimevuotista enem-
min keskittyd teorian sijasta yleisten teilden liikenteen ai-
heuttamiin ymp#ristdhaittoihin ja ndiden osalta niihin, Jjois-
ta on olemassa suhteellisen varmaa tietoa. Tdllaisina konk-
reettisina haittoina k#dsitellddn tédsséd yhteydessd liikenteen
aiheuttamaa melua ja lyijyn levidmistd. Jotta liikenteen ai-
heuttamaa ilman saastumista ei tdysin unohdettaisi, on siité
tissd yhteydessd kuiltenkin syytd mainita muutama sana. Laa-
jemmin asiaa on k#sitelty mm., viimevuotisen seminaarin esi-
tyksessd "Liikenteen aiheuttama ilman saastuminen".

Liikenteen osuus ilman saastumisesta vaihtelee alueellisesti
siten, ettd se kaupunkien keskustoissa saattaa nousta 80-90
ta vaihtelu on suuri eri yhdisteiden osalta. Pddasiassa 1ii-
kenneperdisisd saasteita ovat hiilimonoksidi ja hiilivedyt.
Lisdksi typpioksidien tuotossa liikenteella on suuri osuus.
Rikkidioksidia puolestaan joutuu ilmakeh#d&n pdiasiassa teol-
lisuuden, lammityksen ja voimantuotannon tuloksena (tauluk-
ko 2).

Taulukko 2. Liikenteen osuus ilman saasteista eri yhdistei-
den osalta (liikenne, teollisuus, liémmitys Ja
muut kulttuuriperiiset saasteet)

RpRpantauS v?uig%o v?ufgié v?s?97o
Hiilimonoksidi CO 90 % 98 % 64 %
Hiilivedyt HC, 65 % 100 % 52 %
Typpioksidit  NO_ 40 % 60 % 40 %
Rikkioksidit SO, 2 % 3 % 2 %
Partikkelit 10 % 6 % 4 %
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Ajoneuvoihin kohdistuvien middréysten ohella voidaan liikenne-
perdisten saasteiden vihentémiseen vaikuttaa suunnittelijan
kdytettdvissd olevin keinoin: esimerkiksi minimoimalla liiken-
netarve, suosimalla joukkoliikennettd Jja kevyttd liikennettd
sekd parantamalla liikenteen sujuvuutta.

Lyijyn levidmistd tienvarsille késitellddn seminaarissa erik-
seen.

2. Liikenteen aiheuttama melu

2s1 Melutasoon valkuttavat tekijédt

TVH:n toimesta tehtiin v. 1972 haastattelututkimus, Jossa sel-
vitettiin mm. miten eri etdisyydella moottoritiestd asuvat ih-
miset kokevat moottoritien liikenteen aiheuttaman melun (kuva 1).

A %
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Etdisyys moottoritien reunasta

Kuva 1. Melun haitallisuuden kokeminen etdisyyden funktiona.

Kédyrdstd on luonnollisesti jossain m##rin "epdtieteellinen",
koska liikennemddrid, vdlimaaston kasvillisuutta, rakennuksen
korkeusasemaa tiehen ndhden jne. el ole otettu huomioon. Melu-
problematliikan tarkastelun ldhtdkohdaksi se kuitenkin antaa ko-
kemusperédisen ja helposti ymmérrettdvin kuvan. Kuvasta voidaan
havaita, ettd n. 50 m:iin saakka liikenteen haitallinen vaiku-
tus on huomattava, mutta selvd muutos haitan kokemisessa tapah-
tuu jo 150 m:n etédisyydellsd.
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Liikenteen alheuttaman melun tasoon vaikuttavia tekij8itH on
laajemmin kdsitelty viimevuotisen seminaarin esityksessd
"Maankdytdn Ja tien suunnittelu meluntorjunnan kannalta".
Seuraavassa kédslittelen nditd tekljBitd lyhyesti.

Léhtokohtana myds liikennemelun torjunnassa voldaan pitdi 1ii-
kenneverkon jadsenndintid, jonka avulla saavutetaan kullakin
vdyldlld tasalaatuinen liikennevirta.

Liikennemddrén valkutusta melutasoon kuvaa taulukko 3, nopeu-
den valkutusta taulukko 4, kuorma-autoihin kohdistetun ajo-
kiellon vaikutusta taulukko 5 Jja tien tasauksen vaikutusta
taulukko 6. Mden Jjyrkkyys alkaa vaikuttaa nousuprosentin ylit-
tdessd 2 %. 3 - 4 %:n nousu lisii melutasoa n. 2 dB(A), 5 - 6 %:n
nousu n. 3 dB(A) ja 7 %:n nousu n. 7 dB(A). Vaikutus on luon-
nollisesti suurempi mitd pidemmést&d noususta on kyse. Padllys-
teen vaikutusta melutasoon selvittdvdt kuva 2 ja taulukko 7.

Taulukko 3. Liikennemddrin vaikutus melutasoon

Korjaus Korjaus
Ajon./vrk dB(A) Ajon./vrk dB(A)
1 000 - 1 100 - 10 10 000 - 11 000 0
1 200 - 1 400 - 9 12 000 - 1% 000 + 1
1 500 - 1 700 - 8 15 000 - 17 000 + 2
1 800 - 2 200 - 7 18 000 - 22 000 + 3
2 300 - 2 800 - 6 2% 000 - 28 000 + 4
2 900 - 3 500 - 5 29 000 - 35 000 + 5
3 600 - 4 400 - 4 36 000 - 44 000 + 6
4 500 - 5 600 - 3 45 000 - 56 000 + 7
5 700 - 7 000 - 2 57 000 - 70 000 + 8
7 100 - 8 900 - 1 71 000 - 89 000 + 9
9 000 -10 000 0 90 000 -112 000 + 10

Liikennem#&rédn kaksinkertaistuminen lisdd melutasoa 3 dB(A)
ja l10-kertaistuminen 10 dB(A).
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Taulukko 4. Nopeusrajoituksen vaikutus liikennevirran melu-
tasoon (dB(A))

Nopeus ennen Rajoitettu nopeus km/h
rajoitusta 50 70 90 110 130
130 km/h -3 -1 0
110 " -5 -2 0 +1
90 " -5 -2 0 +2 +3
70 L -2 0 +3 +5

50 " 0 +2 +5

Taulukko 5. Kuorma-autoihin kohdistetun ajokiellon vaiku-
tus melutasoon

Kuorma-autojen
prosentuaalinen 50 40 30 20 15 10 5
osuus

Kiellon aiheut-
tama melutason 8 7 6 5 b 3 1
lasku dB(A)

Taulukko 6. Tien tasauksen vaikutus liikennemelun levi-

amiseen
Melutaso dB(A)
Tasaus
30 m tiestd 150 m tiestd
Maanpinnan tasossa 71 62
Tie 7 m:n leikkauksessa 58 47
Tie 7 m:n penkereelld 60 59

Taulukko 7. Karkealla ja siledlld asfaltilla mitattujen

melutasojen erotus (dB(A)) (nopeus 50 km/h)
Ajoneuvotyyppi Maksimi Minimi Keskiarvo
Kevyt auto 10 0 542
Raskas auto - 4 -2 1,0
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Kuva 2., Melutason riippuvuus nopeudesta eri pdédllysteilld

2.2 Melualueen laskeminen ja tavoltteelliset enimmiisme-

lutasot

Mik&dli tarkempaa mitoitusta el suoriteta, voidaan melualueen
miiritykseen kdyttdd taulukon 8 ja/tal kuvan 3 osoittamia mi-
nimietdisyyksid. Kummatkin perustuvat effektiiviseen meluta-
soon 59 dB(A) rakennusten ulkopuolella. Edellisessi raskaan
liikenteen osuudeksi on arvioitu n. 10 %, Jjilkimmdisessi n. 15 %.

Melualueen tarkempaa laskemista varten on Statens planverk
laatinut k&dyrdstdn korjauskertoimineen. Laskentaesimerkki on
esitetty viimevuotisessa esityksessi.




Taulukko 8.

Vdlialueella vaadittava ikkunaeristys on 27 dB(A) tiellep#din olevissa
makuu- Jja olohuoneissa

Melusuoja-alue koko leveydeltsddn istutettu (ei muita meluesteitd).

Tien keskilinjan ja asuinrakennuksen vdlinen minimietdisyys (melusuoja-alue), kun tar-
kempaa mitoitusta ei suoriteta.

ULOMMAT ALUEET SISEMMAT ALUEET
yksikerroksiset viisikerroksiset yksikerroksiset viisikerroksiset
VAYLALUOKKA rakennukset rakennukset rakennukset rakennukset
melu- vali- |melu- vali- melu- véali- melu- vali-
suoja- alue suoja- alue suoja- alue suoja- alue
alue alue alue alue
m m m m m m m m
Moottoritiet 2 + 2 kaistaa 140 50 170 30 130 50 160 30
Moottorikadut 2 + 2 -"- 120 50 160 30 80 50 130 30
I-luokan
péadkadut 2 +2 ="- 90 50 140 30 60 30 100 30
II-1luokan
péddkadut 1 +1 -"- 50 30 90 30 35 20 65 30
Kokoojakadut melusuoja-alue aina 20 m, el v&dlialuett 1
Tonttikadut =~ i - e i
: 20-170 m 0-30m sis#dalue
B melusuoja- vali-:f
e alue ‘lalue
~
et
[
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Kuva 3. NKB:n melutydryhmén vuonna 1970 esittdmé kiy-
ristd tien melualueen mitoittamiseksi,

Suunnittelijoita sitovia melunormeja Suomessa ei tols-
taiseksi ole. Ruotsissa Statens planverk suosittelee
seuraavia enimmiismelutasoja (taulukko 9), joita on
sovellettu meilld joidenkin kaupunkien ja myds TVL:n
tolminnassa.
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Taulukko 9. Statens planverkin suosittelemat enimmé@ismelu-

tasot.
Toiminta/huonetila s ggfﬁ?tiiVine“
paivéalla yolla
06...18 "23...06

SISALLA
Asunnot
- asuinhuoneet 35 25
- muut tilat 40
Tyctilat
- taustamelu rajoitettu 40 -
Koulutustilat
- luokkahuoneet,

kokoontumistilat,

kurssihuoneistot jne. 35 -
Hoitolaitokset
- potilashuoneet }5 25
- toimenpidehuoneet 35 -
ULKONA
Virkistysalueet
- asuntojen / koulujen

Jja sairaaloiden l&hei-

syydessid 55

2.3 Liikennemelun torjunta

Liikennemelun torJjunnan tulee ldhted em. melutasoon vaikutta-
vien tekijdiden huomioon ottamisesta. Tdtd on syytéd korostaa,
koska muut torjuntakeinot ovat kalliita Jja usein ympéristoon
huonosti sopeutuvia. Lis#ksi vastuukykymyksid el toistaiseksi
ole selvitetty. N&ditd keinoJja, Jjoista itse mielellé@ni k&#ytan
sanontaa "h#dtdratkaisu", ovat kiintedt meluesteet ja Héntid
paremmin eristé@vdt ikkunat sekd kasvillisuuden kéyttd.

Kiintedn meluesteen ( sein#d, valli tai kaide ) tehon ratkaisee
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esteen tehollinen korkeus. Kovin korkeita esteitd ei maise-
mallisten tekijoiden vuoksi voida kédyttéd.

Seuraavassa on eras esimerkki meluesteiden vaikutuksesta (kohde
on 4 m:n korkeudella Jja 100 m:n etdisyydelld tiestd).

- 2 - 3 m:n este tien vieressd, vahennys 5 dB(A)
- 4 m:n este tien vieressd, - " - g "
- 6 m:n este 40 m:n etdisyydelld
tien keskilinjasta, - " - B ®
- 12 m:n este 40 m:n etdisyydelld
tien keskilinjasta, - " - 15 #

Meluseini tali -kaide voidaan tehdd mm. puusta, betonista, tii-
lestd tai metallista. Melukaidetta voidaan kdytt&dd 1l&hinna
silloilla ja korkeilla penkereilld. Ongelman muodostaa Suomen
olosuhteissa talvella lumen poisto vdyldltd melukaiteen koh-
dalla. Meluvalli puolestaan vaatii riittédvésti tilaa leveys-
suunnassa ja asettaa vaatimuksia maapohjan kantavuudelle.
Vallin materiaalilla ei ole erityisvaatimuksia.

Tavallisen ikkunan #dineneristyskyky on 25 dB(A). Pienelld
ikkunapinta-alalla ( alle 20 % ) Ja huolellisella tiivistyk-
selld voidaan pddastd 27 dB(A):iin. Varustamalla kadunpuoleiset
ikkunat koneellisella ilmanvaihdolla, Jjohon kuuluu myds raittiin
ilman sisdsnpuhallus, voidaan p&#dstd 30 dB(A) #éneneristyskykyyn.
Parhaimmillaan voidaan ##neneristyskyky nostaa arvoon 33 dB(A).

Kasvillisuus vahentdd melua tehokkaasti silloin, kun se on
tarpeeksi tihedtd ja muodostaa tarpeeksi levedn vydhykkeen. Istutuk-
silla widaan lisdksi parantaa kiinteiden meluesteiden maisemalli-
sia vaikutuksia. Etuna on lis#ksi se, ettd kasvillisuus esté@d
liikenteen aiheuttamien saasteiden levidmistd ympéristdon.

Erilaisten meluntorjuntatoimenpiteiden karkeat yksikktkustan-
nukset ovat seuraavat ( taulukko 10 )
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Taulukko 10. Liikennemelun torjuntatoimenpiteiden kustannuk-
sia (syyskuu 1974).

Melueste, 3 m korkea:

Maavalll

- massat tielinjalta 290 mk/Jm
- massat varamaanottopaikalta 470 "
Puuseinimi

- routimaton perusmaa 520 &

- routiva perusmaa 620 "
Tiiliseindim¥

- routimaton perusmaa 420 "

- routiva perusmaa ' 540 8

Betoniseindmd, paikalla valettu
- routimaton perusmaa 360 "
- routiva perusmaa 460 "

Betoniseindmid, elementti

- routimaton perusmaa 390 "

- routiva perusmaa 500 "
Ikkunan vaihto, karmikoko 209 x 139 cm=:

- HEneneristyskyky 27 dB(A) 400 - 450 mk/kpl
- " 30 " )42 5 - L'_r? 5 7"

. " }3 L1 450 - 500 . L

Em. arvot perustuvat Helsingin kaupungille tehtyyn selvityk-

seen. Vertailun vuoksi mainittakoon, ettd esim. Malmssi teh-
dyn selvityksen mukaan ikkunanvaihtokustannukset olivat wvuo-

den 1974 alussa n. 500 - 900 mk/kpl ikkunatyypistd riippuen.

Kustannusero on siten huomattava.

Meluntorjuntakustannuksista antaa kuvan Helsingin kaupungin
toimesta tehty selvitys, Joka koskli kaupungin alueella ole-
via yleisid teitd sek#d lisdksl sisdkehitietd: Yksinomaan melu-
vallien Ja -seinien aiheuttamat rakennuskustannukset olivat

n. 15 mmk.
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He Erditd TVL:n toimintaa liittyvid muita nikdkohtia

Komiteamietinndssd 1973 : 6 on liikenteen aiheuttamien haitto-
Jen torjunta katsottu kuuluven tienpitdjdlle, siis yleisten tei-
den osalta tielaitokselle. Tielain 3 §:ssi on lueteltu alueet,
laitteet ja rakenteet, jotka lain mukaan kuuluvat tiehen. Kos-
ka luettelossa ei ole mainittu erikseen meluesteitd, TVH on tul-
kinnut lakia siten, etteil se salli tielaitoksen rakentaa kustan-
nuksellaan tdllaisia rakenteita. Toisaalta esim. Kaupunkiliitto
on tulkinnut lakia pdinvastoin. TVH:n tulkinnasta Johtuen TVL:n
toimesta ja kustannuksella ei ole toistaiseksi rakennettu yhtédn
meluestettd. Toisaalta rakennuslain 136 a §:n perusteissa on
erityisesti mainittu, ettd yleisen tien rakentamisesta aiheutu-
van kadun tai rakennuskaavatien tai n#ihin liittyvéEn laitteen ra-
kentaminen kuuluvat lain piiriin, Jolloin niihin on mahdollista
saada valtion avustusta. Laite on perustelujen mukaan "ymmirret-
tdvda laajasti siten, ettd se kidsittsad mm. melusuojaa varten tar-
vittavat laitteet".

Edelld sanotusta kédynee ilmi, ettd tilanne on lievisti sanoen
sekava. Koska on mahdollista, ettd tielaitos Joutuu tulevaisuu-
dessa vastaamaan meluntorjunnan ja mahdollisesti muiden ympéris-
tdhaittojen aiheuttamista kustannuksista, tulee tihin Jo nykyi-
sesséd toilminnassa varautua ainakin uusia teitid suunniteltaessa
sekd kdsiteltdessd yleisten teiden ldhialuetta koskevia poikke-~
uslupia ja eriasteisia kaavoja. Poikkeuslupia ja asema- ja ra-
kennuskaavoja koskevissa lausunnoissa asian kirjaaminen on t&r-
kedd, koska voitaneen katsoa, ettd mikili lupa mydnnetiddn tai
kaava vahvistetaan ottamatta huomioon tielaitoksen esittimii
melua koskevia n#kSkohtia, siirtyy vastuu tamin Jjédlkeen kunnalle.

Olemassa olevien teiden osalta todetaan TVL:n toimintasuunni-
telmassa v. 1976 - 1980, etti meluhaittoja vdhennetddn nopeuk-
sla rajoittamalla. Piirien tulisi vastaisuudessa kiinnittid ti-
hén eristyistd huomiota.
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T. Miikkulainen

LIIKENNEPERAINEN LYIJY

[ Yleistd

TVH:ssa on mm. normien laatimisen yhteydessd tullut esiin kysy-
mys siitd onko yleisten teiden liikenteen tuottaman lyijyn hait-
tavaikutukset tarpeen ottaa huomioon teiden suunnittelussa.
Tdssd tarkoituksessa TVH tilasi tydterveyslaitokselta kirjalli-
suustutkimuksen aiheesta "Liikenneperdinen lyiJjy". Tutkimus
valmistui hiljattain Jja siind on selvitetty eri maissa tehtyjad
tutkimuksia erityisesti liikenneperdisen lyijyn esiintymisestd
ja kdyttdytymisestd ympédriston saastuttajana, lyijyn mahdolli-
sia haittavaikutuksia sekd lyijyn vdhentdmiseen liittyvi&d on-
gelmia. Tutkimuksen laajuudesta antaa kuvan se, ett&d siind

on esitetty kaikkiaan 110 kirjallisuusviitetté.

25 Lyijyn esiintyminen luonnossa

Maaperdssd lyijyéd esiintyy keskimédédrin 12 miljoonasosaa Jja il-
massa keskimdidrin 0,0005 pg/m3 (p = 10'6) ndiden luonnollisena
komponenttina.

B Liikenne lyijyn ldhteend

Liikenteen lyijyemissio syntyy bensiinistd, Jjoka Suomessa si-

sdltdd lyijyd keskimddrin 0,4 g/l. Bensiinin sisdltémistid lyi-
Jystd 20 - 50 % vapautuu pakokaasujen mukana hiukkasjakoisina

lyijy-yhdisteind.

USA:ssa v. 1968 liikenteen emittoima lyijy oli 98 % koko 1lyijy-
emissiosta. Suomessa liikenteen lyijyemissio v. 1969 oli 846 t,
Jjosta Helsingin osuus 95 t.

V. 1971 - 72 suoritetuissa tutkimuksissa maaseutuilmassa Pertun-
maalla todettiin leijuman lyijypitoisuudeksi 0,0}lpg/mj Ja
Helsingissd n. 1 pg/mz.
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Tadssd yhteydessd mainittakoon, ettd Suomessa oleva suosi-
tus leijuman maksimilyijypitoisuudeksi on 4 pg/m3 kuukauden

keskiarvona.

Liikenteen emittoima lyiJjym&8&rsd on ollut jatkuvasti kasvu-
suunnassa. Tdmd kasvu tulee ainakin hidastumaan tulevaisuu-
dessa muutamissa maissa sdddettyjen lakien vaikutuksesta.
Esim. Linsi-Saksassa v:sta 1976 alkaen bensiinilitra saa si-
sdltdd lyijyd vain 0,15 g Ja USA:ssa v:sta 1979 ldhtien vain
0,13 g (vrt. Suomessa bensiinilitran 1lyijymddrsd td113 hetkelld
keskim. 0,4 g).

4, Lyijyn levidminen liikennevédyladn ympdristdon

Erdédssd USA:ssa suoritetussa tutkimuksessa saatiin lyijypi-
toisuudeksi tien varrella, Jjonka liikennemddrd oli 7 500-

48 000 ajon./vrk eri etdisyyksilld tiestid ja eri syvyyksilli
maanpinnasta seuraavia arvoja:

Etdisyys tiesta Syvyys maanpinnasta
0 - 5 em 5 <10 cm 10 - 15 cm
8 m 540 pg/g 300 ng/g 98 neg/sg
16 m 202 ng/g 105 pg/g 60 ng/g
32 m 140 ug/g 60 ng/g 38 ng/g

Lyijypitoisuuden voidaan havaita laskevan melko jyrkidsti et&di-
syyden tiestd kasvaessa.

......

vian etdisyyden tiestd kasvaessa. Japanilaisen tutkimuksen mu-
kaan 50 m:n etédisyydelld tiestd ilman lyijypitoisuus oli

0,1 - 3,0 ug/m3 Ja vdheni selvésti 150 m:n etdisyydelle saakka,
josta ldhtien se pysyi vakiona.

Suomalaisissa tutkimuksissa lyiJjypitoisuuden 100 m:n etdisyy-
delld tiestd on todettu olevan n. puolet siitd, mitd se on
20 m:n etdisyydelld.




5, Lyiiy ihmisessi

Suomalaisissa tutkimuksissa on todettu, ettei Pertunmaalla ja
Helsingiss& asuvilla ihmisill& ollut selvdsti havaittavaa
eroa veren lyijypitoisuuksissa, vaikka ilmassa olevan lyijyn

médidrédssd oli selvd ero. Arvot olivat ulkomaisiin arvoihin ver-
rattuna erittidin alhaiset.

Sellaisillakaan ihmisilld, jotka ovat Jjatkuvasti olleet alttiina
poikkeuksellisen suurille lyijypitoisuuksille (esim. liikenne-
poliisit), el ole voitu todeta mitddn selvid haittoja.

Kasvien vdlitykselld ihminen saa hyvin vdhdn lilkenteen emit-
toimaa lyijyd, koska maaperdn lyijypitoisuudella on hyvin vi-
hdn vaikutusta kasvien lyijypitoisuuteen. Myosk&ddn ilmassa ole-
va lyijy el merkittévisti 1lisdid esim. kaalin systdvien osien
lyijypitoisuutta, jos syotdvdat osat huuhdellaan.

Tavallisissa kaupunkiolosuhteissakin ihminen saa ravinnosta
moninkertaisia lyijymddrid verrattuna ilmasta ihmiseen absor-
boituvaan lyijyyn.

Erdén tutkimuksen mukaan keskimd&drdinen ravinnosta saatu lyijy-

madard ei ole muuttunut viimeisten 30 wvuoden aikana. Tdnd aikana
lyijyn k&ytto on kuitenkin kasvanut huomattavasti.

6 Liikenneperédisen lyijyn vdhentdminen

Mahdollisuudet liikenneperdisen lyijyn eliminoimiseksi ovat
karkeasti Jjaoteltuna seuraavat:

- lyijyn péisto polttoaineesta
- lyijyn poisto pakokaasuista.

Lyijyn poisto polttoaineesta el sindnsid ole mahdotonta, mutta
nykyiselld teknologialla esim. 100-oktaanisen bensiinin valmis-
fus el ole mahdollista kdyttdmdttd lyijyd. Lisdksi autojen
moottorit on suunniteltu nykyisin k&ytdssd olevien polttoaine-
laatujen mukaan.
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Lyijyn eliminointiin pakokaasuista on kehitetty suodatti-
mia, joilla lyijyn kokonaisemissiot on saatu pienentyméén

n. 85 - 95 % ja joilla ei ole todettu kielteisid vaikutuksia
auton tehoon tai polttoaineenkulutukseen.

Lyijyn vihentdminen bensiinistd Ja oktaaniluvun sédilyttédminen

90:n yldpuolella aiheuttaa haitallisten aromaattisten hiili-
vetyjen lisddntymisen.

Te Yhteenveto

Ravinto on tdrkein lyijyn ldhde ihmiselld; sen osuus on monin-
kertainen verrattuna kaupunki-ilman kautta saatuun annokseen.

Lyijypitoisuudet kaupunki-ilmassa ovat keskimdédrin selvésti
korkeammat kuin maaseudulla (lukuun ottamatta lyijy&d kédytté-
vien tehtaiden ymp#ristod).

Bensiinikdyttdinen moottoriajoneuvoliikenne on selvdsti suu-
rin lyijyn l&ghde maapallolla.

Lyijy on alkuaineena Jja yhdistein&&n ihmiselle myrkyllist&
ja sen tiedetddn kerddntyvidn vdhitellen ihmisruumiiseen.

Ilmaperdisen lyijyn ei ole todettu alheuttaneen normaalisti
kaupungeissa esiintyvind mddrind terveydellistd haittaa

ihmiselle.

Lyijyn ei ole voitu osoittaa vaikuttavan haitallisesti my&s-
kddn kasveihin.

Lyijyn eliminointi kokonaan on toistaiseksil hankalaa, sillid
nykyisten oktaanilukujen saavuttaminen on Jalostusteknisestil
joko mahdotonta tai eritt@in kallista.
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M. Suomalainen

SORAVARAT JA NIIDEN KAYTTO LUONNONSUOJELU-
NAKOKOHDAT HUOMIOON OTTAEN

1e Yleistd

1L e dL Soraesiintymiat

Soraesiintymdt ovat soraa ja hiekkaa sekd usein myos kivid Ja
lohkareita sis#ltdviid muodostumia, Joiden aines on laJjittunutta.
Muodostumat ovat syntyneet mannerjd&dtikdn sulamisvaiheen aikana
Jaatiksltd tulleiden sulamisvesivirtojen kul jetus- ja lajittelu-
tyon tuloksena. Ns. soraesiintymén p#daines on yleensd hiekkaa,
soraa on harvoin enemmén kuin puolet massamddrédsti.

Syntynsd ja esiintymistapansa perusteella soraesiintymiat voi-
daan Jakaa kahteen pddryhmédén: harjut Jja reunamuodostumat.

Har jut ovat muodostuneet muinaisten jdadtikksjokien kul jettamas-
ta aineksesta. Jd&dtikdn reunan perdidntyessd harjut ovat saaneet
pitk&n muotonsa, Jonka pituusakselin suunta seuraa Jd&tikon
peréddntymissuuntaa, Eteld-Suomessa yleensid kaakosta luoteeseen.
Reunamuodostumat ovat syntyneet Jddtikdn reunan perédédntymisen
keskeytyessd ilmastollisista syistd. Jdatikon reunan pysyessé
paikoillaan on sen eteen kasautunut kiviainesta, Jjoka osittain
on lajittunutta, osittain moreenia. Tunnetuimmat reunamuodostu-
mat ovat Salpausseldt Jja Jyvidskyldn reunamuodostuma. Reunamuo-
dostumia on aikaisemmin kutsuttu myds poikittaisharjuiksi,
nimitystd tulisi kuitenkin sen harhaanjohtavuuden vuoksi v&alttéi.

Edelld mainittujen pddtyyppien vélimuotoja Ja epédmédrdisid muo-
dostumatyyppejd tunnetaan lukuisia. Paikallista merkitystd on
lisdksi Lapin Jokilaaksojen hiekka-'ja sorapenkereilld sekd
maassamme korkeimman merirajan alapuolella sijaitsevilla moree-
nista huuhtoutuneilla rantakerrostumilla. Kahden viimeksi
mainitun muodostumatyypin kdyttémahdollisuudet ovat kuitenkin
varsin rajoitetut.
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1«2 Soravarojen m#ddran arviointi

Maamme kailkkien soravarojen mdédrdksi geologisten karttojen
perusteella on arvioitu 25 - 30 mil jJardia mj. Tarkempaa
arviota el toistaiseksi ole kdytettdvisséd, mutta parhail-
laan on kdynnisséd Geologisen tutkimuslaitoksen Jja TVH:n
vdlisend yhteistyonid soravarojen arviointitys. Tyd on Jjo
saatettu valmiiksi useissa TVL:n Eteld- Ja Keski-Suomen
piireissd Ja tavoitteena on saada loputkin piirit arvioi-
tua viimeistd&n vuoden 1977 kuluessa.

1«3 Soravarojen riittévyys

oooooooo

tarkasti, el liioin ole ollut pohjaa tehdd arviota sora-
varojen riittavyydestd valtakunnallisella tasolla. Toisaal-
ta tdllaisten arvioiden mielekkyys voidaan asettaa kyseen-
alaiseksi. Alueilla, joille rakentaminen on voimakkaasti
keskittynyt ja Joilla ei ole soraesiintymid, on Jjo nyt
sorapulaa ja ajomatkat muodostuvat pitkiksi. Esimerkkein&
mainittakoon Helsinki, Turku Jja Vaasa ympéaristdineen. Kun
pltkisti ajomatkasta aiheutuvat kustannukset ylittdviat m&&d-
ratyn rajan, tulee edullisemmaksi ryhtyd kédyttadméddn soran
asemesta kalliosta murskaamalla tai moreenista pesemdllad
saatavaa kiviainesta. N&in kyllin et&d&dll& rakennuskohteista
sijaitsevat esiintymat tuskin koskaan tulevat joutumaan
voimakkaan kdytdn kohteiksi eik& niiden loppuunkdytts ole
nykynadkymillsd ajateltavissa.

------

1.4 Lainsdddianto

......

sa eri laeissa, Joista mainittakoon luonnonsuojelulaki,
rakennuslaki, vesilaki, muinaismuistolaki, laki erdistd naa-
puruussuhteista, rikoslaki ja tielaki. Lains&d8d&nndsté on

jo tdmin saman seminaarin puitteissa pidetty esitys, Jjoten
asian kertaaminen lienee tarpeetonta.
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2., Ympéristonsuojelu soravarojen hyvdksikdytdssé

2.1 Muodostumat

- Sora esiintyy syntytapansa Ja rakenteensa mukaan erilaisina muo-
dostumina. Muodostumalla saattaa olla muitakin arvoJja kuin sen
sisdltamé@ kiviaines: luonnonkauneus, rakenteen selvédpiirteisyys,
muodostumatyypin harvinaisuus Jjne. Vaikka mainitut arvot eivét
olekaan taloudellisia, tulisi ne kuitenkin ottaa huomioon, Jja
Jos taloudellisten mahdollisuuksien rajoissa on muita kaytto-
kelpoisia vaihtoehtoja, tulisi em. esteettisid arvoja omaavat
muodostumat sdidstdid soranotolta. Erityistd harkintaa on syytéd
kdyttdd silloin kun muodostuma tai sen osakokonaisuus on t@hén
asti vdalttynyt kaivutoiminnalta. N&dihin luonnontilassa oleviin
esiintymiin tulisi kajota vain mik&li kohtuulliselta etdisyy-
deltd el ole muuten soraa saatavissa.

2.2 Maisema

Soraesiintymd on varsin usein koholla ympéristddnsd n&hden.
Muodostuma saattaa ndkysd kauaksikin: peltoaukean yli, Jjédrven-
selédn taakse, kauas merenulapalle. Sorakdyhilld alueilla ei t&l-
laisiakaan muodostumia aina voida s&&stdd, vaan ne on kadytettavid
hyvédksi. Jo soranottoa suunniteltaessa on kuitenkin maisemalli-
nen tekijéd ehdottomasti pidettédvé mielesséd. Kilometrien p&&hén
avoimena ndkyva leikkaus ei ole todistus rakennuskulttuurista,
vaan sen puutteesta, Soranotto on suunniteltava siten, ettid
leikkaus tulee muodostuman vidhiten ndkyvdlle puolelle, toisin
sanoen muodostuman "taakse". Soranoton edistyessd leikkaus siir-
tyy kohti muodostuman etureunaa, Jjoka- tapauksesta riippuen-
voidaan Joko jatt&d& kulissiksi tai viimeisend tydvaiheena pois-
taa kokonaan. Tdlldin tosin kyseinen maisema menettdd yhden eri-
tyispiirteenssd, mutta varsinainen raiskiovaihe Jjd&d kuitenkin
ajallisesti lyhyeksi.

23 Pohjavesi

Edelléd esitettyjen abstraktisten tekijdiden ohella soramuodos-
tumiin liittyy kiviaineksen lisdksi toinenkin taloudellinen
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arvo, pohjavesi. Sora-alueet ovat hyvén vedenlépdisevyytensid
vuoksi erittdin tarkeitd pohjaveden muodostumisalueita Jja
nimenomaan harjujen kivinen syd&nosa toimii erinomaisena
pohjaveden johteena. Soran kaivajan on alna syytd muistaa
allaan oleva pohjavesi Ja mySs soramaan hyvd vedenlépdise-
vyys. Kaivutoiminnan tuloksena syntynyttd kuoppaa el mis-
sdin olosuhteissa saa kdyttdid kaatopailkkana vaan se on kal-
vutoiminnan pddtyttyd muotoiltava ja metsitettivi.

Pie Luonnonsuojelutydn tavoitteista ja vaikeuksista sora-
kysymyksissé

Rationaalisen kaivutoiminnan perusedellytyksensd tulee olla
muodostumakohtainen ajattelutapa. Koska soraesiintyméd, muo-
dostuma, on kokonaisuus, tulee sitd myds k@sitelld kokonai-
suutena. Kidytettdvidksi sopivat muodostumat voidaan kdyttHdad
kokonaan. Este edelld kuvatulle menettelylle on maanomistus-
suhteissa. Tilausrajat jakavat muodostumakokonalsuuden geo-
logisesti katsoen usein tdysin mielivaltaisiin osiin, Jotka
maanomistajasta riippuen Joko ovat tal eivdt ole soran-
ottoon kdytettivissid. Tdstd seurauksena soranotto on ollut
epdjohdonmukaista, samaa muodostumaa on osittain kéytetty,
osittain sdédstetty.

Luonnonsuo jelundkskohtien huomioonotto soravarojen kdytdsséd
ei merkitse estettd niiden kdytslle. Luonnonsuojelun erés
tavoite on ohjata soravarojen kdyttd siten, ettd myds tédysin
koskemattomia muodostumia sdilyy maassamme J&lkipolvien
néghtdvéksi.

Kirjallisuutta:

Ario Reinola (1971): Ympiristonsuojelu Ja -hoito maankamaran
ainesten kaivutoiminnassa. TVH:n Julkaisu n:o 2.791.
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J. Junnikkala

TIERAKENNUSTYUMAIDEN YMPARISTUHAITAT JA NIIDEN
ESTAMINEN

1. Yleistd

Teitd rakennettaessa Ja parannettaessa ei yleensid voida vidlt-
tyd ymp&ristédn kohdistuvilta haitoilta. Haittojen tdydellinen
estdminen on monesti mahdotonta. Sen sijaan erilaisin toimen-
pitein on mahdollista lieventd# rakentamisesta aiheutuvan hai-
tan vaikutusta. Pyrkimyksend tien rakentamisessa tulee ympéris-
tbhaittojen osalta olla se, etteli tuoteta toiselle enempdd va-
hinkoa Jja haittaa, kuin tarve vaatii.

Kun puheenvuorossani keskityn vain tytnaikaisiin haittoihin,
on syytd todeta, ettd silloin kun tiet#d suunnitellaan (suun-
tausta, tasausta, leveyttid Jjne.) Jja kun tdmid suunnitelma on
pddtetty toteuttaa, on samalla mddritetty Jjo itse tiestd ympé-
ristolle aiheutuvat haitat.

Tienrakentaja toimil pHiasiassa tielalssa s&dddettyjen oikeuk-
sien perusteella. Toimintaa rajoittavia sd&nntksid on tielain
lis&ksi useassa muussa laissa alna rikoslakia mydten. Aukko-
paikkojakin lainsdddédnntstd loytyy. Tdllaisia ovat mm. ilman
saastuttamista, meluntorjuntaa ja kaivutoimintaa koskevan lain-
s#&dEnnsn puuttuminen.

Kasitykseni mukaan tielain antamat olkeudet tien rakentamiseen
ovat riittdvdt. Voipa Jjoku olla sitd@kin mieltd, ettd ne ovat
liian suuret. Laissa annetut rajoitukset on syytd tuntea, koska
poikkeamiset vH&arddn suuntaan merkitsevédt yleensid ikdvyyksiid
tyon tekemisestd vastaaville.

Tierakentamiselle on ominaista rakennusalueen suuri pituus Jja
se, ettd aluetta tarvitaan ja toitd tehd&d&n myds varsinaisen
rakentamisalueen (tiealueen) ulkopuolella, Tdsti aiheutuu hait-
toja, Joiden kohteena on ympédrdivi maasto, vedet, vesistst,
ldhistslld asuvat, tielld liikkuvat Jne. Seuraavassa kédsittelen
tavallisimpia rakentamisen aiheuttamia ympéristollisiid haitto-
Ja, haittojen kohteita sekd niiden lieventdmis- ja estdmis-
keinoja.
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2. Ymp&droividlle maastolle aiheutetut haitat

Raivaus- Ja purkamistdissd syntyvédt rakenteisiin kelpaamat-
tomat Jjédtteet kul jetetaan nykyisin l&djityspaikoille. Aikai-
semmin saatettiin raivausjdtteet puskea tiealueen reuncille
maisemaa rumentaviksi valleiksi. Tatd tekotapaa négkee vield
pohjoisessa harrastettavan metsdautoteitd rakennettaessa.
Nykyistd kasvillisuutta, joka jd& paikalleen (mm. nikemi-
alueet), tulee tyon aikana varoa Jja tarpeellisilta osin suo-
Jata. Purkamistydt, esim. rakennusten osalta, on aina syytid
viedd loppuun asti. Rakennuksen pelkk&d kivijalka Ja sillan
maatuet ovat merkkejd kesken Jddneestd tydsti.

Erilaisia Jjohtoja, mm. s&hkd-, puhelin-, vesi- Jja viemdri-
tietyon yhteydessd. Johtojen siirroista saattaa aiheutua
hankalia tilanteita sek&@ Johdon omistajalle ettd rakentajal-
le. Haittavaikutuksia voidaan lieventdid sopimalla siirrosta
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa sekd selvittdmdlld johto-
Jen paikat ja luvat tarkoin Jo suunnitteluvaiheessa.

Ladjitysalueille varastoidaan tientekoon kelpaamattomat massat.
Kul jetuskustannusten pienentédmiseksi on l&jitysalueita ta-
vallisesti useita pitkin tielinjaa. Liajitysalueiden paikoista
sovitaan maanomistajan kanssa. Kun alueet eivdt useinkaan
kaunista maisemaa, tulee ne pyrkid sijoittamaan siten, ettei-
vat tielld liikkujat niit&d havaitse. Mik&dli l&djityksen avul-
la paikataan rumaa ndkym&d, on tilanne tietysti toinen.
Yleinen virhe l&djitysalueiden osalta on se, ett&d aluetta va-
suoritetaan liian korkeana. T&dlldin alueesta muodostuu patti-
mainen kasa, jossa pahimmassa tapauksessa saattaa torrottédd
muutama sisddnjdanyt puukin. Virheen vidlttédmiseksil selvite-
tddn alueen riittidvyys ennakolta Jja polstetaan puusto alueelta
ennen lajittédmistd. Aluetta viimeisteltdessd Ja muotoiltaes-
sa pyritddn saamaan alue maastoon istuvaksi niin, ettd kasvil-
lisuuden vallattua l&adjityspaikan sitd el endd vol Juurli erot-
kutusta voidaan vield edistdd Ja nopeuttaa istutusten avul-
la. Loppuun kdytetyt Ja hylé@tyt kiviainesten ottopaikat
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sekd maaston painanteet soveltuvat mainiosti 1djitysalueiksi.
Varastoalueita kdytetddn tavallisesti pddllysrakenteeseen tar-
vittavien materiaalien vdlivarastopaikkana. Varastoalueella
valmistetaan usein mySs tielle tuleva pHHllyste. Mik#dli alueelle
sljoitetaan myShemmin asfalttiasema, tulee varastoalueen paikan
valinnassa ottaa huomioon ympéristdn asemalle asettamat rajoi-
tukset. Toiden pHéttyessHd kdy monesti niin, ettd alueelle jiid
ohut kerros varastoitua ainesta pohjamaahan sekoittuneena.
Kasvillisuus tunkeutuu hyvin hitaasti tdllaiseen maahan, jos
sitd el muokata. Mik#dli ympariston lapset eividt valttdmdttd
halua aluetta lento- tai Jalkapallokentdksi, tulee syntynyt
aukko paikata istutuksin.

Tyomaan tukikohta- Ja majoitusalueet sijoitetaan yleensd tydn
kannalta edulliseen paikkaan. Vesijohdon-, viem#rin- ja s&hk®n-
saantimahdollisuus on toivottavaa. Harvaanasutuilla seuduilla
el nditd useinkaan ole kidytettdviss#,vaan ne on itse Jdrjestet-
tdvd. Majoitusaluetta Joudutaan jonkin verran raivaamaan Ja
tasaamaan asuntoja, varastoalueita, tiestdid Ja paikoitusalueita
varten.

Mielestdni ma joitusalueen ulkondkddn on kiinnitettdvd huomiota,
Jos alue sijaitsee tienvarrella. Laitoksessa kdytetty majoitus-
kalusto kylldkin asettaa omat rajoituksensa. Muuttamalla Ja
vaihtelemalla rakennusten vidrid voidaan Jjo verraten halvalla
saada aikaan piristystd yksitoikkoisuuteen. Alueen Jédrjestys

Ja siisteys vaikuttavat myos yleisvaikutelmaan. Tdmdn suhteen
on varmasti parantamisen varaa Jjoka piirissd. Toiden Jdlkeen
tukikohta-alueella on ndhtdvissd asumisen Jdljet. Maahan raken-
netut laitteistot yleensd puretaan kédyton Jdlkeen Ja kaivannot
tdytetddn, Samoin tulee alueelta kerdtd roskat ja romukasat
tarkoin pois sekd viimeistelld alue huolellisesti.

Kierto- ja tyomaateitd Jjoudutaan rakentamaan miltei Jokaista
tierakennushanketta toteutettaessa. Kiertotie on Jédrjestettidvi
silloin kun liikenne tielld joudutaan katkaisemaan tysn takia.
Useimmiten ndin tapahtuu siltaa tai rumpua rakennettaessa.
Ensin selvitetdédn onko liikennettd mahdollista Johtaa Jo ole-
massaolevan tieverkon kautta tydkohteen ohitse., Mik&dli t&dmd ei
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ole mahdollista, on rakennettava kiertotie, mik& tavallises-
ti Joudutaan sijoittamaan varsinaisen tiealueen ulkopuolelle.
Kiertotien k8ytdn lakattua on tien jdlJjet pyrittadvd hdivytta-
méddn maastosta mahdollisimman hyvin. Tyomaateiden rakentaminen
on tarpeellista esim. silloin, kun tienpitoaineen ottopaikka
sijaitsee olemassa olevan tieverkon ulkopuolella. Tyomaatietd
tehtdessd tulee raivattavan alan olla mahdollisimman kapea,
mutta tydn kannalta kuitenkin riittdvid. Raivausjédtteitd el saa
Jéttdd tien varteen, vaan ne on kuljetettava l&djitysalueelle.

Kun tyodmaatie joudutaan tekemddn raskasta liikennettd kestd-
vdksi Ja pitdmddn kunnossa tydn aikana, Jj&dd tdllainen verra-
ten voimakkaastl rakennettu tie yleensd pysyviksi eikd sitd
pureta tyon Jdlkeen. Kiviainesten kul jetukset tulee pyrkié
suorittamaan talvisaikaan maan ollessa Jddtyneend, koska
td116in sddstetddn tyomaatien rakentamis- Ja kunnossapito-
kustannuksissa. Lisdksi talvitien luontoinen tie h&dipyy ke-

vaidn tullessa usein aivan itsestddn maastosta.

Laskuojien avulla Johdetaan tien sivuojiin kertynyt vesi

pois tiealueelta. OJjat jddvdt maastoon pysyvasti. Laskuojis-
ta laaditaan suunnitelmat tiesuunnitelman laatimisen yhtey-
dessd. Suunnitelmaa ei kuitenkaan vahvisteta tiesuunnitel-
man yhteydessd, koska se el ole mahdollista. Niinpd lasku-
ojien kaivamisesta on pdidstévd sopimukseen maanomista jan
kanssa. Ellei t&dm& onnistu, on pantava vireille vesilain mu-
kainen oJitustoimitus. Maanomistajan kanssa sovittaessa on
pyydettdvd lupa kaivumaiden levittédmiseen oJjan viereen. Jos
lupaa tidhidn el saada, on kaivumassat vietdvd pois. Missdéan
tapauksessa el niitd saa Jdttdd maisemaa rumentavaksi vallik-
si ojan viereen., Tdllainen valli muodostaa lisdkuorman oJjan
reunalle ollen omiaan heikent&@médin ojan vakavuutta sekéd estéen
viereisen alueen kuivumista. Laskuoja tulee ulottaa vesistoon
saakka. Mikdli ndin ei tehdd, saattaa vaarana olla sen alueen
vettyminen, johon vesid johdetaan.

Tienpitoaineiden ottaminen aiheuttanee suurimmat maastoon koh-
distuvat haittavaikutukset. Onhan maassamme menneind vuosina
hdvitetty monet harjut, mdet ja luonnonkauniit paikat kdytté-
malld niissd ollut kiviaines rakentamiseen.
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Nykyddn Ja tulevaisuudessa jJoudumme kuitenkin yhd edelleen tur-
vautumaan sora- Jja hiekkavaroihimme, silld nditd aineksia kor-
vaavia materiaaleja on tuskin helposti l8ydettdviss&. Viime vuo-
sina on tosin havaittavissa kehitystd soraa Ja hiekkaa sHHsté-
vien ainesten kdytdssd. Tdllaisina vol mainita mm. moreeni Ja
sementtistabiloinnit sek#d suodatinkankaat. Ainesten ottaminen
jdttdd jdlkensd luontoon. Jdljet paranevat erittédin hitaasti Jjd&-
den usein rumina arpina maastoon muistuttamaan tekijoist&dén.
Kiviaineksen ottamisjdlkid voidaan lieventdd laitoksen maiseman-
suojelusta annettujen ohjeiden mukaan. Kiviaineksen otto on suun-
niteltava hyvin. Ndin voidaan suureksi osaksi vdlttdd suunnitte-
lemattoman tydn jdljet, Joita valitettavasti ndkee vield paljon.
On saatettu suorittaa kaivamista useasta erl kohdasta. Montun
keskelle on jdtetty yksindinen saareke torrdttdmédédn. Alueella on
monttuteiden verkosto. Pintamaa- Jja kivikasoja on siroteltu ym-
pdri aluetta. Tdllaisen huonosti hoidetun ottopaikan siistiminen
on huomattavasti tysladdmpdd kuin sellaisen, missd tydnjédrjestely
on alusta alkaen suoritettu hyvin. Jyrkkédseindiset kuopat Ja
syvdt vesihaudat voivat olla maastossa kulkeville vaarallisia.
Kallion louhintapaikoilla n#diden syntymistd on kuitenkin valkea
vdlttHdd. TH115in on aitaamalla Jja varoitustauluin estettdvid pHésy
vaaralliselle alueelle. Tdssid yhteydessd viittaan TVH:n tienpito-
aineenotosta antamiin ohjeisiin TVH n:o 2791, Ndissd ohJeissa
selvitellddn mm. ottotapaa, pintamaan talteenottoa, maaston muo-
toilua, ottosyvyyttd sekd ottopaikkojen kunnostamista ja metsit-
tdmistad.

Rdjdytystdiden alheuttamia maastoon kohdistuvia haittoja ovat
tdrind Ja sinkoilevat sirpaleet. Kohteena ovat 18histdlld sijait-
sevat rakennukset ja muut vahingoittuvat laitteet sekd puusto.
Jotta mahdollisilta vahingoilta vdltyttédisiin, tulee rédjédytystyd
suunnitella Jja suorittaa huolellisesti.

Be Veteen kohdistuvia haittoja

Veteen pengerrettidessd vol esim. kalastukselle alheutua haittaa
veden samentumisen vuoksi. Tydpadot voivat Joskus haitata vesi-
liikennettd samoin kuin siltojen telineistd. N&m&d haitat ovat
ohimeneviid. Tyon ajoituksella voidaan haittavaikutusta lieventdd
Ja toisinaan poistaa kokonaankin.
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Siltojen rakentamisen yhteydessi syntyy tavallisesti ailka
runsaasti kaikenlaista puujdtettd. Osa tdstd putoaa tai Jou-
tuu veteen. Mikili estettd ei ole olemassa, Jitteet ldhte-
vdt ajelehtimaan rakennuspaikalta virran tai tuulen kuljet-
tamina. Tdllainen jédtteiden hdvittdmiskeino ei ole puolustel-
tavissa, koska levidmisen vol helposti est&dd puomien avulla.
Puusilloissa on Joskus havaittu tervapitolsen (kreosootti)
kylldstysaineen liukenevan parrujen pinnoilta sateen ja kos-
tean lumen mukana veteen. Varmempaa onkin kédytt&dd suola-
kylldsteistd puutavaraa.

Pohjavettd joudutaan Joskus alentamaan rakentamistydn takia.
Tavallisesti tidstd ei aiheudu ympéaristdlle haittoja ellel
1ihisto5llid ole vedenalentamiselle arkoja laitteita, kaivoja,
puita tms.

Tienpitoaineita kaivetaan mySs pohjaveden pinnan alapuo-
lelta. TH118in on vaarana pohjaveden pilaantuminen. Pohja-
veden pinnan alapuolelta tapahtuvaa kaivua on véltettava
erikoisesti pohjavedenottamoiden ympdristdsséd. Parempi on
viimeksi mainitussa tapauksessa luopua kokonaan kaivamisesta.
Pohjaveden pinnan alapuolelta kaivettaessa tulee 51ljyn ké-
sittelyssd tydalueella olla erityisen varovainen. Tdllaisis-
sa tapauksissa on hyvd myds laatila torjuntasuunnitelma en-
nakolta mahdollisen vahingon varalle. Tybmaalle voidaan va-
rata mm. d1lJynpoistoturvetta. 0ljyjétteiden syntyminen on
mahdollista erityisesti asfaltti- Jja murskausasemilla sekd
kiviainesten ottopaikoilla. Niinpd n#dilléd pailkoilla onkin
syytd kiinnittdsd tavallista enemmén huomiota ©ljymdisten
aineiden kidyttdmiseen. Kuormauskoneiden Ja kuorma-autojen
kuljettajille on tehtdvd selvdksi, etteivdt sora- ja hiekka-
kuopat ole 8ljynvaihtopaikoiksi soveltuvia. Tankkausta,
samoin kuin polttoaineiden varastointia, tullsi myds suorit-
taa vain pakottavissa tapauksissa. 01jy- Ja polttoainesdi-
1ididen sekd S1jyperdisilld aineilla k&dyvien voimakoneiden
alustat on rakennettava laitoksen antamien ohjeiden mukal-
sesti. Tyon jdlkeen on saastunut maa-aines poistettava Jja
kul jetettava sellaiselle kaatopalkalle, minne 6ljyJjédtteiden
purkaminen on sallittua.
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Tyémaan tukikohta- Jja majoitusalueilla syntyy Jjdtevesid, Joiden
johtaminen esim. vesistdon ei ilman asianmukaista lupaa ole sal-
littua. Yleensd j&dtevedet pitdisi pyrkid johtamaan olemassa ole-
vaan viemériverkostoon.

4, Ilmaan kohdistuvat haitat

Ilmaan kohdistuva rakentamisen aiheuttama ympéristdhaitta on
pSly. Sitd syntyy asfaltti- Jja murskausasemilla sekd usein tydn
aikana rakennettavalla tielld liikenteen aiheuttamana. Koska se-
minaarissa on erillinen esitys asfaltti- Ja murskausasemien po-
lyhaitoista, en késittele asiaa enempdd. Totean vain, etteivit
harvaan asutulla seudulla pdlyhaitat tavallisesti ole merkittéa-
vid. Sen sijaan asutuksen ldhelld voi pdlystéd aiheutuva haitta
muodostua esteeksi aseman sijoittamiselle. Keskenerdisen tien
pdlyédminen on lyhytaikaista ja voidaan tarvittaessa estdd esim.
asutuskeskuksissa kastelemalla tail suolauksen avulla.

e Meluhaitat

Ymparistod hdiritsevdd melua syntyy péddasiassa kiviaineksia
murskattaessa sekd kallion louhimisen yhteydessd. Asfalttiasema
synnyttdd myss Jonkin verran melua, mutta el merkittidvidssd mé&-
rin. Haittavaikutusta voidaan lieventdd Ja poistaakin asema-
paikan valinnalla, tydn ajoittamisella sek& vaimentamalla melu-
ldhdettd. Tyokoneiden Jja kuorma-autojen synnyttédmédstd melusta
saattaa aiheutua haittaa ympédristdsséd asuville etenkin silloin,
kun tyostd tehd&ddn ytlld. Halttaa voidaan lieventdd, mikdli se

on tarpeen, Jédrjestdmdllid tyst vain normaalin tydajan puitteissa
tapahtuviksi. :

ilg - Kulkuesteet ja -hankaluudet

Toiden tekeminen liikenteen alaisella tielld aiheuttaa lyhyt-
aikaisia ja ohimenevi# hankaluuksia liikenteelle., Tdllaisia 1ii-

kennettd haittaavia hdiridteki joitd ovat mm. tybnaikainen liikenne,

tyokoneet, tien keskener#disyys, yksikaistaisuus, kiertotiet Ja
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nopeusrajoitukset. Tienvarsiasutukselle voi aiheutua hait-
taa edelld olevan lisdksi tonttiliittymien tilap&disestid
katkaisemisesta. Tdll8in on huomattava, ettd pHdéasy tontille
on tdstd huolimatta turvattava. Huoltoasemille vol koitua
asiakaskatoa silloin, kun liikenne ohjataan kiertotielle
huoltoaseman ohitse. Tdstd aiheutuvan mahdollisen taloudel-
lisen menetyksen korvaaminen ei nykyisen lains&#ddnndn mu-
kaan ole mahdollista.

T Lopputoteamuksia

Edelld esittdmidni tierakentamisen ympHristdllisid haittoja
en pidid erityisen merkittidvind niiden esiintyesséd normaa-
leissa rajoissa. Perustelen tdtd mm. silld, ettd tieraken-
tamisen ympéaristdhaitat ovat suureksi osaksi lyhytaikaisia
ja ohimenevid. Erikoistapauksia suurista ympéristdhaitoista
on, mutta niitd voitanee pit#&d poikkeuksellisina. Toinen
asia on se, mitd haittoja itse tien sijoittaminen tiettyyn
paikkaan aiheuttaa. Ndmd haitat saattavat olla hyvinkin
huomattavia jJa ihmisten mieli#d kuohuttavia, kuten hyvin tie-
damme .

Tienrakentajan tulee korvata aiheuttamansa haitat tielain mu-
kaisesti. Haittakorvausten osuus rakentamiskustannuksista j&a&
hyvin vdhdiseksi eik#d silld ole merkityst&d hankkeen kokonai-
suuden kannalta. Kun ndin on, kysymys onkin halusta. TVL on
antanut lukuisia middrdyksid ja ohjeita, miten asiat tulee
hoitaa. Jos asenne ympiristdnsuojeluun ei ole mydnteinen,
tulee helposti ohjeiden laiminlydntej&d tai mennd&n sieltd,
missd aita on matalin. Ydinkysymys onkin saada tienrakentaja
tajuamaan ympiristomme arvo Jja sen suojelun merkitys. Tdmé
onnistuu vain jakamalla asiasta lisdd tietoa, mielipiteiden

......

tollisid haittatekijoitd.

Lopuksi on syytd korostaa vield sitd, ettéd rakentaja voi toi-
mia projektiryhmidssd ympiristthaittojen ennaltaehkédisemiseksi.
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Normaalistl suunnitelmissa ei nimittHdin viel#d esitetid tarkasti
kaikkia yksityiskohtia. Sen t#hden lukuisia asioita Joudutaan
ratkaisemaan vasta toteuttamisvaiheessa. T&115in mm. rakenta jan
ratkaisuista paljolti riippuu, mik& on tien lopullinen vaiku-
tus ympdaristdon. Vield on hyvi muistaa se, ettd huolellinen
tyonsuunnittelu on parasta ennaltaehkiisevidi ymp&risténsuojelua.




YMPARISTUHAITTOJA HAITAN ERAITA ESTAMIS=
JA NIITA AIHEUTTAVIA KOHTEITA TAI LIEVENTAMIS-
TYOVAIHEITA KEINOJA
- Raivaus- Ja purkutyst - Kauneusarvot - Kaivu- Ja raivaus-
" & &k 1 d -
- Tien kayttagas  Juriepian, BRe
- Ympéaristdn .. o 1
- Tyon Jédlkien peittia-
R, minen Jja viimeis-
tely.
- Ldjitys- Ja varasto- - Kauneusarvot - Paikan valinta

alueet

- Tycmaan tukikohta- Jja
ma joitusalueet

- Kierto- Ja tydmaatiet

- Laskuojat, vettymis-
haitat

- Maastossa liik-
kuvat ihmiset

- Ymp&ariston
asukkaat

- Viihtyvyysarvot

- Ymp&riston
asukkaat

- Tien kayttajat

- Ymp&aristdn
asukkaat

- Maanvil jelys,
metsédtalous

- Ymp&ariston
laitteet,
rakennukset Jja
kasvillisuus

- Maastossa liik-
kuvat ihmiset
Ja elédimet

- Ympédristdn
asukkaat

- Tyon Jjdlkien peitté-
minen ja viimeis-
tely.

- Paikan valinta
- Yleinen Jidrjestys

- Jédlkien peittd-
minen Jja viimeis-
tely.

- Tydn suunnittelu

- Jédlkien peitti-
minen ja viimeis-
tely.

- Suunnittelu
- Ennakkosuo jaus

- TehtyJjen erehdys-
ten korjaaminen
tyon Jjdlkeen



Tienpitoaineiden
ottopaikat

Rdjdytystoiden tériné-
haitat ja sinkoilevat
sirpaleet

Kauneusarvot

Maastossa 1liik-
kuvat ihmiset

Ymp&ariston
asukkaat

Ympéaristdn
laitteet Jja
rakennukset

Maastossa liik-
kuvat ihmiset
Ja elédimet

Tyontekl jat

Paikan valinta
Tyon suunnittelu

Tyon Jdlkien peitté-
minen ja viimeistely

Suunnittelu

Rédjdytyskohteen
peittédminen Jja
rédjdytyksestd
ilmoittaminen
Aitaaminen

Henkiltkohtaiset
suojaimet (kyp#rd)

Veteen pengertiédminen,
padottaminen

Rakennus jidtteiden
Joutuminen vesistddn

Vesiston kulkuaukon
pienentdminen

Pohjaveden pinnan alen-
taminen, kaivu pohja-
veden pinnan alapuolella

- Uljyjatteet ja Jjédtevedet

Kalastus
Vesiliikenne

Ympédriston
asukkaat

Vesiliikenne

Vesiliikenne

Maatalous,
metsédnhoito

Vedenottamot
Kaivot
Kauneusarvot

Ympariston
laitteet Ja
rakennukset

Vedenottamot
Kaivot
Kalastus

Ympé&ristsn
asukkaat

Vesiston kiertid-
minen suunnitte-
lussa

Silta

Suojaus- Jja
puhdistus-
toimenpiteet

Liikenteen
kannalta riitta-
vda kulkuaukko

Suo jaustoimen-
piteet

Tyon ajoitus

- Suojaus~- Ja

puhdistustoimen-
piteet




Asfaltti- ja murskaus-
asemien synnyttami
pdlyédminen

Tien pdly&dminen

Ympéariston
asukkaat Ja
luonto

Tynteki Jat

Tienvarsi-
asutus

Tien kdyttdjdt

Aseman paikan
valinta

P8lynpoisto-
lajtteet

Tien kunnossapito
(suolaus, kastelu)

TySn ajoitus

Asfaltti- Ja murskaus-
asemien aiheuttama
melu

Tyckoneiden aiheuttama
melu

Rajaytystoistd aiheu-
tuvat &ddnet

TySnteki jat

Ymp&riston
asukkaat

Tyonteki jat

Ymp&ariston
asukkaat

Tyontekl jat

Ympariston
asukkaat

Melun vaimennus

Aseman palkan
valinta

Melun vaimennus

Tydn suunnittelu
Ja ajoitus

Melun wvaimennus

Tyon suunnittelu
Ja ajoitus

Kulkuesteet ym.
hankaluudet:

- tydnaikainen liikenne

- tydkoneet

- tien keskenerdisyys
- kiertotiet

- nopeusraJjoitukset

- yksikaistaisuus

- tonttiliittymien
tilap. katkeaminen

- keskeytyshaitat

Tien kdyttadjat

Ympéristsn
asukkaat

Huoltoasemat Jjne.

Tyén suunnittelu
Tien kunnossapito
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P. Lindgren
YMPARISTONSUOJELU LOUHINTATYOMAILLA

Kallion louhinta valkuttaa ympéristddnsd hyvin voimakkaasti.
Se saattaa muuttaa maisemaa, vaurioittaa rakenteita, saastut-
taa ilmaa ja alheuttaa riskejd terveydelle. Louhintatydmailden
ymparistonsuojelussa on kiinnitettdvd huomiota ainakin seu-
raaviin seikkoihin:

- esteettiset valkutukset

- térind

- pély

- melu

- sinkoutuminen

- ilmanpaine

1. Esteettisyys

Suomalainen maisema on luonteeltaan pienipiirteistd. Toinen

sille omainainen piirre on verraten ohut maakerros kallioperén
pidllsd, keskimddrin 7-8 m /1/. Tistd syystd joudutaan eri tar-
koituksiin louhimaan hyvin paljon kallioleikkauksia, Jjolden so-
peuttaminen maisemaan tuottaa vaikeuksia. Vaikka uudet kallio-
leikkaukset olisivatkin teknisesti onnistuneita, el yksitoik-
koisuuden ja tuoreen haavan vaikutelmalta useinkaan voida vElttyd.

Kalliolelkkauksen sopeutumista maisemaan voidaan parantaa mm.
leikkaamalla pienet kalliokielekkeet maaluliskien kaltevuuteen
sekd kdayttémdlla porrastettua kallioleikkausta ja istutuksia
(kuva 1).

istutustasku

vihintéln 0,50 m
ruckamul tas

Kuva 1. Porrastettu kallioleikkaus
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2 TEriné

Tarindn aiheuttamat vauriot riippuvat ldhinna rakenteisiin

tulevan maantidrinin etenemis- ja heilahdusnopeudesta (tauluk-
ko 1). Graniitille tai gneissille perustetun rakennuksen vau-
rioitumisrajalla on heilahdusnopeus n. 100 mm/s. Moreenille pe-
rustettaessa on vaurioitumisraja puolta pienempi. Etteivdt

mydskiddn normaalia heikommat rakenteet vaurioidu, on ylelsek-
si ohjearvoksi suositeltu heilahdusnopeutta 50 mm/s frekvens-
sialueella 40 - 500 Hz.

Téarind- 1000-1500 2000-~3%000 4500-6000 Vaikutus
aallon normaa-
e tonbinl 8- Hiekka, sora,| Moreeni, Graniitti, 1iin
HODEE savi, pohja- liuske gneissi, e
p vesipinnan pehmed kalkkikivi kanaukessn
m/s alapuolella kalkkikivi | diabaasi
Tarindn 18 35 70 Ei havait-
heilah- tavaa raon-
dusnopeus muodostusta
m/s 30 55 100 Pienid ra-
koja Jja rap-
pauksen pu-
toam.
40 80 150 Raonmuo-
dostus
60 115 225 Huomattavaa
raonmuodos-
tusta

Taulukko 1. RHJdytysten aiheuttamat vahinkovaarat /2/

Syntyvdan tdrindidn voidaan vaikuttaa kdytettdvilld rajahdysaineil-
la, panostuksella, porauskaaviolla ja louhintakentédn suuruudella.
Tadrindmittausten suorittaminen ei saa olla asutuskeskuksissa pelk-
kd valvontatoimenpide. Suoritettaessa ennakkoon koerdjdytyksiéd

ja mittaamalla syntyvat maantdrinidt voidaan miarittdsa kallion ta-
rindnjohtavuusvakio eilkad tarvitse kdyttdd tilastollista arvoa.
Talldin voidaan usein kdyttdd suurempaa samanaikalsesti riadjdytet-
tdvad panostusta, mika lisdd louhinnan tehoa ja taloudellisuutta,

eilkd kuitenkaan aiheuta kohtuutonta vahinkovaaraa ympéaristdlle.
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& POly

Bl Kivip6lyd koskevat sdanndkset

Kivip8ly voidaan karkeasti luokitella terveydelle vaaralli-
seen ja ldihes vaarattomaan pdlyyn. Vaarallinen pSly sisdltéaéd
vapaita piidioksideja, joista yleisin on kvartsi, asbestia

tai talkkia. Hienojakoinen alle 5 um kvartsipdly aiheuttaa to-
dennikdisesti silikoosia eli kivip8lykeuhkosairautta (kuva 2).

Hiukkaset, Jjotka

jadvat keuhkoihin
Hiukkaset, Jjotka ja aiheuttavet
liikkuvaet hengitys- silikoosia ‘ Hiukkeset, jotka
ilman mukana keuh- |jsses—"" &5 vat vliemniin

koihin ja keuhkois- :hengitysteihin

L}
I
|
i ]
| I
! ' Tuberk-
I rkeliba-,
| | .
i y8illin |
I |
ln 1 Koko 'r
Il i
f]TTIIIII_I‘lI1l)II;|l|l1TrTIlll
- G M OO~ C O
CE o oo CO0Cr Mg INNORETOoOCC CCIC e e & o e
e ® @ o o & & s e @ *® e & e o e o o o o « & v e & .co}lm
SO OO0 0% CCOQ0 OGO E «~ M a0 P80 Tl 5> &
Sl L

Kuva 2. Polyn rakeisuudesta riippuva haitallisuusaste /3/

Tastd syystd sosiaali- ja terveysministeridn vahvistamissa
teknillisissd turvallisuusohjeissa /4/ sallitaan vdhdtehois-
ten pdlyjen kokonaispitoisuudeksi 10 mg/mj, mutta hienojakoi-
sen kvartsipslyn pitoisuudeksi vain 0,2 mg/nj. Verrattaessa
hienojakoisen kvartsipdlyn sallittuja enimmdisarvoja eri mais-
sa (taulukko 2), voidaan todeta USA:ssa olevan tiukimmat vaa-
timukset. Suomessa ja Ruotsissa ne ovat yhtéd suuret. Norjas-
sa sallittu enimmdisarvo on noin kole kertaa suurempil kuin
Suomessa. Neuvostoliiton ja Ranskan arvot koskevat kokonais-
kvartsipslyd, joten niitd ei voi verrata suoraan muihin arvoi-
hin, Jjoissa on k#dsitelty vain alle 5 um kvartsipdlyad.



Sallittu pdlyméadard erotus- Johannesburginen
funktion perusteella erotusfunktio
e Hienopslyn mg/mj (mg/mj)
erotusfunktio i o) Clmax CQmax Clmax Cémax
e Q<1 % |kvartsi |[Q < 1 % | kvartsi
Saksan Liittotasavalta raekoko-« 5 um 10 § 7,0 1,0 %l 0,49
= 2,65 g/cm3 4,5 .. Q 3,5 0,5 1,7 0,24
2 <. Q-2 T70 %
-"- , uudet mi#driykset 4,0 0,15
Norja raekoko« 5 um 70/(Q+5) 11,6 0,65 5,7 0,32
3 = 2,65 g/cm”
USA (ACGIH) 10/Q+2) %, 05 d 4,0 0,12
Englanti (BCIRA) Johannesburg. ' 3,0 0,2 3,0 0,20
Neuvostoliitto kokonaispdly 10,0 1,0 1,4 0,14
Ruotsi kokonaispdly 90/(Q+5) 15,0 0,9 2,1 2.13
L raekoko< 5 um 0,2
Suomi kokonaispdly 1050
raekoko <« 5 um 0,2
Ranska (ehdotus) kokonaispdly 160/ (Q+2) 5343 1,57 7,5 0,22
Taulukko 2. Piidioksidipitoisen p&lyn sallitut enimm#ismésrdt eri maissa /4, 5/

w/2 111
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3.2 P6lyn mittaaminen

P8lymittauksia voidaan suorittaa eri tarkoituksia varten.
Yleensid aluksi suoritetaan pdlykonsentraation md#ritys esim.
Hi-Vol-tehokeriimelld. Talteenotetusta p&lystd on syytd tut-
kia mineraalikoostumus, etenkin kvartsipitoisuus Ja alle 5 um
p8lyn md#rd. Ellei hienopdly- Jja kvartsiplitoisuusmdédrityksia
voida tehdid, suosittelee Tydterveyslaitos kHytettdvdksl koko-
naispdlypitoisuusmittauksia /6/. Jotta hienojakoisen kvartsin
maird pysyy alle 0,2 mg/m”, tulee kokonaisp8lypitolsuuden pu-
naisen ja harmaan graniitin kyseessd ollen olla alle 3,5 mg/m3
ja alle 8 mg/mj, kun kyseessd on dioriitti tai gabro eli ns.
musta graniitti.

i P8lyn muodostuminen

Avolauhinnassa syntyy pdlyd pdiasiassa porauksen, rédjadytyksen,
louheen kuormauksen Jja kuljetuksen vaikutuksesta. Porausta voi-
daan pitdi ndistid ensisijaisena pdlyn aiheuttajana. Porauspd-
lyn muodostumiseen valkuttavat monet tekijdt, Jotka ovat pal-
jolti toisistaan riippuvia, kuten kallion ominaisuudet, pora-
uskalusto, reikdkoko, porauskaavio ja poraajan ammattitaito.
porilla eli 1,6 - 1,8 kg irrotettua kuutiometris kohden (ku-
va 3). Tiettynid alkana syntyvd pSlyméddrd riippuu lisdksi po-
ran tunkeutumisnopeudesta. Porausnopeus on sitd suurempl mita
suurempia sySttdpaine ja huuhtomisilmanpaine ovat (kuva 4).
Huuhtomisilmanpaineen pienentdminen ilmaan levidvin pdlym&&-
rin pienentdmiseksi el kannata, koska tdlldin porausteho las-
kee ja uudelleen murskautuva kivipdly lisd&@ntyy aiheuttaen ra-
keisuuden huomattavan hienontumisen (kuva 5). Porauksessa syn-
tyvidn kokonaispdlyn mddrdlle elil emissiolle voidaan helposti
laskea nomogrammi tunkeutuman, tehokkaan porausajan Jja terén
lipimitan funktiona (kuva 6). Esim. jos tunkeutuma on 60 cm/
min, tehckas porausaika 60 % ja poran lépimitta 40 mm, tulee
pdlyd n. 60 kg tunnissa. Se miten paljon pSlystd on tervey-
delle vaarallista riippuu porattavan kiven mineraalikoostu-
muksesta (kuva 7). Esimerkiksi syvidkivilajeista ei peridotii-
tissa ja gabrossa ole kvartsia. Niiden piidioksidipitoisuus'
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on pieni eli 40 - 50 %. Sitd vastoin graniitissa ja pegmatii-
tissa on kvartsia n. 40 % ja piidioksidipitoisuus 70 - 80 %.
Syntyvan pSlyn rakeisuuteen el k#ytetylld kalustolla ndytd ole-
van kovin suurta merkitystéd, silld kd@slporakoneiden aiheuttama
pdly on vain vdahdn hienompaa kuin vaunuporakoneiden (kuva 8).

Enemmédn vaikuttaa rakeisuusk&dyrien hajontaan porattu kiviai-
nes (kuva 9).
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3.4 P8lyn levidminen ympéristdstn

Porauksessa muodostuva kivijauhe voidaan jakaa kolmeen osaan:
porausmurskeeseen, Jjonka hiukkaskoko on yli 1 mm, porausjau-
heeseen, hiukkaskoko 50 um - 1 mm ja varsinaiseen porauspdlyyn,
hiukkaskoko alle 50 um. Porausmurske Jja -jauhe jH&avdat aivan po-
rareidn laheisyyteen. Mutta porausp8lystd varsinkin leijuva po-
ly (hiukkaskoko alle 10 um) saattaa ilmavirtojen vaikutuksesta
levitd hyvinkin kauas. Tosin pdlykonsentraatio alenee suhteel-
lisen nopeasti, koska pdlyldhde on maanpinnan tasossa, ja si-
ten laskeutumismatka on pieni. Suojaetdisyydet voidaan tyOmaa-
kohtaisestl madrittad kuvan 10 perusteella. Suojaetdlisyydet eri
porauskalustoille olisivat keskim&d&rin taulukon 3> mukaiset.

3
{hienon aineksen emissio kg/h)

kvartsipitoisuud (%)
- / 7/‘757/
“\ /L Vi

)y

W

(0'%)

" Y — T

10 500 1000

50 1
etitayye (n)

Kuva 10. Suojaetédisyyksien méédritysdiagrammi kvartsipitoi-
suuden Jja hienon aineksen (alle 5 um) emission

perusteella
Porakone Suojaetédisyys m
Kasikone 250
Kasikone +
syottdlaite 400
Vaunuporakone 600

Taulukko 3. Suojaetdisyydet erl konetyypeille /7/
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3.5 Pdlyntorjuntamenetelmét

Sekundairipﬁlya‘voidaan vahentaa huomattavastl kastelemalla
ja suolaamalla kuivina aikoina'tyamaatiet. Varsinaisia pora-
uksen pdlyntorjuntamenetelmis on useita:

- p8lyn siirto

- vesihuuhtelu

- sumuhuuhtelu |
- p8lyn sidonta vaahdolla
- pdlynerottimet

3.5.1 P8lyn siirto

PSly vaikuttaa haitallisesti tydntekijdén sekd ymparistdon.
Haitta voidaan tydntekij&n kannalta torjua siirté@m#lld pdly
pois porauskohteesta. Tamd tapahtuu yksinkertaisesti k&ytté-
malld putkea Ja suuritehoista puhallinta. Menetelmd on k&yt-
tokelpoinen olosuhteissa, Jjoissa p8ly voidaan puhaltaa tuulen
alapuolelle Jja tuulen‘suunta pysyy Jatkuvastli samana. Pyor-
teisen tuulen vallitessa ja tuulen suunnan nopeasti vaihdel-
lessa menetelmén hydty on kyseenalainen. P8lyn levidmistd ym-
paristdon ei poispuhallusta k&ytettdessd voida mitenkdédn es-
tad.

3.5.2 Vesihuuhtelu

P8ly voidaan sitoa huuhteluaineella. T&dl118in voldaan ké#yttéd
vettsd, vettd tai ilmaa, johon on lisdtty lisdaineita tai vaah-
toa. Vesihuuhtelu on kaivosporauksessa ldhes yksinomainen p&-
lynsidontamenetelmid, Vesl puristetaan paineella rei&n pohjal-
le, jolloin pdly sitoutuu veteen ja liete nousee pols reldstd.
Liian vdhiinen vedenkidyttd ailheuttaa sen, ettd osa pdlystd el
ehdi sitoutua, vaan tulee kuivana ylds. Liiasta veden k&ytds-
td on seurauksena turhaa lietettd ja porien juuttumisvaara.

Avolouhinnassa ei vesihuuhtelua Jjuuri kdytetd l&dhinnd veden
jdatymisen takia. Lisgksi liejun poistosta porausrei’istd
tulee lisdatyotd.
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3.5.3 Sumuhuuhtelu

Sumuhuuhtelumenetelmd on kehitetty Suomessa. Siind huuhtelu-
ilma kostutetaan saippualiuoksella, Jjolloin hienojakoiset p&-
lyhiukkaset tarkertuvat toisiinsa, nousevat paineilman voimal-
la ylds ja putoavat reiln ympérist&dn eik#d pdlydmistd sanotta-
vasti esiinny. THrked# p8lyn sitomisen onnistumiselle on oi-
kea kostutus. Jos se on liian suuri, syntyy lietettd Jja pora-
tangot Juuttuvat kiinni., Liian vEh#dinen kostutus taas el sido
p8lyld tarpeeksi tehokkaasti. Kostutetun ilman sopiva saippua-
liuospitoisuus on 0,03 - 0,1 %. '

porakoneen
i huuhtelu-
e

laitteisiin

881116 50
' 1itraa

i
l

Kuva 11. Sumuhuuhtelumenetelms /11/

3.5.4 P8lyn sidonta vaahdolla

Suomessa vidhin kdytetty menetelmd on kdyttdd vesihuuhtelun si-
jasta vaahtoa. Vaahto voidaan johtaa paineella joko reiédn poh-
jalle tal reisn suulle. Menetelmdd on kdytetty ldhinnd kaivok-
sissa.

3.5.5 P8lynerottimet

P8lyn poisto poranreidstéd pdlynerottimeen tapahtuu nykyéédn péaé-
asiassa nostamalla p8ly reldistd normaalilla huuhtelupaineella
ja imemdlld alipaineella pdlynerottimeen. Suurin vaikeus pSlyn
slirtdmisessd on imukuvun tiivistys kallionpintaa ja poratankoa
vastaan. Imukuvun alaosassa voidaan kdyttdd Joustavaa helmaa,
Jolloin saadaan aikaan melko tehokas tiivistyminen. Poratankoa




I11I1.2/12

vastaan on tiivistys hankalampl suorittaa, koska tiiviste hel-
posti rikkoutuu porattaessa tal poraa siirrettéessd. Pienilld
huuhtelupaineilla riittdd alipaineen aiheuttama sekund&@éri-il-
man sisdd@nvirtaus aukosta. Mutta koska pieni huuhteluilmanpai-
ne lisdi helposti hienon pdlyn mddridd uudelleen murskautumisen
johdosta, saattavat suodattimet helposti tukkeutua. Huuhteluil-
man virtauksen kasvaessa pSlyvuodot imukuvussa lisd@ntyvit.
Talloin joudutaan kdyttdmddn Jjarrutusejektoria ell suuntaamaan
Jjarrutusilmansuihku suurella nopeudella poranreidstéd tulevaa
huuhteluilmaa vastaan. T&ll0in voidaan pdly imed pys&hdysvyo-
hykkeestd ilman sanottavia vuotoja. Karkea p8ly erottuu syklo-
nissa ja putoaa alla olevaan kerdimeen. Syklonin l&pi mennyt
poly erottuu suodatinyksikOssd, Jjoka on yleensd puhdistettavis-
sa tdryttamdlld. Tarvittava imu saadaan aikaan suuritehoisella
paineilmakdyttoisella ejektorilla. Ejektori voi sijaita ennen
pdlynerotinta, Jolloin jarjestelmd toimii ylipaineella, tai p&-
lynerottimen Jjédlkeen, Jjolloin jdrjestelmi# toimil alipaineella.
Ejektorin kayttoidlle Jja tehokkaalle toiminnalle on edullista,
ettd se sijaitsee pSlynerottimen jdlkeen, koska se el joudu
silloin kivip8lyn kuluttavalle vaikutukselle alttiiksi.

Ruotsissa on otettu kdyttdon mddrdykset pdlynpoistolaitteista.

Niiden mukaan pdly tulee imed poranreidstd ja johtaa pdlynerot-
timeen, jossa se otetaan talteen. Lalitteiston tulee toimia ali-
paineella. Mik&dli pOlynpoistolaitteita ei kdytetd, tulee tyodn-

fekijan kdyttda hyviaksyttyd hengityssuojainta.

Imuejektori

Kallioporakone i 2
? Sykloni L ans ’

Xulietus=-
letku

.....

Kuva 12. Pdlynerottimen periaate /9/
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4, Melu

4,1 Melutasosuositukset

Terveydenhoitolain ja -asetuksen nojalla annetuissa suosituk-
sissa jaetaan alueet kdyttdtarkoltuksen perusteella kolmeen
luokkaan: yleisilld alueilla saa melu olla enintddn 60-70 dB(A),
asuntoalueilla enintdsdn 55 dB(A) sek# ulkoilu-, virkistys-, lo-
ma- Jja asuntoalueilla enintdin 45 dB(A). Louhintat8iden meluta-
son sallittuna arvona tulisi pitdd 75 dB(A). Mik#dli melutaso

on suurempi, on ryhdyttdvd tolmenpiteisiin, Jjoilla meluemissio-
ta voidaan vidhent#did. 85 dB(A) arvoa ei saa ylittd# kuin poikke-
uksellisesti.

4,2 Meluemissio

Porakoneiden Jja kompressoreiden meluemissio mdidritettiin er#dis-
séd kokeessa kahdeksassa pisteessid koneen ympdrilld 1 m:n ja

7 m:n etdisyyksilld koneen pinnasta 1,2 m maanpinnan yldpuolel-
la. Né@istd on taulukoihin 4 ja 5 laskettu logaritminen keski-
arvo, Jjos suurimman ja pienimmdn havainnon ero on yli 5 dB(A),
muussa tapauksessa aritmeettinen keskiarvo. Meluemission suo-
situs 75-85 dB(A) ylittyy kaikissa tapauksissa.

lm 7T m
Kallioporakoneet
dB(A) dB(lin) dB(A) dB(lin)

Atlas Copco RH-658 106 110 95 97
Tampella-Tamrock S 100 112 115 98 100
Vaunuporakoneet

Atlas Copco ROC 601 116 119 100 104
Atlas Copco ROC 302 112 113 98 102
Holman Holtrac 116 118 101 107

Taulukko 4. Porakoneiden melutasot /12/
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l1m 7 m
Kompressori kaasu auki tyhjaksynti kaasu auki tyhjakdynti
dB(A) |dB(1lin)| dB(A) | dB(1in)|{dB(A) |dB(1lin) |dB(A) dB(1lin)

Atlas Copco PR 600 DD a7 99 93 97 (85) (89) (83) (87)
Atlas Copco PR 700 DD 93 99 90 96 84 92 81 88
Broom wade VR 600 103 108 97 102 90 97 86 92
Garden Denver SP 600 98 104 B - (87) (92) - -
Holman RO 60 P 98 107 = = 91 104 = -
Ingersoll-Rand DRC-365 98 102 91 96 - - o -
Ingersoll-Rand DXL-900 100 103 o4 97 " - - -

Taulukko 5. Kompressorien melutasot /12/
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4.3 Meluimmissio

Tutkittaessa poraustydmaiden ympéristdlle aiheuttamaa hait-
taa voidaan todeta kallioporakoneen melutason olevan 15 m:n
padssd 85 dB(A) (kuva 13). Yleisen alueen raja 70 dB(A) on

50 m:n pH#&ssd ja asuntoalueen raja 55 dB(A) 100-150 m:n pH#s-
sd. Maaston kohoaminen 5 metrillid ja harva kuusimetsd pienen-
tdvdt melutasoa selvidsti. Vaunuporakoneella 85 dB(A) raja on
25 m:n p##ssd (kuva 14), yleisen alueen raja 75-150 m:n piHs-
séd Ja asuntoalueen raja 200-700 m:n p##sséd., Tihed kuusimetsi
laskee melutasoa huomattavasti. Teoreettisesti pistemdisen me
luldhteen melutaso laskee 6 dB(A) etdisyyden kaksinkertaistu-
essa, Ilma vaimentaa melutasoa 0,1-9 dB/100 m #iniaallon taa-
Juudesta riippuen, maanpinta aluskasvillisuudesta riippuen
1-5 dB/100 m ja metsd tiheydestd riippuen 5-40 dB/100 m.
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Kuva 13. Kallioporakoneen aiheuttaman melun alene-
minen etdisyyden funktiona eridéssi yksit-
tdistapauksessa (Tampella S 100) /12/
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Kuva 14, Vaunuporakoneen aiheuttaman melun ale-
neminen etdisyyden funktiona erddssi yk-
sittdistapauksessa (Holman Holtrac) /12/

4.4 Melun pysyvyys

Melun pysyvyys méadritettiin nauhoittamalla melua ja tulkitse-
malla nauhoitus piirturilla ja analysaattorilla (kuva 15). Mil-
loin kohteessa tydskentelee vain yksi porakone, syntyy poraus-
pisteiden valhdosta selvid mutka pysyvyyskadyrasan. 85 dB(A) raja
ylitetdén yhdelld ja kahdella vaunuporakoneella n. 15 % tydo-
ajasta 50 m:n etdisyydelld. Jos kdytdssid on neljid vaunuporako-
netta, ylittyy 100 m:n pddssd 85 dB(A) raja 25 % tydajasta.
Pysyvyyskdyrd alenee 200 m:n pdidssd alle 70 dB(A) ja 300 m:n
pddssd alle 65 dB(A).
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Kuva 15; Porakoneiden aiheuttaman melun pysyvyyskdyrid.

1. Kaksi kallioporakonetta (Atlas Copco RH-658),
mittausaika 12 min, etdisyys koneista 50 m,

2. Yksi vaunuporakone (Atlas Copco ROC 601), mit-
tausaika 10 min, etdisyys koneesta 50 m.

3, Kaksi vaunuporakonetta (Atlas Copco ROC 601),
mittausaika 10 min, etédisyys koneista 50 m.

4., Nelja vaunuporakonetta (Ingersoll-Rand CM 250,
kaksi Atlas Copco ROC 601, Atlas Copco ROC 302),
mittausaika 12 min kultakin etdisyydeltd, etédi-
syydet: a 100m , b 200m ja ¢ 300m,
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4.5 Meluntorjuntamenetelmét

Louhintatdiden melua voidaan vdhentd# tehostamalla porako-
neiden ja kompressorien #inenvaimennusta. Kallioporakoneiden
#dnl syntyy kolmesta lihteestéd: poistoilmasta, koneen osien
melusta ja poran tunkeutumisesta kallioon. Naistd poistoil-
man melu on merkittidvin. Kdyttadmdlld kahden poistoaukon ase-
mesta useita kapeita suihkuja saadaan melutasoa laskettua
5-6 dB(A).

Kompressoreissa #&ni syntyy ilman imemisestd, koneddénistd Ja
pakokaasumelusta. Ndistd imuddni on voimakkain. Melua voidaan
vihentdid imudinenvaimentimella, pakokaasuvalimentimella Ja
eristeills.

‘Porarit kdyttdvit jo melko yleisesti kuulosuojaimia. Tulee kui-
tenkin huomata, ettd melun turvallisuusraja ylittyy tyomaalla
varsin laajalla alueella, mikd edellyttdd, ettd myds muut tyo-
maalla olevat, esim. panostajat, kdyttdvdt kuulosuojaimia.
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E. Matilainen

ASFALTTI- JA MURSKAUSASEMILLE ASETETTAVAT YMPARISTUNSUOJELU-
VAATIMUKSET TVL:N TOISSA JA NIIDEN HUOMIOON OTTAMINEN

1% Johdanto

Ympéaristonsuojeluun alettiin maassamme kiinnittd&d enemmdlti huo-
miota wvuonna 1970, Jjoka oli ns. ymparistdnsuojeluvuosi. Alan lain-
sddddnndn Ja hallinnon kehittédmistd on téadmédn jédlkeen tutkinut

moni toimikunta Jja tySryhm&. Erityisesti ovat olleet huomion koh-
teena vesilaki, rakennuslaki sekd ehdotukset ilmansuojelun Jja
meluntorjunnan laeiksi.

Myos Julkisessa sanassa on asiaan kiinnitetty runsaasti huomiota.
Ymp&aristchaitat ja niiden aiheuttajat on tuotu esiin kaunistele-
matta. Ympadristdhaittojen aiheuttaminen on pyritty Jjopa krimi-
nalisoimaan., Haitan aiheuttamisesta voi er&dé@n ehdotuksen mukaan
saada puoli vuotta vankeutta.

Ympédristchaittojen torjunnan periaatteeksi on varsin yleisesti

omaksuttu ns. aiheuttamisperiaate, jonka mukaan haitan tuottaja
osoittaa haitan laadun, suorittaa tarvittavat toimenpiteet sen

syntymisen estdmiseksi ja huolehtii ndist&d aiheutuvista kustan-
nuksista. Tdm&d periaate on t&ll& hetkelld kdytOssd mm. vesien-

suojelussa.

Ympéristonsuojelun yleinen kehitys sekd lisdantyneet vaatimuk-
set alan n&kdkohtien huomioonottamiseksi lienevdt Johtaneet sii-
hen, ettd TVH aloitti asfalttiasemien ympdristdnsuojelun tutki-
mustoiminnan vuonna 1971. T&dlldin teetettiin tutkimus, Jossa
selviteltiin mm. pSlymédédrien syntyyn vaikuttavia teki joita,
pdlynerottimia Ja pdlym8édrien mittaamista sekd ptlynormeja.
Vuoden 1972 alussa perustettiin tydryhméd, joka suunnitteli tar-
vittavan myShemmdn tutkimustoiminnan, ohjasi sitd ja sovelsi
tulokset TVL:n urakoinnissa k&dytettdvédksi sopivaan muotoon. Ty&-
ryhman erddksi tavoitteeksi oli nimenomaan asetettu ympéariston-
suojeluvaatimusten laatiminen taloudelliset n&kdkohdat huomioon
ottaen.
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Oheisessa selvityksessd kdsitellddn asfalttiasemien ymp&-
risténsuojelun jirjestidmistd em. tySryhmin luomien peri-
aatteiden pohjalta. Murskausasemien ympéristdnsuojelun
suunnittelu on tapahtunut TVH:ssa omana toimintana.

2e Asfaltti- ja murskausasemien ympéaristdnsuojelu wvuo-
sina 1973-1974

Asfalttiaseman polydmistd tutkiva tyoryhmd laati ensimméi-
set TVL:n pddllystysurakointiin tarkoitetut vaatimukset
asfalttiasemien pSlyhaittojen torJjumiseksi wvuonna 1973.
Nama vaatimukset perustuivat haitan torjunnassa Valtion
ilmansuojelun Jja meluntorjunnan neuvottelukunnan eli ns.
ISMETin julkaisemiin "Ulkoilman laadun arviointiperustei-
siin". Vaatimukset oli pyritty laatimaan siten, ettei
ISMETin suosittelemia enimmdisarvoja yliteti.

Vaatimukset Jjakaantuivat viiteen osaan: vastuu ja vahingon-
korvaus, yleiset mdardykset, laitteiston rakennetta koske-
vat maddraykset, aseman sijaintia koskevat méédrdykset Ja
poikkeaminen mddradyksistd. Merkittdvimmat mddridykset sisdl-
tyivat laitteiston rakennetta ja aseman sijaintia koskeviin
kohtiin. Aseman kuumaelevaattori, seulasto, kiviaineksen
valivarasto ja sekoitin tuli t&llsin koteloida Jja Jjohtaa
niissid syntyvad pdly polynpoistolaitokseen. Kiinted asfaltti-
asema tuli varustaa markderottimella, jos héiriintyvd kohde
0li siitd enintdan 1500 metrin etdisyydelld. Liikkuvat asfalt-
tiasemat jaettiin kolmeen luokkaan:

A, Asfalttiasema, Jjoka on varustettu suodatinpdlynpoisto-
laitoksella

B. Asfalttiasema, joka on varustettu syklonien lisdksi
markderottimella

C. Asfalttiasema, Joka on varustettu pelkédstddn sykloneilla.

A-luokan asfalttiasemalle ei esitetty vadhimmédisetdisyysvaati-
musta hdiriintyvdan kohteeseen. B-luokan aseman tuli olla
vdhintddn 200 m:n péassé hdiriintyvéastd kohteesta Ja C-luokan
aseman vahintddn 1000 m:n péédssd. Savupiipun tuli olla v&hin-
tddn aseman muun laitteiston korkuinen, kuitenkin vdhintédan
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10 m lukuun ottamatta A-luokan asemaa, Jjossa vaadittiin vdhin-
td&n 15 m korkea savupiippu.

Vaatimukset tulivat k&yttodn vuoden 1973 pddllystysurakoissa.
Vaatimusten vaikutuksesta ryhtyivdat alan urakoitsijat hankkimaan
tehokkaita B- ja A-luokkiin kuuluvia laitteita. Tdmd olikin

erds térkeimpid vaatimusten tavoitteita.

Vuoden 1973 syksylld laadittiin TVH:ssa myds murskausasemille
ympéaristonsuojeluvaatimukset, Jjotka tulivat kdyttsdn vuoden 1974
alussa. N&m&d sisdlsivdt ilmansuojelun lisdksi my8s meluntor jun-
taa Ja vesiensuojelua koskevia vaatimuksia. Vaatimusten perustana
olivat sekd edelld mainitut ISMETin ulkoilman laadunarviointi-
perusteet ettd vuoden 1973 kevddlld ilmestyneet lddkintshalli-
fuksen yleiskirjeet, Jjotka sisdlsivdt terveydenhoitolain ja
-asetuksen nojalla annetut ilman epipuhtauksien ja melun enim-
médissuositukset. Vaatimukset rakentuivat samoin kuin asfaltti-
asemien kohdalla sille periaatteelle, ettd suositeltuja enimmdis-
arvoja ei ylitetd luonnossa.

Murskausasemat Jjaettiin kahteen ryhm&an murskattavan aineksen

perusteella:
I Soraa tai someroa murskaavat asemat
I1I Kalliota murskaavat asemat.

Molemmat ryhmédt jaettiin edelleen kolmeen luokkaan p8lynpoisto-
laitteiston perusteella:

A Asema, Jjoka on varustettu suodatinpdlynpoistolaitok-
sella, Jja Jossa syntyvd pdly Jjohdetaan alipaineiste-
tuista, koteloiduista pSlyléhteistd pSlynpoistolai-

tokseen

B Asema, jolla pSlynpoisto on Jdrjestetty kastelemalla,
Ja Jjossa polyldhteet on koteloitu

& Asema, Jjolla pdlydmistd estetdsn pelkdlld vesisuihku-

tuksella tai Jjolla pSlydmistd el estetd mitenk#&n.

Murskausaseman etdisyyden ldhimp&dn h&iriintyvéddn kohteeseen tuli
olla vdhint&ddn oheisessa taulukossa esitetyn suuruinen. Taulu-
kossa esiintyvat mitat on lausuttu metreini.
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Ryhma » Luokka

A B C
I - 100 200
II 100 200 400

Vdhimmédisetédisyysarvot oli asetettu pdlyn leijuman mittaus-
tulosten perusteella. Melun suhteen vaadittiin, ettei melu-
taso hdiriintyvidssid kohteessa saa ylittdd pdivEllE klo

06 - 22 60 dB(A) Ja yolld 22 - 06 55 dB(A). Ndiden arvojen
alittamiseksi tarvittiin samanpituiset suoja-alueet kuin
C-luokkaan kuuluvat asemat tarvitsivat pdlyn kannalta. Siten,
Jos asema haluttiin sijoittaa ldhemm&ksi h@iriintyv&dd koh-
detta kuin mitd C-luokan rajat edellyttivédt, tuli asema varus-
taa pSlyntorjuntalaitteiden lisdksi meluntorjuntalaitteilla.
Vaatimusten tarkoituksena oli aktivoida meluntorjuntarakentei-
den Jja niiden vaikutusten tutkimista, mutta t&dllad hetkelld
ndyttdd siltd, ettei tarkoitusta saavutettu. Tamd johtuu
siitd, ettd C-luokan asemien edellyttémédt suoja-alueet ovat
sellaiset, ettd asemapaikka voidaan yleensd valita siten,

ettd vaatimukset tadytetdéan.

Asfalttiaseman pdlynpoistovaatimukset laajennettiin vuotta
1974 varten ympéristonsuojeluvaatimuksiksi. Tys tehtiin ai-
kaisemmin mainitun tydSryhmén toimesta. Vaatimukset muutet-
tiin perustuvaksi l&d#@kintdhallituksen yleiskirjeisiin., Samas-
sa yhteydess&@ tiukennettiin pdlyvaatimuksia.

Tarvittavat suoja-alueet olivat t&dllodin seuraavat:

Luokka Pdlynpoistolaitos Suoja-alueen séde, m
A Suodatin 150
B Syklonit Ja markéderotin 300
C Syklonit 600

Lisdksi vaadittiin, ett&d asema tulee sijoittaa niin etddlle
kohteesta tail varustaa sellaisilla pdlynpoistolaitteilla,
ettel aseman aiheuttama leijuma yhdess&d muun teollisuuden
aiheuttaman mittauksin mddritetyn lei juman kanssa ylitéd
kohteessa l&d#dkintohallituksen suosittelemia enimmdisarvoja.

Meluntorjuntavaatimukseksi oli asetettu samat arvot kuin
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murskausasemille. Normaalistl n&m# arvot kuitenkin alitetaan
palyléijuman kannalta mé&r&dytyvilld suoja-alueilla. Lis&ksi oli
asetettu velvoite muun teollisuuden aiheuttaman melun huomioon
ottamiseksi.

Vesiensuojelutoimenpiteet vaadittiin tehtédvidksi siten kuin ai-
kaisemmin p&dédllystystdiden turvallisuusohjeessa.

Tdm&n vuoden vaatimukset lisdsivit edelleen tarvetta uusien

A- ja B-luokan pdlynpoistolaitteiden hankkimiseksi. Erityisesti
B-luokan laitteita on hankittu runsaasti. Huomioon ottaen
B-luokan laitteiden tehokkuuden Jja niiden pienet kustannukset
voitaneen tapahtunutta kehitystd pitdd edullisena.

Vaikka em. asfaltti- ja murskausasemien ympiaristdnsuojeluvaati-

mukset eivdt olekaan riittdvdn tiukkoja ympdristdhaittojen estd-

miseksi, Ja ne ovat olleet kdytossd vasta vdhdn aikaa, voitaneen

niitéd pitdd onnistuneina mm. seuraavista syisti:

- ympédristdlle aiheutetut haitat ovat pienentyneet, Jja valitukset
asemien ailheuttamista haitoista ovat h&dvinneet ldhes kokonaan

- tydsuojeluolosuhteet ovat parantuneet '

- epdvarmuus haittojen laadusta on hévinnyt

- menettelyn vakiintumisen myStd on vdltytty tarpeettomilta epé-
varmuuden aiheuttamilta lis8kustannuksilta ja toiminnan aloi-
tuksen viivdstymisiltd

- suojatoimenpiteiden kustannuksista on muodostunut selvd késitys,
Joten aiheeton pelko kustannuksista on hdvinnyt

- vaatimukset ovat aiheuttaneet painetta tehokkaiden laitteiden
hankkimiseen, josta Jjohtuen laitteiden valmistus- Ja edustus-
sekd kehitystoiminta on vilkastunut

- vaatimukset luovat edellytyksen varautua tekeilld olevan ilman-
suojelulain ja siihen liittyvien muiden s&&ddsten huomioon
ottamiseen teknillisesti ja taloudellisesti.

Vaatimuksiin kohdistuneet arvostelut ovat olleet erittdin vdhdisid.

D Urakoitsijoiden resurssit ympéaristdnsuojelun huomioon
ottamiseen

Kuluvana vuonna oli asfalttiasemapaikkoja yhteensid 76 kpl, Jjotka
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jakaantuiva@ pdlynpoistoluokkavaatimusten mukaan seuraavan
taulukon osoittamalla tavalla:

Luokka Asemapaikkoja 1974
A 3 kpl
B 2% "
C 50 1
Yhteensd 76 kpl

Erilaisten polynpoistolaitteistojen maksimitarve oli seu-

raava:
Luokka Laitteiden maksimitarve
A 2 kpl
B 4 "
C 27 "

Yrittdjien kesken ei laitteiden vuokrausta ole Jjarjestetty,
josta Johtuen eri luokkaan kuuluvia pdlynpoistolaitteistoja
tarvitaan kysynnidn tyydyttédmiseen enemmén kuin mitd lait-
teiden maksimitarve edellyttdi.

Vuonna 1973 suoritetun asfalttiasemien inventoinnin mukaan
0li urakoitsijoilla k&ytdssd erl luokkiin kuuluvia pdlyn-
poistolaitteistoja seuraavasti:

Luokka Laitteita 1973
A 4 kpl
3 15 "
o o "

Yhteensd 58 kpl

Urakoitsijoilla oli kaiken kaikkiaan TVL:n tdihin k&ytetté-
vissd noin 80 asemaa, joten em. inventointi ei ole kattanut
kaikkia asemia. Tdmédn vuoksi on urakoitsijoilla enemmé&n lai-
teresursseja kuin mitd taulukossa on mainittu. Nditd laittel-

ta ei kuitenkaan ole samassa suhteessa eri polynpoistoluokkiin

kuuluen. Luultavasti suurin osa ylimddrdisestd kapasiteetista
on varustettu C-luokan p8lynpoistolaitteistolla. Toisaalta
edellisen vuoden inventointitilasto ei ota huomioon seuraavaa
padllystyskautta varten hankittuja laitteistoja, Jjotka ovat
juuri tehokkaita laitteistoja. Urakoitsijoiden todelliseksi
laiteresurssiksi olen arvioinut seuraavat luvut:




Luokka Laitteita 1974

A 5 kpl

B 15 1"

C 60 "
Yhteensid 80 kpl

Kun verrataan urakoitsijoilla kédytettdvissd olleiden laitteiden
médrid ja Jakautumaa kuluvana vuonna asemapaikkojen edellytti-
urakoitsijoilla on myds pdlynpoistolaitteiden osalta ylitarjon-
taa., Ilmeisesti B-luokan laltteista on kuitenkin puutetta, mutta
tdmd voidaan korjata kdyttdmdlld A-luokan laitteistojen ylitar-
Jjontaa. Urakoitsijoiden laiteresurssit eivdt siten ole esteend
ympédristdnsuojeluvaatimusten kehittdmiseen asfalttiasemilla.
Sopivin tyonjérjestelyin voidaan erilaisten tarvittavien laittei-
den maksimimddrid vield pienentidid.

Urakoitsijoiden henkilOresurssit lienevdt myds riittdvit. Sen
sijaan esiintynee puutetta tehokkaiden laitteiden kdyttédmisessid
tarvittavasta tietoudesta.

Uusien p8lynpoistolaitteiden hankinta ei liene urakoitsijoille
niinkddn taloudellinen kuin teknillinen ongelma. B-luokkaan kuu-
luvat laitteet ovat verraten halpoja, mutta niitd on tekniikal-
taan hyvin monentasoisia. Ndiden laitteiden kotimainen tuotanto
on hyvin vdh&istd ldhinnd laitekehittelyssd tarvittavan tietouden
puutteen vuoksi., Er&dt urakoitsijat ovat rakentaneetkin tédllaisen
laitteen itse. A-luokan laitteet ovat verraten kalliita, mutta
niiden tarve ei TVL:n tdissd olekaan suuri.

Murskausasemien osalta el resurssitarkasteluja ole suoritettu.
A-luokan laitteistoja el tietddkseni ole kédytetty TVL:n tdissi.
Myosk&dn B-luokan laitteistoja ei tiettdvidsti ole kdytetty tdy-
dellisind, mik&8 johtuu l&hinn&d siitd, ettel yleens#d talviaikana
suoritetuissa murskauksissa ole katsottu tarpeelliseksi kayttidd
vettd aineksen vdhdisen pSlydmisen vuoksli. Myds veden Jéddtyminen
talvella ja sen aiheuttamat toimenpiteet ovat rajoittaneet t&dmén
pSlydmisen rajoittamistoimenpiteen kdyttsdn ottoa. Kidytettdvissd
on kuitenkin nykydén lisdaineita, Jolden avulla saadaan jddtyminen
estettyd. Myoskddn muita pdlyntorJuntatoimenpiteitd ei ole Juuri
murskausasemilla kdytetty.
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Meluntorjuntaan eivdt yrittdjdt ole toistaiseksi kiinnit-
tdneet juuri ollenkaan huomiota. Asfalttiasemilla eivdt
nykyiset vaatimukset normaalisti edellyt&k&édn meluntor-
juntaan ryhtymistd. Murskausasemillakaan ei meluntor-
juntaan ole ryhdytty. Meluntorjunnasta aiheutuvat kustan-
nukset tuskin muodostuvat kovinkaan suuriksi, Jjoten t@dm&
ei liene esteend toimenpiteisiin ryhtymiselle. Sen sijaan
lienee puutetta suojatoimenpiteiden rakentamisessa tarvit-
tavasta tietoudesta.

Vesiensuojelussa on kyse vahingon estdmisestd. Tarvitta-
vat suojalaitteet ovat vakiintuneet Ja muodostavat tietyn
kustannuseridn, jonka huomioon ottaminen ei muodosta ura-
koitsijalle yllatyksid.

Y, Rakennuttajalle aiheutuvat kustannukset ymp&ristin-

suojelusta

Kaikki rakennuttajan vaatimat suojaustoimet tulevat ndky-
midn tuotteen hinnassa, jolloin kdytettdvissd olevilla
varoilla tehtdvd tyomddrd pienenee vastaavasti. Suojaus-
toimet aiheuttavat siten kustannuksia, Jotka tulee pyrkia
minimoimaan, koska eivdt edistd tuotantoa.

Vuoden 1974 hintatilaston mukaan maksoil asfalttiaseman va-
rustaminen A-luokan pdlynpoistolaitteistolla keskim&&rin

141 209 mk ja B-luokan pdlynpoistolaitteistolla keskimdérin
7% 338 mk urakkaa kohden enemmidn kuin toimittaessa pelkin
syklonein. T#118in p&lynpoiston lisdkustannukset olivat

tind vuonna noin 2,1 milj.mk, Jjoka edustaa noin 1,2 % padl-
lystystdiden kokonaiskustannuksista. Kustannusosuus vastaa
tamdnhetkistd yleistd kdsitystd ympdristonsuojelun lisé-
kustannuksista. Polynpoistokustannus edustaa samalla l&hes
kaikkia ympidristonsuojelun lisdkustannuksia asfalttiasemilla.
Tdmin lisdksi on kuitenkin saattanut aiheutua lisédkustannuk-
sia siitd, ettd asemapaikka on valittu muualta pdlynpoisto-
kustannusten valttamiseksi, jolloin kul jetusmatkan lis&@&n-
tymisestd aiheutuu ympdristonsuojekustannuksiin verrattavia
lisikustannuksia. Tdmdn lis#ksi on kustannuksia saattanut




III.3/9

alheutua tarjouskilpailun rajoittumisesta. Murskausasemilla ovat
ympéaristdnsuojelukustannukset nykydédn vidhdiset jJa muodostuvat
pddasiassa kul jetusmatkojen kasvusta.

Be Muiden viranomaisten asettamat vaatimukset asfaltti-
Ja murskausasemien ympéristdnsuojelulle

Nykyinen ympéristdnsuojelutys asfaltti- ja murskausasemilla pe-
rustuu l&dhinnd terveydenhoitolakiin, -asetukseen ja niihin 1iit-
tyviin ld8kintdhallituksen yleisohJjeisiin. N&iden noudattamista
valvovat mm. terveystarkastajat sekd kuntainliittojen Jja kuntien
terveyslautakunnat.

Terveydenhoitolain mukaan Jjoudutaan jokaisen asfaltti- ja murs-
kausaseman sijoituspaikalle hakemaan lupa terveydenhoitoviran-
omaiselta. Lddkintohallituksen er#didn kirjeen mukaan voidaan ko.
asemille vaatimuksina k#yttdd TVH:n Julkaisemia ympéristinsuoje-
luvaatimuksia. Terveydenhoitoviranomaiset voivat asettaa luvan
ehdoksi kuitenkin tiettyjd paikallisista oloista Jjohtuvia eri-
tyisvaatimuksia.

Vesihallitus ja vesipiirit valvovat vesiensuojelun huomioon
ottamista. Ndiden viranomaisten ndkemysten huomioon ottamiseksi
pyydetddn jokaisesta asfaltti- ja murskausasemapaikasta lausunto.
Tamd lausunto on syytd liittdd terveyslautakunnalle osoitettuun
lupahakemukseen, jolloin terveysviranomaisten ei tarvitse tarkis-
taa vesiensuojelunékdkohtien huomioon ottamista. Vesipiirin lau-
sunto on liitettédvd, jos siind on asetettu toimenpidevaatimuksia,
urakoinnissa noudatettavaksi.

Tyosuojelua ké&sitellddn yleensd ympéristdnsuojelusta erillisend
asiana. Tyosuojelulainsdddanndn noudattamista valvovat tydsuoje-
luhallitus Jja tydsuojelupiirit. Alan lains&8dd&ntd on myds varsin
ha janainen, mutta sen kokoavat puitelait ovat olemassa. Ulkona
suoritettavien tdiden ilmansuojelun Ja meluntorjunnan osalta el
tydsuojelun ja ympéaristdnsuojelun rajanvetoa voida kuitenkaan
selvdsti tehdd, koska tyontekijoille Jja tybmaan ympéristslle hait-
toja aiheuttavat tekijédt ovat monesti samat. Haittojen torJjunta
vol tapahtua myss joko tybntekijdiden tai ulkopuolisten suojele-
miseksi. Torjuntatoimenpiteet ovat molemmissa tapauksissa ldhes
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samat. Siten myds tydsuojeluviranomaiset edellyttdvdat asfalt-
ti- ja murskausasemien rakenteiden t&dyttédvan tietyt vaatimuk-
set., Huomattavaa on, ettd kunnan tai kuntainliiton terveys-
lautakunta toimii myds tydsuojeluviranomaisena Jja usein ter-
veystarkastajan Jja tytsuojelutarkastajan tehtdvid hoitaa sama
henkils. '

Rakennuslakiin Jja lakiin erd@ist&@ naapuruussuhteista sisédltyy
kohtia, Jjoita rakennusviranomaiset ovat soveltaneet ympéaris-
tonsuojelua edistdvdsti. Sis8asiainministeritdn alaisena toi-
mivien ymp&ristonsuojeluviranomaisten vaikutus ei ole ulottu-
nut vield pdillystys- ja murskaustdiden toimenpidetasolle
suojelu- ja meluntorjuntalakien voimaantultua tullee né&i-
den viranomaisten vaikutus kuitenkin merkittavaksi.

6. Ymparistonsuojelun kehittédmisen periaatteet

Nykyiset asfaltti- Jja murskausasemien ympéristonsuojeluvaa-
timukset eivdt ole riittdvdn tdsmdllisia ja tiukkoJja ko.
asemien aiheuttamien ympéristdhaittojen estéamiseksi. Tédsta
syystd vaatimuksia tultaneen edelleen tiukentamaan vuosit-

tain.

Vaatimusten tiukentaminen suoritetaan asfalttiaseman osalta
likimddrin seuraavan taulukon osoittamalla tavalla:

Vaatimusten luonne Toteuttamisajankohta
1973 197 975 1976

Aseman sijainti ja
rakenne ilmansuojelun
kannalta X X X X

Muun ilmaa pilaavan
teollisuuden huomioon

otto X X X
Meluimmissio X X X
Vesiensuojelu X X X
P&lyemissio X X
Meluemissio X X
Polyimmissio X X

Polynerottimien erotus-
tehokkuus Jja -kyky ' X
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Vaatimuksia tiukennetaan myds vaatimusryhmén sissdllid.

Periaatteena em, menettelytavan luomisessa on ollut mm. se, ettad
vaatimuksia esitetddn haittojen haitallisuusjérjestyksessi.
Vaatimusten tiukentamisessa otetaan huomioon mm. urakoitsijoiden
mahdollisuudet uusien laitteiden hankkimiseksi, laitevalmista-
Jien Ja laitteiden maahantuojien tuotannolliset rajoitukset,
rakennuttajalle tulevat lisd@kustannukset Jja mahdolliset muut
tiedossa olevat seikat ja rajoitukset. Vaatimusten esittdmiseen
vaikuttavat myts rakennuttajan valmius vaatimusten noudattamisen
valvontaan Jja ympiaristdnsuojelua kdsittelevien muiden viran-
omaisten ndkemykset.

Murskausaseman ymparistdnsuojeluvaatimusten tiukentamisessa so-
velletaan em. periaatteita siten, ettd murskausaseman aiheuttaman
haitan laadun erilaisuus tulee huomioon otetuksi.

Vaatimusten tiukentamisessa noudatettavat menettelytavat laadit-
£iin vuonna 1973. Tdlldin ndytti siltd, ettd tekeilld olleet
ilmansuojelu- ja meluntorjuntalait saattaisivat pikaisesti edel-
lyttdd tehokkaiden suojalaitteiden ja -toimenpiteiden aikaan-
saamista. Téamédn alan lainsdadantotyd ei kuitenkaan kehittynyt

seas

kuvitellulla tavalla. Maassamme ei vieldkddn ole varsinaista

Keskeisend tavoitteena ilmansuojelun ja meluntorjunnan tyossé
esiintyvdt ns. emissiomédédrédykset, Jjoilla pyritdidn syntyvén arvon
rajoittamiseen tietylle tasolle. Laaditun menettelyohjelman mu-
kaan olisivat na@dméd tulleet kadyttoodn asfalttiasemilla TVL:n tdissi
vuonna 1975, mutta tdstd poikettaneen sen johdosta, ettei em.
kdytadnnssd ole esiintynyt mainittavaa tarvetta tédllaisten mé&-
rdysten aikaansaamiseen. Vield on ollut ndiden vaatimusten asetta-
misen esteend mittaustulosten suuri hajonta, Josta johtuen raja-
arvojen asettaminen ei ole ollut mahdollista luotettavalla tavalla.
MyOs asemakohtaiset tekijdt Jja mittaustekniikan yleinen vakiin-
tumattomuus olivat esteend emissioraja-arvojen asettelulle.

Talld hetkelld nayttdd siltd, ettd immissiovaatimukset yhdessé
suoja-aluevaatimusten kanssa riittédvat ymparistdhaittojen tor-
Jjuntaan, kunhan ne ovat riittdvédn tiukkoja. Nykyisten vaatimusten
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hengen sivuuttaminen on kuitenkin ollut mahdollista k&dytta-
médlld erityisesti B-luokan laitteistona laitetta, joka ei
tdytd médrkderottimelta vaadittavia ominaisuuksia. Alunperin
oli ajateltu esittdd pdlynerottimien minimierotustehokkuus-
vaatimukset vasta vuonna 1976, mutta ne saattavat tulla

a jankohtaisiksi jo ensi vuonna. Ongelmaksi on muodostunut
tehokkaiden pSlynpoistolaitosten erotustehokkuuden mdarit-
tadminen. Pdlynerottimien ominaisuuksia koskevat tutkimukset
ovat vield kesken, mutta ndyttdd siltd, ettd arvojen hajonta
tdssédkin tapauksessa on niin suuri, ettei se suo mahdolli-
suutta raja-arvojen luotettavalle asettamiselle. Mitatut
arvot poikkeavat kaiken lisdksi sekd emissioiden ettd erotus-
tehokkuuden suhteen siksi paljon laitteille laboratoriossa
saaduista Ja kirjallisuudessa ilmoitetuista arvoista, ettid
mittausten lukumdérd ei ole riittédvd oikeiden raja-arvotasojen
méadrittédmiselle.

Vuoden 1975 asfaltti- ja murskausasemien vaatimuksissa py-
rittdneen meluntor junnan edistadmiseen. Td&md on tadrkedid sen
vuoksi, ettd tydosuojelussa Ja Jjulkisessa sanassa on kiinni-
tetty t&n& vuonna voimakasta huomiota juuri meluntorjuntaan.
Valtioneuvosto on lisdksi Jjulkaissut 1.1.1974 alkaen nouda-
tettavaksi pdatoksen meluntorjunnasta tydpaikoilla, Jjonka
mukaan tydsuojeluhallitus vol antaa tarkempia ohjeita sen
kovin selvépiirteisid vaatimuksia, koska meluemissiomittaus-
tekniikka ei ole vakiinnutettu rakennuskoneiden osalta, ja

mittaustuloksia on verraten vdhidn kédytettdvissid.

Vuonna 1975 tultaneen murskausasemien suoja-alue-etdisyyksid
kasvattamaan jonkin verran haittojen syntymisen todenndkoi-
syyden pienentdmiseksi Jja tehokkaiden laitteiden tarpeen kas-
vattamiseksi sekd laitekehittelyn edistédmiseksi.

Vuonna 1976 tultaneen harkitsemaan uudelleen emissiomidz-
raysten asettamista Ja pdlynerottimien erotustehokkuuden
minimiarvojen mddrittelemistd. Viime mainitun seikan huo-
mioon ottaminen laitekehittelyssd on erittédin suotavaa, koska
heikkotehoiset laitteet saattavat olla kalliita verrattuna
luokkaan kuuluvien muiden laitteiden hintaan. Seikka on syyta
ottaa huomioon myds laitteiden hankinnassa.
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s Ympéaristonsuo jeluvaatimusten noudattamisen valvonta

urakoinnissa

......

--------------

td. Téaméd valvonta voidaan jakaa kahteen osaan: subjektiivisin
havainnoin suoritettavaan valvontaan ja mittauksin tapahtuvaan
valvontaan.

Subjektiivisen valvonnan tarkoituksena on yleisten ympédriston-

suojeluvaatimusten noudattamisen valvonta. Nykyisten vaatimus-

ten valvonta tapahtuu ldhes yksinomaan t&dlld tasolla. Teht#viani

on mm. tarkistaa asfalttiasemalla, ettd:

- aseman tolminnasta ei aiheudu vahinkoa tai sanottavaa haittaa
aseman ymparistdlle

- aseman tolmintaan on haettu tarvittavat luvat Jja lausunnot

- polynpoistolaitoksen savupiippu on vaatimusten mukainen

- asema on varustettu vadhintddn vaatimusten mukaisella pSlyn-
erottimella

- aseman kuumaelevaattori, seulasto, vdlivarasto Ja sekoitin
ovat koteloidut ja koteloista on johdettu putket p8lynpoisto-
laitoksen sis@é@ntuloputkeen

- pdlynpoistolaitoksessa ja siihen liittyvissid rakenteissa ei -
esiinny vuotoja
teellisin seikoin muutoinkin p&lyn pdisy ilmaan

- 8ljyjen, bitumiliuosten, liuottimen Jja tartukkeiden kédsitte-
lysséd noudatetaan huolellisuutta

- asemalla on s8ili® tai allas jatedljyjd yms. aineksia varten,
Joiden kaataminen maahan on kielletty

- asemalla on mahdollista ©ljyvahinkoa varten rakennettu tiivis-
pohjainen paikka 61ljyn likaaman maan tilapdistd sdilytystéd
varten

- asema-alue on siistitty tydn suorituksen pddtyttyd

- ne kohdat, Jjoissa k&dsitellddn pohJjaveden kannalta vaarallisia
aineita, on suojattu

- kerdtty pdly hadvitetddn tai kdytetddn uudelleen asianmukaisella
tavalla.

Murskausasemalla ovat subjektiivisen valvonnan tehtdvidt soveltu-
vin osin samat.
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Mittauksin tapahtuvan valvonnan nykyiset osatehtédviat ovat:

- pdlynpoistolaitteiston savupiippu on riittéavan korkea

- asema sijaitsee riittdvin kaukana ldhimmdstd hdiriintyvis-
td kohteesta

- hdiriintyvédssd kohteessa ei ylitetd suositeltuja enimmédis-
arvoja.

Viime mainitun tehtdvidn suorittamiseen ei piireilld ole vie-
184 tdlld hetkelld riittédvdsti laitteita. TVL:n toimintasuun-
nitelman mukaan tulee ndméd laitteet pyrkid hankkimaan suun-
nittelukaudella 1976-1980. Kyseeseen tulevat t&#116in ldhinnd
leijuvan pdlyn Ja melun mittauslaitteet, jotka maksavat yh-
teensd noin 4 000 mk. Tolstaiseksi voidaan mittaustekninen
valvonta suorittaa TVH:n toimesta, mutta henkildresurssien
ja laitteiden v@hdisyyden vuoksi on toiminta rajoittunutta.

Polyemissioiden tai pdlynerottimien ominaisuuksien valvon-
taan tarvittavia mittauslaitteistoja ei piirien ole syytd
toistaiseksi ryhtyd hankkimaan.

Tarvittavat mittaukset tullaan suorittamaan toistaiseksi
TVH:n toimesta. Tarkoituksena on, ettd piirien kdyttddn
kehitetdan menetelmd Jja sen edellyttamét laitteet pdlyn-
erottimien erotustehokkuuden madrittédmiseksi. Tdt&d menetel-
mad voidaan kayttdd myds pdlyemissioiden maddrittéamiseen.
Tarvittavat ohjeet tullaan antamaan erikseen aikanaan. Jos
kehitteilld oleva menetelmd ei sovellu tehokkaiden laitteis-
tojen tutkimiseen, tultaneen t&l116in tarvittavat mittaukset
hoitamaan TVH:n toimesta keskitetysti em. suunnittelukauden
1976-1980 ajan.

Ympéristonsuojelun henkilSresurssit lienevdt piireissd ilman-
suojelun, vesiensuojelun Jja meluntorjunnan osalta riittévét.
Aiheiden ké&dsittelyyn on kuitenkin syyta kouluttaa henkilds-

tod.

8. Muu TVL:n toiminta ympdristonsuojelun edistadmiseksi

asfaltti- ja murskausasemilla

Asfaltti- ja murskausaseman paikan valinta on yleens&d raken-
nuttajan tehtdvéd. T&dlldin voidaan asemapaikka valita siten,




ettd ymparistdhaitat jddvdat mahdollisimman vdhiin. Asemapaikka
tulee pyrkid valitsemaan siten, ettd kustannusten, Jjoista tér-
keimmdt ovat kuljetus- Jja ymparistonsuojelukustannukset, summa
jdsa minimiin. Muita huomioon otettavia seikkoJja ovat raaka-
aineksen laatu, hdiriintyvdn kohteen laatu Jja laajuus, maiseman-
Ja luonnonsuojelungkskohdat, asema-alueen virkistysk&dyttoarvo,
tyomaateiden kustannukset, tydmaateilld liikkuvien ajoneuvojen
haitat, raaka-aineksen ominaisuuksien valkutukset tuotanto-
kustannuksiin ja valmiin tuotteen kadyttokustannuksiin. Valitun
asemapaikan luvanhakumenettelystd on TVH antanut tarkempia oh-
Jjeita.

Myss TVL:n omassa toiminnassa tulee pyrkid noudattamaan sovel-
tuvin osin urakoissa kdytettdvid vaatimuksia. Laitoksen edun
mukaista on, ettd sen oma toiminta on esimerkillistd mySs
ympdristdnsuojelun osalta.
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E, Hiltunen
TIESTON VIHERALUEIDEN KUNNOSSAPIDOSTA

ik Viheralueiden kunnossapidon yleisiad ndkdkohtia

Viheralueiden kunnossapidossa toimenpiteet kohdistuvat elolli-

seen luontoon. N&din ollen toiminnassa on otettava huomioon mm.

seuraavia ndkdkohtia ja sopeutettava toimenpiteet niiden vaati-
musten mukaisiksi:

- kasvien kasvuvaatimukset

- kasvien 1kd, kehitysvaihe ja hoidon tila

- vuodenajat, s&ddolosuhteet.

Kunnossapidon kédytdnndllisesséd toteuttamisessa otetaan lisdksi
huomioon

- hoidon laatutaso

- toiminnan niveltédminen muuhun tienpitoon.

A Nurmikoiden hoito

2.1, Niitto

sista niiton osuus on ylivoimaisesti suurin, Jjopa yli 80 %:n
luokkaa. Viherhoidon kokonaiskustannustenkin kannalta on siis
erittdin suuri merkitys silld, ettd niitto rajoitetaan vilttH-

mattomd&n méddrddnsd, ja ettd se toteutetaan mahdollisimman edullis-
ta menetelmdd Ja kalustoa kayttden.

2.1.1 Niiton laatustandardi

Standardi on toistaiseksi ollut kokeiluasteella ja alustavien
kokemusten perustalta nadyttdd siltd, ettd standardia ei voitane
toteuttaa kaavamaisesti kaikissa kohteissa ja kaikissa olosuhteis-
sa. Silti se tarjonnee tietyn pohjan esim. niittourakoiden laatu-
vaatimuksla mddritettdessd ja myds omia niittosuunnitelmia teh-
tédessd.
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Oleellisia niiton laatuun (Jja sitd kautta standardin kdyt-

toon) vaikuttavia seikkoja ovat:

- niitettdvan alueen sopeuttaminen ymp&réivdin maisemaan

- tasasuhtainen siisteystaso koko tieosalla tai muussa
kohteessa

- koneiden k&dyton tarkoituksenmukainen rytmitté&minen.

2.1.2 Niitetyn ruohon keruu

Keruu on yleensd kallis toimenpide, Jjoka kuitenkin on pai-
kallaan seuraavissa tapauksissa:

------
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Jos kuivunut heind aiheuttaa kulon vaaraa
Jos kuivuva hein& rumentaa maisemaa kohtuuttomasti
liikenteenjakajilta .

2.1.5 Niittokalusto

Viikatteella niittadminen on ylivoimaisesti kallein menetel-
md (taloudellista sabotaashia, sanotaan USA:ssa). Kuiten-
kin joissakin ahtaikoissa ja Jdlkipuhdistustehtdvissd vii-
katteen kaytto on vadlttamatonta.

Tielaitoksen k&yttoon soveltuvien niittolaitteiden p&é-

tyypit ovat seuraavat:

- maatalousniittokone (sisdluiskien yl#osat, harvahko
vesakko)

- pihaleikkuri, kookas, vaakaterdinen (pihat, kaiteiden

‘alustat, liikenteenjaka jat, lev&hdysalueet, korkeatasoiset
liittymdalueet, istutusten reunamat)

- puutarhatraktorileikkurit, vaakataso- Jja kynsiterdmallit
(jyrkdt luiskat, ahtaikot, risteysalueet)

- traktorikayttdiset vaakataso- Jja silppurityyppiset vedet-
tdvdt tai nivelvartiset leikkurit (laajat luiska-alueet,
keskikaistat, kaiteen taustat, ohuet vesakot)

- tiehoylakdyttoinen puomi- tai nivelvartinen leikkuri.

Niittolaitteiden voimakoneina kaytettdvien traktorien tulisi

olla
- vakaita etenkin sivuttaissuunnassa (turvallisuus)
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- levedrenkaisia (vajoamisen estdminen pehmeik&illd)
- painavia (niittolaitteen vipuvaikutus),

2.2 Nurmikoiden lannoitus

Nurmikoiden perustamisen yhteydessd suoritettavista lannoituk-
sista on ohjeet vihertdiden yleisessd tyOselityksessi.

Kunnossapitolannoitus suoritetaan perustamisen Jdlkeisen#d kes@ni
heikosti kasvaville nurmikoille kdyttden seoslannosta n. 300 kg/ha
tai salpietaria 150 kg/ha. Tdmd koskee vain luokkia Nur I, Nur II
Jja Nur III. Luokan Nur IV nurmikoita ei lannoiteta.

Lannoitus on yleensdkin tiemaisemassa aina harkinnan arvoinen
toimenpide. Vaativassa taajaman moottoritiemaisemassa se voi olla
aiheellinen useinkin, kun taas metsdmaisemassa saattaa olla syyta
ehdottomasti pidattadytyd lannoituksista, Jjotta luonnon oma niuk-
kaan ravintoon tyytyvéd kasvillisuus pddsee olkeuksiinsa.

Levitys suoritetaan koneellisesti. Er&&n levityslaitteen kapasi-
teetti oli 48 000 m°/h, kun lannosta kiytettiin 142 kg/ha ja ajo-
nopeus oli 18 km/h.

2+ Nurmikoiden paikkaaminen

Milloin nurmikko on tuhoutunut tai rappeutunut niin pahoin, ettei
lannoitus riitéd kunnostustoimenpiteeksi, suoritetaan

- kasvualustan kuohkeutus (koneellinen laite tai harava)

- mullan tai kasvutarpeen lisiddminen kasvualustaan (tarvittaessa)
- lannoitus (tarvittaessa)

- paikkauskylvd (mieluiten alkuperiiselld siemenseoksella)

- pinnan tiivistys

- kastelu (ellei maan oma, esim. kevdtkosteus riitd).

Milloin kasvualusta on esim. 0ljyn saastuttama, on pilaantunut
maa-aines kokonaan poistettava Jja vaihdettava tilalle puhdas

aines.

2.4 Kastelu

Nurmikoiden kastelu ei Juuri tule kysymykseen tienvarsialueilla,
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mutta sen sijasta kylldkin pihoilla, liittym&tulpissa Jja
levdhdysalueilla.

S Nurmikoiden hoitotdiden ajoittaminen

Nurmikoiden ensimmédinen niitto sijoittuu toukokuun loppu-
puoliskon ja kesdkuun alkupuoliskon vaiheille. Ajoittami-
nen riippuu ruohon kasvusta, laatutasovaatimuksesta, tavoit-
teena olevasta niittokertojen mé&drédstd ym. seikoista. Kovin
nuoren ruohon leikkaaminen ei Jjédre&dlld kalustolla aina on-
nistu, koska hento ruoho taipuu niittolaitteen edessd maahan.

Kevatkesdlld ruohon kasvu on huomattavan nopeaa, Jja ensim-
médisen niiton tarve syntyy koko tiestodlle ja muihin erilli-
siin kohteisiin ldhes samanaikaisesti. Tdmd tilanne on mah-
dollisuuksien mukaan tdiden suunnittelussa ennakoitava Jja
saampaan resurssien tarpeeseen. Ensiksi pyritdan niitta-
maan maisemallisesti vaateliaimmat kohteet. Kuva 1 sel-
ventédnee vihertdiden ajoitusta Jja laajuutta.

huhti touko kesd heind elo syys loka
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Kuva 1. Viherhoidon intensiviteetti.
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B Istutusten hoito

Istutusten hoitoon kuuluvat toimenpiteet voidaan Jjakaa seuraa-
vasti:

- kasvualustan hoito

tdydennysistutukset

puiden Jja pensaiden hoito

haittakasvien torjunta

haittaeldinten torjunta .

Biele Kasvualustan hoito

Kasvualustan hoitoon voidaan laskea kuuluvaksi alustan uusiminen,
parantaminen, mullostaminen, perkaus, lannoitus Jja kastelu.

3.1.1 Kasvualustan uusiminen

Istutusalueen alustan uusiminen suoritetaan, mik&li maa-aines on
esim., 6ljyvahingon takia pilaantunut tai Jos istutusalusta on
tdysin sopimaton eikd sitd voida parannustoimenpiteilld kunnos-
taa.

3.1.2 Kasvualustan parantaminen

Parantamisella tarkoitetaan mineraalivoittoiseen maahan suori-
tettua humuksen lisddmistad, Jjayk&n saven keventamistid hiekalla
Ja humuksella, turvemaan kiinteyttdmist&d mineraaliaineksilla
sekd muita vastaavia toimenpiteitd sekd myds happaman maan kal-
kitsemista.

Tarvittaessa taimet on alustan parantamistydn ajaksi nostettava
ylds ja tallennettava siirteeseen (valeistutus).

- 3.1, Mullostus

Mullostuksella tarkoitetaan kédsitytkaluilla tai koneellisesti
suoritettua kasvualustan kuohkeuttamista. Toimenpiteen seurauk-
sena paranevat alustan happi- ja vesitalous. Samalla havidviat
osittain myos haittakasvit.
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3.1.4 Perkaus

Toimenpiteelld tarkoitetaan kasvualustan suhteellisen kar-
keaa puhdistamista ruoho- ja muista haittakasveista Joko
kdsin repimdlld tai kdsitydkaluja tai jotain muuta tahédn
soveltuvaa laitetta k&dyttéen.

Perkaus voi olla myds kemiallista torjuntaa seurannut Jatko-
toimenpide.

3.1.5 Lannoitus

Istutusten lannoitusta suoritetaan nurmikoiden lannoitusten
yhteydessd joka toinen vuosi istuttamisen jdlkeen siihen
saakka, kunnes kasvit ovat kunnollisesti sijoittuneet kasvu-
alustaansa ja kykenevdt Juuristonsa avulla huolehtimaan ra-
vinnostaan.

Lannoituksessa kidytetddn lahinnd jotakin soveliasta seos-
lannosta n. 100 g/puuyksils ja 30...40 g/pensasyksild.

Tarkoituksenmukaisin tulos saavutetaan, kun lannoite ja sen
paljous mddritetddn viljavuustutkimuksen perusteella.

Lannoitus laajoille aloille suoritetaan mieluiten koneelli-
sesti mutta pienemmissid kohteissa on edullista levittaa
lannoite ké&sin.

Paras lannoitusaika on varhainen kevdt, Jjolloin lannoite
kevitkosteuden mukana siirtyy voimakkaasti kasvavaan kas-

viin.

3.1.6 Kastelu

Kasteleminen on tarpeen erityisesti silloin, kun kuivuminen
uhkaa dskettdin istutettua taimikkoa. Mutta jos taimiaines
on huokeaa (metsépuutaimet), ei kasteleminen taloudellisesti
kannata. Tdydennys- tal uusintaistutus saattaa tulla pal jon-
kin edullisemmaksi.
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Piha-alueilla Ja korkealuokkaisilla levdhdysalueilla yms. pai-
koissa, missd kdytetddn suuria Jja suhteellisen kalliita taimia,
on varauduttava tarvittaessa kasteluun. T&lldin puu- ja pensas-
ryhmédt saadaan kasvamaan yht&aikaisesti ja tasaisesti.

Pihamailla vettd saadaan yleensd vesiposteista, Jja vesistdn l&a-
helld sijaitsevan kohteen hoitamista varten voidaan rakentaa
erillinen (esim. sdhkdkdyttdinen) pumppuasema. Sdilidautojen
kdyttaminen on yleensd kallis ratkaisu ja sopinee vain poikkeus-
tapauksiin.

3.2 Taydennys- Jja uusintaistutus

Taydennysistutuksella tarkoitetaan pensas- tai puuryhmdédn synty-
neiden aukkoJjen tayttédmistd uusilla yksildilld. Uusintaistutuk-
sella tarkoitetaan kokonaan tuhoutuneen ryhmdn uusimista.

Pensasryhmdt istutetaan perustamisvaiheessa usein niin tiheiksi,
ettd esim. 20 %:n kato ei aina vdlttdmdttd aiheuta tdydennys-
istutusta. Ndin on laita nimenomaan silloin, kun ryhmiin ei ole
syntynyt suuria yhtendisia aukkoja.

Ennen tdydennys- tai uusintatoimenpiteitd on selvitett&dvid kadon
syy Ja pyrittédva parantamaan olosuhteita ennen istutusta.

De D Puiden Ja pensaiden hoito

Valittomédsti kasviyksiloihin kohdistettavia ovat seuraavat toimen-

piteet:
roudan nostamien taimien uudelleenistutus

tukiseipdiden ja siteiden tarkistaminen tai poistaminen

kallistuneiden taimien oikaiseminen ja tukeminen

pensaiden leikkaaminen Ja puiden karsiminen.

Routa, erityisesti pintamaan rouste, irrottaa vasta istutetun
pienen taimen maasta. Samoin saattaa tapahtua kookkaampien pen-

saiden kohdalla. Suurikin joukkotuho voldaan vdlttdd suorittamalla

varhain kevddlld uudelleenistutus. Toimenpiteeksi riittdd yleensd
taimen kasvualustan tiivistaminen polkemalla.
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Kallistuneet tai l8ystyneet tukiseipddt on kiinnitettédvd
uudelleen heti kevddlld. Samalla on tarkistettava, ettd si-
teet eivdt kurista tai hankaa puun runkoa. Tarpeettomiksi
osoittautuneet tukilaitteet on tarkistuksen yhteydessd pois-
tettava. Kookkaat, ilman tukiseipditd istutetut taimet saat-
tavat talven aikana kallistua huomattavastikin. Taimet on
oikaistava ja tarvittaessa tuettava seipdilld.

Luonnonvaraisinakin esiintyviéd pensaita el yleens&d tarvitse
hoidollisista syistd leikata. Sen sijaan ns. koristepensaat
useimmiten rappeutuvat, ellei niitd leikata s&@&nndllisin
vélein. Toimenpide voi kohdistua pensaan kaikkiin oksiin
("alas" leikkaaminen) tai (vanheneviin) oksiin ja haaroi-
hin (harventaminen). Leikkaaminen voidaan mainiosti suorit-
taa hyvin varhain kev##ll&d ennen kasvukauden alkamista. Piha-
mailla kasvatetaan myds isokukkaisia tertturuusuja. N&diden
leikkaamisessa ja suojaamisessa noudatetaan pihapuutarhojen
hoidossa kdytettdvid menetelmid.

Puista voidaan karsia sekd kuivuneita ettd eldvid oksia.
Kuivat oksat voidaan tarpeellista varovaisuutta noudattaen
poistaa ilman lisitoimenpiteitd, mutta eldvédn oksan tynkd
on kidsiteltdvd suoja-aineella.

3.4 Haittakasvien torjunta

Haittakasveja voidaan torjua mekaanisesti tai kemiallisesti
tai molemmilla menetelmills samanaikaisesti. Koska monet tie-
maiseman rikkaruohoista ovat erittédin sitkedhenkisid, mekaa-
ninen torjunta on yleensd ldhes tehotonta. Lis&ksi tydvoiman
saanti kitkentdtyshdn saattaa tuottaa ylivoimaisia vaikeuksia.
N#Zin ollen lihes ainoaksi valhtoehdoksi jdd kemiallinen tor-
junta, johon yhdistetddn perkaus Jja kenties myOs alustan mul-

lostus.

Kemiallisia hdvitteitd ei yleensd voi kHyttdd sind kesénd,
Jolloin pensaat tai puut on istutettu. Hyvaksyttdvid ovat ai-
noastaan viranomaisten sallimat torjunta-aineet. Kdytto- Ja
turvallisuusohjeita tulee aina noudattaa tinkim&ttd.
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Vaikka hdvitteitd ei voi kdyttdd vHElittomdsti istutuksen Jalkeen,
on tehokas torjunta kuitenkin suoritettava mahdollisimman varhain.
Tdlldin haittakasvien Juuristot eividt ehdi kasvaa kovin voimak-
kalksl eilkd myOskddn ehdi syntyd uutta sukupolvea siemennyksen
kautta. Sienituhon esiintyessd on selvitettdivd sen laatu, minki
Jédlkeen torJjuntaan kdytetdin tapaukseen soveltuvia aineita Ja
menetelmid.

3.5 Haittaeldinten torjunta

Tienvarsialueilla esiintyy mm. myyrien, jdnisten ja erilaisten
hyonteisten aiheuttamia tuhoja. Myyrédtuhot ovat joskus huomatta-
viakin, vaikka niiden m#drd vaihteleekin ns. myyrédvuosien mukaan.
Myyrien torjuntaan lienee toistaiseksi vain yksi keino, ENDRIN-
ruiskute jauheen kidyttédminen. Toimenpiteeseen tarvitaan Kasvin-
suojelulaitoksen lupa.

Hybnteistuhoja voidaan pienessd mittakaavassa torjua puutarha-
sumutteilla (esim. Cooper) ja laajemmassa mitassa esim. kaasutus-
aineella (Dedevap). Erityisesti mintyjd pilaavia ytimenndvertd jiid
vastaan voidaan puolustautua menestyksellisesti jo ennalta siten,
ettd nuorehkojen médnnikkdjen hakkuu toimitetaan kes#n jHlkipuo-
liskolla hydnteisten parveiluajan péadtyttys, ja ettd nuoren minni-
kon ldheisyyteen ei varastoida kuorip##dllistd tuoretta puutavaraa.
Ytimennavertdjdn munat voidaan hdvittdd Lindan-suihkutuksilla.

3.6 Kasvitautien torjunta
Kasvitauteja voi esiintyid metsdnistutusalueilla runsaasti. Tautien

ryhmdén luetaan mm. talvituhosienet, mdnnynkariste, kuusen kirjo-
kariste, versosyopd, lumikariste ja musta lumihome.

Torjunta suoritetaan kemiallisilla torjunta-aineilla.

4, Luonnonmetsikdiden hoito

Tielaitoksen hallinnassa olevilla alueilla on luonnonmetsik&itd
mm.

- eritasoliittymisséd

- levdhdysalueilla
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- maa-aineksen kaivupaikoilla (kéyt@ssﬁ olevat, maisemoidut)
- pihatonteilla
- tien reuna-alueilla.

Suurissa liittymissd voivat ramppien védliset metsikdt olla
useiden hehtaarien laajuisia (Kivikon liittym#n kokonaispinta-
ala n. 40 ha). Kanavien metsdpinta-alat ovat kymmeni& hehtaa-
reja, Saimaan kanavalla jopa useita satoja hehtaareja. Metsi-
tetystd sorakuopasta muodostuu helposti useiden hehtaarien
laajuinen taimikko.

4.1 Hoitotehtdviia

Hoidon tavoitteena on tienvarsialueilla harvoin pelk&dstéddn

taloudellinen tuotto, vaikka sekin voidaan ottaa huomioon.

Metsitetyilld kaivualueilla saattavat tavoitteet olla puh-

- taasti taloudellisiakin. Vaikka kyseessd olisikin luonnon-

metsikdn puistomainen hoito, siind voidaan soveltaa tavan-

omaisia metsdnhoidon menetelmid ottaen huomioon kunkin iké&-
kauden, puulajin Jjne. vaatimukset.

Luonnonmetsikoisséd esiintyy seuraavia hoitoteht&dvié:
- kuolleiden Jja tuulenkaatojen poistaminen

- raivaus

- eri asteinen harventaminen

- vdl jentédminen

- taimikkojen vapauttaminen ylis- Ja reunapuista

- karsiminen

- aluskasvustojen hoito

- sieni- Jja hytnteistorjunnat

- kuivatus.

Se. - Vesakontor junta

Vesakontorjuntaa suoritetaan mekaanisesti ja kemiallisesti.
Tdlld hetkelld viimeksi mainittu on tielaitoksessa vdistyvia
menettelytapa huolimatta siitd, ettd toistaiseksi el ole ole-
massa todella kdyttokelpoista ja edullista menetelm&&.




Iv.1/11

Be 1 Mekaaninen menetelm&d

Laitteita ja valineitd:
- vesuri

- vesaviikate

- niittokone

- vaakatasoleikkuri

- silppuri (niittolaite)
- saksikone.

Mekaanisen torJjunnan parhaana ajankohtana pidetddn sitd hetked,
Jolloin uudet lehdet ovat kasvaneet tédyteen kokoon. T&ll&in
kasvin vararavinto on yleensd vdhimmill&ddn Jja vesomiskyky alhai-
simmillaan. Erddt kokemukset kuitenkin osoittavat, ettd syksylld
suoritettu vesominen on onnistunut jopa kevdtkesdlld tehtyd pa-
remmin.

he2 Kemiallinen menetelmid

Materiaale ja:
- tekohormooni 2,4-D
- 2,4,5-T (Vesakontuho 500)

Kdsittelytavat:
lehviastsruiskutus (Vesakontuho 500 )x)
- runkokidsittely  (Vesakontuho Special)
(
(
\

Vesakontuho Tasku)

" ] )

x) Lehvdstoruiskutus tulisi tehdd kasvukauden

taskutus
kantokédsittely

alkupuolella vesakon ollessa matalampaa
kuin 1,5 m.

Kemiallisia torjuntoja suoritettaessa on noudatettava TVH:n Jja
muiden viranomaisten antamia turvallisuusohjeita.

6.  Viherkunnossapidon tySvoima

6.1 TySvoiman tarve

Kesédkuukausien aikana viheralueiden kunnossapitoon tarvitaan
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keskimddrin
- moottoriteilld 1 henkild /5 tiekilometrii
- muilla teilld 1 "/ 100...150 tiekilometrii

Madridllinen tarve vaihtelee voimakkaasti hoitokauden aikana.
Niinpd Jjos keskimd&drdistd tarvetta merkitdan luvulla 100,
tarve touko-kesdkuussa on 150...200 ja elo-syyskuussa 40...50.

6.2 Tysnjohto ja valvonta

Piirikonttorin taholta valvovat vihertsitd kunnossapitoinsi-
noori ja/tai maisemanhoidonvalvoja.

Tiemestaripiirissid suorittaa kdytédnndn tyonjohdon tiemestari,
apulaistiemestari tai tydnjohtaja.

6.3 Kunnossapitohenkilssts

Runkohenkildstond voidaan kédyttdd tiemestaripiirin omaa hen-
kilostdd. Edullista on, ettd samat henkildt toimivat tehtéd-
vissd Jatkuvasti.

Niitto- ym. tehtdviss&d voidaan k&dyttdd vuokratraktoria kul-
Jettajineen.

Tysvoimatarpeen ollessa suurimmillaan voidaan kédytt&dd varttu-
neita koululaisia, vailkka tdmidn tydvoiman k&dytslld on rajoi-

tuksensa.

Erillisten vaativien kohteiden (levdahdysalueet) hoitajina on
menestyksellisesti kédytetty ldhiseudulla asuvia naisia.

Ve Viherkunnossapidon urakointi

Viheralueiden kunnossapidon urakointia voidaan pit&dd perus-
teltuna silloin, kun:

- tybmddrd on liian suuri oman henkildston suoritettavaksi
- urakoinnilla siddstetddn kustannuksia

- tyo vaatii erityistd ammattitaitoa, Jjota tienpit&djdltd puut-
tuu

- muut perustellut syyt edellyttdavat urakointia.
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Tl Soveliaita kohteita

- moottoritelden nurmetetut Ja istutetut viheralueet
- korkealuokkaiset maisemoidut

-- liittymdt

-- silta-alueet

-- levdhdysalueet.

7.2 Urakka-asiakirjat

Urakkaan sovelletaan yleistd sopimusmenettelyi sekid yleisid
sopimusehtoja. Asiakirjoihin sisdllytetddn tarpeen mukaan seu-
raavia médrityksid:
- kohteiden sijainti (kartat)
- niitoista

-- alat

-- kaltevuusluokat

-- niittojen vdhimmédismédédrd (vdhintddn 2 kertaa)

-- kaiteiden pituus (haittalisi)

-~ ruohon kerddminen

- istutusten hoitotydt yksiloityind (mullostukset, perkaukset,
torjunnat)

- luonnonmetsik&iden hoito

- lannoitukset

- lisdtyst (esim. puhdistustyst)

- standardien k&ytts, muut laadunmdidritykset, laadunvalvonta

- materiaalien laatu ja hankinta

- tyomenetelmdt (mitkd hyvaksyttyjd tai vaihtoehtoisia)

- aikataulu, vdlitavoitteet

- yksikkthinta Jja maksutapa

- vakuudet

- valvonta- ja tyopdivakirjat

- kokousten pitdminen

- vdli- Ja loppukatselmukset

- muut urakkaan liittyvdt sopimukset,

TeD Viherkunnossapidon kustannuksia

Vuonna 1974 viherkunnossapidon kustannukset ovat olleet moottori-
teilld n. 2 400 mk/tiekilometri ja muilla teilld 100..150 mk/
tiekilometri. Tédstd niiton osuus on noin 83 %.




Iv.1/14

Esimerkkeind urakkahinnoista mainittakoon:

Niitto keskikaista 2,00

sisdluiska 1 : 1 13,90

B 1w 2 4,80

- I 4 Josad 2505

Kaiteen alustan puhdistus 0,12

Ruohon keruu ajoradan varteen 7,60

Lannoitus ( 3 kg/aari) 0,50
Istutukset

perkaus tai mullostus 0, 34

" * " 25,00

pensaiden leikkaus 0, 30

" harvennus 7,50

% lannoitus 2,00

Kustannusten suhteen on huomautettava,

tiekilometriid kohden voi vaihdella huomattavastikin

mk/aari

"
"

"

mk/ jm
mk/aari
mk/aari

mk/kpl
mk/aari
mk/kpl
mk/aari
mk/aari

istutusten pinta-

(vain

levitys)

ettd kustannus

aloista Ja hoidon asteesta. Suoritemddrien perustalta
kustannukset ovat kuitenkin yksikkdhintoja kdyttéden ennalta

suhteellisen helposti laskettavissa.
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J. Nuotio
KATSAUS YMPARISTOMELUSUOSITUKSIIN

1. A joneuvomelu

Mittaus perustuu suositukseen ISO R 362, jonka mukaan mitataan
ensisijaisesti mittauspisteen ohittavan ajoneuvon aiheuttama
A-painotettu #dénitaso. Suosituksen liitteend on esitetty mene-
telmdt paikallaan olevan ajoneuvon aiheuttaman melun méd&ritté-
miseksi.

Mittaus suoritetaan tarkkuusdanitasomittarilla, joka tadyttdd
IEC 179 suosituksen vaatimukset integrointiaikaa FAST k&dyttéden.
Mittauspaikan on oltava tasainen ja heijastavista pinnoista
vapaa vahintdin 50 m sdteelld, ja taustamelun on jd&atadvé pienem-
médksi kuin 10 dB ajoneuvon melusta.

Suositus sisdltdd tarkat ohJjeet ajolinjan Jja mittausmikrofonin
sijainnin valitsemisesta sekid kaasun kdytostd.

2 Liikennemelu

Vaihtelevan tasonsa vuoksi liikennemelun mittauksessa on perin-
teisesti kdytetty ndytteenottomenetelmdd ja tilastollisia ké&-
sittelytapoja. Adnitasomittaria luetaan tasavédlein, saadut tasot
ryhmitellddn luokkiin ja tulostetaan esim. histogrammina.

Ymparistomelusuositus ISO R 1996 suosittelee ns. ekvivalenttisen
jatkuvan ddnitason Leg madrittédmist&d. Tédss& on kysymys em.
tilastollisen materiaalin edelleen kdsittelystd. Koko mittaus

on helposti automatisoitavissa. Suositus sisdltdd myos kriteerio-
ehdotukset mittaustulosten arvostelemiseksi.

B Koneiden meluemissio

Koneiden meluemission yleiset maddritysperiaatteet on annettu
suosituksessa ISO R 495. Tybsuojelun tarpeita silmédlld pitden
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sia suosituksia Jja ohJjeita.

ISO R 495 edellyttdd mitattavaksi A-painotetun ddnitason
tal ddnenpainetason oktaavikaistoittain analysoituna.
Siind on esitetty kolme menetelmdsd emissiotehon mdaritta-
miseksi:

- vapaakenttimenetelmd (mittauspisteet puolipallolla)

- diffuusin kentdn menetelmi (suoritetaan kaiuntahuoneessa)
- puolikaiuntaisen kentdn menetelmid (edellyttdi referenssi-
ddnildhdettd, Jonka s&dteilemd@ teho eri taaJjuuksilla tun-

netaan).

Vain ensin mainittu ndistd antaa tiedon myos &ddnildhteen
suuntavuusominaisuuksista.

Edelleen suosituksessa on esitetty menetelmd ldhikenttéd-

tamiseksi. Taustamelun vaikutus mittaustuloksiin Ja mit-
tausraportissa esitettdvét tiedot on myds kédsitelty omissa

luvuissaan.
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J. Nuotio
MELUN MITTAUS

1. Johdanto

Saastumiseen kohdistuva yleismaailmallinen mielenkiinto on tuo-
nut esiin mycs melun aiheuttamat erityisongelmat. Voimakas kan-
sainvélinen tutkimustoiminta on kohdistunut l1&Zhinni kahteen .
kysymykseen: melun hdiritsevyyden méidritykseen Ja kuulovaurioiden
ehkédisemiseen. Tutkimustuloksia on muokattu edelleen kansain-
vdlisiksi jJa kansallisiksi suosituksiksi (standardeiksi) ja Jois-
sakin tapauksissa laeiksi. Useat suositukset edellyttdvidt moni-
mutkaisten mittauslaitteistojen kdaytttd mddritettdessd melun
ominaisuuksia. Yksinkertainen mikrofoni ja #d&nitasomittari ovat
kuitenkin edelleen melumittausten kulmakivid.

2e Mittauslaitteistot

2.1 Mikrofoni

Mikrofoni muuttaa #ddnen sdhkdvarahtelyiksi. Koska mittaustulos
olennaisesti riippuu juuri mikrofonista saatavasta signaalista,
késitelldan seuraavassa lyhyesti mittausmikrofonin valintaan
vaikuttavia naktkohtia. Yksityiskohtaisempaa tietoa on viit-
teessd /1/.

Mikrofonin koko vaikuttaa mikrofonin kaikkiin ominaisuuksiin.
Mik&dli mittaus suoritetaan hyvin ahtaassa tilassa (esim. koneen
osan sis#lld), on tarpeen kdytt#di pienildpimittaista (@ 3 tai

6 mm) mikrofonia. Jos tila ei aiheuta rajoituksia, kidytetH#n
vleensd @ 25 tai 13 mm mikrofonia.

Mikrofonin herkkyys Jja dynamiikka-alue madrddvat hil jaisimman

Ja voimakkaimman &ddnen, Jjoka mikrofonilla voidaan luotettavasti
mitata. Yleensd suuri mikrofoni on pient&d herkempi ja soveltuu
ndin ollen paremmin heikkojen &&nien mittaukseen. Pienet mikro-

fonit puolestaan sietdvédt paremmin suuria &dnenvoimakkuuksia.
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Mikrofonin taajuusvaste médrittdd mikrofonin antaman jén-
nitteen riippuvuuden taajuudesta (&#nen korkeudesta). Mit-
tausmikrofonien mukana toimitetaan erityinen kalibrointi-
todistus, Jjossa taajuusvaste on esitetty graafisesti. Kun
mikrofoni asetetaan &ddnikenttéddn, muuttuu &ddnenpaine sen
ldheisyydessd siitd itsestddn aiheutuvien heijastumien Jjoh-
dosta. Tédmd dadnikentdn muutos, Jjoka on havaittavissa suur-
ten taajuuksien korostumisena tietyilld &dnen tulokulmilla,
voidaan ottaa huomioon mikrofonia suunniteltaessa. Sellaista
mikrofonia, Jjonka taajuusvaste on korjattu tédmdn muutoksen
mukaisesti, kutsutaan vapaakenttamikrofoniksi. Mittaus-
sovellutuksissa, Jjoissa halutaan tietdd d&nenpaine Jjuuri
mikrofonin kalvolle, kdytetddn korJjaamatonta painemikro-
fonia.

Mittausmikrofonit ovat rakenteeltaan yleensd kondensaattori-
mikrofoneja. N&illd saadaan tarkimmat ja luotettavimmat mit-
taustulokset. Erityisid sovellutuksia (esim. infra- tai
ultraddni) varten on erikoisrakenteita. Jos mittauspaikan
suhteellinen kosteus on 100 %, on k&ytettdvd kvartsikidsi-
teltya kondensaattorimikrofonia. Halvemman hintaluokan
ddnitasomittarissa kdytetddn pietsosdhkdiselld periaatteella
toimivia keraamisia mikrofoneja. Niilld on rajoitetumpi taa-
Juusalue Jja vdljemmdt valmistustoleranssit, Jjoten ne eivét
sovellu suurta tarkkuutta vaativiin mittauksiin.

2 o2 Mikrofonivarusteet

Mitattaessa kaiuntaisessa tilassa vallitsevaa melua, ei
ddnelld ole tiettyd tulosuuntaa, vaan se saavuttaa mikro-
fonin useilta suunnilta samanaikaisesti. Vapaakenttéadmikro-
fonin antamaa tulosta voidaan tarkentaa erityiselld diffuusi-
suuskorjaimella. Tamé korostaa sivulta tulevia suuria taa-
Juuksia siten, ettd niiden taso on oilkeassa suhteessa edestid
tulevaan dé@nen tasoon néhden.

Ilmavirtaukset aiheuttavat kohdatessaan mikrofonin mittausta
hdiritsevid pydrteitd. Ndiden vaimentamiseksi mikrofoni on
varustettava virtaussuojalla (esim. ilmanvaihtokanavissa
tapahtuvat mittaukset) tai tuulisuojalla (ulkona tapahtuvat
mittaukset).
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Ndmd lisdlaitteet eivdt saa aiheuttaa mikrofonin mittausominai-
suuksiin merkitsevid muutoksia. Erityisen kostelssa paikoissa

ja ulkona suoritettavat pitkdaikaiset mittaukset edellyttéavét
mikrofonin suojaamista kosteudelta. Mikrofonin sisdosat pidetdén
kuivana mikrofonin ja vahvistimen vdliin sijoitettavalla kosteu-
den poistajalla, Jjonka hygroskooppinen aine kuivaa mikrofoniin
sisdlle péddsevdn ilman. Sadesuoja estdd sateen tai roiskeveden
pddasyn mikrofonikalvon ulkopinnalle.

2+ Mikrofonien kalibrointi

Mikrofoni on helpoimmin kalibroitavissa paristokdyttSiselld ka-
libraattorilla (kuva 1), joka aiheuttaa tunnetun d&nenpaineen
mikrofonin kalvolle. Saavutettava tarkkuus on hyvd (BK 4220 V
kalibraattorilla % 0,2 dB). Suoritettaessa vaativia mittauksia,
on paikallaan kalibroida mikrofoni ennen ja Jjadlkeen mittauksen.

Kuva 1. Mikrofonikalibraattori.

Erdisiin ddnitasomittareihin on rakennettu sisdidn erityinen s&h-

kdinen kalibrointipiiri kentdlld suoritettavaa nopeaa tarkistusta
varten. Tamdn tehokkaan kaytdn edellytyksend on valmistajan
antama kalibrointitodistus. Muut kalibrcintimenetelmdt edellytté-
vat laboratoriomittauksia eikd niit& kenttdolosuhteissa Jjuuri

Kayteta.

2.4 Adnitasomittari

ARanitasomittareilta vaadittavia ominaisuuksia ovat:

teknisen suorituskyvyn on oltava voimassa olevan suosituksen
(IEC 179 tai 123) mukaisen,
laitteen oltava helposti ja luotettavasti kalibreitavissa,
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- varusteiden on katettava kysymykseen tulevat mittaustilan-
teet, |

- kannettavassa paristokdyttdisessd laitteessa on oltava pa-
ristojdnnitteen tarkistusmahdollisuus, paristojen on olta-
va tavallisia,

- varaosien saannin ja huollon on oltava turvattu,

- laitteen kadyttoon on oltava saatavilla asiantunteva opastus.

......

suomalaisissa SFS-standardeissa.

Yleiseen meluntorjuntaan tarkoitettujen mittareiden ominai-

suudet on esitetty viitteessd /2/ ja tarkkuusddnitasomitta-

reiden vaatimukset viitteessd /3/. Viimeksi mainittuja suosi-
tellaan erityisesti lainvoimaisia mddrdyksid toimeenpanevien
ja valvovien viranomaisten kdyttson. Kuvassa 2 on plenikokoi-
nen pietsosdhkdiselld mikrofonilla varustettu d&nitasomittari
ja kuvassa 3 kondensaattorimikrofonilla varustettu tarkkuus-

mittari.

Kuva 2. Piernoisdanitaso-
mittari.

Kuva %. Tarkkuusisdnitaso-
mittari.

Mittarit toimivat yndelld 1,5 voltin sauvaparilla Ja kalib-
roidaan erilliselld kalibraattoriila. Varusteina seuraa mm.
tuulisuoja ja pistoolikahva sekd mikrofonin yksildllinen
kalibrointitodistus. Mikrofoni on liitett&dvissd kaapelin
pddhdn, jos mittaajaa halutaan suojata liian voimakkaan me-
lun vaikutukselta. Mikrofoni on korvattavissa tédrindantiril-
la haluttaessa melun asemesta mitata tédrindd. Laitteet voil-
daan kytked erilliseen nauhoittimeen tai piirturiin mitatun

suureen myzhempdd analyysid varten.
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Yksittdisten meluhuippujen, kuten liikennemelun Jja r&djdhdysten
mittauksessa on hyddyllistd, ettd ndycttdlaite sdilyttdd mitatun
danitason suurimman arvon. Maksimiddnitasomittarissa, Jjoka muilta
osin on edelld kuvattujen kaltainen, on tédllainen huipun lukemis-
ta helpottava erikoispiirre.

Varustetasoltaan huippuluokkaa on kuvan 4 impulssiddnitason
tarkkuusmittari. i

Kuva 4.

Impulssidénitason
tarkkuusmittari.

Se on varustettu nykyisin tarkkuusdé@nitasomittarilta vaadittavien
ominaisuuksien tdyttédmisessd tarvittavien komponenttien lisdksi
IEC 179-standardiin tulossa olevan lisdyksen edellyttdmdlld
impulssimittaus-toimintamuodolla sekd uudella D-painotussuodatti-
mella., Maksiminaytdn sdilytys on myds saatavissa. Laitteeseen
voidaan 1iittdd oktaavi- tai terssisuodatin ddnen taaJjuussprektrin
analysoimiseksi. Mikrofoni on liitettadvissd Jjopa 100 m johdon
pddhdn tai korvattavissa kiihtyvyysanturilla tH#rindmittauksia
varten. MySs tédrindsuureet ovat suoraan luettavissa mittarin as-
telkclta. Paitsi erilliselld kalbraattorilla suoritettavaa kalib-
rointia, mittarissa on sisdédn rakennettu sdhkdinen kalibrointi.
Kolmen 1,5 V sauvaparin voimalla laite toimii jatkuvasti 10 tun-
tia, mutta se voidaan varustaa myts verkkokoJjeella.

i Suositukset

3l Adnitasomittarit

Bdnitasomittareita (viite /2/) ja tarkkuus#initasomittareita
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(viite /3/) koskevat IEC:n standardit edellyttdvdt mikrofonin
ympédrisuunnattavaksi, so. eri suunnilta tulevien &ddnien vai-
kutuksen on oltava saman tietyn toleranssin puitteissa. Ilman-
paineen muutoksen sallittu vaikutus mikrofonin herkkyyteen

Ja ulkopuolisten hdiridldhteiden, kuten tdrindn, magneetti-

Ja s@dhkdkenttien, lé@mpdtilan ja kosteuden sallitut vaikutuk-
set on esitetty nédisséd standardeissa. Jotta mittaustulos vas-
taisi paremmin ihmisen subJjektiivista kuulohavaintoa, eri taa-
Juudet painotetaan painotussuodattimella, Jjoita suosituksena
on kolme A, B ja C (kuva 5) sekd suositusehdotusasteella nel-
Jas D. Kdytdnnon mittauksissa useimmiten kdytetddn A-suoda-
tinta, jolloin d&nitason yksikkd (desibeli) on ilmaistava
kirjaimilla dB(A). '

Kuva 5.

Tyypilliset A, B Jja C
painotuskayrat.

Nayttolaitteen asteikkomerkintodjen ja lukematarkkuuden lisdk-
si suosituksissa on esitetty koko mittarin dynaamiset omi-
naisuudet varsin yksityiskchtaisesti. Tamd on tarpeen siksi,
ettd erli valmistajien mittareiden on ndytettdvd samaa luke-
maa myocs epatasaista melua mitattaessa. Adnitasomittarissa

on oltava valittavissa kaksi integrointiaikaa (aika, Jjolta
mittari mittaa dinenpaineen tehollisen keskiarvon). Ndmid on
varustettu merkinnocillad "Fast" ja"Slow", Saksalainen DIN 45633
suositus sisdltda edellisten ohella kolmannen vaihtoehdon
"Impulse", joka lisdttdneen ldhiaikoina myds IEC:n suosituk-
siin. T&amd aikavakio ottaa erityisen hyvin huomioon kuulon
subjektiiviset ominaisuudet impulssimaisille &&dnille.

s Kuulonsuo jelu

Teollisuusmelun aiheuttamia kuulovaurioita vastaan kédytédvan
taistelun tueksi on laadittu useita suosituksia, Joilla
erdissd maissa on lain voima. Koska ndmd suositukset ovat
syntyneet kiireisen tydn tuloksena, on niiss&d joitakin
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keskindisiéd eroavaisuuksia, vaikkakin mittausmenetelmissid k&y-
tettdvat pddlinjat ovatkin ldhes yhdenmukaisia.

Téarkeimmédt suositukset ovat:

ISO R 1999 "Tydpaikkameluannoksen médrittiminen kuulonsuojelua
varten", 4

DIN 45641 "Keskimddrdisen ddnitason laskeminen"

"Code of Practice for Reducing the Exposure of Employed

Persons to Noise" (Englantilainen),

The Walsh Healey Act. (Yhdysvaltojen laki, joka koskee mm. teol-
lisuuden kuulonsuojelua).

Ndiden mukaan yksi &d&nitasomittarilla saatu lukema ei riitéd ar-
vosteltaessa ajallisesti muuttuvan melun mahdollisia kuulovaurio-
vaikutuksia. Kuulohdvid riippuu ndet melutason ohella myds vai-
kutusajasta. Suosituksessa on annettu ohjeet "meluannoksen" ja
ekvivalenttisen #idnitason (Leq) laskemiseksi.

ISO, DIN Ja Englantilainen Code perustuvat vakiocenergiaperiaat-
teeseen: melun vaikutusajan kasvaminen kaksinkertaiseksi wvastaa
vaikutukseltaan ddnitason suurenemista > dB:11&. Amerikkalaisessa
laissa vaikutusajan kaksinkertaistumista vastaa 5 dB tason kasvu.

Impulssimelun mittausmenetelmien kehittédminen kuulonsuojelun
tarpeisiin on osoittautunut erittdin tydléddksi. Nykyiset suosi-
tukset ovat l1ldhinnd pakon sanelemia arvioita, Jjoita tédsmennetdin
tutkimusten edistyessd. ISO:n standardi suosittelee 10 dB(A)
lisdystd keskimddrdiseen melutasoon, jos melu on luonteeltaan
impulssimaista (talttaus, niittaus jne.). DIN puolestaan suosit-
telee Leg-mdédritystd kdyttden "impulse" aikavakiota. Molemmat

menetelmdt ovat edelleen keskenerdisii.

1N, Hairitsevyys

------

huomioon teollisuus- Jja moottoriajoneuvoliikennemelun osalta.
Lentoliikennemeluun on myods alettu kiinnittd&d huomiota.

Asuinhuoneistojen melunormistoissa (esim. viite /4/ on esitetty
rakennuksen sisédlld vaadittavat &ddnieristédvyydet.
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ISO:n standardi R 1996 "Yhdyskuntamelun h&éiritsevyys" esit-
tdd tasalisen melun mitattavaksi &ddnitasomittarilla A-paino-
tussuodattimella ja "Fast"-integrointiajalla. Jatkuvia
ddnia Ja impulsseja varten on annettu korjaustermejd. Jos
melu on luonteeltaan vaihtelevaa, on k&dytettdvd edelld
kuvattua meluannosmittausta Jja mddritettdvd Leq. Vuorokau-
denaika Ja yhdyskuntaympéristd otetaan huomioon kritisoi-
taessa mittaustulosta. Esim. asuntoalueella sallitaan tédmén
suosituksen mukaan 35...45 dB(A) melutaso.

ISO R 507 suositus antaa ohjJeet lentokenttien l&heisyydes-
sd vallitsevan melutason laskemiseksi. Tédm& menetelmd, Jjoka
edellyttdd &danen taajuussprektrin analysointia, on esitetty
mm. viitteessid /1/.

4, Meluannoksen mittaus

toa melun aiheuttamasta terveydellisestd riskista. Ekvi-
valenttinen ddnitaso Leq on luotettavampi mitta arvicita-
essa melun haittavaikutuksia. Se voidaan mdarittdd liittad-
tdmdstd diagrammista Leq voidaan mitata ja laskea. Valmiita
laskurutiinilomakkeita on saatavissa akustisten mittaus-
laitteiden myyntiin erikoistuneista liikkeistd. Menetelmd
on kuitenkin hidas, Jja nopeampi tapa tuloksen saamiseksi

on erityinen meluannosmittari (kuva 7).

IE%%%MTTWMWM (ﬁgm§§ e

LQ%::T_ . I”[!L*~£Fi |
Kuva 6. Meluannoksen Kuva 7. Adnitasomittari kytket-
médritys tynd meluannosmittariin.

tasopiirturilla.




v.2/9

Kuvan 8 meluannosmittari on ISO 1999 standardin mukainen. Tyo-
pédivén aikana kertynyt meluannos prosentteina sallitusta on
luettavissa kojeessa olevasta digitaalisesta ndyttdlaitteesta.
Kondensaattorimikrofoni on irrotettava ja kiinnitettivissid esim.
suojakypédrédn reunaan korvan lihelle. Toiminta-aika kahden ta-
vallisen 9 V transistoripariston voimalla on 80 tuntia.

Kuva 8. Henkildkohtainen
meluannosmittari.

. Melun analysointi

Kdytéannon meluntorjuntatoimenpiteiden kannalta on vilttamitsnta
selvittdd melun taajuussprektri, mikid tapahtuu taa juusanaly-
saattorilla. Yksinkertaisemmassa muodossaan analysaattori on
ddnitasomittariin liitettdvd oktaavi- tai terssi (1/3-oktaavi)

- suodatin (kuva 9). AKéni voidaan ensi vaiheessa tallentaa .
magneettinauhalle ja analysoida myShemmin automaattisesti toi-
siinsa tahdistetuilla tasopiirtureilla ja analysaattorilla.
Analyysituloksista on molemmissa tapauksissa laskettavissa esim.
meluluokka (Noise Rating Number) N, Joka kuvaa melun subjektii-
visia valkutuksia tarkemmin kuin esim. dB(A)-arvo.

Kuva 9. HA&ni- ja tdrindmittaus-
sarja. Oktaavisuodatin
on kiinnitetty tarkkuus-
danitasomittariin.

Tuuli- Jja virtaussuojat,
mikrofonin Jatkovarsi,
kalibraattori, varaparis-
tot sekd tdrindmittaus-
varusteet sisdltyvit

myds sarjaan.
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U. Miettinen

RAKENNUSKONEIDEN MELUN MITTAMINEN

1. Yleistd

Ruotsalainen standardiehdotus "Forslag till svensk standard

SMS 700409-3%, Byggmaskiner, Mdtning av bulleremission till
omgivningen" koskee rakennuskoneista ympidristssn levidvidn melun
mittaamista. Ehdotus perustuu osittain ISO-suositukseen R 495-1966.
Esitetty mittaustapa ei koske impulssidéini¥ eik# pitkin viEliajoin
toistuvia iskudidnid. TEtd vuodelta 1970 olevaa ehdotusta ei tietti-
vdsti ole vahvistettu standardiksi ainakaan lokakuun loppuun

1974 mennessi.

Ehdotettu mittausmenetelmd on tarkoitettu kdytettdvidksi, kun

halutaan

- todeta, ettei koneen #&ni ylitd sallittua arvoa,

- verrata samaa tyotd tekevien konelden #&ni# toisiinsa,

- verrata eri tystd tekevien koneiden d&ni8 toisiinsa, jotta
saataisiin selville eri koneiden osuus tydpaikan kokonaismelusta,

- mddrittdd koneen melupdédsts ymparistodn.

Tavallisten d&@nitasoon liittyvien ké@sitteiden lis#dksi ehdotuksessa

......

oktavniva) LN , Siten , ettd se on saman oktaavikaistan oktaavi-
tasojen keskiarvo mdidritettynd kaavasta

2 2 2
o P, + Py + t Py
LN = 10 x 1g - 5 — dB, kun
n X pg
P, = 20 pPa
e oktaavikaistan ddnenpaineen tehollisarvo n:nesséd mittaus-

pisteessd

Jos mittauspisteitd on nelJjd ja oktaavitasojen ero on pienempi
kuin 5 dB, saadaan kayttdd seuraavaa likiarvokaavaa

L, = vt o+ M o+ Iys 4+ Ly dB
4

LNI.... 4 = neljdn mittauspisteen oktaavitasot
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2. Mittauslaitteet

Mittaukset on tehtdvd tarkkuusddnitasomittarilla, jossa on
myds oktaavisuodattimet. Mittaria on kdytettdvd "Fast response-
asennossa.

o 2 Mittauspaikka

Mittauspaikan pitdd olla sellainen, ettd &dni pHdsee levi&dmdén
puolipallon muotoisena aaltorintamana. Ihanteellisena paikka-
na pidetd#n kentt#dd, joka on avoin 50 metrin sédteelld, ja jon-
ka keskelld on 20 metrin sdteelld tasainen kiinted p&dllyste.
Mittauspaikalla el saa olla ddntdimevid pintoja, irrallista
lunta, pitk#d heindid, eikd8 irtonaista maata.

Jos mittauspaikka el tdytd edelld olevia vaatimukgia, on poik-

keamat, kuten taustamelu Jja haitallisesti hei jastavat pinnat,

mainittava mittausselostuksessa. Kadytédnnossad voivat tulla

esille seuraavat tekijat:

- maanpinnan dantadimevyys

- #ddnen heijastuminen esim. toisista koneista, rakennuksista
tai ihmisista

- maanpinta ei ole riittdvén tasainen

- tuulen vaikutus

Adnen fokusoitumista Jja mittauspaikan sijoittamista yhden-
suuntaisten seinien vdliin tulee v&lttia.

Taustamelun tulee olla, mik#&dli mahdollista, vdhintddn 10 dB
mitattavan melun alapuolella. Jos ero on pienempi, mitattuja

arvoja on korjattava seuraavan taulukon mukaisesti.

Kokonaismelun Jja Kokonaismelusta

taustamelun erotus

oooooo

!

dB f dB
|

5 i >

=5 | e

6 -9 1




4, Mittauksen suoritus

Konetta on kédytettdvd mittauksen aikana valmistajan antamien
ohjeiden mukaisesti.

Jos koneen koetusta varten ei ole olemassa erikoisstandardia tai
valmistajan antamia koetusohjeita, konetta on kdytettédvd koetuk-
sen alkana normaalia tyctd vastaavalla tavalla.

Ellei koneen toimintatapa edellytd toisin, mikrofoni on sijoitet-
tava 1,5 m maan pinnan ylé&puolelle kaikissa koneen ymp&rillé
olevissa neljdssi mittauspisteessd (kuva 1).

» o= o

Mittapiste 4
01
R 7m
Mitta- 3 Mitta-
piste 1 2 piste 3
Mittalinjo
—Oo—
Mittapiste 2

!

Kuva 1. Esimerkki mittauspisteiden
sijainnista.

Kaikissa mittauspisteissd mddritetddn sekd A-dd@nitason ettd
oktaavitasojen korkeimmat arvot ottamatta huomioon satunnai-
sesti esiintyvid lyhytaikaisia &d&@nia.

Jos eri mittauspisteessd saadut arvot poikkeavat toisistaan

Jos Jjossakin mittalinjalla olevassa pisteesséd saatu arvo ylit-
tdd vdhintddn 3 dB:114 yhdenkin pisteissd 1 - 4 saaduista ar-
voista, kyselnen mittalinjan piste on otettava mittauspSytéa-
kirjaan mittauspisteeni.

Kuvassa 2 on esimerkki mittauspisteiden sijainnista asfaltti-
asemalla.
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Mittauspisteita

— Savupiippu

Sideaine

Jalkierotin
Kalkkifilleri

Kuljettimet

Kuljettimet

Kuitvausrumpu
]

o ;L -
o A Olyypoltin Seulasto Massasiilo

\

Jja sekoitin

Kuljettimet

E

{ 7m
Kiviaines- l
siilot

Mittalinj)a

O-}— Pyordkuormaaja

KUVA 2. ESIMERKK!I MITTAUSPISTEIDEN SIJAINNISTA ASFALTTIASEMALLA
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ST Mittauspoytikir ja

Mittauspoytédkirjan tulee sisdltdéd seuraavat tiedot:

—
°

Konela ji

Valmista ja

Tyyppi

Valmistusnumero

Moottori

Koneen kdyttotapa

Maaperad ja muut olosuhteet mittauspaikalla

Mittauspaikka

W O N O U &= \ M

-
O Ll

Mittauspédiva

Mittauksen suorittaja

—
=
.

A-ddnitason lukuarvot
2% Keskimdaridiset oktaavitasot taulukossa

i Keskimédédrédisistad oktaavitasoista piirretty
diagrammi

Akselien Jjaotus on oltava seuraava:

abskissa: oktaavi = 15 mm
ordinaatta: 10 dB = 10 mm
14, Piirros mittauspisteiden sijainnista, mikdli se poikkeaa

kuvassa ! naytetystd normaalitapauksesta.

Esimerkki mittauspoytakirjasta on seuraavalla sivulla.
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MITTAUSPUOYTAKIRJA

Mitattava kone:

Mittauksen suorittaja:

Pydrédkuormaaja

Sten Wahlstrom

Valmistaja: Gravel Machinery CO
Mittauspisteet:
Tyyppi: Charger A 60 *t
No: 9062 '
Moottori: XYZ 123 [;:%;j
Kéyttdolosuhteet: Standardin SMS W P TE Pk
0000 mukaiset !
Maaperi: Sora lz
Mittauspaikka: Stoskby,
Svartsjdlandet Pl Sthee b ) 2 ks
5 e 7m koneen pinnasta
Paivamiddri: 1968-10-01 W8 e mb A R
A-adnitasot
Piste 1 2 3 L S Huomautuksia
dB 83 85 82 84 89
I e L =t G 5 [ 92
Oktaavianalyysi
_E&m ;§1i§ | 63 | 125 250__I 500 | 1000 | 2000 8000 [16000 |Hz
dB 8L 82 78 83 83 78 53 dB
.
Nw‘ }h/‘ \
i N
31,5 63 125 250 500 1000 2000 8000 16000 Mz
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R. Kartastenpédd
LKSKEUTUVAN JA LEIJUVAN PUOLYN MITTAAMISESTA

1% Yleistd

Ilman saasteet Jjaetaan niiden ympdristodn kohdistuvien vaiku-
tusten mukaan laskeutuviin ja leijuviin aineksiin sekd molekyy-
1lijakoisiin (kaasumaisiin) saastukkeisiin. Epdpuhtauksien aines-
osista laskeuma luonnehtii niitd ilman epdpuhtauskomponentteja,
Joiden fysikaalinen ilmarooli on lyhytaikainen. Valtaosa las-
keutuvista aineksista on hiukkasJjakoista. Molekyylijakoisten
saastukkeiden osuuden ratkaisevat tutkimushetkelld vallitseva
ilman koostumus ja sen fysikaalisten tekijoiden poikkeaminen
normaaliarvoista.

Puhdasilmaisella maaseudullakin voidaan mitata muutamien kymme-
nien grammojen kuukausilaskeumia aaria kohti (g/a.kk).

Likaisissa teollisuus- Ja liikenneymp&ristdisséd vastaavasti
mitatut laskeumat nousevat useihin kilogammoihin.

Mitd pienempild Jja kevyempid hiukkaset ovat, sitd kauemmaksi ne
saattavat Joutua l&hteestdan. Hienojakoinen osa p&lystd viipyy
ilmassa leijuen pitkahkon ajan ymparistotekijoistd riippuen.
Leijuma luonnehtii Juuri ndiden hiukkasten mddrdi. Leijuvia
hiukkas jakoisia aineksia on suhteellisen puhtaassa maaseutu-
ilmassa muutamia kymmeniid mikrogrammoja (1 p = 0.001 g) kuutio-
metrid kohti. Ilman likaantuessa tadmd pdlypitoisuus saattaa
nousta sata- Jopa tuhatkertaiseksi.

2 Laskeuman kerdimista

Laskeuman ker&dimind voldaan k&dyttdd ns. lumilevyJjd, tarralevyji
Ja erilaisia kerédysastioita. Laskeuma voidaan md#dritt&did myos
pintalumindytteestd.

Lumilevy on 57 x 57 cm2 suuruinen valkea polyeteenilevy, Jjoka
on péadllystetty polyeteenikelmulla. Lumilevyjd voidaan kHyttidd
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talven s#didnvaihteluista riippuen vain noin kahden kuukauden
ajan ldhinnd mittaamaan pisteld@hteiden vaikutusta ympéris-
to6n. Menetelmédn etuna on sen halpuus. Haittana varsinkin
Eteld- ja Keski-Suomessa on tulevan talven sé@diden ennusta-
minen.

Tarralevyjd ei Suomessa ole kédytetty, erilaisia kerdys-
astioita sen sijaan useaakin eri tyyppid. Kuvassa 1 on
esitetty kerdintyyppeja.

i P

g
G
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% e e

Kuva 1. Erilaisia laskeumakerdintyyppejd. Vasemmalla Norja-
lainen standardityyppi, oikealla Brittil&inen BS-1747.

Laskeumakerdintyyppien lukuisuus el itsessddén ole negatiivi-
nen ilmid - pikemminkin p&invastoin. Eri ker&dysmenetelmien
vertailu ei nimittdin tuota ongelmia, vaan ongelmat ovat
tulosten tulkinnassa.

Laskeumaa voidaan pitdd lihinnd ilman likaisuutta ja sitéd
kautta er#dnid viihtyvyyttd kuvaavana suureena. Yleenséd sille
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el ole asetettu varsinaisia lakiin perustuvia normeja, enimméis-
suosituksia kylldkin. Syy on ilmeisesti siin#, ettd sille on
vaikea 1lOytd# kriteereitd, Ja sen suuruutta on nidennédisesti
helppoudesta huolimatta hyvin vaikea mitata.

Laskeuma on siis varsinkin yhdyskuntailmatutkimuksissa melko
epédmddrdinen suure ja sen normittaminen siten vaikeaa, Jjoskin
tarpeellista ainakin suositusmuodossa. Vield vaikeampaa normitus
on laskeumakomponenttien osalta. Suomessa on ISMET (Ilmasuojelun
Ja Meluntorjunnan neuvottelukunta) antanut suosituksia kokonais-
laskeuman enimmédisarvoille, ja kirjallisuudessa esiintyy vastaa-
via arvoja sen erdille komponenteille. L&&kintdhallitus on an-
tanut enimmédisarvot kokonaislaskeumalle sekd komponenteista lyi-
Jylle, kromille ja vanadiinille. Komponenttien enimméisarvoista
pddtellen ei likaantuminen end#d ole ollut kriteerinid, vaan nii-
den md&@ritysperusteet ovat olleet terveydellisid.

Laskeuma voi olla kuitenkin k#dyttdkelpoinen suure, kun halutaan
tutkia voimakkaiden pdlyldhteiden esim. asfaltti- Jja murskaus-
asemien, kallioporauksen Jjne. vaikutusta ilmaympdristdtnsd tai
liikenteen vaikutusta tienvarsialueisiin. Td118in siitd tulee
yksikdsitteisempi. Tdllaisessa tapauksessa on normi paikallaan,
silld Jjuridisesti on helpompaa kdyttdd numeerisia arvoja, kuin
esim. kédsitettd likaantuminen.

i Leijuman mittareista

Leijuvan pSlyn ympédristdvaikutukset ovat ldhinnd optisia tai ter-
veydellisid. Valon sironta tapahtuu pddasiassa kokoluokassa

0,1 - 1,0 um. Toisaalta tdll& alueella on keuhkodeposition minimi.
Kriteereind leijuvan polyn normittamiselle on pidettdvd tervey-
dellisid vaikutuksia. Tdlldin normittamisen olisi tapahduttava
hengitettédvélle pdlylle. Edelleen normin tulisi sisdltdd maE-
raykset hiukkaskoosta Jja kerédyslaitteiden ominaisuuksista.

Aivan viime vuosiin saakka on leijuma kerdtty Suomessa Hi-Vol-
kerdimilld. Menetelm&d on perdisin USA:sta, Jjossa téllékin het-
kelld on tuhansia tédllaisia kerdimid. Kerdimessi vedetddn ilmaa
lasikuitusuodattimen ldpi noin 2000 m3/vrk. Suodatin on vaaka-
suorassa asennossa katoksen alla, Joka suojaa sateelta Ja estdid
y1i 100 pm:n hiukkasia pddsemdstd suodattimelle (kuva 2).



Kuva 2.

Hi-Vol-keré&din
suojus poistettu-
na oikealla Ja
mittausvalmiina
vasemmalla.

Hi-Vol-kerdinten etuna on helppo siirrettédvyys Jja mahdolli-
suus lyhytaikaisiin n#yte jaksoihin. Se soveltuu siis hyvin
esim. teollisuusilmatutkimuksiin.

Menetelmien kehittyess&d on tarvittava ndyteméddrd pienenty-
nyt. Seurauksena on ollut Lo-Vol-kerdimien yleistyminen Ja
sitd kautta kalvosuodattimien kdyttodnotto. Parempien suo-
datusominaisuuksien lisdksi kalvosuodattimilla on etuna
pieni paino (punnitus) Ja materiaalien puhtaus, mik& mah-
dollistaa mm. rdntgenanalyysit ilman ndytteen preparointia.
Huonona puolena on hinta. Hintaa voidaan huomattavasti las-
kea kiyttdm#lld pienempid suodattimia kuin Hi-Vol-kerédykses-
sid, mikd on mahdollista pienen omapainon takia.

Kuvassa 3 on esitetty helposti mittauspaikasta toiseen siir-
rettivid keridyslaite (paino 11 kg), Jjolla voidaan ottaa sekd
pSly- ettd kaasundytteitd ilmasta.




Kuva 3. PSly- Ja kaasunédytteiden ker&dyslaite.

1
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Kalvosuodatin

Ilman sisdantulo laitteeseen
Ilman imutehon s&&atdo

Ilman kuivausputki
Kaasumittari

Virtakytkimen merkkivalo

Kuvassa 4 on esitetty vastaavan tyyppinen laite, joka soveltuu
paremmin kenttdolosuhteisiin, esim. seurantamittauksiin, silli
kerdin on sisdltd termostoitu,

<

Kuva 4.

Kenttdmittauksiin
soveltuva pdly- Ja
kaasundytteiden
mittauslaite.
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