
TIE- JA VESI RAKENNUSHALLITUS 

VHLIIKENTEISET YLEISET TIET 

HELSINKI 16. 4. 1968 



vI 

-b 



VHXLIIKENTEISET YLEISET TIET 

Yli-ins. R. Rankamon puheenjohdolla 
v. 1967 ja -68 toimineen toimikunnan 
selostus, joka ksitte1ee vähäliiken-

teisten yleisten teiden suunnittelun 

ja rakentamisen taloudellisia näkökoh-

tia ja sisältää ehdotuksen vähäliiken-

teisten yleisten teiden suunnittelua 

ja rakentamista koskeviksi ohjeiksi. 

Tie- ja vesirakennushalljtus 

Helsinki 16.14.1968 



S ISLLYSLUETTELO 

0. Johdanto 

1. Vh1iikentejsen tien mrittely 

2. Vähäliikentejsistä teistä viime vuosina 

laaditut suunnitelmat 

3. Liikennekustannukset vähliikentejsj11A 

teillä 

1• Taloudelliset näkökohdat vhäliikenteisteri 

teiden suunnittelussa ja rakentamisessa 

Liite: Ehdotus vähäliikenteisten yleisten teiden suunnittelua 

ja rakentamista koskeviksi ohjeiksi 



-1- 

0. Johdanto 

Tie- ja vesirakennushallitus on viime vuosina kiinnittä-

nyt erityisen suurta huomiota teiden liikennetalouteen. Talou-

dellisten perusteiden selvittämiseksi on tie- ja vesirakennus-

hallituksessa tehty taloudellisia perustutkimuksia, joiden tu-

loksia on sovellettu uusien teiden suunnittelussa ja rakentami-

sessa. Tutkimuksissa on yleensä kiinnitetty päähuomio liikenteel-

lisesti tärkeisiin liikenneväyliin, joita nopean autoistumisen 

seurauksena maassamme yhä enemmän tarvitaan. 

Moottoriajoneuvokann nopeasta kasvusta huolimatta joudu-

taan maamme harvaan asutuilla seuduilla rakentamaan myös sel-

laisia teitä, joiden liikenne on varsin vähäinen. Tällaiset 

tiet ovat tarpeellisia esim. ajoyhteyksien aikaansaamiseksi 

asutusaluejlle tai elinkeinoelämän kehittämiseksi varsinkin 

harvaan asutuilla syrjäseuduilla, missä liikennekelpoisja tei-

tä ei ennestään ole olemassa. Käytäntö on osoittanut, että lii-

kenteen kasvu em. teillä on yleensä huomattavasti normaalia hi- 

taampaa. 

Tvh:ssa on vähälijkentejsjä teitä ruvettu pitämään eril-

lisenä tieluokkana, jota varten olisi laadittava erilliset suun-

nittelua ja rakentamista koskevat ohjeet. Tätä tehtävää varten 

on tiesuunnitteluosasto yhteistojminnaa tierakennusosaston ja 

maatutkimustojmjston kanssa perustanut toimikunnan, jonka pu-

heenjohtajaksi on määrätty tiesuunnitteluosaston yleisen toi-

miston päällikkö, yli-insinööri Risto Rankamo. 

Toimikunnan jäseniksi määrättiin: 

vt. jaostopääli. Urpo Castrgn, 	Tr-osasto, rakennuststo 

Kiriil Härkänen, 	T-osasto, tekn.tal. tsto 
tstoinsinööri 	Veli Markkula, 	Maatutkimuststo 
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apul.ins. Hannu Maaniemi, T-osasto, cekn.tal. tsto 

Toimikunta valitsi sihteeriksi apul.ins. Hannu Maaniemen. 

Pidettyään vuosien 1967 ja -68 aikana yhteensä 12 kokousta 

ja hankittuaan eräitä ko. asiaa koskevia lausuntoja toimikunta 

on laatinut työstään ja sen tuloksista jäljempänä esitetyn selos-

tuksen. 

1. Vähäliikenteisen tien määrittely 

Tehtävänsä täsmentämiseksi toimikunta määritteli vähäliiken-

teiset tiet seuraavasti: 

Vähäliikenteisellä tiellä toimikunta tarkoittaa sellaista 

tietä, jonka keskimääräinen vuorokausiliikenne on korkeintaan 100 

moottoriaj oneuvoa. 

Vuonna 1960 oli maassamme em. vähäliikenteisiä maanteitä yh-

teensä 7 530 km. Vuonna 1965 oli näiden teiden pituus yhteensä 

3 980 km. Kuvassa 1 on esitetty vähäliikenteisten maanteiden 

pituudet tv-piireittäin. 

Vähäliikenteisten paikallisteideri pituudesta v. 1960 ei 

ole saatavissa luotettavia tietoja. Vuonna 1965  oli vähäliiken-

teisten paikallisteiden kokonaispituus 17 L90  km, ts. 67,8 % 

kaikkien paikallisteiden kokonaispituudesta. Taulukossa 1 on 

esitetty kaikkien paikallisteiden liikennemääriä koskevat tie-

dot vuodelta 1965. 

Sekä kuvassa 1 että taulukossa 1 annetut tiedot toimikunta 

on saanut tiesuunnitteluosaston tiestötoimistosta. 
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Taulukko 1. Auto- ja moottoriajoneuvolijkee paikallisteillä 
vuomia 1965 

Liikenne- 
AUTOT MOOTTORIAJONEtJVOT 

K1L 	 KKVL _ KVL 	KKVL luokka - km 1 % 	km ______ km km 
0-19 1819 1 	7.0 1344 5.2 

- 
1166 

______ 
4.5 920 

_____ 
3.6 

20-39 5296 20.5 5038 19.5 4051 15.7 3960 15.3 
40-59 5497 21.3 4060 15.8 5027 19,5 3698 14,3 
60-79 3626 14.1 4339 16.8 4711 18.3 3626 14.1 
80-99 2877 11.2 2718 10.5 2535 9.8 3341 12.9 

100-119 1542 6.0 1583 6.2 1998 7.7 2035 7.9 
120-139 1367 5.3 1533 5,9 1555 6.0 1098 4.3 
140-159 653 2.5 904 3,5 1171 4.5 1889 7.3 
160-179 563 2.2 1075 4.2 740 2.9 1100 4.3 
180-199 570 2.3 502 1.9 565 2.2 766 3.0 
200-219 500 1.9 442 1.7 352 1.4 706 2.7 
220-239 472 1.8 390 1.5 510 2.0 490 1.9 
240-259 133 0.5 86 0.3 462 1.7 214 0.8 
260-279 43 0.2 416 1.6 43 0.2 191 0.7 
280-299 85 0.3 324 1.3 133 0.5 377 1.5 

3O0 762 2.9 1051 4.1 784 3.1 1394 5.4 
125805100 . 0  1 25305 100.0 	J25805 1 100 . 0  25805 	1100,0 
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2. Vähäliikenteisistä teistä viime vuosina laaditut suunnitelmat 

Tvl:n normaalimääräysten ja ohjeiden mukaan tulisi sellai-

sula yleisillä teillä, joiden ohjeliikenne on pienempi kuin 

100 hay/vrk, käyttää poikkileikkausta IV NtL Ohjeliikenteen 

ollessa 100.. .600 hay/vrk suositellaan em. ohjeissa poikkileik-

kauksia III N -5.5, III N-6 ja III N- 7. 

Poikkileikkaukset IV N- ja III N -5.5 sopivat normaalimääl-

räysten ja ohjeiden mukaan siis parhaiten vähäliikenteisille 

teille. 

Vuoden 1966 aikana ministeriö vahvisti yhteispituudeltaan 

n. 89 km tiesuunnitelmia, joiden poikkileikkaukset olivat IV N- 14, 

III- 5 ja III N-5.5. Näistä teistä oli n.5 km maanteitä. Teiden 

jakautuminen piireittäin on esitetty taulukossa 2. 

Taulukko 2. Vähäliikenteisten yleisten teiden vahvistetut 

suunnitelmat v. 1966 

Teiden kokonaispituus (km) 
Tv-piiri 

IV N- 14 	111-5 	III N- 5.5 

Kuopion piiri 	- 7.1 
Mikkelin 	" 	- 6.7 - 

P-Karjalan " 	1 	- 6.9 - 

Vaasan 	- 
- 19.8 

K-Pohjanmaan " 	l.5 - 3.7 
Oulun 	II 	17.5 - - 

Lapin 	7.6 - - 

1 Yhteensä 	39.6 	17.6 	30.6 
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Kustannusarvoiden perusteella. määrätyt rakennuskustannuk-

set vaihtelivat eri poikkileikkaustyypei11. seuraavien raj oj en 

välillä: 

IV N- 14 	70 000...l02 000 mk/km (keski arv. 86 000 mk/km) 
111-5: 	82 000. . .131 000 	" 	 111 000 

III N-5.5: 	90 000...204 000 	129 000 	" 

Edellä mainittuihin kustannuksiin sisältyvät myös maanlu-

nastuskustannukset, joiden suuruus on keskimäärin 8...io 	ko- 

konaiskustannuksjsta. 

Vuoden 1967 aikana ministeriön vahvistamjtj vähä1iikentej-

ten teiden kokonaispituus oli n. 109 km, josta maanteitä oli 
n. 21  km. Vähälijkentejset tieosat on taulukossa 3 jaoteltu 

tv-piireittäiin. 

Taulukko 3. Vähäliikentejsten yleisten teiden vahvistetut 
suunnitelmat v. 1967 

Tv-piiri 
Teiden 

IV N- 

kokonaispituus 

111-5 

(km) 

III N- 5.5 

Kymen 	piiri - 0.7 0.7 
Kuopion 9.3 8.7 
P-Karjalan 	" 13.1 

- 2.7 
K-Pohjanmaan " 7.8 - - 

Oulun 22.2 
- 6.2 

Lapin 28.4 - 4.5 

Yhteensä 80.8 5.1 22.8 
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Rakennuskustannukset olivat v. 1967 eri poikkileikkaustyy-

peillä seuraavat: 

IV N- 14: 	50 500...192 000 mk/km (keskiarv. 107 000 mk/km) 

111-5: 	81 500...l86 000 	" 	 134 000 	" 

III N-5.5: 	97 000...218 000 	171 000 	" 

Maanlurastuskustannusten osuus edellä mainituista kustannuk-

sista oli keskimäärin 8....l0 %. 

3. Liikennekustannukset vähäliikenteisillä teillä 

Yleisen käytännön mukaan liikennekustannusten katsotaan 

koostuvan tiekustannuksista ja ajokustannuksista kuvassa 2 

osoitetulla tavalla. Toimikunta on pyrkinyt selvittämään mi-

ten suuri merkitys on ajokustannuksilla vähäliikenteisillä 

teillä verrattuna tiekustannuksiin. Kustannusten vertailu, jo-

hon toimikunta sai asiantuntija-apua teknillistaloudellisen 

toimiston taloudelliselta jaostolta, suoritettiin seuraavasti: 

Aluksi tarkasteltiin kahta kuvassa 3 esitettyä esimerkkita-

pausta. 

Esimerkissä 1 oli tien liikenne vain 50...75 autoa/vrk. 

Tällöin laskelmien avulla voitiin todeta, että LLO m:n levyi-

nen tie, jonka suunnittelussa on pyritty kaikin tavoin pieniin 

rakennuskustannuksiin on taloudellisempi kuin 5.5 m:n levyinen 

tie, jonka suunnittelussa on ajokustannusten pienentämiseksi 

pyritty hieman suurpiirteisempään mitoitukseen kuin edellises-

sä tapauksessa. 



Liikennekustonnusten koostuminen 

Liikenne- 
kustannukset 

Tie kustannukset 	 Ajokusta nn u kset 

Tierakennus- 	Kunnossapito- 	Ajoneuvo- 	Aika- 	Onnettomuus- 
kustannukset 	kustonnu kset 	kustannukset 	kustannukset 	kustannukset 

Kuva 2 



Liikennekustannusten tarkastelu oikajaksonci 1970• 1990 

, KVL,970 50 autoa/vrk, 20%ka 1  
1990 = 

Tien Iev. 4.0 m 	 Tien tev. 5.5 m 
Rak.kust. 30000 mk/km 	 Rok.kust. 140000 mk/km 

Tiekust. 	Ajokust. 
mk/km 	mk/km 

1.I.IsI. 
wI.I.I.I. 

Iii vi .I 

L.I.I.i, Ii 
IÄ1TiV'L. 

Esimerkki 2 KVL,9703000ut00/vrk, 20%ka 
KVL1990=450 

Tien Iev. 4.0 m Tien Iev. 5.5 m 
Rak. kust. 30000 mk / km Rak. kust. 140000 mk / km 

Tiekust. Ajokust. Tiekust. 	Ajokust. 
mk/km mk/km 

640000 

mk/km 	mk/km 

410000 

165000 

55000 

Kust.nykyarvo 695000 mk/km 

- 	 __ - 

Kust. nykyarvo 575 000 mk/km 

Tekn.tal. tsto/taij 
7.11.1967 	

Kuva 3 
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Esimerkissä 2 oli tien liikenne 300... 1450 autoa/vrk. Täl-

löin laskelmat osoittivat, että 5.5 rn:n levyinen tie on talou-

dellisempi, vaikka rakennuskustannukset ovatkin ko. tiellä suur-

piirteisen mitoituksen takia korkeammat kuin 14.0 m:n levyisellä 

tiellä. 

Toisessa taloudellisessa vertailussa tarkastelun kohteena 

oli kolme sorapäällysteistä tietä, joiden liikennekustannuksia 

tarkasteltiin ajanjaksona 1970...1990 eri liikennemäärillä. 

Tie n:o 1 oli 14.0 m:n levyinen. Tien mäkisyys oli 140 m/km 

ja kaarteisuus 300 grd/km. Sivuutuspaikkojen välimatka oli 0.2 

km. Maasto oli suhteellisen edullinen, josta syystä rakennuskus-

tannuksiksi oletettiin vain 30 000 mk/km. 

Tie n:o 2 oli mitoitukseltaan samanlainen kuin tie 1. Maas-

to-olosuhteet oletettiin kuitenkin epäedullisemmiksi kuin edel-

lisessä tapauksessa, josta syystä rakennuskustannukset tässä 

vaihtoehdossa olivat 60 000 mk/km. 

Tie n:o 3 oli  5.5 m:n levyinen. Tien mäkisyys oli 20 m/km 

ja kaarteisuus 50 grad/krn. Rakennuskustannukset oletettiin 

l40 000 mk/km. 

Kuvassa Lj  on esitetty em. teiden liikennekustannuksia 

osoittavat kuvaajat. Diagrarnmin perusteella voidaan todeta, 

että liikennemäärän ollessa v. 1970 pienempi kuin 160 autoa 

vuorokaudessa, pienimmät liikennekustannukset saavutetaan 

tiellä n:o 1 ja n:o 2, ts. kun rakennuskustannukset ovat pie-

net ja tien laatuluokka on suhteellisen alhainen. 
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Lii kennekustannusten riippuvuus Iiikennemäärästä ja tietyypistä 
ajanjaksona 1970'» 1990. 

i000 mk/km 

Vertailun lähtökohdat: 
- Autoista on 20% kuorma-autoja 
- Liikenteen oletetaan kasvavan ko. ajanjaksona 1.5 kerta i seksi 

Tie 
5! 

__________ 

Polkklleikk. 

____________ 

PdIlysts 

___________ 

Mkisyys 
m/km ___________ 

Kaortelsuus 
grad/km ___________ 

Sivuutus- 
pOiIdLVI1 

km 

Rak.kust. 
tOOO mk 
_________ 

IN-4 sr 40 300 02 30 

2 -ii-  -'- 40 300 0,2 60 

3 fl[N-5,5 -- 20 50 - 140 

Tekn. toi. tsto/ taij. 
7. Ii 1967 

Kuva 4. 



4. Taloudellisuusnäkökohdat vähäliikenteisten teiden suunn 

telussa ja rakentamisessa 

Kohdassa 3 esitetyssä liikennekustannusteri tarkastelussa 

on todettu, että vähäliikenteisillä teillä on rakennuskustannuk-

sula suuri merkitys tiehankkeen taloudellisuutta selvitettä-

essä. Ajokustannusten merkitys on näillä teillä sen sijaan yleen-

sä suhteellisen vähäinen. Teknillisesti edullisin ratkaisu saa-

vutetaan siksi tiekustannuksia pienentämällä, mikä käytännössä 

merkitsee lähinnä tinkimistä tien laatuluokasta. 

Tiekustannuksien suurimman osan muodostavat tierakennus-

kustannuksiin sisältyvät penger- ja leikkausmassoista sekä pääl-

lysrakenteesta johtuvat kustannukset. Näiden lisäksi saattavat 

vaikeat pohjaolosuhteet tai maastossa olevat esteet (lähinnä 

vesistöt) poikkeustapauksissa lisätä merkittävästi rakennuskus-

tannuksia. Em. kustannusten pienentämiseen toimikunta esittää 

kiinnitettäväksj suurimman huomion. 

Vähäliikenteisten teiden suhteellisen aihaisesta laatuluo-

kasta johtuen toimikunta ei pidä välttämättömänä, että ko. tist 

laadittaisiin täysin yksityiskohtajsia suunnitelmia, varsinkin, 

jos tiet rakennetaan tvl:n omana työnä. 

Mikäli rakennustyö tehdään urakalla, tulisi suunnitelmien 

tällöin olla riittävän yksityiskohtajset. 

Rakennuskustannuksiin vaikuttaviria tekijöinä on suunnitel-

massa kiinnitettävä huomiota pohjatutkirnuksien suorittamiseen 

ja rakennusaineiden saantiin sekä niiden kelvollisuuden toteami- 

seen. 
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Tien geometrisessa suunnittelussa tulisi kiyttd. lähtö-

kohtana suhteellisen pieniä ajonopeuksia. Vto:ssa on pienimp-

nä yleisilläl teillä käytettävänä nopeutena mainittu 140 km!. 

Tätä ohjenopeutta vastaava tielinjan vähimmäiskaarresäde j : : 

pituusleikkauksen taitekohtien vähimmäispyöristyssäteet ov:. 

niin pieniä, että maanpinnan korkeusvaihtelujen seuraamine.'i 

tien tasauksen suunnittelussa massatalouden kannalta edullis 

la tavalla on varsin hyvin mandollista erittäin mäkisessäkiri 

maastossa. Vto:ssa on mainittu, että y 1 e e n s ä on käyt 

tävä annettuja ohjenopeuksia. Tämä sanonta antanee mandollisuuu 

vähähiikenteisten teiden ollessa kysymyksessä käyttää myös oh-

jenopeutta 30 km/h. Näin pienellä ohjeriopeudehla suunnitelta-

essa ei synny vaikeuksia maastoesteitä väistettäessä. 

Tien rakenteelljsta suunnittelua tutkittaessa toimikunta 

totesi, että vähähiikentejsillä teillä ei ole aina tarkoituksen-

mukaista käyttää tvl:n normaalimäläräyksissä ja ohjeissa annettu-

ja päählysrakenteen vähirnmäisvaatimuksja. Toimikunta esittääkjn 

tässä mielessä normaalimääräyksiä ja ohjeita täydennettäviksi 

siten, että vähähiikentejsille teille laadittaisijn omat mitoi- 

tustaulukkonsa. 

Vähäliikenteisten teiden rakenteelhisessa suunnittelussa 

ei ole yleensä taloudellisesti tarkoituksenmukaista pyrkiä täy-

sin roudankestävään päällysrakenteeseen. Tien pitämiseksi tyy-

dyttävässä kunnossa tulisi näin ollen rakenteellisista syistä 

ehdottomasti asettaa hiikennerajoitus määrättyinä vuodenaikoina 

sellaisilla teillä, joilla routavauriot ovat mandollisia. 
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Siltojon rakonnuskustannusten pienontämiseksi toimikunta 

suosittelee tielinjan ja tasauksen suunnittelemista vähälii1r-

teisillä teillä siten, että normaalitymnjs 	ruusi Itc 

sun mandollisimman paljon 	..... 

Vh1jjkurit.tr teidn I1rnust .. tulisi 	oittas.su1n 

maan aikana tapahtuvaksi, koska matalan pengerrys- ja leikiius-

työn suorittaminen talvella on vaikeata. Toisaal1 

kennustöitä pidettävä niin vähäis.. 

vaa merkitystä työllis 

Toimikunnan käsityksen mukaan edellä esitettyj yleisiä 

periaatteita noudattamalla voidaan vähäliikenteisten teiden 

tiekustannuksja huomattavasti alentaa. Rakennuskustannusten 

rajoittaminen 30 000...60 000 mk:aan voitaneen yleensä pitää 

mandollisena. 

Toimikunta on edellä esitettyjen ajatusten pohjalta laati-

nut liitteenä olevan ehdotuksensa vähäliikenteisten teiden suun- 1 
nittelua ja rakentamista koskevista ohjeista. 



EHDOTUS VXHÄLIIKENTEISTEN YLEISTEN TEIDEN SUUNNITTELUA 

JA RAKENTAMISTA KOSKEVIKSI OHJEIKSI 

Liite vihä1iikenteisi. y1eisii 

teitä kcskvn muistnon TVI/ 
1 q 
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3.6 Rakenteellinen suunnittelu 

3.7 Suunnitelman Gsit;vstana 
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1. Yleistä 

Vähäliikenteisellä tiellä tarkoitetaan näissä ohjeissa 

yleistä tietä, jonka liikenne on 	lOO moottoriajoneuvoa vuo- 

rokaudessa. 

Vähäliikenteisen tien ajokustannukset ovat yleensä tie- 

kustannuksia huomattavasti pienemmät. Tästä syystä vähälii-

kenteiset tiet kannattaa suunnitella ja rakentaa laatuluokal-

taan vaatimattomiksi, säästäen rakennuskustannuksia niin pal- 

jon kuin tien liikenn8itävyyttä ja liikenneturvallisuutta liiak-

si pienentämättä on mandollista. 

Jäljempänä annetuissa vähäliikenteisten teiden suunnitte-

lua ja rakentamista koskevissa ohjeissa pyritään kiinnittämään 

huomiota erityisesti taloudellisten näkökohtien oikeaan arvioin- 

tiin. 

Ohjeet perustuvat valtioneuvoston päätökseen 7,6.19621) 

sekä osaksi myös tvl:n normaalimääräyksiin ja ohjeisiin 2 , 

2. Maastotutkimukset 

Vähäliikeriteisteri teiden suunnitteluun liittyvät maasto- 

työt suoritetaan pääpiirteissään samoja menetelmiä käyttäen 

kuin muidenkin teiden suunnittelussa, Tien erikoisluonteesta 

johtuen on kuitenkin kiinnitettävä erityistä huomiota jäljem-

pänä mainittuihin näkökohtiin. 

1) Valtioneuvoston päätös N:o 356/7.6,1962 joka sisältää ohje 
yleisten teiden tekemisest 	0 kunrnsspidnst sckä hjeet 
nakemaalueen mä.arn 

2) Tvl: Normaalimäärä 	» 	»»» 	:»» 
teiden suunnitte1 	, 	»»k;otioii:» 
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Vähäliikonteisen tien suunnan määräämiseen ei välttämät-

tä tarvita yksityiskohtaisen tarkkaa kartta-aineistoa. Varsin-

kin lyhyen tien ollessa kysymyksessä voidaan edullisiri tien 

suunta yleensä määrätä maastossa tai käyttäen maastotutkimus-

ten apuna esim. peruskarttaa. Tiesuunnitelmakartta voidaan täl-

löin laatia tielinjan tangenteilta käsin suoritettujen mitta-

usten perusteella. 

Tien pituusloikkauksen suunnittelua sekä penger- ja leik-

kausmassojen mä.räämistä varten tarvittavat maan pinnan kor-

keudet määrätään vaaituksen perusteella joko koneellista tai 

käsin suoritettavaa massalaskentaa silmälläpitäen. Vähäliiken-

teisen tien suunnitelmaa laadittaessa on usein kätevintä laskea 

massat käsilaskentana, käyttäen massadiagrammeja tai tvl:n laa-

timia normaalipoikkileikkauksien pinta-alataulukoita. 

Käsin suoritettavaa massalaskentaa varten korkeudet vaai-

taan tasaisessa maastossa yleensä vain tien keskilinjan koh-

dalta 20 m:n välein. Mikäli maastossa on lyhyellä matkalla äkil-

lisiä korkeusvaihteluja voidaan korkeudet vaaita tien suunnassa 

10 m:n tai jopa 5 m:n välein. Maaston ollessa tielinjaan nähden 

sivusuunnassa kaltevarnpi kuin 1:10 vaaitus ulotetaan niin kau-

aksi keskilinjasta, että maaston ja tien poikkileikkaus voidaan 

piirtää ja poikkileikkauksen pinta-ala määrätä pianimetrillä. Sa-

moin leikkauksien kohdalla, missä pohjamaan laatu vaihtelee jou-

dutaan turvautumaan planimetrin käyttöön poikkileikkauksen pinta- 

alojen määräämiseksi. 

Pohjatutkimukset suoritetaan huolellisesti. Varsinkin kalli-

on pinnan korkeuden toteaminen leikkauksen kohdalla ja pehmei 

i2n t1itTp1:- 	 41- 4- 	 . 	 4 
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menevät opätarkkuudet saattavat rakennusvaiheessa johtaa huc-' 

mattavaan rakennuskustannusten lisäykseen. 

Erityisen suurta huomiota tulee kiinnittää rakennusal-

neen ottopaikkojen tutkimiseen ja käytettävissä olevien mas-

sojen laadun ja määrän mandollisimman tarkkaan arviointiin. 

Silta- ja rumpurakenteet ovat tien kalleimpia yksityiskoh-

tia ja vaikuttavat usein huomattavasti rakennuskustannuksiin. 

Yksinomaan silta- ja rumpupaikkojen tarkoituksenmukaisella 

valinnalla voidaan saavuttaa kustannusten säästö. Tässä mio-

lessä on välttämätöntä, että etenkin vesistöjen ylityspaikoil-

lo tutkitaan korkeus- j pohjaDlosuhteet hyvin huolellisesti. 

•tJn.a 

Vähäliikenteison tien rakentamisesta ei yleensä laa 

erillistä yleissuunnitelmaa. 

Vähäliikenteisen tien tiesuunnitelmaa laadittaessa nou-

datetaan jäljempänä annettuja ohjeita. 

3.2 Qhjeiiikenne 

Liikenteen kasvu tapahtuu vähäliikenteisillä teillä yleen-

sä huomattavasti hitaammin kuin muilla yleisillä teillä, 

Ohjeliikenteen tarkastelussa on vähäliikenteisillä teillä 

yleensä vain moottoriajorieuvojen lukumäärällä ratkaiseva mer-

kitys. Ohjeliikenteen katsotaan muodostuvan kandesta ajoneuvo- 

ryhmästä: 



- kevyistä ajoneuvoista ja 

- raskaista ajoneuvoista 

Edelliseen ryhmään luetaan kuuluviksi henkilö- ja paket-

tiautot. Jälkimmäiseen ryhmään kuuluvat kuorma-autot, linja- 

autot ja traktorit. 

Ohjovuodeksi valitaan yleensä vuosi tien valmistumisajan-

kohdasta 20 vuotta eteenpäin. Taloudellisten laskelmien perus-

teella voidaan myös jokin muu kuin edellä mainittu ajankohta 

määrätä ohjevuodeksi. 

3.3 

Vähäliikenteisen tien ohjenopeus määrätään yleensä lii-

kenteollisen merkityksen, ohjeliikenteen ja maasto-olosuhtoi-

den perusteella taulukosta 1. 

Taelukke 1 

Vähäliikenteisen tien ohjencpeus kmlh 

Raskaita ajoneuvoja 	Raskaita ajoneuvoja 
yli 140 kpl/vrk 	< 140 kpl/vrk 

Tas.maasto 	Mäk.maasto Tas.maasto 	Mäk.maasto 

Maantie 	60 	140 tai 50 	50 tai 60 	 140 

Paikallis- 	50 	40 	140 	 30 
tie 

Tien geometrisessa suunnittelussa voidaan maastollisesti 

erittäin vaikeissa tien kohdissa rakennuskustannusten säästä- 
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miseksi poiketa ohjenopeuden edellyttämästä kaarresäteen tai 

näkemän pituuden vähimmäisarvosta, mikäli ko. tien kohta osoi-

tetaan varoitusmerkillä. 

3i Poikkileikkauksen suunnittelu 

Vlihäliikenteisen tien poikkileikkauksena käytetään yleen-

sä tvl:n normaalimääräyksissä ja ohjeissa annettua normaali- 

poikkileikkausta IV N-1. Tiellä, jonka liikenteestä on suurin 

osa raskaita ajoneuvoja, voidaan käyttää normaalipoikkileikka-

usta III N - 5.5. 

Yksiajokaistaiset vähäliikenteiset tiet varustetaan enintään 

300 m:n etäisyydellä toisistaan sijaitsevilla kohtaamispaikoilla, 

josta on vapaa näkemä seuraavaan kohtaamispaikkaan. 

Kuvassa 1 on esitetty kohtaamispaikkojen normaalipituudet 

ja kuvassa 2 tien normaalipoikkil i.kkaukset kohtaamispaikkojen 

kohdalla. Mitoitusajonieuvoille A tarkoitettua kohtaamispaikkaa 

käytetään lähinnä sellaisilla teillä, joilla on pitkillä ajoneu- 

voyhdistelmillä suoritettavaa puutavarankuljetusta. Muilla teillä 

käytetään yleensä mitoitusajoneuvolle B tarkoitettua kohtaamis-

paikkaa. 

Määrätyt tienosat voidaan liikenneturvallisuussyistä ra-

kentaa pitemmällä matkalla samaan leveyteen kuin kohtaarnispai-

koilla. Tämä tulee kysymykseen vain poikkeustapauksessa esim. 

jyrkässä tien kaarteessa, jossa näkemä on rajoitettu tai jyrkän 

nousun jälkeen seuraavan kuperan taitteen kohdalla. 

Yksiajokaistaisen, lOO...300 m:n välein kohtaamispaikoilla 

varustetun tien käytännöllinen liikenteenvälityskyky on 30...50 

autoa/h. Tämä tuntiliikenne vastaa yleensä 300. ..500 auton vuo- 
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rokausiliikennettä. Välityskyvyn ylärajalla ajokustannukset kui-

tenkin kasvavat siksi suuriksi, ettei yksiajokaistainen tie ole 

tällöin enää taloudellisesti tarkoituksenmukainen. 

Ajoradan sivukaltevuus on kaksipuolinen suoralla tien osal-

la sekä tielinjan kaarteen kohdalla, mikäli kaaron säde ylittää 

taulukossa 2 annetut arvot. 

Taulukko 2. 

Ohjenopeus 	Suurin kaarresäde, jonka yhteydes- 

V0  (km/h) 	sä ajorata tehdään yksipuolisesti 

sivukaltevaksi R (m) 

30 150 

4O 250 

50 O0 

60 600 

Taulukassa 2 mainittujen ja niitä pienempien kaarresätei-

den yhteydessä tie rakennetaan yleensä yksipuolisesti sivukal-

tevaksi. 

Vähäliikenteisollä tiellä käytetään yleensä sorapäällys-

tettä. Tästä johtuen kaksipuolinen sivukaltevuus on 0.05. 

Yksipuolisesti kaltevalla ajoradalla on sivukaltevuuden 

normaaliarvo niinikään 0.05. 

Ajoradan sivukaltevuuderi muutos tehdään 20 m:n matkalla, 

10 m molemmin puolin kaaren alkupistettä. 
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3.5 Tien suuntauksen suunnittelu 

Vähiliikentoisen tien suuntauksen suunnittelu tapahtuu tei-

den suunnittelussa yleisesti noudatettujen periaatteiden mukai-

sesti, ottaen huomioon taloudellisuus-, turvallisuus- ja miel-

lyttävyysnäkökohdat. Tien linja suunnitellaan suoran ja ympy-

ränkaarien yhdistelmänä. Tasausviiva muodostetaan suorista ja 

paraabelin kaarista. 

Tien suuntauksen suunnittelussa seurataan tien rakentami-

sen ja maan käytiin kannalta edullisia maastokohtia siten, että 

tiekustarmukset muodostuisivat mandollisimman pieniksi. Tien ra- 

kentamisen kannalta vaikeita maastokohtia esim. kallioita ja peh-

meikköjä kiertämällä voidaan rakennuskustannuksissa usein saa-

vuttaa huomattavaa säästöä, vaikka tie tällöin piteneekin. Tien 

pitenemisestä johtuvilla ajokustannusten lisäyksillä ei ole mer-

kittvää vaikutusta kokonaiskustannuksjjn. 

Tien suuntausta suunniteltaessa pyritään välttämään leik-

kausten muodostumista sellaisissa maastokohdissa, missä leikka-

usmassat esim. lohkareisuuden ja savisuuden takia eivät ole sel-

laisenaan kelvollisia tien rakennusaineeksi. 

Vesistöjen ylityskohdissa tien suuntaus suunnitellaan si-

ten, että silta voitaisiin rakentaa mandollisimman pienillä kus-

tannuksilla. Tämä edellyttää yleensä vaihtoehtoisten suuntaus-

ten taloudellista vertailua sekä tielinjan ja tasauksen suunnit-

telemista siten, että silta voitaisiin rakentaa valmiita tvh:n 

siltaosaston laatimia puusiltojen normaalipiirustuksia käyttäen. 

Tien linjan ja tasauksen tulee tässä mielessä olla sillan koh-

dalla mieluimmin suorat. Erityisesti tulee välttää kaareri alku- 

pisteen sijoittamista sillan kohdalle. Tasaukseri tulee olla maan- 

pintaan n5hden riittävän matalalla ja tien pituuskaltevuuden mah 

dollisimman loiva. 
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Liikenneturvallisuussyistä tulee tien jokaisessa kohdassa 

sen yksiajokaistaisella osalla olla vähintään kohtaamisnäkernä 

ja kaksiajokaistaisella osalla vähintään pysähtymisriäkemä. 

Eri ohjenopeuksia vastaavat näkemien pituudet saadaan tau-

lukosta 3. 

Taulukko 3. 

Ohj enopeus Pysähtymisnäkemä Kohtaamisnäkeniä 
(km/h) (m) (m) 

30 35 70 
140 145 90 
50 60 120 
60 75 150 

Kaarresäteet m rätään yleensä taulukossa LI  annettujen 

ohjearvojen väliltä, alittamatta ajodynarniikan perusteella eri 

ohjenopeuksille määrättyjä vähimmäisarvoja. 

Taulukko Lj 

Ohjenopeus Suositeltavat tielinjan Tielinjan kaarresä- 
V0 	(kmlh) kaarresäteiden ohjearvot teiden vähinimäisarvot 

R(m) R(m) 

30 70...150 50 
40 l30...250 100 
50 200...1400 150 
60 300...600 200 
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Tien pituuskaltevuus saa yleensä olla korkeintaan 0.10. 

Poikkeustapauksessa voidaan tie rakentaa kustannusten säästä-

miseksi kaltevuuteen 0.12. Viimeksimainittu kaltevuus saa kui-

tenkin esiintyä yhtäjaksoisesti korkeintaan 60 m:n matkalla. 

Pituuskaltevuuksja määrättäessä tulee ottaa huomioon lii-

kenteen koostumus ja ko. tien liikeriteellinen merkitys talvi-

olosuhteissa4 Sellaisilla teillä, joilla on esim, raskasta puu-

tavaraliikennettä pyritään välttämään jyrkkiä nousuja siinä suun-

nassa, johon autot ajavat täysillä kuormilla. 

Tasausviivan taitekohtien pyöristyksissä käytetään yleensä 

sellaisia säteitä, joilla tasaukson muoto saadaan maaston korke-

uksiin ja maaperän laatuun parhaiten sopivaksi. Tällöin kiinni-

tetään luonnollisestikin huomiota myös massatalouteen. 

Näkyvyyttä tien suunnassa rajoittavan kuperan taitteen 

pyöristyssäteen vähimmäisarvo saadaan taulukosta 5. 

Taulukko 5. 

Ohjenopeus 

V0  (km/h) 
Kuperan taitteen pyör.säteen vähim.arvo 

Koht aamisnäkemään Pysähtyinisnäkemään 
perustuva väh.arvo perustuva väh.arvo 

S 	(m) S 	(iii) 

30 500 200 
850 300 

50 1 	400 900 

60 2 300 1 	400 
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Koveran taitteen pyöristyssäteiden vähimmäisarvot saadaan 

taulukosta 6. 

Taulukko 6. 

Ohjenopeus 	Koveran taitteeri pyöristyssäteen 
V0  (km/h) 	vähiminäisarvo S (m) 

30 500 
40 800 
50 1100 
60 1500 

3.6 Rakenteellinen suunnittelu 

3.61 Yleistä 

Väh1jjkentejsen tien rakennetta suunniteltaessa on otet-

tava huomioon, että ajoneuvojen ajonopeus on alempi sekä ajo- 

ja kulkumukavuutta koskevat vaatimukset ovat pienemmät kuin vii-

kasljjkentejsj11. teillä. Vähäliikenteisen tien liikennetä voi-

daan kelirjkkoaikana myös rajoittaa siten, ettei liikennekuormi-

tus aiheuta liiaksi tien korjaustoimenpjteit. Vähäliikentejset 

tiet rakennetaan aina sorapintaisjksj, Tästä syystä tietä ei ole 

tarpeen suunnitella paksuusmittojensa ja materiaalin laadun suh-

teen sellaiseksi, että se on roudan vaikutuksia kestävä tai et-

tei siinä ilmene painumia ja kuoppia. Nämä vauriot voidaan aika-

naan varsin vähin kustannuksin poistaa kunnossapitotyönä. 

Päällysrakenteen paksuusmitoituksen tulee yleensä perustua 

ns. raskaan liikenteen määrää koskeviin arvioihin. Mitoituksessa 
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on myös otettava huomioon, että soratien kantavuutta voidaan 

tarvittaessa myöhemmin lisätä paksuntamalla sen päällysrakennet-

ta. 

3.62 Tien poha, alusrakenne ,ja kuivatus 

V.hä1iikenteisten teiden rakenteellisessa suunnitte-

lussa käytetään tvh:n tienormeissa esitettyä kantavuusluoki-

tusta4 Kantavuusluokkia on seitsemän A...F (kuva 3). Luokituk-

sessa alusrakenteet on ryhmitelty kantavuuden mukaan; A-luok-

kaan kuuluu kallio ja F-luokkaan pehmeikkö. Suunnitelmassa on 

aina tarkoin selvitettävä, mihin luokkaan kyseinen tiekohdan 

alusrakenne tulee kuulumaan. Virheellisestä kantavuusluokan 

määräämisestä voi olla seurauksena tarpeeton rakennuskustannuk-

sia lisäävä ylimitoitus tai myöhemmin korjauksia aiheuttava 

alimitoitus. 

Vähäliikentejsten teiden alusrakenteen pinta tasataan aina 

samaan muotoon kuin ajoradan pinta. Ns. /-tasauksessa tienpoh-

jalta raivataan puut, pensaat, kasvillisuus, suuret pintakivet 

sekä kannot ja turpeet pois. Milloin kuitenkin on kysymyksessä 

esim. kui -akuorisavi tai pehmeikkö, niiden kantavaa pintaosaa 

ei yleensä saa rikkoa paitsi poistamalla ylisuuret epLttasai-

suudet. Mikäli pehmeikköjä ei voida kiertää, on aina huolella 

harkittava, onko niissä ryhdyttävä erityisiin pohjanvahvistus-

töihin. 

Penkereen alustasta on poistettava pintakivet, kasvilli-

suus, kanriot, mättäät ja turve, kun penkereen korkeus on alle 

0.50 metriä. Jos pengerkorkeus ylittää tämän mitan, poistetaan 

vain liian korkealle nousevat epätasaisuudet. 
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KANTAVUUSLUOKITUS 
MAATUTKIIIUSTOIMISTO 

A. Kallio. 

B. Routimattomat maalajit, joiden rakeisuuskäyrä on ohjealueella B 
tai ovat sitä karkeampia. 

C. Routlmattomat maalajit, joiden rakelsuuskäyrä on ohjealueella C. 

D. Routimattomat maalajit, joiden rakeisuuskäyrä on ohjealueella D. 
E. Routivat maalajit, paitsi F.. luokassa mainitut kuten: kuivakuori-

savi, routiva hieta ja routivat moreenit. 
F. Ns. pehmeikkömaatajit kuten: suopasavi, turve, lieju ja hiesu sekä 

E- luokan maatajit, jos kuivatusolosuhteet tms, ovat huonot. 

ft ___ ______ 	_______________ 
liii 11111111 _ __ 
liii__huhu 

irn liii__iii:uuu__uulluri ___ __ 
oii 

__ 
11111111 .iiuiiur, . 

:1111 
___________ ;r 	z" 

• liii 11111111 
.1111__11111111__IliII1u1 

h111111 .. .____ 
iIR ___j IlO 11111111 iiiii. 

_____ 
.!1 

liii 11111111 ' 	1 
____ 

liii IllUhli h11 

Kuva 3. 
'.3. 165 

TVH 2.546 A4 2COx25 2.65tu 	psr 2034-65 
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Maaleikkausten luiskakaltevuus on valittava leikkausmas-

sojen vähentämiseksi niin jyrkäksi kuin mandollista, ellei eri-

tyiset syyt edellytä muuta. Ylcnsä on pyrittävä luiskassa ns. 

luonnolliseen luiskakaltevuuteen. Poikkileikkaus ja itse leik-

kaustyö samoin kuin edellä mainitut tasaustyötkin on yleens?1. 

suunniteltava siten, että tarvittavat sivuojat muodostetaan 

suoraan leikkaus- ja tasaustyössä. 

Jotta päällysrakenteeseen tarvittavan materiaalin määrä 

voitaisiin saada mandollisimman pieneksi ja jotta voitaisiin 

vähentää myöhemmin muodostuvia epätasaisuuksia, on alusrakenteen 

pinnan (0-tasauksen, penkereen ja leikkauspohjan pinta) oltava 

mandollisimman tasainen. Tasaustyöhön on pyrittävä käyttämään 

samaa kuin alusrakenteessa olevaa tai sitä vastaavaa materiaalia. 

Kuivatuksella on huomattavaa merkitystä tierakenteiden kan-

tavuuteen. Maa-aineksen kantavuus on märkänä yleensä huomattavas-

ti alempi kuin kuivana tai kosteana. Kun vähäliikenteisillä teil-

1 pyritään päällysrakenteeseen kälytettävien massojen määrää 

alentamalla vähentämään rakennuskustannuksia, on kuivatusjärjes- 

telyillä huolehdittava, että tien päällysrakenne ja osa alusra-
on / 

kennetta ( 	lO cm) sivuojien vesipinnan yläpuolella. Erityises- 

ti tästä on huolehdittava silloin, kun on kyseessä routiva alus- 

rakenne. Kuivatusjärjestolyjä suunniteltaessa on myös otettava 

huomioon kustannuskysymykset. Tien linjausta ja tasausta suunni-

teltaessa on samalla selvitettävä tien kunnossapito. Sivukalte-

vassa maastossa alemman puolen sivuoja on yleensä aina tarpeeton. 

Kantavuusluokkiin 8 ja C kuuluvilla pohjamailla ei sivuojitus 

monestikaan ole välttämätön. 
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3.63 Ptiällysrakenne 

Päällysrakenteen mitoitukseon vaikuttaa tietä kuormitta-

maan tulevan liikenteen määrä ja paino, alusrakenteen kantavuus 

sekä saatavana olevien päällysrakennemateriaalien laatu. Vähälii-

kenteisten teiden rakenteellisessa suunnittelussa liikennekuor-

mitus otetaan huomioon jakamalla liikenne kahteen ryhmään siten 

kuin ohjeiden kohdassa 3.2 on mainittu. Alusrakenteen laadun 

vaikutus määiräytyy kantavuusluokituksen perusteella. Taulukoissa 

7 ja 8 esitetään päällysrakennepaksuuksia koskevat ohjeet. 

Päällysrakennekerroksiin käytettävien kiviainesten on ol-

tava routimatonta ainesta, hiekkaa, luonnonsoraa tai seulottua 

soraa. Niiden on täytettävä kuvassa 4 esitetyt rakeisuutta kos-

kevat vaatimukset. Kantavaan kerrokseen ja päällysteeseen käy-

tettävää kiviainosta ei tarvitse valmistaa murskaamalla, ellei 

siten saada kustannussäästöjä. Päällysakennekerroksen sitomi-

seen ei yleensä käytetä savea tai muita routivia materiaaleja, 

sillä niistä voi olla seurauksena päällysrakentecn muuttuminen 

routivaksi. 

Routivaa pengermateriaalia ei yleensä saa käyttää routi-

mattomalla pohjamaalla. Jos pakottavista syistä on niin mene-

toltävä, pällysrakenne on valittava pengermateriaalin mukaan. 

Jos routivalle maapohjalle rakennetaan penger routimattomasta 

materiaalista, päällysrakenne määrätään pengertäytteen mukaan 

vain, jos pengerpaksuus ylittää pohjamaan mukaan määräytyvän 

päällysrakennepaksuuden. Vähäliikenteisille teille ei yleensä 

rakenneta siirtymäkiiloja. 

Kun pengerkorkeudet ja päällysrakennepaksuudet ovat vähä-

liikenteisillä teillä yleensä melko pienet ei penkereelle 

eikä kerroksille aseteta tiiveysvaatimuksia eikä rakennus- 



Taulukko 7: Raskaita ajoneuvoja 15 - 40 kpl/vrk 

Kanta- 
vuus- 
luokka 

Älusrakenteen laatu 
______________________________________ 

Eristys- 
kerros 

cm 

Kantava 
kerros 

cm 

Päällyste 

cm 

Pää].lysrakenn& 
paksuus 
vähintään cm 

A Kallio - 
iol) s 15 

B Routimattomat maalajit, joiden 
rakeisuuskäyrä on alueella B tai 
jotka ovat sitä karkeampia - 

- 5 
0 Routimattomat maalajit, joiden 

3) rakeisuuskäyrä on alueella 0 - 10 5 15 
D Routimattomat maalajit, joiden 

rakeisuuskäyrä on alueella D - 15 5 20 
E Routivat maalajit, kuten kuiva- 

kuorisavi, routiva hieta ja rou- 
tivat moreenit 10 15 5 30 

F Ns. pehmeikkömaalajit, kuten suo- 
pasavi, turve, lieju ja hiesu 
sekä 	-luokan maalajit, jos kui- 
vatusolot tms, ovat huonot 	4) 15 25 5 45 

1) Louhinta ulotetaan niin syvälle, että leikkauspohja. voidaan tasata louhoskivillä ja keski-
määrin 10 cm:n kantavalla kerroksella haluttuun tasoon. 

2) Jos alusrakenteen pinnassa on niin runsaasti kiviä, ettei p.äällystekerros tartu siihen riit-
tävästi, alustaan on levitettävä 5...10 cm paksu kerros kantavan kerroksen materiaalia. 

3) Kerroksen tekemisestä voidaan luopua, jos alusrakenne on hyvin tiivistyvää soraista hiekkaa. 
4) Suunnitelmaa laadittaessa on selvitettävä ovatko erityiset pohjavahvistustyöt (esim. telat 

tai lavat) tarpeen. 



Taulukko 8: Raskaita ajoneuvoja ̂ 15 kpl/vrk 

Kanta- 
vuus- 
luokka 

Alusrakenteen laatu 
___________________________________________ 

Eristys- 
kerros 

cm 

Kantava 
kerros 

cm 

Päällyste 

cm 

Päällysrakenne-
paksuus 
vähintään cm 

A Kallio - 1) 5  5 
B Routimattomat maalajit, joiden rakeisuus- 

käyrä on alueella B tai jotka ovat sitä 
karkeampia - 5 5 - 

0 Routimattomat maalajit, joiden rakeisuus- 
2) käyrä on alueella 0 - 10 (5) 10 

D Routimattomat maalajit, joiden rakeisuus- 
2) käyrä on alueella D 

- 15 (3) 15 
E Routivat maalajit, kuten kuivakuorisavi, 

2) routiva hieta ja routivat moreenit 10 15 (5) 25 
F Ns. pehmeikkömaalajit, kuten suopasavi, 

turve, lieju ja hiesu sekä E-luokan maa- 
2) lajit, 	jos kuivatusolot tms, ovat huonot. 15 25 (5) 35 	tr::C 	

: 

_______ 3) 

1) Leikkauspohja tasataan louhoskivillä ja B-luokan materiaalilla haluttuun tasoon. 
2) Varsinaista päällystettä ei yleensä tehdä vaan kantavan kerroksen pintaosaa käytetään 

kulutuskerroksena, Jos kantavan kerroksen materiaali on niin kivistä, että kerroksen 
pinta muodostuu liikenteen kannalta epämukavaksi, on kulutuskerros kuitenkin tehtävä. 
Tällöin kantava kerros tehdään vastaavasti ohuemmaksi. 

3) Suunnitelmaa laadittaessa on selvitettävä, ovatko erityiset pohjavahvistustyöt (esim. 
telat tai lavat) tarpeen. 



TVH 

VLthLiliikenteisten teiden päällysraken-

nekerrosten rakeisuutta koskevat vaati- 

mukset 

_____J!t4IIiII* 
_AJYANI 

_ i4II: 
__ Apa ,aIINIB 

W :ST IIUI! 
-- 

1 	 4 	, 	, II UJ&1l4 

6 	12 2025 

1 Eristyskerro3 

2 Kantava kerros 

3 P11yste 

60 

50 

..40 

30 

20 

10 

	

_____ 	 20 

	

ke 	h,no 06 ,4ar'kec-, { 	 ktry '1 	L 

X 007* ?/S LQs c 

Kuva L 
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työssä edellytetä käytettäväksi jyriä tms. Pengerrys- ja pääl-

lysrakennetyöt on kuitenkin järjestettävä siten, että työkoneet 

ja työmaaliikenne tiivistävät rakentejta mandollisjmman tehok- 

kaasti. 

Vähäljikenteisen yksikajstajsen tien päällysrakennekerrok-

set tehdään yleensä tasapaksuiksi ja pinnaltaan samaan kaltevuu-

teen kuin ajorata. Ne on tasattava siten, että erityskerroksen 

ja kantavan kerroksen epätasaisuus on enintään 14 cm ja kulutus- 

kerroksen epätasajsuus enintään 3 cm viiden metrin matkalla. 

Kaksiajokaistaisen tien IIIN -5.5 päällysrakenne tehdään 

yleensä tvl:n normaalimääräysten ja ohjeiden mukaisesti. 

Kuvassa 5 on esitetty yksiajokaistaisen vähäliikentejsen 

tien normaaljpojkkjleikkaukset 

3.6 14 Sillat ja rummut 

Vähäliikentej5jjjj teillä sillat on yleensä tarkoituksen-

mukaista rakentaa puusta. Rakennusaineena käytettävän puun tu-

lee tällöin olla painekyllästetty. 

Nykyiset kuormitusmääräykset sekä saatavissa olevan puuta-

varan laatu rajoittavat pUusiltojen suurimman sallitun jännevä-

lin 5 m:ksj. Puusjiloista on olemassa valmiita normaaljpiirus- 

tuksia, jotka on esitetty liitteessä 14a ja 14b. 

Pienet sillat pyritään korvaamaan rummuilla. Rummut voivat 

olla yksi- tai kaksiaukkoisia. Ne tehdään yleensä aaltolevy- tai 

betoniputkesta Rummun aukon läpimitan tulee olla vähintään 

500 mm. Kustannusten säästämjseksj rumpu pyritään rakentamaan 

kohtisuoraan tien linjaan nähden ja hyvin kantavalle pohjalle. 



Vähäliikenteisen tien normaalipoikkiteikkauksia 
N-4 

Leikkaus 	 Matala penger 

Ulkoluiska tehdään 
yleensä luonnolliseen % 
luis koko 1 te v uuteen. 

0jo 

\ Kontovo kerros 
1 
\\\ä"yste 

\Eristyskerros 
Alusrakenne 

Korkea penger 

5.50 

q :O.OSO •,.° q: • 5 

Pengertäyte 

\\\Päällyste 
\\lntavo  kerros 
\_fi $ ty s kerros 

Kollioleikkous 

Leikkauspohjo tosotoon 
louhoskivillä jo 8 luokan 
materiooljilo. 

äIlyste 

Silta 

Kuva 5 
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3.7 

Vähäliikenteisen tien rakentamisesta ei yleensä tehdä eril- 1 
listä yleissuunnitelmaa. 

Tiesuunnitelma on muiden yleisten teiden tiesuunnitelmiin 

nähden yksinkertainen, sisältäon yleensä seuraavat asiakirjat: 

1. Tutkimusselostus 

2. Poikkileikkaukset 

3. Tiesuunnitelmakartta 

4. Pituuslcjkkaukset 

5. Kustannusarvjo 

6. Liittyrnäpiirustukset 

7. Silta- ja rumpupiirustukset 

Tutkimusselostus laaditaan käyttäen vähäliikenteisiä tel- 

tä varten soveltuvilta osilta tvh:n tutkimusselostuskaavakkeita. 1 

Poikkilejkkauksia piirrotääri niin monta kuin tien rakenteen 1 
selvittämiseksi on tarpeellista. Normaalipoikkileikkauksen ii-

säksi tarvitaan yleensä poikkileikkauspiirrokset sellaisista 

tien kohdista, joissa maaston korkeusvaihtelut ovat suuria 

tien suuntaan nähden sivusuunnassa. Poikkileikkauspiirrokset 

esitetään mittakaavassa 1:50, 1:100 tai 1:200. 

Tiesuunnitelmakartta esitetään mittakaavassa 1:2000 tai 

1: 11000. Kartassa käytetään tvh:n tiesuunnitelman esitystavasta 
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antamien ohjeid.n mukaisia merkintöjä. Maaston korkeuskäyri ei 

yleensä piirretä, mikäli korkeuskäyrillä varustettua pohjakart-

taa ei ole suunnitelmaa laadittaessa käytettävissä. Liitteessä 

1 on esitetty vähäliikenteisen tien tiosuunnitelmakartan malli-

piirustus, jossa on myös pyritty osoittamaan tielinjan sovitta-

misessa maastoon noudatettavia yleisiä periaatteita. 

Pituusleikkaus esitetään yksinkertaisemmassa muodossa kuin 

muiden yleisten teiden pituusleikkaukset. Pituusleikkauksen mit-

takaavat ovat 1:2000/1:200 tai l:LI000/l:!00. Mallipiirustus vä-

häliikenteisen tien tiesuunnitelman pituusleikkauksesta on esi-

tetty liitteessä 2. 

Kustannusarvion malli on esitetty liitteessä 3. Tien mäki- 

syyden ollessa 21.3 m/km ja kaarteisuuden ollessa i46 graadia/km 

on mallissa olevassa suunnitelmassa päädytty 37 000 mk:n kilo-

metrikustannuksiin. 

Liittymäpiirustus esitetään mittakaavassa 1:500, 1:200 tai 

1:100 yleensä vain siinä tapauksessa, mikäli liittymä poikkeaa 

tvl:n normaalimääräyksissä ja ohjeissa annetuista normaaliliit-

tymistä. Normaalityyppiset liittymät osoitetaan tunnuksilla. 

Silta- ja rulnpusuunnitelmieri laadintaa varten on hankittava 

vesilain edellyttämät sclvitykset. 

4 •  Rakentaminen 

Vähäliikentojsten teiden alusrakennetöjstö, valtaosa muo-

dostuu maapohjan muotoilusta ja matalista leikkaus- ja penger-

rystöistä. Näiden töiden suoritus talviaikana on varsin hanka- 
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laa ja kallista. Tämän takia vähäliikenteiset tiet tulisi pyr-

kiä rakentamaan niin suuressa määrassä kuin mandollista sulan 

maan aikana. 

Maa- ja kallioleikkaukset tulee vähäliikenteisillä teil-

lä tehdä riittävän leveiksi, etteivät ne aiheuttaisi hankaluut-

ta koneiden työskentelylle. Ahtaat työskentelytilat saattavat 

lisätä huomattavastikin kustannuksia. Maaleikkaukset pyritään 

yleensä tekemään puekutraktorilla tai pyöräkuormaaj alla. Kallio- 

leikkauksissa ei ole yleensä syytä tehdä tarkkalouhintaa, vaan 

kallioluiskissa voidaan sallia suuriakin poikkeamia teoreettises-

ta poikkileikkauksesta. Leikkauspohjat on tasoitettava niin, 

ettei haitallisia vesipesäkkeitä pääse syntymään. 

Pengerrystyö tehdään yleensä päätepengerryksenä, ajamalla 

tai puskemalla pengertäyte paikalleen. Tätä työtapaa suositel-

laan käytettäväksi vähäliikenteisillä teillä rakennuskustannus-

ten sttästämiseksi. 







TIE-JA VESIRAKENNUSLAITOS 

Kainuun 	piiri 

KUSTANNUSARvIO 

Tien nimi: 	joen - :PaLoe:iin 

paikaiIitie 

Läänit ja kunnat.: Lw -i 1iu.i 

Tien luokka: IVN - 4 
Tien leveys: 4.0 m 

Tien pituus: 1 5 12 in 

Liite 3 



Lii?. Kustannuksen 	laatu Määrä 
jo yksikko 

Kustannus Yhteensä 

mk p_ mk p - mk 
ALUSTAVAT TYDT ________ ____ - _____ - ________ 

yöypuun hakkuu 	- 400 j 3  - 3 120 - _______ 

Raivaus 10000 - 3C 3000 - 

______ 	_________ __________ _____ - ______ - 3120 

12 VAHVISTUSTYOT ______ _____ ______ _________ 

Maapan vahvista- - ___ ____ ______ - _________ 

rninen: __________ _____ ______ __________ 
- telalavaa 900 m2  8 - 7200 - 7200 

13 KUIVATUSTYUT _________ _____ ______ _________ 

Laskuojien siirtoa 50 k-m_- 150 - _________ 
Laskuojien perkausta 20 k-m3  3 - 60 - _________ 

Sivuoj,ten kaivua ____ _±L- 2 - 270 - _________ 

RUMMUT__________ ___ _____ _________ 

Bet.p"tki. rum ut _____ ___ -___ _______ 

Perusta- 
mistopa 

Holk. 
cm 

kpl 

17m' 

17 m' 
80- 1360 _________ 1 60 2 

2 60 2 100 
40 

- 1700 _________ 

_____ 30 1 5m' - 200 ______ 

Muut_rummut ______ __________ _____ ______ __________ 

_____________________ ____ ____ - _____ 3740 
14-15 LEIKKAUS JA PENGERRYS _________ _____ - ______ - _________ 

Naanleikkaus: ________ ____ _____ ________ 

- puskusiirto penk. 1660 k-rn3  3 - 4980 - _________ 
- kuormaus ja kuljetus ________ ____ - _____ - ________ 

penkereeseen __________ _____ - ______ - __________ 
- pengertäyte tiein- __________ _____ ______ - __________ 

jan ulkopuolelta 2330 k-m 3  _3 - 6990 - _________ 
Kallionleikkaus ________ ____ _____ ________ 
- louhinta,kuormaus ja _________ ____ - _____ _________ 

_____ kuljetus oenkereepeen 310 i-ni3  15 - 4650 16620 

Siirto _______ - 30680 



Litt. _____ Kustannuksen laatu _______________________ 
MÖÖrä 

ja yksikkö 
Kustonnu Yhteensä 

mk 	p mk 	P mk 
______ siirto 	 _____ __________ _____ ________ 

16 PAALLYSRAKENNETYOT _________ ____ ____ ________ 

Eristyskerros 	____ 110 k-? 6 660 - _________ 

Kantavakerros 	-- 850k- 6 - 1G0 - -_____ 

_____ 350 k_m: 10 - 3500 9260 
17 VARUSTEET, LAITTEE 

JA VIIMEISTELYTYT 

Puukaidet -t;a 	____-- 

_____ ___ 
- _________ 

_______ 

22Cm' - 330Q 
Liikennemerkit 9 kpl -- 1300 

- --- 
________ 

- 4600 
18 KORVAUKSET ___ 	____ 5000 

12000 30 SILLAT JA LAUTAT _________ 

YHTEISET KUSTANNUKSET 	JA_KUSTANNUSARVION 
99 TASAUS j. 1 J460 

TIEN RAKENTAMINEN ILMAN SILTA YMS ______ 
KUSTANNUKSIA (56700 Nk/'jn) _______ 	- 55000 
KUSTANNUKSET 	NORMAALEISSA OLOSUHTEISSA 

_____ (4gpp 72000 



28.3.1968/OK 

PUUSILTOJEN NORMAALIPIIRUSTUKSET 

A Yksinkertaiset palkkisillat 

Piir. numero 

PA/ 1 

PA /2 

PA/3 

PA/ 14 

PA/ 5 

PA /6 

PA/ 7 

Tyyppimerkinti 

PA9/2,0 - 6,0/3,2 

PA9/6,5/6,0 

PA9/7,0/5,0 

PAl2/l,5 - 6,0/6,0 

PAl2/2,0 - 6,01)4,0 a 

PAl2/2,0 - 6,0/5,0 a 

PAl2/20 - 6,0/6,0 a 

Tyyppimerkinnässä PAl2/2,0 - 6,0/6,0 a 12 tarkoittaa 

kuormitusta 12,0 tonnia, 2,0 - 6,0 jännemittaa ja 6,0 hyö-

tyleveyttä. 

C Vaarnapalkkisillat ilman poikkikannattajia 

PC/1 	PC12/7,0/6,0 

PC/2 	PC12/8,O/6,0 

F Vaarnapalkkisillat poikkikannattajilla 

PF/1 	PF716,013,2 

PF/2 	PF7/7,0/5,O 

K Naulatut lautapalkkisillat 

Näitä normaalipiirustuksia on yhteensä 5)4 kpl, jännemitoiltaan 

8,0 - 2I,0 m. Näitä siltoja rakennettiin paljon sodan jälkeen Lap-

piin tuhottujen siltojen tilalle. 
Liite 4a 



28.3. 1968/OK 

R Riippuansassillat 

PR/1 PR6/16,O/3,2 

Ff12 PR6/16,o/3,2 

PR/3 Ff6116 ,0/5,o 

PR/ 14 PR7/12,0/3,2 

PR/5 PR7/120/5,O 

Ff16 PR7/13,0/330 

Ff17 PR7/17,0/ 14,7I5 

Ff18 PR9/ll,0/5,0 

PR/9 PR9/13,0/3,2 

PR/10 FR9/1 14,0/5,0 

PR/11 PR9/16,0/3,2 

U Jatkuvat palkkisillat 

Puh PU12/3,0 - 	6,0/14,0 

PU/2 PU12/3,0 - 	6,0/5,0 

PU/3 PU1213,0 - 	6,0/6,0 

PU1 14 PU1213,0 - 	7,8/14,0 

PU/5 PU12/3,O - 	78/5,o 

Y Railosillat 

PY/1 	PYO,8/21,0/2,12 

PY/2 	PYO,8/23,0/2,12 

PY/3 	PYO,8/28,0/2,o 

Edelltiolevat normaalipuusillat on siis mitoitettu korkeintaan 

12,0 tonnin kuormalle. Parhaillaan on siltaosastolla laadittavana 

uusi normaalipiirustussarja puusilloille, jotka on mitoitettu 

kuormakaaviolle A 1 . 

Liite 14b 
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