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TyOmenetelmékuvaus rakentamisesta

Tdméan menetelmdkuvauksen tiedot ovat tarkoitettu
kdytettdvdksi tyonsuunnittelussa ja tydnjédrjes-
telyssd sekd tydnopastuksessa. Selostuksen tiedot
perustuvat viiden (5) TOBI-alikulkuk&dytd@vin rakenta-
misesta tehtyyn tutkimukseen. Kaikki olivat ns. suo-
ria siltoja, Joitten pituuksissa oli pieni#d eroja.

Kaikki sillat tehtiin k&yt&@nndllisesti katsoen sa-
malla tyOmenetelm&lld ja ldhes samaa kalustoa kidyt-
téden.

Paremman tyovaiheiden tahdistuksen ja tydnjidrjestely-
Jen ansiosta alikulkuk#ytédvén rakentamiskustannukset
alenivat 40 % ensimmidiseen kiytiavHdn nHhden.

Taman selostuksen tietoja Jja aikamenekke ja voidaan kéyt-
td4d soveltaen kaikissa TOBI-alikulkuk#ytdvissd. Aikamene-
N kit edustavat toteutettavissa olevaa hyvdid suoritustasoa.

Viemdrointi on jédtetty selostuksesta pois.
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JOHDANTO

Yleis td

TOBI-alikulkukéytédvdt ovat terdsbetonielementtisiltoja, joitten standardi-
elementteind ovat pohjalaatat, kehdt, seindilevyt, kansilaatat, siipimuu-
rien kohdalla olevat pohjalaatat, siipimuurit ja reunapalkit.

Siltoja valmistetaan mittasarjan puitteissa eri kokoisia ja joko kohti=-
suoraan tai vinosti tielinjaa ristedvid tyyppejd.

Kutekin siltaa varten laaditaan yleensd valmistajan tyyppipiirustusten
rerusteella erikoispiirustukset. Erikoispiirustuksissa otetaan huomioon
sillan asema tielinjaan ndhden, viemdrintijirjestelyt, perustamisolosuh-
teet sekd muut suunnitelmasn vaikuttavat‘tekijut.

Rakennustydn valvojalla tulee olla saatavilla erikoispiirustuksen lisiiksi
asianmukainen tydselitys (Sementtiyhdistys r.y. 12.10,1966).

TOBI-siltaelementtejéd valmistavat toistaiseksi melko harvat elementtiteh-
taat, joten kuljetusmatkail ovat verraten pitkdt. Useat tehtaat suoritta-
vat kuljetuksen listksi elementtien asennuksen, jota varten heilld on

tehtédvidn erikoistuneita miehi#, nostokalusto, tybvdlineet ja tarvikkeet.

Yleistarkastelu

Tutkimuskohteina oli viisi (5) TOBI-alikulkukiytdvili. Rakennustyoti seurat-
tiin alusta ldhtien ja todettiin parannusta vaativat tekijdt. Jokaisessa
uudessa rakennuskohteessa pyrittiin edellistd parempaan tulokseen.

Paremman tahdistuksen ja lisddntyneen tybkokemuksen ansiosta tydaika ja
vasteavasti myds kustannukset alenivat. Aleneminen o0li alussa melko

Jyrkkd vakiintuen toisen rakennuatySkohteen jdlkeen tasolle, jolla keski-
mifrdiset kustannukset olivat n. 40 % alemmat kuin ensimmiisessd rekennus—
kohteessa. Miestydn osuus aleni 36 %, konetydn 55 % ja huoltoauton 13 %.
Em, 40 % merkitsee rahallisesti tydpalkkojen sdésttd n. 9 000 mk/silta
(1.2.1977 tilanne). Halvimman rakennuskohteen kustannukset olivat n. 55 %
alemmat kuin ensimmZisessd rakennuskohteessa.

Tdemén selostuksen lopussa olevan tydaikakaavion aikamenekit perustuvat
nel jén viimeisen sillan kustannusten keskimddrédistasoon, joten ne edusta-
vat toteututettavissa olevaa hyvid tySsuoritustasoa.

Tutkimustulosten ja tehtyjen kavaintojen mukaan on edullisinta kHyttis
rakennuskohteessa ko. tehtévissd kokemusta omaavia miehid. Vallankin tyo-
kohdemestarin osuus tybnjédrjestelyitten vuoksi on merkittédvd.



2.

Ty tehtiin optimimiesmizrdllé. Laskelman tydajat on kerdtty pHivittdisis-
td ty®ilmoituksista.

Se, ettd valmistéja pystyttdd elementit, on edullinen vathoehto, koska
asentajat tuntevat ennestiidn tuotteittensa todelliset mittapoikkeamat ja
muut yksildlliset ominaisuudet.

2. KAIVANTO

Yleis tid

Tyohon vaikuttavia tekijoitd ovat:

— Maan kaivun lisiksi mahdollisesti louhittava kallion miHrd.

- Kaivemista haittaavat kaapelit, viemdrit ja vesijohdot.

~ Louhinnassa varottavat pylvift, johdot, rakennukset ja ympéristo.

- Kaivuvaikeus ja muut tydpaikkaolosuhteet.

- Erikoispiirustukset, joitten mukaan ty8 tehditin mm. kuivatuksen osalta.

Toimintayksikko:

- Kaivu ja kuormaus KKH 17 K. Mik#li tybpaikkaolosuhteet ovat kaikin puo-
lin hyvit ja maalaji 16yn#d, tulee kysymykseen myds KUP 10 ... 13.

- Aputyd 1 ... 2 RM, johon sisHltyy kuormien yldsotto.

- Kul jetuskalusto tarpeen mukaan.

- Louhintakalusto ja miehist8 tarpeen mukaan,

Tytmenetelmt#é:

Kaivettaessa kuormataan erikseen ruokamulta, vanhat rakennekerrokset ja
perusmaa, jos se on kaivumateriaalin uudelleen kiyttdmisen vuoksi tar-
peellista.

Kalliota louhittaessa tehddidn ns, irtilouhinta louhepatjaa varten. Louhe-
patja muotoillaan kuormauksen aikana siten, ettd isot lohkareet kuorma-
taan pois yldosasta ja pieni# laitetsan tilalle. Louhepatja voidaan tii-
vistédd esim., tela-alustaisella koneella edestakaisin ajaen.

Kaivannon toinen reuna kaivetaan syvemmiksi rumpua varten.



KAIVANTO.

KUVA 1,

Maan kaiwvu.

Molemmat pddt kaivettu ennen
keskikolitaa.

KUVA 3.

Kallio irroitettu.

Kasan korkeudenr vuoksi voidaan
kuormaus suorittaa louhoksen

- pdalta.

KUVA &,

Louheen kuormaus.

Perustukseer tehdddr louhepatje
(vas.) Jja rumpua varten érina-
tila (oik.).



3. PERUSTUS

Yleists _
Perustuksen rakenne riippuu ennen kaikkea siitd, perustetaanko silta maan
vai kallion varaan.

Maan varaan perustettaessa vaikuttaa rakenteeseen perusmaan laatu ja kos-
teusolosuhteet. Salaojia ja eristyslevyjéd ei aina tarvita, vaan usein
riittdd suodatinkerros sora-arinan alle.

Kallion varaan tehtdessd tulee sora-arina suoraan louhepatjan pd#lle, jo-
ten suodatinkerrosta ja eristyslevyji ei tarvita, eikd yleensi salaojaakaan.

Kussakin tapauksessa ratkaistaan asia erikseen. Tyttd varten laaditaan
erikoispiirustukset, joista selviH# rakentamistapa, mitat ja materiaalit.
Eristyslevyt pyritdén korvaamaan helpommin kHsiteltdvilll eristysmatolla.

Toimintayksikk9%:

Kiviaineksen levitys ym. PT 06 (+ soran toimitus).

Jyrdys JTM 00,

Kastelu ja huoltokuljetukset KA 06 NL.

Kuivanapito PU.

Miestydt 2 ... 3 RM, riippuen siitd onko pumpattava vettd.

Tytmenetelmtb:

Maan varaan tehtdvd perustus:

Kaivannon pohjan tasaus tehd#dn puskukoneella. Liejuuntunut kerros pois-
tetaan, pohja sidotaan varvittaessa hiekalla ja tiivistetdln esim. tela-
alustaisella koneella edestakaisin ajaen.

Suodatinkerros (kivettntd hiekkaa, esim. 10 cm) levitetdtn mieluimmin
miestyond tai kevyesti puskukoneella ja tasataan esim. kolalla. Varsinais—
ta tiivistystd ei tehdd, ettei ohut kerros sekoitu perusmean kanssa.

Salaojat tehdddn yleisten tybtapojen mukaisesti.

Eristyslevyt siirretdén varovasti asennuspaikalle suoraan kul jetusvéli-
neen lavalta.

Suojekerros eristyslevyjen pHHlle (kivetdntd hiekkaa, esim. 10 cm) levi-
tetddn miestydnd ja tasataan kolalla. Kerrosta ei tiivistetd ja muutenkin

varotaan, etteividt levyt vaurioidu,

Sora-arina levitetddn puskukoneella n. 30 cm kerroksina ja tiivistetdin
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valssivetoisella tHryjyrdlld, jolla saadaan tasainen tiiveys ja hyvd tytn
jdlki. Tulos on parempi kuin térylevylld tai vedettdvdlld téryjyrdlld.
Tiivistyksen aikana suoritetaan kastelua ja miestydnid painumien paikka-
usta. Sora-arinan pintaan voidaan tiivistd# ohut kerros mursketta, jol-
loin pinta tulee kiintediksi eik# purkaudu myShempien tydvaiheiden aikana.
Valmiin kerroksen tulee olla oikeassa korkeudessa, ja sen tiiveyden
yleensd 95 % parannetusta Proctor-tiiveydestd.

Asennuspuita varten tehdddn arinaan kaksi uraa hakkua/kankia ja lapiota
kdyttden., Urat pyritdén tekemi#n oikean syvyisiksi. Laitettaessa asen-

nuspuita paikalleen lydddsn niitd juntalla ja samanaikaisesti sullotaan
soras ympdrille. Kun aluspuut ovat tukevasti paikallaan ja oikeassa kor-
keudessa, puhdistetaan niitten vierusta ylimHirHisestd sorasta ja jyrd-
td#dn., Asennuspuitten jatkaminen tehddln loviliitosta ja naulausta kédyt-
tden., Liitokset voidaan veistdd valmiiksi esim. kaivannon teon aikana.

Valmiin perﬁstuksen sora-arinan ja asennuspuitten tulee olla samassa
tasossa. Sen yldpuolelle ei saa jHHdd edes yksittiisid kivid, vean pokja-
elementtien tulee hyvin sijoittua asennuspuiden ja arinan péHlle.

Jos elementtien toimitus tehtaalta viivistyy tai sade uhkaa, suojataan
valmis rakenne esim. muovikelmulla.

Kallion varaan tehtidvd perustus:

Louhepatja tiivistetdin kaivun jHlkeen esim, tela-alustaisella koneella
edestakaisin ajaen. Sen jdlkeen tehdiin sora-arina ja laitetaan asen-
nuspuut kuten edelld. Salaojia el yleensd tarvita.

Syviélld olevaan kallioon perustettaessa tehddin sora-arina joko suoraan
kallion pddlle ilman irtilouhintaa tai irtilouhinnan pH&lle, riippuen
siitd vaatiiko kallion pinta tasauslouhintaa vai ei.

Sora-arinan vahvuus riippuu em. tydtavasta ja salaojien tarve olosuh-
teista.

4. RUMMUT

Yleistd

Rummun arinatilan kaivu, sora-arinan teko ja sivujen tHyttd liittyvit
niin olennaisesti koko siltatydn vastaaviin ty8vaiheisiin, ettd ne on
kdsitelty vastaavissa yhteyksissH,

Rumputydhon kuuluvat siten asennuspuitten laitto, putkitus, saumaus ja
saumakaistojen tukeminen soralla,
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Sillan (TOBI:n) sivulle tuleva rumpu tehdddn yleensd ennen sillan pysty-
tystd, joskus pystytyksen jédlkeen.

Pdihin tulevat rummut tehdd#dn sopivana ajankohtana, yleensid sillan pysty-
tyksen jdlkeen.

- Toimintayksikk®
- Putkien siirto ja nostelu KA 06 NL, KKT 04,
- Miestys 2 RM.

Tydmenetelmdé
Tyo tehdddn yleisten tybmenetelmien mukaan.



PERUSTUS JA RUMMUT. 7

KUVA 5.

Eristyslevyjen peitt@minen kivet-
tom#lls hiekalla, levitys lapi-
oilla.

KUVA 6.

Rummur. teko.

Tyd tehdZdn rinnan perustustyodn
kanssa, joskus sillan pystytyksen

lkeen,

KUVA 7.
Asennuspuut upotetaan valmiiseen

sora-arinaan.

KUuva 8.
Perustuksen viimeistely Jja keski=-
linjan merkitseminen ennen pysty-
tysta.



5. ELEMENTTIEN PYSTYTYS

Yleistd

Elementtien valmistuksen, kuljetuksen ja pystytyksen suorittaa elementti-
tehdas.

Elementtien kuormaus-, kuljetus- ja purkamis jirjestelyissd tulisi ottaa
soveltuvin osin huomioon elementtien asennus jidrjestys. Rajoittavana teki-
Jédnd tdlldin on kuorman jakaminen eri kuljetusyksikkOjen kesken seki pit-
kien kuljetusmatkojen yleiset haitat.,

Pystyttémisen tekevidt tehtdvidn erikoistuneet miehet. Pystytys kestdd nor-

maalisti 2 tydvuoroa, toinen menee elementtien asentamisesse ja toinen
saumauksessa.

TySssd ja valvonnassa noudatetaan rakennuskohteen erikoispiirustuksia ja
tydselityksig.

Toimintayksikksd

Elementtien kuljetus tehtaalta tySpaikalle 3 ... 4 perdvaunullista
kuorma-gutoa.

Kuormien purku ja sillan pystytys kumipy8rinosturi NKU, jonke nostokyky
on n. 5 tonnia 8 ... 10 metrin etdisyydelle (esim. Lorain 30 H).
Miestyd 2 RM, jotka ovat ammattimiehiH ko. elementtien asennus- ja sau-
maustybsst (elementtitehtaan miehi&).

Ty®tmenetelmntd

Pystytys

TOBI-alikulkukédytivin elementtien pystytys aloitetaan yleisimmin sillan
keskivaiheilta. Silta tehd##n kahdessa jaksossa, mutta asiaan vaikuttea
Jossakin mdédrin myds rakentamispaikan olosuhteet Ja muut tydn jérjestelyt.
Eri valmistajien tuotteissa saattaa olla erilaisia mittapoikkeamia ja
muita yksil®llisiéd ominaisuuksia, Ellei niitd tunneta Jo rakenteen pysty-
tysvaiheessa, voidaan joutua hankaliinkin jédlkikorjauksiin. Asennusmiesten
tulee siis tuntea ko. elementtien todelliset mittapoikkeamat.,

Pohjalanttojen oikeasta sijoittamisesta riippuu koko asennustysn jatkon
onnistuminen. Kun elementtien todelliset mittapoikkeamat tunnetaan, pohja-
laatat osataan sijoittaa oikeille etiiisyyksille toisistaan.

Ensimmdinen pohjalaatta laitetaan yleensHd sillan keskivaiheille, josta
edetddn pddtyihin pdin., Laattojen vdliin jhtetiéiin tila kehdelementeille ja
tydselityksen mukaisille saumoille, Siipimuurin kohdalla ovat pohjalaatat
ohuempia ja kevyempi# kuin muut pohjalaatat., Pohjalaattoja sijoitetaan
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paikalleen tilanteesta riippuen 3 ... 4 kpl tai useampiakin, ennenkuin
kehien asennus aloitetaan.

Kehien kuormausta, purkua ym. vdlikésittelyd varten on kéhﬁn pystysi-
vuille sijoitettu valmiiksi neljd (4) kiinnityskoukkua siten, etti ne eivdt
aiheuta haittaa missdén tyOvaiheessa. Paikalleen nostamista ja asentamista
varten on kehén ylédsivussa kaksi (2) vahvaa nostokoukkua. Kehdt "lukitaan"
oikeaan asentoonsa lySmHlld kaksi (2) puukiilaa kehén ja pohjalaatan sau-
moihin tai ankkuroimalla keh# haruksella pohjalaattaan nostokoukkuja kiiyt-
téen. Asennuksen helpottamiseksi voidaan kédyttHdH tilapHisesti sopiven
levyistd saumarimaa.

Seindlevyjen asentaminen aloitetaan, kun kaksi tai kolme kehH# on pysty-
tetty. Levyt sijoitetaan pohjalaatan uurteeseen, johon ennen asennusta

on laitettu bitumihuopakaistele. Seindlevyt ja kehdt kiinnitetidtn toisiin-
sa pulteilla, joita varten on elementtien valmistusvaiheessa tehty kehkn
lépi reikéd ja seinHdlevyihin vastaaville kohdille terdssilmukat. Asennus-
tytssd voidaan kéyttHd#d apuna (ks., kuvat) puukiiloja. Siipimuurin seini-
levyisséd on syvennys reunapalkille ja reik# liitostappia varten.

Kansileatat asennetaan seindlevyjen varaan, Ne liittyvHt toisiinsa kuten

pohjalaatat ja seinHlevyt. Ennen kansilaattojen asennusta on seindlevyjen
yldpHHhdn laitettu bitumihuopakaistale,

Reunapalkit, jotka tulevat sillan pHihin, kiinnitet#Hn siipimuureihin
liitostapeilla, jotka juotetaan kiinni betonilaastilla muun saumauksen
yhteydessd., Liitostappeja varten on palkin pHissH lH#piulottuvat reiit, ja
lisdksi syvennys johon siipimuurin ylHosa tukeutuu. Palkin keskelld on

syvennys kaidepylviéstd varten, jos kaide on suunniteltu reunapalkin koh-
dalle.



ELEMENTTIEN PYSTYTYS 10
(ASENNUS) '

KUVA 9.
Pohjalaattojen asennusta paikal-
leen keskilinjan mukaan.

KUVA 10.

Ensimmdinen kehd paikallaan, sa-
moin miesten alla olevat siipi-
muurien pohjalaatat.

KUVA 11.

Toisen siltapuoliskon kehidt pai-
kallaan, seindlevyjen laittoa
valmistellaan.

KUVA 12,

Kehdt kiinnitetdan pystyasentoon
kiilojen avulla. Oikealla kehien
kuormausta ja purkua varten tehty
nostosilmukka.
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KUVA 13.
Seindlevyjen asentaminen aloitettu
sillan keskivaiheilta.

KUVA 14,

Seindlevyjen asentaminen aloitettu
sillan p&dstd. Edessd siipimuurien
pohjalaatat. Viimeiseksi asennet-
tiin siipimuurit.

KUVA 15,

Seindlevyjen asennusta. Levyjen
vdlissd ylhddllsd tayttsaukko sau-
mausta varten. Vasemmalla kiinni-
tyspultti kehdn ldpi ja seindle-
vyssd vastaava silmukka.

KUVA 16.

Kansilaatta.
Siipimuuri.
Reunapalkki.



Saumaus 12.

Ennen saumausta asennetaan saumalaudat niin hyvin, ettd saumausjédlki ei

td8n 5 x 10 cm lankkua. Sillan sisédpuolen saumalaudat tuetaan paikalleen
seintsti seinddn ja pohjasta kanteen kaarelle jdnnitetyilld n. 2 x 10

cm laudoilla ilman naulausta. Kaikki laudat on katkaistu tehtaalla oikean
pituisiksi. Saumalautojen tukeminen voidaan tehdd mySs jéykkid tukia ja
naulausta kdyttden., Sillan ulkopuolella saumalaudat tuetaan olosuhteiden
mukean. Kansilaatan alapuolen kaikki saumat laudoitetaan ja ulkopuolelle
vierekkdin olevien laattojen vdlinen sauma molemmin puolin. Sis&seinin
puolelle muodostuu laattojen viisteisti seinépintaan saumaura, jota ei
tdytetd. Tdmdn vuoksi saumalautaan naulatuaan ennen paikalleen asennusta
n. 25 - 30 mm muoviputki, joka sijoittuu uraan laastin esteeksi. Muovi-
putken tilalla voidaan k&yttHd& myds sopivaksi muotoiltua rimaa. Kehien
viereisi#d saumoja ei laudoiteta.

Saumaus tehdddn tydselityksen mukaisella laastilla ja asianmukaisissa ldém-
pbolosuhteissa. Laasti voidaan tuoda valmiina betoniasemalta tai sekoittaa
tybpaikalla valmiista kuiva-aineksista, jota on saatavana sikitettyni.
Saumattavat pinnat puhdistetaan ja pidetidén kosteana vHhintiddn yhden tun-
nin ajan ennen saumausta.

Kansilaatta saumataan yldpuolelta. Massa sullotaan saumauraan laudalla,
mahdollisesti pientd sauvatédrytintd apuna kdyttden. Saumat jHtetHin ylH-
osasta vajaaksi 70 mm, joka myShemmin eristysvaiheessa tdytetddn kumibi-
tumilla,

Seindt saumataan ulkopuolelta. Vierekkdisten seindlevyjen uurteen tdytti-
mistd varten on levyjen yldosasan tehty aukko levyjd valmistettaessa.

Massa sullotaan saumaan betoniterdksestd tehdylld tangolla. Kehien vierei-
gid saumoja ei saumata lainkaan betonilaastilla, ainoastaan ulkopuolelta
peitetddn huovalla ja bitumilla eristysvaiheessa.

Pohjalaatat saumataan sopivana ajankohtana.

Eristystd haittaavat nostokoukut katkaistaan esim. polttoleikkauksella
ja leikkauskohdat sivelldédn bitumilla. Nékyviin jdHdvissi pinnoissa (esim.
siipimuurien pidisséd) koukkujen jHljet peitetdZin lamstilla siisteiksi.

. Elementtien koloihin upotetut nostokoukut suojataan tHyttdm#lli kolot
saumauslaastilla.



ELEMENTTIEN PYSTYTYS 1
(SAUMAUS)

KUVA 17.
Saumausta varten tehty laudoitus.

KUVA 18.
Kansilaatan saumojen laudoituksena
puukiilat.

KUVA 19,
Saumausta valmistellaan. Edessa
saumausmassaa muovin p&dlla.

KUVA 20.
Kansilaatan saumausta.
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6. KOSTEUSERISTYS

Yleistd

Seinien ulkopintoihin ja kanteen tulee bitumiliuos- ja kuumabi%umisively,
kanteen lisdksi jutekangas. Seinid siveltdessd kdytetddn tarvittaessa
ulottuvuuden parantamiseksi helposti siirrettédvid tydtelineitd. Sively
suoritetaan pitkivartisella harjalla, jonka tulee olla ehjd ja tasainen.

Bitumin sulatukseen tulisi kdyttdd kaasuldmmitteistd patea tasaisen
1lEmmbn aikaansaamiseksi., Materiaalihukkaa pitdisi vdalttdH.

Toiminteyksikk©¥d

Bitumin sulatus, kaasulédmmitteinen pata.
Huoltokul jetukset KA 06 NL.
Miestyd 2 RM.

Tytmenetelmnd@é

Eristdmis jirjestys:

Seinien bitumiliuossively tehddin sopivan levyisinHd pystykaistoina ylhddl-
td alaspdin. Liuosastia pidetdidn ldhelld seindd kaistan kohdalla ja siir-
retdén sillean suunnassa tybn edistymisen mukaan,

Kehien ja seindlevyjen vdlisten pystysaumojen kohdalle liimataan kuuma-
bitumilla bitumihuopakaista. Huopa sivellddn myds pHH1{H kuumabitumilla
joko vHlittomEsti tai seinien kuumabitumisivelyd tehtHessH. '

Seinien kuumabitumisively tehddin kuten vastaava bitumiliuossively.

Kansi sivelld&n bitumiliuoksella. Kannen saumojen yldosa (70 mm) tdyte-
thin kumibitumilla, jossa on 10 % raakakumia ja 90 % bitumia. Juoksevaksi
sulatettu seos kaadetaan saumaan nokallisesta astiasta. Saumassa ei saa
olla vettd. Kensi sivelld&n ensimmdisen kerran kuumabitumilla.

Kannen pddlle laitettava jutekangas levitetd&n kansielementtien suuntai-
sina kaistoina. Ne katkaistaan ennen paikalleen laittoa niin pitkiksi,
ettd ne voidaan k&dntdd alas sivuseinid vasten 15 cm kansilaatan alapin-
nan alapuolelle. LevittZminen aloitetaan sillan pddstd kannen reunalta
siten, ettd sivuseindd vasten tuleva osa jlitetddn vapaasti roikkumaan.
Kanteen kiinnittédminen aloitetaan kannen reunasta toiseen reunaan pidin,
Sitd mukaa kuin jutekaistaa levitetddn, painellaan eli "topdtddn" sitd
sieltd td&#ltd kankaan pddltd sulaan bitumiin kastetulla harjalla, jollein
kangas kiinnittyy paikalleen levityksen jatkamista varten. Kaista limi-
tetddn n. 5 cm.



15.
Kannen toinen kuumabitumisively aloitetaan, kun useita jutekaistoja on

levitetty. Hyvin juoksevaksi sulatettu bitumi l&pHisee jutekankaan ja
tarttuu sen alla olevaan bitumikerrokseen. Ensin peitetédin kannen pdidlla
oleva jutekangas, sitten'seinéa vasten oleva osa. )

Asennusterikset (kiinnityspultit ja nostokoukut) eristetédfn muun eristys-
tyon yhteydessd.



KOSTEUSERISTYS. 16

KUVA 21.
Bitumiliuvos-sively.

KUVA 22.
Kansilaatan saumojen ylZosan
tdyttédminen kumibitumilla.

KUVA 23.
Jutekankaan levitys.

KUVA 24,
Jutekankaan peittdminen
kuumabitumilla.




17.
7. SIVUJEN TAYTTO

Yleisté
Tdytt0 tehddédn yleiset laatuvaatimukset tdyttdvistd materiaalista.

Tdyttdovaiheessa sijoitetaan tarvittaessa valmiiksi paikalleen suojaputket
uusia kaapeleita ja johtoja varten sitd silmdll&dpitden, ettd ndihin val-

miiksi asennettuihin putkiin on helppo mybhemmin vet&d&d uusia kaapeleita.

Tétd varten tulee riittdvin ajoissa ottaa yhteys ao. laitoksiin,

Teyttd tulisi tehdd niin yl8s, ettd kannen suojabetonin laudoitus voitai-
siin yksinkertaisesti ja helposti tukes ympdrdividn soraan.

Toimintayksikk©®d

Kiviaineksen levitys PT 06 (+ soran toimitus).
Jyrdys JTM 00. ’

Kastelu ja huoltokuljetukset KA 06 NL.
Miestyd 2 RM.

!

Tydmenetelnmé
- Sillen kumpaskin sivua t8ytetH#idn vuorotellen siten, ettd toista sivua
tdytettdessd toisella sivulla tiivistetHin.

Rummun ja seinén vélinen kapeampi kohta tiivistetdéin kone- tai késijun-
talla.

Tiivistédmiseen kuuluu olennaisena osana tarpeellinen kastelu.

Kokonaisuutena ottaen tytssd noudatetaan sillanrakennustydn yleisid
ohjeita laatuvaatimuksineen.
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SIVUJEN TAYTTO.

KUVA 25.

Ty%n aloitus.

Rummun ja sein&n v&dli tiiviste-
td4n kone- tai kdsijuntalla.

KUVA 26.

Tyon Jjatkuminen,

Valssivetoista téaryjyrasd kidyte-
tdidn heti, kun tila sallii.

KUVA 27.

Tyd jarjestys.

Levitys- Jja tiivistyskone
vaihtavat pueclia usein.

KUVA 28.
dastelua Jja Jyradystd.



8. SUOJABETONI

Yleis td
Suojabetonin valu suoritetaan sivujen tdytdn jdlkeen, jolloin laudoitus
on helppo tehdd ja tyOpaikkaolosuhteet ovat esteettdmit.

Jog kaiteet eivdt tule reunapalkin vaan kansilaatan kohdalle, tehdd&n
kaidepylvditd varten ns. "kotteroitten" laudoitus ja betonointi témén
tydvaiheen yhteydessd.

Toimintayksikkyd

Laudoitus ja raudoitus 1 RAM + 1 RM.

Betonointi 1 RAM + 2 RM.

Betonin kuljetus tehtaan autolla (kuljetuss#ilid).
Huoltokul jetukset KA 06 NL,

Tydmenetelmté
Kansilaatan reunoille tehd#in laudoiste kehikko, joka tuetaan ympirdiviin
soraan.

Raudoituksena kiytet&d&n mieluimmin velmista terdsverkkoa, joka on helppo
limittdd ja asentaa kehikon sis8puolelle. Laatan ja verkon vEliin laite-
taan betonipaloja tai niiden puutiuessa laudan palasia, jotka poistetaan
valun etenemisen mukaan.,

Betonimassa kipatean kuljetussHilifstéd sillan kannelle pieniin kasoihin,
jotka levitetddn lapinilla. Massa tiivistetd&n puukolalla tampaten tai
sauvatédryttimelld. Pinnan tasaus ja tiivistys tehddd@n oikolaudalla.
Pinta hierretdin oikolaudan syrjdlli.

Tarvitteessa peitetddn valmis pinta esim. muovikelmulla.
9. TUKIMUURIT

Yleis tH
Siipimuurien jatkeeksi tehdddn paikan pdHlld yksilSlliset tukimuurit,
joitten pituus ja muoto riippuu luiskan pituudesta ja maasto-olosuhteista.

Toimintayksikktd

Lavdoitus ja raudoitus 1 RAM (+ mahd. 1 RM.)
Betonointi 1 RAM + 2 RM + KA 06 KNL.

Betonin kuljetus tehtaan autolla (kuljetussdilid).
Huoltokul jetukset KA 06 NL.
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Tydmenetelmnmdé
Laudoitus tehd&dn yleisten tydtapojen mukaan. Muottilautojen sijasta voi-
daan kdyttdd kovalevyjd, vallankin kaarevissa pinnoissa.

Raudoitus tehd&én yleisten tybtapojen mukaan. Osa terdksistd voidaan
sijoittaa paikoilleen ennen ulommen seindn laudoitusta.

Betonimassa kipataan kul jetussHilidstd pieniin (n. 120 1) tyontékdrryihin
Ja nostetaan autonosturilla siipimuurin reunan tasalle. Kippausliikkeelld
tyhjennetdédn kdrryt suoraan muotteihin. Védliveiheena voidaan kdyttiid

mySs pistolavaa, mutta ndin pienisséd kohteissa erilaisten lisdrakennel-
mien teko, siirtely ja purkaminen eivit vastaa tarkoitustaan. Massa tii-
vistetddn tarkoitukseen soveltuvilla vHlineill#d. Muurin ylédpinta hierre-
téén yleensid laudalla,

Tarvittaessa peitetéidn velmis pinta esim. muovikelmulla,
10. KAITEET

Yleistéd

Sillan pituudesta ja peitesyvyydestd riippuen tehdd#n kaiteet joko reuna-
palkin .tai leatan kohdalle.

Toimintayksikky®d
Pylvédskuoppien kaivu ym. konetyd XKT 04,
- Miestys 2 RM.

Huoltokul jetukset KA 06 NL.

Tyomenetelmndté
Tyd tehdddn yleisten tyOmenetelmien mukean,

11. VESIKOURUT
Y l'e istéd
Sillan pd&tyluiskien suojaamiseksi sadevedeltd tehddin tarvittaessa kum-
menkin reunapalkin viereen vesikourut, jotka jatketaan luiskaa pitkin alas.
Luiskan kohdalla tehdd&n kouru ja osa turvehdusta samanaikaisesti.

Kourujen koko mddrdytyy valuma-alueen ja tien pituuskaltevuuden mukaan.

Toimintayksikky?d
= Uran kaivu ym. KKT 04,



- Miestys 1 — 2 RM.,
- Huoltokul jetukset KA 06 NL.

Tyomenetelmnmdté

-~ Ura kaivetaan koneella, tasoitetaan lapiolla ja tiivistetd&n esim.
kédsijuntalla.

— Pohjalle levitet&in kivetontd hiekkaa, joka tasoitetaan ja tiivistetdédn
oikeaan korkeuteen.

- Kourut asennetaan paikalleen ja tarkistetaan lopulliseen korkeuteen
kdsijuntalla kevyesti lydden.

- Sivut tdytetddn ja sullotaan vieressd olevalla kiviaineksella,

12. VERHOUKSET

Yleis +td
Tyoh8n sisdltyy luiskien tdytdn viimeistely sillan pHissH.

Turpeita voidaan irroittaa velmiiksi muun ty8n viHliaikoina, esim., element-
tien pystytyksen aikana.

Toimintayksikk?d

Luiskien tHytdn viimeistely sillan pHissH KKT 04,
Miestyt 1 - 3 RM.

Huoltokul jetukset KA 06 NL (+ siirtolava, jos on).

Tyt8menetelmé
Luiskat tdytetddn ja tasataan oikeaan muotoon kaivurilla ja miestyonid sekd
tiivistetdidn esim. kaivurin kauhalla ja levetpdiselld kdsijuntalla.

Turpeiden siirtoon kdytetd&n mieluimmin siirtolava-autoa, jotta turpeet
pysyisivét kokonaisina. Turpeet siirretédéin luiskalle tyon edistymisen

mukaan luiskan ala- ja yldkautta.,

Varsinainen turpeiden laitto luiskaan tehdddn yleisten tyotapojen mukaan.



SUOJABETONI.

KUVA 29.
Raudoitus ja betonointi.

TUKIMUURIT.

KUVA 30,
Laudoitus ja raudoitus.

KAITEET.
VESIKOURUT.
VERHOUKSET.

KUVA 31.

ALIKULKUSILTA VALMIINA.

KUVA 32.

22
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13. MUUT TYOT

Seuraavassa luetellut tydt eivdt sisdlly aikamenekkeihin, koska niitten
tydajat ja kustannukset ovat suuresti riippuvaisia paikallisista olo-
suhteista ja koska ne muutenkin kuuluvat omien litteratunnustensa muxai-
siin t0ihin.

- Alik&ytdvin valaistus, jonka yleisimmin tekee alan urakoitsija.

- Kerroksien rakentaminen ja pH&llysteen teko sillan kohdalla ja penke-
reilld.

- Pddllysteen teko alikdytédvén pohjalaattojen pddlle.

- Alikulkutien leikkaukset ym., lukuunottamatta TOBI:n kohtaa, joka si-
sédltyy laskelmiin.

- Vdliaikaisten kiertoteitten teko ja kunnossapito.

- Puomien, aitauksien ja liikennemerkkien pystytys.

- Vaaitustyot ja korkeusmerkkien asennus.

Rakennusmestari Y. Norrena
Kymen piiri

YN/PH




A TYOAIKAKAAVIO

LIITE 1

TYON VAIHE TYOVUORON n:0 / TYON KESTO ARAMEHERIY B
RAKENNEOSA - RM- [KKH [KKT | PT [JTM| JT | KA
1.23.4,516.7.8.9 10i11121314,151% 17 1819 20121222324 251262728 h [17K| 04 | 06 | 00 | 06 | NL
_ | _KAIVANTO e — . 30 | 24
PERUSTUS S p— S0 12| 8 10
RUMMUT — 30 14 8
PYSTYTYS ey SISALTYY| HANKINTAAN
KOSTEUSERISTYS e 50 10
SIVUJEN TAYTTO - 50 16|16 | 8 |13
SUOJABETONI _— 30 4
TUKIMUURIT e o= 50 5
KAITEET e 40 4 6
VESIKOURUT —— 30 4 4
__LLVERHOUKSET 100 4 10
Aikamenekkeihin ei sisdlly kaivumaan kuljetus ja pengerrys 50024 [ 6] 28] 24] 8| 70
. eikd rakenteeseen tarvittavan soran kuormaus ja kuljetus. o s .
i ; i : | i . !
i ' R e oo e e Y i i S t ' { (RS, (SO S { ) t R ¢ N

TYON KESTON JA AIKAMENEKKIEN LASKENTA- YM.
PERUSTEET TUTKIMUKSEN MUKAISISSA SILLOISSA

OLOSUHTEIDEN- YM. MUUTOSTEN TODENNAKOISET
VAIKUTUKSET MUISSA VASTAAVISSA SILLOISSA

Suora silta, aukko 3,5 x 2,5 = 8,75 m?

Sillan katetun osan pituus n. 13 m

Vino silta- tysaika suunnilleen sama,

1)} Pituuden muutos vaikuttaa tydajassa ja
kustannuksissa n. 6%/m

Sillan katetun osan tilavuus n. 115 m3

Maakaivanto n. 1000 m-ktd

Perustus maan varaan, mdrkd mutta ei
pehmed

Pumpun hoitoa n. 1 h/tydvuoro

1)T11avuuden muutos vaikuttaa tybajassa Ja
kustannuksissa n. 0, 7%/m

Louhekaivannossa ajan aa kustannusten
lisdys riippuu louhittavan kallion m#4-
rédstd, mutta vastaavasti perustuksen
tekoaika lyhenee n. 3 tydvuoroa

Elementtien pystytyksen suoritti niiden
toimittaja

Verhousta varten irroitettu turpeita
valmiiksi vdlitydnd mm. elementtien
pystytyksen aikana

Miesty®: koko keston ajan 2 RM + 6-7
tydvuoron ajan 1 RAM, koska siltatyd
1iittyi osana suurempaan tydkokonai-
suuteen (jk+pp-tie)

Koko keston ajan 2 RM + 1 RAM, Jjos silta-
ty8 muodostaa oman kokonaisuutensa (jolloin
hoidetaan my&s liikennemerkit, puomit, ym).

Konetys: koneet voitiin sijoittaa
viliaikoina pidtydkohteeseen
(Jk+pp-~tie).

Mik#11i siltatys on itseniinen siirroista,
odotuksista ym. tulee lisikustannuksia.

Vuodenaika: kes# Ja syksy

TySkustannukset talvella 20-30% suuremmat;'“-
Vesikourut ja verhoukset teht¥vH kesX11jX.

1) Pituuden ja tilavuuden muutokset ovat vaihtoehtoisia laskettaessa
muutoksen vaikutusta tyBaikaan Ja kustannuksiin,
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’ LIITE 3

' |

| |

i Piirustusten tydselitysosa |
f LUETTELO TARVITTAVISTA ELEMENTEISTA |

PAINO

. ELEMENTIT KPL KPL PAINO

‘ (A—PNo SY-A 401 7 4600 KG {32200 KG

| (B) v v -B 401 7 4800 » 133600 =

| ©) ] W =C 4 4 3800 « |15200 =

| ®— + .-D 010 988 2500 v [10000 -

’ Er— v «-E 410 2 3200 | 6400

‘ (F) n W -F 410 2 3200 «| 6400 «

‘ ©) " v =G 400 2 1400 | 2800 =

| H " o —-H on 4

} ®—+ * -K_ ot 4 3400 *[13600 -

| YHT 30200 KG

KIINTOPISTE: MP 1019 K= 5.844
RISTEYSKULMA : 1009
BETONI: A-BETONIA K400 VESITIIVISTA
TERAKSET: ¢ A22 # A4OH z
SAUMAUSLAAST|: A-BETONIA K400, RUNKOAINEEN MAX RAEKOKO 10 MM
ERISTYS : MAANVASTAISIIN BETONIPINTOIHIN BITUMILIUOSSIVELY JA
YKS| KUUMABITUMISIVELY PB 85/40
KATON ERISTYS:
BITUMIEMULSIO
KUUMABITUMISIVELY PB 85/40
JUTEKANGAS JOKA KAANNETAAN ALAS SEINILLE 1SCM
KATTOLAATAN ALAPINNAN ALAPUOLELLE
KUUMABITUMISIVELY PB 85/40
SUOJABETONI K300 4CM « # 3/16 K/K 20 H TAl
VASTAAVA HITSATTU TERASVERKKO.
KAITEET: TVL:N NORMAALIMAARAYSTEN JA OHJEIDEN LUVUN 6.1 MUKAAN
KAIDEPYLVAAN KINNITYS KATTOLAATTAAN PIIRUSTUKSEN
SY— S4 MUKAAN., TERAKSINEN KAIDEPYLVAS.
y MITAT: ELEMENTTIEN MITAT SEMENTTIVHDISTYKSEN LUETTELON MUKAAN.

TOLERANSSIT: TOLERANSS!T JA SAUMAT SEMENTTIYHDISTYKSEN
TYOSELITYKSEN MUKAAN .

\
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\
\
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|
|
2500 | 10000 -
|
|
|
\
\
|
\

ASENNUS: ELEMENTTIASENNUS SEMENTTIYHDISTYKSEN TYOSELITYKSEN MUKAAN .

VALAISTUS: VALAISIMIEN PAIKAT JA KAAPELIPUTKET TYYPPIPIIRUSTUKSEN
No 22 T/ 219 MUKAISEST!.
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