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TIIVISTELMA

Kokeen tarkoituksena on selvittdid bitumiin B-80 sekoitetun luonnonasfaltin so-
veltuvuutta asfalttibetonipiddllysteen (ABE 20/100) sideaineeksi ja vaikutusta
kulumis- ja deformoitumiskestdvyyteen.

Koe- ja vertailupddllysteet rakennettiin valtatielle 4 léntiselle ajoradalle
Korson ja Kuninkaanmien liittymien v&#liin Vantaalle. Kokeesta saatiin rakennus-
aikana seuraavia tuloksia:

'Tyénaikaisten silmamisridisten havaintojen perusteella epdjatkuvan rakeisuuden
omaava massa oli kiytetylld kalustolla normaalimassaa hankalampi levittdd ja
tiivistdd. Levityksessd muodostui melkoisesti pddllysteraastetta, lajittumia

ja harvoja kohtia seki epdtasaisuutta. Tiivistettdessd massa tarttui jyrien
renkaisiin ja valsseihin. Jyrdystd ei voitu tehdd normaali jyrdyskaavion mukaan
varsinkaan luonnonasfzlttiosuudella. Vaikeuksia lis#dsi osaltaan tythdn huonosti
soveltuvat levittimet ja jyrdt seki# kokemuksen puute epdjatkuvan asfalttibetonin
teossa ja erddt tyodvirheet mm. levittimen tyhjiksi ajo kuormien vdlilli.

Luonnonasfaltin sulattaminen oli hidasta. Sulattamo on rakennettu valuasfalttit&i-
ti varten. Massaa pystyttiin valmistamaan keskimddrin vain 183,7 tonnia tydvuo-
rossa, mikd vastaa n. 1,5 tunnin normaalia massatuotantoa. LevitystyO oli ndin-
ollen katkonaista. TySsaumoja tuli koeosuudelle kolminkertainen mddrd normaali-
tychon verrattuna. Runsaat tyOsaumat lisdsivdt osaltaan pddllysteen epdtasaisuut-

ta.

Massatutkimustulosten mukaan koe- ja vertailuosuuksien massat olivat ldhes ohje-
arvojen mukaisia. Sideainepitoisuuden ja seulan 0,074 mm l&pdisyarvon keskiha-
jonnat osoittavat kuitenkin massan olevan epdhomogeenista. o

Pasllystendytteiden tutkimustulosten mukaan koeosuudella on kdytetty sideainetta
n. 0,3 %-yksikk&d suunniteltua enemmin ja sideaineen keskihajonta on nelinkertai-
nen normaaliin verrattuna. Vertailuosuudella on kiytetty sideainetta n. 0,2 %~
yksikkod suunniteltua vahemmin.

Asfalttiurakan tydvirheluettelon mukaan koepddllysteelld (12596 m2) todettiin
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2 ja pinnan avonaisuutta 50 m“,

levittimen perdn repimistd 210 m~, lajittumia 68 m

Vertailupd&dllysteessd (16215 m2) piiri ei todennut mainitunlaisia virheiti.

Tasaisuusmittauspdytdkirjan mukaan koepddllyste on ollut selvdsti epdtasaisempi,
kuin vertailupddllyste. Koepddllysteessd todettiin haitallista epitasaisuutta 11
kohdassa ja vertailupddllysteessd 2 kohdassa. Epdtasaisuudet olivat pidasiassa
tyOsaumoissa.

Luonnonasfaltti lisdsi pddllysteen nelichintaa lihes 20 %.
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JOHDANTO
Vilkkaasti ja raskaasti liikenndidyt pddtiemme urautuvat melko nopeasti. Henki-
} l6autoissa kdytetddn yleisesti nastarenkaita talvikautena.
i
Nykyisen tietdmyksen mukaan Trinidad luonnonasfaltilla on hyvid ominaisuuksia
' vadhentdmddn pddllysteiden deformoitumista. Luonnonasfalttia kidytetdin td116in
’ noin 25 % sideaineen mid&rdsti.

TVH:ssa pddtettiin tehdd vilkasliikenteiselle Lahden moottoritielle kokeilu,
Jjossa selvitetddn bitumiin B-80 sekoitetun luonnonasfaltin soveltuvuus ABE 20/
100 pddllysteen sideaineeksi,

Kokeilun suunnittelusta, toteutuksesta ja jatkoseurannasta vastaa tySryhmi,
jossa on TVH:sta yli-ins. A. Saarela, tstoins., M. Reihe, ins. K. Toikkanen
ja rkm, M. Yl&-Rautio, TVL:n Uudenmaan piiristd ins, H. Tammio ja VTT:n tie-
Jja liikennelaboratoriosta tutkija E. Manninen.

Raportin on laatinut rkm. M. Yld-Rautio. Raportissa selvitetdin pidiasiassa

kokeen suoritusta ja saatuja tutkimustuloksia.




TRINIDAD LUONNONASFALTTIKOKEILU 1985

Valtatie 4 Kuninkaanmiki-Korson liittymid, Vantaa

1e KOKEEN TARKOITUS

Kokeen tarkoituksena on selvittdd bitumiin B-80 sekoitetun Trinidad luonnon-
asfaltin soveltuvuutta asfalttibetonipddllysteen (ABE 20/100) sideaineeksi ja

vaikutusta kulumis- ja deformoitumiskestdvyyteen.

2, KOEAIKA, -PAIKKA JA OSUUDET

Koe~ ja vertailupddllysteet tehtiin 22.7.-8.8.1985. Massojen valmistuksen, le-
vityksen ja tiivistyksen teki Kestoasfaltti Oy. Trinidad luonnonasfalttimassa
valmistettiin Pasilan sekoitusasemalla Helsingissd ja vertailuosuuden massa
valmistettiin Lidnsisalmen sekoitusasemalla Vantaalla.

Koepaikka sijaitsee valtatielld 4 vdlilld Kuninkaanmdki-Korso lantiselld ajora-
dalla. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli vuoden 1984 laskennan mukaan 29 000

autoa/vrk (KVL). Koepaikka on merkitty tien reunaan asetetuilla paaluilla.

Koepaikan sijainti esitetddn kuvassa 1.
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3.

Kiviaineksina kiytettiin Karamurske Oy:n valmistamaa (L&ngmossbergetin murs-
kaamon) sepelii 12-20 mm 51 % ja Rudus Oy:n hiekkaa 0-1 mm 41 % sekd kalk-
kikivijauhetta 8 % sekd uuden pddllysteen liukkauden estoon kdytettiin sirotet-
ta 3-10 mm. Kiviainesten rakeisuuskeskiarvokdyrdt ovat kuvassa 2. Kiviainesten
tutkimustulokset ja koe- ja vertailupddllysteiden ohjearvot esitetddn liittees-

MATERIAALIT JA OHJEARVOT

sd 1 ja taulukossa 1.
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Y RS il 4
rof—t : : 3 £ —+— EEE 10
3 .E .E ai 2 .y 4: _/ _E £ £ F
0.074 0125 025 0.5 1 2 4 6 B8 1216202532 64mm
sepeli 12-20 mm rak. keskiarvokdyra 62 kpl
. hiekka 0-1 " " 0 "
i, sirote 3-10 " rakeisuuskdyrd P o
Kuva 2: Kokeilussa kidytettyjen kiviainesten rakeisuus-

keskiarvokdyrat




Koeosuus Kivitutkimus Sideaine Tdyte-~ | Rakeisuuden ldpdisy-%
Los Ange-| Kiinto- | B-80 | Trini-| jauhe 0,074 2 41 12
lesluku tiheys dad
% % % % % % %
1. 5,8 2,0 Ty
Trinidad 16,7 2,73 14 50 50 52
2. 6,9 8,0 3
Vertailu

Taulukko 1: Koe- ja vertailuosuuksien kivitutkimustulokset ja
suhteitusohjearvot

Suhteitusohjearvot antoi TVL:n Uudenmaan piiri,

4, KONEET

Massat valmistettiin kahdella eri asfalttiasemalla. Trinidad luonnonasfalttimassa

Koeasfaltti Oy:n Pasilan asemalla ja vertailuosuuden massa Kestoasfaltti Oy:n Ldn-
sisalmen asemalla. Levitysryhmd vaihtui vertailucsuutta aloitettaessa. Jyrdysjdr-

jestys vaihteli hieman eri osuuksilla.

Pasila: Lénsisalmi:
Sekoitusasemat ARA 150 K/1975 AMMAN 100/1978
- sekoitin 2,0 tonnia : 1,0 tonnia
- pdlynpoisto A-1luokka A-luokka

(sekoittajan massan pudotusaukko o
auton lavan pituussuunnassa)
Asfaltin levittimet

(22.7.85) Blaw Knox BK 95/1978 ' T
- perd hydroscreed tamppariperid
(23.7.85) Blaw Knox PF 95/1976
- pera j Elg SP 3,0 tdryperd
Jyrét
- esijyrd Aveling Barford/1976
paino 8 tonnia, kolmivalssi
- vdlijyrd Clark Scheid RW-140/1968
paino 8 tonnia, kumipy®rdjyrd, reng.paine 5...5.5 ik.
- jdlkijyra Aveling Barford/1976 t Scheid RS 80/1978
paino 8 tonnia, kolmovalssi paino 8,0 tonnia, kolmi-

(sama kuin esijyrd) valssi



5. KOKEEN SUORITUS

5.1 Yleistd

Massojen valmistuksessa kdytettiin kahta sekoitusasemaa, Koepddllysteen massa
valmistettiin Kestoasfaltti Oy:n Pasilan ARA 150 sekoitusasemalla ja vertailu-
pddllysteen massa Linsisalmen Amman 100 sekoitusasemalla. Ajomatka Pasilan ase-
malta levityspaikalle Lahden moottoritielle oli n., 18 km ja Ldnsisalmen asemal-
ta n. 8 km.

Pddllystyskokeilua tehdessd todettiin, ettd epdjatkuva massa vaatii varsinkin
levitys- ja tiivistystyOssd normaalia tyotd paremman levitys- ja tiivistyska-
luston. Levittd jdssd olisi pitdnyt olla myds tamppari tdrypalkin lisdksi, Tii-
vistyksessd el riittdnyt normaalisti kéytetyt 2 Jjyrdd vaan tdytyi olla 3 jyréd,

joista esijyrdnid mieluiten kumipyordjyrd.

Epd jatkuva massa oli levityskoneen jdlkeen melko avonaista ja paikoin lajittu-
nutta. Massa repeili sitd levitettdessd. Tyon edistyessd pddllysteen ulkondkso
parani jonkinverran. Pinta ei ollut myShemmin niin avonaista.

Huomautuksista huolimatta levitin ajettiin liian tyhjdksi kuormien vdlilld var-
sinkin massa-autokierroksen valilld. T&lld seikalla oli suuri merkitys lajittu-

mien muodostumiseen.

Trinidad luonnonasfaltti oli hidasta sulattaa. Massaa pystyttiin valmistamaan
vain aamupdividn levitysmddrd. TyOsaumoja tuli koepddllysteeseen normaalia enem-
min, Nidmd lisdsivdt pddllysteen epdtasaisuutta. Urakoitsijan olisi pitédnyt kiin-
nittdsd enemmin huomiota poikittaisten tydsaumojen tekemiseen.

Kokeilu voitiin toteuttaa melko hyvissd sddolosuhteissa.



Koeosuudet
Luonnonasf, Vertailu
1o &5
Rakentamisaika 22.=26.7. 30.-31.7.
29.-30.7. 8.8.
S&ad kirkas/ kirkas/
puolipilv, puolipilv,
Ulkoilman ldmp&tila 10-23 10-20
Massaa valmistettiin t 1286 1631
ABE 20 pddllystettd levitettiin m2 12596 16215
Keskimdidrdinen massamenekki kg;/m2 102, 1 100,6
Massan valmistusldmpotila, max °C 170
" ) ka °C 165
" ) min °C 160
Massan levityslémpotila , max °C 160
" , ka ©°cC 155
L 5 min °C 150
Sideainetta B-80 kdytettiin % 5,64 6,91
" Trinidad luonnonasf. % 2,00 -
Massatuotanto t/vrk 144322 238-750
Keskeytyksid h 9,7 6,3
Koeosuuden pituus m 1400 1802

Taulukko 2: Tietoja tydn suorituksesta (pddllystystyon valvojien
raporteista)

5.2 Trinidad luonnonasfalttiosuus

Trinidad luonnonasfaltti oli tynndreissd kiintedssd olomuodossa eiki“nestemii-
send kuten pddllystemassan valmistuksessa kdytettdvdt sideaineet ovat yleensd.

Luonnonasfaltti tdytyi siis sulattaa ennen kdyttdd.

Luonnonasfaltin sulatuslaitteisto oli tarkoitettu pddasiassa valuasfaltin val-
mistukseen. Siihen laitteiston teho on ilmeisesti riittdvd. Kokeilussa laitteis-

ton teho oli liian pieni. Koeosuuden massaa voitiin valmistaa vain muutama tunti




aamupdivisin. Epuren sulattamista ja ldmmitt&dmistd tehtiin iltapdivan ja yon

aikana.

Pi4llysteeseen tuli normaalia useampia tyOsaumoja kokeilun ajoittuessa useille

pdiville.

Trinidad luonnonasfaltin sulatus ja annoskoko

Myyjd toimitti Trinidad Epuren TVL:n Maantiekyldn asfalttiasemalle, josta ko-
keiluun tarvittavan Epuren piiri toimitti edelleen Pasilan sekoitusasemalle.

Epure oli kovalevystd tehdyissid tynndreissd (n. 240 kg) kiintedssd muodossa.

Sekoitusasemalla luonnonasfaltti pantiin sulattamoon. Sulattamon sis&dlld oli
ylimpand ritild, johon kiinted Epure laitettiin. Ldmmitessddn sula Epure
valui s#ilidosaan, jonka limpdvaipan sisdlld oli 205-210 asteinen &1jy. Lammi-
tystd sidddettiin termostaatilla. S&ilidn alapuolella oli Epuren annostelulaite.
Kokeilussa Epure johdettiin sekoittajaan eri putkea mydten kuin bitumi.

Trinidad Epureta sisdltdvd massa-annos:

Bitumia B-80 (ohje 5,8 %) 116 kg
Trinidad Epureta (ohje 2,0 %) 40 "
Kalkkifillerid (ohje 7,1 %) 130 "
Kiviainesta I (0=6 mm) 800 "
" 1T (6=10 mm) 8 "
" I1T (10-16 mm) 300 "
" IV (16=-22 mm) 534 "
Massa-annoksen paino yhteensa 2 000 kg

Syklonipsly sydtettiin yhdessd I kiviaineksen kanssa. Aivan kokeen alussa (n. 1
tunti) syklonipdly syotettiin yhdessd kalkkifillerin kanssa.

Trinidad luonnonasfalttiosuuden rakentaminen

Yleistd

Piiri ei asettanut jatkuvaa ty®n valvontaa Pasilan sekoitusasemalle. Valvonta-
henkildston toimisto oli saman urakoitsijan Linsisalmen asemalla, Valvontatoi-
met olivat piZosin pistokoeluonteisia. Myds TVH:n toimesta suoritettiin valvon-

taa Pasilan sekoitusasemalla,
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22.-30.7.1985

Sekoitusasema

Trinidad luonnonasfaltin sulattaminen kdyttdd varten oli hidasta. Koep#illysteen
massaa valmistettiin vain 183,7 tonnia ty&vuorossa.

Silmdmddrin tarkastellen luonnonasfalttimassa ei poikennut ulkonddltdin vastaavas-
ta epdjatkuvakdyrdisestd massasta., Erdissd kuormissa todettiin pinnalla vidhdisii
sideaineldiskid. Ndiltd osin massa oli epdhomogeenista. Sideaineldiskien muodostu-
minen johtui sekoittajan ajoittaisesta "vuotamisesta". Talld ei ollut mainittavaa
merkitystd pddllysteen ulkondkéon tienpddlli,

Bitumin B-80 todellinen kulutus jdi alle ohjearvon n. 0,04-0,45 %. Massa- ja padl-
lystendytteiden tutkimustulosten mukaan koeosuudella kdytettiin sideainetta 0, 1-
0,3 %-yksikkda ohjearvoa enemmin., Tulosten ristiriitaisuuteen vaikuttaa todenni-
kdisesti Trinidad lisdaineen sisdltdmid bitumimidird.

Levityspaikka

Trinidad luonnonasfalttimassat levitettiin moottoritielle lintiselle ajoradalle
vélille Kuninkaanmiki-Korson liittymd (1,4 km).

Kokeilussa kdytetty urakoitsijan levitys- ja tiivistyskalusto olisi saanut olla
paremmassa kunnossa Jja ko. tyohdn paremmin soveltuva,

Epd jatkuvan massan levitys ja tiivistys kokeilun alussa tuotti urakoitsijalle yl-

.....

edistyessd tyon jdlki jonkinverran parani.

PaZllyste karkeutettiin bituminoimattomalla sirotteella.

22.7.85, varsinainen ajokaista, leveys 3,7

Luonnonasfalttimassa oli levittdjdn jdlkeen avonaista. Massa repeili ja lajittui.

Massa oli ulkon#tlt4sn sideainekdyhsd . Tiivistyksessd oli kaksi staattista kol-

mivalssijyrdd. Massa ei liikkunut mainittavasti esijyrdyksen aikana. Kuuteen koh-

taan muodostui pahat lajittumat. Lajittuneita kohtia yritettiin korjata massaa li-
sdten. Pdadlleheitto lisdsi p#ddllysteen epidtasaisuutta. Levittimen vetoakseli sdr-

kyi viimeisen kuorman aikana.
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23.7.85, varsinainen ajokaista, leveys 3,9 m

Sirkyneen levittimen tilalle urakoitsija toimitti toisen levittimen., Massa oli
levitettdessd edelleen "sideainekbyhén" nikoistd. Massa ei repeillyt niin paljon
kuin 22.7 (eri levitin). Levittimen levitysnopeus oli 4,5 m/min. Levittimen 1ii-
an tyhjidksi ajosta kuormien vdlilld huomautettiin, Tiivistykseen tull kumipydrd-
jyrd toiseksi jyrdksi. Kumipyordjyrdd ei voitu kdyttdd esijyrdnd massan tarttu-
essa jyrdn renkaisiin erittdin paljon, Kumipy®rd jyrdn jdlkeen nousi sideainetta
hieman pintaan ja massan repeilykohdat painuivat paremmin kiimni kuin staatti-

sella valssijyrdlld. Lajittumia muodostui nyt viiteen kohtaan.

24,7.85, Varsinainen ajokaista, leveys 3,9 m

Massa el ollut "sideainekéyhén" nikoistd kuten kahtena ensimmiisend pdivand.
Massa repeili levitettiessi aikaisempaa vidhemmin. Levitin oli ajettu liian tyh-
jaksi. Urakoitsija kdytti edelleen kahta jyrda tiivistyksessd. Plv:114 50450 -
51400 tehtiin jyrdyskokeilu, jossa staattinen valssijyrd oli mahdollisimman 1&-
helld levitintd ja sirote levitettiin mahdollisimman pian. Sirotteen levityksen
jidlkeen valittomisti ajoi kumipydrdjyrd. Lopuksi valssijyrd poisti kumipydrdjy-
ran jiljet. Padllyste oli tdlléd kohtaa aikaisempaa tiiviimpdsd, Jyrdystd pyrit-
tiin jatkamaan t#114 jyrdystavalla. Erittdin paha lajittuma muodostui sillan
kohdalle.

25.7.85, ohituskaista, leveys 5,3 m

Piillystemassa repeili edelleen levitt&djdn jédlkeen. Massakuormat olivat ajoit-
tain pinnaltaan epdhomogeenisia. Pelkkda sideainetta oli kuormien pinnassa (se-
koittajan pohjaluukku vuotanut). Levittdjdn pysdhdyskohtaan jai jédlleen harva

kohta. Esijyrd ei ajanut tarpeeksi ldhelle levitintd. Yksi paha lajittuma muo-

[

dostui levittimen pysdhdyskohtaan.

26.7.85, ohituskaista, leveys 5,1 m

Levittimen perusleveys oli 3,0 m ja levitysosat molemmilla puolilla 1, 05 m,
N#ill4 levitysosilla ei ollut jatkopdtkid levittimen peraosassa. Massa jai
nidissi kohdissa muuta pidillystettd avoimemmaksi. Ensimm&isen massaklerroksen
aikana muodostui pdzllysteeseen paikoin sideainel#diskid. Tiivistyksessd oli
kiytannollisesti katsoen vain yksi jyrd. Neljddn kohtaan muodostui rakeisuus-

lajittumaa.



30.7.85, ohituskaista, leveys 5,1 m

Sideaineen ohjearvoa nostettiin 0,2 %-yksikktd, Tdmd ei vidhentdnyt padllysteraa-
steen muodostumista mainittavasti. Kumipyodrdjyrdn mentyd epdkuntoon tiivistysti
tehtiin kahdella kolmivalssijyrdlld. Massakuorman ollessa normaalia ldmpimémpi
(165°C) Ja sideainerikkaampi massa tarttui erittdin paljon esijyrdn valsseihin,
Valssijyrd el voinut ajaa kovin ldhelle levittdjdd, koska napitus oli silloin
voimakasta., Massa liikkui jyrdn valssin alla enemmin kuin aikaisempina pdivini.
Levitin oli tarkistettaessa ajettu jdlleen liian tyhjdksi massakuormien vdlilli.

5.3 Vertailuosuus

Vertailuosuuden rakentaminen tapahtui kahdessa vaiheessa tyo- ja liikennejirjes-
telyjen takia., Massat valmistettiin Kestoasfaltti Oy:n Linsisalmen sekoitusase-
malla ja samalla vaihdettiin levityspddn miehistd. TVL:n piirin valvontahenkil&s-
td oli sama kuin luonnonasfalttimassaa valmistettaessa ja levitettdessd. Nyt pii-
ri pystyi tehokkaammin valvomaan massan valmistusta, koska valvontatoimisto oli
sekoitusasemalla. TVH:n valvonta oli enemmin pistokokeen luonteista.

Vertailuosuuden rakentaminen

30.7.85

Tyomaakokouksessa hyvdksyttiin sideaineen B-80 ohjearvoksi 6,9 %. Rakeisuusoh je-
arvot oli aikaisemmin jo hyvdksytty. Sekoittajan pudotusaukko oli auton lavan pi-
tuussuunnassa. Sovittiin, ettd kuormausalustaa nostetaan kiviaineksella niin pal-
jon kuin mahdollista kuormalajittumien muodostumien vdhentimiseksi levitystyossi.
Kylmidsyottopadstd puuttuivat eri syottdsiilojen védlilevyt. Kehoitettiin urakoitsi-
Jaa kiinnittdmddn kylmdsyottoon erityistd huomiota eri lajitteiden sekaantumisen
estdmiseksi lajitteita siiloihin kuormattaessa, Sekoitusaika oli tarkistuksessa
40-45 sekunttia,
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Lahden moottoritie levityspaikka, vars. ajorata

Levitystytn ollessa menossa tuli ylldttden voimakas sadekuuro. Levitystyd kes-
keytettiin vidlittomdsti. Massaan muodostui edelleenkin avonaisuutta ja muutama
lajittuma. Vaurioita muodostui nyt selvdsti vdhemmdn kuin koepddllysteelld,
Tiivistyskalustoa oli lisdtty yhdelld kolmivalssijyrdlld. Kumipyordjyrd oli va-
1ijyrédyksessd. Tyon lopussa n. 150 m matkalla tuli ylldttden toinen voimakas

'sadekuuro. Pddllyste jdi tdssd avoimemmaksi, vaikka tiivistystd tehostettiin.

31.7.85

Kuormausalustaa oli nostettu n. 40 cm (30.7. iltapdiv&dlld). Alustaa nostettiin
vield 20-30 cm lisdd, kun massa-autojen radioantennit kdédnnettiin sivusuuntaan
kuormauksen aikana. Alustan lisdnoston jilkeen massan lajittuminen kuormauksen
aikana viheni huomattavasti. Massa oli jonkinverran epdhomogeenista. Kaikki
isot rakeet eivdt olleet tdysin sideaineen peittdmid. Yo6lld vallitsi rankkasade.
Sd3 o0li kuitenkin massaa valmistettaessa aurinkoinen. Hiekan kosteuden takia
kylmdsyotossd oli hdiriditd. Massateho oli 96 tonnia/h.

Lahden moottoritie levityspaikka, ohituskaistaleveys 5,1 m

S&4 vaikutti aamulla sateen uhkaamalta, mutta iltapdivdlld s&dd kirkastui. Tii-
vistyksessd oli edelleen esijyrdnd kolmivalssijyrd ja vdlijyrdnd kumipyordjyrd
sekd jdlkijyrdnid toinen kolmivalssijyrd. Tiivistyskalusto vaikutti nyt riittd-
vdltd. Massan tulo levityspaikalle oli jatkuvaa ja keskeytyksid levityksessd ei
mainittavasti ollut (lyhyt ajomatka ja massateho ldhes kolminkertainen koepddl-
lysteen rakentamiseen niZhden). Pddllysteraastetta muodostui nytkin, joskin koe-
osuutta vihemmin. Kaikki isot kiviainesrakeet eivdt olleet tdysin sideaineen
peitossa, Keskisauma oli tehty huolimattomasti. Kaikkia kolmea jyrdd ei l&hes-
kidin aina kdytetty massan jyrdyksessd. Ajoittain oli lyhytaikaisesti vain yksi
Jyrd toiminnassa.

6. LABORATORIOTUTKIMUSTULOKSET

Massandytteet tutkittiin TVL:n Uudenmaan piirin Linsisalmen asfalttiaseman kent-

tdlaboratoriossa., Lisdksi urakoitsija tutki koeosuuden rinnakkaisndytteitd Pasi-
lan kenttdlaboratoriossa. Sideaine, tdytejauhe ja pddllystendytteet tutkittiin

TVH:n keskuslaboratoriossa Pasilassa. Pddllystendytteet otettiin TVH:n maatut-




14
kimustoimiston toimesta.

6.1 Sideainendytteet

Sideaineena kdytettiin Neste Oy:n valmistamaa bitumia B-80. Koeosuuden 1 massassa

kdytettiin lisdksi 2 % luonnonasfalttia sideaineeseen sekoitettuna.

Tutkimustulosten mukaan sideaine B-80 tdyttdd sille asetetut laatuvaatimukset., Tu-
lokset ovat liitteissd 2a-2c.

6.2 Tdytejauhendytteet

Kalkkikivitdytejauheen tutkimustulokset tdyttdvdat sille asetetut laatuvaatimukset.
Tutkimustulosket Pasilan (koepddllyste) ja Lansisalmen (vertailupdidllyste) asemien
ndytteistd esitetddn liitteessd 3.

6.3 Massandytteet

Luonnonasfalttia sisdltidvidstd massasta otettiin tasavdlein 8 massandytettd. Luon-
nonasfalttia sisdltivien massandytteiden tutkiminen oli huomattavasti hitaampaa,
kuin vertailupd&dllysteen ndytteiden tutkiminen. Suodatuksessa jouduttiin kayttd-
midn useita suodatinpapereita. Vertailuosuuden massandytteiden tutkimisessa sel-
vittiin yhdelld suodatinpaperilla/ndyte. Tutkimustulokset massandytteistd esite-

tdan taulukossa 3 ja 4.
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Neiyt-| Sideaine- Rokeisuuden lapidisy- %

:;:1 k=2 0,074mm 0,125 mm| 0,25 mm{ 0,5 mm | 1 mm 2 mm 4 mm 6 mm 8 mm 12 mm 16 mm 20 mm
P U P u|PpP U PlU P{ U P UL P U P iU P U P |U P {U P U PlU

8 6,93 7,66 |13,5]13,4|27,1127,0 42,1 |42,6/47,3 | 48,8 | 43,951,9 50,8 53,1 |51,6(53,9 | 52 54 |52 54 55 |58 78 (80 S8 oo

2. 7,41 13,0 25,4 39,7 45,8 48,7 149,7 50,4 51 51 56 79 97

3. |7,08 15,4 24,0 42,4 49,1 52,3 53,3 54,2 54 54 57 81 97

4, 17,16 7,21 |16,9|12,7|24,0|2s,4 |40,9 |40,8|46,9 | 47,2 49,8]50,3 | 50,651,4 |51,2|52,0{ 51 52 |51 52 58 |57 % rB? 96 {100
S. 16,75 6,73 |14,8]12,8/22,2|21,7 | 38,8 |38,9]44,0 | 44,3| 46,7{47,0| 47,4 47,7 |48,0(48,2| 49 49 (49 |48 52 . 100 f100
6. 16,98 7,68 |15,4|12,8|24,2|22,9 [40,3 {39,7]46,0 | 46,0} 48,9(49,1 | 49,8]50,0 [50,4 (50,5 51 51 |5 51 55 k) 100 [i00
7. |7,09 6,77 (13,0 12,6|24,8|24,0 |40,8 |40,0{46,5 | 46,2| 49,5/49,3 | 50,4 (50,4 |51,2]51,2| 52 52 [s3 |S3 56

54
S4
59

8. |s,98 | 6,87 |[14,6|12,2|21,4]24,8 |37,8 |41,1]a3,4 | 47,4] @6,4[50,5| 47,6(51,7 |4B,6[52,6{ 49 |53 |50 |[s5 | sS4 |s8
56,7 |

76
82
80
8 |1 [100 |8
79,4

Xa 16,93 | 7,16 |14,8|12,8]24,0]24,5 |40,4 |40,4]46,2 | 46,5] 49,1[49,5] 50,0]50,6 [50,751,3| 51,3 | 51,7|51,4]52,1] 52,7 80,3| 98,4 99,
- Kh |0,13 0,37 1,30 0,34 1,8] 1,8 1,7 1,2 2,0 1,4 2,01 1,6} 2,0} 1,7 2,1} 1,8 1,8 1,6} 1,7] 2,0 1,6 2,1 3,3] 1,4 1,1 1,
Orjea.|6,90 | 6,90 [14,0 [140 50,0[50,0 |50,0}50,0 52,0/52,0 1

Taulukko 3: ABE 20/100 epdjatkuva Trinidad Epure Koeosuus

1. |s,88 13,5 23,7 29,2 46,8 49,1 49,8 50,3 50 51 53 84 a9 !

2. |7,00 14,2 24,3 39,5 46,4 43,5 50,2 50,6 51 51 53 82 100

3. |s,87 15,7 27,6 38,5 45,0 48,7 53,0 53,3 54 4 57 83 100

4. |7,08 13,7 23,4 38,2 44,7 47,9 48,8 49,6 50 51 S4 7 98

Ka |6,96 14,3 24,8 36,4 45,7 48,8 50,3 S1,1 51,3 §1,8 S4,3 81,5 93, 3|

kh |0,09 0,99 1,9 4,8 1,0 0,7 2,0 1,9 1,9 1,5 1,9 3,1 1,0
Onjea.|6,90 | 6,90 [14,0 |14,0 50,0(50,0 |50,0{50,0 52,0/52,0

P = piirin massatutkimustulokset, U = Kestoasfaltti Oy:n massatutkimustulokset

Taulukko 4: ABE 20/100 epdjatkuva vertailuosuus

Tuloksista voidaan todeta, ettd koe- ja vertailuosuuksien massat ovat olleet
lihes ohjearvojen mukaisia. Koeosuuden massassa sideaineen keskihajonta ura-
koitsijan nidytetutkimuksissa on normaalia suurempi, joten é;n mukaan massa

on ollut sideaineen suhteen epdhomogeenista. Piirin ndytetutkimuksissa seulan
0,074 mm ldpdisy-arvon keskihajonta on normaalia suurepi. Piirin ja urakoitsi-
jan massandytteistd saamissa tuloksissa sideaineen ja seulan 0,074 mm keskiha-
jonta-arvoissa on ristiriitaisuutta, joka johtuu osittain eri tutkimusmenetel- ‘
mistd ja tutkimuslaitteista. Piiri tutki massandytteet sul jettua uuttosuodatus- |
menetelmdd kdyttden ja urakoitsija sentrifugimenetelm&dlld. !
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6.4 Pddllystendytteet

Padllystendytteet otettiin TVH:n maatutkimustoimiston toimesta. Ne tutkittiin
Pasilassa. Nidytteistd mddritettiin massamddrd, pddllysteen ja massan tiheys,
tyhjdtila ja sideainepitoisuus. Tulokset esitetddn liitteissid 4a-4b ja taulu-

kossa 5.
Ndyt-{ Massan | Padllys- Massan Tyhjd-| Sideaine-
T teitd § mdard tgen tiheys tila pitoisuus
tiheys
kg/m2 Mg/m3 Mg/m> % %
kpl ka ka kg ka ka kh
1. ABRE 20/100 24 96,0 2,282 2,373 3,8 Ty 0,8
luonnon-
asfaltti
2. ABE 20/100 2f 96,9 2,322 2,407 3,5 6,7 0,2
Vertailu
Oh jearvot 100,0 549 6,9

Taulukko 5: Pddllystendytteiden keskiarvotulokset

Padllystendytetuloksista voidaan todeta, ettd luonnonasfalttiosuudella on
kidytetty sideainetta 0,3 %-yksikkGd ohjearvoa enemmin ja vertailuosuudella
0,2 %-yksikkod ohjearvoa vihemmin. Luonnonasfalttiosuuden massa on ollut
sideainepitoisuuden osalta epdhomogeenista, sen keskihajonta on nelinkertai-
nen vertailuosuuden sideaineen keskihajontaan ja yleensd normaalitydn side-
aineen keskihajontatuloksiin ndhden (ristiriidassa koeosuuden piirin massa-
ndytteiden sideaineen keskihajontatuloksen kanssa). :

Koe- ja vertailuosuuden tavoitteellinen massamdidrd oli 100 kg/mz. Poranidyt-
teiden mukaan massaa on levitetty keskimd&drin 3-4 k_g/m2 tdtd vdhemmén., Td1l4
on ollut osaltaan hieman vaikutusta pddllysteen huonoon ulkondkddn (massan
repeytymiseen levitystyossi). (Massamiddri 100 kg/m2 on ilmeisesti ehdoton ala-
raja epdjatkuvalla ABE 20 massalla).



MITTAUKSET

T

7.1 Alustan uramittaus

TVH:n toimesta tehtiin 17.7.1985 alustan uramittaus 2 m:n oikolaudalla ennen
alustan tasaamista (liite 5). Mittausten mukaan varsinaisen ajokaistan urasy-
vyyksien keskiarvot olivat 12,6 ja 11,8 m. Ajokaistan uria oli paikoin joudut-

tu paikkaamaankin,

7.2 Tybvirheet

Piiri ja urakoitsija tekivit 30.10.1985 koko kohteen (12,8 km) vauriokartoituk-
sen (liitteet 6a-6b). Tyovirheluettelon mukaan luonnonasfalttiosuudella oli 210
m2 levittimen perdn repimistd, 68 m° lajittumia Jja 50 m2 pinnan avonaisuutta.
Vertailuosuudella oli vain yksi 20 m saumavirhe. Kohteen normaaliosuudella
(pituus 10 km) oli vastaavalla pddllysteelld ty&virheitd seuraavasti: levitti-

2 2

men peridn repimistd 202 m“, saumavirheitd 203 m2, lajittumia 85 m“, pinnan avo-

naisuutta 50 m2 ja muita virheitd 39 m2, Mainittakoon, ettd luonnonasfaltti-
pddllysteen pituus on koko pddllysteosuudesta vain 11 %. Tyon jdlki on koeosuu-

della huonompaa kuin normaalitydssé.

T3 Tasaisuusmittaus

Piiri teki koko piillysteosuudella (12,8 km) tasaisuusmittauksen 22.10.1985
(liite 7). Tasaisuusmittauspdytdkirjan mukaan todettiin 20 kpl 9-20 mm epdta-
saisuutta koko kohteessa. Epidtasaisuuksista oli luonnonasfalttiosuudella 11 kpl
eli 55 %, vertailupddllysteelld 2 kpl eli 10 % Jja normaalitydn osuudella 7 kpl
eli 35 %. Koepidllyste on selvdsti epidtasaisempaa kuin vertailu- ja normaali-

tyon pddllyste.
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8. KUSTANNUKSET
ABE 20/100 (epdjatkuvarak.)
1 .Luonnonasfaltti 2.Vertailu
Ohjearvot:
Sideaine B-80 2 5,80 6,00 6,90
" Trinidad Epure 2 2,00 -
Massam&4rs kg/m2 1 00 100
Hintatiedot:
Bitumi B-80 mk/kg 1,63 1,63
Kalkkifilleri mk/kg 0713 0,13
Trinidad Epure mk/t 2797,16

Tybmddrdt ja menekit:

P&sllystettsd m2 10974 1622 16215
Massaa valmistettiin t 1286 1631
Massamd4rs kg /m2 1021 100, 6
Bitumia B-80 kg 62970 9573 112668
Trinidad Epureta kdy-

tettiin kg 25720 -

pddllysteen hinta:

Urakkahinta mk /m2 17,76] 18,25 19,70
Trinidad Epure ! 5,71 5,71 ¥
Yhteensd mk/m2 23,47 23,96 19,70

Taulukko 6: Ohjearvot, hintatiedot, tydmddrdt ja menekit sekd pddllysteen
hinta

Luonnonasfaltin kidyttdminen nosti pdidllysteen hintaa n. 19 %. Pd3llysteen hin-
noissa el ole mukana rakennuttajan kiviaineksen kustannusta, liukkauden estoa
Jja luonnonasfaltin siirtokustannusta Maantiekyl&dstd Pasilan asfalttiasemalle.




19

9. JALKITARKASTUS

TVH:n toimesta tehtiin 15.8.1985 koe- ja vertailupdidllysteiden ulkondkdtarkas-
tus. Luonnonasfalttipddllysteessd todettiin pddllysteen repimistd tapahtuneen
yhteensd noin 300 m2. Pahoja I luokan lajittumia todettiin yhteensid n. 100 me.
Paikoin esiintyi pddllysteessd jyrdn ja siroteautoan renkaiden jdlkid. Autolla
ajettaessa koepddllyste vaikutti varsinkin ty&saumojen kohdilta epdtasaiselta.
Vertailuosuuden pddllysteessd esiintyi myds paikoin lajittumia. Lajittumat ei-
vat olléét ldheskddn niin selvdsti havaittavia kuin koepddllysteessd. Niitd
oli yhteensd n. 30 m2. Vertailupddllyste oli ulkonddltdédn koepddllystettd hie-
man tiiviimpi,

10.  JATKOSEURANTA

Kokeilun suunnittelu- ja valvontaryhmin toimesta tullaan tekemddn koe- ja ver-
tailupddllysteille jidlkitarkastuksia. VIT:1td tultaneen tilaamaan mittauksia

suunnitelman mukaisesti,

11.  YHTEENVETO JA PAATELMAT

Kesdlld 1985 rakennettiin valtatielle 4 Vantaalle Trinidad luonnonasfalttia si-
sdltdvd koepddllyste (1,4 km ldntinen ajorata) ja tdlle (1,8 km) vertailupddl-
lyste. Massalaatu oli ABE 20/100 (epdjatkuva). Luonnonasfalttimassa valmistet-
tiin Kestoasfaltti Oy:n Pasilan sekoitusasemalla ja vertailuosuuden massa saman
urakoitsijan Linsisalmen sekoitusasemalla. Kokeen tarkoituksena on selvittdid
teen ABE 20/100 sideaineeksi ja vaikutusta kulumis- ja deformoitumiskestavyy-
teen.

Ty6naikaisten havaintojen mukaan ABE 20 epdjatkuvan rakeisuuden omaavaa massaa
oli normaalimassaa vaikeampi levittdd ja tiivistdd. Tyon jdlki oli huonoa, mas-
sa tahtoi repeilld ja levitettyyn massaan muodostui lajittumia sekid epidtasaisutta.
Kaytettdessd sideaineen seassa Trinidad luonnonasfalttia jdlki oli vield huonom-
paa. Tdhdn oli osasyynd myds urakoitsijan huonokuntoiset levittimet, kevyt Jjy-
rdyskalusto ja ilmeisesti kokemuksen puute epdjatkuvakdyrdisen massan levitys-

ja tiivistystyOstd (tyo aloitettiin koepddllysteen rakentamisella). Normaalia
useammat epdtasaisuudet muodostuivat tytsaumojen kohdille. Trinidad luonnonas-




faltin sulattaminen oli hidasta ja tyotd jouduttiin tekemd&n useina pdivini.

Tybsaumoja tuli kolminkertainen mddrd normaalitydhon verrattuna.

Massatutkimustulosten mukaan massat olivat sideainepitoisuuden ja rakeisuuden
osalta l&hes ohjearvon mukaisia, lukuunottamatta piirin tulosten rakeisuuden
0,074 mm seulan keskihajonta-arvoja (normaalia suurempia).

Pddllystetutkimustulosten mukaan pddllyste tdyttdd muilta osin sille asetetut
vaatimukset, lukuunottamatta Trinidad luonnonasfalttipzillysteen sideaineen
keskiha jontaa, joka on nelinkertainen normaali AB-pdidllysteeseen verrattuna.

Piirin tekemdn tasaisuusmittauksen mukaan Trinidad luonnonasfalttipiddllyste on
vertailu- ja normaalitydn pddllystettd selvidsti epdtasaisempi. Epdtasaisuuteen
vaikutti merkittdvésti normaalia runsaammat tydsaumat luonnonasfaltin hitaan
sulatuksen takia.

Piirin ja urakoitsijan tekemédn tydvirheluettelon mukaan koepdidllysteessi to-
dettiin perdn repimistd yhteensd 210 m2, lajittumia 68 m2 Jja pinnan avonaisuut-
ta 50 m2. Vertailupddllysteessd ei niitd mainittavasti todettu.

Tehty kokeilu on osoittanut, ettd

muodostui lajittumia ja pinnan repeilyd sekd epidtasaisuutta.

- Trinidad luonnonasfaltin sulatuslaitteisto tulisi kehittii tehokkaammaksi,
Jjotta massan valmistus- ja levitystyotd voitaisiin tehdd jatkuvana tyonid ja
koko tyopdiva.,

- Trinidad luonnonasfalttia kdyttden tehty massa oli sitkedid ja nopeasti kovet-
tuvaa. Massan levitys ja tyOstettdvyys oli vertailumassaa vaikeampaa.

- Vaativassa padllystyskokeilussa tulisi levitys- ja tiivistyskalusto valita

paremmin kokeiluun sopivaksi.
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H TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS TUTKIMUSSELOSTUS 172/85 Liite 2a
f Maatutkimustoimisto Bitumi
E P8ivamsars 2 . 9 . 1 985
Sekoitusasema Tybn numero
Pasila, Kestoasfaltin koneasema 22
f Naytieenottoarka Piin
| 23.7.85 Uusimaa
E Timosa Bitumilayp
! Vt Helsinki-Lahti B-80
|
TUTKIMUSTULOKSET
{
) Tunkeuma. 25°C, 0.1 mm 86
Viskositeetti, 60°C, Pas 197
= 3 Viskositeetti, 135°C. mm?/s 451
i Ohutkslvokokeen jilkeen:
~ Painohavoo, paino-% 0,0
R
Murtumispiste, Fraass, °C ] -18
Viskositeetti, 60°C, Pas 437
Venymd, 25°C. cnr
Kovenemiskerroin 2 , 2
LAUSUNTO
g
s
Bitumindyte tidyttdd sille asetetun
‘ 3 laatuvaatimuksen.
Kemisti
Eva Solin-

TVH 7326968 A4 60x50 6.83 1883035236—10/1781




TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS TUTKIMUSSELOSTUS 219-221/85
Maatutkimustoimisto Bitumi Liite 2b

pavamsars 25,9,1985

Sekoitusasema

Tydn numero

Liansisalmi 22
Nayrteenottoaika Piiri
26.7.-8.8.85 Uusimaa
Tieosa Brtumilaji
Vt 4 Helsinki-Lahti B-80
TUTKIMUSTULOKSET 9. 26.7. 10. 8.8. 11. 8.8.
(Pasilan koneas.)
Tunkeuma, 25°C. 0.1 mm 80 79 82
Viskositeetti, 60°C, Pas 200 210 210

Viskositeetti. 135°C, mm?/s 463 460 460

Ohutkalvokokeen jilkeen:

Painohavoo, paino-% 0,0 . 0,0 0,0
Murtumispiste, Fraass, °C ’ =21 -21 -19
Viskositeetti, 60°C. Pas 437 464 441
Venym4, 25°C. cm

Kovenemiskerroin 2,2 2,2 2,1

LAUSUNTO

Bituminidytteet tidyttdvidt niille asetetut
laatuvaatimukset,

TVH 732696

Kemisti

Eva Solin
A4 60x50 6.83 1883035236—10/1781



~r

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS

Maatutkimustoimisto Bitumi
Pawamaara 6 . 9 Z 1 985
Sewoitysasema Tydn numero
Liansisalmi 22
FKmvnmm(m”.ui.. Pin
30.7.1985 Uusimaa
ONa Bitumilap
Vt 4 Helsinki-Lahti B-80
TUTKIMUSTULOKSET
Tunkeuma, 25°C. 0.1 mm 85
Viskositeetti, 60°C. Pas 210
Viskositeetti, 135°C. mm?/s 458
Ohutkalvokokeen jilkeen:
Painohavod, paino-% 0,0
Murtumispiste, Fraass, °C -18
Viskositeetti, 60°C. Pas 454
Venymd, 25°C. cm
Kovenemiskerroin 2 , 2
LAUSUNTO
Bituminidyte tiytti4 sille asetetut
laatuvaatimukset.
Kemisti
Eva Solin

TVH 732696

A4 60x50 6.83 1883035236—10/178



(N

132538 ASL 200x50 7 81 1881040973~ 11/5690/ads

TIE- JA VESIRPAKENNUSHALLITUS TAYTEJAUHETUTKIMUSSELOSTE 119/85

Maatutkimustoimisto

Liite 3
i Uusimaa
Tieosa/Tyomaa
Vt 4 102-106 Helsinki-Lahti tycmaa I C/22
Naytieer c roraikka

Naét’.een cIroaika

Kestoasfaltti koneasema Pasila Helsinki| 25.7.1985

Tutk must.'okset

1. Rakeisuus

0.074 mm:n seulan 1&p.-% 85,7
0.5 mm:n seulan lap.-% 100,0
2. Vesipitoisuus, p-% 0,1

é 3. L:ukoisuus suolahappoon. p-% 89»0
? Lausunto - —
3 Niyte tdyttdd kalkkikivitdytejauheelle
- CE— T o R i
3 asetetut laatuvaatimukset.
2 S o v RS T
.3" — e
=P Helsinki 7.8.1985
£

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS TAYTEJAUHETUTKIMUSSELOSTE 132/85

Maatutkimustoimisto
Lr.—" ,._'QF!S.‘j.-‘;‘a a
__ \Lt 4 102-106 Helsinki - Lahti Tybmg_armlr(i{ 853/32 2
”W~Léﬁ$}salﬂi_:ﬂyeg§aa | 8.8.1985
I Rakeisuus
0.074 mm.n seulan 13p.-% 82,7
0.5 mm:n seulan lap.-% 100, 0 e e
2 Vesipitoisuus, p-% 0,1
3. Liukoisuus suolahappoon, p-% 90, 4
Lausunto
... Nayte tayttas kalkkikjvitaytejauheille asetetut
. _laatuvaatimukset,
B T e e SR TR R mne— r % i '
| __Helsinki 16.8.1985 f




Liite 4
(13 ]
TIE— JUa \IEESSLILFQ(ﬁd*:EZPQl\lLJEBI—Iﬁhl_.L_J['T’LJEB
MAATUTKIMUSTOIMISTO

PAALLYSTELABORATORIO
PAALLYSTETUTKIMUS I
VT.4 LAHTI-HELSINKI Tilastointiperusteet:
1C/85/722
NO:1 31-59 EPUREE-KOE 2% Ohjearvosto: UUSIMAA
KESTOASFALTTI Oy asfalttilaatu: 1-EAB-20/EPURE
paivamaara: 851104-851104
sekoitusasema: ARA 150
- urakka: {9
ALUSTA TASATTU urakoitsija: KESTOASFALTTI
. NAYTE KAPPA- PAALU KAIS- ETAI- MASSAN PAALL. MASSAN  TYHJA- FLOW STAB SIDEA.
NRO LE TA  SYYS MAARA  TIHEYS TIHEYS TILA PIT.
m kg/m2  Mg/m3  Mg/m3 % mm kN %
648/85 31 43+00 0 0.5 138.7 2.270 2.345 3.2 0.0 0.0 7.9+
32 0 1.5 126.3 2.278 2.345 2.9 0.0 0.0 7.9+
33 0 2.5 114.6 2.251 2.345 4.0 0.0 0.0 7.9+
649/85 35 43+00 2 0.0 ¢ 87.7) 2.126 B 0.0 0.0
650/85 36 43+00 1 4.5 110.9 2.272 2.331 23 0.0 0.0 8.2+
37 1 3.5 ?5.9 2.238 2.331 4.0 0.0 D.0 8.2+
38 1- 2.5 87.3 2.262 2.331 350 0.0 0.0 8.2+
39 1 1.5 85.8 2.221 2.334 4.7 0.0 0.0 8.2+
40 1 0.5 67.2 2.201 2.331 5.6+ 0.0 0.0 8.2+
651/85 41 47+00 0 0.5 88.2 2.299 2.381 3.2 0.0 0.0 7.1
42 g 1.5 93.8 2.325 2.381 2.3 0.0 0.0 7.1
‘ 43 0 2.5 85.8 2.298 2.381 3.5 0.0, 0.0 7.1
652/85 44  47+00 2 0.0 ( 87.3) 2.144 10.8+ 0.0 0.0
653785 45 47+00 1 4.5 102.4 2.317 2.421 4.3 0.0 0.0 6.4~
46 1 3.5 ?1.5 2.336 2.421 3.5 0.0 0.0 6.4~
47 1 BS 95.4 2.328 2.421 3.8 0.0 0.0 6.4~
48 1 1.5 88.4 2.282 2.421 5.7+ 0.0 0.0 6.4-
49 1 0.5 86.0 2.296 2.421 _ 5.1+ 0.0 0.0 6.4-
654/85 50 50+50 0 0.5 ?2.5 2.299 2.3&9 3.0 0.0 0.0 7.4+
51 0 1.5 85.5 2.287 2.349 3.5 0.0 0.0 7.4+
52 B 2.5 85.3 - 2.311 2.369 2.5 0.0 0.0 7.4+
655785 534 50+50 2 0.0 ¢ 70.1) 2.203 7.3+ 0.0 0.0
656/85 - 55 50+50 1 4.5 95.7 2.297 2.380 35 0.0 0.0 6.4~
56 1 3.5 103.7 2.266 2.380 4.8 0.0 0.0 6.4~
- 57 1 2.5 97.8 2.262 2.380 5.0 0.0 0.0 6.4~
58 1 1.5 92.2 2.321 2.380 2.5 0.0 0.0 6.4-
59 1 0.5 92.7 2.245 2.380 5.7+ - ,0.0 0.0 6.4~
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TIE— JA VESIRAKENNUSHALL ITUS Liite 4b
MAATUTKIMUSTOIMISTO
PAALLYSTELABORATORIO
PAALLYSTETUTKIMUS 1
NAYTE KAPPA- PAALU KAIS- ETAI- MASSAN PAALL. MASSAN  TYHJA- FLOW STAR SIDEA.
NRO LE TA  SYYS MAARA TIHEYS TIHEYS TILA PIT.
m kg/m2  Mg/m3 Mg/m3 % mm kN %
Naytteiden lukum3dard 24 24 24 24 24 24 )
Kaistojen lukumaard b
Keskiarvo 96.0 2.282 2.373 3.8 0.0 0.0 7.2
Keskihajonta 14.8 0.035 0.032 1.1 0.0 0.0 0.8
Alituksia % 33.3
Alituksia kpl z
Keskim. alitus 0.1
Masm. poikk. kpl / % 0/ 0.0 %
Ylityksia % 16.7 50.0
Ylityksid kpl E 3
Keskim. ylilys 0.5 0.5
Yksittdinen alaraja 6.5
Yksittdinen ylaraja 5.0 P
Tilastomal. poikkeama ylityksille 13.6 47 .1
Tilastomat. poikkeama alituksille 16.3
Saumandytteiden lukumdird: 3
keskiarvo 2.157 0.000 2.1 0.0 0.0
Sauman suht. tiiviys: 0.9455
Tutkija : P €0 KR
Hyvaksynyt: /-Jn« ht
Osoite Puhelin Sahke Telex
Opastinsilta 12 90 - 1541

nnsan ucr craey



Ly tC) ua
TIE— JUA VESIRAKENNUSHALL ITUS Liite 4c
MAATUTKIMUSTOIMISTO
PAALLYSTELABORATORIO

PAALLYSTETUTKIMUS I

- VT.4 LAHTI-HELSINKI
1C/85/22
NO:T 1-30 VERTAILUOSULUS
KESTOASFALTTI oY

Tilastointiperusteet:

Ohjearvosto: UUSIMAA
asfalttilaatu: 1-EAB-Z20Q/VERT.

paivamaara: 851104-851104
sekoitusasema: ARA 150
) urakka: 1C
ALUSTA TASATTU urakoitsijas KESTOASFALTTL
NAYTE KAPPA- PAALU KAIS- ETAI- MASSAN PAALL. MASSAN TYHJa- FLOW STAB SIDEA.
NRO LE TA SYYS MaARA TIHEYS TIHEYS TILA PIT.
m kg/m2 Mg/m3  Mg/m3 A mm kN pA
639/85 1 30+50 0 0.5 68.7 2.307 2.393 3.6 0.0 0.0 7.0
2 0 4.5 76.5 2.274 2.393 5.0 0.0 0.0 7.0
3 0 2.5 72.0 2.311 2.393 3.4 0.0 0.0 7.0
4 G 35 81.9 2.285 2.393 4.5 0.0 0.0 7.0
640/85 5 30+50 2 0.0 ¢ 83.0) 2.263 5.6+ 0.0 0.0
641/85 6 30+50 1 4.5 94.9 2351 2.403 2.2 0.0 0.0 6.8
7 1 .35 95.7 2.307 2.403 4.0 0.0 0.0 6.8
8 1 . 835 115.6 2..32% 2.403 3.4 0.0 0.0 6.8
9 1 1.5 120.2 2.303 2.403 4.1 0.0 0.0 6.8
10 1 0.5 128.8 2.307 2.403 4.0 0.0 0.0 6.8
642/85 11 33+50 0 0.5 114.7 2.330 2.416 3.6 0.0 0.0 6.6
12 0 1.5 Q7.2 2.318 2.416 4.1 0.0 0.0 &.6
13 0 2.5 . 105.7 2357 2.416 2.5 0.0 0.0 6.6
14 0 3.5 112.4 2.381 2.416 1.4 0.0 0.0 6.6
643/85 15  33+50 2 0.0 ( 100.4) 2.298 5.0 0.0 0.0
644/85 16 33+50 1 4.5 97.0 2.318 2,419 4.2 0.0 0.0 6.7
17 1 3.5 83.7 2.322 2.419 4.0 0.0 0.0 6.7
18 1 2.5 88.2 2.335 2.419 35 0.0 0.0 6.7
19 1 1.5 85.5 2.308 2.419 4.6 0.0 0.0 6.7
20 1 0.5 88.6 2.328 2.419 3.8 0.0 0.0 b7
645785 21 37+00 0 0.5 94.5 2.345 2.409 2.6 0.0 0.0 - 6.4~
22 0 1.5 101.1 2.314 2.409 3.9 0.0 0.0 6.4~
23 g 2.5 103.9 2.360 2.409 2.0 0.0 0.0 6.4~
R 24 0 3.5 98.5 2.357 2.409 2.1 0.0 0.0 6.4~
644/85 25 37+00 2 0.0 ( 100.6) 2.231 7 « 3 0.0 0.0
647/85 26 37+00 1 4.5 111.3 2.341 2.402 2.5 0.0 0.0 6.5
27 1 3.5 92.4 2.312 2.402 3.7 0.0 0.0 6.5
28 1 2:9 7.8 2.325 2.402 Sl .0.0 0.0 6.5
29 1 1.5 94.46 2:318 2.402 33 0.0 0.0 6.5
30 1 0.5 5.4 2.271 2.402 5.4+ 0.0 0.0 6.5




TIE— JUA \v’EE}E3l[.FQIF§I<ZEE]\JI\llu’ESI—i£§I_.L_.JC'T'LJ!E;
MAATUTKIMUSTOIMISTO
PAALLYSTELABORATORIOQ

PAALLYSTETUTKIMUS I

Liite 4d

(C) vuah

NAYTE KAPPA- PAALU KAIS- ETAI- MASSAN PAALL. MASSAN  TYHJA- FLOW

NRO LE TA  SYYS MaARA TIHEYS TIMEYS TILA

m kg/m2 Mg/m3  Mg/m3 % mm
Naytteiden lukumdara 27 27 27 27 27
Kaistojen lukum3ara ()
Keskiarvo 96.% 2.322 2.407 3:5 0.0
Keskihajonta 14.4 0.026 0.009 0.9 0.0

Alituksia %Z
Alituksia kpl
Keskim. alitus

Masm. poikk. kpl 7 % 0/ 0.07%

Ylityksia % 3.7
Ylityksid kpl 1
Keskim. ylilys s 0.4
Yksittdinen alaraja

Yksittdinen ylaraja 5.0
Tilastomal. poikkeama ylityksille i 5.8

Tilastomat. poikkeama alituksille

Saumanaytteiden lukumdird: 3
keskiarvo 2.264 0.000 6.0 - 0.0
Sauman suht. tiiviys: 0.9747

Tutkija : Py & M KRB

Hyvaksynyt: ’{£1~ h Ao

STAB SIDEA.

PIT.
kN A

27 6

0.0 6.7

0.0 0.2

0.0

Osoite Puhelin Sahke - Telex
Opastinsilta 12 90 - 1544

- i — e




Liite 5

MO 4-5 Korso-Kuninkaanmdki Trinidad-pddllystekoetien
alustan uramittaus 17.7.1985 KTo/MY-R
VARSINAINEN AJOKAISTA OHITUSKAISTA
PAALULUKU Reunaura |Keskiura Huom . Keskiura | Reunaura Huom.
mm mm mm mm
KORSO
40+50 2 3 Tasattu 6
41400 3 3 Tasattu 3 5
41450 1 0 Tasattu 2 b
41475 TAS p&ddttyy, urapaikkaus alkaa
42450 10 1) 5 1) | 1) VA URAP 1 2
43450 14 1) 12 1) 6 2
44450 14 12 1) 2 5
Urap. pddttyy reunassa pl 43470 ja keskelld L4460
45+50 10 13 5 4 Siltakohta
L6+50 21 14 1) b 3
Urap. alkaa reunassa pl 47420 ja keskelld 46+30
47450 | 13 1) 11 1) 3 i
48450 12 1) 8 1) | FEVRIsRREET 1 3
49+50 12 1) 9 1) 5 fiﬁlllftiuif'
50+50 17 1) 19 1) 10 6 kikul. reikia
plv. 50+30 -
51+50 11 1) 23 5 5 50+60
Urap. pddttyy reunassa pl 51460 ja keskelld 50+70
Urap. alkaa reunassa pl 52+45 ja keskelld 52405
52+50 9 1) 10 1) 1 l
53+50 10 1) 8 1) 1 1 Alik.kdytava
Urap. pddttyy keskelld pl 53+70
KUNINKAAN-
MAK I 54;50 11 1) 18 3 2
Kuninkaanmden liittymdramppi alkaa pl 55+00
Keskiarvo 12,6 11,8 3,6 3,&
(i Iman TAS)

Huom.

Varsinaisen ajokaistan osalta alusta tasataan kokonaan

ennen koeosuuksien tekoa. Mittauspdivini 17.7.1985

tilanne oli yll3 olevan taulukon mukainen.




Liite 6a

TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS ASFALTTIURAKAN TYOVIRHELUETTELO
* Piivimisrd
UUDENMAAN pliri 30.,10.,1985
Urakks n:o Tieosa
IC Vt4 102-106 Helsinki-Lahti
Urakoitsija Tunnus
Kestoasfaltti Oy 22
g Paaluvili Kaista Lol Virhean latu Masra Huom.
EAB20/-0+05 - v+0 III | Levittimen perd repinyt| 12 m2
100 0+00 kesk.| III | Keskisauma portaalla 6 m
g% 6+79-7+20 v Il Levittimen perd repinyt| 40 m2
' 8+50 o) I1I " " ; - 2 m2
10+46- ramp-| II Latakko 8 m2
ey 13450 pi
-~ 14+90- v III | Levittimen perd repinyt| 15 m2
15+30 ' -
16+88- v III | 2 " n 4 m2
17+26 f
17450~ ramp-| II Sauma - kourulla ‘ 10 m
19+80 pi
22+48- ramp-| II " -, ' 20 m
26+25 pi '
EAB20/ 40+70 0 III | Levittimen peri repinyt| 30 m2 ~J
100 41+00 v III " , e B 20 m2
_ Epure | 41+50 v+0 II Lajittuma ’ 20 m2
\;'} " v+0 IIT | Levittimen perid repinyt| 20 m2
43+50 o II Lajittuma : 30 m2
43480 v+0 III | Levittimen per#d repinyt| 20 m2 X
’ % 44450 v III " " v 35 m2 1?
N
N
D
R
S
~
=

|

W— ——————— T T T T T Urakoitijan edustaja

TVH 2.901 A4 1000x50 11.76 15857—76/104727



Liite 6b

TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS ASFALTTIURAKAN TYOVIRHELUETTELO
Piivimiiry
UUDENMAAN piiri 30,10.1985
Urakka n:o Tieosa
__I¢ Vt4 102-106 Helsinki-Lahti
urm'mmKestotasfaltti Oy e
P:’,',':’;f’ Pasluvili Kaista it Virheen laatu . Mirs Huom.
EAB2G/ 45450 0 II |Iajittuma 5 m2
100 | 46+30 v III | Levittdjin perd repinyt| 20 m2 ;\:
| Fpure 46+70 o I1 Lajittuma 3 m2 \G
48+40 o III | Pinta avonaista 25 m2 ™
48+80 o IT1 " n 25 m2 E
49430 v III | Levittdjdn perd repinyt| 5 m2 g
49+70 kesk,| II |Lajittuma 5 m2 4\“::
49480 " ITII | Levittdjdn perd repinyt| 25 m2 <$
50+25 o I1 Lajittuma 5 m2 S
" v IITI | Levittdjdn perid repinyti 15 m2
52+40 kesk,| III " " "o 120 m2 T
EAB20/ 54450 o | II |Lajittuma 10 m2
100 | 55+00- ramp-| II n 15 m2
58+69 pi : L
56+55 " II |Reikd 1%pt
" II Sauma kourulla 35 m
| " II Latakko 7 m2
N 58+80 v Paikka
~ 59+30 v ITI | Levittdjan perd repinyt| 17 m2
61+80 v III o it " 5 m2
7 s 63+90 v II |Lajittuma 7 m2
|

Rakennuttajan Cduﬂlil? Urakoitsijan edustaja
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- o Liite 7
i ’ PAALLYSTYSTOIDEN TASAISUUSMITTAUSPOYTAKIRJA
o :
H /- 22 _/_10 1985
Urakka/Tunnus 1 Cc/ 1985/22
Tieosa Vt 4 Helsinki - Lahti |
Urakoitsija _Kestoasfaltti .
Pddllystetyyppi _EAB 20/100
TASAISUUSVAATIMUKSEN YLITYKSET
% paalu v/ o epiatas., (mm) huom.
0+00 v 16 aloitussauma
__ 6+70 v M
o 6+70 0 9
-~ 24+40 0 9 ¥ o,
2, Verta/luosvus
31440 1 V. ) T ‘
40+50 O 20 |Bpuré kokeilun aloitug-
, N sauma
42+20 v 13
44+10 0] 14
45450 0 10
46+70 0 9
49+87 0 12 1. LvonnonackalH,
50+20 0 1M
50+25 0 9
_ 50+30 v 1
B 50+50 0 9
e 51435 v 12 T
e 74420 0 13
> 102445 v 12
. 120+05 v 9 v
127+61 \'s 17 Lopetussauma
Lénsisalmi 24 / lokakuuta- 19 85

E

_4/4%21/’7ﬂ9i/é;3:ﬁ;a |

Rakennuttajan edustaja

A 3 ”~y

Urakoitsijan edustaja
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